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FORORD

Med den hor rapporten om energihushdllning i den befintliga be-
byggelsen vander vi oss till tvivlarna. Overallt finns de, som
tvivlar pd att vi kan na av riksdagen uppsatta energisparmal. De
finns 1 riksdagen, i1 de kommunala styrelserna och fdrvaltningarna,
bland fastighetsidgarna, i den kommunala energiradgivningen och i
de kommunala energiverken. Ofta &r tvivlarna ointresserade av att
energihushallningen blir framgangsrik. De kan ha olika motiv till
detta. Manga av tvivlarna ar beslutsfattare - formella 6ch infor-
mella.

Det har varit var avsikt att i rapporten pd ett enkelt satt for-
medla var uppfattning om forutsattningar och lamplig strategi for
att energihushallningsarbetet skall bli framgangsrikt. Vi, dvs
forfattarna till denna rapport, arbetar inom Goteborgs kommun med
energihushal Iningsfragor. Arbetsomradet omfattar dels planering
och genomfbérande av energihushallningsatgarder i kommunens egna
byggnader, dels energiradgivning etc betraffande o6vrig befintlig
bebyggelse i1 Goteborg. Under arbetet med rapporten har vi fort
diskussioner med en referensgrupp och darvid fatt flera vardefulla
uppgifter och synpunkter. Referensgruppen har bestdtt av foljande:

Enno Abel Chalmers Tekniska Hogskola, Goteborg
Bengt-Goran Dahlman Energiverken i Goteborg

Jan Lagerstrom Byggforskningsradet, Stockholm (adjungerad)
Gunnar Persson Svenska Kommunforbundet, Stockholm

Lars Ranang Goteborgs Stads Bostads AB, Goteborg

Bengt Westlund Jonkoépings kommun

Vi har ocksad fatt viktiga kommentarer och impulser fran Emin
Tengstrom, Centrum for tvarvetenskap i Goteborg, Bjorn Carlsson,
Tekniska Hogskolan i Linkdping och Kerstin Wennerstrand, Bostads-
departementet och tackar harmed dessa personer och referensgruppen.

Goteborg i december 1983

Al Elmberg Jan Lindmark UIF Peterson



1 INLEDNING

Fastighetsndmnden i Goteborg hade i mars 1983 en temadag om ener-
gihushallning. Vi presenterade da vara erfarenheter och uppfatt-
ningar om hur stor energisparpotentialen i den befintliga bebygg-
elsen ar. Det gar att minska energiforbrukningen dubbelt si mycket
som riksdagen har anbefallt i det nationella sparmalet, pastod vi.
Sakert tvivlade manga och kanske alla namndledamdéterna pa vad vi
sa. En av namndens ledambter reagerade mycket konstruktivt. Han
insadg, att tvivel bor man inte bara med sig. Det ar battre att
forsoka ta reda pa, hur det verkligen ar. S& i en paus gick han
till telefonen och ringde till en férvaltare, som han kanner,

och fick da bekraftat att i Goteborg finns redan flerbostadshus
med sd& l1ag energiforbrukning, som vi hade pastatt som mojlig.

Vi tror inte, att denne namndledamot langre tvivlar pa energi-
sparpotentialen. Men han har anledning att fraga sig, om och nar
vi har tagit vara pa alla mgjligheterna att sanka energiforbruk-
ningen och darmed kraftigt minska uppvarmningskostnaderna

Det var efter temadagen ovan, som vi tyckte att vi borde skriva
ner var uppfattning om framgangsrik energihushallning i den be-
fintliga bebyggelsen. Vi konstaterade, att det fanns tva sorters
skal till en skriftlig rapport. Det ena ar av pedagogisk natur

- enligt var mening har manga ansvar for bebyggelsens energi-
anvandning utan att ocksd ha den ndédvandiga kunskapen. Det

andra skélet ar bidrag till debatten och beslutsfattandet.

Det ar ju namligen sd,att det rader mycket delade meningar om

vad framgangsrik energihushallning ar. Och intresset har sjunkit
kraftigt efter folkomréstningen 1980 samtidigt som sarskilt olje-
priset har stigit mycket ordentligt och den tekniska utvecklingen
fortsatter

Bor vi vara nojda om riksdagsbesluten om nationella sparmal for-
verkligas? Racker det med att genomfora de &tgarder, som har kort
aterbetalningstid (t ex hégst 5 ar)? Ar det ravarutillgdngar och
internationell solidaritet, som skall avgora hur kraftfulla an-
strangningarna for att spara energi skall vara? Vad ar mojligt

och vad ar onskvart? Vem optimerar och pa vilken grund? Vad kom-
mer att handa med bebyggelsens energianvandning? Det &ar fragor

som dessa, som vi skall forsoka att besvara. Vi begransar oss inte
till vissa delar av den befintliga bebyggelsen. Var uppfattning
galler all energi for uppvarmning och varmvattenberedning av alla

sorters hus.



2 SAMMANFATTNING

Malet for en framgangsrik energihushallning bor vara forsorjnings-
trygghet och lagsta arskostnad for slutkonsumenterna. Utgangs-
punkten for energihushallningsurbetet &ar att det &ar husagarna, som
ar beslutsfattare och att genomforandet ar frivilligt. Eftersom
det finns ca 600 000 husagare i Sverige, maste vissa prioriteras
for att radgivningsarbetet skall bli effektivt. Ett viktigt kon-
staterande ar, att om inte husdgaren blir 6vertygad om och fattar
beslut om att genomfora Aatgarder, sd uppstar ingen energibesparing
oavsett hur mycket radgivning och besiktning, som har utforts.

Radgivningen bor inriktas pd att ge husagaren en helhetsuppfattning
om huset som energisystem. Eftersom Atgardernas lonsamhet ar be-
roende av samordning med ombyggnads- och underhallsarbeten, &r
sekelskiftet en lamplig planeringshorisont

Sparpotentialen har hittills kraftigt underskattats. | Goteborg
konstaterar vi foljande:

o normaldrsforbrukningarna 1977 och 1978 avseende av hus&agaren
kopt energi for uppvarmning och varmvatten var i1 medeltal ca
270 kWh/m2 pBra eller motsvarande

0 1982 hade normalarsforbrukningen sjunkit till ca 225 kwh/m2
pBra eller motsvarande

o det ar med idag tillganglig teknik exklusive franluftsvarme-
pumpar mojligt att minska normaldrsfoérbrukningen till neremot
100 kWh/m2 pBra eller motsvarande

0 i de hus, dar det ar mojligt att utnyttja franluftsvarme-
pumpar, kan normalarsforbrukningen minskas till neremot 50
kWh/m2 pBra eller motsvarande

Ar det onskvidrt att genomfora alla mojliga energisparatgarder?
Meningarna &r delade. Eftersom det till syvende och sidst ar
husagarna, som har avgdrandet i sin hand, sd tror vi att de kom-
mer att finna det oOnskvart, som &r lIonsamt for dem och deras
hyresgéster. | de allra flesta husen ar de mojliga tekniska
forbattringsatgarderna lonsamma, om de samordnas med underhalls-
och ombyggnadsatgarder och om husen och deras installationer

skots bra. Atgarderna ar oftast lénsamma utan statligt ekonomiskt
stdd. Av bostads- och sysselsattningspolitiska sk&l behdvs emeller-
tid energisparstod aven i1 fortsattningen, men det bér forenklas.

vad tror vi did om framtiden? Vad ar sannolikt? Kommer landets hus-
dgare att fatta rationella beslut och kommer hyresgasternas med-
vetande om uppvarmningskostnaderna att bli en viktig padrivande
faktor? Vi ar optimister och tror det. Vi tror alltsd, att fort-
satt kraftfull satsning pa radgivning, information och utbildning
under de narmaste 10 a 15 a&ren leder till att det allra mesta av
den stora energisparpotentialen tas till vara.

Vi avslutar var rapport med en rad forslag till beslutsfattare
av olika kategorier. Ett av vara forslag riktar sig till be-
slutsfattare utanfor husens energihushallningssituation Vi
menar, att det finns starka skal att omprdva forutsattningarna
for och behovet av kraftvarme/fjarrvarme



3 NULAGE | SVERIGE

Sveriges riksdags besiul om pioyium foi energihushallning i befint-
liy bebyggelse 1978 ocb 1981 &r i internationellt perspektiv mycket
ambitiost. Sannolikt ar malsattningen att spara 30 % av den energi,
som &r 1977 atgick for uppvarmning av den befintliga bebyggelsen,
den mest ambitiosa i varlden. Till detta kommer malsattningen att
overgd fran olja till andra energislag, som ocksd saknar motstycke.

| samband med att regeringen presenterade sin proposition 1980/81:133
om Riktlinjer for energi sparverksamheten i byggnader m m foérklarade
bostadsministern, att propositionen var "en strategi for att fora ett
nationellt krig mot oljeberoendet”. Nar vi skall bedéma, hur det ar
med energihushallningen i Sverige 1983, finns det skal att fraga sig,
hur det faktiskt star till med nationens krigslusta. Hur ar laget fem
ar efter det,att det forsta energihushallningsprogrammet antogs av
riksdagen och fem ar, innan det 30%-iga sparmdlet skall vara natt.

3.1 ENERGISPARPLANER FOR BEFINTLIG BEBYGGELSE

Overviagande delen av landets kommunful lmdktige har horsammat statens
beslut om uppréattande av energisparplaner for den befintliga bebyggel-
sen och antagit sadana planer. | brist pad egen kompetent personal har
emellertid i manga fall konsulter anlitats for planeringsarbetet.

Det ar ocksd vanligt, att nar kommunerna har anlitat egen personal

for upprattande av energisparplaner, sa har det mest varit fraga om
andra personer an dem, som senare har kommit att medverka i forverk-
ligandet av planerna.

Kommunerna blev med andra ord tagna pa sangen 1978 och hade ofta inte
méjlighet att gripa sig an fragorna pa ratt satt och med ratt organi-
sation. Detta trots att staten redan fran borjan pd ett ganska unikt
satt finansierade verksamheten medelst bidrag. En av de viktigaste
anledningarna hartill var, att kommunpolitiker och tjansteman ofta

i ledande stallning inte utan vidare accepterade energihushallning-
en i den bifintliga bebyggelsen som en kommunal angelagenhet. Denna
uppfattning finns fortfarande mer eller mindre kvar i de flesta kom-
muner. P& grund av att staten har lamnat bidrag till energihushall-
ningsverksamheten tolereras den kanske, men berdrda ndmnder och sty-
relser &gnar den i allménhet bara ett forstrott intresse. Personalen,
som arbetar med fragorna, far ofta inga fasta anstallningar osv.
Verksamheten ar i manga fall helt beroende av nagra entusiaster.

Denna instédllning ar emellertid ganska lattforklarig. Det har alltid
tagit tid att etablera en ny kommunal uppgift. Detsamma har exempel-
vis gallt och galler kanske fortfarande fritidsfragor, barnomsorg och
inte minst konsumentradgivning i kommunal regi. Speciellt i dessa ti-
der, nar etablerade kommunala uppgifter ifrigasatts och kommunens po-
litiker ar fullt sysselsatta med svara avgoranden rérande budgetned-
dragningar inom exempelvis sjukvards- och skolomrddena, &ar det svart
att krava nagot engagemang inom ett omrdde, som hittills inte har
kravt nagra tunga (=ekonomiska) kommunalpolitiska beslut.

Till den kommunala forvirringen 1978 bidrog ocksd de direktiv om pla-
nernas innehdll, som medfoljde statens beslut om att kommunerna skul
le uppratta energi sparplaner. Dessa direktiv forutsatte, trots att
energihushallningen skulle vara frivillig, att kommunerna hade moj-
ligheter att ansvara gentemot staten for genomforandet. PA nagot satt
raknade man med att energibesiktningar och atgardsforslag, som var
upprattade av kommunen, automatiskt skulle genomfbdras av berérda
huséagare.



Lat oss konstatera, att det hjalper inte hur bra och heltackande
en energibesiktning ar och hur stor Idnsamheten ar. Blir inte hus-
agaren overtygad och fattar beslut om genomforande av foreslagna
atgarder, sa uppstar ingen energibesparing. Givetvis existerar
inte den husagare, som alltid fattar de ur alla aspekter optimala
besluten. Dréommen om den optimale husagaren ar i sjalva verket mer
utopisk an foretagsekonomernas dréom om den optimale foretagsledar-
en, eftersom en optimal husdgare forutsatts beakta saval fastig-
hets (foretags Jekonomiska som samhéallsekonomiska aspekter samtidigt.

Sammantaget innebar detta, att kommunernas energisparplaner med fa
undantag ar dokument med mycket svag forankring i verkligheten. De
av staten efterfrAdgade berdkningarna om hur mycket energi, som kan
sparas fram till ar 1988, vilka kapital- och arbetskraftsresurser
som erfordras o s v ar darfor av mycket begransat varde.

3.2 ENERGIRADGIVNINGEN

Som vi redan har namnt, saknar gallande energisparplaner oftast
forankring 1 verkligheten och ar for det mesta upprattade av andra
personer an dem, som har fatt till uppgift att forverkliga dem.
Detta har givetvis - som i sd manga andra liknande sammanhang -
medfort, att berord personal inte har kant nagot speciellt ansvar
for de tankar, overvaganden etc som har legat till grund for kom-
munens energisparplan. Man har ofta istallet utgatt frAn sina egna
kunskaper och fr&dn onskemdl hos de husagare, som har efterfragat
hjalp.

Rekryteringen av dem, som nu ar energiradgivare ute i kommunerna
skedde under en mycket kort period. Under denna period upplevde
WS-branschen nagot av en hogkonjunktur. Den avvaktande install-
ningen frAn kommunpolitiker och tjansteman gentemot energirddgiv-
ningen medférde ocksd, att kompetenta tekniker ofta undvek att ta
anstallning som energirddgivare. Detta har givetvis medfort, att
de flesta av landets nu ca 700 verksamma energirddgivare saknar
gedigna VVS-kunskaper. Satsningen pa vidareutbildning av energi-
rddgivarna har tyvarr inte andrat pa detta faktum si mycket som
ar onskvart. Och i de fall som de kommunala energirddgivarna har
skaffat sig goda kunskaper, sd har de blivit eftertraktade pa ar-
betsmarknaden och lamnat den "os&akra" kommunala energirddgivningen.

Energiraddgivarna har allts& ofta inte kompetens att besiktiga och
uppratta atgardsforslag for de objekt, som borde ha hodgst priori-
tet, t ex storre hus med komplicerade WS-anlaggningar och pann-
centraler. Agarna till sddana objekt har & andra sidan inte till-
hort dem, som mest har efterfrAgat energirddgivarnas tjanster. Ofta
har energirddgivarna antagit, att agarna till dessa objekt varit
fullt kompetenta att sjalva bedriva energihushallning. Detta ar
naturligtvis riktigt ibland, men minst lika ofta ar det oriktigt.

Resultatet har blivit, att en alldeles for stor del av landets
energiraddgivningsresurser har agnats at smahus och mindre flerbo-
stadshus. Statens satt att fordela de ekonomiska bidragen till
kommunernas energiradgivningar har, som framgar av det foljande,
forstarkt denna felaktiga prioritering. Objektet for radgivning
och besiktning har i de flesta fall varit huset och endast i undan-
tagsfall husagaren.

Kvalitén pa energibesiktningar och upprattade atgardsforslag skif-
tar avsevart. Detta beror dels, som tidigare namnts, pa energirad-
givarnas kompetens. Dels beror det pd hur mycket tid, som laggs

ned pd respektive objekt. En alltfor vanlig modell har varit, att



man etter en mycket tidskravande och noggrann besiktning i for-
slaget till fastighetsagaren endast har medtagit de atgarder, som
energirddgivoren for tillfallet har arvsett vara fastighetsekono-
miskt motiverade. Om atgardsforslagen istallet hade innehdllit alla
tekniskt och kommersiellt tillgangliga energihushdllningsatgarder,
sd hade forslagen kunnat ligga till grund for en samordning med

framtida underhall och planerade ombyggnader.

Energiradgivarna har ocksa ett ansvar for att holla allmanheten
informerad. Informationen forutsatts visa, varfor man maste spara
energi och vilka tekniska energihushallningsatgarder, som finns
samt motivera allmanheten s& att man i egenskap av lokalanvandare
pd arbetsplatser, i hemmen och pd fritiden utanfér hemmen bidrar
till energisparandet genom &andrat beteende,genom att stalla krav

p& husadgarna osv.

Fram till och med bildandet av Statens Energiverk har huvudsakli-
gen den statliga energisparkommittén samt i viss madn Bostadssty-
relsen forsokt stédja kommunerna i denna verksamhet. Stdédet har
bestatt i att stalla broschyrer, affischer och annat informations-
material till kommunernas forfoqande. Mycket av detta material har
emellertid framtagits utan behdvlig diskussion med anvandarna

och har darfor inte kunnat utnyttjas i tillracklig utstrackning

av kommunerna.

Som ett led i informationsverksamheten har vissa kommuner byggt

upp fasta utstallningar eller lanat Energisparkommitténs 'rullande”
utstallningar under begransad tid. Gemensamt for dessa utstallning-
ar ar emellertid den ratt ensidiga inriktningen pa den del av all-

manheten, som &ger smahus.

Trots allt negativt, som har har tagits fram, maste det konstateras
att Sveriges energirddgivare andad har utfort och utfor ett samhalls
nyttigt arbete. Fragan &ar, hur radgivarnas kompetens skall kunna ut
vecklas och hur radgivarna bast kan anvandas fortsattningsvis.

3.3 ENERG IFORSORJININGSPLANERNA

| de allra flesta kommuner &ar energiradgivningens paverkan pa kom-
munens planer for energiforsorjningen obetydlig. | mdnga kommuners
energiforsorjningsplaner har statliga och kommunala energispar-
mal inte beaktats alls.

For det mesta ansvarar samma personer i kommunen for saval den
totala energiforsorjningsplaneringen som for produktion och di-
stribution av fjarrvarme och eventuellt ocksa elenergi. Eftersom
det ar mycket naturligt och naturligtvis hogst legitimt for per-
sonalen att tro pa "sin" produkt, har energiforsorjningsplane-
ring ofta blivit liktydig med en planering av fjarrvarmeutbygg-
nad. Mojligheten att anvanda exempelvis franluftsvarmepumpar har
inte utvarderats seridst i1 samband med upprattande av energifor-
sor jningsplanerna. Distributionsforlusterna och de hdga invest-
eringskostnaderna i fjarrvarmenat med laga energibehov per kvad-
ratmeter uppvarmd yta och l3aga temperaturer i lagenheter, loka-
ler och i varmvatten har inte behandlats lika ingdende som pro-
blemen med energiproduktion.
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3-4 STATLIGT ENERGISPARSTOD TILL HUSAGARNA

Den mest konkreta energipolitiska atgarden i syfte att paverka
energianvandningen i bebyggelsen har wvarit och ar ekonomiska sti-
mulanser till husagarna, det s k energisparstodet. Stodet for bo-
stadshus omgardas av en svargenomtranglig djungel av bestammelser,
schabloner, tolkningar, kontroller och villkor, som standigt for-
andras. Systemet ar mycket svart att beharska for andra &n dem,

som dagligen sysslar med det. AIllItfor ldnga vantetider i kombina-
tion med den paverkan, som stodet far pd vissa husagares mojlighe-
ter att gora skatteavdrag medfor, att t ex privata agare till fler-
familjshus ibland avstar frAn redan beviljat stod.

Nar energisparstodet infordes i mitten av 1970-talet, var stodet
direkt inriktat pa atgarder, som ansdgs vara samhallsekonomiskt
angelagna men som inte var fastighetsekonomiskt ldnsamma samt andra
atgarder, som samhallet ville paskynda genomforandet av. Senare har
stod tillkommit i syfte att paskynda genomférande av allt energi-
sparande och astadkomma samordnade atgardspaket.

For narvarande ar det statliga energisparstodet till flerbostadshu-
sen tillfredsstallande i ekonomiskt avseende fOr husagare och hyres-

gaster. For agare till flerbostadshus utgodr information om villkor
etc for stodet en viktig padrivande faktor vid beslutsfattandet.

3-5 STATSBIDRAG TILL K(M/IUNERNA

Statsbidraget till kommunerna for radgivnings- och besiktningsverk-
samhet har varit och ar ett av statens verktyg for att se till att
energisparstodet kommer till basta mojliga anvandning. Enligt var me-
ning har staten anvant detta verktyg val onyanserat. Fordelningen
till kommunerna ar och har varit grovt tillyxad. Syftet har mera
varit att stimulera kommunerna an att nd onskvarda mal.

3.6 UPPNADDA BESPARINGAR

Nar ett paket av energisparatgarder bestdende av saval byggnadstek-
niska som installationstekniska atgarder genomfors, tar det ofta 3 ar
frAn den dag, d& husagaren har fatt byggnaden energibesiktigad eller
pa annat satt blivit medveten om de energitekniska bristerna tills
resultatet i form av minskad energiférbrukning kan konstateras. Det
ar dessutom sa att de investeringstunga energisparatgarderna sasom
tillAggsisolering av yttervagg, fonsterbyte och byte av viss WS~
utrustning endast kan genomforas pa fastighetsekonomiskt godtagbara
villkor i samband med underhalls- och ombyggnadsatgarder, som in-
traffar vart femtonde till vart trettionde ar.

Tyvarr maste dven energisparresultatet av genomférda atgarder ifr&-
gasattas. Projekteringen har ibland varit felaktig. Kvalitéten pa
utforda arbeten har ofta brister. Exempel pa detta ar luftspalter
bakom tillaggsisolering pa trahusens yttervaggar, ej maxbegransade
termostatventiler och 6verdimensionerade ventilationsanlaggningar.
Byggnaderna fungerar dessutom inte pa avsett satt ur energisynpunkt,
om inte drift- och underhalilsinstruktioner har upprattats och an-
passad driftorganisation har genomforts. Vara erfarenheter fran ener-
gisparatgarder i de kommunala byggnaderna sager oss, att endast
cirka tva tredjedelar av den teoretiskt beraknade energibesparing-
en nas utan drift- och underhalilsinstruktioner och kompletterande
utbildning av driftpersonalen aven om atgarderna ar riktigt utforda.
Trots detta ar det ovanligt att husagarna har satsat pa drift-
frAgorna, eftersom det ar svart att "bevisa" nodvandigheten.
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Det ar svart att matu forandi ingdr i energiforbrukningen. Statistiken
over energiforbrukningen i oljeuppvarmda fastigheter basaret 1978

var bristfallig oberoende av om uppgifterna hamtades hos huségarna
eller hos oljebolagen. Och tyvarr ar kvalitén pd de uppgifter, som
finns for senare ar, inte mycket battre. Inte ens uppfoljningen av
enstaka byggnader blir exakt utom mojligen i speciella och pakostade
uppfoljningsprojekt. Faktorer som lagerhdllning mellan olika ar, for-
drojd fakturering och bristfalliga leveransnotor fran oljebolagen, le-
veranser fran olika oljebolag, gemensamma panncentraler med varierande
leveranser till olika byggnader m m goér det svart for husagarna

att lamna tillforlitliga uppgifter aven om viljan finns. Om man dess-
utom har gatt over till nytt uppvarmningssatt under perioden, sa& oOkar
matproblemen

Kompensationen for om aret varit varmare eller kallare &n normalt
s k graddagsjustering komplicerar ocksd statistiken. Som exempel
kan namnas, att en framraknad s k normaldrsférbrukning i Goteborg
kan variera 10-15 % beroende pa& vilken av tva alternativa grad-
dagsmatningar (pad 5 km avstand fran varandra), som anvands.

| samband med graddagsjusteringen maste hansyn tas till den grad-
dagsoberoende varmvattenandelen. Detta gors pa olika satt. Ibland
gors ingen varmvattenjustering alls. Graddagsjusteringen tar ingen
hansyn till vindpaverkan och luftfuktighet, vilket har stor be-
tydelse for uppvarmningsbehovet speciellt vid kusterna och i Skane.

Kontentan av vara konstateranden ovan &ar, att det ar mycket vanskligt
att redovisa, hur mycket energianvandningen i 1977 ars bebyggelse hit-
tills har minskat. SIND har i sin PM 1982:23, som ar den farskaste
analys av "energianvandning for uppvarmningsandamal i o6vrigsektorn™,
som vi kanner till, beskrivit laget sd har: '"Reella mojligheter att
folja upp det nu gallande energisparprogrammet med tillfredsstallande
sékerhet existerar knappast i dagsléget...". SIND skriver vidare, att
en utvardering "maste foregds av en detaljerad granskning av energi-
sparplanens ingangsforutsattningar”'. Den lagesredovisning i siffror,
som SIND vagar sig pa, anger att 'uppvarmningsenergin omraknat till
nettotal"” har minskat med 2,6 - 4,3 TWh mellan 1978 och 1981. Detta
innebar 1,0 - 1,6 % arligen. Aren 1978 och 1981 var temperaturmissigt
nasta likvardiga.

On man tar hansyn till ovannadmnda felkallor och till

o att sannolikheten for att byggnadernas ROT-cyklar intraffade
under aren 1978-1982 var liten,

o att den kommunala energirddgivningen inte fungerade i prak-
tiken forran 1981/1982 och

o0 att det tar tid innan matbara resultat kan registreras

sd maste hittills konstaterad energibesparing i Sverige betraktas
som tillrackligt framgangsrik.
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Detta avsnitt ar medvetet otuils landigt, oin man tur rubriken bok-
stavligt. Dels begransar vi oss till de delar av energispararbe-
tet i GOteborg, som si vitt vi liar forstatt, skiljer sig fran de
flesta andra kommuner, dels beskriver vi inte den energihushall-
ning, som ager rum genom att det kommunala energiverket i succes-
sivt okande omfattning anvander spillvarme av olika slag.

Innan vi gar in pd arbetet med att minska energianvandningen i GoO-
teborgs bebyggelse, skall vi starkt koncentrerat beskriva Energi-
Goteborg. Under basaret for det planerade energispararbetet 1977
var den uppvarmda ytan ca 25 miljoner mR. Av totalytan ar 15 mil-
joner m2 bostader och 10 miljoner m2 lokaler, varav den offentliga
sektorns andel &ar bortdt 4 miljoner m2. For uppvarmning och varm-
vattenberedning gick det &t ca 7,5 TWh nastan enbart olja. Detta
innebar ca 300 kWh/m* eller ca 270 kWh/m2 matt vid fjarrvarme-
mataren eller motsvarande. Organisatoriskt har kommunstyrelsen ge-
nom en energipolitisk ledningsgrupp ansvaret for samordningen av
kommunens energiplanering. Fastighetsnamnden svarar for energihus-
hallningen i bebyggelsen. P& tjanstemannaplanet ar det fastighets-
kontorets husbyggnadsavdelnings tekniska byra, som svarar for pla-
nering och radgivning samt genomfdrande av atgarder i kommunens
egna hus. Det utdtriktade radgivningsarbetet bedrives under nam-
net Goteborgs Energisparcentrum men tillhdr samma organisation.

4.1 ENERGISPARPLAN FOR BEFINTLIG BEBYGGELSE | GOTEBORG

Var energisparplan ar en arbetsplan for att Overtyga alla husagare

i Goteborg om att genomfora energispardtgarder. Detta ar enligt var
mening det enda mojliga sattet att uppfatta ordet plan i energispar-
sammanhang, eftersom kommunerna inte kan styra energisparandet i be-
byggelsen annat &n i de kommunadgda husen. Utangspunkten for energi-
hushallningsarbetet ar att det ar husagarna som ar beslutsfattare
och att genomforandet ar frivilTigt. Vi konstaterade redan fran
bérjan, att om vi skulle o6vertyga Husagarna om att genomfora
energisparatgarder,sd kunde vi inte ge oss pa alla pd en gang. |
Goteborg fanns ar 1977 ca 50 000 hus med ca 40 000 &gare. Alltsa

var det nodvandigt med en prioritering. Vi konstaterade da,att det
ar viktigt, att de husagare, som svarar for stor energianvanding
paverkas forst. VAr prioritering innebar, att vi i forsta hand rik-
tar radgivningen och besiktningen till &gare av stora husbestand

och till &gare av hus med sarskilt stor energisparpotential. Vi be-
siktigar alltsd inga smdhus. Radgivningen till smdhusagarna har vi
begransat till en bemannad utstallning, som tidvis flyttats ut till
olika centra i kommunen.

| vart radgivningsarbete stravar vi efter att ge husigaren eller
dennes forvaltare en helhetsuppfattning om huset som energisystem.
VI presenterar en forteckning med alla lampliga forbattringsatgar-
der med syftet att minimera energianvandningen i huset. Vi klar-
lagger sedan tillsammans med husdgaren sambandet med planerat/
erforderligt ombyggande och underhdll och gor lonsamhetsberak-
ningar baserade pa& att respektive atgard genomfors vid ratt till-
falle. Vissa atgarder ar ju lonsamma som energisparatgarder for
sig, medan andra atgarder blir Id6nsamma endast om de genomfors
exempelvis i samband med underhdll. Med denna strategi ar plane-
ringshorisonten 1988 inte anvandbar. En ansvarsfull husagare ser
badde kortsiktigt och langsiktigt pa sitt innehav av hus. De lang-
siktiga bedomningarna baseras pa& respektive hus aterstdende "livs-
langd” och i energisammanhang dessutom pa onskade/sannolika and-
ringar av energiforsoérjningssystemen. Med denna helhetssyn blir
sekelskiftet en lamplig planeringshorisont, som ur samhéllets
perspektiv kan synkroniseras mea stravan att minska oljeberoendet
och att senare avveckla karnkraften.
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Vi menar, att var helhetssyn forstarker radgivningsarbetets trovar-
dighet genom 6kad intressegemenskap med husagarna. Hittills har vi
besiktigat och upprattat atyardsforslag for ca 20 % av bebyggelsen i
Goteborg, vilket motsvarur ca 5 miljoner m2.

Den bristfalliga statistik, som finns for bebyggelsens energiforbruk-
ning, medger inte nagon "vetenskaplig" noggrannhet i redovisningen

av resultat. | medeltal har energianvandningen i den befintliga be-
byggelsen i Goteborg minskat med mellan 15 och 20 % under aren 1978-
1982. Vi har exakta uppgifter om enskilda projekt, som i de basta
fallen redovisar minskad energianvandning med mer &n 50 %. Sarskilt
tillforlitliga uppgifter har vi for den del av Goteborgs bebyggelse,
som ar fjarrvarmeforsorjd. Det galler bortat 40 % av den totala upp-
varmda ytan. De hus, som 1977 var fjarrvarmeforsorjda, hade under pe-
rioden 1978-1982 minskat sin energianvandning med 18,8 %.

4.2 ENERGIPLAN FOR KOMJNENS EGNA BYGGNADER

Goteborgs kommun ar sjalv en stor husagare. 12 % av uppvarmningsener-
gin gar at till kommunala lokaler av nagot slag. Precis som alla
andra husagare bor kommunen ha en langsiktig plan for att genom-

fora energisparatgarder i hela sitt byggnadsbestand. Vi har gjort
ett forslag till en saddan energiplan, som hittills har tillstyrkts
av alla instanser.

I var stravan efter en langsiktig helhetssyn har vi inte begransat
var planering till enbart genomforande av energisparatgarder. Malet
har varit

- att forbattra kommunens ekonomi

- att f& samordning med ombyggnad, underhall och drift
- att genomfora beslutad energipolitik

- att skapa sysselsattning

- att astadkomma energiberedskap

Energiplanen omfattar 6nskvarda och l6nsamma atgarder under resten av
1980-talet inom ramen for en grovre beddmning fram till sekekskiftet
Kostnaderna for att genomfora planen fram till &r 1990 har med fol-
jande fordelning i 1983 ars kostnadslage uppskattats till totalt 425
miljoner kronor:

Energisparatgarder 300 miljoner kronor
Fjarrvarmeanslutningar 68 miljoner kronor
Elkonverteringar 17 miljoner kronor
Drift- och underhallsinstruktioner 27 miljoner kronor
Ovriga smarre atgarder 12 miljoner kronor

Med 1977 som basar raknar vi med att ha sankt energianvandningen med
anbefallda 30 % till 1988 och att resterande energisparpotential da
ar minst 20 %. Betraffande varmeform raknar vi med,att andelen fjarr-
varmeforsorjda hus okar frAn 30 % 1980 till 52 % 1990. Andelen olje-
eldning i hus med egna pannor kommer under samma period att minska
fran 37 % till 11%.

Energiplanen har blivit klar i ar. Detta innebar dock inte, att
hittills genomforda energisparatgarder i kommunens byggnader har
varit oplanerade. Det som i viss man har saknats i planerandet
tidigare har varit helhetssynen och langsiktigheten. Det har anda
varit maojligt att foresl& och genomfora lonsamma atgarder. Under
1979-1982 har atgarder for drygt 60 miljoner kronor genomforts.
Vardet av uppnadd energibesparing var torm 1982 ca 70 miljoner
kronor. Under 1978-1982 minskade energiforbrukningen for uppvarm-
ning och varmvatten med 19,9 % per mz i de kommunagda husen.



5 STRATEGI

Nar det galler att diskutera mal och medel for framgangsrik
energihushallning i bebyggelsen och sarskilt innebdrden av
statliga och kommunala beslut och aktiviteter, sd ar det enligt
var mening angeldget att klara ut vissa begrepp, synesatt och
uppfattningar. Ett motiv till ett bidrag till en sadan analys
ar att staten for narvarande till synes okritiskt stoder bade
energisparatgarder och effektivare varmeforsorjning, fastan
stravandena emellandt motverkar varandra. Diskussionerna om

hur man till samhallets basta skall optimera avvagningen mellan
spar- respektive tillforselatgarder ar otydliga.

5.1 PLANERING

Man kan lagga olika meningar i "att planera'", s& &aven i energi-
sammanhang. Att tala om avvagningar och samordningar mellan kom-
munala energiplaner kan darfor inte ske utan att forst klara upp
respektive plans egentliga innebdord. Syftet med den kommunala
energiplaneringen ar redovisat i lagen om kommunal energiplanering
Planerandets karaktar och reella innehdll bestams emellertid vid
valet av planens subjekt och objekt. Vem planerar for vem?

Nar det galler fjarrvarmeforsorjningen, é&jr det ett tamligen
okomplicerat forhallande mellan subjekt och objekt. Kommunen
planerar sin egen verksamhet. Planens karaktar galler tekniskt,
administrativt och ekonomiskt genomfdrande.

| energisparplaneringen &r kommunen subjekt och ett mycket hetero-
gent husagarkollektiv ar objekt. Kommunen har ingen reell kontroll
over planerandets effekter, eftersom husdgarna sjalva fattar alla
beslut, mdjligen efter forhandlingar med en tredje part namligen
hyresgasterna. Den verkliga innebdrden av en kommuns energispar-
planering ar saledes planering av radgivningsverksamhet inklusive
besiktning, lanebehandling ovs. Undantaget &r kommunen som &gare
av eget husbestadnd. | denna del ar energisparplaneringen lika
okomplicerad som planeringen av fjarrvarmeforsoérjningen.

Vad &ar det, som har gjort, att sd manga kommunala energispar-
planer har husen som planeringsobjekt? Vad foranledde planverket
att 1979 rekommendera kommunerna att uppratta enerqgisparplaner pa
basis av byggnaders och bebyggelseomradens alderi tekniska utform-
ning och forsorjning och likartade parametrar? Kan foérklaringen
vara, att planeringstankandet i grunden har praglats av sjalv-
upptagenhet? Vi tror det. Vi menar, att manniskor med profes-
sionellt kunnande - i vart fall om hus och bebyggelse - formulerar
madl och planer utifran sina kunskaper om férutsattningarna. De
manniskor, som har upprattat energisparplaner, har ofta sin
professionalitet fran verksamhet i kommunala fastighets- och stads
arkitektkontor och fran tekniska konsultkontor. Deras profes-
sionalitet handlar sallan om arbetsinsatser for att 6vertyga
aktorer om att genomfora onskade atgarder utan mera om teknisk
planering, dwvs husen blir objekt i stallet for husens &gare.

Man konstaterar , att behov av tekniska forandringar finns och
raknar med att behovet automatiskt innebar, att fodrandringarna
genomfors eller efterfridgas av de berérda.



Det ar givetvis av flera skal onskvart, att atgarder for att
minska bebyggelsens energianvandning optimalt avvdgs gente-

mot atgarder for att effektivisera och trygga energiforsorjningen.
Fragan ar vilken innebord, som vi lagger i begreppet avvagning.
Ibland framstar kraven pa avvagningsinstrument som 6nskan om

en sorts sektoriell planekonomi for uppvarmningsomradet. Ur bl a
huséagarnas och hyresgéasternas synvinkel &r denna stravan enligt
var uppfattning olamplig. Ett battre satt att astadkomma av-
vagning ar information, som behovs dels for husagarna som besluts-
fattare, dels inbordes mellan statliga och kommunala aktérer for
energisparande respektive - forsorjning. Den viktiga informationen
till husdgarna i situationen, da det galler att ta stallning till
andrad varmeforsorjning och/eller atgarder for att minska energi-
behovet, galler pengar pa kort och lang sikt. Den enklaste och
till synes mest tillforlitliga informationen kommer fran de kom-
munala energiverken och avser anslutningsavgifter och taxor for
fjarrvarme. Information om energispardtgarder ar mycket mindre
tillforlitlig och dessutom svar att fa grepp om, eftersom den
handlar om bedémningar/berékningar av hur mycket energi som kan
sparas, vad atgarderna kommer att kosta, hur finansieringen kan
ordnas etc.

5.2 MEDEL

For att ha framgadng med arbetsuppgifter, som inte ar alltfor
enkla, kravs vilja, kompetens och byrdkrati. Energihushallning

i bebyggelsen ar ett mycket bra exempel pa en verksamhet, som
verkligen staller krav pa alla berdrda. Manga har den vilja,

som behdvs, men alltfor manga saknar den. Vi brukar tala om
tvivlarna. Dessa har ett i vart tycke otillborligt stort infly-
tande. Lat oss tanka oss en husagare, som har paverkats av en
energiradgivare, blivit intresserad och borjat planera energi-
spardtgarder. Nar husagaren skall detaljprojektera, fordras viss
konsulthjalp for att genomfora atgarderna. Qn den engagerade kon-
sulten pd grund av bristande kunskaper eller ointresse ar tvivla-
re, sd ligger det nara till hands att denne far husagaren att av-
sta franen del av atgarderna. Det ar alltid lattare att avstd an
att genomfdora nigot. Att avstd ar att slippa anstranga sig.

Forutom att det behdvs vilja for att nda mal och inte ta alltfor
stort intryck av tvivlare, behovs det ocksd kunskap. Brist pa
kunskap &ar det vanligaste skalet till att somliga blir tvivlare.
Enligt var mening har behovet av kunskap hittills undervarderats
i energihushallningsarbetet. Visserligen har ett stort antal kur-
ser arrangerats och genomfoérts, men vi tror att manga kursorgani-
satdrer har underskattat de kunskaper kvantitativt och kvalitativt,
som faktiskt behovs for att klara ambititsa energisparmal. Det
galler saval den enskilda tekniska atgarden som huset som energi-
system i olika driftsituationer, saval lonsamhetsberidkningar och
drift- och investeringsekonomi som det metodiska sattet for rad-
givaren att o6vertyga husagarna. Vi pastar utifran vara egna iakt-
tagelser , att mera samlad kunskap kravs hos energiradgivare, hos
byggnadsnamndernas och formedlingsorganens handlaggare, hos bygg-
ledare och kontrollanter, hos konsulter och entreprendrer, hos
husagare och andra beslutsfattare.
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Det finns ett enkelt satt att konstatera, att kunskaperna hos allt-
tor manga energiradgiare ar otillrackliga. Det galler valet av be-
siktnings- eller radgivningsobjekt. Alldeles for manga smahus etc
har besiktigats, eftersom dessa ar enkla att besiktiga och bedéma.
Det kravs mycket mera kunskap och sjalvfortroende att ta itu med de
stora husens mer avancerade teknik och stérre komplexitet. Chi man
far valja arbetsuppgifter, sd ar det tryggast att halla sig till
det, som man sdkert beharskar, men det betyder samtidigt ofta
mindre framgangsrik energihushallning.

Den tredje faktorn, som behovs for att klara av svara arbetsupp-
gifter, ar byrakrati. Sjalvfallet menar vi inte onddig byrakrati,
det som man uppfattar som krangel for dess egen skull. For oss be-
tyder byrdkrati ordning och reda. Det galler att leda och fordela
arbetsuppgifterna samt att samarbeta med berdrda kommunala och
andra instanser pa ett rationellt satt. Framfor allt galler det att
motivera alla berérda, sd att de uppfattar energihushallningen som
nagot positivt och angeléaget.

| energipolitiken efterlyses ofta styrmedel. Vi har en allmdn tvek-
samhet till tvingande styrmedel i energihushdllningens tjanst. S&
lange energisparandet ar frivilligt, maste vi vara mycket aterhall-
samma med sadana styrmedel. Vi behover aldrig mera tvingande styr-
medel &an vad vara kunskaper formar att hantera.

5-3 ENERGIRADGIVARENS ROLL

Hur stor roll den kommunala besiktnings- och radgivningsverksam-
heten spelar for att nd bra energihushallningsresultat har inte
klarlagts. Genom att ge kommunerna bidrag till insatser visar
staten sitt fortroende for kommunerna. Enligt var uppfattning kan
och boér kommunerna gora betydelsefulla insatser. Avgorande for

den kommunala radgivningen ar bl a hur rollen tolkas, dels pa

det kommunala planet, dels av de statliga myndigheterna. Att

vara framgangsrik energirddgivare innebar att etablera fortroende-
full intressegemenskap med husagaren, att bistd denne gentemot

den planerande och kontrollerande myndigheten. Vi tror darfor

inte pd att forena myndighets- och radgivarerollerna. Energirad-
givaren far inte vara polis. Sjalva finner vi radgivarerollen mest
konstruktiv och utmanande i energihushallningsarbetet. Vi finner
ett erkdnnande av detta synesatt nddvandigt,

5.4 SYNTES

En summering av vara synpunkter i detta avsnitt ar att vi maste
efterstrava ett forbattrat samband mellan mal, beslutsfattande

och genomférande. Vi maste respektera vad det faktiskt ar fra-

ga om och inte forenkla till proklamationer med ingen eller otill-
racklig substans.
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6 MOJLIGT?

Begreppet energisparmdl har anvants mycket under senare ar.
Statliga och kommunala energisparplaner handlar.om mal i Mwh

och %. Ibland uttrycks malen i kubikmeter olja och i liter olja
per kvadratmeter. Granskar vi madlformuleringarna, sd kan vi kon-
statera, att de nastan alltid &ar mycket allmdnna och dessutom
otydliga. Och fem a&r efter riksdagens beslut pad férsommaren 1978
har vi otydligheten kvar. Vad beror det pad? En av de viktigaste
forklaringarna ar, att utgangslaget var oklart. Vi har helt
enkelt daliga kunskaper om bebyggelsens energianvandning ar 1977,
som ar basaret for riksdagsbesluten om malinriktad energispar-
verksamhet .

6.1 MATT PA ENERGIANVANDNING

Vi pastar, att sparpotentialen har underskattats pa grund av att
sparpotentialer beskrivs p& for madnga olika satt och otydligt.
Enligt var mening bor vi i fortsattningen tala om mojlig slutlig
anvandningsniva och darmed mena av husagaren kopt energi for upp-
varmning och varmvatten exklusive kulvertforluster och forluster

i varmeproduktionsanléggningar (panncentraler). Med denna defini-
tion har vi valt den matpunkt, som galler for exempelvis en fjarr-
varmeabonnent, som koper varme till ett hus. Anvandningsnivan bor
uttryckas i kWh/m2 pBra (primar bruksarea) och normalar. Vid om-
rakning till normaldr mdste hansyn tas till varmvattenforbruk-
ningen. pBra ar den definition av ytan, som idag anvénds i bostads-
lanesammanhang och som bast 6verrensstammer med den yta, som Varms
upp och.som darfor har betydelse for energifoérbrukningen.

Det av husagarna ofta anvanda mattet "m2 ly" (lagenhetsyta) ar
inte lampligt i energisammanhang, eftersom alltfér manga upp-
varmda ytor inte inryms i begreppet ly, t ex icke uthyrda ytor i
form av trappuppgangar, tvattstugor etc. Antalet kvadratmeter
pBra ar normalt 10-20 % flera an antalet kvadratmeter ly i ett
bostadshus. Egentligen borde man i energisammanhang basera stati-
stik och liknande pa den uppvarmda ytan i varje byggnad och dar-
vid pad lampligt satt "reducera” de ytor som uppvarms till lagre
temperaturer an 20°. Vi bedomer dock, att en saddan Overgang inte
ar genomforbar i praktiken.

6.2 100 kWh/m2 pBra

Vi havdar, att det ar mgjligt att minska energianvandningen en-
ligt ovan till neremot 100 kWh/m2 och normald&r vid ursprungligt
varmebehov 100 000°Ch, om vi genomfor alla tekniskt och kommer-
siellt tillgangliga sparatgarder pa ett tekniskt och ur komfort-
synpunkt riktigt satt. | bilaga (sid 42) har vi fortecknat vara
"alla energisparatgarder”. Till denna mgjliga energianvandning
maste sedan laggas forluster i varmeproduktions- och distributions-
anlaggningar, sedan dessa har effektiviserats.

6.3 ATGARDSPROGRAM

Vi har i Goteborg erfarenheter fran fem ars systematiskt arbete
med besiktningar, berakningar, radgivning och genomférande. Vid
det har laget har vi besiktigat och upprattat atgardsprogram
for 20 % av bebyggelsen (5 milj m2). Vara val av tekniska 10s-
ningar och energiberdkningar har efter hand beaktat vunna er-
farenheter. Tabellen pd nasta sida visar sammanfattningsvis
energisparpotentialen vid respektive besiktningstillfalle

(exkl atgarden franluftsvarmepump). | sammanstallningen ingar
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inte konvertering till andra energiforsorjningssystem an fjarr-
varme annat &an i ndgra undantagsfall. Cm &tgardsforslagen komp-
letteras med forslag om franluftsvarmepump, dar sid ar tekniskt
mojligt, kommer nettoenergibehovet i dessa byggnader att minska
till 50 kWh/m2 och normaldr.

Tabell 6.3 Upprattade atgardsprogram

% av Energiforbrukning % minsk-
Objekt- Antal Uppvarmd total Fére atgarder Efter atgarder 2;2?9?!
typ objekt yta rrd yta WWh MWh/m2  Kih MWh/m2  F6rbruk—
. ning
Bostad- 782 3538900 24 789 300 0,22 383 500 0,11 51
er
Ovriga 559 2 081 100 21 624 600 0,30 310 900 0,15 50
1 341 5 620000 22 | 413 900 0,25 694 400 0,12 51
<5.4 ENERG IBALANSER

Nar man genomfor energibesiktningar och upprattar atgardsforslag

ar det oerhort viktigt att detta arbete baseras pd energibalanser,
dvs energibalanser o6ver tillford energi och husets forluster.

Nar besparingarna for de olika atgarderna har beraknats och
summerats, maste resultatet stammas av och "rimlighetskontrol-
leras” . On man inte gor denna avstamning, s& &ar man istallet tving-
ad att vara pa den sdkra sidan i alla besparingsberakningar och
kommer darfoér fram till l&gre besparingspotentialer totalt. For-
siktighetens inneboérd ar bl a, att inte vaga redovisa hur stor
energisparpotentialen faktiskt &r.

Eftersom tyvarr enligt var kannedom mycket fa beslut om energispar-
atgarder baseras pa energibalanser och savitt vi forstadr dessutom
kunskapen om hur man upprattar och tar del av en energibalans

inte ar tillracklig hos de flesta energiradgivare och konsulter,
skall vi har oOversiktligt presentera, hur vi arbetar med energi-
balanser. Exempel pa en energibalans finns pa sidan 21.

FOorst justerar man uppgifterna om tillférd képt energi till normal-
arsforbrukning. Vid fordelningen per ytenhet ar det lampligt att
anvanda primar bruksarea (pBra), vilket motsvarar ungefar 110 %

av lagenhetsytan. For andra hus &an bostadshus bor man anvénda den
faktiskt uppvarmda ytan. Darefter berdknar man den energi som till-
fors huset utan att vara kopt for uppvarmningsandamidl, dwvs sol-
instralning, hushallsel, personvarme etc. Eftersom det ar svart

att i egentlig mening berdkna denna s k ''gratisenergi’, kan man

for normala bostadshus anvanda en schablon, som innebar 70 kWh/m2
fore genomforda atgarder. For andra typer av byggnader boér man

gora noggranna bedoémningar fran fall till fall.

Sedan man har klarat av hur mycket energi, som huset tillfors fore
atgarder, galler det att rakna ut, hur denna energi anvands/forloras
fran byggnaden. P& tillforselsidan kan man schablonmassigt rakna

med foljande forluster:

Fjarrvarme: 10 % av den kopta energin

Egen oljeeldning: Uppmatta.rokgasforluster okat med 15 %
av den kopta energin
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Vattenburen elvarme: 10 % av den kopta energin

Direktverkande el-
radiatorer: 0 % av den kopta energin

Transmissionsforlusterna berédknas vid en inomhustemperatur av
+20°C eller annan temperatur, om sarskilda motiv finns. | Goteborg
innebar detta nagot avrundat 100 000°Ch for icke atgardade hus.

Transmissionsberékningarna bor dokumenteras.

Ventilationsforlusterna berdknas ocksd vid en inomhustemperatur av
+20°C. | ett hus med mekanisk ventilation bor man mata franluften
for beréakning av energiforlusterna. Cm endast tilluften mats,
madste luftvolymerna justeras. Observera att det ar viktigt att ta
reda pa ventilationsanlaggningens drifttider. Vid sjalvdragsvent-
ilation kan man rakna med 0,5 omsattningar per timme under upp-
varmningssasongen. Den ofrivilliga ventilationen kan inte matas
eller med ndgon grad av sakerhet berdknas. Beroende pa i vilket
skick husets fonster befinner sig och hur otatt det ar mellan
karm och véagg, kan man rakna med mellan 0,1 och 0,5 omsattningar
per timme.

Varmvattenforlusterna kan man i de flesta flerbostadshus réakna

ut med hjalp av en schablon, som innebdr, att en tredjedel av
den totala vattenforbrukningen avser varmvatten och att varm-
vattentemperaturen ar +60°C. Ibland madste man dock gora speciella
undersokningar

Overtemperaturforlusterna ar skillnaden mellan transmissions- och
ventilationsforlusterna vid faktisk temperatur och motsvarande
forluster vid den efterstravade temperaturen (+20°C)

Utoéver ovannadmnda forluster finns i olika typer av hus andra energi-
forluster, som maste behandlas fran fall till fall. Det kan exempel-
vis galla torkrumsaggregat i flerbostadshus

Sedan forlusterna har berdknats skall summan av dessa jamforas
med den totalt tillforda energin. Givetvis skall mangderna till-
ford energi och energiforluster vara lika. Vid avvikelser bor man
till att borja med fraga sig, om den antagna verkningsgraden pa
tillforselsidan ar riktig. Andra felkdllor kan vara, att varme-
isoleringen &ar samre an vad den egentligen borde vara eller att
den ofrivilliga ventilationen ar storre eller mindre an beraknad.
Antaganden om Overtemperatur kan ocksad vara felaktiga. Innan man
borjar justera forlustberédkningarna, bor man ocksa ifragasatta,
om den antagna schablonen for gratisvarme ar riktig. Tillférd ener-
gi maste till sist bli lika med summan av energiforluster.

Nu galler det att beradkna energiforlusterna efter genomfdrda ener-
gisparatgarder. Transmissionsforlusterna bor baseras pa att huset
efter atgarder uppfyller kraven enligt SBN. Samma sak galler be-
traffande ventilationen. Man bdr harvid alltid Overvaga att slopa
mekanisk tilluftsventilation i bostader och i lokaler med sma
luftmangder samt Overvaga installation av varmevaxlare eller fran-
luftsvarmepump. Qn franluftsvarmepump kan vara en intressant 106s-
ning, boér man forst gora en energibalans utan att denna atgard
beaktas.

Varmvattenforlusterna kan minskas genom att sanka vattentempera-
turen. Konsumentverket har exempelvis funnit att +43°C &ar till-
racklig temperatur for diskning. Ett annat satt att minska varm-
vattenforlusterna ar att goéra flodesbegréansning till exempelvis
foljande floden:
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Koksdisklada: 0,10 I/sekund
Tvattstall: 0,07 1/sekund
Dusch: 0,15 1/sekund

Darefter beraknar man den tillfdrda s k '‘gratisenergin’ efter
genomfdrda energisparatgarder. Med minskade transmissions- och
ventilationsforluster minskar ocksa uppvarmningssasongens langd.
Detta innebdr, att den del av den s k 'gratisenergin’, som fore
genomforda atgarder bidrog till husets uppvarmning antingen maste
ventileras bort eller medfdora overtemperaturer under vissa perio-
der. "Gratisenergin” blir ca 60 kWwh/m2 och ar efter Aatgarder,
alltsa 10 kWh/m2 och &r mindre an fore atgarder. Om man anvander
"typgodkanda termostatventiler, sd kan man emellertid nyttiggora
“gratisenergin’ under uppvarmningssasongen battre an utan termo-
statventiler. Med termostatventiler kan man darfér rékna med att
"gratisenergin” blir ca 70 kWh/m2 och &r aven efter &atgarder.

Det &ar nu dags att summera energiforlusterna efter genomforda at-
garder och dra ifran 'gratisenergin”. Med beaktande av verknings-
grad pd det varmetillforselsystem, som vi valjer efter genomforda
spardatgarder, kan vi nu berdkna hur mycket kopt uppvarmningsenergi
som kommer att behdvas. Summan av koépt uppvarmningsenergi och
"'gratisenergi” efter atgarder skall givetvis vara lika med summan
av forlusterna efter atgarder.

Vi skall nu pa basis av ett exempel konstatera, hur en byggnads
energianvandning kan forandras. P& nasta sida visar vi energi-
balanser fore och efter atgarder for ett landshovdingehus (bo-
stadshus med bottenvaning av sten och dardéver tva vaningar av tri)
byggt under 1930-talet och innehdllande 18 bostader (se foto nedan).

Figur 6.4.1 Landshovdingehus for 46:38 Bisittaren 27
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Tabell 6.4.2, energibalanser

GOTEBORGS KO
ENTEE% IEPAR%EI\'I\AT%’EJM ENERGIBALANS

TILLFORD ENERGI FOR UPPVARMNING

Kedelvéarde

Energislag Ar Antal Sort MVih/normalar
£O 7/ 8o/e/ 23/. 67 rn3
; Qt/e>
&oO 6'/B3s oH
i
Fore atg Sfter atg
Koépt energi MWh/normalar MWh/normalar
Fjarrvarme OO
olja a/0
El
Gas
m._ 1
4Wh/m2 ly/ar MWh/m2 Lly/ar
Summa képt uppvarmmngsenergi O/q 68 00&
Solinstralning,hushallisel,el for till- )
verkning, personvarme mm 6_oT "'v ! 50
Totalt tillford energi a% /H/0
ENERGIFORLUSTER MVh/normalér
Fore Efter
atgard atgard

varmeproduktion = Q 09 9
Transmission /3b 77
Ventilation HO W
Varmvatten ai 11
Overt emperatur ao 0

Totala energi forluster 1%



Vilken information far vi och husdgarna av energibalanserna?

Vi kan konstatera, att huset redan fore atgarder har en mycket
rimlig forbrukning av kopt energi, namligen 190 kWh/m2 och ar.
(Jamfor tabellen pd sidan 21). Dessutom ar det tekniskt mojligt
att minska den kopta energin fran 190 till 80 kWh/m2 och a&r.

Vi konstaterar ocksa, att vasentligt bidrag till minskade energi-
forluster far vi genom att 6vergd fran oljeeldning i egen panna
till fjarrvarme. Dessa minskade forluster ar dock inte nagon
"ren" besparing, eftersom en del av tidigare pannforluster kom-
mer att motsvaras av forluster i fjarrvarmesystemet. En kraftig
minskning av transmissionsforlusterna ar en annan foérklaring till
minskad energiforbrukning. Daremot kommer energiforlusterna i
ventilationen att oka, eftersom huset efter genomfdrda atgarder
uppfyller SBN 80:s krav.

Hur reagerar en rationell husagare, nar han tar del av en energi-
balans som den ovannamnda? Vi vet, att han forst fragar sig, vad
det kommer att kosta och om det lénar sig. Till svaret pa denna
friga aterkommer vi i nasta avsnitt, ONSKVART?

Exemplet ovan avsag ett trevaningshus med mycket rimlig energi-
forbrukning i utgangslaget. VvVart exempel &r pa intet satt re-
presentativt. For att nagot illustrera hur stora skillnaderna
kan vara fran hus till hus visar vi pd nasta sida energibalanser
for ett s k "skivhus" byggt under 60-talet (&ttavanings bostads-
hus med yttervagg av putsad lattbetong, se toto nedan). Vi kan
av denna energibalans lasa ut, att det &r tekniskt mgjligt att
minska den kopta uppvarmningsenergin fran 370 till 100 kWh/m2
och normaldr. Huset ar alltsd ur energisynpunkt daligt. De stora
sparpotentialerna finns pa tillforselsidan och i ventilationen.

Figur 6.4.3 Skivhus fran 60-talet, 58:123 Dorrstopparen 5

22
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.Tabell 6.4.4, energibalanser

ENRGISPARCENTRUN ENERGIBALANS
58753 "E>orrStof>f>artg 0

Byggnad

TILLFORD ENERGI FOR UPPVARMNING

Medelvéarde

Energislag Ar Antal Sort MVih/:normalar
I™Niarr™>rmc
1 O/M 3 W6 /73b
N _ Fore atg Efter atg
Képt energi MWh/normalar MWh/normal&r
Fjarrvarme /93é> H p
olja
El "torkctcjctse&aa 91
A/ 3
Gas
itar.t
MWh/m2 ly/ar MWh/p2 1y/ar
Summa képt uppvarmningsenergi /73b { O_d7 V7f 0-/0
Solinstralning,hushallsel,el for till-
verkning ,personvarme mm 23% 352’
Totalt tillford energi i m 707

ENERGI FORLUSTER MVh/normal&r

Fore Efter
&tgard atgard
varmeproduktion = O W?
Transmission H5b Ml
Ventilation 3] WX, AO6
varmvatten ouUtf I
Overtemperatur ¥ 113 -
\lam)Urfi H~pp/xcis Rb 23
7) torJcoG/ifeaat HO Al

Jij 7

Totala energiforluster /W VP?
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6.5 ATGARDEN ENERGIINRIKTADE DRIFT- OCH UNDERHALLS-
INSTRUKT IONER

Det ar mycket ofta daligt stallt med den lopande skotseln av husen
ur energisynpunkt. Forklaringarna hartill ar manga. Under flera

ar har intresset, anstrangningarna och karriarvagarna riktats mot
nyproduktion. Ansvaret for att skota om husen har blivit en andra-
handsfraga trots att husens installationer har blivit mer och mer
komplicerade. Rekrytering och vidareutbildning av dem, som sva-
rar for husens l6pande drift och underhall har inte skotts bra.
Léne- och statusnivd for driftpersonal ar ofta alltfor lag i for-
hallande till de stora fasta varden och lopande konstnader, som
det handlar om.

Det som behdvs ar en allman uppryckning av drift- och underhalls-
sidan. Det handlar om att goéra drifts- och underhallsinstruktioner,
som beaktar olika driftléagen, att marka installationerna och att ut-
bilda/rekrytera personal. Allt detta kostar pengar, men det ar noéd-
vandigt for energiupprustade hus, eftersom en mycket stor andel av
mojligheten att minska energianvandningen gadr om intet utan dessa
atgarder

6.6 ATGARDEN FRANLUFTSVARMEPUMP

De energibalanser som vi har visat ovan, visar hur mycket energifor-
brukningen kan sankas, om alla atgarder genomfors. En &tgard, som
blir allt vanligare framforallt i samband med ombyggnad, &ar inte med
namligen installation av franluftsvormepump. Vi namnde inlednings-
vis, att energiforbrukningen ytterligare kan halveras om sadana
installeras, dvs det ar mgjligt att minska husens energifor-
brukning till neremot 50 kWh/m2 och normaldr. For att exemplifiera
detta skall vi kortfattat redovisa, vad som hander om vi utodver
"alla energisparatgarder’ installerar franluftsvarmepump i "vart"
landshovdingehus med 18 l&agenheter. Den totala forbrukningen av

kopt energi minskar till 42 MWh/normaldr, vilket innebar 36 kWh/m?2
pBra och normaldr. Den kopta energin fordelar sig pa 22 MWh fjarr-
varme och 20 MWh el for att driva franluftsvarmepumpen. | nasta av-
snitt "ONSKVART?" utvecklar vi konsekvenserna av att installera
franluftsvarmepumpar.

Aven om mycket talar foér en bred anvandning av franluftsvarme-
pumpar i hus med mekanisk franluftsventilation, si finns &tmin-
stone pa kort sikt skal till en varning. Att skaffa franlufts-
varmepump &r att skaffa sig en ny maskin, som skall skotas. For
att det skall g& bra behévs kompetent driftpersonal. Agare till
enstaka hus eller mindre husbestand har anledning att inte ha
alltfor brattom.

6.7 ERFARENHETER

Naturligtvis ar det mycket svart att 1983 redovisa energisparpro-
jekt, som redan ar genomférda och som styrker vara berakningar av
vad som ar tekniskt mgjligt, om alla tillgangliga atgarder vidtas.
De objekt, som vi har bast dokumenterade, &ar kommunala byggnader.
Ofta ar emellertid dessa speciella i sin tekniska utformning och

i sin l6pande verksamhet. Vi valjer i stallet att namna ett mycket
representativt objekt. Det galler flerbostadshus byggda i mitten
av 1960-talet i stadsdelen Bergsjon i Goteborg. | nasta identiska
70 m langa fyravanings huslangor har systematiska atgarder genom-
forts. Projektet utvarderas fortlopande och darfor har "alla™ at-
garder utom franluftsviormepump genomforts i ett par hus, begransade
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atgarder i nagra hus och inga atgarder alls i andra hus. Husen
med "alla"™ &tgarder har bildlikt talat bytt utseende ordentligt.
Detta framgdr av bilderna p& nasta sida. Vi konstaterar, att
energianvandningen har minskat fran ca 225 kWh/m2 pBra och nor-
malar 1981 (dessforinnan hade energiforbrukningen redan minskats
genom effektivisering av driften) till ca 120 kWwh/m2 pBra och
normaldr. De atgardade husen uppfyller i huvudsak kraven enligt
SBN 80. Forklaringen till att energianvéndningen inte har kommit
ner till den lagre niva, som vara berakningar indikerar, ar att
inomhus- och varmvattentemperaturerna av hyresgastskal inte har
kunnat sankas till + 20°C (+ 18°C) respektive + 43°C &nnu. Hus-
agaren, Goteborgs Stads Bostads AB, overvager for narvarande fran-
luftsvarmepumpar och har pabérjat projekteringen harfor.

6.8 POTENTIALEN

Vi konstaterar, att i Goteborg och i regioner med likartade kli-
matforutsattningar kan bebyggelsens behov av kopt energi for upp-
varmning och varmvattenberedning minska till neremot 100 kWh/m?2
pBra och normaldr utan att anvanda franluftsvarmepump. On vi tar
till vara aven denna mojlighet, kan vi komma ner ytterligare ca
50 kWh/m2 pBra och normaldr.

For Sveriges del drar vi slutsatsen, att det ar mgjligt att minska
1977 ars energianvandning i den da befintliga bebyggelsen med ca
90 TWh utan att anvanda franluftsvarmepump. Det gallande riksdags-
beslutet anger 48 TwWh.

6.9 FELKALLOR

Nar vi havdar, att energisparpotentialen kraftigt har underskattats
och att det gar att spara ungefar dubbelt sd mycket som vad det na-
tionella sparmalet anger, si ar det mycket berattigat att fraga sig,
om vi raknar ratt. | absolut mening kan vi naturligtvis inte pasta,
att alla vara siffror ar korrekta. Det sikraste sattet att forvissa
sig om vara siffrors tillforlitlighet ar att rakna sjalv, dvs att
ta reda pad hur mycket energi, som behovs for att ett hus skall fun-
gera, nar det uppfyller kraven enligt SBN 80. Nagra felkallor vill
vi emellertid peka pa.

o Tillgangliga ytuppgifter kan ha manga felorsaker

o Ingangsvarden for kopt energi kan vara otillforlitliga. | hus
med oljeeldning har husagaren ofta dalig kunskap/dokumentation

om normalarsfoérbrukning

o Graddagsuppgifter ar ofta vanskliga p& grund av stora geogra-
fiska olikheter

o Det ar svart att klarlagga mangden 'gratisenergi”. Schablon-
varden kan sla mycket fel i enskilda fall

o Manga delberakningar maste goras manuellt. Det ar manskligt
att slarva ibland.

Var overtygelse och vara erfarenheter siger oss, att summan av de
fel, som vara berakningar kan innehdlla ar mycket rimliga och andrar
inte de siffror, som vi har sammanfattat ovan (6.8 POTENTIALEN).
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Figur 6.7.1 och 6.7.2. Den o6vre bilden visar en del av fasad inom
kv Brottaren fore ombyggnad och den nedre bilden efter ombyggnad.
Huset har helt nya fasader. Observera att fonsterytorna har mins-
kats vasentligt (de gamla fonstrena hade roétskador och maste by-
tas ut).
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7 ONSKVART?

I forra avsnittet konstaterade vi, att det ar tekniskt mojligt
att minska det enskilda husets energianvandning for uppvarmning
och varmvattenberedning till neremot 100 kWh/m5 pBra, om vi som
matpunkt valjer fjarrvarmemataren eller motsvarande och inte an-
vander franluftsvarmepump. Det som ar tekniskt mojligt &ar inte
med sjalvklarhet detsamma som lampligt mal. Att valja mal &ar en
fridga om onskvardhet.

For vilka ar det onskvart med framgdngsrik energihushallning?
Det borde galla oss alla, dwvs vart gemensamma samhalle. Vi har
i grunden tillsammans ett intresse av minskat beroende av im-
porterade branslen bl a for att forbattra handelsbalansen, en
stravan efter battre miljé och darmed minskade halsorisker och
en onskan om minskade utgifter fOor uppvarmning och varmvatten.
Men det ar ofta svart for oss som enskilda medborgare att iden-
tifiera oss med samhallet som helhet. Oklarheten forstarks, nar
vi i kommunala utredningar och planer skriver om kommunen som
om den i forsta hand var den verksamhet, som bedrivs inom den
kommunala budgeten. Nar vi talar om vad som ar bra eller daligt
for kommunen, s& borde vi i stallet mena kommunmedborgarna

For att i nagon man reda ut, hur olika personer forhaller sig
till energihushallningen och varfor, goér vi en indelning i in-
tressentgrupper enligt foljande:

7.1 HUSAGARNA | ALLMANHET

Det &r husagarna, som fattar beslut om vad vi gor med bebyggel-
sen. Gruppen ar mycket heterogen med ytterligheterna stat och
kormiun & ena sidan och kortsiktigt vinstmaximerande fastig-
hetsforetag & andra sidan. Det &ar sarskilt viktigt att inte be-
gransa sig till bostadssektorn, vilket ofta sker. Bostadssektorn
ar sjalvklart betydelsefull, men naringslivets och den offentli-
ga sektorns byggnader utgér tillsammans en nastan lika stor grupp.
Intresset for energihushallningsatgarder ar av tvad slag, dels min-
skade l10pande kostnader for driften under forutsattning att hyres-
gaster inte tillgodogoér sig hela besparingen, dels okat eller be-
varat fastighetsvarde, eftersom manga energihushallningsatgarder
samtidigt innebdr allman standardhdojning eller att ndédvandigt un-
derhall genomfors.

7.2 SMAHUSAGARNA

Skillnaden mellan husdgare i allmianhet och smdhusagarna ar i forsta
hand, att de sistnamnda ocksa ar slutkonsumenter. Smdhusagarna

har med andra ord kontroll over sin planering och dess tekniska

och ekonomiska konsekvenser. Smahusidgarna ar manga och flera av

dem har rad med hoga energikostnader.

7.3 HYRESGASTERNA

Till vardags syftar vi enbart pad boendesektorn, men en avsevard
del av det svenska lokalbestandet har helt andra kategorier hyres-
gaster. Olikheterna for hyresgaster i olika kategorier av hus

ar pataglig. De storsta olikheterna beror pa& vilken typ av brans-
leklausul, som hyreskontraktet har. Vid exklusiveklausul betalar
hyresgasten husagarens alla kostnader for varmen. Vid inklusive-
klausul dwvs totalhyra betalar hyresgasten avtalad kostnad och
husdgaren kan goéra saval vinst som forlust pa varmen.



7.4 VARME- OCH KRAFTLEVERANTORERNA

| ett marknadssamhalle ar det naturligt, att energileverantdrer-
nas reaktion pa framgangsrik energihushallning blir negativ fast
mer eller mindre aterhallsam. Avkastningen av gjorda investeringar
blir samre och framtida investeringar framstadr som mindre 16n-
samma och darmed tveksamma. Kostnaderna skall fordelas pa en min-
skad mangd sald energi. Gii det inte finns rationaliseringsvinster
att gora, sa blir foljden stigande relativa energipriser.

Den varmeforsorjningsform, som i debatten oftast stalls mot spar-
atgarder, ar fjarrvarmen. Argumenten for fjarrvarme ar, att den
ger forutsattningar for hog verkningsgrad, bra miljo (begrénsade
utslapp), flexibel anvandning av olika energiravaror (inkl spill-
varme) och att den kan produceras tillsammans med elkraft (kraft-
varme). Mot dessa motiv havdas, att fjarrvarme redan idag ofta

ar dyr for konsumenten jamfort med andra alternativ. | en fram-
tida situation med minskad energianvandning kan fjarrvarmen med
sina hoga fasta kostnader framstd som &annu dyrare (ett tungt
system for distribution av lite varme).

7.5 BYGGBRANSCHEN

Pa senare ar har byggsektorn haft kontinuerligt kapacitetsover-
skott med atfoljande problem for byggarbetskraften. Svarigheterna
har varit och ar i hoég grad regionalt varierande. En del av pro-
blemen har 106sts genom expanderad utlandsverksamhet.

Atgarder p& befintliga hus &r i regel mer arbetsintensiva &n ny-
produktion inom given ekonomisk ram. Att forbattra bebyggelsen

ur energisynpunkt ger redan mycket sysselsattning for de flesta
av byggbranschens yrkeskategorier. Sysselsattningspotentialen

for de narmaste decennierna ar avsevard. Manga foretagare inom
byggbranschen ar emellertid inte namnvart intresserade av syssel-
sattning som sadan utan mera inriktade pad foretagets vinst. Kon-
sulter och entreprendrer ar ofta ensidigt inriktade pa att gora
hus, som tillfredsstaller normer och fungerar for sin verksamhet.
De ar tamligen ointresserade av energihushallning.

En avsevard del av byggandets innehdll ar reglerat genom normer
etc. Salunda skall vissa energihushallningsatgarder i princip
genomforas, nar ett hus byggs om och byggnadslov kravs. Da galler
SBN 80. Dispenser forekommer, om energihushallningsatgarderna
inte ar lIdénsamma eller om bevarandeskal motiverar begransning av
tekniskt och ekonomiskt méjliga och onskvarda atgarder.

7.6 AVGORANDE ONSKVARDHET

Det ar formodligen en utopi att forstka formulera en gemensam oOnsk-
vardhet uttryckt i konkreta termer. Olika intressenters uppfatt-
ningar och malmedvetna handlande kommer &ven i fortsattningen att
vara riktade mot olika onskvarda mal. De skal till energihushall-
ning, som vi kortfattat har namnt ovan for olika intressenter,

ar inte si precisa, att de motiverar till att genomféra det energi-
sparande som ar tekniskt mojligt. Det faktum, att det syvende

och sidst &ar husagarna, som beslutar och slutkonsumenterna (hus-
agare och hyresgaster) som betalar, gor att det avgdrande skalet
for onskvard energihushallning handlar om pengar. Lat oss alltsa
klara ut, om det ar lonsamt att genomfora alla" energispardtgarder

Likaval som varje objekt pd nagot satt &ar unikt, nar det galler
olika atgarders energispareffekter, sa varierar lonsamheten mellan
olika objekt och dessutom vid olika tidpunkter. L&t oss sarrman-
fatta vad som avgor lonsamheten.
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o tidpunkten nar man genomfor atgarden, dws samordningen med
underhall, ombyggnad och byte av varmeforsorjningssystem
(t ex anslutning till fjarrvarme) liksom atgardspaketens
sammanséttning vid denna samordning

o kostnaden for atgarden, som beror pa husets forutsattningar,
val av atgard (metod), bestallarens upphandlingsvolym, be-
stallarens upphandlingskompetens och marknadsléaget (bygg-
branschens vilja) vid upphandlingstillfallet

o TFinansieringen, dvs eget eller lanat kapital eller bidrag

o rantan eller avkastningskravet som beaktar inflationen och
alternativ anvandning av investerat kapital

spareffekten for atgarden, som beror pa den tekniska ldsningen
(material, utformning och utférande) och pad férmdgan att vid-
makthalla atgardens funktion

o livslangden for atgarden, som beror pa& slitage och underhall

o energipriset, dvs den utgift, inkl skatter och andra avgifter,
som husagare/hyresgaster betalar for respektive energienhet

7.7 LONSAMHETSKALKYLER

Det &anda '"s&dkra" sattet att ta reda pd, om enstaka atgarder eller
hela &tgardsprogram ar loénsamma, &ar att goéra lonsamhetskalkyler
for varje objekt. Vi har gjort lonsamhetskalkyler for samtliga
hittills genomfdrda och planerade energisparobjekt i kommunala
byggnader. Vi har &ven anvant ldnsamhetskalkyler i samband med
radgivningen till oOvriga fastighetsigare, nar det har varit nod-
vandigt for att Overtyga om genomfdérandet av ett atgardspaket

For att en ldnsamhetskalkyl skall vara ett godtagbart besluts-
underlag, sa& skall naturligtvis husagaren sjalv bestamma kalkyl-
forutsattningarna och i enlighet med vad som verkligen galler i
det aktuella fallet. Sarskilt nar det galler valet av real ranta,
kan skillnaderna fran beslutsfattare till beslutsfattare vara
stora och avgorande for lonsamheten. | vara kalkyler har vi raknat

med foljande forutsattningar:

o kostnader enligt tillgangliga kalkyl-handbocker samt anbud och
kostnadsutfall i jamforbara objekt med beaktande av husets for-
utsattningar och samlat genomforande av atgarderna. Det ar vikt-
igt att skilja underhalls- och ombyggnadskostnader fran kostnader
foranledda av enbart energisparsyftet

o spareffekter enligt berakning objektvis med utgangspunkt fran
energibalanser fore och efter atgarder

o avskrivningstider med beaktande av husets aterstaende livs-
langd samt slitage, underhdll och teknikutveckling for den
enskilda &tgarden

o real ranta pd investerat kapital, 4 % 1983
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0 energipris 250 kr/MWh 1983, inkl skatter och avgifter
energiprishdjning per ar, 2 % utéver allman inflation

Tabellerna nedan visar energibesparing, kostnad, livslangd och
energisparkostnad for respektive atgard for samma objekt,

som vi i avsnittet "MOJLIGT?" har visat energibalanser for.
Den formel, som vi anvander for att berakna energisparkost-
naden ar:

Investeringskostnad + nuvarde av under-
hal Iskostnaden

netto arlig energibesparing x nusumme-
faktorn for brukstiden

Energisparkostnaden

Energisparkostnaden visar, om atgarden &ar lonsam. Detta ar
fallet, nar energisparkostnaden ar l&agre an kostnaden for att
kopa motsvarande energi

Tabell 7.7 46:38 kv Bisittaren 27

Atgard E-spar Kostnad Livslangd Energispar-

MWh/&r  kkr ar kostn.
ore/kWh

Temperaturséankning 2 5 15 22

trapphus

Installation av 6 20 15 30

termostatventiler

Flodesbegréansning av 7 5 20 5

varmvatten

Sankning varmvatten- 3 0 20 0

temperatur

Till&aggsisolering 41 80 30 11

yttervagg

Tillaggsisolering 10 55 30 28

vindsbjéalklag

Byte till 3-glas fonster 11 70 30 37

(byte av underhallskal)

Anslutning till fjarr- 37 55 20 11

Varme

Injustering av varmesystem 11 15 10 17

temperatursankning
Automatiskt stopp 2 5 15 22
Cirkulationspump vid +14°C

Summa 130 310
Genomsnitt 20 18
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Tabell 7.7 58:123 Doérrstopparen 5

Atgard E-spar Kostnad Livslangd Energispar-
MWh/ar  kkr ar kostnad
ore/kWh
Qnbyggnad av undercentral 304 33 15 1

- hetvattenkrets med pumpar
slopas samtidigt med in-
stallation av plattvarme-
vaxlare for varmvatten och
overgang till el . torkrums-
aggregat samt renovering
och igangkoérning av varme-

mangdsmatare
Byte till eltork 101 22 10 3
Temperatursankning 1°C, 128 28 15 2
avstangning av flakt i
trapphus
Termostatventiler 46 28 15 5
Sankning av varmvattentem- 111 0 20 0
peratur, byte till 1agflodes-
blandare
Isolering av yttervéagg 86 329 30 22
Komplettering till 3-glas 111 213 15 17
Isolering av vind 30 95 30 16
Tatningslister 82 34 10 5
Tatning karm - véagg 46 34 15 7
Minskning av ventilation 215 64 15 3

till 0,5 oms/h

Summa 1 260 880
Genomsnitt 15 6

Nar man studerar tabellerna ovan, ar det viktigt att ha i minnet
att vi har raknat med 4 % real ranta. On vi istallet hade réknat
med de rantesubventioner, som galler for de statliga energispar-
lanen, s& hade energisparkostnaden blivit vasentligt lagre.

Av tabellerna framgar, att det ar framst foljande tre vanliga
energisparatgarder, som i vissa hus ar svara att fa Ionsamma utan
bidrag och réntesubventioner

- installation av termostatventiler
- tillaggsisolering av svaratkomliga vindsbjalklag

- byte av rotskadade 2-glasfonster till 3-glasfonster
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Lonsamheten for dessa tre atgarder i andra hus an bostadshus vari-
erar starkt. Kontors-, affars- och industribyggnader har ofta pro-
blem med varmetdverskott. | sadana hus &ar insattning av termostat-
ventiler en vanlig atgard som del i ett atgardspaket for att mins-
ka problemen. Att byta till 3-glasfonster, nar man av underhalls-
skal maste byta ut 2-glasfonster, ar det inte svart att Gvertyga
husagaren om. Fordelarna ur komfortsynpunkt (kallras nara fonstret)
samt bullersynpunkten ar ofta skal nog att genomfdra bytet. Dess-
utom finns det snart inte 2-glasfdnster att kopa som standard.
Vindsbjalklag i vissa bebyggelsetyper ar sa svaratkomliga, att

vi inte tar upp dem i atgardsforslagen som tekniskt genomforbara.

P4 basis av de lonsamhetskalkyler, som vi hittills har gjort,

kan vi konstatera, att det tekniskt mojliga energisparandet &ven
ar lonsamt. Ett par problem vill vi papeka. Manga husagare har
ingen eller dalig underhdllsplanering. En avsevard del av under-
hallsdtgarderna har darfor karaktaren "overraskande behov'. Agare
till stora husbestand genomfor ofta generella atgarder bl a for
att kunna vinna upphandlingsfordelar. Det kan galla exempelvis
samtliga fonsterdatgarder i ett stort bestadnd. For det enskilda
huset far sadana enstaka atgarder sallan full energispareffekt.
Likviditetssvarigheterna kan vara avsevarda under det forsta

aret efter genomférda atgarder. Samordningen med ombyggnad och
underhdll samt det statliga stodet har alltsd stor eller avgoran-
de betydelse.

7.8 FJARRVARME?

Vi har redan papekat varmeleverantorernas reaktioner pa framgangs-
rik energihushdllning. Det &ar inte ovanligt med synpunkten, att
staten borde halla igen, nar det galler energisparstimulanser i
fjarrvarmeforsorjd bebyggelse. Man talar om behovet av samhéalls-
ekonomiskt riktiga avvagningar. Finns det da nagon konflikt nar
det galler lonsamheten i satsningar pa energisparande respek-
tive fjarrvarme? Ja, visst finns det! Ju mindre varmefdrbrukning
per m2 uppvarmd yta ju hogre investeringskostnad i fjarrvarmenat
for levererad kWh. Detta ger i sin tur hoégre anslutningsavgifter
per installerad effektenhet eller ocksa blir den fasta delen av
fjarrvarmetaxan storre.

7.9 ALTERNATIV TILL FJARRVARME?

Hur staller sig da husagaren till fjarrvarme? Qti han ar rationell
gor han en arskostnadskalkyl och jamfor fjarrvarmen med ett re-
ferensalternativ, t ex eldriven franluftsvarmepump med oljepanna
for att klara toppeffektbehovet. Han bor dd undersdka vad som han-
der, om han genomfor alla energisparatgarder, som gor att huset i
stort klarar byggnormen for nybyggnad. Ofta ger alternativet med
franluftsvarmepump och oljepanna i kombination med energispardt-
garder den lagsta arskostnaden.

Hur ar det da med alternativet franluftsvarmepump och fjarrvarme?

Vi atervander till vart 3-vanings landshévdingehus med 18 lagen-
heter och studerar lésningen med "alla" energispardtgarder och
franluftsvarmepump. Franluftsvarmepumpen far ett eleffektbehov

pd 3 kW. Kvar blir ett fjarrvarmebehov p& 22 Mwh. 35 kW fjarrvarme-
effekt behdvs for att fjarrvarmen skall kunna vara reserv, om fran-
luftsvarmepumpen skulle gd sonder. Detta hus &ar inte unikt. Detsam-
ma galler i stort for hela trevaningsbebyggelsen. Vi kan konstatera,
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att varmeunderlaget inte blir storre an for normaltat smahusbebygg-
else. Eftersom man i regel inte anser, att det ar lonsamt att an-

sluta smdhusbebyggelse till fjarrvarme sa ligger det nara till hands
att dra slutsatsen, att inte heller fjarrvarme for trevaningsbebygg-

else blir lI6nsam. Lonsam fjarrvarme skulle darmed endast omfatta ett
fatal stadskarnor i Sverige.

Problemet maste dock ses i ett vidare sammanhang. Hur paverkas
exempelvis el.behovet, om franluftsvarmepumpar skulle installeras
i stor skala? Ca 2,5 W/m2 behdvs. For hela Sverige skulle det da
bli 1 300 MW, dws ungefar lika mycket som tva karnkraftaggregat,
om alla hus skulle och kunde forses med franluftsvarmepumpar.

Om utnyttjande spillvarme eller andra alternativ till olja gor
fjarrvarmen billigare och ger husagaren lagre arskostnader an
franluftsvarmepump och oljeeldning, kommer husadgaren att ansluta
huset till fjarrvarme och avstd fran installation av varmepump.
Lyckas man inte att p& naturliga meriter halla taxan pd en sadan
niva, tvingas man antagligen att forbjuda franluftsvarmepumpar

i fjarrvarmeomraden eller ge erforderligt statligt stod till
fjarrvarmen. En sadan restriktion innebar enligt var mening ett
konstaterande av att bebyggelsen egentligen har for 1ag varme-
tathet for gemensam uppvarmning.

Enligt var uppfattning maste det vara konsumentens intresse av
forsorjningstrygghet och véarme till lagsta kostnad, som dikte-

rar vad som ar samhallsekonomiskt. Inte bara denna pricipiella
installning utan ocksa det faktum, att det &r husagare och hyres-
gaster som genom sina atgarder och beteenden slutligt avgér ener-
gihushallningens framgang, leder till att det finns skal till for-
siktighet i1 fjarrvarmeutbyggnaden. Varmeunderlaget (bebyggelsen)
finns inte for fjarrvarmesystemets skull utan tvartom. En fjarr-
varmeutbyggnad baserad pd dagens energianvandning kommer, om ener-
gihushallningsarbetet blir framgdngsrikt, att visa sig Overdimen-
sionerad framemot sekelskiftet. Det ar inte rimligt att fjarrvar-
mekonsumenterna skall betala kostnader till foljd av daligt kapa-

citetsutnyttjande.

Eftersom fjarrvarmeteknikens fordelar ar obestridliga blir slut-
satsen for var del, att fjarrvarmeutbyggnaden boér dimensioneras

for den normalarsforbrukning, som framgdngsrik energihushallning
leder till framemot sekelskiftet med erforderlig hansyn till drift-
sékerhetskraven. Planeringen av fjarrvarmenatet for framtida kraft-
varme maste baseras pa att varmekonsumenten inte far drabbas av
héjda relativa varmekostnader vare sig pa kort eller lang sikt.
Elkraften maste betala sig sjalv. Om varmekonsumenten i fjarrvarme-
omraden, och det ar till o6vervagande delen hyresgaster i flerbo-~
stadshus, skulle gora ekonomiska uppoffringar genom att avstd fran
spardtgarder for att mojliggora mottrycksproduktion blir den reella
innebdrden, att detta kollektiv far betala en extra stor andel av
kostnaden for karnkraftens avveckling. Vi ifragasatter ocksa behovet
av kraftvarmen for framtida produktion av el-kraft? Farska bedom-
ningar visar att bidraget fran kraftvarmen totalt inte kan bli mer
an ca 10 Twh i Sverige aven om alla fjarrvarmenat utnyttjas som
"kylsystem”. Ett kraftfullt elsparande pa 1990-talet skulle ge be-

tydligt battre resultat.



7.10 MAL

Argumenten mot energisparande &ar svaga. Den enda tveksamma energi-
spardtgarden ar franluftsvarmepumpar i fjarrvarmeomraden. Om man
foljer radet att pengarna skall investeras dar de ger bast lonsam-
het for hyresgast eller husagare, sd blir resultatet i de flesta
fall att alla energispardtgarder genomfors sd att huset far ny-
byggnadss tandard

Lonsamheten ger ett klart besked: Det &ar onskvart med ett kraft-
fullt energisparande.

34
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Det som ar mojligt och onskvart blir inte alltid verklighet. Kom-
munala och andra planer ar, hur val de &n ar underbyggda av fakta
och motiv, bara skrivbordsprodukter. Prognosverksamheten inom
energiomradet under de senaste 10-15 aren har med eftertryck visat,

att det a&r svart med energiprognoser. | vart avsnitt ONSKVART? har
vi redovisat, vad vi utifrdn vara kunskaper finner vara ett ratio-
nellt handlande i forsta hand av husagare. | detta avsnitt skall

vi diskutera om det, som vi finner mojligt och o6nskvart, ocksd ar
sannolikt

Innan vi gar vidare vill vi upprepa ett viktigt konstaterande: Det
ar husagarna, som fattar beslut om vad vi gor med bebyggelsen bland
annat ur energisynpunkt. Tyvarr har manga beslutsfattare pa bade
statlig och kommunal niva inte detta klart for sig. Stat och kom-
mun beslutar om atgarder i statliga och kommunala byggnader. D&ar-
utéver kan "samhallet” paverka energianvandningen genom att pa
olika satt framja eller stavja atgarder i ovriga &gares hus.

Vi skall relatera vara bedomningar till de fyra sannolikhetsfak-
torer, som vi finner avgdrande. Kommer husdgarna att fatta ratio-
nella beslut? Kommer hyresgasterna att prioritera energihushall-
ning? Kommer det relativa energipriset att ligga pad sd hog niva,
att energihushallning forblir lonsamt? Kommer staten att fortsatta
med att framja hushallning med energi?

8.1 HUSAGARNA

Nar husagaren skall besluta sig for att genomfora eller avsta fran
energisparatgarder i sitt husbestand, sa boér han/hon, som vi tidi
gare har framfort, gora detta utifradn en helhetssyn. Tidsperspek-
tivet bestammes da av husens &terstdende livslangd och av avkast-
ningskrav pa satsat kapital. Tidsperspektivet kan alltsd inte be-
gransas till de narmaste aren. Ar 2000 ar en betydligt lampligare

tidshorisont

| Goteborg har vi, sedan vi har presenterat ett atgardsforslag med
"alla atgarder" och diskuterat samordning med underhdll och ombygg-
nad, efter en tid kontaktat husidgaren och fragat vilka energispar-
atgarder, som han/hon amnar genomfora fore 1988 (slutaret for det
statliga energihushallningsprogrammet), En sammanstallning (tabell
8.1) av husagarnas planer visar, att dessa avser att genomfora at-
garder, som kommer att medfdra, att ungefar halften av~det mojliga
energisparandet i respektive hus uppnds ar 198G. Det maste da poang-
teras, att agarna i genomsnitt vid besiktningstillfallet redan liar
sparat ca 10 % av 1977 ars forbrukning. Allt detta ar dock ett genom-
snitt. Det finns exempel pad husagare, som planerar att genomféra
alla atgarder liksom det finns exempel pa& sadana, som inte tanker

gora nagot alls.



Tabell 8.1 Atgardsprogram med uppfoljningsbesok 36
(Energiforbrukning efter &tgarder = under 1988)

% av Energiforbrukning % minsk-
Objekt- Antal Uppvarmd total Fore Atgarder | Efter &tgarder Ning av
t objekt yta m? v energi-
yp ] y yta MWh IMWh/m2 IMWh/m2 £ b ruk—
| ning

Bostad- 427 1723 800 11 376 000 0,22 284 000 0,16 24
er

Ovriga 484 1 765 600 18 557 500 0,32 387 000 0,22 31

911 3 489 400 14 933 500 0,27 671 000 0,19 28

Med tidsperspektivet ar 2000 kan en serids och kunnig husagare
konstatera, att alla tillgangliga energisparatgarder kan bli aktu-
ella. Darfor behover alla atgarder oOvervagas betraffande tidpunkten
for ett eventuellt genomfdrande. Sammanfattningsvis innebar ett
genomforande av alla atgarder, att den allra storsta delen av be-
byggelsen ar 2000 kommer att ha en energiteknisk standard, som mot-
svarar kraven i SBN 80.

Behov av energihushallning ar bara ett av skalen till att energi-
hushalIningsatgarderna i husen kommer till stand. Lodpande och pla-
nerat underhdll samt ombyggnad i standardhtjande syfte och i sam-
band med andrad anvéndning har stor betydelse. Behovet av under-
h&llsdtaarder bara vaxer och vaxer.

Det finns dock manga anledningar till att mdlet kanske inte kommer
att nds. Har ar nagra av dem:

1 Vissa atgarder blir lénsamma endast pa mycket lang sikt. Det
galler t ex fasadisolering i samband med fasadrenovering.

2 Manga husagare har ett kortsiktigt perspektiv pd sitt fastig-
hetsinnehav och darfor kan samordning mellan energi sparatgarder
och underhall och ombyggnad utebli.

3 Det nuvarande sparmalet anger en onskvard nationell foérbrukning
pd ca 100 Twh ar 1988, vilket motsvarar ca 200 kWh/m2 pBra och
normalar

4 Det nuvarande statliga energildnesystemet ar for krangligt

5 Kunskaperna om huset som energisystem ar otillrackliga saval
hos manga huségare som hos forvaltare, konsulter, entreprenérer

och driftpersonal.

6 Viljan och férm&gan att goéra och forstd rattvisande lénsamhets-
kalkyler t ex enligt nuvardesmetoden har en mycket begransad

spridning bland beslutsfattarna.

7 Aktuella driftinstruktioner, som kan anvandas som arbetsinstruk-
tioner for driftpersonal, finns idag endast for ett fatal bygg-
nader .

8 Det ar latt att fa dispens fran energikraven i SBN 80 i samband
med ombyggnader
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Den nddvandiga samordning mellan underhalls- och ombyggnadsarbeten
och energihushallningsadtgarder samt husidgarnas kortsiktiga perspek-
tiv pd sitt fastighetsinnehav ar de framsta anledningarna till att
det mgjliga och onskvarda energisparandet kanske inte kommer att
genomforas till ar 2000. Det finns &agare till stora husbestand, som
menar att underhdllscyklerna for exempelvis yttervaggar &ar sadana,
att bara 20 % kommer att Atgardas inom de narmaste 20 aren.

De ovriga av skalen ovan ar av sadan karaktar, att de med malmed-
veten information under perioden fram till &r 2000 borde kunna
undanrgjas. Inte heller samordningen med underhdll och ombyggnad
borde egentligen vara problem, om man forlanger tidsperspektivet
nadgra ar. Kvar star husagarnas kortsiktiga perspektiv pa sitt-hus-
innehav som framsta anledning till att det mojliga och 6nskvarda
energisparmalet kanske inte kan nds. Vad kan man did gora for att
husagarna skall fa ett mera langsiktigt perspektiv pad sina hus?

Lat oss forst och utan att generalisera konstatera, att det 1ang-
siktiga perspektivet redan finns hos en stor andel av huséagarna
namligen

- kommunala bostadsbolag

- manga kooperativa foéreningar

- manga privata &gare till flerbostadshus

- stat och kommun

- forsakringsbolag och banker

- agare till nybyggda kontors- och affarshus

- manga smahusigare

Dessa huségare ager ca 70 procent av den uppvarmda byggnadsytan

idag. For dessa ar idag bristande kunskaper det stdrsta hindret.
Bland de &terstdende 30 procenten av husadgarna aterfinns bl a

- foretag inom industri, hantverk och handel

- del del privata fastighetsforetag

- aldre é&agare

Nar det galler dessa kategorier kan man konstatera

- att foretag inom industri, hantverk och handel oftast priori-
terar investeringar i sjalva verksamheten men genomfor energi-
sparatgarder med korta aterbetalningstider

- att det fortfarande ar lonsamt att handla med fastigheter, men
att lonsamheten har minskat de senaste aren

- att de aldre &agarna forsvinner och ersétts

Nar det galler "fastighetshandlarna', kan man hoppas att storre
husagare med ett langsiktigt perspektiv pad sitt fastighetsinne-
hav successivt tar Over och koncentrerar fastigheterna i ratio-
nella forvaltningsenheter. Kommunernas mgjligheter att fa "fastig-
hetshandlarna™ att genomfdra onskvarda energihushallningsatgarder
begransas annars till att i samband med byggnadslovsprévning vid
ombyggnad krava att byggnadens berérda delar far en energistandard,
som motsvarar energihushallningsnormen for nybyggnad.
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Eftersom manga husagare sjalva inte vill, kan och vagar genomféra
systematiska energihushallningsatgarder i sina hus, kommer sadana
foretag, som atar sig att pd “entreprenad" under ett antal ar
svara for husets energianvandning inkl genomforande av atgarder
och finansiering, att fa stor betydelse. Dessa foretag har nam-
ligen insett vinstmgjligheterna och later alltsad framgangsrik
energihushallning vara bas for sin fortlevnad och utveckling.

8.2 HYRESGASTERNA

Qn hyresgasterna staller upp pa genomforandet av "alla™ energi-
spardatgarder, sd beror detta pa att vardet av minskade varme-
kostnader ar storre &an eventuella komfortsénkningar. Sankningen
av rumstemperaturerna fran +22°C a +24°C till +20°C & +21°C har
trots allt gatt relativt enkelt. De klagomdl, som har kormiit
fram, har till stor del berott pd att husens energitekniska brister
har visat sig tydligare vid den l&gre inomhustemperaturen. Husens
kvalitet har med andra ord inte varit sadan, att temperaturer pa
+20°C p& dagen och +18°C pa natten varit tillracklig fran kom-
fortsynpunkt. De s k operativa temperaturerna har legat betydligt
lagre pad grund av drag och stralning fran kalla yttervaggar. Fl6-
desbegransning och sankning av temperaturen p& varmvattnet har
inte gatt lika latt och mycket beroende pa for dalig information
fran husagarna och tekniskt olampliga metoder, som inte tillrack-
ligt har beaktat brukarnas egentliga krav och vanor.

Energiinriktade driftinstruktioner till hyresgaster saknas néastan
som regel. Har maste informationen forbattras betydligt for att
genomforda energisparatgarder skall fa bestdende effekt.

Vi tror, att systemet med totalhyra ar en nddvandig forutsattning
for att bade husagare och hyresgaster skall fa rimligt ekonomiskt

utbyte av energisparandet.

Utvecklingen av boendeinflytandet kommer att ha stor betydelse for
det fortsatta energisparandet. Det finns exempel, som visar pa
mojligheterna av ett okat energisparande i samband med ett ut-
vecklat boendeinflytande. Ett sadant fran energisparsynpunkt lyckat
boendeinflytande forutsatter emellertid nagorlunda smd enheter,

som av olika skal kan vara svara att astadkomma overallt. Organi-
seras boendeinflytandet i storre enheter finns uppenbara risker
for okande komfortkrav, som innebér o6kad energiforbrukning. Det
finns exempel fran en bostadsrattsforening i Goteborg, som har
genomfort s gott som alla tekniskt tankbara energisparatgarder,
samt darefter i fullt demokratisk ordning har beslutat att ha en
inomhustemperatur pad + 23 C. Foreningens medlemmar &ar helt medvet-
na om de kostnader, som beslutet innebdr. Hyresgastrorelsen har
har en viktig pedagogisk uppgift.

8.3 ENERGIPRISET

Fran var kommunala tjanstemannahorisont &ar det naturligtvis allt-
for sjalvupptaget att ha en egen uppfattning om sannolik energi-
prisutveckling. Vi ndjer oss darfér med att konstatera, att energi
ar dyrt idag och att det inte finns anledning for dagen att for-
utspd snara patagliga forandringar av det relativa priset. Ett
grundskal att tro pd viss hojning av energipriset ar av erfaren-
hetskaraktar. Varken olja eller nigot annat energislag kommer
namligen i framtiden att ensamt vara trovardigt basalternativ

pd samma satt som oljan under 60-talet och 70-talets borjan.

Vi lar oss av laxan.
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8.4 STATEN

Staten har hittills anbefallt energisparmdl och med olika medel
framjat de insatser, som behdvs for att nd malen. Nar vi Ffinner
det sannolikt, att staten aven i fortsadttningen kommer att héavda
ambitidsa energisparmdl och framja energihushallning, sd ar skalen
inte enbart eller ens primart energipolitiska. Vi menar, att det
ar av bostadspolitiska (inkl fordelningspolitiska) och arbets-
marknadspolitiska motiv mera &an av energipolitiska, som det ar
nodvandigt med framgangsrik energihushallning.

Att bemdstra boendekostnaderna, att forbattra det befintliga bo-
stadsbestandet och att skapa underlag for langsiktig sysselsatt-
ning inom byggnadsbranschen &ar otvetydigt mycket prioriterade

mal. Ett medel ar bl a mera energihushallning. | sitt betankande
BATTRE BOSTADER skriver bostadsdepartementet bl a, att "energi-
hushalIningsatgarderna maste intensifieras och samordnas med andra
forbattringsatgarder”. Vi menar, att det ar nodvandigt att en sadan
helhetssyn ersatter det rent energipolitiska synesattet hos alla,
som berors.

Vi har i avsnittet ONSKVART? redovisat, att de flesta energispar-
atgarder ar lonsamma for husdgaren utan sarskilt ekonomiskt stod
och att samordnade atgarder som helhet alltid ar lénsamma. Inne-
bérden av detta konstaterande ar vid en strikt ekonomisk beddmning,
att det statliga energisparstodet kan upphora. Detta galler at-
minstone stodet till smahusadgare. Motiven hartill ar dels att 16n-
samheten for den enskilde smdhusagaren ofta ar fullt tillracklig
utan stod, dels att samhallets kostnader for administration i det
enskilda lanearendet ar hog i forhallande till kostnaden for at-
garderna som sadana och spareffekten. Vi tror emellertid att energi-
sparstodet kommer att bibehdllas sarskilt av bostadspolitiska skal
men ocksad eftersom ekonomiska stimulanser ar ett tillforlitligt
energipolitiskt styrmedel. Bidrag ar betydligt effektivare &n
rantesubventioner

8.5 PROGNOS

Sannolikt kan man rékna med att den mojliga och 6nskvarda energi-
besparingen uppnas till &tminstone 90 % i borjan pd 2000-talet
under forutsattningen att man fran samhallets sida kraftfullt
satsar pa radgivning, information och utbildning inom energihus-
hallningsomradet, bibehdller nivan pa det statliga energispar-
stodet de narmaste 10 a 15 aren samt tillser att energipriset
inte understiger nuvarande niva.

Av de skal, som talar emot att bebyggelsens energianvandning for
uppvarmning och varmvattenberedning minskar till neremot 100 kWh/m?
pBra och normaldr, &ar de komfortrelaterade av en speciell karaktar.
Vi tror inte, att sankning av inomhustemperaturer till halsofram-
jande niva (+20°C pa dagen och +18°C pa natten) och sankning av
varmvattentemperaturer till neremot +40°C ar realistiska generella
mal for narvarande. Det &r helt enkelt si, att de vanor och all-
manna forestadllningar om komfort, som géaller for de flesta sven-
skar idag, hanger sa nara samman med vara konsumtionsmonster i
ovrigt, att madnga garna betalar priset for oOvertemperaturer. Detta
gor inte sd mycket i ett langre perspektiv. Att sanka inomhus- och
varmvattentemperaturer ar ju namligen mycket enkla och snabbt
genomforda atgarder i hus, som genom forbattringsatgarder har fatt
en god energiteknisk standard. Den dagen, d& energipriset ar till-
rackligt hogt och det ar kris i energiforsorjningen, sa kommer
sékert temperatursédnkningen att goras.



40

9 KONCEPT TILL PROGRAM

Malet med energipolitiken for bebyggelsen bor vara forsoérjnings-
trygghet och lagsta arskostnad for slutkonsumenterna. Framtiden
kan paverkas. Det, som ar bade mojligt och onskvart, bor forverk-
ligas. Den sannolika utvecklingen kan bli verklighet. Var upp-
fattning om vad som behdver goras, sammanfattar vi som forslag
till beslutsfattarna.

9.1 FORSLAG TILL STATEN

satsa pa kunskap sarskilt vad avser huset som energisystem och
slutkonsumenternas ekonomi

andra planeringsperspektivet till sekelskiftet och hdj spar-
malet kraftigt

fortsatt frivilliglinjen - det &ar battre med radgivning (mo-
rotter) an tvang (piskor)

forlang statsbidraget till radgivningsverksamheten till 1990

omfordela statsbidraget fran smdhuskommuner till storstadskom-
muner

forenkla energisparstodet

ompréva forutsattningarna for och behovet av kraftvarme/fjarr-
varme

9.2 FORSLAG TILL KOMMUNERNA

ta energihushallningen p& allvar - gor det till en kommunal
angelagenhet

gor verklighetsforankrade energisparplaner, som beskriver, hur
radgivnings- och besiktningsarbetet skall g& till. Rikta arbetet
mot &gare och ej mot hus

blanda inte ihop radgivning och myndighetsutévning

beskriv sparmal sasom slutligt behov av koépt energi for uppvarm-
ning och varmvatten uttryckt i kvV/h/m2 pBra och normalar

14t samma personal som skoter energiradgivningen ocksa svara
for ROT-programmets radgivning

prioritera radgivningen till de stora husagarna och begransa
radgivningen till smdhusagarna

basera all radgivning pd energibalanser for det aktuella huset

satsa pa utbildning om huset som energisystem, om energihushall-
ningens ekonomi och om "marknadsfoéring'/opinionsbildning

ge kommunal borgen for banklan till energisparatgarder

se till att byggnadsnamnderna ar aterhallsamma med dispenser
fran energikraven i SBN SO
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anstall kompetent personal for drift och underhdll av kommunens
egna hus, gor drift- och underhdllsinstruktioner och mark instal-
lationerna

skaffa langsiktiga underhallsplaner, som innefattar atgarder for
att hushalla med energi (&tgardspaket) i kommunens egna hus

1at kommunens egna hus bli referensobjekt

anlita konsulter och entreprendrer, som &r seridsa och verkligen
har den kompetens, som behévs

omprova forutsattningarna for och behovet av kraftvarme/fjarr-
varme

.3 FORSLAG TILL HUSAGARNA

anstall kompetent personal for drift och underhdll och/eller ut-
bilda er personal, gor drift- och underhdllsinstruktioner och
mark installationerna

skaffa langsiktiga underhallsplaner, som innefattar atgarder
for att hushalla med energi (Atgardspaket)

anlita enbart konsulter och entreprentérer, som ar seridsa och
verkligen har den kompetens, som behdvs

beskriv sparmal sasom slutligt behov av képt energi for uppvarm-
ning och varmvatten uttryckt i kWh/m2 pBra och normalar

lar er att kalkylera
gd in for totalhyra

satsa pa utbildning om huset som energisystem, en teknisk och
ekonomisk helhetssyn

.4 FORSLAG TILL HYRESGASTERNA
satsa pa kunskap om hur uppvarmningssystemet fungerar

ta reda pa vad ni betalar for varmen och varmvattnet, jamfor
med andra och stall krav pa husdgarna pa "ratt" uppvarmnings-
kostnad

slosa inte med varmvatten och véarme
.5 FORSLAG TILL BRANSCHORGANISATIONERNA

satsa pa utbildning om huset som energisystem, en teknisk och
ekonomisk helhetssyn

nar ni gor forandringar i ett hus, tag reda pa vad som hander
med hela husets energisystem

uteslut dem, som inte ar seridsa och anstranger sig for att
halla god kompetens



BILAGA !
10 bilaga: 'ALLA ENERGISPARATGARDER"

10.1 VARMEPRODUKT ION
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o Overgang till fjarrvarme eller sammankoppling med annan varme-
central, dar sd ar mojligt eller kan bli mgjligt inom en
10-arsperiod

o Konvertering fran olja till el _(varmepump)

o Eluppvarmning av varmvatten under sommaren.

o Kolla pannstorleken sa produktionsanlaggningen har hoég verk-
ningsgrad for forekommande belastningsfall (max effektbehov,
varmvattenberedning under sommaren).

o Injustering av rokgasspjall

o Injustering av dragregulator

o Avstangning av vattencirkulation genom panna, ndr denna ej é&r
i drift.

0 2-stegs- eller modulerande pannor o o6ver 150 kW.

o Uttag for rokgastermometer for att kolla sotningsbehov.

o Regelbunden trimning,

o Isolering av ror och storre ventiler.

10.2 TATNING

Tatningsatgarder for att nedbringa ofrivillig ventilation till
minimum t ex tatningslister av silikongummi O-typ, mjukfog pa
insidan karm - vagg eller utfackningsvaggar, luftridier eller
snabbgdende jalusier vid portar i vindfang etc.

10.3 VENT ILAT IONSATGARDER

o Atgarder for att nd 0,5 oms/h i bostader, kontor, allméan ventila-
tion i verkstader (enligt SBN 80).

o0 Beaktande av processventilation vid berdkning av verkstéders
allmanna ventilationsbehov,

o Minskning av tillskottsvarme bl a energisnalare belysning i butiker
och kontor (2 x 40 W racker med nya armaturer i ett kontorsrum).

o Vid lokalhojder over ca 4 m rorfldktar eller andra anordningar
for att transportera varmluft i tak till vistelsezon (undvika
luftskiktning).

o Avstéangning av komfortbefuktning.

o Avstangning av komfortkyla ev andring av inkopplingstemp och
beaktande av zonindelningsbehov samt forreglering med véarme.
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o On uppvarmning delvis eller helt sker med tilluft installerande
av aterluftsutrustning

o Vid stora franluftsmangder i FT-system Overvagande av varme-
atervinning for uteluftsflodet

o FT-system i bostader, Overvagande av att slopa tilluften, vilket
aven galler lokaler med sma luftmangder.

o Vid fuktig luft i sambassédngslokaler o d bassangtackning, av-
fuktning med kyltork, véarmevaxling av uteluftsflodet

,10.4 VARME ISOLERING

o Tillaggsisolering med minst 10 cm mineralull eller motsvarande
sd att minst varmemotstand enligt SBN 80 uppnds. Ange vilken
byggnadsdel och yta som avses.

o Komplettering till treglasfonster.

o | samband med underhdll av fonster utbyte till isolerad vagg
eller treglasfonster.

10.5 VARMEDISTRIBUTION

o Automatisk shunt med utomhusgivare, reglercentral med natt-
sankning (ev veckoskiva).

o0 Automatik for avstdngning av systemet vid den utetemperatur
5:+15°C som &r anpassad till husets varmebehov (stoppar pump
samt stanger shuntventil).

o Automatisk kapacitetsreglering av cirkulationspump med kon-
stant differenstryck (frekvensmodulering, tyristorstyrning,
by passventil).

o Inreglering, komplettering med stamregleringsventiler, ev ut-
byte till fungerande radiatorventiler

0 Maxbegransade forinstallbara termostatventiler for att till-
varata overskottsvarme och som frysskydd (lasta) t ex trapp-
hus.

o Torkrum med torktumlare eller hygrostyrda el.varmda torkaggre-
gat med timer.

10.6 VARMVATTENATGARDER
o Atgarder for att varmvattnet skall vara + 43°C vid tappstallet.
o Flodesbegransning for att foljande floden skall nas:

kok, disklada 0,10 I/s

tvattstall 0,07 I/s
dusch 0,15 I/s
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10.7 OVRIGT
o Energiinriktade drifts- och skodtselinstruktioner,
o0 Markning av installationer
o Utbildning av driftpersonal
o Temperatursankning till godtagbar operativ temperaturniva

o Information till hyresgaster och andra lokalanvandare
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