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FORORD

P& uppdrag av Eslovs gatukontor upprattade VBB, Malmd, under
1980-81 en Oversiktlig energiplan for Eslovs kommun. Av planen
framgick bland annat att kommunens mojligheter att inom en over-
skadlig framtid kunna bidra till en omlaggning av energiforsorj-
ningsstrukturen enligt landets overgripande energipolitiska mal-
sattning i huvudsak var koncentrerade till centralorten Eslov och
forutsatte utbyggnad av kollektiva varmeforsoérjningssystem. Vida-
re framgick att en rad olika modjligheter for att tacka det fram-
tida energibehovet fanns. Dessa kunde sammanfattas till dels ut-
nyttjiande av olika lokala energitilgdngar med hjalp av fjarr-
varme, dels inférande av naturgas genom anslutning till Sydgas AB
planerade .gasnat.

For att klarlagga vilken 16sning som ur kommunens synvinkel kunde
betraktas som fordelaktigast fordrades en mer detaljerad under-
sOkning av dessa forsorjningsalternativ. En dylik undersodkning av
forsorjningssystem med klart skilda egenskaper bedémdes vara av
visst allmant intresse. Eslovs kommun ansokte darfér hos Bygg-
forskningsradet, BFR. om stod harfér. Under hosten 1981 bevilja-
des anslag, som téackte huvuddelen av kostnaderna for foreliggande
undersokning.

Undersokningsarbetet har utforts under ledning av en sarskild pro-
jektgrupp med representanter fr&n kommunen, kommunens tekniska
konsult, VBB i Malmd samt Lunds Tekniska Hogskola. Det praktiska
utredningsarbetet har vad betraffar de teknisk-ekonomiska forhal-
landena i huvudsak utforts av VBB under ledning av tekn.lic. Tord
Torisson och civilingenjor Leif Lemmeke. For genomforandefragor

m m samt undersokningens allmé&nna inriktning har professor Lennart
Thornqvist vid institutionen fo6r Varme- och kraftteknik, LTH,
svarat. Frdn kommunens sida har framst Gatukontoret, Elverket och
Fastighetskontoret medverkat, men 6ven andra kommunala organ har
bidragit till utredningens genomférande. Vidare har Sydkraft bi-
statt med klarlaggande av naturgasfrdgorna.

Projektgruppens arbete har bedrivits p&d uppdrag av Generalplane-
kommittén for Eslévs kommun till vilken utredningsarbetet regel-
bundet har avrapporterats. Harifrdn har dven erhallits vardefulla
synpunkter och impulser for arbetets genomférande.

Utredningsarbetets resultat redovisades och diskuterades vid ett
seminarium i Eslov den 25 januari 1983 under temat "Kommunala val
i energiplaneringen”. Till seminariet inbjods samtliga kommuner
inom Skaneregionen samt organisationer och myndigheter som kunde
antas ha intresse for seminariet. Seminariet riknade inemot attio
del tagare.

Redovisningen av projektet omfattar enligt dverenskommelse med BFR
dels en sammanfattning av den huvudrapport som avlamnats fran ut-
redninasarbetet och som utmynnar i ett forslag till varmeplan for
Eslévs tatort, dels en redovisning av anforanden och diskussions-
inlagg vid ovan namnda seminarium. Huvudrapporten halls dessutom

tillganglig for utlaning fran BYGGDOK.



Sammandraget av huvudrapporten samt redigeringen av materialet
fran seminariet har utforts av professor Lennart Thérngvist,
institutionen for Varme- och kraftteknik, LTH,

Lennart Lundquist
Projekt!edare






SAMMANFATTNING

Den allmanna utvecklingen inom energiomradet har
medfort att statsmakterna under senare ar avse-"
vart har okat kommunernas ansvar for energifor-
sorjningen och minskningen av landets ol jeberoen-
de. Den omlaggning av energiforsorjningsstruk-
turen som harvid efterstravas medfor i manga fall
att kollektiva varmeforsorjningssystem - fjarr-
varmesystem - maste utbyggas.

For Eslévs tatorts del har en o6versiktlig energi-
utredning utfdrts, som utvisar att tatorten inom
vissa delar har en sadan varmetathet att det bor
finnas goda forutsattningar for infdérande av fjarr-
varme. Dessutom har utredningen ocksa pekat pa
flera olika typer av lokala energikallor som skulle
kunna anvandas som produktionskalla for varme i ett
sadant system.

Som ett led i1 stridvandena att minska oljeberoendet
har statsmakterna fattat beslut om inférande av
naturgas i vastra Skane med start hosten 1985.
Eslovs kommun &r en av de kommuner som erbjudits
anslutning till det planerade naturgasnitet. Med
hansyn till att annat kollektivt varmeforsorj-
ningssystem - utéver elektricitet - saknas, anses
Eslovs tétort vara en intressant mottagare av
naturgas for bostadsuppvarmning. Harutéver till-
kommer mojligheten att forse industrier med gas
bade for uppvarmnings- och processandamal vilket
ytterligare okar intresset for att ansluta Eslov
till naturgasnatet.

Hur skall da en kommun i Esldvs situation handla?
Valsituationen mellan olika alternativ for fram-
tida energiforsorjning ar ej nagot unikt for just
Eslovs kommun utan ar en situation som manga kom-
muner torde befinna sig 1. FOr att narmare belysa
dessa forhallanden har Eslovs kommun erhallit bi-
drag fran Byggforskningsradet, BFR, for att med
Eslovs tétort som modell undersdka forutsattningar-
na for utnyttjande av lokala energikallor kontra
naturgas for den framtida energiforsorjningen.

Som underlag harfor har forst utforts en inven-
tering av det aktuella energibehovet fo6r byggnads-
uppvarmning och industriella processer. Behovet
for byggnadsuppvarmnlng har berédknats schablon-
massigt pa basis av uppgifter fran offentliga
dataregister och genom en omfattande stickprovs-
kontroll kontrollerats mot tillgangliga uppgifter
om verklig forbrukning. Behovet for industriella
processer har bestamts genom en inventering av
samtliga stérre och mellanstora industrier.



Energianvdndningen 1980/82 i nulaget har sammanstallts,
fordelats pa& olika energislag och uppvarmningsformer
enligt tabell nedan:

Uppvarmningssatt Nettoenergi-  Anslutnings-
anvandning effekt
GWh/ar Mw
Omrade med gruppcentral. Olja 21,1 10,6
Individuell uppvarmning. Olja 104,2 52,1
Vattenburen el. Grupphusomraden 6,0 3,0
Vattenburen el. Ovriga bostader 7,1 3,5
Direktverkande el. Grupphusomraden 10,8 5,4
Industriell lokaluppvarmning. Olja 44,7 22,4
Industriella processer. Olja 114,0 57,0
Summa 307,9 154,0

Med utgangspunkt fran de aktuella behoven har de fram-
tida behoven for ar 1990 beraknats med beaktande av
planerad energisparverksamhet och nybyggnation. Det
framtida nettobehovet for byggnadsuppvarmning inkl
uppvarmning av industribyggnader har harvid bestéamts
till 165 GWh/ar och processvarmebehovet exkl elvarme
till 110 GWh/ar netto. Det senare kan till helt domi-
nerande del hanfdras till AB Felix anl&ggningar.

De olika lokala energikdllorna har inventerats. Har-
vid har konstaterats att betydande tillgangar av
spillvarme finns i1 det kommunala och industiella
avloppsvattnet, vilka kan utnyttjas med hjalp av
varmepump. Vidare finns inom kommunen omfattande
bransletillgangar i form av torv, kommunalt och
industriellt avfall samt lantbruks- och skogsavfall.
For téckning av behovet for byggnhadsuppvarmning
bedoms dessa tillgangar som rikliga. Daremot anses
det av tekniska och organisatoriska skal ej vara
mojligt att tacka processbehovet med dessa energi-
kallor.

For att kunna utnyttja de lokala energitillgangarna
erfordras utbyggnad av fjarrvarme och ett antal 16s-
ningar med varierande utbredning av distributions-
ndtet har studerats. Harvid har konstaterats att
aven om det ur teknisk synpunkt ar mojligt att técka
nadstan hela uppvarmningsbehovet med fjérrvarme bor
denna dock av ekonomiska skal begrénsas till tat-
ortens centrala del samt ett par stérre bostadsom-
rade med befintliga gruppcentraler. Olika ldsningar



for fjarrvarmeproduktionen har ocksd undersokts.
Resultaten hdrav visar att utnyttjande av avlopps-
vattnet med varmepumpar och eldning av torv ur
ekonomisk synpunkt ar jamfoérbara. Ur miljoésynpunkt
kan varmepumpldsningen dock vara att fodredra.

Naturgasen kan anvéndas for tackning av bade upp-
varmnings- och processbehovet. Aven for detta
system har distributionsnat av varierande omfatt-
ning undersokts. Av bl a ekonomiska skal har det
bedémts olampligt att soka infdra naturgas inom
omraden med elvarme. Salunda finns redan ett val
utbyggt kommunalt elnat inom Esldvs tatort och ett
flertal smdhusomrdden ar eluppvarmda liksom elkon-
verteringen i andra ar langt framskriden.

Losningen av uppvarmningsfragan ar till avgdrande
del beroende av kommunens stallningstagande medan
resp industri svarar for val av processvarme. For
att narmare belysa kommunens mdjligheter for att
lIosa uppvarmningsfragan har ett antal alternativa
forsérjningsstrukturer undersokts. Dessa struk-
turer utgdr var for sig en komplett forsoérjnings-
16sning for hela samhallet. Strukturalternativen
representerar dels separat utbyggnad av fjarr-
varme och naturgas, dels kombinationer med utbygg-
nad av bade fjarrvarme- och naturgassystem. Som
referensalternativ har dessutom undersokts en
struktur baserad pa aktuella forhallanden med indi-
viduella uppvarmningsanlaggningar for olja och el.

FOorsorjningsstrukturerna har sedan jamforts varvid
hansyn har tagits till bade ekonomiska och kvalita-
tiva forhallanden. De kvalitativa forhallanden som
beaktats omfattar miljopaverkan, Torsorjningssaker-
het och flexibilitet. Den ekonomiska jamfdrelsen
har forsvarats av att forsaljningspriset for natur-
gasen annu ej har kunnat faststédllas. Detta har
medfort att jamforelsen av strukturerna har fatt
baseras pa ett uppskattat naturgaspris. Betydelsen
av denna uppskattning har nérmare diskuterats i sam
band med en kanslighetsanalys av olika ekonomiska
parametrar .

Den ekonomiska jamforelsen mellan de olika alterna-
tiven framgdr av tabellen nedan. Harvid bor obser-
veras att den specifika uppvarmningskostnaden ar
beraknad som ett medelvarde for alternativet i sin
helhet och det avser kostnadslaget omkring ars-
skiftet 1982/83.



FOrsorjningsstruktur

Alternativ |: Referensalt

Alternativ 2:

2 ATil MW Ffjarrvarme)
2 B (4 mw " )
2 C (32 Mw " )
2 D (34 Mw ™ )

Alternativ 3:
3 A (42 MW gas)
3 B (39 Mw " )

Alternativ 4:

4 A (11 MW fFjarrvarme/
/28 MW gas)

4B (17 MW fjarrvarme/
/23 MW gas)

4 C (22 MW fjarrvarme/
/17 MW gas)

4 D (22 MW Fjarrvarme/
/28 MW gas)

Investe-
ring
milj kr

33
62
7
93

39
30

56
70
73

73

Bransle-
kostnad
milj kr
per ar

42,1

37,1
32,0
30,1
29,4

33,6
34,3

31,5
30, 1
29,0

30,2

Specifik
uppvarm-
nings-
kostnad
O6re/kWh

25,5

25,1
24,2
24,2
25,0

23,2
23,0

23,3
23,6
23,2

24,2

Olje-
duk-

tion
%

24

36
51
55
57

82
78

76

73

72

72

Av resultatet framgdr att naturgas &ar en ur manga syn-

punkter bade tekniskt,

attraktiv energiform.

dar varmetatheten ar hog.

energisystemen ar méjlig och har
visat sig vara det sammanvagt fordelaktigaste alter-

nativet.

Lennart Lundquist
Projektledare

ekonomiskt och miljomassigt
Trots detta kan
serad pa lokala energikallor vara konkurrenskraftig
En kombination av de bada

fjarrvarme ba-

Esldvsutredningen
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ENERGI FORSORJININGS PLAN FOR ESLOVS TATORT MED LOKALA ENERGIKALLOR
CONTRA NATURGAS

Sammandrag av utredningsrapport fran VBB, Malmo

1. ORIENTERING

Eslovs kommun har betydande lokala energiti 1l gangar, vilka skulle
kunna utnyttjas i kommunens framtida energiforsorjning. Samtidigt
har kommunen erbjudits naturgasleverans fran det gasnat som fran
ar 1985 etableras i vastra Skane. For att belysa kommunens valsi-
tuation och ge underlag for politiska stallningstaganden nar det
galler kommunens energiplanering har Byggdforskningsradet finansi-
erat en storre studie i kommunen. Projektarbetet har bedrivits
med gatuchefen Lennart Lundqvist som projektledare. Engagerade i
projektet har vidare varit VBB, Malmé och institutionen for Varme-
och kraftteknik, Lunds Tekniska Ho&gskola.

2. ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

Utredningsarbetet begransas till att omfatta forsérjningen med
energi for uppvarmning och industriella processer inom Esl6vs
tatort. Forsotjningsforhal L andena fram till &r 1990 belyses och
varderas. Utredningsarbetet omfattar en teknisk beskrivning och
vardering av ett antal framtida forsorjningsstrukturer samt en
teknisk specifikation for ingdende anlaggningsdelar.

3. VARMEBEHOV
3.1 Nuvarande forhallanden
3.1.1 Byggnadsuppvarmning m m

Kartlaggningen av de nuvarande varmebehoven for byggnadsuppvarm-
ning m m redovisar de normalarskorrigerade behoven. Berakningar-
na baseras pad energi stati stik for ar 1980, som korrigerats med
hansyn till forandringar i byggnadsbestdndet under perioden 1980-
1982. Varmebehoven har inventerats med hjalp av bebyggelse- och
fastighetsuppgifter frAn offentliga datorregi ster och med hjalp av
lokala uppgifter. Med hjalp av dessauppgifter samt anpassade spe-
cifika varmebehovstal har varmebehov, varmetathet m m beraknats.

De nuvarande energi- och effektbehoven har inventerats pa fastig-
hets- och kvartersnivd och redovisas sammanstillda p& delomrades-
niva. FoOr redovisningen har anvants den statistikomradesindelning
som framtagits i samband med kommunens energisparplanering. Eslovs
tatort har har indelats i ca 70 st delomrdden som avgransats med

hansyn till likartade bebyggelsestrukturer, uppvarmningsformer etc

Den &aldre centrumbebyggelsen med stor andel flerfamiljs-, kontors-
och affarsfastigheter uppvarms till dominerande delen med olja.

I den nyare smahusbebyggelsen &r uppvarmningsformen i huvudsak el,
saval direktverkande som vattenburen. Inom nagra smahusomraden i
tatorten ar uppvarmningen relativt jamnt fordelad mellan olja och
el. Har och i Ovrig bebyggelse med vattenburna system sker en re-
lativt omfattande konvertering fran olja till el. | industriomra-
dena sker uppvarmningen av lokaler med saval olja som el, med



tyngdpunkt pd oljebaserad varme.

Bebyggelsen har indelats i féljande varmezoner:

2
zon A Bebyggelsemed hdg varmetathet - Over ca 45 GWhikm ,ar
zon B Bebyggelsemed varmetathet mellan ca 15 och 45 GWh/km ,ar
zon C  Bebyggelsemed lag varmetathet - under ca 15 GWhkm ,ar

De nuvarande vérme- och effektbehoven for respektive vérmezon re-
dovisas Oversiktligt i tabell 3.1 nedan.

Zon Nettoenergi -
anvandning
GWh/ar

A 71,8

B 55,4

B (rotgas) 54

C 5,8

C (direkt el) 10,8

Industri exkl. process 447

Summa 193,9

Tabell 3.1 Zonindelat viarme- och effektbehov &r

Energianvandningen i nulaget, fordelad pa olika

uppvarmningsformer redovisas i tabell 3.2 nedan:

Uppvarmningssatt

Omréde med gruppcentral. Olja
Individuell uppvarmning. Olja
Vattenburen el. Grupphusomraden
Vattenburen el. 6vriga bostader
Direktverkande el. Grupphusomraden
Industriell lokaluppvéarmning. Olja
Industriella processer. Olja
Summa

Nettoenergi -
anvandning

GWh/ar
21,1
104,2
6,0
7,1
10,8
44,7
114,0
307,9

Effe
Mw

35,9
27,7
2,7
2,9
54
22,4
97,0

ktbehov

1980/82

energi

slag och

Ansl utni ngs-

effekt
Mw

10,6
52,1
3,0
3,5
54
22,4
57,0
154,0

Tabell 3.2 Energianvandningen 1980/82 fordelad pd energislag och

uppvarmningsform

Befintliga oljebaserade gruppcentraler och storre panncentraler
redovisas fordelade pd agarkategorier pd ritning 3:4 (bilagan).



3.1.2 Industriella processer m m

Energianvandningen for sd gott som samtliga betydande industrier
har kartlagts. Totalt omfattar kartlaggniggen 14 foretag med en,
sammanlagd oljeférbrukning pa ca 20.100 m /a&r, varav ca 1.510 nr
utgors av Eol, samt 59 GWh el/ar. Enbart Felix forbrukar ca
15.450 nr olja/ar, vilket saledes motsvarar ca 77« av den totala
industriella oljeférbrukningen. Foretagen ar spridda over en stor
areal till nackdel for kollektiva uppvarmningssystem. Fyra av fo-
retagen anvander angpannor for att tillgodose sina varmebehov.
Tre av dem har av processkal temperaturkrav pd 160-190 °C.

Ett fullt utbyggt fjarrvarmesystem skulle kunna tacka en del av
industrins varmebehov motsvarande ca 4.700 nr eldningsolja per ar
Med en utnyttjningstid pd 2.000 h/ar motsvarar detta ett varmeef-
fektbehov av ca 19 MW. Skall oliemangden ovan ersattas med fjarr-
varme krdvs dock en viss modifiering av vissa industriers interna
varmeforsorjningssystem sa att en framledningstemperatur pa ca
80 °C i fjarrvdrmesystemet &r tillr&cklig vid en utomhustempera-
tur Overstigande ca +2 °C.

Medan det sdlunda endast ar mojligt att ersatta en mindre del av
industrins vérmebehov med fjarrvarme betraktas det som fullt mdj-
ligt att ersatta hela behovet med hjalp av naturgas.

3.2 Framtida forhallanden
3.2.1 Befolkningsutveckling

Befolkningen i Eslévs kommun uppgick vid utgangen av ar 1980 till
ca 26.800 personer. Sedan 1960 har invanarantalet 6kat med ca
3.800 personer. Tillvaxten har dock varit ddmpad under 1970-talet.
Folkméngden beréknas enligt kommunens bostadsférsérjningsprogram,
liksom enligt lansstyrelsens prognoser, att ¢ka till 29.000 per-
soner ar 1990. Folkmangden inom centralorten berdknas under 1980-
talet oka fran ca 14.400 personer till ca 15.700 personer.

3.2.2 Bebyggelseutveckling

Enligt kommunens bostadsforsorjningsprogram 1982-86 berdknas pro-
duktionen av nya bostader i centralorten uppgd till ca 940 Igh,
varav ca 815 Igh i flerbostadshus och ca 125 Igh i grupp- eller
styckebebyggda smahus. Hartill kommer inom norra delen av central-
orten tvad barnstugor, lokaler for kommersiell service, lag- och
mellanstadieskola samt vardcentral med 64 vardplatser.

3.23 Industriutveckling

Efter kontakter med ortens industrier &r det samlade intrycket att
en eventuell andring av produktionsvolymen ej markant kommer att
forandra nuvarande energibehov.”Dock berdknas nuvarande oljefor-
brukning for Felix, ¢a 15.400 nr/ar, inom nagra ar kunna reduce-
ras till ca 12.600 nr/ar till foljd av processbyte och energief-
fektiviser’ngsatgarder. Av resterande oljeforbrukning uppskattas
ca 1.500 nr eldningsolja kunna erséattas med fjarrvarme.

3.2.4 Energi sparatgarder

Den kommunala energi sparverksamheten i Eslév har pagatt sedan



hdsten 1978. Informations- och besiktningsverksamheten har under
de inledande verksamhetsdren i huvudsak inriktats pa den aldre,
tata flerbostadsbebyggelsen i Eslévs centrala delar. Vid utgangen
av budgetaret 1981/82 hade totalt ca 5.000 Iagenheter besiktigats,
varav ca 3.800 i flerbostadshus och ca 1.200 i smahus. | denna ut-
redning har antagits att det genomsnittliga utfallet av energi-
sparatgarder under 1980-talet &r ca 25% for all bostadsbebyggelse
och ca 15% for ovrig uppvarmd bebyggelse.

3.25 Individuell energikonvertering

For utvecklingen av varmebehovet i Eslévs tatort antas endast
konverteringen till elvarme f& betydelse. | vissa smahusomraden
inom tatorten har elkonverteringen redan i nulaget natt éver 50%.
| prognoserna Over energibehovens utveckling raknas med att den
aterstaende oljevarmda smahusbebyggelsen i tatorten kommer att
konvertera till el med ca 30% under perioden 1980/82 - 1990.

3.2.6 Framtida varmebehov

Med utgangspunkt frAn de nuvarande varmebehoven har det framtida

varmebehovet for ar 1990 beraknats med hansyn till stallda progno-
ser Over utvecklingen. Den berdknade totala varmetatheten, varme-
tathet baserad pad vattenburna system samt effektbehov for 1990 re-
dovisas pa ritning 3.1:1 (bilagan).

4, LOKALA ENERGITILLGANGAR
41 Allmant

En fOrutsattning for att effektivt kunna utnyttja lokala energi-
tilgangar ar att ett fjarrvarmesystem infores i Eslovs tatort.
Av kapitel 6 framgar.att summa anslutningseffekt for fjarrvarme-
alternativet 2C uppgar till max 50 MW. Genom sammanlagring i na-
tet och under antagandet av 80% anslutningsgrad reduceras detta
varde till 32 MW, vilket ar den varmeeffekt som skall kunna leve-
reras fran produktionsenheterna vid dimensionerande utomhustem-
peratur. Den arliga varmemangden for fjarrvarmealternaivet 2C har
berdknats till 82,5 GWh.

4.2 Varmepumpar

En inventering av tillgdngen pd industriellt spillvarme har gjorts.
Endast tvd industrier och kommunens aviopp &ar av intresse i detta
sammanhang. Varmekallorna karakteriseras i tabell 4.1 pa nasta
sida. Den totala mangden spillvarme &r saledes ca 120 GWh. En
stor del av denna mangd ar dock inte mdjlig att utnyttja efter-
som den foreligger vid tidpunkter dd det ej finns motsvarande ef-
terfragan pa varme.

Principiellt finns tva ytterligheter for anvandning av varmepump-

aggregat i fjarrvarmesystem:

I Véarmepumpen dimensioneras och anvands i ett konventionellt
system (s k 120/65 °C-system). Vid t ex max 70 °C utgaende
varmebarartemperatur frdn varmepumpen kan denna da endast
tacta en liten del av energibehovet. Temperaturhojningen fran
70 UC till den aktuella framledningstemperaturen sker da med
t ex olja.

2-V2



Mijl varmed Tempe- Tider dd  Till gang 1.

Varmekalla effekt t. ratur-  Véarme-  spillvar-  energi-
fj .v.-nat sgnkn.  faktor me ar méng
MW tillgang!.  GWh
Fel ix 4,4-5,8 25-20 3,2 06-22 10
infrysn. man-fre
sept-maj
Felix 3,0-4,0 23-8 2,7 vardagar 15
avlopp sept-maj
Coldstore 1,015 25-20 3,2 aret runt 12
frysanlaggn
Kommunens ~ ca 9,0 8-2 2,4 aret runt 80
avlopp
Summa 117

'Izqtl)lell 4.1 Tillganglig effekt och energi fran olika spillvarme-
allor

Il Vérmepumpen dimensioneras och anvands i ett fjarrvarmesystem
med lagre temperaturer dn ovan. Detta innebar att vid 70 °C
utgéende véarmebéarartemperatur kan en storre energiandel an
ovan tillféras fran varmepumpanléggningen.

| kapitel 6 har alternativa sammanséttningar av produktionsanlédgg-
ningar studerats for olika omfattande fjarrvarmenét (med anslut-
ni ngseffekterna 16,5 MW, 36,9 MW, 49,1 MW och 51,5 MW). Darvid
har varje produktionsanlaggning Oversiktligt dimensionerats och
varmeproduktionskostnaderna for respektive alternativ berdknats.

Kostnaderna for varmeproduktion baserad pa spillvarme och vérme-
Eumpar ar obetydligt lagre an en produktion baserad pd fasta
ranslen. Den attraktivaste spillvarmekallan &r kommunens renings-
verk. Forst vid spillvarmeeffekter dver ca 40 MW blir det attrak-
tivt att utnyttja Felix' spillvarmekallor.

4.3 Torv

Inom Eslovs kommun finns torvtdkt vid Roénneholms mosse (Svensk
Torv AB). Torven anvéands idag som jordforbattringsmedel. Ronne-
holms mosse torde &ven medge brytning av brénsletorv. Andra bréans-
letorvtillgdngar av intresse i sammanhanget finns i eller i nar-
heten av kommunen. Enligt Svensk Torv AB kan man inom fem mil

fran kommunen finna torvtakter varifran ett fjarrvarmeverk i Eslov
under Overskadlig tid skulle kunna forsorjas, helt eller delvis.
Att uppskatta vad torven kan komma att kosta vid véarmecentralen
har visat sig svart. Den i kalkylen upptagna kostnaden for brann-
torv i Eslov ar 210 kr/ton, vilket motsvarar 84 kr/MWh.

4.4 Avfall

Eslovs och HGAdrs kommuner har for samarbete rérande regional av-
fallshantering bildat Mellanskdnes Renhél | ningsaktiebolag (MERAB).
Vidare harmed Landskrona-Svalév Renhéllninqsaktiebola LSRAB)
traffats avtal om att allt hushallsavfall fran Eslov skall omhan-
dertas i LSRAB: anldggning i Landskrona. Vid driftsavbrott i



denna anlaggning far dock Eslovs hushallsavfall ej deponeras i
Landskrona, varfor ca 20% av hushallsavfallet bor kunna omhénder-
tas i Eslov.

Infor framtiden har bedémts att hushal 1savfallsmangden kommer att
oka till ca 8.500 ton/ar och att ca 1.000 ton/ar papper kommer
att samlas in. Ovriga avfallsslag vantas minska nagot sd att den
totala avfallsmangden i stort sett blir som under 1979/80, dvs
knappt 40.000 ton/ar.

For Eslovs centralort kan ett eventuellt fjarrvarmeverk behova
producera 25, 72 alt 100 GWh/ar. De avfallsmangder som finns i Es-
I6v motsvarar en producerad energi av 50-70 GWh/ar och &r saledes
mer an tillrackliga for det minsta fjarrvarmealternativet och
skulle dven kunna utg6ra basbrénsle 1 de stdrre alternativen.
Eslovs kommunala avfall kan s&ledes vara ett mojligt bransle i
ett fjarrvarmeverk. Om avfallet skall utnyttjas ar darfor en fra-
ga om ekonomi, miljopaverkan etc. Kostnaden for en anlaggning som
skulle klara av ca 30.000 ton behandlingsbart avfall per ar torde
vara ca 70-90 kr/ton avfall for 10st avfall sbransle och ytterligare
60-70 kr per ton avfall om branslet ocksd pelleteras.

4.5 Ovriga fasta bréanslen
451 Halm

Den totala halmproducerande arealen inom kommunen &r ca 22.000 ha,
fordelad pad ca 18.100 ha strdsadsodling och ca 3.900 ha oljevaxt-
er. Halmproduktionen per ha varierar for olika grodor, men i Es-

I6vs kommun antas 1,6-2,0 ton/ha,ar utgéra ett Overskott tillgang-
ligt for energlproduktlon

Akerarealen i Eslévs kommun producerar séledes ett arligt halm-
Overskott om 35.000-44.000 ton, vilket ger ett totalt energiinne-
hall om 140-180 GWhJar, motsvarande energunnehallet i 14.000 -
18.000 nr olja/ar. Halmtlllgan%arna utgor saledes en betydande
energipotential, vars storlek kan jamstéallas med det totala upp-
varmnmgsbehovet for Eslovs tatort.

Ett wvasentligt problem i samband med utvinning av halmenergi &r
organisationen av en insamlingsverksamhet. Inom Eslovs kommun
finns 53 st halmproducerande brukarenheter stdrre &n 100 ha, vil-
ket kan medge en effektiv och kvantitativt omfattande halminsam-
ling med ett begrénsat antal kontrakterade leverantorer.

45.2 Skogsavfall

Skogsarealen i Eslévs kommun uppgar till ca 4.500 ha, varav half-
ten barrskog?( och hélften Iovsko? Den arliga tillvéxten inom des-
sa omréden kan uppskattas till 12 nr sk/ha resp 6 ni sk/ha. Vid
en avverkning motsvarande den &rliga tillvaxten kan,man beddma,
att ca 2.700 nrfub/ar barrvedsavfal | och ca 1.400 nrfub/ar 16v-
vedsavfall skulle kunna tillvaratas for energiproduktion, motsva-
rande ca 10 GWh/ar eller energiinnehallet i ca 1.000 & olja/ar.



4.6 Spillvarme
46.1 Industriell spillvarme

Industriellt spillvérme av betydelse fér anvéndning i ett fjarr-
varmesystem harrér i allt vasentligt frdn Felix. Mdjligen kan ock-
sd Cold Stores komma i frdga. For Felix del ar spillvarmen bunden
framst i avloppsvattnet och i form av kondenseringsvarme fran in-
frysningsanlaggningar. Med avloopsvatten frdn Felix som vérmekal-
la’ kan 3-4 MW prima varme (+70 °C) levereras under ca 9 manader
per ar (4.400 h/ar) till ett kommunalt fjarrvarmesystem med hjélp
av varmepump(ar). Med spillvarme frdn infrysningsanlaggningens
kondensorer som varmekéalla kan 4,4-5,8 MW prima vdrme (motsvaran-
de 10.600-13.900 MWh/ar) levereras till ett kommunalt fjarrvarme-
system med hjalp av vérmepump(ar).

Det bor har papekas, att de varmeeffekter som star till buds med
ovanndmnda vérmekaéllor enbart ger energibidrag till fjarrvarme-
systemet. Varmeeffekterna &r ej tillgadngliga kontinuerligt och
kan darfor ej bidraga till att reducera installerad véarmeeffekt
i t ex en hetvattencentral for fjarrvarmesystemet.

Utover spillvarme har Felix ocksd mojlighet att externt leverera
dnga (prima varme). Om Felix lediga kapacitet i &ngcentralen ut-
nyttjas kan effekten hos en hetvattencentral for fjarrvéarmesyste-
met reduceras med ca 13 MW.

Foretaget Cold Stores forfogar over fryshus for foérvaring av livs-
medel. Enligt upipgift utgor den nominella kondenseringseffekten
fran foretagets rysanléc])gning ca | MW. Spill vdrmen, som ej an-
vands internt, avges till omgivningen via kyltorn. Denna spill-
varme kan pa liknande satt som for Felix utnyttjas som varmekélla
till varmepumpar. Spillvirmen motsvarar dd en kondenseringseffekt
i varmepump(ar) pa ca 1,5 MW. Fordelen med att utnyttja spill var-
men fran foretagets frysanlaggning ar att kontinuerlig drift ager
rum under hela aret. Storst spill varmeeffekt foreligger dock un-
der den varma arstiden.

4.6.2 Kommunalt avloppsvatten

Med utgdende renat avloppsvatten fran kommunens reningsverk (El1-
ingeverket) som varmekalla till varmepump(ar) kan som p& liknande
satt som for Felix utvinnas stora energiméngder. Under perioden
au?usti 1979-augusti 1980 var m”nadsmedelvardet p&d utgdende renat
avloppsvatten ca 9.000-14.700 m /dy%n. Under forutsattning att
detta vatten kyls till +2 °C kan med hjalp av varmepumpsaggregat
(varmefaktor ca 2,4) minst 6,5 MW prima varme vid 70 °C erhallas
under den kalla delen av 8ret. Under Gvrig tid av &ret kan vasent-
ligt storre effekter erhéllas.

5. EXTERNA ENERGITILLGANGAR

5.1 Olja

Det rader sedan nagra ar tillbaka politisk enighet om att oljean-
vandningen skall minskas. Det betyder, att &en om oljepriserna

sjunker, kommer staten att anvanda olika styrmedel for att begrén-
sa oljeanvandningen. | denna utredning antages darfér att konsu-



menternas oljepris halles pd dagens niva eller hogre.

5.2 Kol

Forutséttningarna for uppforande av en kolbrénslebaserad hetvat-
tencentral i Eslov &ar, med tanke pd mojligheterna att erhalla
sakra bransleleveranser, tamligen goda.” Som exempel pd leverantd-
rer av importerat kol kan nidmnas LKAB Kol i Helsingborg, som re-
dan har en etablerad tillforsel av kol till mindre forbrukare i-
nom skaneregionen. Forbrukaren ansvarar sjalv for transporten
mellan kollagret och anvéndningsplatsen. Kostnaden for stybbkol 3
av god kvalitet uppgar till ca 550 kr/ton ekvivalent med 850 kr/m
eldningsolja.

Namnas bor att Skéne har egna kol férekomster om minst 20 miljoner
ton, vilka dock &nnu ej exploateras i storre skala.

Kolpulver framstélls idag endast i anslutning till forbréanningen
och betraktas som Ionsamt forst i anldggningar storre &n 80 MW.

| framtiden kan det bli maojligt att képa kolpulver i malen form
och da kommer denna teknik att bli attraktiv aven for mindre an-
laggningar.

6. FIARRVARME

6.1 Bransleforbrukning och slaggprodukter

Som senare visas uppgar den sammanlagda varmeproduktionen i det®
fordelaktigaste fjarrvarmealternativet for Eslov till 82,5 GWh/ar.

Denna vérmemangd motsvarar foljande arliga branslemangder for bas-
brénslena for de olika forsorjningsalternativen:

Kol 9.500 ton

Torv 99.000 m3 stjalpt matt
Avfall, obehandlat 25.000 ton

Vérmepump

Hartill kommer 2.500-3000 m3 olja under forutsdttning att ingen
el utnyttjas for topp- och sommarproduktion.

Den arliga mangden slaggprodukter kan uppskattas till:
Kol ca 1.200 ton (10-15 viktsprocent)
Torv ca 2.400 ton (5-15 viktsprocent)
Avfall, obehandlat ca 8.500 ton (30 viktsprocent)
Vérmepump

6.2 Lokalisering av varmecentral

Det far anses uteslutet att placera en fastbransleeldad panna i
stadens centrum. De stora branslemangderna tillsammans med luft-
fororeningar utgor starka hinder harfér. A andra sidan &ar det i
centrum som varmebehovets tyngdpunkt ligger. Ett litet fjarrvarme-
system belastas darfor hart av transportstrackan fran fastbransle-
centralen till forbrukarna.



Tva lagen for en permanent central har identifierats, bada oster
oin jarnvagen. Det norra laget ligger i anslutning till kvarteret
Malen och det stdra i anslutning till Felix.

Ur bransle- och lljLggtra®sportjiynp”nkt kan det norra och sbdra
laget betraktas som 1ikvardfiga.

Den forharskande vindriktningen ar sydvastlig till nordvéastlig,
varfor det norra alternativet generellt ar att féredra ur emis-
sionssynpunkt.Varmecentralens utsldpp av stoft, svaveldioxid, kva-
veoxider och andra luftfororeningar beror dock i hog grad pa vil-
ken typ som valjes, reningsatgarder etc. Jamfort med dagens vér-
meproduktion i enskilda oljepannor minskar stoftutslappen for var-
mepumps- och kolalternativen medan de 6kar i avfallsférbrannings-
alternativet. For torvalternativet blir stoftutslappen i stort
sett jamforbara med dagens situation. Elfilter erfordras sannolikt
for den fullt utbyggda torvanldggningen. Utslappen av svaveldioxid
Okar med kol alternativet och minskar eller ar jamforbara for Ovri-
ga alternativ. Utsldppen av kvaveoxider kan forvantas oka i fast-
bréanslealternativen. Avfallsférbranningsalternativet innebar ock-
sd utslapp av andra fororeningar, t ex tungmetaller. Sammantaget
kan konstateras, att fastbréansleeldning nagot okar de luftburna
fororeningarna jamfort med nuvarande forhallanden. P4 marknivan
kommer dock narmiljon att forbéttras genom att rokgasutsldppen
sker pd en relativt hég hojd. Varmepumpsalternativet &r det gynn-
sammaste ur emissionssynpunkt.

Nagra namnvarda bul_lerprobtem ar ej att forvanta for nagot av de
alternativa lagena. Ingen skillnad foreligger heller néar det gél-
ler JeveranssaKenheten. Bada lagena medger uppbyggnad av distri-
butionsnat med ringmatningsmdjlighet. Endast det stdra laget med-
ger dock jjtnyttiande av SfiJeanne fran kommunens avlopp och fran
industrin pa ett efTelltTvt satt. Endast det sddra laget ger for
framtiden flexibilitet nér det géaller val mellan olika branslen
och vérmepumpeT.

Om nagot av de tva lagena skall forordas blir var rekommendation
det sodra laget, vilket ger mojlighet till
- eflfektivt utnyttjande av spillvarme fran kommunens och Felix'
avlopp
- utnyttjande av ®verkapaciteten i Felix AC i uppbyggnadsskedet
och senare som reserv
- framtida val mellan olika brénslen och vérmepumpel fOr véarme-
produktion
- inmatning av rotgasodverskott

6.3 Distributionssystem
6.3.1 Alternativa utbredningar

Med utgdngspunkt fran de uppskattade varmebehoven hos olika abon-
nenter har fyra olika omfattande distributionsnét lagts ut, dimen-
sionerats och kostnadsberéknats. Berdkningarna har utforts for sa-
val konventionella temperaturer som for lagtemperatursystem och
vid anslutningseffekterna 16,5 MW, 36,9 MW, 49,1 MW och 51,5 MW.
(Se exempel i bilagan, ritning 6.4:4.) Kostnader inklusive servis-
ledningar och varmemangdsmétare i abonnentcentralerna redovisas i
tabell pd nasta sida:



KONVENTIONELLT SYSTEM LAGTEMP.SYSTEM

Alter- Anslu- Samman- Inves-  SPECifif) Inves- SPecifik !

nativ ten lagrad, , tering investe- tering investe-
effekt eaﬁeit ) ring tering
MW MW Mkr kr/kW Mkr kr/kw

2A 16,5 13,2 10,7 650 12,2 740

2B 36,9 29,5 20,6 560 24,8 675

2C 49,1 39,3 29,2 595 34,7 705

2D 51,5 41,1 39,9 775 47,2 915

1) Sammanlagringsfaktor 0,8 2) raknat pad anslutningseffekten

Av ovanstdende tabell framgar, att ledningsnatet for lagtempera-
tursystemet ar 15-20% dyrare an det for det konventionella syste-
met.

Kulverttypen bor vara s k direktskummad stalkulvert. Foér en del
delstrackor kan s k friktionsfixerad forlaggning nyttjas. Dock
bor s k friktionshammad forlaggning med expansionsanordningar
nyttjias i de mest centrala delarna av tatorten. Fo6r servisledning-
ar i mindre dimensioner kan s k Aquawarmkulvert med mediumror av
koppar Overvagas. lIsoleringstjocklek bor valjas med serie 3 (plus-
plus isolering) upp till DN 80 och serie 2 (plusisolering) for
storre dimensioner.

6.3.2 Lagtemperatursystem

Genom att fjarrvarmenatet i Eslov i huvudsak skall ansluta
befintlig bebyggelse med varmesystem som ofta &ar dimensionerade
for 80 °C som hogsta temperatur, erhalls en begrénsning av majlig-
heterna att sanka framledningstemperaturen i fjarrvarmenatet. For
att uppskatta vilken lagsta temperatur som skulle kunna tillatas
for ett fjarrvarmesystem i Eslév har méatningar utforts pa nagra
representativa fastigheter fran olika tidsaldrar. Dessutom har
driftspersonal vid stdrre pannanlaggningar och industrier inter-
vjuats i samma syfte. | dessa undersdkningar bekraftas, att radi-
atorsystemen i allmé@nhet ar overdimensionerade. Av undersdkning-
arna framgar, att om dimensionerande temperaturerna véaljes till
100/70 °C behéver som regel inte befintliga installationer for-
starkas. | en del industrier maste man daremot riakna med nagon
komplettering av installationerna om ett lagtemperatursystem val-
jes. O0m varmeproduktionen i Eslov i huvudsak skall baseras pa
fastbransle med olja eller el for topp- och sommarproduktion sy-
nes 120/65 UC vara lampligt som dimensionerande temperatur. 0m
daremot varmepumpalternativet i stor skala forordas bor ocksd dist-
ributions- och abonnentsidan ges en battre anpassning hartill,
dvs dimensionerande temperaturen boér forslagsvis vara 100/70 °C.
Merkostnaden for ett lagtemperatursystem &ar ca 0,5 o6re/kwh. Detta
far anses vara ett billigt pris for den valfrinet som det kan ge.
Med tanke pd den i Eslov rikligt forekommande spill varmen fore-
faller det klokt att valja ett lagtemperatursystem.
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6.4 Ekonomi
6.4.1 Allman anlaggning

De olika produktionsalternativen - kombinerat med olja for spets-
last - placeras in i aktuella varaktighetsdiagram o6ver varmebeho-
vet. Hiansyn tas till att vissa varmetillgdngar férekommer inter-
mittent. Varme producerad frdn det kommunala avloppsverket har
placerats langst ner i varaktighetsdiagrammet och far darmed den
langsta drifttiden. Om Felix spill varmekallor laggs i varaktig-
hetsdiagrammets botten erhdalles teoretiskt en lagre total varme-
produktionskostnad, men alla varmepumpar tvingas da till inter-
mittent drift, vilket kan ge praktiska problem. Det finns emeller-
tid inget hinder for att préva denna driftsstrategi nar anlagg-
ningen val ar byggd.

| nedanstdende tabell sammanfattas produktionskostnaderna for var-
me i de olika alternativen, kalkylerade efter 15% resp 5% ranta
(annuiteterna 0,1547/0,071):

ARLIG KAPI- BRANSLE OVRIGT PRODUKIONS-

ALTERNATIV TALKOSTNAD KOSTNAD
(rantal5/5%) (ranta 15/5%)
MKkr/&r Mkr/&r  MKr/ar ore/kWh

2A  Kommunalt avlopp 3,17/1 ,46 2,76 0,62 23,9/19.,4
+ olja

2B Kommunalt avlopp 5,96/2,73 7,27 1,35 22,8/17,6
+ olja

2C Kommunalt avlopp 6,57/3,02 9,67 1,49 22,2/17,7
+ olja
Torv + olja 5,49/2,52 9,86 3,20 23,8/20,1
Avfall + olja 7,89/3,62 5,85 5,10 24,0/18,5

x)Kommunalt aviopp 5,57/2,56 9,67 1,26 21,3/17,5
+ Felix angcentral
+ olja

x)Kommunalt avlopp 6,73/3,09 8,99 1,52 20,9/17,1

+ Felix angcentral
+ spillvarme

2D Kommunalt avlopp 6,88/3,16 10,25 1,56 22,7/18,2
+ olja

For alternativet 2C finns underalternativ (x) dar en integrering
med Felix beaktas. Att utnyttja overkapaciteten i Felix angcentral
ger 6,5 miljoner kr lagre investering an motsvarande kornmuninterna
alternativ. Det andra alternativet till integrering innebar att
dven spillvarme frAn Felix utnyttjas. Detta alternativ ger den
lagsta produktionskostnaden. | den fortsatta diskussionen har dock
forsiktigtvis antagits, att kommunen internt klarar av varmepro-
duktionen.

Den Overslagsmassiga kostnadskalkylen visar, att skillnaderna i
specifika produktionskostnader ar relativt smi. De skillnader som
forekommer indikerar att varmepumpbaserad varmeproduktion skulle
bli den ekonomiskt mest gynnsamma. | den fortsatta utredningen ut-
nyttjas de i ovanstdende tabell understrukna specifika kostnads-



uppgifterna.

6.4.2 Anslutningsavgifter

Kommunen har mojlighet att via anslutningslan finansiera en del
av anlaggningskostnaderna. Antingen kan man ta ut en anslutnings-
avgift av fastighetsagarna eller l&na upp den del inom lanetaket
som ej atgar for abonnentens ombyggnad i samband med anslutning
till kommunens fjarrvarmenat. Uttag av anslutningsavgifter forut-
satter en samor nln% med taxesI)(/stemet pd sadant satt att abonnen-
ten erhaller nagon form av &rskostnadskompensation som &r av sam-
ma storleksordnmg som hans kostnader for bostadslanet.

Som ett ungefarligt genomsnittsvarde for Eslév pad de anslutnings-
avgifter som kan bli aktuella kan ndmnas storleksordningen 400 krkW
(ca 40 kr/fda). Med 40 MW i ansluten effekt skulle darmed ca 16
miljoner kronor erhdllas i anslutningsavgifter. Visst avdrag far
hé&r goras for pannerséttningar m m.

6.5 Utbyggnad

En etappindelad utbyggnad av distributionsnatet for fjarrvarme
foreslas ske enligt foljande:

etapp | -omfattning enligt alternativ 2A
etapp Il -omfattning utokad till alternativ 2B
etapp 11l -omfattning utokad till alternativ 2C

Forslaget utgdr fran att forsta utbyggnaden av ledningsnatet
(100/70 °C) sker genom att stadskarnan och narliggande offentliga
byggnader ansluts. Anslutningseffekten blir dd ca 16,5 MW. Produk-
tionen av varme sker frdn en oljeeldad central placerad i kvarte-
ret Badhusparken. Denna central p& 13 MV skall senare utgora re-
serv. Etappen berdknas ta tva ar.

Det finns i detta skede mojlighet att avbryta fjarrvarmeutbyggna-
den. Véarmeproduktionen kan ske med i huvudsak tvd branslen, nam-
ligen olja eller naturgas.

Om utbyggnaden av fjarrvarme i Eslov skall fortsatta har tidpunkt-
en kommit for att slutgiltigt valja varmeproduktionsanldggning
och lokalisera densamma. Med dagens forutsattningar skulle valet
bli en varmepump som tar vérme frdn kommunens reningsverk, komp-
letterad med en oljebaserad hetvattencentral placerad i det sod-
ra laget. Det &r dock nodvéndigt i detta lage att grundligt se
Over forutsattningarna och kalkylerna m h t ny kunskap.

Om det visar sig att vdrmepumpar i anslutning till kommunens ren-
ingsverk &r det mest attraktiva séttet att producera virme skall
ledningsnatet byggas ut soderut samtidigt som industrierna i _Es-
I6vs Ostra omraden ansluts. Harigenom foreligger mojlighet till
ringmatning av néatet. Under detta utbyggnadsskede utnyttjas trans-
Bortabla hetvattencentraler. Nér ledningsnétet ar fullt utbyggt
Or varmepumpen och den permanenta hetvattencentralen vid kommu-
nens reningsverk vara klara att tagas i drift. Utbyggnaden &r nu
slutford och anslutningseffekten vid 80% anslutningsgrad ca 40 MW.
Med hénsyn till redovisade planer for Eslovs tatort saknas idag
motiv for ett stdrre fjarrvarmesystem.

Hér foreslagen etappindelning bor justeras med hansyn till hur



forsaljningen av fjarrvérmeabonnemang utvecklas.
1. NATURGASLEVERANS

7.1 Allmant

Genom beslut och avtal &r 1980 skall naturgasleverans pabérjas i
oktober 1985 fran Danmark till véastra Skane. | anslutning hartill
uprygger Sydgas AB ett regionalt gasdistributionssystem. Sydgas
AB svarar for den regionala gasdistributionen och vidareforsaljer
gasen till lokala &terdistributérer, vilka tillsammans med staten
ager aktier i Sydgas AB i relation till sin gasomsattning.

7.2 Leverans till Eslévs kommun

7.2.1 Organisation

Huvudmannaskapet for den lokala naturgasdistributionen kan enligt
Sydgas planering fa nagon av féljande former:

Alt 1: Kommunen svarar for lokaldistributionen
Alt 2: Sydkraft svarar for lokaldistributionen

Alt 3: Kommunen och Sydkraft bildar ett samarbetsbolag som
svarar for lokaldistributionen

Den lokala aterdistributoren skall svara for all verksamhet med
distributionen efter mottagningsstationen inkl. anléggandet av
ett lokalt distributionsndt. Huvudmannen bér i princip svara for
distributionen till samtliga fdrbrukare inom kommunen. Undantag
kan dock géras for vissa storforbrukare.

For val av organisationsalternativ ar speciellt fragan om séaker-
hetsberedskap av betydelse. En viss marknadsstorlek erfordras
for att beredskapen ej skall bli for ekonomiskt betungande. En-
ligt danska undersokningar bor marknadsunderlaget utgora minst
60 milj nr/&r. For Eslovs del bor beredskapsfragan for naturgas
dock ej betraktas isolerat utan samordning med annan kommunal
verksamhet kan ske.

7.2.2  Kostnader for gasen

Sydgas séljer gasen till Aterdistributéren efter mottagningssta-
tionen. Gaspriset vid mottagningsstationen bestéms genom forhand-
lingar mellan Sydgas och respektive distributionsféretag och kan
darfor ej anges” idag. Enligt Sydgas skall priset faststallas si
att gaspriset for konsumenten 1 stort sett blir likvardigt med

det bransle - framst olja - som gasen skall ersédtta. Vid prissatt-
ningen skall hansyn da tas till naturgasens fordelar som bransle.

| syfte att fd en enhetlig prissattning inom Sydgas distributions-
omrade har en gastaxa for enfamiljshus upprattats. Enligt denna
géller for ndrvarande foljande priser:



Anslutningsavgift 5.000 kr
Arsavgift, fast del 500 kr/ar
Arsavgift, rorlig del inkl skatt 14 6re/lkWh

Denna taxa &r konstruerad sd att naturgasen skall kunna konkurre-
ra med el till smahus. En motsvarande taxa for nagot storre for-
brukare forvantas bli faststalld av Sydgas inom den narmsta tiden.

For stora forbrukare kommer fasta tariffer ej att faststallas,
utan separata avtal upprattas med resp. forbrukare.

Prissattningen mellan Sydgas och aterdistributoren skall vara sa-
dan att denne varken skall vinna eller forlora pa verksamheten.
Under- eller o6verskott fradn gasverksamheten skall samlas upp i
Sydgas. De anslutna kommunema delar saledes risktagandet kollek-
tivt, vilket ar skalet till att aterdistributorerna skall inga
som delagare i Sydgas.

7.3 Lokalt distributionssystem
7.3.1 Mottagningsstation och leveranssékerhetslager

Eslév planeras bli anslutet till stamledningen via en grenled-
ning som framdrages norr om Kavlinge och &rtofta. Grenledningen
fors fran sydvastligt hall fram till ett omrade strax Oster om
Ellingeverket, dar mottagningsstationen foreslas bli placerad.

I direkt anslutning till mottagningsstationen anordnas ett pro-
panlager. Propanen &r under samtidig luftinblandning avsedd att
tillforas I|agtrycksnatet nar gastillforseln fran det regionala

systemet &r otillracklig. Ca sju dygns forbrukning avses lagras
vid mottagningsstationen. For Eslévs del innebér detta en lager-
volym pd ca 700 nr.

7.3.2 Ledningsnat

P& uppdrag av Sydkraft har Gaskonsulterna 1980-09-30 studerat al-
ternativa utformningar av ett gasdistributionsnat for Eslév och
kostnadsberdknat detta. En uppdatering av denna studie gjordes
1982-03-02 med fokusering pa ett forsorjningsalternativ som for-
utsatter att i princip hela Eslovs tatort (elvarmda omraden undan-
tagna) forsorjes med naturgas. Gasen anvandes sdledes bade for
uppvarmnings- och processandamal Den samlade forbrukningen berak-
nades till 32,3 miljoner ni per &r med en maxtimférbrukning av
15.630 ni/h.

Forsorjningen sker frdn den ovan namnda mottagningsstationen vid
Ellingeverket. Tatorten har indelats i sex forbrukningsomraden,
vart och ett betjanat av en lagtrycksstation. Felix forutsatts
bli anslutet direkt till foérdelningsnatet. For att 6ka leverans-
sakerheten har ledningssystemen i de olika férbrukningsomradena
forbundits med varandra.



7.4 Ekonomi
7.4.1 Allman anléaggning

Anlaggningskostnaden for det nat som ar foreslaget for forsorj-
ning av nastan hela Eslov ar berédknad till 36,0 miljoner kr. Hér-
till kommer aterdistributorens andel i aktiekapitalet, som totalt
uppgar till 75 miljoner kr. For det studerade natet skulle denna
aktiepost kosta 5,5 miljoner kr, varfor de samlade investeringar-
na berdknas till 41,5 miljoner kr.

Relateras detta belopp till maxtimférbrukningen 168,8 MW erhalles
en specifik anlaggningskostnad pa 246 kr/kwW. Motsvarande kostnad
for fjarrvarmenat uppgar normalt till 600-1000 kr/kW. Vid en jam-
forelse bor dock distributionsomradets bebyggelsetathet beaktas
liksom de energiomvandlingsforluster som ej medréknas i kalkylen
for naturgasnéatet.

Driftskostnaderna for det lokala ledningsnatet utgdres i huvudsak
av personalkostnader for normal drift och tillsyn, underhall, ad-
ministration m m. Utlandska erfarenheter perkar pa att dessa kost-
nader ligger i storleksordningen 1,5-2 6re/kWh. Som ndmnts &r
dock lésningen av beredskapsfragan av stor betydelse for personal-
behovet.

De foljande berakningarna ar baserade pd ett antaget kal kyl pris
for naturgasen pa 14 ore/lkWh. | kapitel 12 diskuteras de ekonomis-
ka konsekvenserna av andra prisantaganden. Kalkylpriset forutsatts
omfatta aterdistributérens inkops- och driftskostnader, daremot
ej kapitalkostnaderna for det lokala distributionssystemet.

7.4.2 Abonnentanlaggningar

Anslutning till naturgasnatet medfér en del anlaggningskostnader
for abonnenten. For enfamiljs- och flerfamiljshus har dess kost-
nader Overslagsmassigt berdknats. Kostnaderna inkluderar mervar-
desskatt.

ENFAMILISHUS FLERFAMILIJSHUS
kr kr/kW kr/kwW
Panna med brannare 11.000 1.100 100-500
ovr.installationer 7.000 700 50-350
Ansiutningsavgift 5.000 500 200-250
Summa 23.000 2.300 350-1.100

Férutom anlaggningskostnaderna far abonnenterna &ven svara for
vissa driftskostnader (underhall, sotning, brannarekontroll etc).

7.5 Utbyggnad

Utbyggnad av ett lokalt naturgasnat bor kunna ske ganska snabbt.
| princip bor utbyggnaden ske i riktning fran mottagningsstatio-
nen mot de omrdden dar de storsta varmebehoven finns. For Eslovs
vidkommande innebéar detta att i forsta hand industrins och spe-
ciellt Felix’behov bor beaktas. | andra hand bér uppvarmningsbe-
hoven i centrumbebyggelsen beaktas.
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Gasforsorjning av mindre omrdden kan ske med propan fran proviso-
riskt uppstallda lagertankar, vilket Sydgas erbjuder for omraden
dar gasforsorjning ar aktuell innan gasleveransen fran Danmark
kommer till stand. Mojligheterna till s k "fortida inkoppling"
bor beaktas inom omraden dar pannbyten eller elkonvertering over-
Vags.

8 ELFORSORJININGEN
8.1 Allmant om Eslovs Elverk

Eslovs Elverk svarar for eldistributionen inom Eslovs tatort, lik-
som i storre delen av Gvriga kommunen. Efter forvarvet ar 1981 av
Sodra Frosta Elforening har distributionsomradet utvidgats till
att omfatta dven de sodra och Ostra delarna av kommunen samt de-
lar av bl a Hoors och Horby kommuner. Eslévs Elverk levererar el-
energi till totalt ca 12.000 abonnenter.

8.2 Forsorjningen av Eslovs tatort

Med borjan for ca 10 ar sedan har en successiv utbyggnad och for-
starkning av elnatet inom Eslévs tatort skett. For att mojliggo-
ra en utbyggnad av direktverkande och vattenburen elvdrme i den
tillkommande smahusbebyggelsen har ledningsnat och transformato-
rer dimensionerats harfor i exploateringsomradena. | omraden med
befintlig bebyggelse med i huvudsak oljevarme har el forsorjnings-
systemen forstarkts och byggts ut sd att en omfattande, i princip
total, konvertering till elvdrme kan ske utom i centrala stads-
karnan. Med relativt begrdnsade investeringar kan aven elnatet i
de centrala delarna forstarkas for att nd kapacitet for en total
elvarmeutbyggnad.

Inom Eslovs tatort finns i nulaget ca 1.200 abonnenter med elvar-
me.

8.3 Konvertering till elvdrme

Konverteringen fran olja till elvarme har okat mycket kraftigt de
senaste aren. Under det senaste halvaret inkom ca 50 ansokningar
per manad varav ca 1/3 fran Eslévs tatort. Konverteringen under
ar 1982 beraknas uppgd till totalt ca 600 fastigheter eller ca

54 av totala antalet abonnenter. Inom smahusbebyggelsen i tator-
ten ar konverteringen omfattande och har i vissa omrdden natt Gver
50%. Forutom konverteringen till elvarme inom smahusbebyggelsen
sker och forhandlas om overgdng till el for varme och kraft i ett
antal flerfamiljshus och storre industrier.

8.4 Abonnentanléggningar

Fram till ar 1980 har den huvudsakliga utbyggnaden av elvarme
skett med s k direktverkande el. Efter 1980 har utbyggnaden av el-
varme Overgatt till att huvudsakligen géalla nybyggnad av och kon-
vertering till s k vattenburen elvarme.



8.5 Ekonomi
8.5.1 Allman anléaggning

En forstarkning av natet daven inom den centrala stadskarnan for
att nd kapacitet for en total konvertering till elviarme bedoms i
nulaget innebara en investering for kommunen om ca 4-5 miljoner kr.

P& grund av det val utbyggda elnatet ar kommunens kostnader i sam-
band med den pagdende elkonverteringen marginella och begransar
sig till enstaka uppdimensioneringar av transformatorstationer.
Detta innebar, att nagra s k konverteringsavgifter eller extra an-
slag ej behodver begdras for finansieringen av elkonverteringen.

9. ROTGAS

. . - - 3
Ellinge avloppsreningsverk behandlar arligen ca 4 miljoner m” av-
loppsvatten fran Eslovs tatort, kringliggande omraden samt olika
industrier. | anslutning till reningsverket har kommunen I&tit
uppfora en biogasanlaggning. Den erhdllna gasen avses uppviarma
Sallerups bostadsomradde och skola. Befintlig panncentral ar bela-
gen ca 1,2 km frAn avloppsreningsverket.

Baserat pd 1980-81 ars slamméangdeg beraknas den arliga gasproduk-
tionen uppgad till 1,15 miljoner m . Framtida anslutningar och be-
lastningsokningar berdknas mojliggoéra en arlig gasproduktion om
1,6 miljoner nr.

Under sommarhalvaret berdknas rotgasproduktionen bli stoérre an be-
hovet, varfor en viss miangd (ca 200.000 m ) rétgas maste facklas

bort. For gasstrukturerna i Eslovs energiforsérjningsplan kan na-
turgas ersatta olja vid topplastproduktion. Vidare kan den rétgas
som nu facklas bort eldas i anslutning till ndgon gaseldad panna.
For fjarrvarmestrukturerna i energiforsérjningsplanen ar det ock-
s& mojligt att branna den overblivna rotgasen i panncentralen.

10. SMA LOKALA VARMEPUMPSYSTEM

Inom omréden med l&g varmetathet kan varmeforsorjning ske med
"sm&" lokalt placerade varmepumpar. Varmekallan till dessa anlagg-
ningar kan dd utgéras av renvatten (frAn befintligt vattenled-
ningsnat) , grundvatten, fjarrvarmevatten (returledningsvatten),
mark (ytjordvarme) eller uteluft.

For en narmare utvardering av ovan angivha alternativa varmepumps-
system genomférdes en detaljstudie for 12 identiska friliggande
enfamiljshus uppforda ar 1964 i kvarteret Kusken. Fastigheterna
ar utférda i ett plan utan kallare och har samtliga vattenburet
uppvarmningssystem. Detaljerade ekonomiska kalkyler visar, att
inget av ovanstdende varmepumpsalternativ uppvisar tillfredsstal-
lande I6nsamhet. Aterbetalningstiden vid enkel pay-off for det
basta alternativet (ytjordvarme) relativt ett referensalternativ
med elvarme uppgick till 20 ar.



11 ALTERNATIVA FORSORJININGSSTRUKTURER
111 Allmant

P4 basis av i. tidigare kapitel utférda analyser upprattas har for-
slag till alternativa forsorjningsstrukturer for den framtida var-
meforsérjningen av Eslévs tatort. De huvudalternativ som studerats
narmare ar foljande:

Alternativ 1: Befintlig forsorjningsstruktur med individuella
anldggningar for i huvudsak oljeeldning och el-
uppvarmning . (RefergjiSjiUernativ)

Alternativ 2: Inforande av fjarrvarme baserat pd utnyttjande
av lokala energitilgdngar.(Underalternativen
2A, 2B, 2C och 2D)

Alternativ 3: Inférande av naturgas baserat pd leverans fran
Sydgas AB.(Underalternativen 3A och 3B)

Alternativ 4: Inférande av fjarrvdrme i samhaéllets centrala
del kompletterad med naturgas i de kringliggande
delarna. (Underalternativen 4A, 4B och 4C)

Till grund for utformningen av de olika strukturerna lagges upp-
varmningsbehovet &r 1990, beraknat pd satt som redovisats i kapi-
tel 3. Totala uppvarmningsbehovet i samtliga diskuterade forsorj-
ningsstrukturer ar 165 GWh.

11.2 Alternativ 1: Befintlig forsorjningsstruktur

Detta alternativ, som skall betraktas som ett referensalternativ,
beskriver utvecklingen av den nuvarande forsorjningsstrukturen
fram till &r 1990 utan pdverkan frdn kommunen. Hinsyn har tagits
till energispareffekter, spontan el konvertering samt till vantad
befolknings- och bebyggelseutveckling under prognosperioden.

Elkonverteringen antas bli ndgot hogre i detta alternativ 4n i de
ovriga beroende pd att ovriga alternativ innebar antagande av en
varmeplan for fjarrvarme och/eller naturgas, varvid konverterings-
takten formodas dampas. Andelen elvarme berdknas i detta alterna-
tiv bli fordubblad fram till &r 1990 (frdn 7,1 GWh/ar till 14,3
GWriar.

11.3 Alternativ 2: Fjarrvarme

For detta alternativ har fyra underalternativ med successivt okan-
de andel fjarrvarme utformats. Alternativens omfattning och var-
meproduktionsal ternativen for dessa har utforligt beskrivits i
kapitel 6.

114 Alternativ 3: Naturgas

Det forsta naturgasalternativet, 3A, Overensstammer i huvudsak med
den av Gaskonsulterna redovisade l6sningen. Dock har det planera-
de rotgasomradet samt ett mindre omrade med smahus kring Jerusa-
lemvagen utelamnats. | det sistndmnda har genom el konvertering
andelen elvdrmda lagenheter 6kat till omkring 60%. | alternativ
3B har ytterligare ett antal smdhus utelamnats. Inom dessa uppgar
elkonverteringen redan i dag till ca 25% och de beddms i ytterli-
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gare kraftig utstrackning ha el konverterat nér gasleverans kan er-
bjudas .

| bade alternativ 3A och 3B tacks industrins uppvarmningsbehov
med gas. Ledningsnatet har &ven dimensionerats for leverans av
naturgas for processandamal till Felix och Forenade Well.

115 Alternativ 4: Fjarrvdrme och naturgas

For detta alternativ har tre underalternativ med successivt 0kan-
de andel fjarrvarme utformats. Fjarrvarme utnyttjas i omrdden med
hég varmetathet (stadskarnan), medan villaomraden som ej elupp-
varms skall varmas med naturgas.

| samtliga underalternativ forutsatts att den geografiska tack-
ningen av fjarrvdrme och naturgas tillsammans ar identisk med om-
fattningen av naturgasnatet enligt alternativ 3B. Detta innebér
bl a att industrins uppvarmningsbehov klaras med naturgas i samt-
liga har aktuella underalternativ.

Alternativ 4C medger ringmatning av fjarrvarme - en fordel ur ut-
byggnads- och leveransséakerhetssynpunkt. (Alternativet visas i bi-
lagan, ritning 11:10)

For underalternativ 4C har berékningar genomforts dven for det
fall da varmepumparna drivs med naturgas i stallet for med el
(underalternativ 4C).

11.6 Sammanstallning

Alla vasentliga tekniska och ekonomiska uppgifter finns samman-
stallda for respektive forsorjningsstruktur med sina underalter-
nativ.

Deji speci_fi_ka £p£varmningskostjiacte]i (exkl. abonnentkostnader) for
respektive struktur eriiaTls genom att uppvarmningskostnaden for
strukturen divideras med det totala uppvarmningsbehovet (165
GWh/ar). Angivna specifika uppvarmningskostnader har ocksa komp-
letterats med abonnentkostnader. Ocksd den mdjliga oljereduktio-
nen som kan uppnds med respektive struktur har angivits. For na-
turgasstrukturen (alternativ 3) uppgar oljereduktionen till ca
80%, medan den for biandstrukturen (alternativ 4) uppgar till
drygt 70%.

Med gjorda forutséttningar blir fjarrvarmestrukturerna 2B och 2C
likvardiga. Alternativ 3B ar den fordelaktigaste gasstrukturen
medan 4C ar den fordelaktigaste biandstrukturen.



INVESTE- BRANSLE- SPECIFIK

FURSURJININGSSTRUKTUR RING KOSTNAD UPPVARMN
milj kr milj kr KOSTNAD
per ar o6re/kWh
Alternat.! 1.1. Referensalt. - 42,1 25,5
Alternatjy 2.
2A (11 MW fjarrvarme) 33 37,1 25,1
2B (24 MWrfjarrvarme) 62 32,0 24,2
2C (32 MW fjarrvarme) 77 30,1 24,2
2D (34 MW fjarrvarme) 93 29,4 25,0
Alternati_v_3:
3A (42 MW gas) 39 33,6 23,2
3B (39 MW gas) 30 34,3 23,0
Al ternativ_4:
4A (11 MW fjarrvarme 56 31,5 23,3
/28 MW gas)
4B (17 MW fjarrvarme 70 30,1 23,6
/23 MW gas)
4C (22 MW fjarrvarme 73 29,0 23,2
/17 MW gas)
4C'(22 MW fjarrvarme 73 30,2 24,2
/128 MW gas)
Anmarkning:

Vid seminariet 1983-01-25 foreldg och utdelades till deltagarna
kapitel 1-11 av denna sammanfattning. Texten aterges har med mind-
re justeringar i oférandrat skick. Nagon uppdatering av pris- och
kostnadsuppgifter har ej gjorts. Under varen och sommaren 1983
tillkommande informationer rorande naturgasen har inte heller in-
arbetats 1 texten.

3-Vv2
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12 JAMFORELSE AV FORSORININGSSTRUKTURERNA

12.1 Ekonomi
12.1.1 Abonnentanlaggningar

Kostnaderna for investering och underhall av abonnentanlaggningar
kan paverka den inbordes jamforelsen mellan de kollektiva forsorj-
ningsstrukturerna. En korrekt uppskattning och vardering av dessa
kostnader ar dock mycket svar att genomféra. Den foljande kanslig-
hetsanalysen baseras darfor pd fastighetsagarens kostnad for
sjalva energin - levererad i form av fjarrvarme, gas eller el. |
samband med utvarderingen i avsnitt 12.3 diskuteras sedan betydel-
sen av de direkta abonnentkostnaderna.

12.1.2 Kanslighetsanalys

| detta kapitel diskuteras hur den specifika uppvarmningskostnaden
paverkas vid forandring av olika forutsattningar.

Med specifik uppvarmningskostnad avses det medelvarde som erhal les
om summan av kostnad for fjarrvarme, gas, el och olja inom hela
tatorten divideras med nettouppvarmningsbehovet for samma omréde.
Darmed ar det inte forutsatt att samtliga abonnenter skall erbju-
das samma pris for uppvarmningsenergin. Medelvardet ar konstruerat
enbart for att kunna géra den ekonomiska analysen.

IELi&r8Qd8_38sgrls

Av diagrammet i figur 12.1 nedan framgar att lagsta kostnad for
uppvarmning av Eslév tatort erhdalles om gasstrukturen enligt
alternativ 3 B anvénds.

Forutsattningar:

Annui tet = 0,1
Anslutningsgrad = 0,8
Eol/Eo4 = 2000/1710 kr/m3
VP-el/El = 20/23 ore/kWh

Specifik
uppvarmn.
kostnad 26 - -
o6re/kWh
2s
22
H 12, 13 1* 1S 16 17 18 ° 2P
ore/kWh
Figur 12.1 Specifika uppvarmningskostnader vid varierande gas-

pris. Priset pd oOvriga branslen ar konstant.



Om gaspriset blir hogre an 14,3 6re/kWh &r blandningsstrukturen
enligt alternativ 4 C fordelaktigast. Vid ett gaspris pa 17,2 ore
och déarover ar de rena fjarrvarmestrukturerna fordelaktigast.
Kostnaden for blandningsstrukturen kan sénkas om gaspriset ar l&g-
re & 15,8 ore/kWh genom att naturgas anvéndes som bransle i HVC.

Det skall framhdllas att i det hdr anvanda gaspriset ingar ej ka-
pitalkostnaderna for lokalndtet, vilka bestams separat och invags
I den specifika uppvarmningskostnaden for respektive struktur.

Varierande_oljepris

Olja ingar med varierande kvantiteter i alla strukturer. Tva olika
kvaliteter forutsittes bli utnyttjade, némligen Eol for villapan-
nor och tung eldningsolja, Eo4, for fjarrvarmeproduktion. Det
forutséttes i figur 12.2 nedan att den relativa prisdifferensen
mellan dessa ej foréndras.

Den befintliga strukturen &r mycket kénslig for andringar i olje-
priset. En prisokning pd 400 kr/m3 innebar att gapet mellan be-
fintlig struktur och strukturerna 3 B och 4 C dkar med ytterligare
ca 3,5 ore/kih eller totalt 5-6 milj kronor per &r.

Det bor dock observeras att en allman andring av oljepriset med
viss fordréjning paverkar gaspriset. Detta har dock ej beaktats i
figuren nedan.

Forutsattningar

Annuitet =0,1
Anslutningsgrad = 0,8
Naturgas = 14 6re/kWh
VP-el /EI 20/23 ore/kWh

Specifik
uppvarmn.
kostnad

ore/kih

26 -~

25-

23 -.

Procentuell
420andring av
oljepriset

23

Figur 12.2 Specifik uppvarmningskostnad vid varierande oljepris.

Priser pa 6vriga branslen antages konstanta.
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Den specifika uppvarmningskostnaden vid varierande elpriser redo
visas i figur 12.3 nedan. | den befintliga strukturen liksom i
gasstrukturerna anvéndes el endast for individuell uppvarmning i
direkta eller indirekta system. Dessa strukturer &r darfor minst
kansliga for variationer 1 elpriset.

| de strukturer dar fjarrvarme ingar anvindes elkraft dven for
drift av vdrmepumpar, vilket gor dessa strukturer mera kéansliga
for variationer i elpriset. | strukturen 4 C f6rutsattes védrme-
umparna erhélla mekanisk energi frdn en motor med gas som bréns
e. | denna struktur (streckad i figur 12.3) utnyttjas el endast
for direkt och indirekt uppvérmning.

Forutsattningar:

Annuitet = 0,1
Anslutningsgrad =0,8
Naturgas = 14 ore/kWh
Eol/Eo4 = 2000/1710 kr/m3

Specifik
uppvarmn.
kostnad

ore/lkWh

26 --

SAS (3B)
22

21

Procentuell
andring av
elpriset

Figur 12.3 Specifik uppvarmningskostnad vid varierande elpris
Priser pa ovriga branslen antages konstanta.
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Vari§tion_ay samtliga_bransleeriser

Kansligheten for en samtidig 6kning av branslepriserna varierar
ndgot mellan de olika strukturerna, vilket visas i figur 12.4
nedan. De strukturer som innehaller fjarrvarme, har till viss del
producerad med hjalp av spillvarme, uppvisar nagot mindre kanslig-
het for andringar i branslepriserna.

Redan nar branslepriserna stigit med ca 5% ar blandningsstruktu-
ren enligt alternativ 4 C den ekonomiskt mest férdelaktiga.

Forutsattningar:

Annuitet = 0,1
Anslutningsgrad = 0,8
Specifik
uppvarmn.
kostnad

6re/lkWh

29 -

22

. Procentuell
-20 -70 0 HO +20 &ndring av

alla brénsle-
priser

Specifik uppvarmningskostnad vid samtidig variation
av alla branslepriser.
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V§12181250dé_8DQyiTétsfaktor

Den befintliga strukturen kraver inga investeringar férutom de
ca 5 milj kronor som eventuellt investeras i elnatet for att kla-
ra elkonverteringen. Eftersom denna investering har antagits vara
genomford i samtliga strukturer, paverkar den ej den relativa
jJamforelsen mellan strukturerna.

Med dessa forutsattningar ar den specifika varmekostnaden for den
befintliga strukturen konstant i diagrammet (figur 12.5).

Gasstrukturen ar ur ekonomisk synpunkt mer férdelaktig an den be-
fintliga strukturen, upp till en annuitetsfaktor pd ca 0,22, vil-
ket motsvarar over 20% ranta vid normala avskrivningstider. Gas-
strukturen ar saledes betald pd 5-6 ar, om de forutsattningar
som finns angivna i figur 12.5 kan bibehallas hela perioden.

Fjarrvarme/gasstrukturen enligt alternativ 4 C visar med dagens
oljepriser lagre kostnad an befintlig struktur, om kalkylrantan
ar under ca 15%.

Forutsattningar:

Anslutningsgrad = 0,8
Eol/Eo4 = 2000/1710 kr/m3
VP-el/lEl = 20/23 6re/lkWh
Naturgas = 14 o6re/lkWh

Specifik
uppvarmn.
kostnad

ore/lkWh
26 -

23
22 ..

Z0 11

Annuitets-
faktor

Figur 12.5 Specifik uppvarmningskostnad vid varierande annui-
tetsfaktor (forrantningskrav).
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VaEierande_anslutningsgrad

Distributionssystemen &r i utredningen dimensionerade och kostnads-
berédknade for 100% anslutningsgrad. Produktionsanlaggningarna &r
dimensionerade for den aktuella, forvéntade anslutningsgraden 80%.

Av figur 12.6 framgar att om den antagna anslutningsgraden 80% ej
uppnas, fordyras varmen frdn de kollektiva systemen. Vidare fram-
gar av figur 12.6 att fjarrvarmen &r mera kanslig for feluppskatt-
ningar i anslutningsgraden an gas.

Forutsattningar:

Annuitet = 0,1
Eol/Eo4 = 2000/1710 kr/m3

VP-el/El = 20/23 ore/lkWh
Naturgas = 14 Gre/kWh
Specifik
Kostnad
6re/lkWh
26 oo
22

Anslutningsgrad

Figur 12.6 Specifik uppvarmningskostnad vid varierande
anslutningsgrad.

12.2 Kvalitativa férhallanden
1221 Miljp

For den nuvarande forsorjningsstrukturen samt for de fyra framtida
huvudstrukturerna har luftemissionerna och de fasta fdroreningarna
beréknats. For kombinationsstrukturen 4 C har berdkningar utforts
for fjarrvarmeproduktion med bade varmepumpar och torveldning.

Vid berdkningen har endast lokalmiljon beaktats. Resultaten av be-
rdkningarna har sammanstéllts i tabell 12.1. Till dessa emissioner
kommer emissioner fran industriprocesserna.

Som framgdr av tabellen medfér Gvergdng till fjarrvarme Eroduce-
rad med vdrmepump eller naturgas en forbéattring av de lokala miljo-
forhallandena. De basta forhallandena erhalls vid inférande av na-
turgas. Vid anvandning av torv for fjarrvarmeproduktion erhalls i
flera avseenden forsamrade miljoférhallanden.
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Nuv. r——1C ~TT5--——- —_—
struktur Varme- Varme- Torv
pump pump
Luftemissioner
Iton/ar)
Koldioxid 69 000 54 000 32 000 43 000 31 000 48 000
Kolmonoxid 11,5 8,8 5,3 3,8 3,8 54,7
Kolvéaten 6,9 52 3,1 2,2 2,3 53,2
Kvéveoxider 207 159 94 85 75 126
Svaveloxider 115 95 95 32 59 100
Rok- och sot-
partiklar 23 17 16 8 11 14
Tungmetall er 1,4 1,1 0,6 0,3 0,4 0,6
Fastavfall
(ton/ar)
Aska 360
Tabell 12.1 Beraknade emissionsmangder.

12.2.2 Forsorjningssakerhet

For vardering av forsorjningssakerheten synes det vara lampligt
att for de olika strukturerna betrakta forhallandet mellan impor-
terad och inhemsk energi. | tabell 12.2 redovisas en sammanstall-
ning over dessa forhallanden.

Framtida strukturer

struktur
Importerade
branslen
Naturgas (%)
Summa  [%>)
Tabell 12.2 Beroende av importerade branslen

Av tabellen framgar att inférande av fjarrvarme okar forsorjnings-
sakerheten. Tabellen illustrerar ocksd till vilken grad oljeberoen-
det kan minskas.



12.2.3 Flexibilitet

Med flexibilitet avses mdjligheten att i framtiden kunna &ndra den
valda forsdrjningsstrukturen och anpassa denna till &ndrade yttre
forhallanden. En forsorjningsstruktur som ar sammansatt av olika
system, sa att kombinationseffekter kan erhdllas eller dar de oli-
ka systemen vid behov kan byggas ut, anses ha hég flexibilitet.
Aven 1Jarrvarmesystem som ger m01I| het att utnyttja olika energi-
slag for varmeproduktionen ger flexibilitet. Naturgassystem ger
kommunen begransade mdjligheter att lagga om forsérjningen till
andra energislag. Hér betraktas flexibiliteten som liten.

12.2.4 Driftstabilitet

Driftstabiliteten karakteriserar forsorjningsstrukturernas mojlig-
het att motsta interna storningar i systemen. Genom att fjarrvarme-
produktionsanlaggningen omfattar reservaggregat och naturgassyste-
met forses med leveranssdkerhetslager, har bagge dessa system hdg
driftstabilitet. Genom att anordna distributionsnéaten for ring-
matning kan risken for avbrott i distributionen ocksa reduceras.

12.2.5 Markbehov

Overgang till ledningsbunden energi medfér att delar av gatumar-
ken behover disponeras. For fjarrvarmeproduktion erfordras tomt-
mark pa 3 a 4000 m2 for en varmecentral samt 600 a 1000 m2 for en
reservcentral. For en mottagningsstation for naturgas erfordras
600 a 1000 m2.

12.2.6  Sysselséattning

Investeringar i fjarrvarmeanlaggningar och distributionsnat for
naturgas antas ge en sysselsattningseffekt av ca 2 manar per in-
vesterad_miljon kronor. Det mer kapi tal krdvande fjarrvdrmesystemet
kommer sélunda att ge den storsta sysselsattningen.

Personalbehovet for drift av en varmecentral av har aktuell stor-
lek med varmepumpar och oljepannor bedéms uppgd till 4-6 man. For
en varmecentral for eldnln? av fasta brénslen, exempelvis torv,
beddéms behovet tka till 7-10 man. Vid varderlng av sysselsattnlngs-
effekterna bor déd dven beaktas personalbehovet for brytning, han-
tering och transport av torven.

Det lokala personalbehovet for en naturgasdistributionsanlaggning
ar helt beroende av vilken organisationsform som valjes. For de
héar akgusella anlaggningarna uppskattas personalbehovet uppgd till
minst man.

Till ovan ndmnda personalbehov kommer personal fér administration,
avlasning m m.
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12.3 Utvérdering

12.3.1  Varderingsmetod!k

Vid jamforelsen av de olika forsorjningsstrukturerna har ett antal
vérderingsfaktorer beaktats. Vérderingsfaktorerna utgors av de i
foregaende kapitel beskrivna kostnaderna och kvaliteterna. Kvali-
teterna "driftstabiliteten”, "markanvdndningen" och "sysselsétt-
ningen" har dock ej beddmts ge sarskiljande effekter av primar be-
P/ else, varfor de fortsattningsvis_ej beaktas. Varje struktur har
Or de olika varderingsfaktorerna tillmatts varden mellan 0 och 4
svarande till den grad av kravuppfyllelse som respektive struktur
representerar.

Den inbordes betydelsen av vérderingsfaktorerna har faststallts

med hjalp av vikter varierande mellan | och 4. Foljande vikter

har anvants vid utvarderingen, som redovisas i tabell 12.3.
Vérderingsfaktor Vikt

Investeringskostnad

Specifik energikostnad 4

iljopaverkan 2
Forsorj ningssékerhet 3
Flexibilitet 2

Genom att for varje forsorjningsalternativ multiplicera ovanndmnda
vérde och vikt, erhalls for respektive varderingsfaktor ett antal
podng. Poéngsumman for samtliga faktorer &r ett samlande matt pa
respektive strukturs lamplighet som forsorjningslosning. Genom att
bestéimma forhallandet mellan den berdknade poéngsumman och den teo-
retiskt mojliga maximala poangsumman fas vidare ett relativt matt
pa respektive strukturs Kravuppfyllelse. | tabell 12.3 redovisas
en berdkning av kravuppfyllelsen for samtliga varderingsfaktorer.

12.3.2  Resultatjamforelse

Den ovan beskrivna varderingsmetodiken, liksom de valda vérderina -
kriterierna, gor ej ansprak pa att leda till ett objektivt korrekt
resultat utan utgdr endast en metod for systematisk differentie-
ring och analys vid jamforelse av de olika forsorjningsstrukturer-
na. De delvérderingar som gors i analysen innehaller sjalvfallet
ocksa subjektiva bedémningar.
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1 2 C 3B
Beddm- Individuel- Fjarrvarme- Naturgas
. la anlagg- med vérme-
nings- ningar pump
faktor )
Vi ktat

varde Vérde

Varde Varde

varde
Investe-

rings- 4 4 1 1 3 3
kostnad

Spec,

energi-

kostnad

exKkl. 1 4 2 8 3 12
abonnent-

kostnader

Spec,

energi-

kostnad

inkl. 1 4 3 12 2 8
abonnent-
kostnader
Miljopa-
verkan
Forsorj-
nings- | 3 3 9 ! 3
sakerhet

Flexi-
bil i tet

Poéngsumma 15 / // 28 28
(inkl.) .
abonnent- y/ / (15) (32) (24)

kostnader

Kravupp- /
fyllelse = y 58 58
erhallen

poangsumma (31) (67) (50)
i tav mx MV / /

poang (48) y ' // 7/]/7

Vikta- | .. Vikta-
varde

4 C

4 C

Fjarrvdrme Fjarrvarme
samt natur -samt natur-

gas (VP)

.« Viktal
Vardevétrde

1 1

3 12

3 12

3 6

4 12

3 6

Y e

(77)

y

Tabell 12.3 Utvardering av forsoérjningsalternativen

gas (torv)
u Viktat

Vérde varde
i 1
3 12
3 12
1 2
4 12
3 6
35

(35)

7’
(73)

///
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Foljande rangordning erhalles mellan de intressanta forsorjnings-
strukturerna om saval kvalitet som kostnader beaktas:

Kravuppfylleise,

(%0)

Forsorjni ngsstruktur exkl. (inkl.)
abonnentkostnader

41-C Fjarrvarme med varmepump samt naturgas 77  (77)

4 C Fjarrvarme med torv samt naturgas 3 (73)

2 C Fjarrvérme med varmepump 58  (67)

38 Naturgas 58  (50)

l Individuella anlaggningar 31 (31)

En mera detaljerad analys visar att rangordningen mellan de intres-
santa forsorjningsstrukturerna ej &r beroende av om enbart "kvali-
tet" beaktas eller bade "kvalitet" och "kostnad" beaktas. Rangord-
ningen paverkas ej heller av om kostnaderna for abonnentanlagg-
ningarna medtas eller ej. Kombinationsstrukturen 4 C med bade
fijarrvarme och naturgas framstar som mest fordelaktig. Ur miljo-
synpunkt &r en loésning med varmepump att féredra framfér en fast-
branslelésning.

Vid varderingen av de olika strukturerna framstar de separata l0s-
ningarna med antingen fjarrvdrme eller naturgas som mindre fordel-
aktiga &n kombinationslésningen. For fjarrvarmestrukturens del
beror detta enligt de gjorda varderingarna pa nagot samre miljo-
och forsorjningsforhallanden. For naturgasens del bedéms det bero
pa samre forsorjningssakerhet. Samtliga strukturalternativ med kol-
lektiva forsorjningssystem bedéms dock vara fordelaktigare &n en
I6sning med nuvarande forsorjningsstruktur, baserad pa individuel-
la anlaggningar. Det foreslas darfor att det fortsatta arbetet med
energiforsorjningen av Eslév tatort inriktas mot att realisera for-
sorjningsstruktur 4 C, vilket innebar utbyggnad av fjarrvarme i
samhdllets centrala del och naturgasnét i vissa av de kringliggan-
de delarna.
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13 LONSAMHET OCH ORGANISATION

131 Basstruktur for lénsamhetsberédkningar

En mer detaljerad analys av l6nsamheten for den foreslagna for-
sOrjningsstrukturen bor omfatta separata analyser for de allménna
forsorjningssystem som ingar i strukturerna. | forsta hand galler
detta etableringen av de nya systemen for fjarrvdrme och naturgas.
For narvarande saknas emellertid forutsattningar for en mer in-
gaende ekonomisk analys nar det galler naturgasen. Lonsamhetsvar-
deringen inskrankes darfor har till att endast omfatta det fore-
slagna fjarrvarmesystemet. Den baseras pa ett forslag som ar
identiskt med forsorjningsstruktur 4 ¢ sdnar som pa tva punkter:

- En samordning med Felix forutsattes bade vad det géaller produk-
tion av varme (Felix AC) och forsérjning av fjarrvarme till
Felix for lokaluppvérmning.

- Befintliga panncentraler pd sammanlagt 4 MW bedémes vara mojli-
ga att utnyttja som reservanldggningar under uppbyggnadsskedet.

En permanent produktionsanlaggning for fjarrvarme placeras i ome-
delbar anslutning till reningsverket. Fjarrvarmeproduktionen ba-
seras antingen pa varmepumpar, som utnyttjar spillvarme fran re-
ningsverket och Felix, eller pa eldning av fasta branslen. Slut-
giltig stallning i valet mellan dessa alternativ behdver inte tas
forran tidigast om ett ar. En forutsattning for att kunna bibehal-
la valfriheten ar dock att fjarrvarmenatet blir ett s k lagtempe-
ratursystem. Det foreslagna fjarrvarmenatet finns redovisat i
ritning 13:1.

Den foreslagna uppvarmningsstrukturen forutséatter att det genom-
snittliga utfallet av energi sparatgarder under perioden 1980/82
- 1990 ar ca 25% for all bostadsbebyggelse och ca 15% for 6vrig
uppvarmd bebyggelse.

Lonsamhetsanalyser och resultatkalkylen i detta kapitel &r basera-
de pa priser och forhallanden som gallde vid arsskiftet 1982/83.

13.2 Utbyggnad

En etappindelad utbyggnad av fjarrvarmesystemet foreslds ske en-
ligt foljande (se ritning 13:2):

etapp | Omraden med hdg varmetatahet i stadskarnan
anslutes till fjarrvarme.
En oljeeldad panncentral pa 8,0 MWW installe-
ras.

etapp Il: VP-alt. Fjarrvarmeomradet utdkas soderut och en stam-
ledning forbi Felix ned till platsen for den
permanenta produktionscentrai en forlagges.
Ytterligare en oljeeldad panna pd 8,0 MW
installeras.
Dessutom installeras den forsta vdrmepumpen
pd 5,0 MW.



fastbransle Samma natutbyc]y?nad som_for VP-alternativet.
Anslutning €ill Felix AC gores, samtidigt
som en fastbransleeldad central pad 6,0 MWW
fardigstalles.

etapp I1: VP-alt. Fjarrvdrmesystemet byggs ut mot norr.
Produktionskapaciteten byggs ut med en var-
mei)ump pd 4,0 MW. Dessutom sker anslutning
till Felix AC.

fastbransle Samma natutbyggnad som for VP-alternativet.
Ingen investering i produktionsanlaggning
erfordras i detta skede.

etapp IV: VP-alt. Resterande omraden anslutes till fjarrvarme.
Produktionsakapaciteten utokas med en olje-
eldad panna pa 8,0 MW.

fastbransl.e Samma natutbyggnad som for VP-alternativet.
Ytterligare ‘en fastbransleeldad central pa
6,0 MW fardigstalles.
Dessutom byggs en oljebaserad anlaggning
pd 8,0 MW som reserv.

Lonsamheten for fjarrvarmerdrelsen Okar om uppbyggnadstiden kan
hallas kort. Det bor vara mojligt att genomfora en etapp per ar.

Under uppbyggnadsaren blir da den levererade virmeméngden i GWh
per ar 7,4, 26, 44 respektive 62, darefter i fortfarighetstill-
stand 71 GWh/ar.

Den totala investeringen i I6pande penningvarde (7% inflation) for
respektive alternativ blir:

VP-alternativet 75 Mkr
fastbranslealternativet 64 Mkr

Aven fastbranslealternativet ar da forsett med ett lagtemperatur-
system. Med ett hogtemperatursystem skulle investeringen vara ca
5 Mkr lagre.

Hér foreslagen etappindelning kan behéva forandras med hansyn till
forséljningen av fjarrvdrmeabonnemang, den tekniska och ekonomiska
utvecklingen avseende olika fasta branslen (torv, avfall och halm),
liksom elprisutvecklingen.

13.3 Lénsamhet

| utredningens huvudrapport redovisas forutsattningarna for de
ekonomiska berakningarna och genomférs detaljerade finansierings-
analyser och resultatkalkyler for vérmepump- respektive fastbrans-
lealternativet. Kalkylerna visar att forutsattningarna for I6nsam-
het i den foreslagna fjarrvarmerorelsen maste anses vara mycket
goda. Med rimliga finansieringsvill kor bor langsiktigt en taxeniva
ca 30% under alternativkostnaden for eldning i egen panncentral
kunna uppnds. Forhallandena &r nagot gynnsammare for varmepumps-
alternativet an for torvalternativet.
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14 VARMEPLAN

P4 basis av strukturplan 4 C och med stod av de vérderingar som
redovisats i Kapitel 12 och 13 har det fbrsla? till véarmeplan som
visas pa ritning 14:1 upprattats. Pa planen illustreras vilken
form for kollektivt uppvarmningssystem kommunen erbjuder till fas-
tigheter inom olika delar av Eslév tatort.

Planen innebdr samtidigt att kommunen ej har skyldighet leverera
annan form av uppvarmningsenergi dn den i planen utvisade. | om-
raden planerade for fjarrvarme eller naturgas kommer mdojlighet att
finnas till tempordr elvarmeleverans till dess att fjarrvarme-
respektive naturgasanslutning kan ske.

Som utredningsomrade i planen har endast Felix omrade utlagts.
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1. SEMINARIUM | ESLOV 1983-01-25

Kommunala val i energiplaneringen



INBJUDAN TILL SEMINARIUM 25/1 | ESLOV
"KOMMUNALA VAL | ENERGIPLANERINGEN"

Skall svenska kommuner i huvudsak lita till sadana energi-
kallor som utifran tillfores kommunen eller skall man for-
sbka utveckla och anvanda lokala energikéllor? Det forsta
alternativet minskar kraven pd kommunalt engagemang. Samti-
digt ger det inte stora mojligheter for kommunen att paver-
ka sin energi situation. Det andra huvudalternativet kraver
som regel ett kraftigt kommunalt engagemang, saval ekono-
miskt som organisatoriskt. Det kan ocksd vara svarbedémt
nar det galler ekonomiskt utfall och teknisk séakerhet.

Eslovs kommun har betydande lokala energi ti 11 gangar, vilka
skulle kunna utnyttjas i kommunens framtida energiforsorj-
ning. Samtidigt har kommunen erbjudits naturgasleverans
fran det gasnat som fran ar 1985 etableras i vastra Skane.
For att belysa kommunens wvalsituation och ge underlag for
politiska stallningstaganden nar det galler kommunens ener-
giplanering har Byggforskningsradet finansierat en storre
studie i kommunen. Projektarbetet har bedrivits under | 1/2
ar med gatuchefen Lennart Lundgvist som projektledare. Enga-
gerade i projektet har vidare wvarit VBB, Malmé och institu-
tionen for Varme- och kraftteknik, Lunds Tekniska Hogskola.
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Projektarbetets resultat utgdr ett studiematerial av intresse

for bl.a. andra kommuner i liknande valsituationer. For att

sprida kinnedom harom inbjuder Byggforskningsradet _och_Eslévs

kommun_darfor_til]_ett_seminarium_pd temat "Kommunala val i
§D§T92PISD?rID98D--_1=8dagen_den_25 januari_1983 i Eslévs nya
stadshus. | anslutning till seminariet anordnas studiebesotk
till biogasanlaggningen vid kommunens reningsverk och "sol-
staden" Gardsakra.

valkomna:

Enhel HI- Bnerji



0900-0915

0915-0920

0920-0950

0950-1020

1040-1110

1110-1140

1140-1210

1210-1245

1245-1345

1345-1615

PROGRAM

KOMMUNALA VAL | ENERGIPLANERINGEN

Seminarium i Eslév den 25 januari 1983

Samling i Esldévs nya stadshus, sessionssalen
(Gréna Torg 2)

Valkomsthalsning
- Kommunalrddet Kjell Jansson

Utredningens upplaggning, genomférande och resultat
- Gatuchef Lennart Lundquist, Eslov

Utredningens generella varden for andra kommuner
- Professor Lennart Thornqvist, Varme- och kraftteknik,

kaffepaus

Att berdkna en kommuns varmebehov
- Civilingenjor Leif Lemmeke, VBB

Kanslighetsanalys av utredningsalternativ
- Tekn.lic. Tord Torisson, VBB

Utredningens resultat ur politisk synvinkel
- Riksdagsman Gunnar Nilsson

Fragor. Diskussion. Seminariet avslutas.
- Kommunstyrelsens v.ordforande Malte Jeppsson

Eslovs kommun bjuder p& gemensam lunch
i stadshusets restaurang

Avfard med bussar for studiebesdk vid biogasanlaggning
(Lennart Lundquist)
och "solstaden" Gardsakra (Borje Tull son)

LTH
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UTREDNINGENS UPPLAGGNING, GENOMFORANDE OCH RESULTAT

Gatuchef Lennart Lundquist, Eslév (projektledare)

Referat :

Ar 1905 bildades Eslévs gasverk, som drevs i privat regi. P4 grund
av ekonomiska svarigheter for verket inkoptes det ar 1908 av kom-
munen. Gasverket levererade gas i Eslov till ar 1960, da det lades
ned. Eslovs elverk bildades ar 1911 och har idag 12 000 abonnenter,
varav | 200 ar elvarmekunder. | Eslov finns ej fjarrvarme, men
daremot ett antal oljeeldade gruppcentraler.

I mitten av 1970-talet diskuterades om man skulle ha fjarrvarme i
Eslév. Diskussionerna ledde dock ej fram till nagot beslut. Ar 1980
fick VBB i uppdrag att gora en energiplan for Eslov. Hérvid fram-
kom det att centraliserade uppvarmningssystem borde 6vervagas for
Eslovs tatort, bland annat med tanke pd de nationella energipoli-
tiska malen. De aktuella systemen var fjarrvarme och naturgas. De
noédvandiga detaljutredningarna ansdgs ha generellt varde och stod
for utredningsprojektet erholls fran Byggforskningsradet. En pro-
jektgrupp organiserades, som under utredningsarbetet hade kontak-
ter med bland annat elverket, fastighetskontoret och energispar-
rddgivarna. Projektgruppen understalldes f.d. generalplanekommit-
tén.

Som framgar av rapporten fran utredningen ledde arbetet fram till
fyra huvudalternativ for Eslovs framtida energiforsorjning, varav
ett utgjorde ett referensalternativ utan kommunalt férsérjnings-
engagemang.

(Lennart Lundquist redogér fortsattningsvis for utredningsarbetets
genomforande och resultat. L&saren hénvisas hér till sammandraget
av utredningens huvudrapport.)



UTREDNINGENS GENERELLA VARDEN FOR ANDRA KOMMUNER

Professor Lennart Thornqgvist, LTH

Det ar min uppgift att har forsoka dra ut de generella varden som
Byggforskningsradets Eslovsstudie kan ha for andra kommuner dn
Esl6v.

Lat mig d& inledningsvis erinra om att de senaste arens myckna
energiutredande kanske lart oss att det inte hor till vanligheten
att det som kommer fram nar man utreder energiférhallanden i en
kommun utan vidare ocksd ar av samma betydelse i en annan kommun.
Kommunernas problem ar sallan enkla och generella - mera ofta
komplicerade och speciella. Vi tror inte langre att man genom att
satsa nagra miljoner kronor pd att energiplanera i en typkommun,
I1&t oss kalla den Gavle, automatiskt har 16st alla energiproblem
i Karlstad, Tomelilla eller Eslov.

Darfor ar det enligt min mening inte s& mycket Eslévsutredningens
slutresultat, som vi skall fokusera nar vi soker generella varden.
Den kombinationsstruktur av naturgas och fjarrvarme som vi just
hort Lennart Lundquist beskriva, kan naturligtvis passa ocksd and-
ra kommuner, men om den gor det - ja det kraver sarskilda studier.
Av storre intresse for andra kommuner bedomer jag det did vara att
studera det strategiska synsatt som praglar EslOvsstudien - ett
synsatt som har ett klart samband med den valsituation som Eslév
forsattes i da det stod klart att Eslov skulle bli en av de kom-
muner i vastra Skdne som med i planeringssammanhang kort varsel
erbjods naturgasleveranser.

Aven om intresset i sldana har sammanhang girna koncentreras till
de dokument i form av energiplaner, varmeplaner, oljereduktions-
planer etc, som kommer fram, wvill jag dock betona att lagen om
kommunal energiplanering i sin forsta paragraf inte talar om nagra
dokument utan mera wvill se den kommunala energiplaneringen som en
kontinuerlig process: "Kommun skall i sin planering framja hushall
ningen med energi samt verka for en saker ooh tillracklig energi-
tillforsel.” Jag uppfattar detta sd att det galler for kommunen
att lara kénna sitt energisystem, att forutse problem och konflik-
ter som ror detta system, och att sdka skapa handlingsberedskap
infor framtiden, sd att energisystemet kan fungera trots &andrade
forutsattningar.

| praktiken far man naturligtvis anpassa planambitionerna till de
forhallanden som galler i kommunen och kanske prioritera de verk-
samhetsfalt dar kommunen har storst paverkansmojlighet. Bedomning-
en av ambitionsnivdn och paverkansmojligheterna ar ytterst en poli
tisk frdga - den kan ej till .alla delar utredas fram. Utan en kraf
tig politisk forankring av energiplaneringsprocessen riskerar man
darfor att det digra utredningsdokumentet bara blir en pappersti-
ger. Frdn min utkikspunkt i Eslovsstudien har jag just fast mig
vid hur mélmedvetet man saval fran tjanstemannahall som fran pol i-
tikerhall stravat efter att halla jamna steg med varandra - att
hela tiden snegla Over axeln for att se till att den andre fortfa-
rande hénger med och inte har vant om. Harigenom har det varit moj
ligt att f& genomlyst sdval det man litet fint skulle kunna kalla
langsiktiga strategiska mal for Eslév pd energiomradet, som mera
omedelbara och narliggande aspekter pa utredningsalternativen.
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Av stor vikt for Eslovsstudiens inriktning har, som jag ser det,
varit det forhallandet att det uttryckts en politisk vilja att ta
initiativ pd energiomradet. Detta ar sjalvfallet av allra storsta
betydelse i alla kommuner, om de skall kunna genomféra de uppgif-
ter de alagts inom ramen for den nationella energipolitiken. Da
maste aven de kommuner som liksom Eslov tidigare endast i begran”
sad omfattning &agnat energiférsérjningen uppmaéarksamhet, gripa
initiativet och behdlla det. Finns inte viljan att ta initiativ
kan man riskera att det tankts ut manga vackra energistrukturer

- en del av dem kanske till och med alternativa och férnybara -
bara for att man sedan skall finna att medan man tankt ut dem,

sd har halva kommunen konverterat till elvarme. Jag hoppas ingen
nu uppfattar mitt exempel sa att jag har nagot horn i sidan till
just elvarme. Vad jag ville exemplifiera var en okontrollerad

och ur strategisk synvinkel kanske obdnskad process, som den initia-
tiviosa kommunledningen kan riskera att stallas infor.

Nu finns det alltsa for Eslovs tatort ett tekniskt/ekonomiskt ut-
redningsunderlag, som bland annat ger en bild av de specifika upp-
varmningskostnaderna for ett antal forsorjningsstrukturer. Om vi
till att bdrja med antar, att dessa forsorjningsstrukturer &r de
basta som kan téankas ut - att ingen blivit glomd - s& kunde man
ju tanka sig att valet var enkelt. Man satsar pa den struktur som
visar den lagsta specifika uppvarmningskostnaden.

Ser man pd kommunens valsituation ur strategisk synvinkel, ar dock
valet inte alls s3 sjalvklart. Vi vet att de olika forsorjnings-
strukturerna kraver helt olikartat finansiellt och organisatoriskt
engagemang frdn kommunens sida. Vi vet ocksd - delvis till foljd
av den kanslighetsanalys som ingatt i projektet - att de olika
strukturerna &r litet olika kansliga for de variationer i en grym
omvarld som en kommunal beslutsfattare alltid méaste réakna med,
sarskilt dd det galler s& langsiktiga engagemang som det har ar
tal om.

Parallellt med det tekniska och ekonomiska kalkylerandet har det
alltsd varit nodvandigt att i kommunen soka klargora vad de olika
handlingsalternativen hade fOr strategiska for- och nackdelar.
Grundprincipen bakom denna vardering har jag uppfattat sa, att det
gallt att halla sd manga vagar Oppna som mojligt - att inte lasa
sig till ett alternativ, som sedan utesluter framtida justeringar
med hansyn till vad som kan handa pa det lokala, nationella och
kanske internationella planet.

Svaret pa frdgan om vad som &ar bast for Eslov: naturgas eller
fiarrvarme baserad pa lokala energikallor, har alltsa blivit -
bade och. P& ett satt kan man har uppleva att cirkeln slutit sig
nar det galler var syn pa vad som ar rationellt. Manga med mig
erinrar sig kanske den inte al Ifor avlagsna tid da vi gemensamt
skrattade at den vansinnigt orationella varmeforsorjningen i kvar-
teret Darfinken. D& tyckte vi att en vacker forsorjningsstruktur
skulle vara ensartad och storskalig till sin yttersta grans. D
valde vi energisystem nar vi utsdg energikonsulten. Valdes konsult
X fick man en renodlad elvdrmestruktur for hela kommunen. Valdes
daremot konsult Y aterkom efter nagra utredningsmanader kommun-
kartan nedsmetad med varmvattenledningar.

Vi skall kanske idag uppskatta att utredningsresultatet inte &r
lika latt forutsagbart, som det var en gang. Framfor allt skall
man kanske uppskatta att utredarna fastnat for en biandstruktur
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med indnga ingredienser. Det finns varmvattenledningar helt visst,
men lagom mycket med hénsyn till tatortens byggnadsstruktur. Lo-
kala energitillgén%ar nyttiggors, men man siktar inte pd 100%
sjalvforsorjning. Det nya energialternativet naturgas beaktas och
nyttiggores i en strategiskt avvdgd omfattning, som tar hansyn
till den osdkerhet som man fortfarande kan kénna, nédr det galler
detta energialternativ.

Genom detta forfaringsséatt har man kunnat undvika att binda upp
kommunen till en enda energikélla, ett enda distributionssystem,
en enda energibarare. Man hoppas hérigenom kunna utveckla flera
energisystem i ett samspel, som kan avpassas till de tidsspecifika
omstandigheterna. Granserna mellan de olika systemen behover ej
vara fasta och flera mixningsmdojligheter foreligger. Jag kan for-
std om detta utredriingsresultat vacker besvikelse hos dem som
hoppats pa en enhetlig och storskaligt genomford forsorjningsstruk-
tur. Ar det‘Tnte litet fegt att inte vaga satsa for fullt pa nagot
alternativ? Skulle det verkligen inte givit lagre varmekostnader i
Eslov?

Svaret pa den retoriska fragan vet ingen. Sjalvfallet skulle man
enom att ansétta andra ekonomiska data kunnat "bevisa" att Eslov
ar 1990 skulle tjanat pa att vara till 100% anslutet till natur-
gas. Man skulle ‘ocksd kunna bevisa att den som drommer om ett
Eslév "toute electrique™ ar 1990 vore vard kommuninvanarnas upia-
skattning. Och hur ar det - kom man inte i utredningen fram till
att det runt Eslov fanns odverskottshalm tillréckligt for att vérma
hela stan? Varfor satsar man da inte pa det?

Poangen har ar att det, som jag ser det, inte spelar sd forskrack-
ligt stor roll om man tycker sig ha fog for att justera en eller
annan av de kalkylsiffror som utredningen baseras pa. Visst dr vi
osékra pd vad naturgasen kostar ar 1990 - men vet vi sd mycket mer
om elpriset, kolpriset, torvpriset?? Ja% har tidigare starkt beto-
nat vérdet av att anldgga ett strategiskt synsétt pd energiplane-
ringen. Jag tror att ett sddant synsatt ar nodvandigt, om man inte
skall gripas av handlingsférlamning infor de manga osékra kalkyl-
faktorer som energiforsorjningsplaneringen rymmer. Det &r inte
genom att kritisera kalkylforutsattningarna man béast varderar en
energiforsorjningsstrategi utan genom att Kritisera strategins
motstandskraft mot och forméaga att anpassa sig till andrade for-
utsattningar.

Skall jag sedan ndgot kommentera de kal kyl resultat som presenteras
av utredarna, s& ar jag kanske mest forvanad Gver att den flexibi-
litet som den kombinerade forsdrjningsstrukturen naturgas/fjarr-
varme ger inte kostar mer. Priset for den kombinerade forsorjnings-
strukturen syns visserligen i en hogre totalinvestering, men den
specifika uppvarmningskostnaden avviker i liten omfattning eller
inte alls fran dem som framraknats for ndgon av de mera renodlade
kollektiva forsorjningsstrukturerna.

En frdga som under utredningsarbetets gang varit mycket diskuterad
och som det kanske finns anledning for andra kommuner att uppmark-
samma i annu hogre grad, ar frdgan om den tidsmassiga infasningen
av de olika forsorjningssystemen. Denna fraga har vitala ekonomis-
ka konsekvenser och ror ocksd den kansliga fragan om bruket av
styrmedel for att astadkomma den Gnskade utvecklingen.



Eslév har genom naturgasens upptraddande pa energiarenan tvingats
tdnka efter hur man vill ha det. Tagets avgangstid har bestamts av
dem som lade fast tidsplanen fOr naturgasintroduktionen. Skall
man folja med det tdget, i sa fall med hur stor del av kommunen?
Om man inte bestammer sig kanske alla andd kliver pd eltdget utan
att fraga. Det galler alltsd att gripa initiativet, om man wvill
kunna paverka utvecklingen.

Som vi har hort ser den tidsmassiga strategin ut som sa, att man
gar fram i steg genom successiva lasningar av forsorjningsstruk-
turen och dar man i varje 6gonblick soker lasa sa litet man kan
for att behalla 6ppningar och handlingsmdjligheter i framtiden.
Det later ju vackert, men hur gér man denna tulipanros i prakti-
ken? Héar har nog varken utredningen eller diskussionerna runt den-
samma varit tillrackligt konkreta. Det forefaller klart att man
frdn kommunens sida maste visa i praktisk handling att man menar
allvar. Man kan da inte stillatigande se pd sadant som man kan
uppfatta som hinder for kommunen att genomféra vad man uppfattar
som en effektiv, samhalleligt gagnelig och strategiskt motiverad
forsorjningsstruktur.

Om man inte vill se pd - dd maste man gora ndgot. D& maste man
overtyga enskilda fastighetsagare om det fornuftiga i den langsik-
tiga strategin. Till sin hjalp héarvidlag har kommunen idag en
ganska mangfacetterad uppsattning av administrativa och legala
instrument - det har vi kunnat konstatera. Bruket av dessa instru-
ment ar dock manga ganger tveeggat och osdkert till sina effekter.
En med den statliga energipolitiken samordnad och langsiktigt kost-
nadsriktig prissattning pa olika energislag kan dock vara kommunen
till den basta nyttan, liksom ett till sina effekter valdefinierat
ekonomiskt stodsystem. Talar stodsystemet med dubbla tungor - ja
dd blir det genast mycket svarare.

Eslovsutredningen har omfattat manga strategiska alternativ. Anda
bor man kanske i detta sammanhang nagot beréra ett par av dem som
inte kommit med.

Vi kommer ju senare idag att f& hora Leif Lemmeke tala om hur man
kan utnyttja vissa offentliga dataregister for att skaffa sig en
battre bild av den aktuella varmebehovsnivan i det tilltankta for-
sorjningsomradet. Jag tror att hans framstallning skall vara av
stort intresse for dem som i sina respektive hemkommuner stalls
infor liknande problem. Vad inget offentligt dataregister i varlden
kan ge upplysning om ar dock hur varmebehovet ser ut om ett eller
annat artionde. Det ar och forblir ett mycket grovt antagande,

nar vi kopplar ett visst varmebehov till en viss hustyp. Redan

1941 ars varmekostnadsutredning fastslog

"att anvandbara varden pad olika fastigheters normala
bransleforbrukning i allménhet icke kunna erhallas
vare sig genom byggnadsteknisk varmeberékning eller
genom medeltal pa den faktiska bransleférbrukningen
for ... grupper av hus".

S3 ar alltsd utgangslaget och dan mer komplicerat blir problemet,
om vi beaktar att det inte &r kant vilken effekt som de statliga
och kommunala insatserna pd energisparomradet kan ge. Jag skulle
tro att det finns manga fler kommuner &n Eslév, som saknar ett
fast underlag for att kunna bedéma vilka effekter som energispar-
verksamheten haft. Detta far naturligtvis ej uppfattas som en Kri-
tik av dem som idag ar aktiva inom energispar- och energiradgiv-



ningsomradet, bara som ett konstaterande av att vi inom detta vik-
tiga omrade uppenbart fortfarande saknar resurser for en ordent-
lig uppféljning av de energi- och effektméssiga konsekvenserna av
eventuellt vidtagna atgarder. Om ett sadant underlag kunde tas
fram, skulle det ju ocksad kunna utgtra en grund for en kommunal
energistrategi pd sparomradet. Schablonvarden och férhoppningar
om vissa procentuella sparresultat ar ej tillrackliga for att man
skall vaga utforma en langsiktig strategi pa sparsidan. Kanske ar
det ocksa sd, att kommunen idag ej disponerar Over sadana instru-
ment att man kan vaga ge sparaktiviteter ett handfast strategiskt
varde i den kommunala energiplaneringen. Detta innebar sjalvfallet
inte att man ar ointresserad av hur det gar med energisparverksam-
heten - att man inte har ambitioner for denna verksamhets framtida
utveckling. Men uppenbart aterstar har mycket att gora.

Ett annat tdnkbart strategiskt alternativ for Eslov, som inte
finns med i utredningen, géaller en planméssigt anordnad decentra-
liserad handlingslinje som alternativ till, eller kanske som komp-
lement till, kollektiv forsdrjning med naturgas eller fjarrvarme.
Man kunde ju tanka sig att kommunen formulerade en langsiktig
strategi for energitillférseln till de manga mindre och medelstora
oljeeldade panncentraler som finns i kommunen. Man kunde ju tanka
sig att i dessa centraler utnyttja Eslovs rika forekomst av lokala
energitillgdngar. Alternativet till det fjarrvarme/naturgasvarmda
Eslov hade dd inte behovt bli det ostyrt elvarda Eslév, som idag
utgor vart referensalternativ.

Vi ar medvetna om att det alternativ jag har tar fram kanske tom
ur Byggforskningsradets synvinkel hade varit mera intressant én
de forsorjningsalternativ som utredningen tagit i beaktande. Bygg-
forskningsradet har ju i manga sammanhang pekat pa det alternativ
till centraliserad fjarrvarmeproduktion som en moderniserad grupp-
centralteknik kan komma att innebara, dd man dockar ny energitek-
nik till gamla oljeeldade centraler.

Det har dock i denna utredning varit nodvandigt att ta fasta pa
de tekniskt och ekonomiskt givha realiteterna i det speciella
tidsperspektiv som géaller for Eslov. Vi har inte kunnat finna att
en aktiv decentraliserad strategi pd jamstalld basis skulle kunna
stallas upp mot de forsorjningsstrukturer som diskuterats i utred-
ningen i samma tidsperspektiv. Detta innebar inte att det inte
finns anledning att uppmarksamt folja de forsknings- och utveck-
lingsprojekt som idag bedrives pd manga hall. Det visar ocksd hur
viktigt det ar i ett energifoérsorjningsarbete av strategisk natur
att beakta tidsaspekten. Vi skall dock i eftermiddag studera ett
lokalt varmeforsorjningsprojekt som har den décentraiiserade ka-
raktar jag talat om.
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ATT BERAKNA EN KOMMUNS VARMEBEHOV

Civilingenjor Leif Lemmeke, VBB

Referat:

For berdkning av tatorters varmebehov finns ofta moéjlighet att ut-
nyttja lokalt underlagsmaterial, t ex framtaget i anslutning till
energi sparverksamheten, tidigare energi utredningar samt andra kom-
munala utredningar och projekt med energianknytning. Vidare kan
vardefulla lokala uppgifter inhamtas fran exempelvis elverket,
fastighetskontoret, gatukontoret och kommunens sotareméstare.

I BFR-studien om Eslévs energiforsérjning agnades sarskild upp-
marksamhet at att studera i vad man centrala offentliga register
inneholl data om fastighetsbestdndet i Eslov, som kunde laggas
till grund for detaljerade védrmebehovsberdkningar. Tre datakéllor
understktes hérvidlag:

1) Folk- och bostadsrdkningen 1980 (FoB-80)
D) Centralndmnden for fastighetsdata (CFD)
3) Kommunférbundets energidatasystem (SPARA)
FoB-80

| special programmet for kommuner dar statistiken fran FoB-80 redo-
visas pa nyckel kodomraden (eller de statistikomraden som kommunen
sjalv avgréansat) ar tabellerna L51-L55 anvéndbara for varmebehovs-
inventering. Namnda tabeller fardigstélldes for Malméhus l&an under
varen 1982.

Tabellerna ger olika byggnadsuppgifter (inkl. information om upp-
varmningssatt). Uppgifterna galler dock endast bostdder och redo-
visningsomradena kan vara for "stora" for varmebehovsberakningen.
Uppgifter om bostaddernas vdrmebehov saknas.

CFD

CFD koordinatregistrerar for narvarande samtliga fastigheter i
landet. Mer an halften av lanen ar klara, daribland Malméhus lan.
CFD erbjuder ett "bebyggelsepaket™, som tas fram genom samk&ming
av CFD:s koordinatregister och SCB:s fastighetsdataregister. Stan-
dardpaketet innehaller

- bebyggelsekartor

- tabeller med bebyggelsedata

- adressetiketter
Bebyggelsekartorna innehaller uppgifter om byggnadens lage, hus-
typ, byggnadsar, aldersklass, standardklass, agandekategori m m
for en valfri omradesindelning (t ex avgransad pa en karta). Rut-

och isaritmkartor framstalles i skalorna 1:50.000 - 1:250.000 och
prickkartor i skalorna 1:4.000 - 1:10.000.

Tabellerna innehaller uppgifter om andelen karterade byggnader
inom varje kategori och bebyggelsekoncentration. Adresserna kan



anvéndas for exempelvis enkétundersokningar riktade till taxerade
fastighetsagare i karteringsurvalet.

Bebyggelsepaketet saknar varmebehovsuppgifter och annu ocksd upp-
gifter om uppvarmningssatt.

| Eslovsprojektet gjordes en s(g)eciglbestallning omfattande dels
bebyggelsekartor i skala 1:5.000 for vardera hustyperna
- villa- och 6vriga smahusfastigheter
- hyres- och affarsfastigheter
industribyggnader m m
specialfastigheter

dels 16 tabeller, dar bebyggelseuppgifterna summeras for de va-
riabler (eller variabel kombinationer) som karakteriserar hustypen:

storleksklass
standardklass
agarkategori
aldersklass

Tyvarr visade sig det fran CFD erhdllna materialet betraffande
fastighetskoordinater. -storlekar och -ytor vara behaftat med
allvarliga brister, varfor ett betydande merarbete erfordrats
for att erhalla ett acceptabelt underlag for varmebehovsberak-
ningarna. Det finns foljaktligen skal att varna for okritisk
anvandning av offentliga register utan mojlighet till lokal kont-
roll av desamma.

SPARA

Kommunforbundets ADB-system SPARA &r sarskilt utvecklat for kom-
munernas energisparverksamhet. SPARA-programmen innehaller bland
annat data fran lansstyrelsens fastighetstaxeringsregister, vilka
samkdrs med CFD:s koordinatregister och kompletteras med enkat-
uppgifter och energibesiktningsdata. Systemet testas for nérvaran-
de i prototyputforande.

P4 grund av SPARA-programmens begransningar och speciella utform-
ning kunde de ej utnyttjas i samband med framtagandet av underlag
for varmebehovsberdkningen for Eslov.

Berakning av uppvarmningsbehov

Bebyggelsens ener_%i_behov fb(ouppvarmnin% och varmvatten berdkna-
des “utifran specifika energiatgangstal for respektive hustyp
(se tabell nasta sida).

Industrisektorns varmebehov uppskattades genom en enk&tundersok-
ning. For specialfastigheterna (kontor, handel och Ovriga loka-
ler) ansattes en nettoenergianvandning om 250 kWhim2, ar.

Véarmebehovsberéakningarna kontrollerades genom att de korrelera-
des till lokala uppgiftskallor, inte minst fran energibesiktnings-
verksamheten, som intill 1982-07-01 omfattat néstan 80« av té&t-
ortens lagenheter.
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Specifika varmebehov fOr bostader i Eslov

Net_tloen_ergi- Aide rs k1l ass

anvandning

kWh/ar 930 1931-50 1951-60 1961-75 1975-
Smahus 21 200 26 000 22 600 21 200 17 500
Flerbostads-

hus 14 700 14 500 14 100 12 000 10 000

Varmebehovet ar 1990 uppskattades genom att rakna med 25% energi-
sparande i bostader och 15% energisparande i dvriga lokaler,
samtidigt som nybebyggelsen 1982-1990 beaktades.

Varmetathetskartor

Som underlag for utredningens Overviaganden rdrande olika centra-
liserade varmedistributionssystem karterades omradesvis for ar
1980/82 respektive 1990

- varmetathet (GWhkm2, ar)
- varmetathet med vattenburen varme (GWh/km2, ar)

- mdjlig anslutningseffekt med vattenburen uppvarmning
(Mw)

P& basen av denna varmetathetskartering visade sig en fjarrvarme-
utbyggnad i Eslév maximalt ned till en varmetéthet av cirka

25 GWh/km2, ar kunna vara ekonomiskt motiverad. En sadan utbygg-
nad svarar mot max cirka 50 MW i ansluten fjarrvarmeeffekt. Vid
hégre ansluten fjarrvarmeeffekt okar uppvarmningskostnaden snabbt.



KANSLIGHETSANALYS AV UTREDNINGSALTERNATIVEN

Tekn.lic. Tord Torisson, VBB

(1 foredraget genomgéds det i utredningens kapitel 12 redovisade
materialet rérande kéanslighetsanalys och metodik for struktur-
vardering. Lasaren hanvisas till detta avsnitt i rapportsamman-
draget. )



UTREDNINGENS RESULTAT UR POLITISK SYNVINKEL

Riksdagsman Gunnar Nilsson, Eslév

I enlighet med lagen om kommunal energiplanering skall kommunerna
i sin planering framja hushallningen med energi samt verka for en
sdker och tillracklig energitillforsel.

Det innebar att kommunerna fatt ansvaret for annu en Overgripande
planeringsuppgift, i en for hela samhéllet mycket angelagen fraga.

Jag tror ocksd att kommunerna genom det har planeringsarbetet kan
ge véardefulla bidrag for att klarlagga vilken energipolitisk in-
riktning vi skall sla in pa och vilka lokala energikallor vi har
mojlighet att utnyttja och vidareutveckla.

Tva centrala beslut pd det energipol i tiska omrddet ger de grund-
laggande forutsattningarna for planeringsarbetet. Det ena &ar be-
slutet om ett gradvis minskat oljeberoende, dar malet ar en hal-
vering av den nuvarande oljeforbrukningen fram till 1990. Det and-
ra beslutet ar det som togs genom folkomrdstningen om karnkraften
i Sverige och som innebdr att den nuvarnade elproduktionen i karn-
kraftverk skall avvecklas efter en 25-arsperiod.

Beslutet om ett minskat oljebereonde &r en foljd av de negativa
ekonomiska konsekvenser som den nuvarande oljeimporten innebar.
De senaste arens underskott i handels- och bytesbalans kan i stor
utstrackning tillskrivas energi importen och de hdéga oljepriserna.
Konsekvenserna av detta bor bli att energiplaneringen tar sikte
pa att minska beroendet av importerad energi och mot ett okat ut-
nyttjande av inhemska lokala brénslen och energi resurser.

Resultatet av folkomrostningen och beslutet om en avveckling av
karnkraften maste ocksd beaktas i energiplaneringen, aven om pla-
neringsperioden ligger inom 25-arsramen. Under karnkraftverkens
produktionstid kommer vi att ha god tillgang till el till ett for-
modligen konkurrenskraftigt pris. Men avvecklingen av en sd bety-
dande produktionskapacitet som karnkraften utgdr kommer med stor
sakerhet medfora att den nuvarande situationen forandras pa ett
sddant satt att en langtgaende och o6kad uppknytning till elenergin
bor undvikas.

Nar vi startade upp var energiplanering for Eslovs kommun, s& var
vi engagerade i en rad diskussioner och arbeten, dar energifragor-
na spelade en avgoérande roll.

Vi diskuterade upplaggningen av energisparplan och energiradgiv-
ning.

Vi var igang med projekteringen av ett ur bland annat energisyn-
punkt unikt bostadsprojekt. (Vart Gardsdkra, som vi skall fa till-
falle att titta narmare pd under eftermiddagen.)

Vi utredde den fortsatta hanteringsn av vart hushallsavfall och
vi hade tagit stallning till att genom r6tning av avloppsslammet
vid reningsverket dels framstilla ett anvandbart jordforbéattrings-
medel och dels, genom rétningsprocessen, framstéalla gas for bo-
stadsuppvarmning. Den anlaggningen ar nu igdng och ger ett resul-
tat, som fullt upp motsvarar de krav och forvantningar vi stéllde.
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Rétkammaren, eller biogasanlaggningen, ar ocksad objekt for vart
andra studiebestk under eftermiddagen.

Vi funderade ocksd over mojligheterna att utnyttja spillvarme ur
avloppsvattnet fran vart forhallandevis mycket stora reningsverk,
som pa grund av framfor allt Felix omfattande industriutslapp
har en belastning pd ca 200 000 personekvivalenter.

Vi forhandlade om Overtagande av eldistribution i kommunens sodra
delar for att uppna samordning av eldistributionen inom kommunen.

Och slutligen forde vi diskussioner med Sydgas om att introducera
naturgas inom Eslovs tatort i samband med genomforandet av det
dansk-svenska gasprojektet, som innebar en gasimport till Skéne
via Danmark pa ca 400 miljoner m3 gas per &r frdn och med 1985.

Utéver de hir redovisade aktiviteterna och uppslagen, sa har vi
ocksd en intressant narhet till Roénneholms mosse, som &r en stor
torvtékt, som drivs av Svenska Torv AB i Sdsdala, idag for produk-
tion av jordférbattringsmedel.

Eslovs kommun stod hdrmed i en ganska unik valsituation med flera
lokala ener%iresurser, som spillvarme ur avloppsvatten fran indus-
tri_och hushall, mojligheter till vérmeutvinnln?( ur avfall och
mojligheter till vérmeutvinning ur torv. Detta kunde forverkligas
genom utbyggnad av ett fjarrvarmesystem. - Samtidigt erbjods vi

en ny extern energiresurs, genom inférandet av naturgas till Syd-
sverige.

Detta_forhallande kréavde ett mera ingdende studium och analys av
de olika energislagens utvecklingsmojligheter ur teknisk och eko-
nomisk synpunkt for att klargéra de verkliga forutsattningarna
och ge kommunen beslutsunderlag for en langsiktig utbyggnad av
energi- och varmeforsdrjning inom kommunen.

Av den anlednin%en togs kontakter med Byggforskningsradet om mgj-
ligheterna att Ta deras stod och medverkan vid energiplaneringen
for Eslévs kommun. Byggforskningsrddet fann ockséd att Eslévs kom-
mun var ett intressant tyPexempeI, dar kommunernas valsituation
kunde belysas och exemplifieras, och stallde sig darfér positiva
till att medverka, dels i form av ett ekonomiskt stod pa drygt

300 000 kronor och dels genom att utse professor Lennart Thornqvist
vid Lunds Tekniska Hdgskola som sakkunnig kontaktman mellan kommu-
nen och var konsult, VBB, och Byggforskningsradet.

Eftersom varmeforsorjningen &ar den klart dominernade energiforbru-
karen i kommunerna, kom planeringen fran borjan att framst inrik-
tas pa kommunens energibehov for uppvérmnin? av bostader och in-
dustri. Planeringen koncentrerades ocksd till Eslovs tatort, da
de ovriga orterna i kommunen inte &r av den storleken att alterna-
tiva kollektiva varmesystem kan bli aktuella.

| planeringens inledningsskede gjordes en omfattande inventering,
dels av tatortens bebyggelsestruktur ur varmetathetssynpunkt och
dels en inventering Over ytterligare lokala och externa energigas-
resurser utéver dem som redan namnts.

Av bebyggelseinventeringen framgick att tatortens centrala delar
och nagra stOrre bostadsomraden med lokala varmecentraler hade en
sadan varmetéathet och energiférbrukning att en utbyggnad av fjarr-



varme kunde motiveras i dessa omraden. | tatortens ytteromraden,
som domineras av villabebyggelse, ar varmetdtheten lag, samtidigt
som merparten av de villaomraden som uppfdrdes under 70-talet ar
forsedda med direktverkande eller vattenburen elvdrme, som inte

ar aktuell for utbyte under glanperioden, som begrénsats till de
narmaste 10 aren fram till 1990.

Aven inom den aldre villabebfyggelsen, som &r av relativt stor om-
fattning, ar varmetatheten for 1ag for en fjarrvarmeutbyggnad.
Inom dessa omraden pagar for narvarande en ganska omfattande kon-
vertering fran enskilda oljepannor till elpannor.

Eftersom tatortens elnat i regel medger en sadan konvertering, sa
har kommuenn idag ingen direkt restriktion eller etableringskont-
roll 6ver den har verksamheten. Konverteringen till el &r emeller-
tid tveksam av de skdl jag namnde inledningsvis. P& sikt far vi
rékna med en forandring bade i utbud och prisbild for elenergin.
Det finns darfér ské&l att bromsa upp en fortsatt okontrollerad
overgang fran olja till el inom tatortens bostadsomraden. Dels
bor elenergin, med tanke pa framtidsperspektivet, reserveras for
industrins "behov och for oljeersattning pa de mindre orterna, och
dels sa& kommer en oplanerad elkonvertering inom tatorten att all-
varligt forsvara och kanske till och med omintetgora inforandet
av kollektiva varmeforsorjningssystem, som kan ge en béttre och
billigare varmefoérsorjning, endast under forutsattning att man far
en god anslutning till" systemet.

Det ar framst i dessa bostadsomraden med lag véarmetathet som gasen
med sitt relativt enkla distributionsnat kan utgdra ett bekvémt
och ur kostnadssynpunkt fordelaktigt alternativ till oljan. Gas-
introduktionen ar dessutom intressant for flera industrier genom
att gasens egenskaper i minga fall gor den Overlagsen som energi-
kalla vid varmekénsliga och vdrmekravande industriprocesser.

| inventeringen Over lokala energiresurser har ytterligare ett an-
tal energislag undersékts och varderats. Bland dessa kan n&mnas
skogs- och jordbruksavtal 1, energiskogsodling, spillvarme fran
industrier samt sol-, vind- och geotermisk energi.

Dessa kunde dock avforas fran diskussionen for Eslévs del pa
grund av osdkerhet i tillgang eller darfor att de av tekniska och
ekonomiska skal ej var konkurrenskraftiga.

Arbetet kom darfor fortsattningsvis att koncentreras till en pla-
nering for utbyggnad av fjarrvarme, baserad antingen pa spillvarme
ur avloppsvattnet vid reningsverket och varmepumpar, eller pa en
fastbréanslean!dggning for avfall eller torv och till inférandet
av naturgas.

| planeringsarbetets slutskede framlades f{ra huvudalternativ for
hur vérmeforsdrjningen inom Eslévs tatort kunde l6sas.

Alternativ | ar att betrakta som ett referensalternativ och visar
utvecklingen av den nuvarande, befintliga strukturen, om kommunen
avstar fran ingrepp i energiforsorjningen och om elkonverteringen
fortsétter i nuvarande takt fram-till 1990.

Av de 6vriga tre alternativen ar alternativ 2 ett renodlat fjarr-
varmealternativ med olika utbyggnadsnivaer fran 11 till 34 mega-
watts effekt.
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Alternativ 3 ar ett renodlat naturgasalternativ med tva utbyggnads-
nivper pa 39 respektive 42 megawatt.

Alternativ 4, slutligen, erbjuder I6sningar med olika kombinatio-
ner av fjarrvdrmeutbyggnad och naturgas. Alternativet redovisar
tre olika kombinationer med en 6kande fjarrvarmeutbyggnad fran 11
till 22 megawatt. Naturgasutbyggnaden varierar i motsvarande grad
mellan 28 och 17 megawatt.

| de redovisningar som vi fatt har under formiddagen, sd har det
framgatt hur effekterna av de olika alternativen har framraknats
och jdmstallts med varandra ur energiférbrukningssynpunkt for de
olika energislagen, ur brénslekostnadssynpunkt, ur investerings-
kostnadssynpunkt for huvudmannen. (Har tillkommer anslutningskost-
nader for den enskilde, som dock beddmts likvardiga mellan de oli-
ka alternativen.) Det redovisas ocksa en specifik uppvarmnings-
kostnad per kilowattimma for de olika alternativen. Det ar vart
att uppmarksamma att det har ar frdga om den vagda medelkostnaden
for all uppvarmning inom tétorten. Det specifika kilowattpriset
visar sadedes de kollektiva varmesystemens paverkan pd den totala
varmekostnaden. Slutligen redovisas den berdknade oljereduktions-
effekten for de uppstallda alternativen.

Alternativen 2, 3 och 4 ar samtliga fordelaktigare &n alternativ !
med bevarad struktur och fortsatt konvertering till el.

De mest fordelaktiga alternativen &r dels 3 B, som &r det renod-
lade naturgasalternativet pd 39 megawatt, och dels 4 C, som ar

kombinationsalternativet med en fjarrvarmeutbyggnad pa 22 mega-
watt och naturgasforsorjning motsvarande 17 megawatt.

Istallet for idéer och losa diskussioner hade kommunen nu fatt en
tekniskt och ekonomiskt genomarbetad plan med fyra alternativa
mojligheter att l6sa var energi- och varmeforsorjning. Nu var det
- och ar det - en politisk bedémning att avgora vilket alternativ
som kommunen skall valja.

Jag har redan inledningsvis angett ett par politiska kriterier som
ar av avgorande betydelse for vart stallningstagande. Det forsta
ar vart behov av ett minskat olijeberoende. Den dyra oljan &ar inte
bara ett nationalekonomiskt problem, den ar ocksa ett kommunaleko-
nomiskt gissel, som stat och kommun har anledning att gdéra gemen-
sam sak for att komma ifrAn. Det andra ar folkomrostningen, dar
medborgarna i landet har uttalat sig for att karnkraften i Sverige
skall avvecklas efter en 25-arsperiod. Det ar ett beslut som star
fast. Eller, som energiministern Birgitta Dahl uttryckte det vid
Svenska Gasforeningens arsmote for en tid sen. Hon sa: "Ingen
skall varken behdva k&nna oro, eller nédra obefogade férhoppningar
om att karnkraften kommer att blir ndgot mer an den Gvergangskalla
den idag ar avsedd att vara."

Till detta kan man ocksd lagga behovet av sysselsattningsstimule-
rande effekter i samhallet, som val sammanfaller med vart tredje
overgripande energipolitiska mal: att skapa nya energisystem, ba-
serade pd inhemska, fornyelsebara och lokala energiresurser.

Det var dessa tankegangar som lag till grund for generalplanekom-
mitténs forordnande av alternativet 4 C som underlag for utarbe-
tande av en varmeforsorjningsplan for Eslévs tatort, trots att

alternativet 3 B med renodlad gasforsorjning till synes kunde ha



storre fordelar med lagre investeringskostnader och lika bra eller
battre effekter pd det specifika kilowattpriset i tatorten.

Det fanns dock flera sk&al som kunde anféras mot en renodlad gas-
forsorjning for Eslovs tatort.

For det forsta hade vi bytt ut ett importerat oljeberoende mot ett
annu stdrre importerat gasberoende. For det andra, sa hade vi kon-
staterat att Eslév har god tillgdng till lokala energiresurser,
som vid en total gasforsorjning skulle ligga outnyttjade men som
nu kan nyttigg6ras och darigenom ge lokala arbetstillfallen, inte
bara under anlaggningstiden utan ocksd under den fortsatta drif-
ten. En satsning pd ett fijarrvarmealternativ ger dessutom mojlig-
heter till en stegvis utbyggnad, som kan boérja med sammankoppling
av befintliga centraler, varigenom saval investeringar som syssel-
sattning kan spridas under en langre period. Darigenom kan vi ock-
sd avvakta ytterligare en tid innan vi maste ta stallning till
vilket energislag fjarrvarmen skall baseras pa, varmepumpar eller
fastbransle i form av torv eller avfall.

Efter detta kanner jag ett behov av att motivera varfor vi anda
valde att delvis fororda naturgasen.

Naturgasen ar en resurs som vi erbjuds genom en statlig upphand-
ling av gas frAn de danska nordsjofalten.

| sbkandet efter nya energisystem, som pagdr Over hela véarlden,
kommer gasen att spela en viktig roll. Framfér allt i Vasteuropa
kommer gasen att spela en stor roll for energiforsorjningen. Far
Vi en transitering av den norska nordkalottsgasen genom Sverige
till Vasttyskland, kan vi ocksa rdkna med att gasen far stor be-
tydelse for var energiforsorjning. Sverige och svensk industri
maste darfor skaffa teknologiskt kunnande och beredskap for en
storre gasintroduktion saval pa hemmaplan som utomlands.

De 400 miljoner kubikmeter gas per &r som man nu tecknat ett 20-
arigt avtal med Danmark om, kan narmast ses som ett svenskt full-
skaleforsok pa gasomradet.

Flera av de storre sydvastskanska kommunerna har genom bildandet

av Sydgas stallt sig bakom gasintroduktionen och atagit sig distri-
butionsansvaret. Naturgasen &r pa den vagen en resurs och ett er-
bjudande som vi i Eslov har anledning att bade se positivt pa och
solidariskt medverka i.

Ja, konferensdeltagare, jag har med det har forsokt att beskriva
hur vi frAn politisk lekmannahorisont har forsokt att folja det
har stundtals mycket komplicerade utrednings- och planeringsarbe-
tet och pa vilka bevekelsegrunder vi har fattat vara beslut.
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DISKUSSIONSREFERAT*

| panelen: Malte Jeppsson (ordf.), Leif Lemmeke,
Lennart Lundquist, Gunnar Nilsson,
Lennart Thornqgvist, Tord Torisson.

Ame Loyska, Astorp:

- Stammer de offentliga registren med verkligheten? Om inte, ar
det dd nagon mening med att lagga ned ett sd omfattande inven-
teringsarbete som uppenbarligen skett i Eslov?

- Hur kommer energisparatgarderna att forandra utredningsresulta-
tet?

- Hur har utredarna sett pa spillvarmeleveranser fran industrin
med tanke pa att industrin kanske flyttar eller pa annat satt
andrar sina forhallanden?

- Hur stort upptagningsomrade beraknar man for rotgasanlaggningen
i Ellingeverket?

Bertil Jahro, Eslov:

Som ledamot for moderaterna i generalplanekommittén har jag ons-
kat att utredningen ocksa skulle gallt ett elalternativ. Man bor-
de i stOrre utstrdckning se vilket som &r bra foér konsumenterna.
Vart beroende av utlandsk energi blir ej battre med naturgas é&n
med olja.

Leif Lemmeke, VBB:

Det ar fullt berattigat att diskutera nyttan av offentliga regis-
ter. De gar att utnyttja, men det skall vara med forsiktighet.

De ar speciellt bra nar det galler hyreshus. For industrin och
for kategorin speciella lokaler ar anvéndbarheten minimal. En for-
klaring till att registren &ar mindre tillforligliga kan vara att
de ar relativt nya, varfor det kan rdra sig om inkérningsproblem.

Nar det galler energisparandets effekter har utredarna tagit till
dessa i Overkant for att darmed gobra en mera pessimistisk bedém-
ning av de centraliserade systemens kostnader. Man har inte velat
Overvardera forutsattningarna for fjarrvarme eller naturgas.
Lennart Lundquist, Esl6v:

Det ar inte aktuellt att ta avloppsslam till rétgasanlaggningen
annat an frAn Eslovs tatort. Verksamheten ar dock kanslig i for-
hallande till Felix produktion.

Tord Torisson, VBB:

Nar det galler kostnadsberakningen for naturgasen far man dels

studera energikostnaden, dels kostnaden for abonnentcentralen.
Det verkar som om kostnaderna for abonnentcentralen ar nagot

*) Baserat pd notater av civilingenjor Bo Olsson, LTH

6-V2

61



hogre for naturgas &n for fjarrvarme. Det ror sig dock om sma
skillnader.

Leif Lemmeke, VBB:

Ibland ar det mojligt att behélla den befintliga pannan och byta
brénnare. Detta kan gora anslutnln?en billigare for konsumenten.
Dessutom har man mojlighet att valja anslutningstidpunkt, vilket
ocksa kan halla nere kostnaderna. Studlen stracker sig dock fram
till &r 1990, varfor sdval konverteringskostnad som renoverings-
kostnad bor inga.

Gunnar Nilsson, Eslov.

Nar det galler vart samarbete mellan kommunen och Felix bor det
inte vara nagot problem, eftersom Felix ej ar ndgon riskindustri.

Till Bertil Jahrés kommentar vill jag hénvisa till det nationella
energipolitiska beslutet om att avveckla karnkraften.

Bertil Bengtsson, Bjuv:

Di man installerar naturgas i aldre bebyggelse, kan dd befintliga
pannanléggningar utnyttjas?

Leif Lemmeke, VBB:

Vi har ej undersokt detta speciellt men kalkylerat med en renove-
ringskostnad for perioden fram till ar 1990.

Bertil Bengtsson, Bjuv:

Finns det pannanlédggningar lampade fOor gas och som anvénds idag?

Tord Torisson, VBB:

Passande pannor finns.

UIf Norhammar, Sv. Gasforeningen:

Det &r latt att elda med gas. Nastan vilken panna som helst gér att

elda gas i efter brannarbyte. Pannor for t ex olja, ved, kol, gar
bra. Dessutom finns speciella pannor for gas.

Jag vill frga panelen om man tagit hénsyn till gasens speciella
fordelar i utredningen. Har man funderat Gver vilka nyetablering-
ar inom industrin som kunde komma till stdnd d& Eslév far natur-
gas?
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Tord Torisson, VBB:

For att tillvarata gasens specifika fordelar kunde man anvénda
kondenserande pannor, vilka kan finnas i bade villor och i fjarr-
varmecentraler. Sadana pannor far dock raknas sésom ny teknik och
har inte nirmare undersokts i utredningen. Enligt huvudalternativ
4 C kan industrin i Eslév erbjudas naturgas.

Gunnar Nilsson, Eslév:

Férhandlingar om naturgasleveranser har forts med bade Felix och
med ortofta Sockerbruk.

Lennart Lundquist, Eslov:

Med Felix har vi diskuterat gas bade till uppvarmning och till
processen, da Felix forbrukar 15 000 m3 olja per ar.

Arne Loyskd, Astorp:

- Om varmebehovet minskar, kommer inte detta att paverka driften
vid rotgasverket?

- Innebar inte el lagen att kommunen ar skyldig att leverera el
till dem som kraver detta for sin uppvarmning?

Lennart Thérnqvist, LTH:

Ar 1977 kom ett tillagg till 1902 &rs ellag som innebar att el-
distributdren har ratt. att végra leverera el for uppvarmningséan-
damal om abonnenten finns i ett omrdde som ar planerat for natur-
gas eller fjarrvarme. Det har dock ej diskuterats om man skall
anvanda sig av denna lag i Eslév.

Hans Frisk, Swedegas:

Naturgasen star for huvuddelen av oljereduktionen pad kontinenten.
Det finns dock risker &ven med naturgasen, sarskilt som den &r en
ny energiform i Sverige. Den bor dock vara fordelaktig saval vid
bostadsuppvarmning som for industriella andamdl. Thorngvist var-
nade for general iseringar och det finns skdl att varna for gene-
raliseringar av Eslovsprojektets strategi. Genom att valja tva
energidistributionsformer kommer man att gd miste om gasens stor-
driftsfordelar.

For bostadsuppvarmning torde kondenserande naturgaspannor vara
en lamplig 1dsning.

Naturgas ar en mlljovanll% energikéalla som ger stor oljereduktion.
Den ligger, med tanke pa handelsbalansen, mitt emellan kol och
olja i ostnader.
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Lennart Thorngvist, LTH:

Det laga priset man far betala for tkad flexibilitet enligt Eslévs-
utredningen ar Overraskande. Formodligen &r man manga ganger beredd
att betala mera. Historiskt sett fanns det forr blandade uppvarm-
ningssystem. Forst senare har man upptickt det "optimala" med en-
dast ett system.

Det anses idag klokt att en villadgare installerar system som med-
ger val mellan flera olika energibarare. Samma galler for kommu-
nen enligt Esldvsstudien. Da flexibiliteten paverkar de fasta kost-
¥gerna ar det dock viktigt vilken finansiering som alternativen

ar.

Reidar Pettersson, Svenska Torv Skane AB:

Haller med Thérnqgvist om att man inte skall lagga alla &gg i samma
korg. Hur tdnker man géra i det fortsatta utredningsarbetet? Skall
man understka olika alternativ for eldning av fjarrvarmecentraler-
na sasom torv, avfall etc?

Gunnar Nilsson, Elsov:

Utredningen pekar pa alternativet med fjarrvarme baserad pa varme-
pumpar och spillvarme. Beslutet om definitivt val av energikalla
for fjarrvarmen kan man dock skjuta pa, vilket ger méjlighet att
ta hénsyn till framtida energipolitiska beslut.

Lennart Lundquist, Eslov:

Utredningsarbetet avslutades egentligen fore hostens devalvering,
skattepaket och stimulanspaket. Som det ar nu &r vdrmepumpsalter-
nativet billigast, men far torven bidrag pa 25% av anlaggnings-
kostnaderna kan torvalternativet bli billigare. Det valda lagtem-
peraturfjarrvarmenatet ger flexibilitet och mojlighet att upp-
skjuta valet av produktionssétt.

Tord Torisson, VBB:

Torv- och varmepumpsalternativet ar ungefar likvardiga. Med sub-
ventioner till torvalternativet kan dock det bli billigare. Infor
beslutet om produktionssétt bor man rakna om kalkylerna med da gél-
lande siffervérden.

Ove Hedengard, Veil inge:

Hur vet vi att naturgasen kommer att bli s& billig? Hur blir det
med skatten i)g naturgas och vem garanterar att naturgasen kommer
att vara billig dven efter ar 1990?

Hans Frisk, Swedegas AB:

Det pris pa naturgas som redovisas ar inklusive skatt. Basantagan-
det for naturgasen ar att skatten skall vara likvardig med den pa



olja, men nu &r oljan hart beskattad. Det finns dock ett forslag
som innebar en gynnsam beskattning av naturgasen. Vi vantar beslut
om skatten pa naturgas till varen och vi vantar ocksd att detta
beslut skall vara gynnsamt for naturgasen.

Ove Hedengard, Veilinge:

Detta skulle alltsa drabba dem som maste behalla oljan och inte
kan konvertera till naturgas?

Hans Frisk, Swedegas AB:

Ja.

UIf Hansson, Sydkraft AB:

Det &r sma skillnader i den specifika varraekostnaden mellan alter-
nativen. Hade siffrorna berdknats for olja, gas och el separat
hade det blivit storre skillnader. Det ar dock positivt att man
tagit hansyn till helhetsbilden. De kanslighetsanalyser som tidi-
gare visats upp &ar bra.

Ar kalkylen gjord i realt penningvarde?

Tord Torisson, VBB:

Att det blivt s& smd skillnader vid berdkningen av den specifika
varmekostnaden beror just pd att den &r ett medeltal. Ett alterna-
tiv ar att man tittar pa vissa mindre omrdden och réknar ut den
specifika varmekostnaden for dessa. Kalkylerna &r gjorda i realt
penningvarde.

Leif Lemmeke, VBB:

Det finns kalkyler gjorda for fjarrvarme med andrade forhallanden
for specifika omraden. Det saknas dock uppgifter for att gora
detta for naturgasen.

Arme Loyska, Astorp:

Det ar politikerna som far ta "skallet" nar nagot kommunalt pro-
jekt slar fel. Denna utredning har haft tilgang till en stor
mangd experter, vilket kommuner normalt inte har. Ofta maste kom-
munen chansa pd vissa projekt. Darfor frdgar man vad denna utred-
ning kostat och hur mycket Eslév fick fran BFR?

Systemet med "skyddsnat" for ekonomiska forluster som naturgasen
har ar bra.

Vem skall skota naturgasdistributionen i kommunen? Ar det kommu-
nens uppgift eller ar det Sydkrafts?



Bengt Lundgvist, BFR:

BFR gar normalt inte in i den kommunala energiplaneringen med
pengar. Det var dock specifikt och intressant med Eslovs val mel-
lan naturgas och fjarrvarme med ett &nnu ej utbyggt fjarrvarmesys-
tem. Intressant in sammanhan?et ar alla de” gruppcentraler som
finns utanfoér centrumbebyggelsen. Kan man t ex elda med flis och
hur skall det gd till? BFR ar oppet for diskussioner om kommunala
energiplaner, dér dessa tar upp Intressanta projekt. Ddremot sto-
der man ej konventionella energiplaner.

Lennart Lundquist, Eslov:

Utredningen har totalt kostat 450 000 kronor, varav BFR bidragit
med 375 000 Kkronor.

D4 det galler organisationen for en gasdistribution har man olika
alternativ att valgao mellan. Diskussioner pagar om hur man skall
I6sa organisationsfragan.

Stig Larsson, Horby:

Vi skall nu &ndra vart energisystem efter det att vi byggt fast
oss i ett oljeberoende. Vi héaller pd att byta oljeberoendet mot
ett elberoende, som vi maste ta oss ur nar karnkraften skall av-
vecklas. Naturgasen verkar billig just nu, men ar det inte risk
att vi bygger fast oss i ett gasberoende och efter ett tag maste
vaeﬁkolﬂ gasberoendet ocksd? Ett historiskt perspektiv pekar &t
et hallet.

Lennart Thoérnqvist, LTH:

Historiskt sett verkar det vara bra med flera leverantorer istallet
for en. Enligt utredarna i EslOvsprojektet ar "mangfald” bra och
"enfald” daligt, men det ar mojligt att politikerna i Eslév fore-
drar "fafald".

Auvslutning

Malte Jeppsson tackar diskussionsdeltagarna.
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