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Kompletterande undersokningar av
golvmaterials motstindsformaga mot

notning
Otto F.V. Frick

I Byggforskningens rapport R23:1969
beskrivs en provningsmetod for be-
stimning av golvmaterials motstands-
formdga mot nitning, den s.k. Frick-
metoden. Hdir sammanfattad under-
s6kning har utforts i avsikt att kom-
plettera de undersokningar som ligger
till grund for metoden.

Avhandlingen omfattar tre olika av-
snitt. Det forsta behandlar undersdk-
ningar av hur olika golvmaterials
férmdga att motstd notning paverkas
av varierande relativ luftfuktighet.

Vissa gummi- och PV C-materials not-.

ningsmotstand synes inte variera med
luftfuktigheten, medan andra mate-
rial paverkas mer eller mindre starkt
i sddan riktning att notningsmotstan-
det minskar med stigande luftfuk-
tighet.

1 det andra avsnittet jaimfors den
s.k. Frick-metoden med den metod
som anvinds vid Statens institut for
konsumentfragor, SNB-metoden.
Frick-metoden ger jimnare virden
dn SNB-metoden och ger ocksa for-
hallanden mellan olika materials not-
ning som bdttre korrelerar med prak-
tisk erfarenhet.

Det tredje avsnittet omfattar miit-
ning enligt Frick-metoden av avnot-
ning pa golvmaterial, som ingdr i pd
senare tid utforda praktiska mat-
ningar.

For flertalet material visar Frick-
metodens virden god korrelation med
de praktiskt uppmiitta.

Inst. for Byggnodsstatik

Undersokningen kan indelas i tre
avsnitt:

1. Luftfuktighetens inverkan pa olika
golvmaterials formaga att motsta
notning.

2. Mitningar som syftar till att jim-
fora Frick-metoden med den me-
tod som anvinds vid Statens insti-
tut for konsumentfragor, SNB-
metoden.

3. Mitningar enligt Frick-metoden
p&4 golvmaterial som ingatt i tva
under senare tid genomforda prak-
tiska provningsserier, vilkas resul-
tat nu blivit tillgdngliga.

De material som ingétt i undersok-

ningarna ir:

Gummi med ringa fyllnad
Gummi med hog fyllnad

PVC utan fyllnad

PVC med ringa fyllnad

PVC med hog fyllnad

PVC med hog fyllnad av kvarts

Linoleum

Korklinoleum

Boktra

Kork

Hartsplattor

Undersokningarna avseende luftfuk-

tighetens inverkan pa notningsmot-

stdndet utfordes vid 20, 30, 50, 65

och ca 90 % relativ fuktighet. Resul-

taten visar att det finns golvmaterial,
vilkas motstdnd mot notning inte mit-
bart paverkas av luftfuktigheten.

Framst giller detta gummi- och PVC-

material med 13g halt av fyllnadsme-
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FIG. 1. Variation hos mdtvirden vid SNB- och Frick-metoden. Material nr 53, lino-

leum.
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del. Vid andra material uppstir en
mer eller mindre pataglig minskning
av notningsmotstandet med stigande
luftfuktighet. Minskningen 4r bety-
dande vid korklinoleum och linoleum
och i stigande grad vid kork och
boktrd. Avnotningen pa de senare
materialen okar med ca 200 % ndr
luftfuktigheten okar fran 20 % till
ca 90 % RF, medan avnitningen pa
linoleum och korklinoleum Skar mel-
lan 50 % och 100 % under samma
forhallanden. Hartsplattor och PVC-
material med kvarts som fyllnadsme-
del fOreter mycket ringa minskning
av notningsmotstandet med stigande
luftfuktighet.

Vid jamforelsen mellan Frick-me-
toden och SNB-metoden visar det sig
for det forsta att Frick-metoden ge-
nomgaende ldmnar enstaka matvar-
den som #r i huvudsak av samma
storleksordning, medan SNB-meto-
den kan ge sddana som vasentligen
skiljer sig at (FIG. 1). For det andra
kan SNB-metoden ange ett forhéallan-
de mellan avndtningen pa ett starkt
och ett svagt golvmaterial, som lig-
ger langt over vad som framkommit
vid praktiska prov. Diremot ligger
forhéllandena mellan alla medelvir-
den som erhalls med Frick-metoden
inom de i praktiken funna grinserna
(FIG. 2).

Sedan Frick-metoden utarbetades
har tva serier av praktiska prov ge-
nomforts, vilkas resultat nu blivit till-
gangliga. Den ena har utforts av civ.-
ing. Christer Bring, KTH, och giller
notning i en rak trappa utan vindan-
de géangtrafik. Den andra har utforts
av dipling. Tenho Sneck, Helsing-
fors, och avser notning i en hiss, dvs.
utsatt for vindande trafik. Med un-
dantag for en typ av material, gum-
mi med hog halt av fyllnadsimnen,
visar Frick-metodens relativa avnot-
ningsvirden betydande likheter med
dem som framkommit vid de béda
praktiska provningsserierna (FIG. 3).
Korrelationen #r vid Brings serie
mindre utpridglad #n vid Snecks, vil-
ket #dr forklarligt d& endast den se-
nare omfattar nOtning genom vin-
dande trafik, for vilken Frick-meto-
den ar utarbetad.
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FIG. 2. Relativa avnétningsvdrden enligt SNB- och Frick-metoden for olika golv-
material.
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FIG. 3. Jamforelse mellan praktiska mdtvirden frdn Snecks serie och dem som
Frick-metoden ger. Metodviirdet vid material nr 31 avser det under ytfilmen lig-
gande materialet.
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Further studies of wear in flooring

materials
Otto F.V. Frick

Report R23:1969 published by the Na-
tional Institute for Building Research
describes a method of testing wear
resistance of flooring materials and
called the Frick method. The study
summarized below was conducted as a
supplement to the studies on which the
method was based.

The work is divided into three sections,
the first of these dealing with studies
of how wear of different flooring
materials is affected by varying relative
air humidity. Wear of certain rubber
and PVC materials appear not to be
affected by varying humidity, while
other materials are affected more or
less strongly so that resistance to wear
decreases with rising air humidity.

The second section concerns a com-
parison of the Frick method and the
SNB method used by the Institute for
Consumer Information. The Frick
method yields more even values than
the latter and also shows relationships
between values for different materials
that better correlate with those found in
practice. The third section covers meas-
urements with the Frick method on
flooring materials used in recent prac-
tical tests.

In the case of most materials the Frick
method shows good correlation with
values recorded in the field.

The study is divided into three sections:

1. The effect of relative humidity on
the wear of different flooring mate-
rials.

2. Measurements for comparison of the
Frick method with the method used
by the National Institute for Con-
sumer Information, the SNB method.

3. Measurements with the Frick method
on flooring materials used in two
recent series of practical tests, the re-
sults of which are now available.

The materials included in the tests
were:

Rubber with low filler content

Rubber with high filler content

PVC without filler

PVC with low filler content

PVC with high filler content

PVC with high content of quartz

Linoleum ’

Cork linoleum

Beech wood

Asphalt tiles.

The studies of the effect of humidity
on wear were conducted at 20, 30, 50,
65 and ca. 90 % relative humidity. The
results show that there are flooring
materials whose wear is not measurably
affected by changes in air humidity.
These are notably rubber and PVC with
low filler content. With other mate-
rials there is a more or less obvious
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FIG. 1. Variations in values obtained by the SNB and the Frick method. Material

No. 53, linoleum.
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decrease in wear resistance as air
humidity rises. This effect is pro-
nounced in the case of linoleum and
cork linoleum and to an increasing
degree in the case of cork and beech
wood. Wear on the latter materials in-
creases by around 200 % when relative
humidity of the air rises from 20 %
to ca. 90 %, whereas with linoleum and
cork linoleum wear increases by be-
tween 50 % and 100 % under the same
conditions, Asphalt tiles and PVC with
quartz filler show a very small de-
crease in wear resistance with rising
air humidity.

Comparison of the Frick method and
the SNB method shows that in the first
place the Frick method always yields
separate values that are of the same
degree of magnitude, whereas the SNB
method can yield widely different
values. Secondly, the SNB method can
indicate a relationship between a strong
and a weak flooring material by far
exceeding that found in practical use.
The Frick method again yields rela-
tionships between all mean values that
are well within the limits found in
practice.

Since the Frick method was developed,
two series of practical tests have been con-
ducted, the results of which are now avail-
able. One was conducted by Christer Bring
of the Royal Institute of Technology at
Stockholm and concerned wear on a
straight flight of stairs where pedestrians
made no turning movements. The other
series was carried out by Tenho Sneck,
Helsinki, and concerned wear in an
elevator, i.e. a floor exposed to turning
pedestrians. With the exception of one
type of material, rubber with high filler
content, the relative wear valies ob-
tained with the Frick method show great
similarities with those found in both
series of practical tests. Correlation is
less distinct in the case of Bring’s series
than in the case of Sneck’s. This is,
however, natural as only the Ilatter
applied to wear caused by turning pe-
destrians for which the Frick method
was developed.
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FIG. 2. Relative wear values obtained by the SNB and the Frick method for different
flooring materials.
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FIG. 3. Comparison of practical values from Sneck’s series and values obtained
using the Frick method. The latter value for material No. 31 refers to the material
below the surface film.
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KOMPLETTERANDE UNDERSGKNINGAR AV GOLVMATERIALS
MOTSTANDSFORMAGA MOT NOTNING

FURTHER STUDIES OF WEAR IN FLOORING MATERIALS

av diplomingenjér Otto F.V. Frick

Denna rapport avser anslag C 505 frdn Statens rdd foér byggnads-
forskning till diplomingenjdr Otto F.V. Frick. Foérfattaren har
utfért understkningen pad Statens provningsanstalt, som stdllt
lokaler och apparatur till fdérfogande.

Intékterna tillfaller fonden fOr byggnadsforskning.
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INLEDNING

I en tidigare rapport frén Byggforskningen, /1/, har férfattaren
beskrivit en provningsmetod fOr bestémning av motsténdet mot ndt-
ning hos golvmaterial, som hér kallas Frick-metoden.

Foreliggande rapport omfattar tre kompletterande undersOk-—
ningar och resultaten redovisas i fdljande (tre) huvudav-
snitt:

1. Mé#tningar vid olika relativ fuktighet (RF) av golvmaterials
férmdga att motstd ndétning enligt Frick-metoden.

Mitningarna har genomfdrts vid 23 1°C och vid relativa
luftfuktigheten 30, 50 resp. 65 %.

For att ytterligare klarligga tendenserna har pd vissa mate-—
rial métningar &ven utférts vid 20 och 90 % RF.

Avsikten med dessa métningar har varit att klarlédgga i vil-
ken grad olika golvmaterials forméga att motstd ndtning
varierar med den relativa luftfuktigheten.

2. Mitningar av avndtningen, enligt Frick-metoden, p& golvmate-
rial for vilka métvidrden fdreligger, erhdllna enligt den me-
tod som anvdnds vid Statens institut f6r konsumentfrigor,
hédr kallad SNB-metoden. Avsikten har varit att jémfOra de
bdda metodernas resultat.

3. Méatningar av avndtning enligt Frick-metoden péd golvmaterial,
som unders®kts vid under senare tid genomfOrda serier av
praktiska ndtningsprov och for vilka matvdrden foéreligger.



1 ALLMANT

Vid undersdkningarna har anvints sammanlagt 53 olika golvmate-
rial. I TAB. 1 har dessa material sammanstéllts, och varje mate-
rial givits ett nummer som anvénts som beteckning i denna avhand-
ling. Dér s& varit ként har &ven tillverkningsland och -&r an-
givits. For att ange den principiella arten av varje material .
har fdljande beteckningar anvénts:

Typ r-1: Gummi med ringa fyllnad, densitet ca 1,75

Typ r-23 Gummi med hdg fyllnad, densitet ca 1,9

Typ p—1: PVC utan fyllnad, densitet ca 1,3

Typ p-2: PVC med ringa fyllnad, densitet ca 1,6

Typ v—=1: PVC med hdg fyllnad, densitet ca 1,9

Typ v-2: PVC med hdg fyllnad med kvarts, densitet ca 2,2

Typ 1: Linoleum, densitet ca 1,3

Typ sels Korklinoleum, densitet ca 0,75
Typ w: Boktréd, densitet ca 0,7

Typ c: Kork, densitet ca 0,6

Typ a: Hartsplattor, densitet ca 1,9

Végningen har skett pd en analysvdg som medger viktbesté@mning
med en noggrannhet av 0,1 mg. Matvérdena i vikt har omréknats
till volymfdrlust med anvéndning av materialets densitet. Volym-
férlusterna har omrdknats till mm3 per 100 varv, som betecknats
med bokstaven a. De sd erhdllna o -virdena har péd basis av ovan-
nidmnda viktnoggrannhet om 0,1 mg kunnat ber&knas med en exakt-
het om 1/10 mm3. Det har emellertid visat sig att denna grad av
noggrannhet &r hdgre &n vad metoden i sig kan uppné. D&rfor har,
i de fall dir medelvirden angivits, dessa avrundats till nérmaste
hela antal mm3, Detta har ocksd visat sig medfdra en avsevérd
forbattring av Sversiktligheten, som torde framgd av de féljande
tabellerna. Vid en del av de midtvarden som anges i1 tabellerna
har inom parentes angivits néraliggande medelvirden som kunnat
uppnéds vid en mindre del av métningarna.



2  MATNINGAR MED FRICK-METODEN VID OLIKA RELATIV FUKTIGHET

M&tningar har genomfdrts vid 30 %, 50 % och 65 % RF pé samtliga i
TAB. 1 angivna material. Mitningar vid 90 % RF medftrde sddana
svdrigheter att antalet material méste inskrénkas till enstaka
representanter fér de olika typerna. For de senare materialen
har métningar ocksd utférts vid 20 % RF for att sékerstédlla
tendensen.

Redan vid tidigare mitningar som utfdrdes vid en och samma re-
lativ luftfuktighet visade det sig att fukthalten hos vissa
material varierade i stdrande grad redan vid s& ringa variation
som ¥ 2 % RF. Det var dérfdr ndédvéndigt att konstruera ett sér-
skilt konstantskdp dér den relativa fuktigheten kunde héllas
praktiskt taget konstant. Nar provkropparna nu skulle utséttas
f6r en successivt &ndrad luftfuktighet Skade svérigheterna att
erhdlla tillrécklig viktstabilitet pé& grund av svarkontroller-—
bar fuktvandring i materialen. Fdr att bemfistra dessa svarighe-
ter blev det i vissa fall nddvéndigt att fOrvara enstaka prov-
stycken i ett antal exsickatorer dér den &nskade luftfuktigheten
kunde h&llas konstant i erforderlig grad.

En annan omsténdighet vdllade ocksd bekymmer. Om provmaterialet
och apparaturen samtidigt befann sig i de olika atmosférerna
skulle virdena pdverkas av tvd variabler, nédmligen dels &nd-
ringen av golvmaterialets egenskaper, dels &ndringen av egen-
skaperna hos laddret i ndtningsapparatens trissor. Det var emel-
lertid avsikten att f& fram pd vad sdtt sjédlva golvmaterialet
péverkades av olika fuktighet. Fdr att 18sa problemet pé ett,
dtminstone i princip, tillfredsstdllande s&att beslutade jag att
genomfdra samtliga métningar med apparaturen vid en och samma
relativ fuktighet, nadmligen 50 % (och vid temperaturen 23° * 1°C).
Genom att gdra provningar pd& kort tid, under vilken materialets
fuktighet i de skikt som undan fér undan ndttes inte kunde némn-
vart forédndras, uppndddes relativt sékra resultat. De stOrsta
svirigheterna uppstod vid mitningar vid 90 % RF, ndr skillnaden
mellan materialets och apparaturens RF var hela 40 % och fukt-
férlust snabbt uppstod. Svarigheten 1ldstes &tminstone i viss
grad genom att materialet gavs en ndgot hogre fuktighet, né&mli-
gen ca 95 % RF, séd att fuktigheten i materialets ytskikt kunde
berdknas ha sjunkit till att motsvara ca 90 % RF d& apparaten
sattes igdng. De mAtresultat som sdlunda har kunnat erhdllas &r
alltsd i viss mén osédkra. Av betydelse &r dock att vissa allménna
tendenser har kunnat faststéllas.

I TAB. 2 har sammanstéllts de medelvidrden som erhdllits vid
respektive 20, 30, 50, 65 och ca 90 % RF. Som ovan angivits har
métningar vid 20 % och ca 90 % RF genomférts endast pd 10 utval-
da typiska material. I TAB. 3 har métvdrdena sammanfirts efter
materialtyp, vilket ger en klarliggande O&versikt Over férhdllan-—
dena. Av tabellerna framgdr att det finns en rad golvmaterial
vars avndtningsvidrden inte mirkbart pdverkas av fdréndringar av
luftfuktigheten inom de grénser som anvénts vid dessa undersok-
ningar. Vid Ovriga material &r den allmé&nna tendensen att mot-—
stdndet mot ndtning minskar med stigande luftfuktighet.



For de enskilda typerna av golvmaterial kan fdljande konstate-—
randen gdras:

Typ

Typ

Typ

Typ

Typ

Typ

Typ

Typ

3 ol

5o 7asl -

p—2:

Samtliga tre provade golvmaterial, séledes bestéende
av gummi med lég fyllnad, visar ofSréndrat motsténd
mot ndtning vid varierande luftfuktighet.

Det &r anmiérkningsvirt att de tre materialen, som &r
av olika fabrikat, visat samma o-vérden.

Icke heller avndtningen fOr gummi med hdg fyllnad
tycks bli paverkad av fuktvariation. Det &r dock péa-
tagligt att en hdgre fyllnadsgrad medfdr en avsevird
minskning av motstdndet mot ndtning.

PVC utan fyllning padverkas inte heller av variatio-
nen i luftfuktigheten.

Material av denna typ ger de lagsta avndtningarna

av samtliga provade material. Det &r ocksd intressant
att konstatera att alla de 8 olika fabrikaten har
givit samma medelvirden.

Aven PVC med ringa fyllning tycks vara opaverkad av
luftfuktigheten. Motsténdet mot ndtning &r dock i
allménhet légre &n for p-1-materialen.

Ett svagt fuktberocende av o —vardena kan konstateras
fér PVC med hdg fyllning, tydligen till f61jd av den
héga fyllnadsgraden. Motst&ndet mot ndtning &r légre
&n fOr de tidigare némnda PVC-materialen.

Genom kvartstillsatsen visar PVC med hdg fyllning av
kvarts, sedan ytfilmen bortndtts, ligre avndtning &n
v-1-typen. Antydningar till en liten péaverkan av mot-
stédndet mot ndtning genom &ndrad fuktighet har kunnat
iakttas. Notningsmotsténdet torde till stor del hén-
féra sig till kvartsen, som ju bdr vara oberoende

av luftfuktigheten.

Nétningsmotsténdet hos linoleum sjunker med stigande
luftfuktighet, dock i mindre grad &n som kunde fOr-
véntas av den patagliga minskningen av styvheten vid
hég fuktighet. Skillnaden mellan olika fabrikat &r for-
hé&llandevis liten. EJ heller synes &ldring paverka

o —viardet annat &n 1 relativt ringa grad.

Detta material, boktrd, har endast provats pad ett
provstycke, som dock torde kunna anses representativt.
Med sin stora fuktkénslighet &r detta material det som
védllat de stdrsta svdrigheterna eftersom den komplice-
rade fuktvandringen har medfdrt relativt stora vikt-
dndringar. Dessa o —virden visar sig mycket fuktbero-
ende. Niar luftfuktigheten ar 90 % har ndtningen visat
sig vara omkring trefalt stdrre &n vid 20 %.



Typ e:

Denna typ av golvmaterial, som bestdr enbart av pres-
sad kork, har ocksd provats pd endast en representa-
tiv sort. Avnotningen &r &ven hér starkt beroende av
luftfuktigheten. N&tningsmotsténdet sjunker med sti-
gande fuktighet i néstan samma grad som vid material
typ w.

Tvé provstycken av korklinoleum har anvints, bada av
samma fabrikat men med olika tillverkningsér. Fukt-
ké&nsligheten hos detta material har visat sig bety-
dande. Avndtningen vid ca 90 % RF &r ca 100 % storre
&n vid 20 % RF. Notningsmotsténdet har dock genomgé-
ende visat sig vara négot hdgre &n hos vanlig linoleum.

Denna typ av material, hartsplattor, har givit ndt-
ningsvérden som &ndras mycket litet vid hir anvénda
luftfuktighetsvariationer. Endast antydningar om
minskat nétningsmotstédnd vid stigande luftfuktighet
har kunnat iakttas. Dessa material hoér till dem som
har légsta nétningsmotstlndet. Vid undersdékningarna
har det visat sig att ménga av dessa golvmaterial
ger mycket hdga o —virden (Sver 30 mm3) pd de Sversta
skikten, vérden som sedan sjunker till ett avsevért
lédgre véarde. Vid hér redovisade resultat har endast
de senare angivits.



TAB. 1. Lista Over provade golvmaterial med nummerbeteckningar
for dessa samt uppgift om typ av material, tillverk-
ningsland och -4r.

Material Typ av Troligt till- Tillverk-
nummer material  verkningséar ningsland
1 =1 1955 Frankrike
2 -2 1955 Tyskland
3 i 1955 Belgien

L v-1 1955 =

5 W 1955 —~

6 c 1955 Belgien
T a 1955 England
8 a 1955 Luxemburg
9 =1 1961 England
10 r-2 1961 Sverige
11 p-1 1961 Sverige
12 p-2 1961 Sverige
13 v-1 1961 Sverige
14 v=1 1961 Sverige
15 v-2 1961 Sverige
16 v-2 1961 Sverige
17 1 1961 Sverige
18 3 1961 Tyskland
19 cl 1961 Holland
20 a 1961 England
21 it 1960 =
22 r=2 1960 —
23 r=1 1960 ~
2k a 1960 -
25 a 1960 -
26 ¥ 1960 =
27 a 1960 -
28 v—1 1960 —
29 V-2 1960 —

30 =2 1960 —

31 =2 1960 -

32 r-2 1966 Sverige
33 p-2 1966 Sverige
3k p-2 1966 Tyskland
35 p-1 1966 Tyskland
36 v-2 1966 Sverige
37 v—-1 1966 Sverige
38 v=1 1966 Sverige
39 1 1966 Sverige
Lo v-2 1966 Sverige
L1 -2 1966 Sverige
Lo cl 1966 Holland
43 a 1966 England
LY p—2 1965 Tyskland
45 v-1 1965 Tyskland
L6 p—1 - Tyskland
L7 v-1 1965 Frankrike
48 p-1 - Tyskland
L9 p-2 1965 =t

50 p—1 B Tyskland
54 p-1 = Polen

52 p-1 1964/65 Frankrike

1962/63 Sverige

1
w
=




TAB. 2. Mitvdérden vid olika fuktighet. (Avsnitt 1)

Material Typ av Avndtning i mm’? per 100 varv
nummer  material 20 % RF 30 %4 RF 50 % RF 65 % RF >90 % RF
1 r-1 4 4 4
2 p-2 . 2 5
3 1 8 9 9
4 v-1 11 12 {(1g)13
5 w 9 10 13 14 16
6 c 10 11 14 15 17
7 a §22)23 23 23 23%24}
8 a 23)24 24 24 24(25) 24(25)
9 r-1 4 4 4
10 r-2 10 10 10
11 p-1 2 2 2
12 p-2 2 2 2
13 v-1 8 8 9 (9)10 (10)11
14 v-1 8 9 9(10)
15 V=2 (8} 3~ 23 «2)3
16 v=2 3 3 3
17 i 7 8 8
18 1 7 8 8
19 cl (3) 4 4 5(6) 6(7) 8
20 a 21 21 21
21 1 7 8 (8) 9 9 (9)10
22 r-2 Fi T
23 r-1 4 4 4 4 4
24 a 20 20 (20)21
25 a 21 21 $21;22
26 v-1 (7; 8 8 8
27 a (20)21 21 21(22)
28 v-1 10 11 11
29 V=2 4 4 4
30 v-2 (2) 3 3 3
31 p-2 2 2 2
32 =2 6 6 6 6 6
33 p-2 3 3 3
34 p-2 3 3 3 3 3
35 p-1 2 2 2
36 V=2 4 4 4
37 v-1 5} 12 12
38 v-1 9 10 (10)11
39 1 7 8 8(9)
40 v=2 (2) 3 3
41 V=2 (2) 3 3 3(4)
42 cl 4 (506 (6)7
43 a 16 16 16
44 p-2 3 5 3
45 v-1 6 6 6(7)
46 p-1 2 2 2 2 2
47 v-1 7 T fi)e
48 p-1 2 2 2
49 p-1 2 2 2
50 p-1 2 2 2
51 p-1 2 2 2
52 p-1 2 2 2
53 1 T {1y 8
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TAB, 3. M&tvdrden vid olika fuktighet ordnade efter material-
typ. (Avsnitt 1)

Typ av Material Avndtning mm”’ per 100 varv
material nummer 20 % RF 30 % RF 50 % RF 65 % R¥ ca 90 % RF
r-1 1 4 4 4.

9 4 4 4

23 4 4 4 A 4
=2 10 10 10 10

22 7 1 T

32 6 6 6 6 6
p-1 11 2 2 2

35 2 2 2

46 2 2 2 2 2

48 2 2 2

49 2 2 2

50 2 2 2

51 2 2 2

52 2 2 2
-2 2 5 5 5

12 2 2 2

31 2 2 2

59 3 b %

34 3 3 3 3 5

44 3 3 3
v-1 4 11 12 §1:-3)13

13 8 8 9 9)10 (10)11

14 8 9 9(10)

26 (7) 8 8 8

28 8 9 10

37 10 i1 11

38 9 10 (10)11

45 6 6 6(7)

41 7 7 (71)8
v-2 15 (23 (2)y3 f2) 3

16 5 3 5

29 4 4 4

30 (2) 3 3 5

36 4 4 4

40 (2) 3 % 3

41 (2) 3 3 3(4)
i 3 8 2 9

17 Jf 7 8

18 T i{ 8

21 7 8 (8)9 9 (9)10

39 6 7 (18

53 7 8 8(9)
cl 19 (3) 4 4 5(6) 6(7) 8

82 4 (5)6 (6)7
W 5 9 10 13 14 16
¢ 6 10 11 14 15 17
a 7 23 2k 23524)

8 (23)24 24 24 24(25)  24(25)

20 21 2% ad

24 20 20 (20%21

25 21 21 (21)22

27 21 21 (21)22

43 16 16 16




3  JAMFORELSE MELLAN FRICK-METODEN OCH SNB-METODEN

Avsikten med dessa undersdkningar har varit att jémfdra de bada
metodernas mitvirden med varandra i sddana avseenden som kan
vara av betydelse fér deras anvéndbarhet for beddmning av golv-
materials férmdga att i praktiken motstd ndtning.

UndersSkningarna har utfdrts pd 10 olika golvmaterial, for vilka
mitvirden enligt SNB-metoden forelegat. Dessa material har hér
fa&tt numren 44 t.o.m. 53.

De mitvérden som de bdda metoderna givit vid vardera 6 mdtningar
har sammanstédllts i TAB, L. Det bdr pdpekas att "Frick-vérdena"
inte avrundats i tabellen eftersom denna avser att belysa varia-—
tionerna mellan metodernas enstaka m&tvarden.

Det framgdr att SNB-metoden ofta ger mycket starkt varierande
métvirden medan Frick-metodens vérden visar relativt smé& varia-
tioner. For att ytterligare belysa férh&llandena har diagram
upprattats foér tre av golvmaterialen, baserade pd& de relativa
avndtningsvirden som de bdda metoderna givit (FIG. 1-3).

I tidigare refererade arbete, /1/, har framhdllits att det &r
viktigt att en provningsmetod ger vidrden foér olika material som
stdr 1 férhédllanden till varandra som 4r nédra motsvarande prak-
tiska ndtningsvirden. I TAB. 5 har sammanst&llts de medelvérden
som de bigge metoderna har givit. For Frick-metoden har dessa
hédr avrundats till ndrmaste hela vérden.

Som synes &r de medelvirden som SNB-metoden ger av starkt vari-
erande storleksordning. Séledes &r exempelvis fdrhdllandet mellan
det starkaste och det svagaste materialets avn&tning hela 2:239
eller 1:119, dvs. att det senare skulle ndtas mer &n 100 génger
s8 mycket som det férra. Vid praktisk provning av material av
dessa typer har det veterligen aldrig uppmétts ett fdérha&llande
mellan avndtningarna som varit stérre &n ca 1:L4. SBN-metoden

kan alltsd ge utslag som &r i hdg grad missvisande och som kan
leda till felaktiga slutsatser. Daremot visar Frick-metoden for-—
hédllanden mellan de olika materialens avndtningsvirden som ligger

val inom ovanndmnda grénser, némligen fér de nédmnda golvmaterialen

férhédllandet 1:3,5.

Att SNB-metoden icke saknar fortjédnster visar dock den omst&ndig-
heten att den i den internationella undersdkningen av 1956-61 /2/
gav en av de battre ordningsféljdskorrelationerna med ett virde
av p = 85,6 %. Emellertid ger Frick-metoden fér de i n&mnda un-
ders8kning ingdende golvmaterialen ett virde av p = 100 %. Det

dr darfor av intresse att jadmfdra de resultat som de badda meto-
derna ger pd de i foreliggande undersdkning ingdende materialen.
P4 basis av de relativa medelavndétningsvirden som metoderna

givit har diagrammet, FIG. L4, uppréttats. Frénsett en betydande
avvikelse p& en punkt fdreter diagramlinjernas tendenser bety-—
dande likheter som det &r intressant att kunna konstatera. Att
SNB-metoden utslag &r stdrre &n Frick-metodens framgdr &ven hir
tydligt.

13



De ovan anfdrda bristerna hos SNB-metoden — de ojimna enstaka
métvirdena & ena sidan och de alltfdr stora skillnaderna mellan
medelvirdena for olika material & den andra — medfdr att man kan
hysa beténkligheter mot dess anvindbarhet eftersom risk for fel-
beddmningar inte kan uteslutas.
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TAB. 5. Medelvdrden enligt SNB- och Frick-metoden. (Avsnitt 2)

Material Typ _Medelvirden enligt mefod
nummer SNB mm”/200 cteg Frick mm”/100 varv
44 p-2 17 3
45 V=l 135 6
46 p-1 1 2
AT v-1 259 i
48 p-1 2 2
49 p-1 10 2
50 p-1 51 2
51 p-1 6 2
52 p-1 6 2

55 1 91

@
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Relativ
amdtning o

2,5 +
2,0 +
1,5 +
1,0

0,5 T

SNB=-virden — e e e —

Frick-virden

e
L o

Matning nr

FIG. 3.

£
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O\qr

Variation hos métvarden vid SNB- och Frick-metoden. Material nr 53, linoleum.

Variations in values obtained by the SNB and the Frick method. Material no. 53,
linoleum.

6l



Relativ SNB=-viarden

avndtning ¢ Frick-vdrden

4,5 T

4,0

345

3,0 T

2,0 +

1,5 T

1’0 -

0,5 <

50 51 52 53

Material nr

FIG. 4. Relativa avndtningsvidrden enligt SNB- och Frick-metoden for
olika golvmaterial.
Relative wear values obtained by the SNB and the Frick method
for different flooring materials.



4  JAMFORELSE MELLAN FRICK-METODEN OCH PRAKTISKA NOTNINGSPROV

I detta avsnitt redogdrs for avndtningsvérden som erh8llits med
Frick-metoden pd ett antal golvmaterial, som har anvénts vid tva
under senare &r genomfdrda mitningar av praktisk ndtning och
vars resultat har blivit tillgéngliga.

4.1 Prov med golvmaterial som anvénts i rak trappa

Civilingenjdr Christer Bring har genomfdrt ett praktiskt prov
med ett antal i handeln inkOpta golvmaterial som anbragts i en
rak trappa med uppétgéende gingtrafik i studentk8rens hus vid
Tekniska HOgskolan i Stockholm. Provstycken av dessa material

har stdllts till foérfogande for laboratorieprovning enligt Frick-
metoden. De har i denna rapport erhdllit materialnummer 9-20.
Resultaten av de praktiska mitningarna har genom personligt till-
motesgdende frén civilingenjdr Bring stédllts till fdérfogande for
denna rapport. I TAB. 6 har resultaten av de praktiska mitningar-
na, som enligt uppgift har avrundats till n&rmaste tjugondels mm,
sammanst&llts med de métvdrden som erhdllits med Frick-metoden.
For att battre kunna jé&mfOra resultaten har materialens relativa
ndtningsvirden berdknats och pd basis av dessa har diagrammet i
FIG. 5 uppréttats. Det som i fOrsta hand faller i Ogonen &r att
material nr 10, som enligt laboratoriemitningarna visat sig till-
héra de material som visat det minsta motsténdet mot ndtning, vid
den praktiska provningen visat motsatsen. Frénsett denna markanta
differens &r dock tendenserna 1 de bigge diagramlinjerna ganska
likartade &ven om utslagen &r stdrre vid Frick-metoden. Det &r
emellertid givet att ndtning i en rak trappa dédr ingen véndning
férekommer kan avvika visentligt frén den som &stadkoms genom
véndande géngtrafik for vilken Frick-metoden &r avsedd.

4.2 Prov med material som anvénts pd ett hissgolv

Diplomingenjdr Tenho Sneck, Helsingfors, har genomfdért en serie
provningar pd ett hissgolv, och publicerat resultaten i en in-
terimrapport /3/. De i undersdkningen ingéende golvmaterialen
har hidr fétt materialnummer 21-31.

Métvirden som erhdllits for dessa material enligt Sneck resp.
Frick har sammanfdrts i TAB. 7. De relativa ndtningsvirdena har
dven berdknats och redovisas i diagrammet i FIG. 6a. Det framgdr
att de praktiskt resp. laboratorieméssigt bestémda resultaten
féreter mycket likartade tendenser, med ett pdtagligt undantag
fér material nr 31, dé&r den praktiskt funna avndtningen &r rela-
tivt stdrre &n den som Frick-metoden ger. En fdrklaring till
denna avvikelse kan ténkas ligga i det faktum att ndtningen un-
der de férsta 50 000 passagerna har undantagits i Snecks under-—
sCkning. Golvmaterialet 31 bestdr av en tunn film av PVC med
ringa fyllnad och hdgt ndtningsmotstidnd. Under de 50 000 undan-—
tagna passagerna kan denna film ha genomndtts och den fortsatta
nétningen har i sé& fall skett pd underliggande massa med ett av-
sevért légre notningsmotsténd. Enligt Frick-metoden ger denna
massa ett a -vérde som dr 3 génger s& stort som ytskiktet. An-

21
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vénds detta vdrde erhdller man fdér de relativa ndtningarna dia-
gram enligt FIG. 6b, i vilket ovannémnda diskrepans férbytts i
principiell Overensstémmelse. Det dr emellertid svéart att avgdra
om denna fdrklaring &r riktig utan en noggrann inspektion av det
praktiskt ndtta provstycket.

4.3 Slutsats

Om man undantar ovannédmnda vérden for r-2-materialen, kan ségas
att Frick-metoden vid den Bringska serien, vid vilken trafiken
utgjorts av personer géende uppdt i en rak trappa, ger virden som
visar tendenser liknande de praktiska, dock s& att metodens var-
den i allménhet visar storre skillnader mellan olika materials
ndétning &n vad som uppmétts i praktiken. Eftersom Frick-metoden
ér avpassad for véndande ging torde detta kunna betraktas som
férklarligt och resultaten kan m8h&nda tyda pd& att golvmaterial
av hdr anvénda typer ndts mindre olika vid géng i rak trappa &n
dé véndande gaéngtrafik fdrekommer.

Med samma undantag ger Frick-metoden fOr den Sneckska serien re-—
lativa ndtningsvirden som v&l anknyter till de praktiskt uppmétta,
vilket ocksd kunde vara att vanta eftersom det vid denna serie
ror sig om vérden uppnddda vid vindande géngtrafik for vilken
metoden &r utarbetad.



TAB. 6. Avndtningsdjup enligt Bring och avndtningsvérden for
samma material enligt Frick-metoden. (Avsnitt 3.1)

Material Typ av Avnotningsdjup mm Avndtning mm’
nummer material enligt Bring enl,Frick-metoden
10 r-2 0,25 10

11 p-1 0,25 2

12 p-2 0,25 2

13 v=-1 0,45 10

14 v-1 0,30 9(10)
15 V=2 0,20 (2) 3

16 v-2 0,20 3

17 1 0,50 8

19 cl 0,50 6(7)

TAB. T. Avndtningsdjup enligt Sneck och avndtningsvidrden for
samma material enligt Frick-metoden. (Avsnitt 3.2)

Material Material Avnotningsdjup enl. Avndtning mm” per

nummer typ Sneck i mm per 100 varv enl.Frick-
100 000 passager metoden

21 1 0,15 9

23 =2 0,02 7A

24 a Oy LT 20

25 a Oy 2T 21

26 v-1 0,11 8

28 v-1 0,15 11

29 v=2 0,07 4

30 v=2 0,03 3

g p=2(v-1) 0,09 2(6)

x)

Vid material nr 31 har inom parentes angivits materialtyp
och avwnbtning enligt Frick-metoden for den under ytfilmen
liggande delen av golvmaterialet.
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Relativ Praktisk awnmdtning enligt Sneck S (e

avndtning T Avndtning enligt Frick-metoden
2,5 o
1,5 -
1,0 1
0,5 T
d = | s e il L A i A
v & v o G v B i Ll L] v 5
Material nr 21 23 24 25 26 28 29 30 31
FIG. 6A. Jémférelse mellan praktiska mitvérden fré&n Snecks serie och dem som Frick-metoden
ger. Metodvdrdet vid material nr 31 avser ytfilmen. s
(8]

Comparison of practical values from Sneck's series and values obtained with the
Frick method. The latter value for material no. 31 refers to the surface film.
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Relativ Praktisk avndtning enligt Sneck ——— e — —

avnotning Avndtning enligt Frick-metoden
-
-
. L 4 L ¥ . 2 il L -l
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FIG. 6B. Jamfdrelse mellan praktiska métvérden fr8n Snecks serie och dem som Frick-metoden
ger. Metodvérdet vid material nr 31 avser det under ytfilmen liggande materialet.
Comparison of practical values from Sneck's series and values obtained using the N

Frick method. The latter value for material no. 31 refers to the material below the
surface film.
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