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ks INLEDNING

Med elkanalisation avses byggnadstekniska arrangemang och mon-
terade anordningar for forlaggning av kablar och ledningar.
Exempel pd vad som normalt ingdr i elkanalisation &r elschakt,
kabelstegar, ledningskanaler, tomrdrssystem, golvkanaler, fon-
sterkanaler etc.

En kontorsbyggnads principiella utforande som storrums- eller
smarumskontor har en avgdrande betydelse p& elkanalisationens
uppbyggnad.

En bra elkanalisation skall vara utford s att andringar och
kompletteringar skall g& att verkstdlla p&d ett rationellt
sdatt. Konstruktioner skall t&la upprepad hantering. Tdtningar
mot brand och 1jud skall 1att g& att demontera och &terstilla.
Den normala verksamheten inom kontoret skall storas s& litet
som mojligt ndr dndringar och kompletteringar gors.

1.1 Projektets bakgrund och syfte

Elkanalisationnen i ett kontorshus ar relativt kostnadskriavande.
De byggnadstekniska arrangemangen, dit t.ex. elschakt och de-
monterbara undertak hor, komplicerar byggprocessen och hdjer
ddarmed avsevdrt byggkostnaden. De tar dessutom byggnadsyta som
for varje objekt har sitt bestamda pris.

Kabelstegar, ledningsrénnor och kanaler utgér en relativt stor
del av kostnaden for den elektriska installationen.

En felaktigt utford elkanalisation kommer under byggnadens hela
Tivstid att dra onddigt hdga kostnader for @ndrings- och kom-
pletteringsarbeten i elinstallationen.

Av ovanstdende framgér vikten av att elkanalisationen planeras
och utfors pd ett optimalt riktigt sdtt tekniskt och ekonomiskt.
Sndlar man med utrymme och kvalitet drabbar det den framtida

driften. Om man & andra sidan tar till for stora utrymmen och



exklusiva 1gsningar blir byggkostnaden onddigt hog.

Behovet for arkitekter, elkonsulter etc. att veta mer om hur el-
kanalisationen fungerar i en byggnad, ndr den dr tagen i bruk for
sitt dndamd1, dr uppenbar. Tid och ekonomiska resurser att for
konsultbranschen p& egen hand skaffa sig kunskap om detta &r i
allmanhet mycket begrdnsade.

Genom att Byggforskningsradet anslagit medel har det skapats
mojlighet att gora undersbkningar inom ett tiotal storre kon-
torshus, byggda under den sista 10-&rsperioden.

1.2 Omfattning

En undersdkning av detta slag mdste begrdnsas pd olika satt.
Hur man bestdmmer grinserna beror pd bl.a. syftet med undersok-
ningen.

En begransning Tigger i sjalva titeln d.v.s. undersdkningen
skall gdalla kontorshus.

Undersdkningen skall i forsta hand vara till hjdlp for kon-
struktdrer, som i regel har mojligheter att studera ett kana-
Jisationssystems funktion under byggnadstiden. Det skedet har
ddrfor ej medtagits hdr.

En annan begransning ar att ett undersokningsobjekt ej bor
vara dldre dn cirka 10 till 15 &r.

Virdet av att veta hur ett kanalisationssystem fungerar avtar
med byggnadens dlder, eftersom systemen blir omoderna och dar-
med av mindre intresse.

De objekt som valts representerar bade den privata och offent-
1iga sektorn. Vid valet av understkningsobjekt har forsdok gjorts
att ticka in olika forekommande system. Undersdkningsobjektens
antal, 11 stycken, dr dock i underkant for att alla varianter



skall finnas med.

For statistisk bearbetning av understkningen ar objektantalet
for litet. Resultatet har darfor redovisats objektvis.

Forteckning dver undersokningsobjekt

Trygg-Hansas huvudkontor, Sthlm
Taby kommunalhus, Taby

Kv Vandenberg Bromma, Sthim

LM Ericssons Kungens kurva-anlaggning, Sthim
LM Ericssons Tellusanldggning, Sthim
KF:s huvudkontor Stadsg&rden, Sthim
Trafik Bore, Danderyd

Skénska Cementgjuteriet, Danderyd
Rattscentrum, Luled
Arbetsmarknadsstyrelsen, Solna
Landsstatshuset, Nykdping

1.3 FoU-metod

Undersckningen har baserats pd intervjuer med personer, som

pd ett eller annat sdtt i sitt dagliga arbete har med elkana-
lisationen att gora. Det har varit maskinchefer och likstdll-
da, elektriker, reparatirer etc. De olika personalkategorierna
har varit anstdllda inom undersdkningsobjektet, hos elinstal-
lationsforetag eller Televerket.

Som hjdlpmedel vid intervjuerna har en enkat, utarbetad i sam-
arbete med institutionen for byggnadsfunktionsldra p& Tekniska
Hogskolan i Stockholm, anvints.

Innan intervjuerna utférts, har undersokningsobjektet inspekte-
rats pd platsen. Inspektionen har inletts med en orientering
dver tillgdngliga ritningar om kanalisationssystemets upp-
byggnad. Tillsammans med personal, med kdnnedom om anldggningen,
har sedan de olika anldggningsdelarna understkts. Sarskild
uppmarksamhet har darvidéagnats &tkomlighet, utnyttjningsgrad,



tacklocks, luckors och undertaksplattors status, 1jud- och brand-
tatningars skick etc. Karaktdristiska delar av kanalisationssys-
temet har avbildats.

For att f& en bakgrund till hur och varfér de olika kanalisations-
systemen fatt sin utformning har elkonsult och arkitekt for res-
pektive objekt intervjuats.



2 UNDERSUKNINGSOBJEKT

2.1 ~ Allmdnna data
En presentation av de olika understkningsobjekten lamnas har
med allmanna data, som kan vara av intresse innan studiet av

undersokningsresultaten borjar.

Trygg Hansas huvudkontor, Stockholm

Kontorstyp Storrumskontor, smarumskontor
Total byggnadsyta 73.000 m2
Byggnaden klar &r 1976

Byggherre Trygg Hansa
Arkitekt Tengboms Arkitektkontor
Elkonsult gmki AB

Byggnadsentreprenor Byggnadsbol. Byggstapeln
Elentreprencr Siemens AB
Entreprenadform Generalentreprenad

Taby kommunalkontor

Kontorstyp Smérumskontor
Total byggnadsyta 12.000 m2
Byggnaden klar &r 1973

Byggherre Taby kommun, Fastighetsnamnden

Arkitekt Jan Thurfjells Arkitektkontor, Sundsvall
Elkonsult Jérnh o. Heilborns Elektriska AB
Byggnadsentreprenor Hallstroms o Nisses, Sundsvall
Elentreprencr Jdrnh o Heilborns Elektriska AB

Entreprenadform Totalentreprenad

Kv Vandenberg Bromma, Stockholm

Kontorstyp Kombinerat industri- och kontorshotell,
cellkontor

Total byggnadsyta 39.000 m2

Byggnaden klar &r 1973



Byggherre Handelsbol. Mariehdl1sbyggen/Platzer Bygg

AB
Arkitekt FJ-konsult
Elkonsult Folke Johansson Ingenjorsbyra AB
Byggnadsentreprenor Platzer Bygg AB
Elentreprendr ASEA
Entreprenadform Totalentreprenad

LM Ericsson Tellusanlaggningen

Kontorstyp Smarumskontor
Total byggnadsyta 68.000 m2
Byggnaden klar &r 1973

Byggherre LM Ericsson

Arkitekt Anders Berg Arkitektkontor AB
Elkonsult Folke Johansson Ingenjorsbyréd AB
Byggnadsentreprendr Sentab

Elentreprencr Asea (Svagstrom: LME)
Entreprenadform Generalentreprenad

LM Ericsson Kungens kurva

Kontorstyp Smarumskontor
Total byggnadsyta 45.700 m2
Byggnaden klar &r 1977-78

Byggherre LM Ericsson
Arkitekt Anders Berg Arkitektkontor AB
Elkonsult Gosta Sjolander Konsulterande Ingenjorsbyrd AB

Byggnadsentreprendr Handelsbolaget Diametern (Reinhold Gustavsson
Erland Gustavsson)

Elentreprendr Vanadis E1 AB (Svagstrom: LME)

Entreprenadform Generalentreprenad



KF:s huvudkontor Stadsgdrden Stockholm

Kontorstyp Storrumskontor
Total byggnadsyta 33.000 m2
Byggnaden klar &r 1975

Byggherre KF

Arkitekt KFAI AB

Elkonsult KFAT AB

Byggnadsentreprendr Svenska Viag AB

Elentreprencr BPA

Entreprenadform Samordnad generalentreprenad

Trafik Bore Danderyd

Kontorstyp Smarumskontor
Total byggnadsyta 17.000 m2
Byggnaden klar &r 1969

Byggherre Trafik Bore

Arkitekt René Pfenninger Arkitektkontor
Elkonsult Georg Lunin
Byggnadsentreprendor Ake Larson Byggare AB
Elentreprencr Elektrobyrdn AB
Entreprenadform Generalentreprenad

Skdnska Cementgjuteriet Danderyd

Kontorstyp Sméarumskontor
Total byggnadsyta 30.000 m2
Byggnaden klar &r 1976-1977

Byggherre Skénska Cementgjuteriet
Arkitekt VBB
Elkonsult SCG Tekn. avd.

Byggnadsentreprendr Skdnska Cementgjuteriet
Elentreprencr Jdrnh o. Heilborns Elektriska AB
Entreprenadform Totalentreprenad

1



Rattscentrum Luled

Kontorstyp Smarumskontor
Total byggnadsyta 24.000 m2
Byggnaden klar &r 1977

Byggherre Byggnadsstyrelsen

Arkitekt MAF Arkitektkontor

Elkonsult 0.L. Olssons Ingenjorsbyrd AB
Byggnadsentreprenor SIAB Luled

Elentreprenor Asea, Luled

Entreprenadform Totalentreprenad

Arbetsmarknadsstyrelsen Solna

Kontorstyp Smarumskontor
Total byggnadsyta 25.000 m2
Byggnaden klar &r 1974

Byggherre John Mattson Byggnads AB
Arkitekt Kjessler & Mannerstrale AB
Elkonsult Siemens

Byggnadsentreprendr John Mattson Byggnads AB
Elentreprenor Siemens
Entreprenadform Totalentreprenad

Landsstatshuset Nykoping

Nybyggnadsdelen

Kontorstyp Sm&rumskontor, storrumskontor
Total byggnadsyta 8.500 m2
Byggnaden klar ar 1978

Byggherre Byggnadsstyrelsen
Arkitekt Ark. Ake Jonsson Nykoping
Elkonsult ELPA Stockholm

Byggnadsentreprenor BPA
Elentreprenor BPA
Entreprenadform Totalentreprenad



22 Elkanalisationens uppbyggnad

13

Del av
kanalisation Varianter TK KK | TB |SCG | LR KF {LN
Horisontell I garage el X
forldggning ansiliaitifi
pa spridnings- | lastkaj
plan pd kabel-
stegar eller I kulvert m X X X
ledningsrannor | full tak-
hojd utan
undertak
D:o med X X
undertak
I kulvert,
krypbar
I dvriga X
tekniska
utrymmen
Vertikalt Nischer med X X X X
mellan Tuckor mot
vaningsplan kontors-
pé kabel- korridor
stegar eller
ankarskenor
Nischer i X
trapphus
Over var- X X X X
andra Tlig-
gande el-
rum
Horisontell Stege eller X X X
utmatning av ranna over
huvudstrék pa undertak
kontorsplan
Synlig ranna X X X K
Golvkanal
Takkanal X
Inga speci- X
ella arrange-
mang
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2.2 Elkanalisationens uppbyggnad
Del av
kanalisation Varianter TH ' TK |V 1 KK | TB|scg { LR | A |KF | LN
Utmatring £i11) Rér 3 gotv 1% Ix Ix | xMx {x | x X
arbetsplatser
Ror i tak X
Ranna i tak X X
Kanalisation Utv. kanal X X X
och uttags- i fonster-
anordning brostning
vid arbets-
plats
D:o i komb X X | X X
med venti-
lation
Lador pa X X X
vagg
Golvbrunnar | X
Uttagsstavari X X

1) Ror mellan korridortak i undre véning till fonsterkanalisation i dvre véning.

Forklaringar

TH
TK
v
-
KK
B
SCG
LR
A
KF
LN

(L] (R | 5 (e |00 | | S 0 | | |

Trygg Hansas huvudkontor

Taby kommunalhus

Vandenberg

LME:s Tellusanldggning

LME:s Kungens kurva-anldggning
Trafik Bore

Skdnska Cementgjuteriet

Luled Rattscentrum
Arbetsmarknadsstyrelsen
Kooperativa Forbundets huvudkontor
Landsstatshuset Nykdping




S5 BESKRIVNING, UTFURANDE, STATUS

3.1 Kanalisation pd spridningsplan

Trygg Hansas huvudkontor

Forldggningen av de forsorjande ledningsstriken sker pa par-
keringsplanet, plan P, tillsammans med installationer for VVS.

Kraftdistributionen dr utford med 6 st kanalskenor varav 3 st
for 1300 A och 3 st for 2400 A.

Datacentralen matas med kablar pa kabelstege.

Televerkets kablar, kablar for ovriga teleinstallationer samt
dataterminalkablar dr forlagda p& ledningsrdnnor. Varje led-
ningsslag har egna rdnnor. Rannornas bredd dr 400 mm.

Fran parkeringsplanet leder 6 st elschakt uppdt i huset.

Televerket har ett separat ledningsstrak for vixelkablar mel-
lan stativrum och telefonistrum.

De r@nnor som nyttjas av Televerket for apparatkablar ar full-
belagda. P& ett relativt sent stadium under byggnadstiden be-
slots att samtliga 8000 uttagsbrunnar i storrumskontoren skul-
Te anslutas direkt till korskopplingsrummet p3 parkeringsplanet
i stdllet for till kopplingsrum p& respektive plan. Kabelmang-
den dr darfor i forh&1lande till i byggnaden verksamma perso-
ner mycket stor.

Kabelstegen for matarkablar till datacentralen &r forsedd med
brandskydd.

15



16

Taby kommunalhus

Enkel och strikt planlésning medger en enkel uppldggning av el-
kanalisationen. P& kallarplanet sker den horisontella forlagg-
ningen fran huvudcentralen till tvé elschakt i en genomgéende
killarkorridor. For ledningsstraket finns p& vadggkonsoler kabel-
stegar i tvad vaningar. Arrangemanget och den planerade uppdel-
ningen mellan ledningsslag framgar av fig. 1. Nagot undertak

finns ej.

S LS

400

S .
S =STARKSTROMSLEDN.
TV = TELEVERKETS LEDN.

IV Ol 8T = OVRIGA TELELEDN.

R N

Fig. 1 Taby kommunalhus. Kabelstegar pd spridningsplan

Kabelstegarna ar fullt utnyttjade och delvis overbelagda. Den
planerade uppdelningen med varje ledningsslag for sig har ej
hallits. Teleledningar ligger t.ex. delvis pa stegen for stark-

strom.

Nigot hinder for en rikligare tilltagen kanalisation torde ej ha
funnits. Vaxelkablar har forlagts direkt mellan stativrum och
telefonistrum. Dessa rum ligger Gver varandra.



Kv_Vandenberg

I motsats till Taby kommunalhus har Kv Vandenberg en komplicerad
och svdrdverskadlig planldsning. Byggnaden dr ett industri- och
kontorshotell med ett flertal foretag som hyresgdster. Undersok-

ningen har begransats till en kontorsdel.

Som spridningsplan fungerar ett kallarbetonat plan, som ligger
ndgot plan upp i byggnaden.

Fran stdllverksrum gér det horisontella ledningsstrdket genom en
uthyrd och 18st lokal via lastgata till de i trapphusen beldgna

schakten.

Stegbredden &r 600 mm och ndgon &tskillnad mellan ledningsslag
finns ej.

Som brandtdtning in till schakten har Brattbergstdtningar an-
vants.

Dessa dr svértillgangligt placerade ovanfor stegen.
Kabelstegen var i det nidrmaste fullbelagd.

I Brattbergstdtningarna saknades passbitar,
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LM Ericsson Kungens kurva

Samtliga installationer fordelas pd kallarplan i rymliga trans-
port- och installationskulvertar. Fig.2 visar ett exempel pd
hur det kan se ut i en sddan kulvert:

Fiig. 2. LM Ericsson, Kungens kurva. Ledningskulvert

Utrymmet i hojdled ovanfor stegarna verkar - knappt. Komplet-
teringar med nya kablar medfor enligt §21 att ledningsfdr-
mégan mdste reduceras.

Installationskulvert borde anordnats med reserverade zoner
for el respektive VVS.
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Utrymmet pd stegarna dr rikligt tilltaget.

Genomfdringar i brandavskiljande vaggar dr utforda med mineral-
ull, som hd1ls pa plats med platar enligt fig. 3.

TACKPLAT
___ MINERALULL

N

A

i \ \_KABEL

KABELSTEGE

NN

Fige 3, LM Ericsson, Kungens kurva. Brandsektionering i
kabelstrak
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LM Ericssons Tellusanldggning

LM Ericssons Tellusanlaggning, kontorsdelen, har byggts i flera
etapper. Undersdkningen omfattar tva etapper, hus.‘b%ech 7. I for=
sta byggnadsetappen (hus 5) @r ledningsstréket forlagt i en kryp-
bar kulvert.

I etapp 2 (hus 7) har motsvarande ledningsstrék forlagts i kor-
ridorer, ovan undertak,samt i vissa andra Tokaler med bra takhdjd
utan undertak.

Den laga kulverten 1 hus 5 &r avsedd enbart for elledningar,
varfor mojligheterna for utdkningar borde vara goda vad avser
utrymmet. Arbetet med att dra nya kablar torde dock vara mycket
besvarligt och riskabelt.

Fig. 4 visar kulverten sedd frdan mynningen.

“\\k E N \\ // s i

\ /
Lt A 75@00 AV SKUMPLAST
¥ :
\ e

‘ | I | e >
Fig. & LM Ericsson, Tellusanldggningen. Ledningskulvert i

hus 5



I hus 7 delar kabelstrdket plats med ror och ventilationstrummor
ovanfdr ett undertak. Utrymmet dr mycket knappt bdde i hojd- och
sidled. Kabelstegen dr i allmdnhet fullbelagd.

Brandtata genomfdringar dr utforda med mineralull. Dessa var
bristfdlliga i ett flertal fall.

21
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KF-huset

Trots byggnadens relativt stora matt, c:a 105x35 m finns endast
ett schakt. Schaktet dr beldget ndra ena kortsidan ovanfor stall-

verksrummet. Den horisontella ledningsforldggningen i kdllarpla-
net blir séledes begrdnsad och omfattar endast for planet nod-
vandiga ledningar. Fig. 5 visar ledningsforlaggning i vdrmeunder-
centralen med en exemplariskt utfdrd Brattbergsgenomféring in
ti11 stdllverksrummet.

Fig. 5 KF-huset. Brandsektionering med s.k. Brattbergs-
genomforing

Genomforingen ar lattillganglig och intakt med alla tatningsele-
ment p& plats.

P& kabelstegen finns gott om plats for kompletteringar.
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Trafik Bore

Denna byggnad dr den dldsta av undersckningsobjekten. I 1ikhet med
Tdby kommunalhus &r planlosningen enkel i ett rektangulart Tamell-
hus med korridorer pd omse sidor om en mérk innerkirna och smi-
rumskontor ldngs fasaderna. Kdllarplanet har tva korridorer for-
bundna med tvdrkorridorer, vilka nyttjas for den horisontella
ledningsspridningen.

-
\“"\K\\\\\K((/’ e

,“§§$S§§\5¥,=E;$§

il = \ 2y

b \\m N

[m 1mnum\m.w,
A‘ﬁ-\\; \-mmumm

— e —5 —I [/ S VEHI =
¢_/// \‘\ \ \3'\”{(:1::”01//11

DFTEN A\\\\\\\\\,. 0 =T YT 2221 |
\/ / / \“\\—-._.. — ] 4

é\%\\%é//

e, e

\\\\m\\‘u\ "- ‘a\ X (VI ’

!— S
INTE §\=\=_E

FigL %6 Trafik Bore. Installationer i kiallarkorridor

Kabelstegar samsas med rorinstallationer i ett delvis alltfér
knappt utrymme.

Undertak forekommer ej.

Kabelstegarna dr i stor utstrackning fullbelagda.
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Mojligheter att, med uppfyllande av SIND:s § 21, utfora komp-
letteringar dr mycket begrdnsade.

Eftersom hela killarplanet &r en brandzon forekommer inga
brandtitningar. P& grund av Trafik Bores samgdende med Trygg
Hansa, uthyrning av ett antal plan m.m. har elanldggningen
genomgdtt avsevdrda fordndringar. P& kabelstegarna finns
bl.a. ett antal telekablar, som ej anvdnds. En utrensning av
sadana ledningar skulle skapa reservutrymme.

En eventuell ambition att halla isdr olika ledningsslag pé&
skilda kabelstegar har ej fullfoljts.
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Skdnska Cementgjuteriet

Den horisontella ledningsspridningen till schakt sker pa plan 2
i korridortak over ett undertak av pressade mineralullsskivor
pad synligt barverk.

Ledningarna dar forlagda pd tre Over varandra beldgna 400 mm
breda kabelstegar. Se fig. 7. Olika Tedningsslag har fétt var
sin stege.

BRANDTATNING KRAFT
MED MINERAL

F————— = 14 000 TELE
i | gt oy

oo A TELEVERKETS

LEDNINGAR

GIPSSKIVA FASTSKRUVAD UNDERTAK
BUAbL LS in

Fig: 75 Skadnska Cementgjuteriet, Danderyd. Brandsektionerande
ledningsgenomforing och kabelstegar pd spridningsplan.

Kabelstegarna var fullt utnyttjade i utmatningsanden utanfor
stdllverksrummet. Bdattre plats bildas, varefter ledningar av-
tappas vid passage av schakt.

Brandtdatningar ar utforda av mineralull h&llen p& plats av
gipsskivor se fig. 7.
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AMS

Byggnaden bestér av 4 st huskroppar sammanbundna med tvargdende
huskropp. Kanalisationen pd spridningsplanet féljer byggnadsfor-
men.

1 tvirkorridoren finns tvé over varandra liggande kabelstegar.
Den Gvre 600 mm breda stegen dr reserverad for starkstrom och
den undre 400 mm breda stegen for teleledningar. Undertak

finns ej i tvarkorridoren.

Fig. 8. AMS. Demontering av undertak pd spridningsplan
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I de parallella huskropparna ligger kabelstegarna over ett
undertak med smala platlameller. Se fig. 8.

Tillgangligheten pd stegarna i tvdarkorridoren &r bra, om man
bortser frédn att stegarna pd ndgra stdllen omotiverat passe-
rar utrymmen vid sidan av korridoren, ddar denna forskjuts i
sidled. Vid utdkningar av anlaggningen midste darfor kablar
tradas.

I korridorerna med undertak &r utrymmet trdngt och under-
taket svart och tidsodande att ta ner och &terstalla.
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Luled Rattscentrum

Kablar pa spridningsplanet 1igger forlagda pd kabelstegar over
ett undertak av 200 mm breda platlameller fastskruvade med
fyra skruvar per plat. Stegbredder p& 300 och 600 mm forekommer.

P& grund av att undertaket var fastskruvat med specialskruv,
inspekterades ej forldggningen. Det @r naturligtvis olyckligt
att huvudstriket med elforsorjningen till hela byggnaden 1ig-
ger s& otillgidngligt. Anledningen dr att arrestanter passerar
dessa korridorer, varfor installationerna miste skyddas.

Brandtitningar &r utforda med mineralull som hdlls pd plats
med platar Gver kabelstrdket (i princip enligt fig.3).
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Landsstatshuset

Kabelstegar pa spridningsplanet (kdallarplan) for forsorjning
till schakt ar forlagda i korridorer, forrad och garage.

P& stegarna Tigger telerdnnor. Utrymmet for kanalisationen ar
pd flera stdllen for tradngt under trummor och ror. I ett fall
gdr knappast ledningar att ersdttas eller nyforldggas utan att
stegen demonteras.

I garaget forsorjes ett overliggande schakt pad ett diskutabelt
sdtt. Den laga takhdjden medfor att en kraftkabel (for data-
anldggningen) p& grund av bojningsradien utgor den lagsta
punkten i garaget och har darmed ett riskabelt utsatt ldge for

mekanisk skada. Fig. 9.

Fig. 9. Landsstatshuset, Nykoping. Utsatt 1dge for kraftkabel i
garagetak



Reservutrymmet pd stegarna dr sndlt tilltaget.

Tdtningar mot brandspridning &r utforda av mineralullsskivor
utan fixerande arrangemang, t.ex. fastskruvade platar.

3.2 Schakt

Trygg Hansas huvudkontor

Byggnaden bestdr av tvd huvuddelar, dels av en 20 m bred och
160 m 1ang huskropp, nedan kallat langskeppet, dels en huskropp
i form av tre sexhorningar. Ti1l detta kommer ett fristdende
hus pd tvd plan over mark. Langskeppet inrymmer bade smarums-
kontor och storrumskontor, medan sexhdrningarna enbart bestdr
av storrumskontor.

P& kontorsplanen, plan 1-6, finns 13 st elschakt, vilka pd de
tre nedersta planen, plan P, S och E, reduceras till 6 st.

Kontorsplanens 13 schakt férdelar sig pd foljande satt.

5st 0,5 x2m for starkstrom, tele och data (L&ngskepp)
2 st 0,5 x2m for starkstrom (" )
2 st 0,5 x 2m for tele och data (™ )
1 st 055 x 2,5 m for tele G )
1st1,2x4m for starkstrom, tele och data (Sexhdrning)
2 st 0,6 x 4m for starkstrom, tele och data (" )

Genomfdringarna mellan planen &r for kanalskenorna ordnade
med speciella brandtdtningar godkdanda fér brandklass A60.
For kablar finns rorgrupper med 20 st 37 mm ror i varje. For
varje typ av anlaggning (starkstrom, tele, data etc.) finns
en sddan rorgrupp. Med anledning av den under byggnadstiden
kraftigt utokade ledningsforlaggningen for Televerket har
extra hd1 med diamétern 100 mm borrats.

Rorgenomforingarna dr tdtade med mineralull.
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Schaktens botten har pi varje plan forsetts med en mot schakt-
dorrarna Tutande spanskiva. Arrangemanget ger ett stadat in-
tryck.

I schakten har varje anldggningstyp sin klart avgrinsade del.

Fig. 10 visar ett schakt med kanalskenor och gruppcentral.
Teleinstallationer finns i intilliggande schakt.

Fig. 10. Trygg Hansa. Elschakt med kanalskenor och gruppcentral.

Avstandet mellan schakten varierar mellan 20 m och 40 m och

deras yta upptar cirka 0,35 % av den totala byggnadsytan.
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Taby kommunalhus

I huset finns tvé stycken schakt bestdende av Gver varandra Tig-
gande rum med dimensionen 1,2 x 3,5 m. Avstdndet mellan schakten
ar 45 m.

Genomforingar mellan planen utgores av 50 st 47 mm SP-ror per
schakt. Av dessa ar de flesta oanvéanda. Rdoren ar tatade med

mineralull.

I elrummen finns gruppcentraler och all ovrig centralutrust-
ning monterad.

Centraler ar monterade pd distans for att medge ledningsfor-
1dggning bakom, vilket dven utnyttjats.

Gott om plats for utdkningar finns.

Elrummen upptar cirka 0,55 % av den totala byggnadsytan.
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Kv_Vandenberg

Elschakten finns i de tre trapphusen och upptar en yta av varde-
ra 0,5 x 7 m. Avstdndet mellan schakten ar c:a 40 m.

Eftersom elschakten &@r beldgna i trapphusen, vilka &r egna
brandzoner, erfordras ej brandtatningar mellan planen. Brand-
tdtningar finns i stdllet vid genomforingarna till korridorer-
na. Dessa utgdres, som tidigare namnts, av Brattbergstdtningar.

Schakten ar rikligt tilltagna och medger goda mgjligheter till
utbyggnad.

Elschakten upptar c:a 0,45 % av den totala byggnadsytan.



LM Ericsson Kungens kurva (Hus 12)

I den huskropp, som undersdktes, finns tre stycken elschakt.
Centralschaktet bestdr av dver varandra beldgna rum med matten
2 x 4,25 m. De bada dvriga schakten bildar 0,6 m djupa och 3 m
breda nischer med Tuckor mot korridoren.

Avstdndet mellan schakten ar 32 m respektive 48 m.

Genomforingar mellan planen har ordnats med SP47-ror ordnade
i paket om 20 st i varje. I centralschaktet finns 12 st sdda-
na paket, totalt 240 st ror, med 1ag utnyttjningsprocent.
Oanvinda ror &r tatade med mineralull. Gruppcentraler och
telestativ &r monterade pd motstdende vaggar. Gruppcentraler-
na ir monterade p& 200 mm distans fran vaggen for att medge
ledningsforldggning bakom. I centralschaktet och i ett av
sidoschakten utgores huvudstigaren av 800 A kanalskena.

Sidoschakten dr forsedda med 2 st vikdorrar, vilket innebdr
att man klarat sig utan mittsprojs, som skulle ha begrdnsat
tillgdngligheten. Arrangemang med vikdorrar stdller krav pa
stabil dorr- och géngjarnskonstruktion.

Partiet mellan luckor och undertak dr ej demonterbart.

Elschakten upptar c:a 0,8 % av den totala byggnadsytan
(Hus 12).
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LM Ericsson, Tellusanldggningen

Elschakten &r fem till antalet, varav tre i form av Gver var-
andra beldgna elrum, 2 st, med mdtten 2 x 2 m och 1 st med
matten 2 x 3,5 m. De bdda &terstdende utgdres av nischer

med mdtten 0,5 x 1,2 m. Avstandet mellan de storre schakten &r
45 respektive 50 m. Nischerna utgor komplement i byggnadens
gaveldndar, c:a 50 m fran narmaste storre schakt. I vart och
ett av de storre schakten finns 120 st SP 47 mellan varje
plan. Av dessa har endast en mindre del anvants. Roren &r
tatade med mineralull.

Apparatmontaget @r ordnat pa ett overskédligt sdtt med tele
och starkstromsutrustning pd skilda viggar.

Eftersom ndgot utrymme ej var planerat for den omfattande
datainstallationen har man ordnat ett nytt schakt i hus 7:s
korridor. Elschakten upptar c:a 0,55 % av den totala byggnads-
ytan.
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KF-huset

I huset finns endast ett stort elschakt. Schaktet bildas av dver
varandra beldgna elrum med mdtten 4 x 11 m. Schaktet &r bela-
get ndra byggnadens kortsida.

Genomforingarna mellan planen har ordnats med cirka 140 st 50 mm
plastror. Roren sticker upp c:a 1000 mm Gver betongvalvet och ar
tickta med plastlock. I réren finns dven mineralull.

Storre delen av roren dr oanvanda.

I varje elrum finns ett Gvergolv 600 mm Gver betongvalvet.
Overgolvet 1igger i nivé med utanfor liggande lokaler. Betong-
valvet ir s&ledes forsdnkt inom dessa elrum.

En 1&ngsida av rummen dr reserverad for ledningsforldggning.
Gruppcentraler och annan centralutrustning dr monterade dels
ps ett fristédende stativ och dels pd den andra l&ngsidan. Se
fig. 11.

Elschaktet upptar c:a 1,20 % av den totala byggnadsytan.
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Fig. 11. KF-huset. Elrum med elschakt p& kontorsplan



Trafik Bore

I byggnaden finns 3 st elschakt, varav 2 st bildar nischer och
det 3:e mindre, Gver varandra, 1iggande rum. Det senare som har
mitten 1,5 x 1,5 m @r enbart reserverat for teletekniska anlagg-
ningar. Det vidgar sig i bottenplanet till ett storre rum med
mitten 1,5 x 4 m, dar dven gruppcentraler for belysning och bat-
terier med likriktare for nodbelysning har placerats.

1 2 st genomgdende plastrdr med diametern 120 mm har Televerket
gétt upp med vaxelkablar. Fgrutom dessa ror, finns 25 st VP 37
ror. Dessa ror var fullt utnyttjade.

De bada 6vriga schakten har matten 0,5 x 2 m och ar placerade
centralt i huset vid var sin korridor mitt for varandra. Dessa
schakt anvands i huvudsak for starkstrom, men ovrig tele finns
i mindre omfattning. P& senare &r har dven kablar till ett 20-
tal dataterminaler forlagts hdr utan speciella arrangemang for
att halla avsténd till starkstromskablar.

Ett av schakten dr fullt utnyttjat bdde vad avser utrymme som
rérgenomforingar mellan planen. I det andra schaktet finns
plats for eventuella kompletteringar och 12 st oanvanda ror
av totalt 25 st. Roren ar tdtade med plastpluggar.

Schaktluckorna med upphéangning &r av for klen konstruktion
och har hangt ner sig. Ovanfor de stora schaktluckorna finns

mindre Tuckor upp till taket.

Elschakten upptar c:a 0,5 % av den totala byggnadsytan.

38



Skénska Cementgjuteriet

Byggnaden har uppforts i tvé etapper. Endast etapp 1, en bygg-
nad 106 x 18 m med dubbla korridorer och smirumskontor, har in-
gatt i undersdkningen.

Den vertikala elkanalisationen &r ordnad med 3 st schakt, vil-
ka bildar nischer 0,6 x 2 m med luckor mot korridoren. Av-
stdndet mellan schakten dr 31 m respektive 42 m.

For ledningsforldggning mellan planen finns i varje schakt 2 st
h&l 150 x 400 mm per plan. Som brandtdtning anvands mineralulls-
skivor. Ndr undersokningen gjordes fanns hil dar tdtningar ej
var dterstdllda. Utrymmet for centraler, ledningsforldggning

etc medger viss utbyggnad.

For ledningsforlaggning finns vertikala stegar. Telestativ
finns ej.

Luckorna dr av kraftig konstruktion och forsedda med cylinder-
las. Partiet mellan luckdverkant och undertak var ej demonter-
bart. Detta dr heller ej nddvdndigt pad grund av det relativt
stora nischdjupet.

Elschakten upptar c:a 0,2 % av den totala byggnadsytan.
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I var och en av de fyra parallella huskropparna finns ett el-
schakt belaget bakom hisschaktet, vilket innebdr en tvarkorri-
dor p& varje kontorsplan.

Schaktet som bildar nischer pad kontorsplanen har matten

0,5 x 4 m langst ner och 0,5 x 2 m hdgre upp. 1 var och en

av de tvé parallella korridorerna pd varje plan finns en komp-
letterande nisch med matten 150 x 800 x 1000 mm fGr grupp-
central. Dessa nischer har rorférbindelse med huvudschaktet.

Genomforingarna mellan planen utgores av 2 st @ 100-rdr,
18 st SP47-ror och 12 st SP22-ror. For Televerket, som har en
avskirmad del av schaktet finns 12 st SP47-rGr. Roren dr tdta-

de med mineralull.

En kabelsteges placering i kdllarplan framfor elschaktet for-
svarar utokad ledningsforldggning upp i schakt.

Det #r for Gvrigt vdl sorjt med plats for utdkningar.

Elschaktet upptar c:a 0,2 % av den totala byggnadsytan.
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Luled Rattscentrum

3 st schakt med métten 0,6 x 3 m dr beldgna inom trapphus och ar
p& varje plan forsedda med 3 st vikdorrar med en sprojs. Stark-
stroms- och teleinstallationer @r ordentligt separerade fran
varandra.

Valvgenomgdngarna utgores av rektanguldra Gppningar med matten
150 x 200 mm. Oppningarna dr tdtade med mineralull, som pa un-
dersidan hdlls pd plats med pldtar. Pldtarna har formats om-
kring kablarna.

Partiet mellan luckor och tak dar ej demonterbart. Detta ar ej
heller nodvandigt dd schakten dr relativt djupa. Eftersom trapp-
husen utgdr egna brandzoner dr ledningsgenomforingarna ut till
varje plan brandtdatade. Tatningarna ar utforda med mineralull,
som halls pd plats av plétar i princip enligt fig. 3.

Elschakten upptar knappt 0,2 % av den totala byggnadsytan.
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Landsstatshuset, Nykdping

I den undersokta nybyggda delen finns 3 st schakt utformade som
nischer med mdtten 0,5 x 2,6 m (2 st) och 0,5 x 1,6 m (1 st).

Avstandet mellan schakten ar 23 respektive 35 m.

Nischerna ar tillgingliga fran korridorer och &r forsedda med
kraftiga luckor utan 1ostagbara overstycken. I ett fall ar
dver varandra liggande nischer 90° vridna i forhdllande till
varandra. Valvgenomgdngarna har ordnats med SP-r@r, vilka
titats med mineralull. Reservror i begransad omfattning finns.
Starkstroms- och teleinstallationer har fétt var sin del i
schakten. Televerket har ingen avskild del.

e i 71T l}-‘!

—

PR

Fig. 12. Landsstatshuset Nykdping. Elschakt.



Dataterminalkablar har forlagts tillsammans med telesignal-
kablar.

Telestativ finns dar teleinstallationen dr av storre omfatt-
ning. Se fig. 12.

Elschakten upptar 0,2 % av den totala byggnadsytan.



3.3 Kanalisation pd kontorsplan

Trygg Hansas huvudkontor

Elkanalisationen for forsdrjning av arbetsplatser dr utford
som golvkanalisation. For belysningens ledningsndat finns led-
ningsrannor ovan undertak. Inom det s.k. léngskeppet, som i
princip dr ett dubbelkorridorhus, finns en 200 mm bred led-
ningsranna i vardera korridoren over ett undertak av 100 mm
breda lameller, typ Luxalon. Aven inom sexhorningarna finns
200 mm breda ledningsrannor for belysningens Tedningsndt.
Undertaken dir utgores av pd hogkant hangande 1judabsor-
benter med tillrackliga mellanrum for att man skall kunna
komma 4t installationerna utan demontering.

Ledningsrannor har mellanvédggar for separation av stark-
stroms- och svagstromsledningar.

Golvkanalisationen bestdr av oppningsbara kanaler fran
vilka borrade golvbrunnar forsorjes via rorstrék. Kanaler-
na foljer sexhdrningarnas ytterkonturer, c:a 1000 mm in
och dr i léngskeppet placerade i korridorerna ndarmast den
morka kdrnan. Dimensionerna dr foljande:

Kanaler: Bredd 300 mm, djup 40 mm
Rorstrak: 2 st VP47 + 2 st VP28
Brunnar: Diameter: 200 mm, djup 100 mm

For golvkanalisationen har 100 mm overbetong palagts.

Rorstraken har lagts ut innan overbetongen gjutits med ett
c/c avsténd av 1800 mm. Efterdt har samtliga golvbrunnar
borrats upp genom rorstrdken. Avstdndet mellan brunnarna ar
¢c/c 1800 mm. Rorstrdkens anslutning till kanalerna har dven
astadkommits genom att borra genom botten pad kanalerna.
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Systemet illustreras i fig. 13.

VP 47

VP 28

2i

DIAMANT —
BORRAT
HAL

OVERBETONG
GOLVKANAL

GROVBE TONG

Fig. 13. Trygg Hansa. H&1 till rorstrdk i botten pd forsorj-
ningskanal.
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Taby kommunalhus

Fran de badda elschakten forldgges ledningarna pd kabelstegar
ovan korridorundertak. Kabelstegarna dr 300 mm breda och de-
lar utrymmet ovan undertak med ventilationstrummor.

Avstdndet mellan stege och venti]aiionstrumma dar som minst c:a
100 mm.

Kabelstegarna var utnyttjade till c:a 50 %.

Undertaket bestdr av 200 mm breda aluminiumpaneler, vilka gar
att demontera utan verktyg.
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Kv Vandenberg

Forldggningen i kontorskorridorerna pd 300 mm breda kabelste-
gar ovan undertak av 300 mm breda aluminiumpaneler (Lindstrom &
Son). For teleledningar finns en 50 mm bred telerinna. Efter-
som kontorsplanerna ventileras via undertaket, d.v.s. utsug-
ningen sker punktvis konkurrerar inga ventilationstrummor om
utrymmet och det &r gott om plats. P& kabelstegarna fanns gott
om reservutrymme.
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LM Ericsson Kungens kurva

Inom anldggningen finns ett par alternativ pad ledningsforldgg-
ning i kontorskorridorer. Vilket alternativ som anvands beror
pd den verksamhet som bedrivs. P& rena kontorsplan finns en

600 mm bred kabelstege dver ett undertak av 200 mm breda alu-

miniumpaneler.

P& plan med laboratorieverksamhet har kanalisationen komplet-

terats med tva over varandra liggande ledningsrdnnor. Se fig.
14.

AT

Fig. 14. LM Ericsson, Kungens kurva. Exempel p& elkanalisation i
korridor.



Figuren visar dven Ovriga arrangemang t.ex. hur undertaket slu-
tar en bit fran ena korridorvaggen, kopplingsdosa, som &r &t-
komlig underifran samt armaturplacering. Undertakspanelerna dr
10st upplagda och ledningskompletteringar dr relativt latta att
utfora. Eftersom dessutom inga ventilationstrummor konkurrerar
om utrymmet ovanfdr undertak dr det dven gott om plats. Ventila-
tionen har ordnats med punktvis utsugning ovanfor undertak.

Dar endast stegfdorlaggning forekommer har ndgon separering av
starkstromsledningar och teleledningar ej gjorts. LME forldgger
sjdlva aven rikstelefonledningar.
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LM Ericsson, Tellusanldggningen

Inom Tellusanlaggningen liksom Kungens kurva-anldaggningen fore-
kommer tvad varianter pd korridorkanalisation.

I den &ldre delen, hus 5, dr kanalisationen ordnad med ett
tomrérssystem i korridortak. 5 st SP47-ror forbinder ett antal
Juckforsedda "dragbrunnar" med dimensionen c:a 800 x 1000. I
dessa "dragbrunnar" infores ledningar frdn schakt och fordelas
langs med korridoren och till fonsterkanalisation, belysnings-
armaturer etc.

Systemet medger skild ledningsférlaggning for starkstrom och
tele, &tminstone i roren. I dragbrunnarna finns ingen speciell
separation.

I hus 7 finns ovanfor korridorundertaken tvd 200 mm breda led-
ningsrannor monterade pd var sin korridorsida. Se fig. 15. P4
korridorens rumssida rundar rdnnan pelare.

Undertaket bestdr av 300 mm breda aluminiumpaneler, glest upp-
lagda.

Nir kompletteringar och @ndringar skall goras, kan panelerna
fdllas ner hingande efter ena korridorvdggen. Arrangemenget
ir nist efter en helt oppet 1iggande rdnna eller stege bland
det basta ur &tkomlighetssynpunkt.
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Fig. 15. LM Ericsson, Tellusanldggningen. Elkanalisation i

kontorskorridor. Nedfdllbara undertakspaneler.
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KF-huset

KF-huset ar baserat p& storrumskontor.

Undertaket bestdr av LUMA:s kyltak, vilket pdverkat kanalisa-
tionens uppbyggnad. Demontering av detta undertak are rela-
tivt omstandligt och tidsodande. Man har darfor kanalisation
bade under och Gver undertaket. Ovanfor ligger en del av led-
ningsnatet, som forvantas ej skall behova andras, pd kabel-
stegar i tvad strék. Synligt under undertaket finns ett rann-
system av strangsprutade aluminiumprofiler. Fig. 16 visar

hur rinnsystemet dr uppbyggt. Man har bendmnt systemet olika
delar matningsstrék, ledningsgator och ledningsgrander med
rinndimensionerna 3 x 200 mm, 200 respektive 100 mm.

Fig. 16. KF-huset. System med ledningsrannor under undertak.
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Rannsystemet ar avsett for det ledningsndat, som man ofta gor
d@ndringar och kompletteringar p&.

Den aktuella situationen visar att de over undertaket beldgna
kabelstegarna ar relativt fullbelagda, medan det undre rédnn-
systemet, dtminstone matningsstraket dar litet utnyttjat.

Starkstroms- och teleledningar dr delvis separerade i skilda
kanaler.
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Trafik Bore

Kontorskorridorerna har inga undertak. P& korridorens rumssida
finns i taket en c:a 50 mm djup forsdnkt ledningskanal 200 mm
bred och tackt med 1000 mm l&nga fastskruvade plédtlock. I ka-
nalen finns en typ klammer i vilka ledningar kan lossas och
klammas fast utan anvandande av verktyg.

Efter ett visst modulsystem finns kopplingsplintar i dartill
avsedda fordjupningar, ddr alla funktioner for belysningsmano-

ver ar uppkopplade.

Takkanalen ir férbunden med vertikala kanaler intill kontors-
rummens ddrrar.

Systemet dr forbundet med elschakten via ror.

Demontering och aterstdllning av tdcklocken till kanalerna
ir besvarligt och tidsodande.
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Skdnska Cementgjuteriet

Med undantag av belysningsinstallationen for korridorerna ar
all ledningsforlaggning utford som infalld rorinstallation.
Egentlig kanalisation i kontorskorridorer saknas. Vid komp-
lettering av elinstallationen demonteras hela undertaket i
korridoren och ledningen klamras.

Undertaket bestdr av 100 mm breda aluminiumpaneler med 10 mm
mellanrum.
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Ovanfor undertaket av 100 mm breda aluminiumpaneler finns i var-
je korridor 200 mm breda Tedningsrénnor intill rumssidan.

Av sparsamhetsskal har rdnnorna avslutats cirka 10 m fran
korridordndarna. Ledningar har ddrfor klamrats, ndr de Tamnar
rannorna i korridordndarna.

Teleledningar dr separerade fran dvriga ledningar med mellanvdgg.

Avgreningsdosor har placerats i rannorna.



Luled Rattscentrum

I stdllet for att som i allmanhet sker, dolja elkanalisationen
pd olika satt, har man inom Luled Rattscentrum gjort den extra
iogonfallande. Ledningsstréken 1igger Oppet antingen under tak
eller som del av undertak. Ledningsrannorna ar alltid orange-

fdrgade.
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Fig. 17. Lule& Rdttscentrum. Elkanalisation i kontorsrum med
ledningsrdnna ovan fonster och nedmatning ti1l uttagsbox.
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P& kontorsvéningarna avviker man fran det konventionella ldget
med huvudstrak i korridortak. Fran elschakten gdr ledningsstra-
ken direkt ut till, 1dngs yttervéggarna over fonstren beldgna,
ledningsrannor. Rannorna innehdller ledningar b&de for belys-
ning samt starkstroms- och teleuttag. Fig. 17 visar en

rannas ldge, hur en inmatningsrdnna ansluter, armaturmontage
och nedmatning till uttag.

Matningen till den inre armaturen i varje rum sker via en
smalare s.k. ellist. Armaturerna dr anslutna med sladd och
stickpropp till vanliga jordade vagguttag i tak. Matningska-
naler till vdagguttag och takbelysning finns med 3 m delning.
Vid passage av rumsavskiljande vdggar finns Tjudtdtningar
enligt fig. 18.
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Fig. 18. Luled Rattscentrum. Ledningsgenomforing i kontors-
mellanvdagg med 1judisoleringskrav 48 dB.

Rannan vid yttervagg klarar inte hela den langsgdende led-
ningsforldggningen. I korridoren finns en cirka 100 mm bred
ranna, som utgor del av undertaket. I denna rdnna finns Ted-
ningar for korridorbelysning och vissa teleledningar.
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Nackdelar med systemet dr att man vid Tedningskompletteringar
maste stora den normala verksamheten i rummen, Tedningar skall
trddas genom hél i rumsskiljande vdggar och 1judtatningar skall
demonteras och aterstdllas. Man har inte klarat sig helt utan
kanal i korridor.

Fordelar dr det ldttdtkomliga Oppna forlaggningssdttet och att
man sparat in en langsgdende installationskanal i fonsterbanks-
hojd.



Landsstatshuset, Nykoping

Korridorkanalisationen ar baserad pd en delvis inom Byggnads-
styrelsen utvecklad kanal enligt fig. 19.

Fig. 19. Landsstatshuset, Nykoping. Installationskanal i korri-
dortak

Idén med kanalen dr att samla alla elfunktioner i en och samma
konstruktion pd ett s& dndamdlsenligt satt som mojligt.

Ledningsrannan,som dr 300 mm bred, dar forsedd med mellanvdggar
for att skilja de olika ledningskategorierna frén varandra.

Ledningsavgreningar fran rénnan sker neddt via hd1 i botten och
sidan. P& sd satt slipper man trassliga korsningar pa rdannans

oversida.
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Kopplingsdosor och uttag monteras p& montageplattor pd kana-
lens undersida.

Armaturen som dr anpassad till rdnnan Tigger 16st upplagd pé
de invikta kanterna. Mellanrummet mellan armaturerna tédcks av
1ost upplagda platar. Kanalen var monterad med undersidan i
samma nivd som ett undertak av 100 mm breda aluminiumpaneler,
typ Luxalon.

Vid kompletterande ledningsforlaggning mdste &tminstone delar
av undertaket demonteras, vilket med denna typ av undertak
ar tidsddande.



3.4 Kanalisation vid arbetsplatser

Trygg Hansas huvudkontor

Principen for byggnadens disposition @r att en del av kontors-
Jokalerna utformats som definitiva storrumskontor och den Ov-
riga delen med mojlighet att forandra for att kunna utnyttjas
antingen som storrumskontor eller som smdrumskontor. Det defi-
nitiva storrumskontoret finns i de tre sexhdrningarna, det med
forandringsmojlighet i ldngskeppet.

Arbetsplatserna elforsorjes via golvkanalisation. Uttag for
starkstrom och tele &r placerade i golvbrunnar. Golvbrunnarna
ir placerade i ett rutsystem med ett avstdnd mellan brunnarna
pd c/c 1800 mm.

I 14ngskeppet finns i yttervdggarna dven uttagslador, c/c
2400 mm, vilka forsorjes via golvkanalisationen. Brunnarna
rymmer 1 st 2-vdgs jordat vdgguttag, 2 st telefonjackar och
1 st uttag for snabbtelefon. Brunnarna ar tdackta av stdl-
plattor med oppning for anslutningsledningar. Oppningen gar
att tillsluta, ndar den inte anvdnds.

Brunnens konstruktion framgdr av fig. 20. Rorens Tdge i
forhdllande till brunnen medger Tedningsdragning forbi brun-
nen utan att den behdver oppnas. En fordel ndar komplette-
ringar gors och mobler star pd brunnarna.
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Uttagsladan utgors av en front monterad pd en nischram och har
direkt forbindelse med en golvbrunn. Dessa golvbrunnar @r sins-
emellan forbundna med 4 st VP28 och var 4:e golvbrunn med 4 st
VP37 till golvkanalen i korridoren.

Bestyckningen dr 3 st starkstromsuttag, 1 st jack for riks-
telefon med 1 st reservplats. Bakom en lucka med slits for
anslutningsledningar finns en montageplatta for valfria
vdggapparater.

FRONTPLATTA
T NiscHRAM.

SOCKEL

e NN o M

Lsa LEDNINGSBRYGGOR SNITT A=A

Fig. 21. Trygg Hansa. Uttagslada, infalld i yttervagg.
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Taby kommunalhus

Taby kommunalhus dr ett renodlat smérumskontor med arbetsplatser
vid fonster. Erforderliga starkstroms- och teleuttag ar saledes
placerade i fonsterbrostningarna. I fonsterbrostningarna finns
dven fonsterapparater for varmluftsinbl&sning.

For ledningsforldggning har 3 st trardnnor applicerats p& dessa
apparater. Hela installationen doljs bakom demonterbara skivor.
Uttagen dr placerade pd fasta partier mellan skivorna. Se fig.
22

o ‘ 25 mm BREDA RANNOR

Fig. 22. Taby kommunalhus. Elkanalisation i fonsterbrgstning.

Ndgra montageplattor for teleanldggningars uttagsdon finns ej.
Dessa monteras direkt p& betong under fonsterapparaten. Fonster-
kanalisationen forsorjs via 5 st 22 mm ror i golv p& tva
stdllen per fasad.

Genomforingarna mellan rummen bestdr av 4 st VP22-ror, vilka
har tdtats med mineralull.



Kv Vandenberg

Inom Kv Vandenberg dr kontoren i huvudsak smirumskontor.
Fonsterkanalisationen dr utford med van Geels 120 mm breda
kanal, fig. 23.

Fig. 23. Kv Vandenberg. Elkanalisation i fonsterbréstning.

Kanalen gdr obruten genom mellanvaggarna. Avsikten har varit
att kanalen skall vara tatad med mineralull i vdggenomgéngen.
Tatningen saknas dock p8 mdnga stdallen. Tillkapningen av
locken &r gjord, s& att blockering uppstér bade i vaggenom-
gdng och vid uttag. Locken var dven for ovrigt svéra att de-
montera, dtminstone dir forsok gjordes. Detta beror pé att
locken med &ren blivit deformerade.

Fonsterbrostningarna forsorjes med ledningar via ror i golv,
4 st 22 mm ror per schakt och fasad.
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LM Ericsson Kungens kurva

Kontoren dr av smirumstyp. Fonsterbrostningen har fonsterapparat
for varmluftsinbldsning bakom front med dubbla lostagbara skivor
med horisontell spalt mellan. Elkanalisationen har ordnats med

5 st plastror med kvadratisk tvarsektion, travade p& varandra,
ndarmast golvet. Rorens dimension &r 50 x 50 mm. Se fig. 24.

' l .7JA' | Lk

ST I

l\l f_,,ﬁ\ i am s

Fig. 24. LM Ericsson, Kungens kurva. Elkanalisation i fonster-
brostning.

Vdgguttagen dr monterade pd fasta partier mellan de avhiktbara
skivorna, medan teleuttagen &r monterade pa montageplattor av
plyfa bakom fronten. Nagon extra tdtning mot 1judgenomgéng mel-
lan rum finns ej.

Fonsterkanalisationen forsorjes med rorstrak av 3 st 47 mm ror,
med 6 m delning léngs fasaderna. Dessa ror ar forlagda fran kor-
ridorundertak via slits i pelare och golv till fonsterbrostning.
Eftersom ror till bada fasaderna leds ner i samma pelare finns
sdledes 6 st ror i varje korridorpelare.



LM Ericsson Tellusanldaggningen

Fonsterkanalisationen dr ordnad med 4 st plastror med kvadra-
tisk tvirsektion lagda p& varandra ndrmast golvet. Rdrens di-
mension dr 50 x 50 mm. Inom fonsterbrdstningarna finns dess-
utom en apparat for varmluftsinblésning. Installationerna
do1js av en front av dubbla 1dstagbara skivor med horisontell
spalt emellan.

Med 4 st kanaler finns ingen kanal reserverad for dataterminal-
kablar. I princip lika fig. 24.
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KF-huset

Hela anldggningen dr baserad pd storrumskontor.

Forsorjningen med el och tele till arbetsplatserna sker fran
tak med hangande uttagsstavar. Se fig. 25.

N

e

Fig. 25. KF-huset. Forsorjning av arbetsplats med el och tele
via uttagsstav.
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Uttagsstavarna hings upp i de s.k. "ledningsgranderna" och ar
flyttbara. Vid omobleringar flyttas uttagsstavarna med och pla-
ceras pd lampligaste sdtt i forhdllande till arbetsplatsen.

I uttagsstavarna finns skilda kanaler for starkstrom, riks-

telefon och ovrig tele.



U

Trafik Bore

Kontoret ar av smdrumstyp med uttagen placerade i fonsterbrost-
ningen pd ett c:a 150 mm brett horisontellt parti narmast un-
der fonsterbanken. Partiet dr pd varannan modul avbrutet av
fasadpelare. Genom pelarna finns 4 st 28 mm ror med membrantat-
ningar mot 1judgenomgéng.

Ovan namnda parti dr i varje modul uppdelat i en fast del for
ett dubbelt vdgguttag och en demonterbar del for att lednings-
strdket skall bli atkomligt. Ledningsstrdket &r monterat pa
samma typ av klammer som finns i kanalen i korridortak.

Den demonterbara skivan &r upphangd i Gverkant pd gdngjarn.
I resten av fonsterbrostningen finns en fonsterapparat for
varmluftsinbldsning.
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Sk&nska Cementgjuteriet

Kontoret &r av smarumstyp med arbetsplatserna i huvudsak place-
rade intill fonster. Uttagen dr placerade i en fonsterkanal, typ
Paco. Materialet i Paco dr laminatklddda spénskivor. Kanalen ar
monterad mellan fonsterpelare genom vilka rorhylsor ingjutits.
Rorhylsorna dr 4 st 28 mm ror. Roren har tdtats med mineralull
mot 1judgenomgéng. Se fig. 26.

Fig. 26. Skanska Cementgjuteriet. Elkanalisation i fonster-
brdstning.

Fonsterpelarna, cc 1350 mm, dr férsedda med en slits for varme-
ror. I var 8:e pelare forsdorjes via samma slits fonsterkanali-
sationen med 2 st 22 mm ror. Kanalens frontskivor dr fasta-

de med skruvar.
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A

Aven Arbetsmarknadsstyrelsens huvudkontor dr baserat p& smdrum.
Fonsterkanalisationen bestdr av en utanpdliggande kanal, Thors-
mans typ TEK 62, d.v.s. en relativt smal plastkanal. Kanalen dr
endast avsedd for ledningar. Uttagen ar monterade i under kana-
len beldgna uttagsboxar.

Kanalen inneh&1ler endast 3 st rdnnor. Detta kommer sannolikt
att bli problem s& smdningom. Man hdller pd att installera da-
taterminaler. Terminalkablarna behdver egentligen en egen kanal,
vilket sdledes saknas. Installationskanalerna kan inom terminal-
tata lokaler bli for tranga.

Genomforingarna mellan rum utgores av 3 st 22 mm ror, tdtade
med mineralull.

Kanalerna forsorjs via 6 st ror, vilka mynnar p& en plats per
fasad. Rordimensionen dar 37 mm.
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Luled Rattscentrum

Uttagsarrangemanget vid arbetsplatserna framgdr av fig. 17. Frén
den Gver fonstren beldgna ledningsrannan matar en 3-delad kanal
ner till en uttagsbox. Uttagsboxen inneh&ller 2 st 2-védgs vdgg-
uttag, 2 st rikstelefonjackar, 1 st mangpolig din-kontakt samt

2 st tomma platser for teleuttag. Avstdndet mellan varje uttags-
box dr c/c 3000 mm.



Landsstatshuset, Nykdping

Uttagen ar placerade i infdllda uttagslddor, s.k. Noralddor typ
1010 enligt fig. 27.

Fig. 27. Landsstatshuset, Nykdping. Helinfd1ld uttagsldda vid
arbetsplats.

Uttagslddan dr inrattad med en avskild del for starkstrom med 3 st
1-vagsuttag samt en svagstromsdel. I svagstromsdelen finns en mon-
tageplatta bakom en gadngjarnsforsedd lucka. Luckan har snidpplés
och slits for anslutningsledningar till rikstelefon-snabbtelefon-
apparater och dylikt.
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Avstandet mellan ladorna ar c/c 2400 mm och de &r sinsemellan
forbundna med 3 st VP 28-r6r och 1 st VP 18-ror.

Var 4:e 1ada forsorjs via 3 st VP 28-rir frén korridorkanalen.

Varannan 1ada forsorjs pa samma satt via ett VP 18-ror. Nagot
ror reserverat for data finns ej.
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4. ENKATER
Resultatet av de utférda intervjuerna redovisas i tabellform.

Nar svaren pé& de stdllda frdgorna blivit mer utférliga, redo-
visas de av utrymmesskdl efter de Ovriga svaren. I tabellerna
finns beteckningen (k) angiven, ndr ett sddant mera utforligt
svar finns. Dessa svar dr kodifierade pd foljande satt:

X X X

Fréga —J

Objekt

Intervjuad —————

Exempel: 24 Cb = Frdga nummer 24 om objekt C, besvarad av b
(anges ej om endast en person intervjuats).

4.1 Kategorier

De intervjuade har fatt presentera sig genom att besvara fra-
gorna 1-6. De representerar féljande yrken enligt de till-
frdgades egen benamning:

st elektriker

st maskinist

st metodtekniker

st forman »

st verkmdstare

st fastighetsskotare
st telemontdrer

st maskinchef

st eltekniker

— d et N = = o DN = 00

st anldaggningsingenjor



4.2. Reduvisning

i ‘ ates
A Tryga- |8 Taby C Ky. b i £ OLME:s LS i il R A AT o i
Fragor Harsa Kommunalhus  |Vandenberq KK-anldggn. Tellusanl. PES BAESEREIH eyl
UPPGITTER OM DEN
INTERVOUADE  OCH
OBJEXTET
1. Arbetsplats Trygg-Hansa |NFAB a Kv Vanden- | LME Kungens |a LME a KF a Trygg-Hansq SCG a John Mattso| Byggnadssty-| Lansstyrel-
berg Kurva b LME b KF b Televerket Bygan. AB relsens fas-| sen Nykoping
b ASEA b Televerket | tighetstjanst
c Televerket
2, VYrke elektriker elektriker la maskinist Forman a verkmastare| a elektriker| a fastighets a elektriker |a elektriker | maskinchef eltekniker
b elektriker b elektriker | b elektriker skdtare b montdr b metod-
lc metodtekn. b montor c anlaggningsL tekniker
ingenjor
3. Hur 1éng tid har |32 min. 2 ar B 5 ar 1 &r as ér a3 ér absar a4 ar a 20 3r 6 ar 1/2 &r
Du haft nuvarande b 20 ar b5 ar b 3 ar b 6 a&r b 6 &r b9 ar
arbete k9 ar c 12 &r
4, Arbetsuppgifter Felsokning service, h service service och |a leda och a drift och | a underhd11 |a underhdll |a service i ansvarig for | service och
komplette- underha1l, underhd1l underhd1l fordela underhdll | b komplette- service M:s fas- fastighetens | underhall
ringar felsokning b lagbas arbete b alla fore- ringar b komplette- tigheter goda funktior
L instruktor b alla fore- kommande ringar b instruktor
kommande el installa- c arbetsle- for mon-
arbeten tioner dare torer
—
5. Har Du haft ja, i 10 &r pa, i 7 ar b ja, ventila-}ja, elektri- |a ja, forman | a ja, montor|a ja a ja, 11 & |a ja, 14 &r ja, 13 &r nej
liknande arbete tionsmontdr fker i 10 &r 6 &r 26 &r b nej b nej b ja, 10 &r
tidigare och under il2 ar b ja, montér | b ja, montdr c ja
hur ldng tid b elmontor i 15 &r 15 &r
13 ar
6. Vilken uppaift har |planerar, planerar a planerar utfor sjadlv |a planerar, i| a planerar, |a anskaffar |a allt som a - bedomer, utfor sjaly
Du, ndr dndringar och (utfor arbetet fateriel- anlitar mindre ar- samradd med bestaller arbetskraft] har med el- planerar, mindre ar-
kompletteringar av pnskaffar, entreprendr |beten, an- konsult och leder |[b - installa- skaffar folk | beten
installaticnen qgirs Ltfor arbetet litar entre- |b planerar, b - tioner och mtrl
prenor skaffar ma- bs
teriel och c se 4Hc
folk

8L
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Kommentarer

7B

7C

11Cc

13Cb

13Ia

13K

14Cb

15A

16K

17Cb

Andringar av installationer vid &ndringar och omdis-
poneringar av lokaler. Vaggar har flyttats.

Datema har gjort stora dndringar. Aven i Ovrigt har
manga omdisponeringar gjorts pd grund av byte av
hyresgdster.

Telerianna saknas. Utrymmet for kompletterande for-
ldggning &ar delvis sndlt.

Atkomligheten dr dalig, eftersom kabelstegar passe-
rar genom olika hyresgdsters lokaler.

Ledningar maste trddas genom vdggenomforingar nar
stegarna passerar forréd vid varje huskropp.

Tranga passager forekommer. Strdken passerar olika
lokaler. P& flera platser finns ingen plats ovan-
for kabelstegen, ventilationstrummor ligger dikt
emot.

Brattbergstdtningarna sitter trangt och svardtkom-
13gts

Matningskablar till datorn samt inkommande hogspan-
ningskablar har forsetts med brandhdmmande pldtar,
som monterats under kabelstegarna.

N&gon mekanisk skada har @nnu ej intraffat, men
det kan ske nar som helst i garaget.

Kanalisationen skall alltid vara &tkomlig fran neu-
trala utrymmen. Stallverk skall ligga i direkt an-
slutning ti1l dessa utrymmen. Elkanalisation bdr
helst ligga skild i hojdled frén Gvriga installa-
tioner.Lastgator dr oldamplig placering av elkana-
lisation.



19Fa

20Cb

23Ga

231a

23Ib

24Cb

24Cc

27Cb

271a

271b

89

Nagon uppdelning av utrymmet mellan olika anlagg-
ningstyper dar ej utford i de tvd centralt beldgna
schakten.

En kabelstege i nischens Overdel dr ett stort
hinder vid vertikal Tedningsforlaggning.

Svagstromsschaktet @r felplacerat ndra ena kort-
sidan av huset. Det borde ha legat mera centralt
eller ocksd ha varit uppdelat p& tvd schakt.

Ett schakt per huskropp d@r for litet. Det borde
ha funnits minst tva.

Avsaknaden av flera schakt, betyder ej 1lika mycket
for Televerket, eftersom kabelmontaget &ar rikligt
frdn borjan.

Det @r oldmpligt med schakt inne i trapphus, som
ar egna brandzoner. Brandtdtningar mdste d& alltid
passeras vid ledningsforlaggning ut pd kontorspla-
nen. Uver varandra liggande elrum, gdrna intill
trapphus, men inom kontorsplanets brandzon, dr
basta arrangemanget.

Undertak framfor elschakt skall vara latta att de-
montera.

For att komma fram med ledningar till en hyresgasts
lokal mdste ibland andra hyresgasters lokaler passe-

ras.

Mycket plock med undertaket, ndr nya ledningar skall
fram.

Undertaket ar svart att demontera.



29B

33Cb

331a

331b

36Gb

36Hb, c

361a

38Ga

38 Gb

39A

39Hb

90

Vid demonteringen miste varje undertakspanel markas
for att man skall f& dem att passa in vid &terstdl-
Jandet. Den sista panelen ar alltid svdr att fa till-
baka pa plats.

Man bor kunna forldgga ledningar utan att man skall
behdva trada ledningarna och helst utan att behdva ta
ner undertak.

Kopplingsdosor skall sitta pd steges (rdnnas) under-
sida eller pd &tkomlig stegkant.

Om undertaket ar 13tt att demontera foredras ranna.
Annars rikligt med ror.

Rorhylsorna genom fonsterpelarna dr forsedda med
membrantdtningar, vilka utgor stort hinder vid Ted-
ningskompletteringar.

Frontluckorna ar utforda for skruvfastsattning,
vilket av bdde b och ¢ uppfattas som omstandligt

och tidsodande.

En blomhylla hanger framfor kanalen. Den mdste tas
bort vid montage i kanalen.

Luckorna, av spanskivor, fdstade med 4 st skruvar,
tar mycket stryk.

Luckorna ar omstdndliga att demontera och &terstdlla.
Passformen ar dalig.

Man kan ej ta hansyn till brunnarnas ldge vid mdble-
ringen, varfor de ibland kan hamna oldmpligt.

SCG:s utforande bra. Thorsmans mindre bra.



39Hc

40Hb

43Ea

431b

421a

91

SCG:s fonsterkanalisation dr rymlig och ger plats
for Televerkets apparater.

Ranna for data saknas.

Ror for forsorjning av fonsterkanalisation bor myn-
na pd samma plan i bdda andar. Det dr ej bra pa
Tellusanldggningen.

Grovre ror med mer spridning efter fasaden.

Ledningar fastnar, eftersom rdren bestdr av plica-
ror fran golv till kanal.






& BAKGRUNDEN TILL KANALISATIONSSYSTEMENS UTFORMNING

En understdkning har gjorts om bakgrunden till de olika kanalisa-
tionssystemens utformning. Detta har skett genom att kontakt ta-
gits med ansvariga elkonsulter. Dessa har intervjuats om vilka
direktiv och forutsdttningar som gdllde under projekteringen.

De intervjuade har svarat pd bland annat foljande fragor.

1he Vad dr bakgrunden till elkanalisationens utformning i
det aktuella undersokningsobjektet ?

2. Paverkade ekonomien elkanalisationens utformning ?

3% Hur var projekteringstiden tilltagen ?

4. Hur skedde samordningen ?

5% Fanns ndgra speciella problem ?

6. Vilken ekonomisk uppgdrelse gallde for projekteringen ?

Nagon information om bakgrunden till elkanalisationen inom
Trafik-Bores kontorshus har ej gatt att fa.

Trygg-Hansa

Garageplanet var det enda mojliga spridningsplanet for ledningar,
sedan ett sdrskilt plan for tekniska installationer slopats p&
ett tidigt stadium av ekonomiska skil.

For kraftdistribution valdes kanalskenor, d& en utredning visat
att kostnaden var jamforbar med konventionell 16sning med kablar
pd kabelstegar. Fordelarna med kanalskenor i forh&llande till
kablar @r bl.a. att de tar mindre plats, att de dr brandsikrare
och att man far storre flexibilitet for framtida utokningar.

Malsdttningen med elschakten var att i stdrsta mojliga utstrack-
ning ha nischer, relativt tatt placerade. Att f3 alla schakt
genomgdende gick ej, pd grund av service- och entréplanernas, i
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forhallande till kontorsplanerna, helt avvikande planldsningar.

Golvmatning med golvbrunnar valdes av estetiska skdl enligt
tnskemd1 fran personalrepresentanter i kontorshuskommittén.
Valet av golvkanalisationssystemet med bl.a. borrade brunnar,
skedde efter utvardering av ett fullskaleprov, ddr de flesta
i marknaden forekommande system fanns med.

De infdllda uttagsladdorna i 18ngskeppets yttervdggar valdes
for att slippa problemen med mellanvdggsgenomgéngar, 1judtdt-
ningar m.m. Med utanpdliggande fonsterbankskanaler har man
dessa problem.

Under projekteringen gjordes kontinuerliga ekonomiska varde-
ringar av olika 1dsningar. Bl.a. valdes det billigaste av
tvd alternativa golvbrunnsutféranden.

For att spara tid borjade man bygga medan projekteringen pa-
gick, trots att byggnadens funktion och disponering ej var
klar. Detta medforde omprojektering i en viss omfattning,
men det slutliga utforandet torde ej ha paverkats negativt
pd grund av tidsbrist under projekteringen.

Samordningen av de tekniska installationerna m.m. skedde
gemensamt inom projekteringsgruppen under ledning av arki-
tekten. Gemensamma samordningsritningar upprdttades.

Televerkets stora utdkning av kabelm@ngd och det senkomna
kravet p& stort utrymme for dataterminalkablar medforde att
kanalisationen pd ett sent stadium i projekteringen pa vis-
sa stdllen miste utokas.

Ersattningsformen for elkonsultuppdraget var 16pande rak-
ning med budgetpris.
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Taby kommunalhus

Utformningen av Tdby kommunalhus &r resultatet av en tavling
mellan fyra inbjudna byggnadsforetag. Det segrande forslaget
kom till utfdrande. Forslagets elinstallationsldsning byttes
dock ut mot ett annat forslags, som bedomdes vara bittre.

Huset dr ett prefab-bygge, vilket i viss min p&verkat elkana-
lisationens utformning. Kanalerna i halbjalklagen har t.ex.
utnyttjats for rérforldaggning.

Elkanalisationen i fonsterbréstningarna utfordes av byggnads-
entreprendren, som lat tillverka Tedningsrannor av tra i
stdllet for av plét, vilket elkonsulten forordat.

Nagra namnvdrda svérigheter for elkonsulten att fa igenom
sina krav och onskemd1 fanns for ovrigt ej.

Samordningen av de tekniska installationerna skedde direkt
mellan el- och VVS-konsulten.

Ersdttningsformen for elkonstruktionen var fast pris med
indexreglering.
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Kv Vandenberg

Direktiven for elprojekteringen var att utforma elkanalisatio-
nen pa ett s flexibelt satt som mojligt. Olika hyresgdsters
varierande krav skulle ga att tillfredsstdlla, sévdl nar hu-
set forst togs i bruk som i framtiden. Mojlighet att anordna
bade storrumskontor och smdrumskontor skulle finnas.

Valet av spridningsplan styrdes bl.a. av var Energiverket
ville komma in med sin servis. Lastgatan var dessutom den enda
allminna zonen. Byggherren ville ej offra uthyrbara ytor for
att gora tekniska installationer &tkomliga.

Kven schaktens ldge i trapphus styrdes av att uthyrbara ytor
om mojligt ej fick tas i ansprdk for d@ndamilet.

Elkanalisationen i kontorskorridorerna ansdgs ej vara ndgot
problem, eftersom rdor- och ventilationsinstallationerna ej
inkridktade pa utrymmet. Nagra andra varianter diskuterades
ej.

Fonsterbinkskanalisationen valdes av elkonsulten i samrdd
med arkitekten. Pris och ldttheten att kapa till tdckplatar
var faktorer som styrde valet. Att pldtar numera delvis ar
blockerade anses bero pd att vdggar flyttats eller tillkom-
mit utan att man gjort erforderliga &tgarder pd installa-
tionskanalen.

Projekteringstiden var kort. Byggnationen pabdrjades innan
handlingarna var klara.

Samordningen mellan installationskonsulterna skedde direkt
mellan parterna, vilket underldttades av att de satt i an-
gransande lokaler.

Den ekonomiska uppgorelse for elkonsulten var fast pris for
grundinstallationen. Med respektive hyresgdst gjordes sepa-
rata overenskommelser.



LME Tellusanldggningen

Undersokning av projekteringsforutsattningarna har gjorts for
hus 7.

Inom Tellusanldggningen finns ett yttre kulvertsystem, dir hog-
spanningskablar dr forlagda.

Ndgot naturligt lage for ledningsstrdk p& spridningsplanet ord-
nades ej. Ledningsstrdket fick darfor forldggas i diverse loka-
Ter. Inom ett avsnitt med undervisningslokaler blev utrymmet i
knappaste laget ovan undertak.

Schakten ordnades enligt inom LM Ericsson vedertagen standard
med over varandra liggande rum och rikligt med rdrgenomforingar
mellan planen.

I LM:s direktiv fanns dven riklig tomrorsreserv till fonster-
bankskanalisationen.

Utformningen av fonsterbankskanalisationen styrdes av bl.a.
VVS-anldggningens platsbehov, LM Ericssons onskemdl om tele-
installationens utférande samt arkitektens krav p& utseende.
Det var under projekteringen inga problem att f& gehor for
sina krav och onskem&1. Ndgra ekonomiska hinder att ordna

en bra elkanalisation fanns ej.

Projekteringstiden var normal for denna typ av industripro-
jekt.

Samordningen leddes av arkitekten.

Arvodesformen for elkonsultuppdraget var lopande rdkning.
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LME Kungens Kurva-anldggningen

Ledningsstraken p& spridningsplanet forlades i huvudsak i en
kombination av ledningskulvertar och truckgédngar. Den senare
funktionens krav p& en viss fri hojd, inskrankte méjligheterna
att ordna ledningsstraken pd ett idealiskt satt, t.ex. med
reserverade elzoner.

Schakten arrangerades enligt, inom LM Ericsson, normal stan-
dard med over varandra 1liggande elrum och rikligt med rdr-
genomforingar. Till storre belastningar, t.ex. flaktrum, anvdn-
des kanalskenestigare.

Malsdttningen for kanalisationen pd kontorsplanen var att led-
ningskompletteringar skulle gd att utfora utan undertaksdemon-
tering. For andamilet ldmnades en spalt mellan undertak och
korridorvdgg. Idén fullfoljdes ej helt vid undertaksmontaget,
varfor man ej kommer ifran visst undertaksdemontage vid komp-
letteringar.

I laboratorieavdelningar kompletterades kanalisationen med
sdrskilda rdnnor for s.k. lab.kraft.

Fonsterbinkskanalisationen ar utformad i samarbete mellan
arkitekt, elkonsult, VVS-konsult och LME:s teleinstallatorer.
Foreskriften om S-markning av fonsterbdnkskanalisationer,
vilken tratt i kraft strax innan, krdvde att SEMKO:s god-
kande konstruktionen, vilket @ven skedde.

Byggherren var gentemot elkonsulten generds med b&dde tid och
pengar. Goda mgjligheter att fa fram genomarbetade handlingar
fanns séledes.

Samordningen av installationerna skedde direkt mellan el- och
VVS-konsulten.

Ersittningsformen for elkonsultuppdraget var 1dpande rakning
med tak.
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KF-huset

ETkanalisationens utformning hor intimt samman med alla Gvriga
tekniska 10sningar i byggnaden. Projekteringen féljde i huvud-
sak ett program som utarbetats av en programgrupp, som grundade
sina forslag p& omfattande utredningar, studieresor m.m.

Av dessa programforslag kan féljande namnas.
][t Alla tekniska installationer, sdsom hissar, VVS-aggregat

och centralutrustningar fér el, skulle vara samlade i ett
block i byggnadens ena anda.

Zie ETforsorjningen skulle vara mojlig att bygga ut for att
klara en framtida forstarkning av belysningen: till 3000
lux.

35 Forsorjningen med el och tele till arbetsplatserna skulle

ske via golvkanalisation.

De tvd forsta av ovanstdende forslag fullfoljdes i princip och
forklarar det stora ocentralt placerade elschaktet. I detta
skulle pd varje plan finnas plats for ett stdllverk.

Forslaget med golvkanalisation enligt forslag 3 dndrades under
projektaringen till takkanalisation med hingande uttagsstavar

vid arbetsplatserna. Man vann ddrmed bl.a. battre takhdjd. Ge-
nom att installera ett heltackande rdnnsystem under undertaket
kan alla installationsforandringar utforas utan demontering av
det relativt komplicerade kyltaket.
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Skanska Cementgjuteriet

Faktorer som paverkade kanalisationens uppldggning pa sprid-
ningsplanet var bl.a. elleverantérens krav pd hdgspannings-
stdllverkets placering vid yttervdagg, elkonsultens strdvan
att ha lagspanningsstdllverket centralt placerat samt grann-
skapet till datahallen, vilket medforde behov av undertak.
Det tillgdngliga utrymmet for kabelforldaggning var i knap-
paste laget och skulle i dag ej klara kraven i SIND-FS
1978:6, §21.

Elschaktens utforande i form av over varandra beldgna nischer
dtkomliga frén korridorer dr enligt elkonsulten det enda e-
konomiskt forsvarbara och fullt acceptabelt ur servicesyn-
punkt. Elrum som dr alternativet, har en tendens att bli ut-
nyttjade som forrddsutrymmen.

Avsaknaden av kanalisation i kontorskorridorer berodde pé
att utrymmet ej rdackte till. Planerna pd en Tedningsranna
fick slopas, vilket ej bedomdes som négon stérre nackdel

eftersom man ansdg att tomrorsinstallationen var rikligt

tilltagen.

Valet av fonsterbankskanalisation styrdes av funktionsmas-
siga och estetiska krav.

Projekteringen skedde under avsevdrd tidspress. Byggnationen
pagick i det ndrmaste parallellt med projekteringen. SCG:s
egen tekniska avdelning utférde projektering av el och VVS,
varfor samordningen skedde internt. De ekonomiska forutsatt-
ningarna under projekteringen var narmast jamforbara med
10pande rdkning.



Luled Rattscentrum

Utrymmet for kabelforldggning pd spridningsplanet var knappt.
Pa grund av korridorernas nyttjande for transport av arres-
tanter madste dessutom kabelstrdket skyddas med fastskruvade
undertaksplattor.

Elschakten dr utforda enligt Byggnadsstyrelsens egna normer.
Placeringen inom trapphus beror pd att man vill ha stdrsta
mojliga flexibilitet vid plandndringar. Nackdelen dr att
brandklassade ledningsgenomforingar miste finnas mellan trapp-
hus och kontorskorridor p& varje 1lan.

Det viktigaste skdlet till valet av det speciella rannsys-
temet inom kontorsplanerna var den korta byggnadstiden. Man
trodde att en elinstallator skulle f& det svadrt att hinna
med om ett konventionellt installationssatt tillampades.

Nu kunde elinstallattren géra det mesta av installationerna
klara redan innan mellanvdggarna monterats. Aven 1judkravet
pa vdggenomforingarna kunde uppfyllas.

Upphandling av totalentreprendr skedde med utgéngspunkt i
kravspecifikationen. Entreprengren tvertog projekterings-
gruppen, som hade ett gemensamt fast pris.

Samordningsproblemen var ej stora tack vare det valda syste-
met, om man bortser frén spridningsplanet, ddr det var ont
om plats.
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Projekteringen skedde med utgangspunkt fran en kravspecifika-
tion upprattad av annan elkonsult. Byggnadens form med fyra
parallella huskroppar, sammanbyggda med en tvargdende hus-
kropp, bestdmde kanalisationens utformning pd spridnings-
planet. Plandndringar i den tvargdende huskroppen under bygg-
nadstiden, medforde att ledningsstraket p& ndgra stdllen
hamnade utanfér kallarkorridoren. Undertak i de parallella
huskropparnas kallarplan krdvdes av husets blivande nyttjare,
AMS.

Att antalet schakt blivit relativt f& dr av sparsamhetsskadl.
Detsamma galler de fdorkortade ledningsrannorna i kontorskor-
ridorerna samt antalet utmatningspunkter till fonsterbanks-
kanalerna.

Fonsterbinkskanalen upphandlades pd initiativ av byggnadsfore-
taget till formdnligt pris direkt frdn tillverkaren, trots: el-
konstruktorens avrddan. Han ansdg den vara for trang.

Den ekonomiska styrningen var hérd under projekteringen. Sam-
ordningen skedde friktionsfritt under ledning av en represen-

tant fran byggnadsforetaget.

Ersdttningen for elprojekteringen skedde i form av fast pris.
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Landsstatshuset Nykoping

ETkonsultens uppgiftslamnare kénde ej till bakgrunden till ka-
nalisationen p& spridningsplanet.

Elschakten dr utfdrda enligt Byggnadsstyrelsens egna normer.

Korridorkanalen installerades p& begaran av Byggnadsstyrelsen.
De ville prova denna typ, som i huvudsak utvecklats inom Bygg-
nadsstyrelsen.

Valet att anvdnda uttagslador i fonsterbrostningen styrdes
mest av ekonomiska skdal. Aven 1juddampningskravet mellan olika
rum klaras med denna 16sning. Arrangemanget med uttagslador
diskuterades mycket under projekteringstiden. L&dorna inkraktar
pa betongkonstruktionen med armeringskomplikationer som f&ljd.
Aven samordningsproblem med varmeinstallationen uppstod.

Den strama ekonomikontroll som alltid finns vid totalentrepre-
nader paverkade dven hdr konstruktionslosningar, i allmdnhet

till det samre.

Projekteringstiden upplevdes som knapp. Som en foljd av detta
blev @ven samordningen bristfallig.

Ersdttningsformen for elkonsultuppdraget var fast pris.






6. KOSTNADER

Kostnaden for elkanalisationen bestdr dels av sjalva installa-
tionskostnaden dels av byggkostnaden for erforderliga utrymmen
m.m. I denna undersdkning ingdr exempel pd kanalisationssystem
fran relativt enkla till mera avancerade system. Skillnaderna
ligger huvudsakligen i utforandet p& kontorsplan. P& spridnings-
plan skiljer det sig kostnadsmdassigt ej i samma grad.

Skulle de undersckta objekten ha byggts 1981, hade kostnaderna
for elkanalisationen blivit ungefdr foljande.Med byggkostnaden
avses kostnaden for elschakt och elcentralutrymmen.

Objekt Inst.kostn.  Byggkostn. Tot.kostn.
kr/m2 kr/mZ kr/m2
Trygg-Hansa 150 20 170 1)
Taby kommunalhus 45 30 75
Kv Vandenberg 55 25 80
LME Tellusanl. 60 30 90
LME K.K.-anl. 65 40 105
KF-huset 95 60 155
Trafik Bore 55 25 80
SCG 45 10 55
Luled Rattscentrum 70 10 80
AMS 45 10 55
Landsstatshuset 60 10 70

1) Kostnad for erforderlig overbetong tillkommer.
Av ovanstdende framgdr att

-  kostnaden for elkanalisation i storrumskontor ofta &r
mer dan dubbelt s& hdg som i smdrumskontor

- golvkanalisation i storrumskontor &r c:a 60 % dyrare
an takkanalisation

- elschaktens utformning med rum i stdllet for nischer hojer
kostnaden avsevart.
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Kostnader for indringar och kompletteringar av ledningsndten i
de olika objekten &r mer eller mindre svéra att bestdmma. Sjal-
va ledningsforlaggningen finns visserligen prissatt i ackords-
prislistan, men i verkligheten ar ledningskompletteringar i
befintliga anlaggningar aldrig s& renodlade att ackordspris-
Tistan gar att tillampa. Andringsarbeten utfors darfor med
tillampande av andra ersattningsformer och kostnaden star

i direkt proportion till hur besvarligt arbetet dr att ut-
fora. Kostnadspéverkande faktorer dr forekomsten av under-
tak, tatningar mot brand och 1jud, blockering pa grund av
andra installationer och andra hindrande forem&l samt hén-
synstagande till pdgdende verksamhet.

Ett svirhanterligt undertak, som kanske dessutom skadas, kan

i sig fororsaka hogre kostnad @n sjdlva ledningsforlaggningen.
I sju av de undersokta objekten brukar, enligt de tillfrégade,
skador uppst& pa undertak, ndr de tas ner for arbeten pd in-
stallationerna.

Med utgéngspunkt i ovanstdende resonemang har ett forsok
gjorts till placering av de olika objekten i kostnadsnivder
med avseende pa andrings- och kompletteringsarbeten. I tabel-
len innebdr kostnadsnivd 1 den ldgsta kostnaden o.s.v.

Kostnads-

niva Objekt Motivering

1 KF-huset Forldggning i Oppna rannor,
f& vdggenomgangar.

2 Luled Rattscentrum Forlaggning i oppna kanaler
fler viggenomgangar &ninival

3 Trygg-Hansa Forlaggning i golvkanaler
och ror

4 LME Tellusanl. Forldaggning i rdnnor ovan

LME Kungens Kurva-anl. undertak, som dr relativt
1dtt att ta ner. Latt att av-
ldgsna frontplattor i fonster-
bankskanalisation
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Kostnads-

niva Objekt Motivering

5 Taby kommunalhus Forlaggning pd stegar eller

Kv Vandenberg i rannor ovan undertak, som
AMS dr svdrare att ta ner an de
i nivd 4. Frontplattor i fon-
sterbankskanalisation ar be-
svdarligare @n de i nivd 4
att avlagsna.

6 Landsstatshuset Forldaggning i rdnnor ovan
undertak, som &r svdrhanter-
bart. Uttagsiddor med ror-
forlaggning vid arbetsplatser.

7 Trafik-Bore Klamring av ledningar ovan

SCG tackpldtar och undertak i
korridorer. Svérhanterbara
tackplétar respektive under-
tak. Relativt omstdndlig
hantering av fronter i
fonsterbankskanaler.

I ovanstdende bedomning har bl.a. hansyn tagits till kostnaden for
olika forldggningssatt. Om man jamfor kostnaderna for de mest
forekommande forlaggningssatten far man foljande forhdllande
enligt ackordsprislistan.

KS =0,8 . Kr = 0,22 - Kk

dar KS

KY‘

K

I forhd1lande till forlaggning i rdnna dr det sdledes c:a 4,5

kostnad for forlaggning pad stege eller i rdnna

Kostnad for|fortaggning i ror

n

Kostnad for klamring pa betong

gdnger sd dyrt att klamra ledningar.

Kostnaden for 1ikvardigt andringsarbete i nivd 7 kan vara 3-4
ganger hogre @n i nivd 1.
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Bedomningen av vilken standard man skall satsa p&, ndr det gdl-
ler elkanalisationen kan vara vansklig.

Av understdkningen framgér att det stdndigt pdgdr arbeten med
indringar p& elinstallationen inom storrumskontor som Trygg-Hansa
och KF-huset och LM Ericssons b&da industrikontor. Visserligen
har @ndringar varit fa inom forvaltningsbyggnader som AMS,
Landsstatshuset i Nykoping och Luled Rattscentrum, men de om-
fattande dndringarna inom Trafik-Bore visar vad som kan hdnda.

Det kan siledes vara missriktad sparsamhet att under byggskedet
sndla in p& elkanalisationen. F61jden blir ofta hogre kostnader
under forvaltningsskedet. Men en bra kvalitet behdver ej ndd-
vindigtvis innebdra en hogre produktionskostnad. Det galler att
planera s& att utrymmen och dtkomligheten blir likvdrdig i alla
delar av elkanalisationen.
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7. SAMMANFATTNING

Kanalisation p& spridningsplanet

Den nya utformningen av § 21 (Ledningars dimensionering, belast-
ning och sdkring) i Statens Industriverks foreskrifter for elek-
triska starkstromsanldggningar (SIND-FS 1978:6) hade ej trdtt i
kraft, ndr de undersckta objekten projekterades och byggdes.

Undersokningen visar ocksd att i flertalet fall skulle forlagg-
ningssdattet ej ha uppfyllt de krav p& utrymme som i § 21 fore-
skrivs, utan reducering av belastningsbarheten. De enda objek-
ten, som pd spridningsplan och i schakt sakert klarar kraven
enligt ovan, ar Trygg-Hansas huvudkontor och KF-huset, Vid
eventuella ledningskompletteringar inom de ovriga objekten
maste sannolikt korrigeringar enligt § 21 mom. f goras.

Av undersdkningen framgdr att det varit relativt svért att
ordna en bra elkanalisation pd spridningsplanet. Nio av 17
tillfrédgade tyckte att utrymmet dr for sndlt tilltaget. Fem
av 17 tillfragade tyckte att &tkomligheten for komplette-
ringar dr d&lig. I ovannamnda § 21 finns detaljerade utrymmes-
krav pd Tedningsfdérlaggningen. Med stod av denna paragraf kan
numera elkonsulten ldttare havda elkanalisationens utrymmes-
behov gentemot andra funktioners. En bra elkanalisation pé
spridningsplanet skall

{5 lokaliseras till kdllarkorridorer, ledningskulvertar
eller Tiknande neutrala zoner.

23 uppfylla utrymmeskraven i SIND-FS 1978:6, daven med
tanke pd framtida utokningar.

3. arrangeras lattillganglig for andringar och komplette-
ringar. Undertak dr olampligt.

4, helst forlaggas inom reserverad zon, t.ex. enligt fig.
28. For datakablar bor separat kanalisation, skild
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Fig. 28. Elzon pé& spridningsplan.
5 moj1iggora separerad forldaggning av starkstroms- och

teleledningar.

Schakt

Undersckningsobjekten uppvisar stor variation vad gdller el-
schakt. Den totala ytan, som upptas av elschakt i forhdllande
ti1l totala byggnadsytan, varierar mellan 0,2 och 1,2 %. Skill-
naderna beror p& om schakten utformats som Over varandra 1ig-
gande nischer eller rum.

Ingenting i understkningen tyder pd att elschakt i form av
nischer skall vara samre an elrum ur servicesynpunkt. I
utrymmesbesparande syfte bor darfor elnischalternativet vdljas
fore elrumsalternativet.

Ovriga erfarenheter som undersdkningen ger ar:

e Nischerna skall vara &tkomliga frdn neutrala zoner, t.ex.
kontorskorridorer. Placering inom trapphus innebdr brand-
klassade genomforingar mellan trapphus och korridorer.

2. Ur framtida servicesynpunkt &r det bra med relativt tdtt
placerade elschakt. Avsténd p& mellan 25 och 35 m mellan
schakt kan anvandas som riktmarke.



31 Nischerna férses med Tuckor utan hindrande sprojsar.

4. Brandtdatningar mellan plan mdste vara ldtta att ater-

stdlla sedan ledningskomplettering utforts. Ingjutna ror-

hylsor med mineralullstdtning fungerar tillfredsstdllande.

Modernare former med brandhammande gjutmassor forekom ej

bland undersckningsobjekten, men @r numera en annan lamp-

1ig metod.

55 Fig. 29 visar ett exempel pd& hur ett elschakt kan dispo-

neras.
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Fig. 29. Exempel pd elschakt

¥ ¥

ledningsgenomforingar
450 mm for stark-
stromsledning

800 mm for gruppcentral
550 mm for teletekniska
ledningar och apparater
400 mm for dataterminal
kablar

250 mm for rikstelefon

Undersokningen av korridorkanalisationen har visat att det i all-

manhet finns tillrdckligt med reservutrymme p& rannor och kabel-

stegar. Atkomligheten for kompletteringar upplevs ddaremot mera
negativt. Av 17 st tillfrédgade upplevde en dtkomligheten som god,
dtta som acceptabel och &tta som ddlig. Den dé&liga dtkomligheten
beror i samtliga fall p& svérigheter vid demontering och &terstdll-
ning av undertak. Sju av 17 tillfrdgade svarade att undertaket

skadas vid hanteringen. Det enda undertaket, som anses ldtt att

hantera, dr det som finns i LM Ericssons Tellusanldggning, hus 7

(fig. 15).
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Foljande riktlinjer bor tillampas vid planering av korridorkana-

lisation.

1 Rinnor placeras p& kontorsrumssidan och skall vara ldtt-
atkomliga for ledningskompletteringar. Eventuella under-
tak skall vara tdliga och ldtthanterade.

2. Arbetsutrymmet vid sidan av rénnan bor vara minst 400 mm.

3 Avsténdet mellan stege eller rdnna och bjalklag eller
ovanforliggande ror eller ventilationstrummor skall vara
minst 300 mm.

4. Fig. 30a och b visar exempel pd hur man med ledningsran-
nan enligt fig. 19 och olika undertaktskonstruktioner kan
ordna korridorkanalisationen.

S LEL LS L LA L L L LI
'//
i e o e i a Korridor med pelare.
/] NG Ledningsforlaggning sker
A <0 s :
7 AR frén vaggsidan.
/] =
?-ﬁ 227 T € X, 70 _\,\!
|
‘ \ \ |
PELARLIV | \\\1‘
VAGGLIV e w08
b Korridor utan pelare. Led-
7 ’
Dt T R b e SR g S
’//4 i o {—4‘ ningsforlaggning sker frén
korridorsidan.
; i o S ;‘
/| | -
1 0\’\/ £ . a8 o
// | &\; : A Ledningsranna med lysrors-
//% b 1 :l% armatur.
el \\\ IILEP B Uppning, som kan forses
™ \\ C / ; med nedfdllbara plétar.
% "l / C Nedfdllbara undertaks-
/
5

"o plattor enligt fig. 15.

Fig. 30. Elkanalisation i kontorskorridor med ledningsrédnna enligt fig. 19.



Kanalisation vid arbetsplatser

I smdrumskontor dr normalt arbetsplatskanalisationen lokalise-
rad till fonsterbrostningen. Luled rattscentrum utgor ett un-
dantag. I de flesta fall mdste elkanalisationen anpassas till
flera andra funktioner, t.ex. utrustning for varme och ventila-
tion, byggnadskonstruktiva och arkitektoniska arrangemang.

Av undersckningen framgér att av 16 tillfrédgade tycker &tta

att utrymmet dr rikligt, fyra att utrymmet ar lagom och sex
att utrymmet ar for sndlt tilltaget. Exempel pd for sndlt till-
tagen kanalisation dr den som installerats inom Kv Vandenberg
och AMS. Avsaknaden av sdrskild plats for dataterminalkablar
var huvudanledningen till omdomet. SCG:s kanal bedoms som
tillrdckligt rymlig dven for dataterminalkablar.

Atkomligheten for komplettering tyckte dtta av 16 tillfrdgade
var ddlig. Detta omdomet gdller Kv Vandenberg,AMS, LM Ericssons
bdda objekt samt SCG. Problem med 1judtdtningar finns i fall
med utanpdliggande kanaler.

Av storrumskontor har tvad objekt undersckts, Trygg-Hansas
huvudkontor och KF-huset. Trygg-Hansa har golvkanalisation

och KF-huset takkanalisation. I inget av fallen bedomdes &t-
komligheten vara dd1ig, men att takkanalisation dr att foredra,
ddrom torde ingen tvekan réda. Installationskostnaden ar dar
avgorande. Endast miljoskal talar for golvkanalisation.

Infdllda uttagslddor fungerar bra enligt undersckningen. Det
som talar emot den 10sningen ar eventuella byggnadstekniska
komplikationer. Som riktlinjer for en god fénsterbankskana-
lisation kan gdlla:

1. Kanalisationen skall ha skilda ror eller rdnnor for
starkstrom, tele, rikstelefon och data. Anvidnds tomror
skall ett femte ror finnas som reserv. Rordimension
28 mm.
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2. Apparater och dosor skall ej inkrdkta pa ledningsutrymmet.

3 Ticklock skall vara latta att demontera och &terstdlla.
4 kanalen skall placeras dver bordshojd.
5 Ljudtdtningar mdste ordnas omsorgsfullt. Prefabricerade

kanaler skall vara forsedda med utprovade 1judtdatningar
for vdggenomgangar.

Forsorjning av kanalisation vid arbetsplatser

En analys av undersdkningsresultatet visar att av 17 tillfréga-
de ans&g fem att den del av kanalisationen som forsorjer arbets-
kanalisationen ar sndlt tilltagen. Denna vardering gdller Tdby
kommunalhus, Kv Vandenberg samt i ndgon mdn SCG och AMS. I de
tre forstnamnda objekten sker forsorjningen med rdrstrak be-
stiende av 3-4 st 22 mm ror pad 2-4 stdllen per fasad. I AMS
sker forsorjningen med 6 st 37 mm ror pd ett stdlle per fasad.
Den slutsats man kan dra av detta &r att minst 5 st ror skall
ingd i ett forsorjningsstrék. Avstdndet mellan de platser, ddr
dessa mynnar,bor ej Gverstiga 20 m. Det dr bdttre med flera
klenare an farre grévre rordimensioner, men dtminstone ett

ror skall vara av grovre dimension. Rorstrdken bor utgd fran
elschakt.

Nagra av de som intervjuats har férordat ledningsrdnna eller
kanal som forsérjning av fonsterbankskanalisation.
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