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INLEDNING

Bakgrund

I slutet av 60-talet var isolerrutetillverkarna

i Sverige oroade Over Okningen av reklamationer
p& isolerrutor

Vid de tillfdllen dessa tillverkare trdffades och
diskuterade reklamationer kunde konstateras att
de flesta isolerrutor som anmdlts som reklama-
tioner var insatta p& likvdrdiga sédtt.

Kort sagt med undermaliga fogmaterial och icke
dndamdlsenliga konstruktioner.

Man besltt ddrfdr att bilda "Monteringstekniska
Kommittén, MTK, vars uppgift blev att utarbeta
foreskrifter f£O6r montering av isolerrutor i syfte
att nedbringa antalet reklamationer och fdrldnga
isolerrutornas livsldngd.

Resultatet av kommitténs arbete presenterades i

"Monteringsforeskrifter for isolerrutor, febr.-71".

Genom tillkomsten av dessa foreskrifter forsvann
de vdrsta felaktigheterna vid monteringen, bla
f6rbjods all glasning med kitt.

Att dessa foreskrifter innebar en nedgdng i antal
reklamationer dr idag ett kant faktum.

D4 det visat sig att monteringen har en mycket
stor inverkan p& sdvidl isolerrutans som hela
fonstrets livsldngd dr det viktigt att infdr den
forestdende revideringen av foéreskrifterna fa
ett stbrre grepp om vad som hdnt med isolerrute-
fonster som monterats under 70-talet.

Monteringsanvisningar fore och efter 1971

Ndr de forsta isolerrutorna monterades i Sverige
under slutet av 50-talet roérde det sig om metall-
forseglade séadana.

I borjan av 60-talet kom den inhemska tillverk-
ningen av sk limmade isolerrutor igang.

Det fanns ingen uppbyggd erfarenhet av montering
hos tillverkarna i landet, varfdr de metoder som
angavs for de metallfdrseglade dven gdllde de
limmade.

I de forsta anvisningarna fran Emmaboda Glasverk
angavs betrdffande montering :

" Cudorutorna monteras med en enbart ythdrdnande
fogmassa.

Ar risken f6r vattenintridngning eliminerad genom
en god bagkonstruktion och falsen vidlventilerad
behéver hela falsutrymmet upptill och efter



héjdsidorna, ej fyllas med fogmassa.

I bottenfalsen ddr det dr den stdrsta risken for
vattensamlingar bor man endera fylla hela falsen
med fogmassa eller om ruta och glasningslist
enbart &r tryckta, ordna med luft- och vattenav-

rinningshal." (se fig.1.)

I praktiken innebar det att ndstan samtliga isoler-
rutor monterades med fylld bottenfals.

Efterhand som erfarenheter vanns Okade insikten om
att bdde isolerrutan och fonsterkonstruktionen

tog skada av den fuktansamling i bottenfalsrna

som blev resultatet av monteringsmetoden.

Egentligt samarbete inleddes 1967 och som resul-
tat av detta kom Svenska standard SIS 81 81 18,

1968.

Introduktionen av den ventilerade/drédnerade och

sluttande bottenfalsen var ett faktum.

Genomslagskraften var emellertid dalig, vilket
tillsammans med vad som angivits i bakgrunds-
beskrivningen gav upphov till MTK:s bildande, och
framtagandet av "Monteringsforeskrifter for iso-
lerrutor februari 1971."

I och med dessa foreskrifter raddde "total" Over-
ensstidmmelse i de olika tillverkarnas krav pa
insdttning, férutsdttningar fo6r garantidtaganden
och garantiansvar.

De principer som fastlagts i SIS 81 81 18 och i
MTK-foreskrifterna fradn -71 kom delvis att foran-
dras i 1975 ars foreskrifter.

Detta medfdljde att ett behov av revidering av
SIS 81 81 18 blev mer och mer patagligt.

Den nya standarden, SS 81 81 40 utkom 1979.

Isolerrutemarknadens utveckling 1965 - 1980

Isolerrutan, som under -50 talet forts in i vart
land i form av Thermopane, hade till en bdrjan
en marginell andel av fdnsterglasmarkanden.

I och med att tvd svenska tillverkare av planglas,
Emmaboda Glasverk och Oxeldsunds Jdrnverk, tecknade
avtal om licenstillverkning av "limmade isoler-
rutor" bdrjade den utveckling som ledde fram till
den dominerande stdllning isolerrutan har idag.

Hur foérdndringar i marknadsandelar, distributions-
vdgar etc har skett genom aren kan man ge en grov



men na&gorlunda ratt bild av.
Marknadsutvecklingen har inneburit en stadigt
stigande volym f6r isolerrutor.

Frdn att pd mitten av 60-talet vara ca 200.000 m
till 450.000 1970 och ca 1,4 milj. 1980

Efter 1970 intrddde en stabilisering av produk-
tionen, men allteftersom nya fonsterkonstruk-
tioner, bla H-fonstret och 2+1-fdnster, togs
fram satte anvdndandet av isolerrutor ordentlig
fart.
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Denna utveckling fortsatte i samm takt, mycket
tack vare de nya energinormer som angavs i SBN 75.

Inférandet av mdjligheter till 1la&n och bidrag vid
utbyte till treglasfdnster paverkade ocksa denna
utveckling.

I slutet av 70-talet bdrjade en avmattning i efter-
fridgan midrkas. ( Utvecklingen framgar av fig. 3)
Denna avmattning torde ha sin stdrsta orsak i den
minskande produktionen av nya bostdder.

Tillverkningen av isolerrutor har sdlunda minskat
under 1980 i forhallande till 1979.

Produktionskapaciteten har under 70-talet O&kat

i en takt som inte motsvarat marknadsutvecklingen,
vilket nu avspeglar sig i ett mycket lagt ut-
nyttjande av tillgdnglig kapacitet.

Fordndringar i relationen mellan platsglasning
och fabriksglasning.

Fréan att till en bdrjan vara en produkt som enbart
monterades av glasmdstare kom isolerrutan med de
nya fonsterkonstruktionerna mer och mer att

trdnga in pd fdnsterfabrikerna.

Fabrikernas andel av isolerrutemonteringen har
stadigt ©kat under 70-talet till ett maximum av
drygt 80 °, 1980.

I takt med att produktionen av nya bostdder min-
skar kommer troligen fabrikernas relativa andel
av monteringen att sjunka.

Orsaken dr att reparationsvolymen &kar efterhand
som bestandet o©kar, vilket gbr att glasmdsteri-
branschen far en stdrre andel.

Fordelningen mellan de relativa andelarna for
glasmdstare och fonsterfabriker framgar av fig 2.



STUDIENS SYFTE

Studien syfter till att kartldgga de olika
faktorer i monteringen som paverkar isolerrutans
formaga att klara den berdknade livsldngden.

Genom att studera fonster ddr isolerrutorna ar
monterade i enlighet med av MTK utarbetade fore-
skrifter far man ett begrepp om utfallet av de
punkter som finns angivna i foreskrifterna och i
vad man de behtver fordndras i den kommande
revideringen.

TOTALSAMMANFATTNING

Underhdll av fdnster, bdde betrdffande ytbehandling

och fogmaterial, &dr totalt sett mycket eftersatt.
Avsaknaden av underhdall dr dessutom oberoende av
om fdnstren sitter i byggnader som dr privatdgda
eller offentligdgda.

Det eftersatta underhdllet pd ytbehandling inne-
bdr bla att tr&ddetaljer tar upp vatten mer &n
6nskvdrt, vilket i sin tur har negativ inverkan
pa bade isolerrutans som hela fonstrets livs-
langd. ( se foto nr 1 )

Bristande underhall av fogmaterial innebdr ot&dt-

heter i fogar och resulterar i ofrivilliga venti-
lationsfdrluster och framfdr allt i stor risk

f6r vattenintrdngning med de efterfdljande skador
pa fonster och isolerrutor som nidmnts ovan.

Utan att ha ett tillrdckligt stort antal av de

olika ytbehandlingsmetoder som finns dr ett av

intrycken att vita fonster klarar sig betydligt
bédttre &n morka.

Orsakerna till detta torde vara att temperatur-
pakdnningarna &r mindre pd ljusa konstruktioner.

ROrelser i trd blir ocksd mindre, vilket har
positiv inverkan pa fogmaterialets tdtande for-
miga.

Bada dessa faktorer inverkar gynnsamt p& isoler-
rutans livslédngd.

Dessa forhdllande dr i sig s8 intressanta att de
fé6rtjdnar en ingdende studie.



Betrdffande monteringen av isolerrutor i stort

kan sdgas att genomslagskraften av MTK-foreskrif-
terna &r tillfredsstdllande.

De isolerrutor som monterats helt enligt foreskrif-
terna har klarat sig mycket bra och kommer att

gbra s& dven fortsdttningsvis.

En begridnsning av livsldngden kan emellertid bli
ett faktum om underhdll av ytbehandling och fog-
material eftersdtts.

De principer om ventilering och drdnering av
bottenfalsar som anges i foreskrifterna spelar
enligt all erfarenhet ' en helt avgdrande roll £f&r
isolerrutans férmdga att klara en funktionstid

p& 25-30 &r. En grundfdrutsdttning &r naturligt-
vis att den kvalitativa nivan p& isolerrutan
redan fran borjan &r tillrdckligt hog.

Generellt sett dr ventileringen/drdneringen bra
hos de flesta trdfdnsterkonstruktionerna.

I metallpartier &r det betydligt sdmre fOrutsatt-
ningar f6r en effektiv ventilering/drdnering.

Den sker dessutom i madnga fall inte direkt mot
utsidan, utan via andra delar av konstruktionen,
vilket inte dr tillfredsstédllande.

En skdrpning pd detta omrade maste ske i de nya
foreskrifterna.

D& ménga metallkonstruktioner dessutom har en
mérk yta mdste ventileringen/dr&dneringen vara
effektiv.

Trots att huvudintrycket &dr att MTK-foreskrifterna
f6ljs i mycket stor utstrdckning,visar bristerna att
informationen inte trdngt ut tillrdckligt.

I ndgra konstruktioner negligeras de mest elemen-
tdra principer, ventilering/dré@nering och placering
av klossar , vilket direkt leder till en forkort-
ning av isolerrutans livslé&ngd.

I andra slarvas med fastsdttning av lister, appli-
cering av fogband mm.

Att dessa, i mé&nga fall grova, felaktigheter finns
beror fdrhoppningsvis p& bristande kunskaper hos
dem som monterar isolerrutor.

Manga konstruktioner som tillkommit i projek-
teringsledet uppvisar ocksd mycket klara brister
P& manga elementdra punkter.

FO6r att komma tillrdtta med de fel och brister som
forekommer finns en rad &tgdrder att vidta. Sadana
dtgdrder behandlas i kapitel 7.



UPPLAGGNING OCH GENOMFORANDE

Upplédggning

.1 Framtagning av objekt

D& avsikten med studien var att studera fdnster
insatta under 70-talet med isolerrutor monterade
enligt MTK blev utgdngspunkten att helt slump-
massigt vdlja ut objekt foérdelade 6ver hela landet.

Det slumpmdssiga urvalet innebar ett det inte fanns
nagon styrning till objekt ddr man upplevt speci-
ella problem med reklamationer e dyl.

Som objekt har mdnga typer av byggnader ingatt.

Totalt har 39 objekt innehdllande ca 1250 fonster
studerats.

Objekten fordelar sig i tiden frdn -70 fram till
79-80 med tonvikten lagd pa mitten av 70-talet.

Savdl olika typer av fdnster som olika fabrikat
pa isolerrutor finns representerade.

2 BedOmningskriterier

De faktorer som registrerades var sddana som be-
démdes ha inverkan pa savdl isolerrutans som hela
fonstrets livsléangd.

Av erfarenhet vet man att vissa faktorer har
storre inverkan pa isolerrutan.

Sadana faktorer dr tex forekomsten av staende
vatten i falsen, temperaturpdkdnningar och mekan-
iska pakdnningar pa kantforseglingen.

De bedOdmningskriterier som anvdndes under studien
framgar av nedanstdende forteckning:

1. Objekt

2. Fonstertyp a) Fast parti,fabrikskonstruktion
b) Fast parti, regelkonstr. e.dyl.
c) Sidohdngt, indtgdende
d) Sidohdngt, utidtgdende
e) Pivafdnster, horisontalt
f) Pivafdbnster, vertikalt
g) Vridfonster, horisontalt
h) Vridfdnster, vertikalt
i) 2+1-fonster, inatgdende
j) 2+1-fdnster, utdtgdende
k) Annat



10
11

12

13
14
15
16
17
18

19

n
Vdderstreck
Placering i fasaden

a) skyddat b) delvis utsatt c)utsatt
1) innerliv 2) ytterliv 3) ytterliv

Glasningen utférd ar

Platsglasat (P) Fabriksglasat (F)
Antal motsvarande fdnster i fasaden
Fonstrets allmd@nna kondition

1) Mycket dalig

2) DAalig
3) Godtagbar
4) Bra

5) Mycket bra (nyskick)
Typ av isolerruta
Ca bredd och htjd pa isolerrutan
Isolerrutans mdrkning
Ytbehandling av trafdnster
a) Tackmalat
b) Laserat
c) Vakuumimpregnerat
d) Royalimpregnerat
e) Klarlackat
f) Annat
Kuldr pa ytbehandling
Underhallsniva ute 1-5 ( indeln se pkt 8 )
Underh&llsniva inne 1-5( " )
Uppmadtt daggpunkt pa isolerrutan
Karm/badgsammansdttning
Monteringssystem
Fogmaterial a) Skuret elastiskt fogband, SBR
b) Extr. elastiskt fogband, EPDM
c) Plastiskt fogband , Butyl

d) Fogmassa
e) Annat



20
21

22

23
24

25

26

27

28

29

30

Fogtdthet inne 1-5 ( indelning se pkt 8 )
Fogtdthet ute 1-5 ( " )

Synlig paverkan pa fogmaterial

1) Mycket stor paverkan
2) Stor paverkan

3) Liten paverkan

4) Mycket liten paverkan
5) Ingen paverkan

Fargfdérdndring hos fogmaterial ( indeln enl 22)

Drdnering av bottenfals i mm Spalt (S)
Hal ¢ (H)

Material i bottenlisten
Bottenlistens fastsdttning 1-5 ( se pkt 8 )
Sidolisternas fastsdttning 1-5 ( " )

Lister fastsatt med a) spik runtom
b) skruv runtom
c) spik i sidolister
skruv i bottenlist
d) skruv i sidolister
spik i bottenlist

Isolerrutans distansprofil synlig
1) Forédndring av fogmaterialets ldge
2) Forseglingen innanfdr dagmattet.
3) Falshdjden otillrédcklig
4) Annan orsak

Fasadbeklddnad under f&nster

12
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STUDIENS RESULTAT
Allmd@n kondition hos de studerade fonstren

Som ndmnts i totalsammanfattningen dr bristen pa
underhall mycket pataglig.

Denna brist avser i fdrsta hand fonstrets ytbe-
handling, men dven fogmaterial och fastsdttning
av glasningslister etc.

Behovet av underhdll varierar givetvis med at
vilket vdderstreck fdnstret &r placerat. Av stor
betydelse dr ocksd placeringen i vdgglivet, nagot
som pd senare tid uppmidrksammats i allt stdrre
utstrdckning.

Ett fors6k till gradering av de mest paverkande
faktorerna skulle bli:

1 Utsatt/Skyddat ldge
2. Orientering
3. Fdrg pé& ytbehandling
4, Placering i vdggliv
Dessa faktorer redovisas i tabell 1.

Underhall av ytbehandling

Av tabell 1 framgdr att underhdllsnivan ut- och
invandigt dr relativt 1l&g.

Behovet dr, framférallt pa utsidan, mycket stort.

Fonstertillverkarna anger i vissa fall fo6r inne-
bdrd och omfattning av underhdll for olika yt-
behandlingar.

Genomslagskraften i dessa instruktioner har hit-
tills varit tdmligen dalig. Orsakerna hartill
kan vara manga, bla att det finns ménga led
mellan tillverkare och slutlig anvédndare.

Vid intervjuer med fdnsterdgare har framkommit
att madnga uppfattat behovet av underhdll pa
laserade fonster tex, som mycket litet eller
inget alls.

Att sadana fonster i vissa fall kré&ver en arlig
Oversyn dr sdlunda en Sverraskning f&r mdnga.

( se foto nr 2 )

Tdckmdlade fonster krdver som regel inte lika



frekvent underh&ll som laserade, och d& fonstren
dr vita blir inte padfrestningarna lika patagliga.

Bristen p& underhdll kan , som tidigare ndmnts,
leda till onormala pa&frestningar for sdvdl fons-
tret som isolerrutan.

Fogmaterial

Tillkomsten av MTK:s godkdnnande av fogmaterial
innebar en foérdndring av 'inriktningen pa fog-
materialtyper som varit positiv.

Overgdngen fran kitter via styrengummilister och
fram till EPDM-lister har visat sig vara riktig
for att f& fogmaterial som med bibehdallen tdthet
klarar de pakdnningar de utsdtts for.

Dessa pakdnningar kan vara mycket stora och en
konstruktions fdrmédga att pad lang sikt vara tat
beror bla pa f6ljande faktorer:

- Val av monteringssystem
- Utfdrande vid montering ( kompr. etc)
- Val av fogmaterial

- Rorelser pga temp.- och fuktvariationer
- Aldring av fogmaterial

Betrdffande val av monteringssystem gdller att
valet bla dr beroende pa i vilken typ av konstruk-
tion isolerrutan skall sitta, dess bendgenhet
till rdrelser , hurpass sdkerstdlld ventilering/
drdnering &r, konsekvenser av i falsen intrdngande
vatten mm.

En forutsdttning vid metod 3 &r att foreskriven
komprimering vid monteringen utfdrs.

Vid horisontalglasning ( glasning pa fabrik) é&ar
normalt detta inget problem.

Forekommer foreskrivet underhall av fdnstret &r
sinnolikheten £6r en bestdende tdthet hos fogen
stor.

Vid vertikalglasning( platsglasning) kan svarig-
heterna med att komprimera fogbanden vara sa stora
att den delvis uteblir.

Detta innebdr en fran bdrjan otdt fog som med
tiden blir allt ot&dtare. Konsekvenserna med risk
f6r vattenintrdngning och luftl&dckage dr ofran-
komliga.



Val av fogmaterial utgdr, tack vare forfarandet
med provning och godkdnnande, inte nagot stodrre
problem.

Ett arbete pagar dessutom med framtagning av mer
kompletta provningsmetoder for fogmaterial.
Resultatet, som kommer att presenteras i form av
svensk standard innebdr en ytterligare styrning
av utvecklingen mot bdttre fogmaterial.

Som namnts utgdr rdrelser pga temperatur- och
fuktpékédnningar den stérsta faran f6r att fogens
tdtande formdga skall Sdeldggas.

I studien har konstaterats att det finns uppen-
bara problem att klara tdthet med oarmerade gummi-
profiler i metallpartier.

For att f& ned temperaturen i falser hos mérka
metallkonstruktioner har f6rsdk gjorts med luft-
ning i ovankant med goda resultat.

Den klimatiska &ldringen av fogmaterial utgdr en
viktig faktor ndr det gdller dess formaga att pa
lang sikt klara normala fogrdrelser med bibehdllen
tdthet.

De fogband av EPDM-gummi som idag anvdnds kom for
snart tio ar sedan.

I montage fran den tiden kan konstateras att de
uppvisar mycket sma fordndringar pga &ldrande.

Elastiska fogband av SBR ddremot har redan efter
ca 5 ar forlorat sina ursprungliga egenskaper.

Fogmassor avsedda for toppfdrsegling utgdrs till
6vervdgande del av silikongummi. Dess egenskaper
har i likhet med EPDM-gummi visat sig mycket

ldmpade for sitt &ndamdl i monteringssammanhang.

De uppvisar mjukhet, elasticitet och god vid-
hdftningsférmadga dven efter mdnga &rs pdfrest-
ningar i ett fonster.

Vita och transparenta silikoner har dock en ten-
dens att gulna, beroende pa UV-ljusets paverkan.

Denna effekt &r helt av estetisk karaktir.

15
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5.4 Daggpunktsmédtning

Som ett madtt pad isolerrutors livsldngd médts den
sk daggpunkten, dvs vid den temperatur som den
inneslutna luftens fuktighet kondenserar pa glas-
ytan.

Vvid tillverkningen mdts denna daggpunkt och den
skall std i Overensstdmmelse med de krav och an-
givelser som bla finns angivna i svensk standard.

Med ledning av denna daggpunkt, kantfdrseglingens
vattendngsgenomsldpplighet mm kan en isolerrutas
teoretiska livsldngd framrdknas.

Genom att pd& isolerrutor insatta i fdnster médta
daggpunkten , jdmféra de uppmdtta vdrdena med

speciella tabeller skall man kunna bestdmma den
dterstdende livslidngden hos isolerrutan ifraga.

I f&ltstudien fdretogs sadan daggpunktsmdtning
pad ett antal rutor.

Mitning gjordes p& badde isolerrutor med synlig
kondens mellan glasen och intakta s&dana.

Efter en tid upphdrde dessa mdtningar av dagg-
punkten, av bla foljande orsaker:

- Den teoretiskt berdknade livldngdens foérdndring
dr under den korta tidsaspekten relativt liten.

- Den praktiska livsldngden hos en isolerruta av-
gbrs inte av permeabiliteten hos kantfdrseglingen
utan snarare av férseglingens formaga att klara
péfrestningar( fukt, temp. vindlast etc ) med
bibehdllen vidhdftningsfdrmadga mot distans-
profil och glas.

- Vid mdtning av daggpunkter av isolerrutor in-
monterade i samma fdnsterpartier ddr en del
av isolerrutorna uppvisade kondens kunde kon-
stateras att:

De rutor som ej uppvisade kondens var enligt
mdtdata intakta.

Genom att studera kantfdrseglingens vidhdftning
kan man konstatera att stora angrepp i form av
bldsbildning och sl&pp fanns. ( se foto nr 3 )

Mitning av daggpunkt vid tillverkningstillfdllet
och uppfyllandet av de krav som finns dr natur-
ligtvis mycket viktigt for att tillse att iso-
lerrutans livsldngd inte avgdrs av brister hos
ingdende material.

Av minst lika stor betydelse &r naturligtvis ut-
foérandet vid tillverkningstillfdllet med bla
foljande faktorer:
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- tdthet hos hdérnsammanslutningar

- renhet hos glas och distansprofiler

mm

Genom att montera isolerrutorna i enlighet med
foreskrifterna kan dessutom m&jligheten att isoler-
rutans praktiska livsldngd skall ndrma sig den
toretiska Oka hogst vdsentligt.

REDOVISNING AV TRE FELAKTIGA OBJEKT

Skola i Sundsvall

Glasningen utfdrdes 78-79 och fdnstren utgdrs till
stbrsta delen av fasta partier med en storlek av
ca 900x1300 mm.

Fonstren sitter delvis i utsatt ldge och &r place-
rade mitt i vdgglivet.

Fonstren dr tdckmidlade i vit kuldr och den allmdnna
konditionen hos ytbehandlingen &r god.
Isolerrutorna var fran bdrjan monterade enligt
metod 3, men kompletterades med en utvdndig topp-
forsegling runtom.

Fogbanden saknade komprimering p& insidan och fog-
tdtheten var mycket dalig.
Fogbanden var av SBR-gummi.

Glasningslist i botten utgjordes av aluminiumskena
enligt SIS 81 81 18 ( utgadtt ). Doch saknades
distansbricka mellan tdckskena och vinkellist.

Skiss Over utforandet.
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I en och samma konstruktion kunde sé&lunda f&ljande
brister i monteringen konstateras:

. Dadlig fogkomprimering

. Ingen ventilering drdnering av bottenfalsen
Endast raka bdrklossar

Sidolister utvdndigt stdtte mot bottenlist

s W N =

. Toppfdrseglingen lagd utvdndigt

Vid borttagning av glasningslister konstaterades
att falsen var fylld med vatten. Fukt i den in-
vandiga luften har kondenserat pd isolerrutans
rumssida runnit ned i den otdta fogen och pga av-
saknaden av ventilering drdnering stannat kvar i
bottenfalsen.

Konsekvenserna av dessa fel torde vara uppenbara.

Att i en och samma konstruktion finna samtliga
dessa fel &r ytterst deprimerande och hoér for-
hoppningsvis till ett fatal sdllsyntheter.

Orsaker till att sa&dana brister finns beror i
bdsta fall pa& okunnighet och i sdmsta fall pé&
slarv och nonchalans.

Bilhall i Uppsala

I en bilverkstad i Uppsala inmonterades ca 25 st
isolerrutor , ca 1000x2500 mm , 1973.

Konstruktionen dr tillverkad av stdl och beskrivs
i fig nedan.




Partierna sitter mot sydvdst i utsatt lédge
i vaggytterliv.

Ursprungligen monterades de enligt metod 3
med enbart fogband in- och utvdndigt.

Redan efter ca tva manader konstaterades att
regnvatten trdngde in via konstruktionen till
rumssidan, varfoér en utvdndig toppfdrsegling
lades.

Avsaknaden av ventilering drdnering av botten-
fals medfdrde att inifradn kommande fukt kon-
denserat p& glasen, runnit ned i de otédta
fogarna pa insidan och blivit stdende i
falsen.

Efterhand har stdlprofilerna bdrjat rosta.

Isolerrutorna har ej klarat de stora pafrest-
ningar som ndrvaron av vatten i falsen, till-
sammans med temperaturpdkdnningar inneburit.

Idag dr ca hdlften av de 25 isolerrutorna
kondenserade ( totala adhesiva sldpp mellan
glas och forseglingsmassa ).

De resterande torde inom en snar framtid g&
samma ©6de till motes.

Se foton nr 4, 5 och 6

Orsakerna till denna omfattande skada torde
bero pa okunskap och eventuellt billighets-
tdnkande genom hela ledet fré&n konstruktdr
via byggentreprendr och glasmistare.

Genom mycket enkla fordndringar pa& konstruk-
tionen, om den granskats i f6rvig, kunde
skadan undvikits.

Att nu atgdrda skadan torde kosta i storleks-
ordningen 200.000 kronor.

Kontor i Jonkdping

I byggnadens entré fanns tvd aluminiumpartier
anodiserade i morkbrun nyans.

Isolerrutorna, ca 550550 mm , var monterade
enligt metod 3 med fogband av SBR-gummi.

Isolerrutorna var monterade 1974 och kon-
struktionen framgar av nedanstdende figur.



Av fogbandens utseende kan konstateras att stora
temperaturpdkdnningar paverkat konstruktionen.
Fogbanden har krympt och &ldrats i stor om-
fattning.

Ventileringen drdneringen utgjordes av tva hél

¢ 5 mm.

Konstruktionen kan anses som representativ for
mé&nga aluminiumkonstruktioner som monterats under
70-talet.

I utsatta ldgen &r mdnga detaljer i dessa kon-
struktioner otillrdckliga:

- Ventilering drinering , i den mén det finns,
dr otillricklig. Se foto nr 7 och 8.

- Fogmaterialen krymper och vatten trdnger in
via invdndiga glasningslister.

- Falshdjder &r ofta f£&r laga, vilket medfdr risk
f6r exponering av kantfdrseglingen hos isoler-
rutan.
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FORSLAG TILL ATGARDER

Konstruktioner

I slutet av 60-talet accepterade isolerrutetillver-
karna ménga tvivelaktiga fonsterkonstruktioner,
dels beroende pa bristfdlliga kunskaper om konse-
kvenser av felaktiga monteringar och dels beroende
péd forsdljningsmdssiga faktorer.

Idag &r kunskapsnivan avsevdrt hdgre &n f6r 10-15
dr sedan, bade teoretiskt och framfdrallt erfaren-
hetsmadssigt.

Genom bildandet av samarbetsorgan isolerrutetill-
verkare, fonstertillverkare och glasmastare
emellan har riskerna for godkdnnande av bristfal-
liga konstruktioner minskat.

Icke forty foreligger ett behov av att pa fdrhand
granska olika fodnsterkonstruktioner.

Genom samordning via intressefdreningar kan de
flesta, for att inte sdga alla, felaktiga fonster-
konstruktioner elimineras eller fOrbdttras sa att
isolerrutan far den praktiska livsldngd den fran
tillverkningen har forutsédttningar att fa.

Monteringsmetoder

De isolerrutor som monterats i enlighet med de
foreskrifter som finns har stora forutsdttningar
att klara den Onskvdrda livsladngden

Behovet av en skdrpning av monteringen mot
metod 1 och 2 &r pdtaglig i ménga fall.

Speciellt gdller det montering i metallpartier
och i platsglasade ( vertikalglasade ) fonster.

Information och utbildning

Undersdkningar om kunskaper rodrande isolerrutor
har gjorts i branschen.

Som sammanfattning kan pastds att asikterna oftast
dr betydligt mer omfattande &n kunskaperna.

Ett vdsentligt mal fo6r arbetet inom glasbranschen
dr ddrfor en tkad information avseende anvdndandet
av glas och glasprodukter.

Saddant arbete har ocksd startats upp pd senare tid.
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Som exempel kan ndmnas pdgdende arbeten inom
Glasbranschradet och Sveriges Isolerruteproducen-
ters fOrening, SIP.

Med anledning av de brister i monteringens ut-
férande som studien visat dr ett informations-
omrdde helt uppenbart, ndmligen utbildning av glas-
montdrer i dmnet montering av isolerrutor.

MTK har tagit fasta pad detta behov och tillsammans
med Glasmidsterifdrbundet skall sddan utbildning
genomfdras hdsten-vintern 81-82.
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Montering av isolerrutor fore

‘ Procentuell andel ( isolerrutor )

Platsglasning

Fabriksglasning

Relationer mellan glasning p&

plats/fabrik.
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Figur 3.

Isolerrutemarknaden 1966-1980
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Ett antal objekt med fogtithetsproblem
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Foto nr 1. D3lig allminkondition hos ett vit-
malat fdnster ( demonterad bottenlist)

Foto nr 2. Exempel pa& dalig fénsterkonstruktion med
bla avsaknad av dridnering, felaktiga
glasningslister mm.
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Foto nr 3. Adhesiva sldpp mellan kantfdrsegling
och glas.

Foto nr 4. Objekt Sto:1. Rostangrepp pd inre glas-
ningslist.

29



Foto nr 5.

Objekt Sto:1.
vid fogen.

Rostangrepp pa glasningslist

Foto nr 6.

Objekt Sto:1.
segling och glas.

Totalt sldpp mellan kantfor-
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Foto nr 7. Vattenintrdngning via invédndiga glasnings-
lister i aluminiumkonstruktion.

Foto nr 8. Stora fogrdrelser i mdrkanodiserad alumi-
niumkonstruktion.



Foto nr 9. Utvédndig nedre fog i odrdnerad aluminium-
konstruktion. Kondens mellan glasen.

Foto nr 10. Odrédnerad konstruktion med aluminium ut-
vandigt och trd invdndigt. Stort antal
kondens mellan glasen. Objekt Su 5
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Foto nr 11. Detaljbild pa breda invdndiga glasnings-
lister. Objekt Su 5.

Foto nr 12. Elastiskt fogband scii sjunkit ned i
botten. Glasning enligt SIS 81 81 18.
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MTK : Monteringsféreskrifter for isolerrutor, febr -71
MTK : Monteringsfdreskrifter for isolerrutor, sept -75
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Svensk standard : SS 81 81 40. Maj 1979
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