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Byggbuller som sambhiillsproblem

Ola Arvidsson, Kenneth Berglund, Maths
Berlin, Sten Wahlstrom & Sven Aberg

Avsikten med den undersékning som
redovisas i rapport R21:1971 har va-
rit att skapa ett underlag fér normer
och rekommendationer for begrins-
ning av oligenheter till félid av bygg-
buller. Rapporten viinder sig till bygg-
entreprendrer, maskintillverkare m.fl.
inom byggnadsbranschen, hygieniker,
akustiker, hilsovdrdsnimnder och stat-
liga myndigheter.

I syfte att belysa storningsgraden hos
personer som exponeras for byggbul-
ler genomfdrdes dels en sociologisk
enkitundersdkning, dels bullermit-
ningar p& byggplatser. Mitmetoder
for bullertestning av byggmaskiner
har utarbetats och ett storre antal
byggmaskiner har testats med avseen-
de pa bulleremissionen.

I en sidrskild psykoakustisk under-
sokning har sambandet mellan subjek-
tiva storningsupplevelser och fysika-
liska parametrar for byggbuller stude-
rats. Avsikten har varit att finna det
fysikaliska matt som bdst motsvarar
storningsupplevelsen. En litteraturge-
nomgang har gjorts med avseende pi

utlindska normer och erfarenheter i
samband med byggbuller. Relevanta
svenska forfattningsbestimmelser av-
seende buller har sammanstillts av en
sdrskild expert. Slutligen framliggs
forslag till svenska normer och re-
kommendationer avseende byggbuller.

Sociologisk enkiitundersokning

I en postenkdt 1968 tillfrigades 425
personer i aldern 17—72 &r boende
kring elva byggplatser i Stockholm om
sina besvirsupplevelser till foéljd av
buller.

Av de 358 personer som besvarat
enkidten uppgav sig 264 personer
(74 %) vara stérda av byggbuller;
46 % uppgav sig bli vickta av detta
buller och ca 30 % sade sig bli ner-
vosa av bullret. I figuren nedan visas
en jimforelse mellan storningsupple-
velsen av byggbuller och andra fore-
kommande oldgenheter.

Bullermiitningar

Betydande ljudnivéer forekommer vid
byggverksamhet. Naturligt nog 4r des-
sa hogst i begynnelseskeden med
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Procentuella andelen av antalet respondenter som lagt mdrke till -respektive storts av
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springning, schaktning och tunga
transporter.

Den mitmetod som utarbetats byg-
ger pd internationella rekommenda-
tioner fran ISO/TC 43 Acoustics. Syf-
tet har varit att skapa en metod som
tillater jamforelse av buller frdn vitt
skilda maskinslag. Metoden avser
mitning av ljudnivd i fyra punkter
runt respektive maskin pi ett avstind
av 7 m frin nirmaste begrinsningsyta
och med maskinen i verkligt arbete.
Efter remissforfarande avser Sveriges
Mekanférbunds Standardcentral (SMS)
att foresld mitmetoden sdsom svensk
standard.

Cirka 120 olika byggmaskiner re-
presenterande ett 20-tal maskinslag av
olika fabrikat testades med avseende
pa bulleremission.

Stora skillnader konstaterades mel-
lan maskiner av olika tillverkning. Ge-
nomgéende maste nivierna anses vara
hoga och endast i ringa omfattning
hade mdjligheterna till bullerddmp-
ning tillvaratagits.

Psykoakustisk undersokning

I laboratorieforsok fick ett antal for-
sokspersoner jamfora ljud frdn inspel-
ningar av olika byggmaskiner. For-
s6kspersonerna fick jamfora stornings-
upplevelser av bullerinspelningarna
medelst tre metoder:

1. genom parvisa jamforelser
2. genom en S5-gradig virdering av

stérningsupplevelsen
3. genom injustering av ett referens-
buller (trafikbuller) till lika stor-
ningsintryck som det uppspelade
byggbullrets.
Forsokspersonernas resultat jamfordes
med fysikaliska métdata hos de upp-
spelade bullren.

Den bista korrelationen erhélls mel-
lan den subjektiva storningsupplevel-
sen och hogsta ljudnivd, Ljpae i
dB(A), uppmitt med bullermitare el-
ler toppviarde av ljudnivd, Lasepp i

dB(A) uppmiitt med oscilloskop.
Forsokspersonernas beddomning av
storningsupplevelsen enligt de tre ovan
nimnda metoderna Overensstimde
mycket vil (rangkorrelationskoeffici-
ent 0.92—0.97), ehuru de individuella
variationerna var stora.
Forsokspersoner som i enkdtunder-
sokningen uppgivit sig vara storda av
byggbuller uppvisade &verensstim-
mande stdrningsbedomning med dem
som uppgivit sig icke vara stérda. De
av byggbuller storda uppvisade emel-
lertid en storre férméga att sdrskilja
storningen fran olika typer av buller,
vilket skulle kunna tyda pa att dessa
personer #r kénsligare for bullret.

Utlandska normer

Normer fér byggbuller finns bla. i
Schweiz och Visttyskland. Saval emis-
sions- som immissionsnormer fore-
kommer. I kantonen Ziirich t.ex. till-
limpas ett hogsta emissionsvirde for
byggmaskiner av 80—85 dB(A) mitt
pd 7 m avstdnd frdn maskinen samt
immissionsrekommendationer mellan
60 och 75 dB(A) inom bostadsomra-
den beroende pa byggtidens lingd och
karaktiren av bebyggelse. Nordrhein-
Westfahlen tillimpar en emissions-
norm av 75 dB(A) mitt pd 7 m av-
stdnd fran maskinen. ‘

Forslag till svensk norm

P& grundval av undersckningsresulta-
ten foreslds att foljande svenska nor-
mer faststélles rorande byggbuller:

Under dagtid 0600—2300 far ljud-

nividn frin byggbuller i bostdders

nirhet ej dverstiga 65 dB(A).
Dirvid avses hogsta avldsta ljudnivén
Lamax i dB(A) avldst med bullermi-
tare.

Overskridande fir ej ske utan sir-
skilt tillstdnd frdn lokal tillsynsmyn-
dighet, som #r hilsovirdsndmnden.
Nattetid far ljudnivédn mitt enligt ovan
ej overstiga 50 dB(A).

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Om avstindet frin maskiner pd en
byggplats till nirmaste bostadsfonster
sittes till minst 30 m innebdr immis-
sionsnormerna ovan ett emissionskrav
av 75 dB(A) miatt pA& 7 m avstand
fran maskinen.

Forslag till forfattningsbestimmel-
ser och rekommendationer

De forfattningar som &r relevanta i
samband med reglering av buller fran
byggplatser dr miljoskyddslagen, hal-
sovardsstadgan och lokala halsovards-
ordningar, byggnadsstadgan och all-
minna ordningsstadgan som ger mdj-
lighet till utfirdande av lokala ord-
ningsstadgor med vilka byggbuller-
stérningar kan regleras.

Myndigheterna har hittills i ringa
utstrackning utnyttjat de forfattnings-
enliga mdjligheterna till begrénsning
av oligenheterna till foljd av bygg-
buller. En bestimmelse om skyldighet
till forprévning av bullerremitterande
byggarbeten foreslds inforas i hilso-
vardsstadgan med skyldighet att skaffa
tillstdnd hos hilsovardsndmnden i de
fall d& bullernivan inte kan hallas in-
om angiven norm. En sddan forfatt-
ningsindring méste emellertid behand-
las av riksdagen.

Vissa atgirder skulle emellertid kun-
na vidtagas p& grundval av nuvarande
bestimmelser. Salunda bor planverket
utfirda normer i form av immissions-
granser for byggbuller enligt ovan.
Byggnadsnimnderna bor pd basis av
dessa normer prova byggnadslovsan-
sokningar och i dessa foreskriva &t-
girder till begrinsande av bullerim-
missioner i samband med byggverk-
samhet, varvid samradd bor dga rum
med hilsovardsnimnderna. Planver-
kets rekommendationer bor &ven inne-
hilla en bestimmelse om att vid an-
sokan om byggnadslov skall handling-
ar bifogas som ger underlag for be-
domning av bullerstorningarna for
omgivningen under byggnadstiden.



Building noise as a social problem

Ola Arvidsson, Kenneth Berglund, Maths
Berlin, Sten Wahlstrom & Sven Aberg

The object of the investigation which is
reported in R21:1971 has been to form
a basis for criteria and recommenda-
tions in order to limit inconveniences
caused by building noise, The report
turns towards contractors, machinery
manufacturers and others in the build-
ing trade, hygienists, acousticians, public
health committees and government agen-
cies.

With a view to illustrate the degree of
disturbance with persons exposed to
building noise a sociological survey by
the means of a questionnaire was con-
ducted as well as noise measurements on
building sites.

Methods for testing noise from building
machines have been worked out and a
large number of building machines have
been tested in respect of noise emission.

In a special psycho-acoustic inquiry
the connection between the subjective
experience of disturbance and the physi-
cal parameters of the building noise has
been studied. The object of this inquiry
has been to discover the physical measure
that best corresponds to the experience

of disturbance.

Publications have been studied in order
to find out other countries’ experience
of building noise and what criteria they
apply.

A special expert has made a compila-
tion of the relevant Swedish statutory
regulations concerning noise.

Finally, proposals are made for Swedish
criteria and recommendations in respect
of building noise.

Sociological survey

In 1968 a questionnaire was mailed to
425 people aged 17—72 and living near
11 building sites in Stockholm, asking
them to indicate how they experienced
noise disturbance.

Out of the 358 persons who answered
the questionnaire 264 persons (74 %)
considered themselves being disturbed
by building noise. 46% declared that
they were woken up by this noise and
some 30% said that their nerves had
been affected by the noise. The figure
belov shows a comparison between
disturbance experienced by building noise
and other occurring inconveniences.
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disturbed
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UIH] Disturbed by source of annoyance

The percentage of respondents who noticed, or were disturbed by the various sources
of annoyance. (The internal non-response, on questions concerning sources of incon-
venience as described in the figure, amounts to 28, 54, 54, 35, 51 respectively 10
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Noise measurements

High sound levels are reached in build-
ing. They are naturally highest in the
early stages when there is blasting, ex-
cavating and at the removal of heavy
material.

The method of measurement that has
been worked out is based on interna-
tional recommendations from the ISO/
TC 43 Acoustics, The aim was to frame
a method which would enable noise from
widely different machines to be com-
pared. By the present method the sound
level is measured at four points round
the respective machine at a distance of
7 m, with the machine working normally.
When the relevant authorities have had an
opportunity to comment on this method,
the Mechanical Engineering Department
of the Swedish Standards Association
intends to propose that it should be
adopted as standard procedure in Sweden.

Tests have been carried out of the noise
emission of some 120 building machines
representing about 20 types of machines
of various makes.

It was established that there were great
differences between machines of diffe-
rent makes. It was also found that high
levels were obtained throughout and that
only rarely, the possibilities of attenuat-
ing the noise had been made use of.

Psycho-acoustic inquiry

In laboratory tests a number of people
were asked to compare the sound from
the recordings of various building
machines. The experimenters had to
compare the disturbance they experien-
ced from the noise recordings by means
of three methods:

1. comparison by pairs,

2. by a five-point scale which graded
the experience of disturbance,

3. by adjusting a reference noise
(road-traffic noise) until it was equal to
the disturbance caused by the recorded
building noise.

The results of this test were compared
with physical measurement data of the
recorded noise.

The best correlation was obtained
between the subjective disturbance ex-
perienced and the highest sound level
L,maw in dB(A), measured by a noise

meter or the peak value of the sound
level, L,y in dB(A) recorded on an
oscilloscope.

The evaluation of the disturbance by
the people tested according to the three
methods mentioned above tallied very
well (a rank-correlation coefficient of
0.92-0.97), even though the individual
variations were large.

The experimenters who had stated in
the questionnaire survey that they were
disturbed by building noise had a
corresponding estimation of the distur-
bance to that of those who considered
themselves not disturbed. However those
disturbed by building noise showed
greater ability to distinguish particular
forms of disturbance from various kinds
of building noise; this might indicate
that these people are more sensitive to
noise.

Foreign criteria

Switzerland and Western Germany, a-
mong other countries, have laid down
criteria — both in regard to emission and
to immission — for building noise. The
canton of Ziirich, for instance, practises
a highest emission value for building
machines of 80-85 dB(A) measured at
a distance of 7 m from the machine
and immission recommendations of bet-
ween 60 and 75 dB(A) in residential
areas depending on how long the
building is to take and the nature of
buildings nearby. Nordrhein-Westfahlen
practises an emission criteria of 75 dB(A)
measured at a distance of 7 m from the
machine.

Proposals for Swedish criteria

In view of the outcome of this inquiry it
is proposed that the following Swedish
criteria should be laid down regarding
building noise:

In the day-time, from 0600-2300 hours,
the sound level from building noise in
the vicinity of residential buildings must
not exceed 65 dB(A).

The highest recorded sound level is
taken to be L, .. in dB(A) registered
by a noise meter.

The value must not be exceeded unless
special permission has been obtained by
the local supervising authority, that is
to say the public health committee.

PUBLISHED BY THE NATIONAL SWEDISH INSTITUTE FOR BUILDING RESEARCH

At night, the sound level, as defined
above, must not exceed 50 dB(A). If the
distance from the machines of a building
site to the nearest window in a residen-
tial building is taken to be at least 30 m,
the immission criteria above means an
emission requirement of 75 dB(A) mea-
sured at a distance of 7 m from the
machine.

Proposed statutory regulations and
recommendations

The Swedish regulations relevant to the
control of building-site noise are the
Environment Protection Act, the Public
Health Code and public health by-laws,
the Building Code and also the Public
Order Regulations under which by-laws
controlling building-noise disturbance
may be issued.

Up to the present the authorities have
only occasionally used their statutory
powers to limit the inconveniences
caused by building noise. The authors of
this report propose that provisions
requiring prior consideration of noisy
building operations should be included in
the Public Health Code; a builder would
have to obtain the permission from the
local public-health board in cases where
the noise level would not be kept within
the prescribed criteria. Such a statutory
amendment would have to be considered
by Parliament.

Certain measures would, however, be
able to be taken on the foundation of
existing regulations. Thus the National
Board of Urban Planning ought to issue
criteria in the form of immission limits for
building noise, as suggested above. The
local building committees should take
these criteria as their yardstick when
considering applications for building
permits; when granting such permits they
should prescribe the steps to be taken
in order to limit noise immission from
building operations, in consultation with
the local public-health boards. The
recommendations of the National Board
of Urban Planning should also include
a clause by which a builder, when
applying for a permit, would be required
to send in documents forming a basis for
an estimation of the noise disturbances in
the environment during the period of
construction,



Rapport R21:1971

BYGGBULLER SOM SAMHALLSPROBLEM, Del 1
BUILDING NOISE AS A SOCIAL PROBLEM

Del 1 innehaller huvudtexten och 2 bilagor.
Del 2 innehaller bilaga II.2.2. Undersdkta

maskintyper.

av Ola Arvidsson, Kenneth Berglund, Maths Berlin,

Sten Wahlstrdm & Sven Aberg
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Berlin, Lund. Forfattare dr fil.kand. Ola Arvidsson
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tionen fo6r hygien, Lunds universitet, civ.ing. Sten
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Forsdljningsintdkterna tillfaller fonden for byggnads-
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Eorord

De undersdkningar som ligger till grund f£6r denna rap-
port har utfdrts vid Avdelningen for byggnadsakustik,
Kungl. Tekniska HoOgskolan, Institutionen fo6r hygien,
Lunds Universitet, och Sociologiska sektionen, Statens
Institut fOr Folkhdlsan, av den forskargrupp som utgd-
res av forfattarna. Syftet har varit att skapa under-
lag till normer och rekommendationer f£O0r begrdnsning
av oldgenhet av byggbuller.

Planldsningen av undersdkningen har skett efter samrad
med byggentreprendrer och maskintillverkare i landet
via branschorganisationerna. Samradet skedde vid en
konferens den 27.10.1967 i Svenska byggentreprendrfdre-
ningens regi. Undersdkningsresultaten jamte fdrslag
till normer och rekommendationer fdrelades i en preli-
mindr rapport representanter fOr ovan ndmnda bransch-
organisationer och f&r hdlsovdrdsmyndigheter i landet
vid en konferens den 5.6.1970 anordnad av Statens rad
fO6r byggnadsforskning. Representanterna hade vid denna
konferens tillfdlle att ldgga fram synpunkter pd vara

forslag till normer och rekommendationer.

Med anledning av framfoérda synpunkter har i vart slut-
giltiga forslag till normer och rekommendationer gjorts
vissa kompletteringar och justeringar. De grundldggan-
de principerna har emellertid bibehallits. De accepte-
rades dven av de ndrvarande representanterna vilka
ocksd godtog vadr bedtmning att de krav pa tekniska at-
gdrder och ekonomiska konsekvenser som vara fdrslag

medfor dr att betrakta som rimliga.

F.d. kansliradet S.E. Holmgvist har utarbetat en sar-
skild sammanfattning av med avseende pa& byggbuller
relevanta foérfattningsbestidmmelser. Denna sammanfatt-
ning har tjdnat som underlag for vara diskussioner

och beddmningar och har bifogats rapporten som bilaga
TN 2.

Luna och Stockholm den 4.1.1971

Maths Berlin Ola Arvidsson Kenneth Berglund

Sten Wahlstrdm Sven Aberg
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CAPTION

Fig.I.1l-9 Duration diagrams with photographs.

Fig.IL.l

Eig.T.2

Fig.T.3

Fig.I.4

The graphs indicate relative durations as a
function of the sound level in dB(A), in

5dB broad intervals. A figure is given above
each rectangle which shows the proportion of
the measurement time, expressed as a percen-
tage, during which the sound level has been
maintained within the area of the rectangle.
In some instances the duration of the sound
level in work breaks is also shown in the
same graph. Here the noise may come not only
from general road traffic but also from
machines running idle during breaks.

The photographs give some idea of the condi-

tions prevailing at the places where measure-
ments were taken.

Excavation of blast stone.
2-4 excavators, 2-4 tractors with semi-trailers,
1 diesel air compressor, 2 rock drilling

machines. Measurement time approx. 14 min.
Measurement distance approx. 75 m.

House building.

Formwork, concrete casting, drilling holes in
concrete, truck transportation.

Measurement time approx. 28 min. Measurement
distance approx. 75 m.

House building-.

Removal of shuttering units, hand tools, trans-
portation by tractor drawn trailer.

Measurement time approx. 15 min. Measurement
distance approx. 50 m.

Foundation.

Formwork, casting, drilling holes in concrete,
transportation of material by electric crane.

Measurement time, running idle approx. 8 min,
running loaded approx. 15 min. Measurement
distance approx. 50 m.



Fig.Ll:5 House building.

Removal of shuttering units by electric crane,
concrete casting. Street noise predominant.

Measuring time approx. 8 min. Measurement
distance approx. 75 m.

Fig.l.6 Excavation of old foundations.

Diesel-hydraulic excavator, truck running
idle.

Measurement time, running idle approx. 1l min,
running loaded approx. 5 min. Measurement
distance approx. 40 m.

1 o S M4 Excavation of old foundations.

Diesel-hydraulic excavator, truck running
idle, pneumatic drill and diesel driven air
compressor.

Measurement time, running idle approx. 4 min,
running loaded approx. 9 min. Measurement
distance approx. 30 m.

Fig.I.8 Foundation.

Formwork, casting, stripping, pneumatic drill,
diesel driven air compressor.

Measurement time approx. 12 min. Measurement
distance approx. 40 m.

Fig.I.9 Foundation and road work.

2 pile-drivers (at a distance of 150 and
200 m respectively), pneumatic drill and
diesel driven air compressor (at a distance
of 50 m)

Measurement time approx. 15 min. Measurement
distance as above.

Fig.I.1l0 Map of the building sites and the areas
selected.

The blackened sections denote residential
areas. The diagonal lines denote building
sites.



Pig.I1.11

Pig.T:12

Fig.I.13

Fig.II:.l

Fig.TI.2

Pig.TT.3

The questionnaire used in the survey.

The percentage of respondents who noticed,
or were disturbed by the various sources of
annoyance.

Percentage of the number of respondents with
various forms of annoyance manifestations.

Sample model.

Comparison by pairs. Rating and Z-mean values
for the respective types of noise for those
disturbed and those not disturbed (panels 1
and 2).

"Relative scale of disturbance". Rating of
the respective types of noise for those
disturbed and those not disturbed (panel 1
and 2).






INLEDNING

Den intensiva byggverksamheten i Sverige under de se-
naste decennierna och den mekanisering som skett av
byggmetoderna under samma tid har medfdrt att oldgen-
heter pd grund av buller fran byggverksamhet har bli-
vit ett allt stérre problem. For de lokala hdlsovards-
myndigheterna i landet har handlédggandet av klagomal
betridffande buller frdn byggplatser vallat stora sva-
righeter bl a p& grund av avsaknad av normer och rikt-
viarden betrdffande tillatna bullernivaer i samband med
byggverksamhet. Det har nu f6r manga ldnge varit uppen-
bart att man med tekniska atgdrder skulle i flertalet
fall kunna begridnsa bullernivdn fré&n maskinerna. Fran
flera hdlsovardsndmnder i landet har ocksd inkommit
propder till de centrala hdlsovardsmyndigheterna med
begdran om direktiv och atgdrder for att bekdmpa bul-

leroldgenheter fran byggverksamhet.

I en undersdkning som utférdes ar 1967 av Jonsson et al.

(1) insamlade man data fré&n landets hdlsovardsnidmnder

i syfte att kartldgga frekvensen bullerstdrda indivi-
der och betydelsen av olika bullerkdllor. Material in-
kom frdn 70 % av landets hdlsovardsndmnder. Av 972 in-
komna bullerdrenden rorde 33 (4 %) buller fradn bygg-
platser. Som jadmforelse kan ndmnas att 414 (42 %) &dren-
den rorde buller fran fastigheter, 272 (28 %) industri-
och 67 (7 %) trafikbuller. P& fraga om hdlsovardsndmn-
den ansag att inom kommunen fanns personer, som valla-
des sanitdr oldgenhet utan att anmdlan gjordes, avgavs
svar utvisande att enligt hdlsovardsndmndernas uppfatt-
ning 10 procent av ej anmdlda bullerstdrningar hdnfoérde
sig till buller fran byggnadsarbeten. I en annan under-
s6kning (1) utfdrdes en enkdt pa ett riksrepresentativt
urval av landets vuxna befolkning. I denna undersdkning
fann man inte byggplatsbuller vara bland de tio buller-
typer som av de tillfragade personerna utpekats som
mest stdrande. Detta torde sammanhdnga med att byggbul-

ler sasom en tempordr verksamhet i urvalet blivit fore-



trdtt av ett betydligt mindre antal stdrda &n mer all-

mant forekommande bullerkdllor.

Rorande omfattningen av stdrningsupplevelserna och
ljudnivderna vid byggplatser har inte verkstdllts nag-
ra undersdkningar som méjliggdr att man kan relatera
byggbuller till andra vanliga bullerkdllor. Kdnnedom
hdrom &r emellertid av vidsentlig betydelse vid Overva-
gande av fragan om atgdrder for bullerbekdmpning. Vi
har darfor foretagit en undersdkning som avser att be-
lysa stdrningsgraden hos f&r byggbuller exponerade
personer, ljudnivadn pa byggplatser samt de fysikaliska

och stbrande egenskaperna hos byggbuller.

Vi har ocksa gatt igenom vissa utldndska bestdmmelser
om byggbullerbekdmpning. Resultaten av vart utrednings-

arbete redovisas i det foljande.

Den verkstdllda utredningen kan ge underlag for utfar-
dande av normer och rekommendationer f&r fdrebyggande
av stdrning genom byggbuller i vart land. Vi framldg-

ger i det foljande f&rslag hédrom.

12
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BULLERSTORNINGAR FRAN BYGGPLATSER

Inledning

I Yyerensstammelse med yad forut anforts har vi i syf-
te att belysa stdrningsgraden hos personer som expone-
ras for byggbuller genomfdrt en sociologisk enkdtunder-

s6kning samt fbretagit bullermdtningar pa& byggplatser.

Enkdten utfdrdes varen 1968. vadrvid tillfrdgades 425
personer boende i omrdden kring elva byggplatser i
norra delen av centrala Stockholm om sina stérnings-
upplevelser. Under samma tid verkstdlldes bullermdt-
ningar pa liknande byggplatser. Med bullermdtningarna
asyftades att dels erhdlla en uppfattning om de ljud-
nivaer, som férekommer p& arbetsplatser, samt ljudets
duration och frekvensfdrdelning, dels identifiera de

viktigaste byggbullerkédllorna.

Metoder och material

Bullermatningar

Pa ett antal byggplatser utférdes mdtningar av ljud-
nivderna vid olika faser av byggverksamheten. Vid mit-
ningen utnyttjades en precisionsljudnivamitare av fa-
brikat Briiel & Kjaer, typ 2203, som uppstédlldes pd ett
avstand fran byggplatsen som motsvarade kortaste av-
standet mellan denna och befintliga kringliggande bo-
stdder eller té&nkta sddana. Detta avstdnd varierade
mellan 40 och 75 meter. Vid m&tningarna gjordes kali-
brerad inspelning pd bandspelare, Nagra III B, under
tidrymder mellan 5 och 28 min. Vid varje mittillfidlle
togs ett fotografi i riktning fran mikrofonen mot bygg-

platsen.

De pa band inspelade signalerna analyserades senare i
laboratoriet. Signalen filtrerades med A-filter och
registrerades med en logaritmisk nivaskrivare, Briiel

& Kjaer typ 2305, som funktion av tiden. Med hjidlp av
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en statistikanalysator, Briiel & Kjaer, typ 4420, som
registrerar ljudnivan 10 ggr per sekund och delar upp
avldsningarna i 5 dB(A) breda intervall, har ocks& den
procentuella tidsfdrdelningen av ljudnivderna under
matforloppet tagits fram. De byggaktiviteter som bli-
vit fOremal for métningar framgdr av TAB. I.l och FIG.
Tiglls =" Tl Gy

Fig. I. 1-9. Varaktighetsdiagram med fotografier.
Diagrammen anger relativa varaktigheter, som funk-—
tion av ljudnivén dB(A), i 5 dB breda intervall.
Det tal som anges Over varje stapel utvisar hur
stor del av midttiden uttryckt i procent, som 1jud-
nivan legat inom stapelns niv8omrdde. I ndgra fall
visas ocksd 1 samma diagram varaktigheten hos 1jud-
nivén i arbetspauser. Det kan d& vara fridga om bul-
ler fran allmén trafik, men ocksd frin maskiner pa
tomgdng som e stoppas under raster.
Fotografierna ger en uppfattning om situationen pa
matplatserna.
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Fig. I.1. HUSBYGGNAD
Flyttning av formluckor, handverktyg, transporter med
traktordragen vagn. Mattid ca 15 min. Mitavsténd ca

50 m.
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Fig. I.2. HUSBYGGNAD

Formbyggnad, betonggjutning, bilning i betong, last-
bilstransporter. Mattid ca 28 min. MAtavstédnd ca 75 m.
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GRUNDLAGGNING

Formsédttning, gjutning, bilning i betong, material-
transporter med elektrisk kran. Mattid, tomgdng ca
8 min., belastning ca 15 min. Mitavstidnd ca 50 m.
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Fig. I.L. HUSBYGGNAD

Flyttning av formluckor med elektrisk kran, betong-
gjutning. Gatubuller dominerar. Mattid ca 8 min.
Matavstand ca 75 m.
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Fig. I.5. GRUNDLAGGNING
Forms&dttning, gjutning, rivning av form, trycklufts-—
spett, dieseldriven luftkompressor. M&ttid ca 12 min.
Matavstdnd ca 40 m.
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Fig. I.6. SCHAKTNING AV GAMMAL HUSGRUND
Dieselhydraulisk gravmaskin, lastbil pd tomgdng.
Mittid, tomgdng ca 11 min., belastning ca 5 min.
Matavstdnd ca 40 m.
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SCHAKTNING AV SPRANGSTEN

2-4 st. griavmaskiner, 2-4 st. traktorer med p&héngs-
vagn, 1 st. dieseldriven luftkompressor, 2 st. berg-
borrmaskiner. Mattid ca 14 min. Mitavstdnd ca 75 m.
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50

Fig. I.8. SCHAKTNING AV GAMMAL HUSGRUND
Dieselhydraulisk grédvmaskin, lastbil pd tomgéng,

tryckluftsspett samt dieseldriven luftkompressor.

Mattid, tomgdng ca 4 min., belastning ca 9 min.
Matavstdnd ca 30 m.
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Fig. I1.9. GRUNDLAGGNING OCH GATUARBETEN
2 st. spontningsmaskiner (150 resp. 200 m avstdnd),
tryckluftsspett och dieseldriven luftkompressor (50 m
avstdnd). Mattid ca 15 min. Mitavstdnd enl. ovan.
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Den sociologiska undersdkningen

Elva byggplatser i norra delen av centrala Stockholm
utvaldes. Deras beldgenhet framgar av kartan FIG. I.10.

I de elva omrddena fanns 850 personer fddda mellan

dren 1896 och 1951 som bodde i ldgenheter med minst

ett fbnster vadnt mot byggplatsen. Ur denna population
drogs ett systematiskt urval av varannan person.
Stickprovet kom alltsd att omfatta 425 individer. Kdns-
fordelningen framgdr av TAB. I.2 och aldersférdelningen
av TAB. I.3. I tabellerna jédmfdres ocksad stickprovets
kdnsfdrdelning och &ldersfdrdelning med motsvarande
férh&llanden i hela Stockholm och i de fdrsamlingar

ddr stickprovet gjordes.

Som framgdr av tabellerna dr Overensstdmmelsen ganska
god mellan stickprovet, staden i dess helhet, och de
férsamlingar ddr stickprovet gjordes. Aldersgruppen
20-24 &r har dock blivit ndgot underrepresenterad i

urvalet.

Da den understkta populationens bostadsstandard kan
vara av betydelse fOr dess reaktion fOr buller har
denna ndrmare understkts. TAB. I.4 utgdr en samman-
stdllning av antalet boende pa 100 rumsenheter samt
det relativa antalet trdngbodda hushdll i undersdk-
ningsmaterialet jamfort med Stockholm som helhet. Av
tabellen framgdr att trangboddheten &r nagot l&dgre i
urvalet &n i Stockholm som helhet.

I det fra8geformuldr som anvdnts i den sociologiska un-
dersdkningen har undersdkningens syfte presenterats 1
allminna ordalag f6r den tillfragade utan direkt an-
knytning till dennes speciella expositionssituation.
Direkta frdgor betrdffande den tillfragades reaktioner
pd& buller har anvédnts. Frdgorna framgar av FIG. I.1ll.
Formuldret inneh6ll 14 fr&gor. De 7 forsta fragorna
rérde personalia sdsom kbn, alder, civilstédnd, bostads-
forhdllanden m m. Ovriga fragor berdrde individens
trivsel med bostad och bostadsomradet samt eventuella
oldgenheter av buller av olika slag. Formuldret Sver-
sindes till de utvalda personerna per post, tvad pamin-

nelser gjordes till dem som inte svarade omedelbart.



- Utvalt bostadsomrade

Byggnadsplats

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

Dalagatan/Sabbatsbergs sjukhus
Norrtullsgatan - Vegagatan
Norra Stationsgatan = Norrbackagatan
Storgatan - Skeppargatan
Flemminggatan - Arbetargatan
Valhallavdgen - Korsbirsvigen
Kammakargatan = Dsbelnsgatan
Roslagsgatan - Ingemarsgatan
Sibyllegatan - Jungfrugatan
Sturegatan - Ostermalmsgatan
Floragatan - Ostermalmsgatan

Fig. I.10. Karta dver byggnadsplatserna och urvalsomridena.



Tabell I.2. Konsfdrdelning.
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Hela I forsaml. I ur- Respon-

Stock- dédr byggpl. valet denter

holms ar belédgna

stad (15-65 ar)

% % % %

Min L7,k L4, 0 47,0 48,6
Kvinnor 52,6 56,0 53,0 5144
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0
Tabell I.3. Aldersférdelning.

Hela I forsaml. I ur- "Respon-—

Stock- dér bygegpl. valet denter
Rlder holms 4r belégna

stad

% 7 % %
20 - 2k 12,9 13,9 9,6 9,
25 - 29 8,8 9,3 8,3 8,6
30 = 3h 737 53)4 535 5,3
35 = 39 838 595 338 332
Lo - Lk 1151 T3 10,1 10,6
45 - L9 11,4 9,6 1241 124T
50 - 5k 11,4 11,6 13,6 1.2
59 = 39 11,2 193 13,6 12,1
60 — 6k 9,3 12,8 14,9 15,3
65 - 69 Ts5 1153 8,6 8,6
Totalt 100, 1 100,0 100, 1 100,0
Median 44,8 ar 49,0 &r 49,7 ar 49,6 ar
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Tabell I.lL. Antalet boende per hundra rumsenheter, samt procentuella andelen trang-
bodda hush8ll. (Siffrorna &r for Stockholm som helhet hémtade ur SOS:
Folk och bostadsrikningen nov. 1965 V).

Antalet boende per
100 rumsenheter
(K8k réknat som en

Procentuella andelen
tréngbodda hushdll
enl. norm I&

Procentuella andelen
trdngbodda hush&ll
enl. norm IT1

enhet)
Undersdknings- 67 34 20 %
materialet
Stockholm som
helhet 80 6% 29 %

Tringboddhet enligt folk- och bostadsrékningen nov. 1965 definieras som fdljer av

nedanstdende.

a) Norm I: Som tré&ngbodda riknas de hushdll dér antalet boende i légenheten &versti-
ger tva per bostadsrum, kdket ordknat. En- och tvdpersonershushdll réknas

dock aldrig som tréngbodda.

b) Norm II: Som tréngbodda riknas de hushdll dér antalet boende i l&genheten dversti-
ger tva per bostadsrum, kdket och ett rum orsknat. Enpersonshushdll réknas

dock aldrig som tréngbott.



10.

Kén
O Man
O Kvinna

. Nar ar Ni fodd?

Ar (i ELyiT 1y L ;

. Civilstdnd?

O Gift

[0 Anka/inkling
0O  Skild

[0 Ogift

Har Ni ndgra hemmavarande barn?

O Nej
0 Ja st.

. Hur mdnga personer bor i bostaden?

personer

. Hur linge har Ni bott i det hir buset?

Ca ir min.

. Hur ménga rum har bostaden?

1 rum
1 rum och kok
2 rum och kok
3 rum och kok
4 rum och kok
5 rum och kok
6 rum och kok eller fler

Ooooonoo

Hur trivs Ni med Er bostad? Trivs Ni
O Mycket bra }‘_) Ar det nigot speciellt som gor att Ni
[0 Bra Hive BEAR. e

[0 Inte sirskilt bra Varfér trivs Ni ¢j?

0 Diligt }—’ S

Huy trivs Ni med att bo hir i omrédet?

O Mycket bra | Ar det nigot specicllt som gor ate Ni
O Bra i SAVEDIAR it
O Inte sirskilt bra Varfor trivs Ni €j2 oo i
O Daligt }_> g

Vi skall nu be att {4 stilla ett par frdgor om olika oligenheter som
kan forekomma i ett bostadsomrdde.

Vi bérjar med att rikna upp ett antal oligenhetskillor. Var snill att
for var och en pricka fér om Ni mirker, stérs, stors ndgot eller myc-
ket av den. Markera ett alternativ fér varje bullerkilla.

Hur upplever Ni i Er bostad?

Mirker Mirker  Stors
ej  stors ej ndgot

Stdirs ms;glis:t
Trafikbuller

TV eller radio frin grannligenhet [
Buller frdn trappuppgingen O
T'lygbuller )
Avgaser frin bilar 0O

O
ooooa
oooon
ooooo g
oooaoo
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11. Har Ni ndgon ging i dr lagt mirke till buller frdn ndgon byggnads-

plats?
O Nej
T Jaio=s Har Ni storts av det? [ Ja, storts mycket

O Ja, storts
O Ja, storts nigot
O Nej

. (Till alla som pd fraga 11 angett sig ha lagt mirke till, storts nagot,

storts eller storts mycket av buller fran byggnadsplatser.)
Vilka maskiner 3stadkommer detta buller?

. Kan Ni nirmare precisera under vilken tid Ni lagt mirke till eller

storts av byggnadsplatsbullret. (For varje mdnad ifylles ett av al-
ternativen.)

Ej lagt Lage

1968 mike w00 sen UG
Januari O O O O O
Februari O O O O )
Mars O O O O |5 |
April O O O O O
Maj O O O O O

. (Till dem som lagt mirke till, storts ndgot, storts eller storts mycket

av byggnadsplatsbuller.)
Vilken oligenhet medfor bullret frin byggnadsplatsen?

(Ga igenom listan punkt for punkt och markera fér varje oligenbet
om Ni rakar ut for den eller ej.)

Blir Ni skrimd

Har Ni svért att somna

Vicks Ni

Fir Ni svirt att hora radio eller TV
Stors vila eller avkoppling

Stors Ni nar Ni ladser

Stors nigon annan aktivitet

Vilken? ,...........ccon R
Fir Ni huvudvirk av bullret

Blir Ni illam3ende av bullret

Blir Ni nervos av bullret

Blir Ni trdte av bullret

Blir Ni yr av bullret

goooo oOoooooogs
oodoo oOoooodoé#

Fig. I.11. Frégorna ingdende i enkiten.
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Populationens bullerexposition

I TAB. I.5 finns en sammanstdllning av pad byggplatserna
invid intervjuomradena fOrekommande maskiner under pe-
rioden fdre intervjutillfdllet. Av tabellen framgdr un-
der hur lang tid maskinerna varit i anvdndning och hur
lang tid som forflutit sedan arbetsmomentet upphdrt vid

tiden fOr enkédten.

Resultat

Bullermdtningar

Bullermdtningarna utvisade att ljudnivaderna pa bygg-
platserna dr hogst vid grundldggningsarbetet och avtar
ddrefter ju ndrmare tidpunkten f&r husets fdrdigstdl-
lande man kommer. Nivderna dr héga. I TAB. I.l &r ljud-
nivderna i dB(A) angivna for olika typer av byggaktivi-
teter. Nivderna dr angivna som intervall motsvarande

80 % av mdttiden. De vdrden som oOverskrides 90 %, 50 %
respektive 10 % av mdttiden dr sdrskilt markerade. R&k-
nar man med en fdnsterddmpning pa ca 20 dB(A) (2), sa
kommer bullernivderna inomhus i flera fall att bli ho-
ga for intilliggande bostdder. FIG. I.1l - I.9 visar
byggplatsernas utseende och mdtapparaturens uppstdll-
ning.

Observationer i samband med bullermdtningarna har gi-
vit intrycket att de dominerande bullerkdllorna &r
dieselmotorer och slagyverktyg. Frekvensanalyser har
visat relativt ja@mn fordelning av ljudenergierna inom
det h6rbara omrddet med ndgon 6vervikt ned mot de lag-
re frekvenserna. Ett undantag utgdr impulsljuden gene-
rerade av t ex slagning av jdrnspont, pdlning och ham-
marslag som kan uppvisa toppar i diskanten. Vissa ma-
skiner avger intermittent ljud som subjektivt bedomes

som stOrande.
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I.3.2.1

Sociologiska undersdkningen

Byggplatsbuller som besvdrskdlla i relation till andra

fbrekommande bullerkdllor

Av de 425 utsdnda frdgeformuldren aterkom 6 stycken
obesvarade med anteckningar om att en av respondenter-
na hade avlidit och 5 stycken avflyttat. 358 bearbet-
ningsbara svarsformuldr erh6lls, 10 formuldr var oan-
vdndbara och 51 formuldr besvarades inte. Resultatet
85,4 % bearbetningsbara enkdtsvar dr att betrakta som

en acceptabel svarsprocent vid en postenkdtundersdkning.

Av enkdtsvaren kan utlidsas hur man uppfattar byggbul-
ler i forhdllande till andra forekommande bullerkdllor
sdsom trafikbuller, flygbuller, TV och radio m m. Den
relativa andelen olika besvdrskdllor i den totala stor-
ningsupplevelsen av buller hos den undersdkta popula-
tionen och det hdremot svarande antalet individer ar
sammanfattade i FIG. I.12.

Som framgdr av figuren &dr trafikbuller och byggbuller
de besvdrskdllor som stdrst antal individer ld&dgger
mdrke till, 80 respektive 76 %. 53 % ldgger marke till
avgaser fran bilar. Studeras andelen stdrda individer
blir bilden nagot annorlunda. Av dem som ldgger médrke
till byggbuller stdrs sd gott som samtliga 97 %. Dessa
utgér 74 % av det totala antalet respondenter. Av tra-
fikbuller stors knappt 2/3 av dem som ldgger mdrke till
detta eller ca 50 % av dem som svarat. Ovriga buller-
kdllor som efterfridgas, flygbuller, ljud frédn TV och
radio frdn grannldgenheter och buller fran trappupp-
g&ng, ldgger 30-35 % av respondenterna mdrke till.

Av dessa stdrs ungefdr 1/3 vilket innebdr ca 10 % av
totala antalet respondenter. De skillnader som fOre-
ligger vad det gédller antalet individer som ladgger mdr-
ke till de olika besvédrskdllorna dr likartade fO6r mdn
och kvinnor. Samma forhdllande gdller d& andelen stor-

da av de olika besvédrskdllorna jadmfores.
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I enkdten frigades ocksd efter besvdr av avgaser fran
bilar. De flesta av de 53 % som ldgger mdrke till des-
sa avgaser stdrs ocksd (83 %) vilket innebdr att 44 %
av totala antalet respondenter sdger sig vara stdrda

av avgaser fran bilar.

Besvirsupplevelser av byggbuller

Som framgdr av FIG. I.12 l&dgger 273 individer (76 %)
mirke till buller fré&n byggplatser. Av dessa uppger
sig 264 individer vara stdrda av buller fradn byggplat-
ser, vilket motsvarar 97 % av dem som lagt mdrke i1l
bullret och 74 % av totala antalet respondenter. Bul-
lerbesviren uppges av de tillfrdgade ta sig mdnga oli-
ka uttryck bl a aktivitetsstérningar, stdrningar av

vila och sdmn och andra psykiska manifestationer.

FIG. I.13 visar de vanligaste typerna av aktivitets-

stérningar och psykiska besvdrsmanifestationer.

Av resultaten framgar att det framfdr allt &r respon-
denternas sSmn eller vila som stOrs av buller frén
byggplatsen. Ca 60 % av dem som mdrker byggbuller,
vacks ocksa av det. Detta innebdr att ca 46 % av tota-
la antalet respondenter far sin s6mn stérd. Det 4r en
ndgot stdrre andel kvinnor &n mdn som vidcks av bullret.
Forvdrvsarbetande vaknar i stdrre utstrdckning &dn icke
forvarvsarbetande. Antalet respondenter, som far sin
vila eller avkoppling stdrd, &r lika stort som antalet
vdckta individer. Det foreligger inte ndgra pavisbara
skillnader mellan m&n och kvinnor, eller mellan fér-
vadrvsarbetande och icke-forvdrvsarbetande, i fraga om
andelen individer som uppger att de far sin vila eller
avkoppling stdrd. En fjdrdedel av respondenterna anser
sig bli stdrd vid ldsning. Mdnnen dr mer stdrda &n
kvinnorna, och de icke-fOrvdrvsarbetande &dr mer stdrda
dn de forvdrvsarbetande. Relativt madnga, 22 % av res-
pondenterna, uppger sig bli stdrda, ndr de lyssnar pa
radio eller ser pad TV. Inga skillnader mellan mdn och
kvinnor eller mellan forvdrvsarbetande och icke-for-

varvsarbetande har konstaterats i detta avseende.
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Fig. I. 12. Procentuella andelen av antalet respondenter som

lagt mérke till respektive stdérts av de olika 0l&-
genheterna. (Det interna bortfallet, p& frigor rdéran-
de 1 figuren beskrivna olédgenhetskéllor, uppgdr till
28, 54, 54, 35, 51 resp. 10 individer.)
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Fig. I.13. Procentuella andelen av antalet respondenter med

olika former av besvirsmanifestationer.
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Bland de psykiska manifestationerna synes trotthet och
nervositet pa grund av buller vara mycket frekventa
féreteelser. Ca 30 % av respondenterna pastar sig bli
nervosa av byggbuller, och fler kvinnor &n man, 36
respektive 23 %. Fler av de icke-fodrvadrvsarbetande

dn av de forvdrvsarbetande anser sig bli nervdsa till
f51jd av buller, 35 respektive 27 %. Trotthet pa grund
av buller d4r ett symtom, som ca 39 % av respondenterna
uppger sig ha. Huvudvdrk till £61jd av buller frén

byggplatserna drabbar ca 10 % av respondenterna.

Om var metod att midta stdrgraden dr valid, kan man for-
vdnta sig ett samband mellan antalet uppgivna oldgenhe-
ter av byggbuller och uppgiven stdrgrad. I TAB. I.6 vi-
sas hur stdrgraden varierar med antalet oldgenheter hos
de individer som sagt att de ldgger mdrke till byggbul-
ler. Vid berdkning av medianstdrgraden har de olika be-

svdrsgraderna givits fdljande podng.

Ligger midrke till/stdrs ej T R §
Stdrs nagot S AR o R
Stors . oumimie D
Stors mycket smaws 4

I tabellen har vid berdkning ay medianstérgraden hdnsyn
ej tagits till de personer (7 st) som ldgger mirke
till byggbuller men e]j angivit stdrgrad. Fyra personer
har ej besvarat frdgan om upplevda oldgenheter orsaka-
de av byggbuller och ingdr darfor Overhuvudtaget ej i
tabellen.

Av tabellen kan ocksa utldsas att stdrgraden varierar
med antalet uppgivna oldgenheter. Sidrskilt att notera
dr den relativt skarpa grédnsen mellan individer som

uppgivit 1-2 respektive 3-4 oldgenheter.

I TAB. I.7 visas i vad man mdn och kvinnor respektive
forvdrvsarbetande och icke-férvarvsarbetande skiljer

sig at vad gdller upplevelsen av byggbuller.
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Tabell I.6. Sambandet mellan antalet nimnda ol&égenheter och stdrgrad.

36

Antal olédgenheter

Storgrad 0 1 -2 3-4 5 -6 7-8 9 el. fler
n % |n % |n %| n % |n % |n %
Marker/stérs ej 3 10,0| 5 5,4 O 0,0]0 0,0 O 0,0 |0 0,0
Mirker/stdrs ndgot 19 63,3(L43 hb,2(12 17:6| 2 Loh| 1 3T |0 0,0
Mirker/stérs 10,0(19 20,424 35,3| 9 20,0| 2 7,4 |0 0,0
Marker/stérs mycket 2 6,725 26,9|/31 L45,6(32 T1,1{24 88,9 |6 100,0
Mirker/ej angivit 3 10,0 1 T3] 1 1.5 8 L4i o 0,0 |0 0,0
stérgrad

Totalt 30 100,0/93 100,0/68 100,0 |45 99,927 100,0 |6 100,0
Medianstdrgrad = 2445 3,4 3,8 3,9 4,0

n = antalet individer som angett resp. antal oligenheter

Tabell I.7. Jimférelse mellan antalet uppgivna olégenheter i relation till kén och

sysselséttning.
Antal Forvarvsarbete Ej forvarvsarbete
olugenheter M&n Kvinnor Totalt Mé&n Kvinnor Totalt
n % | n % | n % | n %42 | n % | n %

0 olégenhet 15 13,4 7 11,1 22 12,60 0,0| 8 10,1] 8 8,5
1-2 olégenheter 43 38,4 (20 31,7| 63 36,0 8 53,322 27,8(30 31,9
3-4 oldgenheter 25 22,3 |17 or, 0| b2 24,0 & 26,7|22 27,826 27 5T
5-6 oldgenheter 15 13,4 [1k 23.21 29 16,6| 2 13,3[ 1k 177116 170
T7T-8 olédgenheter 10 8,9 5 T.9| 15 8,6 1 6,7]11 13,912 12,8

9 el. fler oldgen- L 3,6| 0 0,0 ¥ 2,3|10 0;0f 2 2,5 2 2,1

heter

Totalt 112 100,063 99,9(175 100,1{15 100,0|79 99,894  100,0

n

antalet individer som angett resp. antal olégenheter
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De fyra personer som ej har besvarat frdgan om upplev-
da oldgenheter orsakade av byggbuller ingdr ej i ta-
bellen.

Som framgar av tabellen uppger kvinnorna genomsnitt-
ligt ett hogre antal registrerade oldgenheter &n m&n-

nen. Skillnaderna &r dock ej statistiskt signifikanta.

De som lade mdrke till buller fran byggplats, tillfra-
gades vilka maskiner som astadkommer detta buller.

(Fraga nr 12.)

TAB. I.8 visar hur svaren fdrdelar sig p& de maskiner

eller arbetsmoment som angivits i stdrsta utstridckning.

Tabellen visar endast vilka maskiner som oftast angi-
vits och sdger ingenting om de tillfrdgades uppfattning

om maskinernas stdrande effekt.

Diskussion

Resultaten av bullermdtningarna visar att s&drskilt un-
der grundldggningsarbetet &r bullret vid byggplatserna
avsevdrt. Om man r&knar med en minskning av ljudnivan
i dB(A) med 20 dB i fonster skulle under denna period
ljudnivaerna inomhus komma upp i vdrden som man har
anledning fodrmoda kommer att medfdra pdtagliga stér-
ningsreaktioner. Erfarenheten fran undersdkningar i
samband med flygbuller och trafikbuller kan hidr &bero-
pas; det finns liten anledning att fdrmoda att bygg-
buller skulle vara mindre stdrande &n trafik- och
flygbuller. Den sociologiska undersdkningen bekr&ftar
ocksa att stdrningsfrekvensen &r hdg och besvirsgra-
den betydande hos dem som utsdtts f&6r dessa ljudnivier.

I den sociologiska undersdkningen utpekades av de till-
frdgade personerna ett antal bullerkdllor som vdl sam-
manfaller med dem som observerats under bullermidtning-

arna. De sociologiska understkningsresultaten ger dock



Tabell I.8. Maskiner eller arbetsmoment som "spontant" angivits
som bullerkdllor.

Maskintyp eller arbets- Antal individer som angivit
moment respektive maskin som
bullerkdlla

Tryckluftsborr 136

Spréngning oL

Schaktning och grévning 82

Kompressor 80

Spontning 56

Tung trafik LY

Vibrering 9

Spikning 8




ingen grund for att bedtma graden av stdrande effekt
som de olika maskinerna astadkommer. Att en maskin el-
ler ett arbetsmoment forekommer oftare &n andra i res-
pondenternas svar behdver inte bero pa en faktisk Over-
ldgsenhet i1 forekomstfrekvens, utan kan ha sin férkla-
ring i att detta buller dr mer ldttidentifierat &n Ov-
riga. De tillfragade kdnner manga ganger over huvudta-
get inte till bendmningen pa flera av maskinerna.
Ingen har t ex angivit betongbilning som bullerkdlla,
men det finns skdl att misstdnka att en del individer
som angivit tryckluftsborrning i sjdlva verket avser
betongbilning, eftersom ljudet fran dessa arbetsmoment
dr likartat.

De besvarsfrekvenser som den sociologiska undersdk-
ningen visat hos de byggbullerexponerade &r otvivelak-
tigt hoga, men utgdr ej nagot absolut matt pa stér-
ningsgraden hos den exponerade befolkningsgruppen. Det
har saledes betrdffande olika miljofaktorers stdrande
effekt visats att besvidrsfrekvensen kan paverkas eller
vara beroende av t ex undersdkningsmetoden och attity-
den till besvarskdllan (6, 9, 10, 1l). Vi har inte 1
denna undersdkning forstkt att konstruera nagon dos-
responsfunktion med hjdlp av undersdkningar pa kontroll-
grupper med olika kdnd exposition f6r byggbuller utan

i stdllet valt att jamfora reaktionen pa byggbuller
med densamma pa trafikbuller. Betydande undersdknings-
material over besvdrsreaktion till £61jd av trafikbul-
ler har under de senare a&ren ackumulerats (7, 8, 10,
11, 12). Sdledes har i var undersdkning besvdrsfrekven-
serna till f61jd av trafikbuller utgjort en referens
med vars hjdlp vi kan vdrdera besvdrsfrekvenserna pa

byggbuller.

Ingenting i vara undersodkningar har framkommit som ty-
der p& att vdsentliga skillnader skulle foreligga i
den subjektiva upplevelsen av buller fran trafik res-

pektive buller fran byggplatser. I var undersdkning
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angav 50 % av dem som svarat att de var stérda av tra-

fikbuller. I en liknande undersokning (8), betrdffande
trafikbuller, jamfordes likvardiga omrdden i Stockholm
ocn i Ferrara i Italien med avseende pa subjektivt an-
given storning till £&61jd av trafikbuller. Man fann
att i Stockholm var 61 % och i Ferrara 40 % av respon-
denterna storda. 26 respektive 28 % vdcktes pad grund av
trafikbuller. I en undersokning i Lund (7) jamforde
man ett trafikstarkt och ett trafiksvagt omrade. I det
forstndmnda omradet stdrdes 48 % av trafikbuller mot
12 % 1 det senare. Man fann ocksd att 22 % av dem som
bodde i det trafikstarka omradet vacktes en eller fle-
ra ganger per vecka pd& grund av trafikbuller mot 4 %

i det lugna omrdadet. De besvarsfrekvenssiffror som vi
erhdllit i var undersokning betrdffande byggbuller &r
sdledes jadmforbara med de siffror som erhdllits i ti-

digare undersOkningar betrdffande trafikbuller.

Man kan sédledes dra slutsatsen att 74 % stdrda av bygg-
buller dr en hog siffra, sdrskilt mot bakgrunden av att
undersOkningen dr utfdérd i ett kraftigt trafikbuller-
stort omrdde ddr ca 50 % av populationen blir stdrd av
trafikbuller. Det kan fdrvdntas att besvdrsfrekvensen

till £61jd av byggbuller skulle vara dnnu hégre i om-

raden med lagre trafikintensitet. Detta har visats i
Lundaunderstkningen, didr 40 % av respondenterna i det
trafiksvaga omradet lade mdrke till och 10 % stdrdes
av flygbuller mot 19 respektive 5 % i det trafikstarka
omradet. Dessa skillnader dr statistiskt signifikanta.
Detta trots att flygbullrets objektiva ljudnivd var

densamma i de bada omradena.

Ett intressant bifynd av den sociologiska understk-
ningen dr det resultat som visar att 44 % av respon-
denterna ansdg sig vara stdrda av avgaser fradn bilar.
Siffran ger en fingervisning om vilken grad av oldgen-
het bilavgaserna blivit inom starkt trafikerade stor-

stadsomréaden.



41
Resultaten av den sociolcgiska undersdkningen under-
stryker nodvdndigheten av att dtgdrder kommer till
stand for att minska oldgenheterna av buller fran bygg-
platser. En sadan atgdrd dr att faststdlla normer som
anger hogsta tillatna ljudnivaer i ndrheten av bygg-
platser. harigenom skulle man fa en fast utgdngspunkt
for den overvakande verksamhet i fraga om bullerstdr-
ningar, vilken ankommer pa& olika myndigheter, frédmst
de lokala organen. Normerna bdr kompletteras med an-
visningar rodrande praktiska atgdrder for bullerbekidmp-
ning, t ex angaende skyddsavstdnd mellan arbetsplats
och bebyggelse, bulleravskdrmande anordningar, byggma-
skinernas arbetssdtt m m. En vdsentlig forutsdttning
for att normer och anvisningar skall kunna leda till
en fran hygienisk synpunkt tillfredsstidllande begridns-
ning av byggbullerstdrningen dr att byggmaskinerna
konstrueras med beaktande av kravet pa 18g bulleremis-
sion. Det skulle kunna Overvdgas att faststdlla hodgsta
tillatna ljudnivéer for enskilda typer av maskiner.
Ansvaret for det praktiska arbetet mdste fradmst vila

pa maskintillverkare och byggentreprendrer.

Redan under denna orienterande undersdkning kunde kon-

stateras att ljudnivderna for likartade maskiner frén
olika tillverkare varierar inom vida grdnser. FOr re-

kommendationer och normer torde det vara nddvadndigt
med en mer omfattande undersdkning av ljudnivéerna

frédn olika maskiner av olika fabrikat. Vdsentligt é&r
vidare att man ndrmare undersdker de olika bullerty-
pernas stOrande effekt. hHdrvid &r att beakta att bul-
ler fran olika maskintyper har olika karaktdr. Det kan
ddrfdr vara svart att pa basis av enkla fysikaliska
parametrar hos ljudet gora jamforelser av de olika lju-
dens storande effekt. Det kan ej utan sdrskild under-
sbkning avgbras vilken fysikalisk parameter som &r den
mest representativa fOr den stdrande effekten, t ex om
de hdgsta toppvdrdena skall anvdndas eller energimedel-

vardet av ljudnivan under viss angiven tidsperiod.



Sammanfattningsvis kan sdgas

att undersdkningen har visat att byggbuller utgbr

en allvarlig hygienisk oldgenhet f0r omkringboende,

att ett behov foreligger av normer och atgdrder i

syfte att forebygga buller pad byggplatser,

att undersdkningar krdvs fo6r att utarbeta matnor-
mer och kartldgga ljudnivaer fran enskilda maskin-
slag och fabrikat for att ge underlag f£6r en rea-
listisk bedOSmning av vad som kan fordras av bul-

lerddmpning vid byggplatser,

att sdrskilda undersdkningar bor komma till stéand
for att finna ett samband mellan fysikaliska para-
metrar och stdrningsgraden hos olika byggbuller-
kdllor.

Vissa undersodkningar med nyss angivna syften har fore-

tagits av forskargruppen och redovisas under II.
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I1.1

FYSIKALISKA OCH STORANDE EGENSKAPER HOS BULLER PA
BYGGPLATSER

Inledning

I den sociologiska undersdkningen kunde konstateras att
byggbuller utgdr en betydande oldgenhet fOr boende i
nirheten av byggplatsen, och att ljudnivaerna under

langa tider &r hdga.

Erfarenheter frdn besdk pad bullrande byggplatser i sam-
band med hidlsovardsdrenden har visat, att genom riktig
planering av byggplatsen, ett riktigt val av maskinpark
och eventuella inskrdnkningar i anvdndningen av vissa
maskiner under vissa tider av dygnet, kan betydande
forbdttringar uppnéds vad gdller den totala stdrande
effekten pd grund av buller. Problemet har ocksa upp-
marksammats internationellt. Sdrskilt i Schweiz och
Viasttyskland har arbete utfoérts (3, 4) fOr att f£orbatt-
ra bullerddmpningen pad olika vid byggverksamheten an-
vanda maskintyper. Man har i dessa ldnder &dven vidta-
git legislativa atgdrder for att tvinga fram en utveck-
ling mot mindre bullrande maskiner. I Sverige har sar-
skilt Stockholms stads gatukontor under de senare aren
medvetet bedrivit en aktiv inkOpspolitik ndr det gdl-
ler maskiner fOr byggverksamhet. Den har inneburit att
krav pd ljudddmpning har uppstdllts. Man har dven kun-
nat uppnd betydande resultat. Flera svenska foretag,
som tillverkar maskiner for byggbranschen, har ocksa
kommit fram till nya konstruktioner, som innebdr en

forbdttring ndr det gdller ljudddmpning.

Vi har funnit det angeldget att foretaga en undersdk-
ning i syfte att ge underlag f&r rekommendationer be-
trdffande nodvdndigt skyddsavstdnd, bullerddmpande at-
gdrder och maskinval. Dessa rekommendationer skall
tjdna till ledning fo6r byggnadsentreprendrer och hdl-
sovardsmyndigheter, som har att beddma fragor betraf-
fande uppkomsten av sanitdr oldgenhet. Undersdkningen

syftar dven - jadmte de undersdkningar som redovisas
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under I - till att ge underlag f6r de centrala normer

och rekommendationer som forutsadatts skola utfardas.

I samarbete med byggnadsentreprentOrer och maskintill-
verkare i landet har en inventering utférts av de van-
ligast forekommande bullerkédllorna pa vara byggplatser.
Metoder f6r ljudnivamdtning under standardiserade be-
tingelser har utarbetats och mdtningar har utférts £for
olika maskintyper. For de flesta av de studerade ma-

skintyperna har flera tillverkare varit representerade.

Den stdrande effekten av buller &r inte enbart en funk-
tion av ljudets styrka utan ocksa av dess karaktdr och
den tid under vilken man exponeras for detsamma. Det
krdvs darfoér att man har ett mdtt pd den stdrande ef-
fekten av bullret, sasom det upptradder i verkligheten.
I en sdrskild psykoakustisk undersdkning har vi forsokt
belysa den stdrande effekten av olika byggbuller och
dédrvid jamfora och gradera stdrningsupplevelsen av oli-
ka maskintyper och byggaktiviteter. De parametrar pa
stdrningsupplevelsen som erhallits genom dessa labora-
torieexperiment har vi foOrsokt att jamfora med olika
fysikaliska parametrar for att utrdna vilken fysikalisk
matstorhet som bdst korrelerar till den uppmdtta stor-
graden.

Bullermdtningar

Syftet med bullermdtningarna var dels att utexperimen-
tera en mdtmetod att anvdndas fOr att karakterisera
buller fran maskiner anvdnda vid byggverksamhet och
dels att prova denna mdtmetod med ett stdrre antal
mdtningar pa& maskiner av olika typer och olika fabri-
kat.

Matmetoder

Nationella och internationella mitnormer

Det har sedan ldnge pagatt internationellt arbete med

standardisering av metoder f6r bullermdtningar. Huvud-
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sakligen sker detta arbete genom ISO-TC 43 men d&dven

andra tekniska kommitté&er har behandlat samma fragor.
ISO-arbetet resulterade ar 1966 i dokument ISO-R 495
"General Requirements for the Preparation of Test Codes
for Measuring the Noise Emitted by Machines", som skis-
serade de allmé&nna riktlinjerna f£or hur mdtnormer bodr
se ut. FOr att prova dessa allmdnna rekommendationer
fortsatte man arbetet med att utarbeta normer fo6r elek-
triska roterande maskiner, en maskingrupp som ansags
ldmplig fO6r ett sd&dant prov och ddr utarbetande av nor-
mer hade hOg angeldgenhetsgrad £0r tillverkarna. Den
fortsatta utvecklingen har olyckligtvis tenderat till
att normer utarbetats f&r enskilda maskintyper med syf-
te att medge jadmforelse mellan olika fabrikat. Man har
i mindre utstrédckning beaktat behovet av att kunna jam-
fora resultat fran olika maskintyper, vilket dr nodvan-
digt f6r en integrerad beddmning av det totala buller-
klimatet. Vid den sista ISO-TC 43-konferensen (Stresa
1969) framfdrdes dessa synpunkter, och standardiserings-
arbetet har i fortsdttningen kunnat inriktas efter en
mera fullstdndig mdlsdttning. Emellertid finns inga
allméngiltiga normer f£O6r byggmaskiner. FOr andra typer
av maskiner har ett fatal mdtnormer faststdllts. Sar-
skilt intresse har den norm som faststdllts f£Or motor-
fordon ISO-R 362 "Measurement of Noise Emitted by Motor
Vehicles". Denna finns Oversatt till en svensk standard
SIS 025131 "M&tning av motorfordonsbuller".

Som inledningsvis ndmnts har i Schweiz och Vdsttysk-
land uppmdrksamhet &dgnats at byggbullerproblemen. I
dessa ldnder har man uppstédllt krav pd& bullerddmpning
av byggmaskiner samt utarbetat mdtmetoder. Enstaka ma-
skintyper har blivit fdremal for ingdende studier men
olika madtmetoder har anvants f6r olika maskintyper. I
Schweiz har man t ex i ett omfattande arbete studerat
buller fran kompressorer och en mdngd akustiska data
har samlats. Med hdnsyn till att skilda mdtmetoder har
anvdnts har jamforelse mellan olika maskintyper blivit
mojliga endast i begrédnsad utstrdckning. Liknande ten-

denser kan sparas i vdsttyska arbeten.



II.2.1.2 Anvdnd mdtmetod

I1.2.2

Den av oss anvdnda mdtmetoden har legat till grund £for
vart fdrslag till mdtnorm (Bilaga II.2.l1). Vi har ut-
gatt fran ISO-R 362 "Measurements of Noise Emitted by
Motor Vehicles", Appendix. Detta appendix avser stil-
lastdende fordon och kan tilldmpas pa byggmaskiner. I
princip innebdr den av oss fodreslagna metoden att man
i fyra punkter runt maskinen mdter ljudnivan i dB(A)
samt i nagon av dessa punkter gor en undersdkning av

ljudets frekvenssammansdttning genom oktavanalys.

Vara mdtningar har tillgatt pd sa sdtt att ljudnivéan i
dB(A) uppmdtts i métpositionen med hjdlp av en preci-
sionsljudnivadmétare enligt IEC 179 (fabrikat Briiel &
Kjaer typ 2203).

I en position har ddrjamte gjorts en kalibrerad inspel-
ning av ljudtrycksnivan pa bandspelare (fabrikat Nagra
III B). Inspelningar har forsiggatt under ca 60 sekun-
der eller minst en arbetscykel fOr respektive arbets-
process. Vid analys av denna inspelning anvdndes en
bandspelare (fabrikat Lyrec AR 2 och TR 2), samt ters-
filter enligt IEC (fabrikat Briiel & Kjaer typ 2405).

I nivaregistreringarna har tersoktavnivan avldsts och
for redovisning omrdknats till oktavnivaer. Av samtli-
ga testade maskiner har fotografier tagits f&r under-

ldttande av identifieringen.

Undersdkta maskintyper

De maskintyper som studerats med bullermdtningar har
utvalts med ledning av tidigare undersdkning (1) och

i samarbete med byggentreprendrer och maskintillver-
kare i landet. Maskinurvalet framgdr av tabell II.1l.
Med detta maskinurval dr i huvudsak de maskintyper re-
presenterade som beddms kunna ge upphov till f&r om-
givningen storande buller. Vid mdtningarna har efter-
strdvats att maskinerna optimalt utnyttjas med hdnsyn
till prestation och ekonomi. En grdvmaskin har salunda
studerats under grdvning med full skopa och en traktor-

dumper har korts med maximal last.
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Mitresultaten £6r de enskilda maskinerna dr redovisade

i bilaga II.2.2 (separat publikation). Resultaten ar
sammanstdllda i TAB. II.l. och II.2. varvid £or varje
maskin det hogsta avldsta vdrdet i dB(A) angetts. Av
tabellerna framgdr att variationerna i ljudnivan mel-
lan samma maskintyper &dr avsevdrda. I TAB. II.l tas
inte hd@nsyn till skillnader i motoreffekter hos maski-
nerna. Variation i motoreffekter framgdr av TAB. II.2.
Av sistndmnda tabell framgdr ocksd att ljudnivaerna
inte alltid &dr korrelerade till motoreffekterna. An-
midrkningsvdrd dr t ex storleken av ljudnivaernas sprid-
ning f6r lingrdvare och kompressorer. Den lingrdvare
som hade det ldgsta vdrdet var en elektrisk maskin
tillverkad pa 50-talet.

Oktavbandsanalyser har visat en tédmligen likartad fre-
kvenssammansdttning f6r alla maskiner vilket dr natur-
ligt d& bullret fran drivmotorer och avgasljuden som
regel dominerar. De hogsta oktavnivaerna aterfinnes
inom det ldgre frekvensomrddet. Bullret fran de pneu-
matiska verktygen har en frekvenssammansdttning med en

mer likformig fordelning Over hela spektrum.

I TAB. II.2 redovisas dven mdtningar utférda vid fo-
rarens Ora. Mdatningarna har fodretagits for att belysa
horselskaderisker for foraren. De visar genomgaende

hoéga ljudnivaer, vilket innebdr att uppenbara horsel-

skaderisker foreligger om icke hdrselskydd anvdndes.

Vid mdtningarna utfdérdes ocksa en teknisk beddmning av
maskinerna ur bulleralstringssynpunkt. Det kunde da
konstateras att méjligheterna att bullerddmpa motorer
och drivaggregat sdllan hade utnyttjats. Ljudddmpning-
en vid avgasutslédppen var ofta bristfdllig eller obe-
fintlig vilket medfdr att i manga fall avgasljudet do-
minerar. Vid jadmférelse mellan moderna och dldre maski-
ner kunde konstateras att de moderna maskinerna bullrar
i samma utstrdckning som de dldre trots att nya kon-

struktionsprinciper medger effektivare isoleringsat-



Tabell II.1. Hogsta uppmétta ljudnivder, dB(A), foér olika maskinslag.

Maskinslag

Véghyvel

Valt

Traktordumper

Mobilkran

Kompressor

Lingravare

Hydraulgréavare

Traktor med grévaggregat

Traktor med lastaggregat

Lastmaskiner pd hjul eller band

Schaktmaskiner

Gr&vmaskin med p&lutrustning

Lénspumpar

Bergborr

Borrmaskin for betong

Plugghilsmaskin

Bilningsmaskin

Spettningsmaskin

Stavvibrator

Vibratorplatta

Lastbilar

Sponthammare

Kurvblad,
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II'2.3

gdrder. Detta kan delvis fOrklaras av att det forelig-
ger en tendens till Okad kapacitet hos nyare maskiner

som uppnds med hjdlp av okad motoreffekt.

Diskussion

F6r en allsidig redovisning av bullersituationen vid

en byggplats krdvs en rad data. De fysikaliska mdtvar-
den som beskriver ljudets styrka maste kompletteras
med en mdngd variabler varav ndgra framgar av nedansta-

ende uppstdllning.
1. mdtutrustning och mdtmetod
2. variationer i tiden; dygns-, vecko- och drsrytm

3. observationspunkternas ldgen

4. bullerkdllornas utformning; uppgift om antal, ef-
fekt, varvtal, slaghastighet, ljuddé@mpning, £for-
slitning, belastning m m

5. meteorologiska omstédndigheter pa platsen

6. omgivningens utformning; dess inverkan pa reflexer,

isolering, ddmpning och diffusering.

Den metod f6r bullermdtning som hdr utarbetats och som
i detalj redovisas i bilaga II.2.1 syftade endast till
att m6jliggdra ett karakteriserande av den enstaka bul-
lerkdllan pad byggplatsen. Malsdttningen for metoden har
varit

att den skall méjliggdra att faststdlla om ljudet

frédn en maskin uppfyller en given norm,

att jadmfoéra ljudet fran maskiner konstruerade en-

ligt givna specifikationer,

att jamfora ljudet fran maskiner avsedda for oli-

ka arbetsuppgifter,

att ge underlag for berdkningar av ljudnivier i

maskinens omgivning.
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Tabell II.2. Undersdkta maskiner. Maskinerna &r ordnade i maskinslag.
Inom varje maskinslag &r exemplaren ordnade efter d&kande
1judniva, varvid hénsyn har tagits endast till den mest
bullrande positionen pd 7 m avsténd.

Maskinslag Motoreffekt, Hégsta 1ljudniva, Kurvbl.
hk, W Tm vid féra-— nr
rens Ora
aB(A)
Vighyvel 110 SMMT 85 85 1
" 126 SAE 89 93 2
Valt 9 DIN 8L 92 3
" 22 DIN 86 95 L
Y 82 DIN 86 oL 5
i 82 DIN 96 99 6
" 110 DIN 102 96 7
Traktordumper 73 DIN 84 97 8
i 56 DIN 85 96 9
" 57 DIN 86 97 10
Y 73 DIN 86 97 11
n 56 DIN 86 98 12
i 73 DIN 88 98 iz
Y 56 DIN 89 98 1k
Mobilkran 185 SMMT 92 101 15
Kompressor 94 DIN 69 16
! 33 DIN 75 L
L 52 SAE 81 18
) 20 DIN 8L 19
1" 192 DIN 8L 20
ki 75 SAE 85 21
u 25 DIN 88 22
" 118 SAE 88 23
it 200 SAE 88 24
" 177 SAE 96 ) 25
d 70 DIN g7l 26
. 280 SAE 97 27
Lingrévare 22 kW 75 95 28
" 127 SMMT 82 - 29
Y 55 SMMT 86 92 30
b T2 SAE 86 105 31
i 99 SMMT 871 83 32
5 140 SMMT 87 - 33
4 83 DIN 88 8l 34
u 8L sSMMT 90 97 35
N 68 SMMT 92 95 36
& 105 SMMT 92 99 37
" 59 DIN ol 98 38
Hydraulgrévare 80 DIN 78 8L 39
b 48 DIN 82 86 Lo
" 67 SMMT 82 8L L1
" 73 SAE 82 88 L2
i 60 DIN 83 96 L3
u 82 SAE 83 92 LL
" 106 BHP 83 95 L5
i 78 SMMT 8L 93 L6
" 97 SMMT 86 92 L7
" 109 SMMT 86 78 48
i 172 BHP 88 92 49
i 185 DIN 88 ol 50
ik 61 DIN 89 99 51
& 125 DIN 89 90 52
u 162 SAE 96 104 53
i 59 SAE 100 100 5k
Traktor med griévaggregat LT SAE 79 83 55
L 64 SAE 80 83 56
" 56 DIN &4 89 57
Traktor med lastaggregat 25 SAE 86 98 58
b 65 SAE 87 ok 59

Lastmaskiner pd hjul eller
band 158 SMMT 82 96 60
% 85 DIN 8l 97 61



Tabell II.2. (Forts.)

Lastmaskiner p& hjul eller
band TO SAE
4 T8 SAE

" 93 SA.E

" 125 DIN
i 185 SMMT
g 235 SAE
1 235 SAE
" 198 SAE
. 108 DIN

Schaktmaskiner 50 SAE
b 180 DIN
" 105 DIN
L 115 SAE
" 120 DIN

Gréavmaskin med palutrustning 9T SMMT

" 67 DIN
Lénspumpar

n

n
Bergborr

"

n

"

Borrmaskin fér betong

Plugghdlsmaskin
Bilningsmaskin
n
Spettningsmaskin
n
Stavvibrator 1300 W
w 1300 W
" 1300 W
Vibratorplatta T
n 7
9
Lastbilar 104 DIN
" 140 sMMT
i 90 SMMT
" 140 SMMT
" 190 SMMT
0 190 SMMT
v 260 SMMT
" 150 SMMT
" 260 SMMT
" 270 SMMT
Sponthammare
"
Anm. 1) omrédknad till 7 m, mitning pd avstdnd 3,5 m
2) 1judddmpat utférande
3) vibrering av betong
4) omrdknad till 7 m, mitning pd avstédnd 10 m.



Ett ytterligare krav pad metoden har varit att den skall
yvara enkel, rimligt arbetskrdyande och kunna utfdras

pd tillrdckligt manga stdllen. Sdrskild vikt har lagts
vid att mdtningar skall utfdras under realistiska for-
hdllanden, dvs da maskinen &r i arbete och optimalt ut-

nyttjas.

Tidigare i litteraturen beskrivna mdtningar har oftast
redovisat enbart mdtningar av ljudnivaer fran drivmo-
torerna medan ljudet alstrat vid sjdlva arbetsprocessen
ej beaktats. Vi har ansett det nddvdndigt att beakta
b&da komponenterna. Med det mdtfdrfarande vi tillampat
har vi fatt ett £6r de verkliga forhdllandena mer rea-
listiskt mdtresultat, medan & andra sidan reproducer-
barheten forsdmrats d& arbetsfdrhdllandena nddvandigt-

vis mdste variera vid olika mattillfdllen.

D& det inte d4r méjligt att fullstdndigt tillfredsstdl-
la alla krav som kan uppstdllas pa en mdtmetod av det-
ta slag har den framtagna metoden inneburit kompromis-
ser och avvdgningar. Erfarenheterna fran utfdrda mat-
ningar visar t ex att om hdgsta médtprecision efterstrd-
vas vilket t ex kan vara fallet vid eventuella framtida
undersdkningar £6r typgodkdnnande maste kraven pd mit-
platsens beskaffenhet skdrpas. Speciellt iordnings-

stdllda provstationer bdr i s& fall arrangeras.

Vissa typer av byggmaskiner framkallar impulsljud av
intermittent karaktdr som t ex sponthammare och slag-
verktyg. Dessa impulsljud kan icke utvédrderas med den
anvdnda metodiken. H&r krdvs impulsljudmdtare eller
analys i oscilloskop av bandinspelningar. Vid tillamp-
ning av mdtresultat pa arbetsplatser f£0r prognostiska
berdkningar betridffande ljudnivder i omgivningen dr det
sdrskilt viktigt att ta hdnsyn till faktorer i omgiv-
ningen, som ger upphov till reflektion, diffusering

eller ddampning av ljudet.

I sin nuvarande utformning medger inte metoden karak-

terisering av variationer i tiden av ljudnivaerna.
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Varaktigheten av ljudet torde vara sa bundet till ma-
skinens arbetssdtt och anvdndning - faktorer som stan-
digt varierar - att ett standardiserat arbetssdtt in-
te ndmnvart skulle ©ka precisionen vid prognostiska
berdkningar. Om emellertid metoden kompletteras med
anvisningar fOr standardiserat arbetssdtt skulle detta

ge Okad precision vid jadmforelse mellan maskiner.

Det har forutsatts att hdgsta vdrdet i dB(A) avldses
vid mdtningarna d& detta har den bdsta korrelationen
till storningseffekten (se avsnitt II.3.2.3).

Av sdrskilt intresse dr frdgan huruvida de erfarenhe-
ter som gjorts vid de utfbrda mdtningarna medger nag-
ra slutsatser betrdffande méjliga atgdrder vad avser
bullerddmpning. De dominerande bullerkdllorna pa
byggplatser utgdres av dieselmotorer och slagverktyg.
En stor del av ljudeffekterna frdn dieselmotorerna
hdrstammar fran avgasutsldppen. Ljudddmparna &r brist-
fdlliga eller obefintliga. M&jligheterna att inkapsla
och isolera dieselmotorerna i drivaggregaten har sdl-
lan utnyttjats till fullo. Den stora spridningen mel-
lan maskintyper av samma slag vad avser bullernivier
ger ocksd en uppfattning om hur olika man lyckats med
den tekniska bullerddmpningen. Vara erfarenheter tyder
pa att med isolering av dieselmotorer med t ex kring-
byggnad och med goda ljudddmpare skulle stora férbatt-

ringar kunna uppnés.

Av stort intresse dr den observation som gjordes i
samband med mdtningar pd& grdvmaskiner dir den elmotor-
drivna maskinen visade i férhdllande till dieseldrivna
vdsentligt ldgre ljudnivader. Elektriskt drivna maski-
ner salufdres nu i obetydlig omfattning beroende pa
liten efterfragan. Det kan konstateras att frihet frén
buller dnnu ej i tillré&ckligt hog grad efterfrdgas av
maskinkOparna. Det kan ifragasdttas om inte typbesikt-

ningar av maskiner med avseende pa buller skulle kunna

ge myndigheterna en méjlighet att paverka utvecklingen.
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IT.3

TTa3wd

PSYKOAKUSTISK UNDERSOKNING

Inledning

FOr en hygienisk beddmning av bullerstdrningar dr det

i fd6rsta hand av intresse att f& ett matt pa den std-
rande effekten av buller. Syftet med den psykoakustiska
undersdkningen var att forsdka finna ett samband mellan
den subjektiva upplevelsen av bullret fran olika maski-
ner och aktiviteter p& byggplatser och nagon fysikalisk
parameter hos bullret. Detta for att om méjligt finna
ett ldmpligt md&tt pd bullerstdrningen fréan olika ma-
skiner och aktiviteter att anvdndas vid praktisk be-

doémning.

I den tidigare omndmnda enkdtundersdkningen, omfattan-
de 425 personer boende omkring byggplatser, angav res-
pondenterna ett antal bullerkdllor som de uppmdrksammat
vid byggplatser; namligen tryckluftborr, sprdangning,
schaktning och grdvning, kompressor, spontslagning,
tung trafik, betongvibrering och spikning. StOrnings-
graden hos dessa buller har studerats i nedan beskriv-

na undersokning.

Det dr kidnt att bullerupplevelserna dr en funktion av
sdvdl ljudets styrka som dess karaktdr, varaktighet
och av hur ofta pd dygnet ljudet aterkommer. Vi har be-
domt det praktiskt ogenomfdrbart att £Or varje maskin
och byggaktivitet som genererar buller, kartldgga hur
ofta och hur l&nga perioder detta buller fdrekommer pa
byggplatser. Dessa faktorer torde vara beroende av
byggmetodik, grundfdrhdllanden m m och uppvisar darfor
stora variationer. Fdr att i ndgon man inkludera dessa
faktorer i va&r testning av besvdrsupplevelsen i sam-
band med olika bullrande aktiviteter pé& byggplatser,
har vi valt att i en del av den psykoakustiska under-
sO6kningen av den stdrande effekten av olika byggbuller
utnyttja en selekterad grupp individer som testpanel.
Gruppen, bestdende av sammanlagt 140 personer, har ut-
valts fran en population av individer som utsatts for
stérningar frdn byggplatser under det senaste halvaret.
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Tanken har varit att dessa individer i sin bed&mning
skulle inkludera sina erfarenheter av respektive bul-
lerkdllas stdrande effekt. Halva gruppen, alltsa 70
individer, valdes bland personer som ansag sig storda
av byggbuller och den andra halvan bland sadana som

inte ansdag sig stdrda av byggbuller.
Metodik och material

Urval av testpaneler

Tre testpaneler utnyttjades i undersdkningarna: en om
51 personer stdrda av byggbuller och exponerade for
byggbuller under det senaste halvaret (panel 1), en
bestdende av 47 personer som uppgav sig icke vara
stérda av byggbuller ehuru exponerade under senaste
halvaret (panel 2), och slutligen en grupp om 50 per-
soner som icke exponerats for byggbuller under de se-
naste fem &ren (panel 3). Urvalet till grupperna med
foér byggbuller exponerade personer valdes slumpmdssigt
fran den population som tidigare undersdkts vid en en-
kdtundersdkning betrdffande besvdrsfrekvenser pd grund

av byggbuller. Urvalsmetoden framgdr av FIG. II.l.

Av de ursprungligen for testpanelerna 1 och 2 uttagna
140 individerna bortf6ll 19 individer av de byggbuller-
stérda och 23 av de icke stdrda. Av TAB. II.3 framgdr

hur bortfallet fordelade sig pa olika orsaker.

Den tredje testpanelen togs fram genom ett slumpmdssigt
urval omfattande 101 personer ur mantalsregistret i
Solna stad. De utvaldas adress kontrollerades vid ar-
kitektkontoret i Solna fOr att utrdna om byggnadsarbe-
te forekommit i deras ndrmaste omgivning under de se-
naste fem aren. Om sa& var fallet uteslots forsdksper-
sonerna ur stickprovet. Ndr denna gallring genomfdrts
aterstod 75 personer. Samtliga personer kallades via
brev. Av de uttagna 75 personerna hade 8 avflyttat
fran omradet och utgick sdledes ur undersdkningspopu-
lationen. Av de aterstédende 67 individerna bortfoll

20.. Orsakerna framgar av TAB. II.4.
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Tabell II.3. Bortfallsanalys, testpanel 1 och 2.
n = antal individer uttagna till testpanelerna 1 och 2.

n %
Fullsté&ndiga svarsformuldr 98 70,0
Ofullsténdiga svarsformulédr 1 05T
Respondenten bortrest 1 Q5T
Respondenten vistas pd sjukhus i 0,7
Respondenten uppgivit sig vara
horselskadad 2 1,k
Respondenten uppgivit sig ej
ha tid att deltaga 5 3,6
Respondenten invalidiserad il Q4T
Respondenten ej horts av 31 22,1
Totalt 140 299,9

Tabell II.L. Bortfallsanalys, testpanel 3.
n = antal individer uttagna till testpanel 3.

n %
Fullsténdiga svarsformulédr L7 TO
Ej bearbetningsbara formulédr 2 3
Orsak ok&and 18 27

Totalt 67 100




II.3.2.2 Psykoakustiska testningar

Den psykoakustiska testningen utfdrdes i tva delar. I
en fdrsta del presenterades via hogtalare, bandinspel-
ningar av olika byggbuller och trafikbuller for de tva
panelerna (panel 1 och 2), som exponerats f8r byggbul-
ler under senaste halvdret. Man fick dels jdmfdra des-
sa olika buller parvis, dels beddma dem vart och ett
f6r sig med en stdrskala. Ljudinspelningarna spelades
upp med en ljudniva som motsvarar vad som kan tdnkas

forekomma i ndrheten av en byggplats.

En andra del syftade till att fOrsdka utrdna betydel-
sen av skillnader i ljudets karaktdr relativt ljudni-
van f&r besvidrsupplevelsen. Den panel som tidigare ic-—
ke exponerats fdr byggbuller fick lyssna till inspel-
ningar av de olika bullertyperna var och en for sig.
Dessa inspelningar jdmférdes med ett referensbuller
vars ljudnivd kunde regleras till att Overensstdmma,

vad avser stdrningsgraden, med det testade bullret.

De byggbulleraktiviteter som testades var:

signal-sprangning-signal
gravmaskin

tung traktordumper
tryckluftborr
luftkompressor
hammarslag

betongbilning

latt traktor
betongvibrering

spontslagning.

Med hdnsyn till att betydande erfarenheter betrdffande
trafikbuller har ackumulerats i litteraturen under de
senaste aren, inkluderades vid samtliga testningar &aven

bandinspelning av trafikbuller for jamforelsens skull.



Beddmning med parvisa jamforelser

Vid denna test fick de tva forsdkspanelerna med perso-
ner exponerade for byggbuller (panel 1 och 2) lyssna
till banduppspelningar av buller fran de ovanndmnda
aktiviteterna. De olika bullren presenterades parvis
sd att alla jamfdrdes med alla, dvs 55 par buller upp-
spelades, med en paus pa ca 5 sek mellan paren. Varje
bullerpar spelades upp med 10 sek uppspelning for var-
je buller i paret och 2 sekunders paus emellan. FOr
att undvika att forsdkspersonerna trdttades fick de
vila i 5-10 min, efter att hdlften av paren uppspelats.
For halva gruppen presenterades paren i en ordning och
for den andra halvan i omvdnd ordning. Ljudnivéerna
f6r de olika bullerexemplen framgdr av TAB. II.5. De
hade valts sa att de motsvarar vad som kan tédnkas fo-
rekomma i omedelbar ndrhet av en byggplats. Innan be-
démningarna utfdrdes, instruerades forsbdkspersonerna
att avgodra vilket av bullren i varje par som de ansag
vara mest stOrande, sedan hdnsyn tagits till respekti-
ve maskins anvdndningsfrekvens, bullrets varaktighet
vid varje arbetstillfdlle, tid pa dygnet osv. De skul-
le alltsa utfdra beddmningen sedan hdnsyn tagits till
hur de upplevde bullret hemma i bostaden och inte en-
bart sasom det &tergavs i hogtalarna. Instruktioner
gavs till varje forstksperson skriftligen och repete-

rades muntligen av fdrsdksledaren.

BedSmning av relativa stdrgraden

I denna test spelades varje bullertyp upp under 1 mi-
nut med en paus om 2 sek mellan varje bullertyp. For-
sOkspersonerna instruerades att gora en beddmning av
bullrets storande effekt som om de skulle hbra ett
buller av detta slag i bostaden. Den stdrande effekten

av bullret skulle graderas enligt f6ljande skala.

0 podng - ldgger ej mdrke till

1l podng - ldgger mérke till, stdrs ej
2 podng - stors nagot

3 podng - stbrs

4 podng - stors mycket
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Jamforelse med ett varierbart referensbuller

I denna test fick den panel bestdende av personer som
tidigare icke exponerats f£6r byggbuller (panel 3) jam-
fora de olika typerna av byggbuller med en inspelning
av trafikbuller vars styrka kunde varieras med hjdlp
av en potentiometer. Varje buller spelades upp under

1 minut och med 2 sekunders paus emellan och med sam-
ma ljudnivd som vid parvis jdmforelse. Forsdksperso-
nerna instruerades att stdlla in trafikbullrets styrka
s& att storupplevelsen blev densamma fo6r bdgge bullren.
Bullren presenterades i detta fall f0r fdrsdksperso-
nerna i horlurar. Forsdkspersonen kunde med en knapp
koppla fré&n det testade byggbullret och koppla in tra-
fikbullret £6r jé&mfdrelse. FOr varje buller avldstes
referensbullrets ljudnivd av forsdksledaren efter for-
sbkspersonens injustering. I varje test fick forsdks-
personen dven matcha referensbuller mot en trafikbul-

lerinspelning av fixerad niva.

Resultat

Parvisa jamforelser

Resultaten av fdrsta och andra testpanelernas parvisa
jamfdrelser bearbetades enligt metod, som beskrivs av
Allan Edwards (13). Denna medger fdrutom ett rangord-
nande av de olika bullerkdllorna i avseende pa stdran-
de effekt, ocksd ett inplacerande av respektive buller-
typer i en intervallskala fo6r inbdrdes jdmfdrelser.
Man utgdr ifr&n en frekvensmatris (F-matris), ddr an-
talet val angivits, som resp maskin erhéallit i for-
hillande till de ®vriga maskinerna. I en proportiona-
litetsmatris (P-matrisen) har frekvenserna omvandlats
till proportionen val av maximalt méjliga val som ma-
skinen kunnat f&. Denna proportion transformeras se-
dan till ett Z-vdrde, som f&r varje proportion (P)

kan &terfinnas i en normalfordelningstabell. Dessa Z-
vdrden summeras sedan kolumnvis och divideras darefter
med antalet maskiner, som ingdtt i den parvisa jamfor-
elsen. Slutligen g&r man en skalfdrskjutning sa att

det buller som ligger ldgst pa intervallskalan ges
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vdrdet noll. Av FIG. II.2 framgar den erhallna rangord-
ningen for panel 1 (stdrda) och panel 2 (icke stoérda)
samt de Z-vdrden som respektive bullertyper erhdll i de

bdgge grupperna.

Skillnaderna mellan de stdrande effekter som respekti-
ve bullerslag astadkommer testades pa statistisk sig-
nifikans i en sdrskild test. Signifikanstestning avser
att prdva om proportionen val en maskin erhédller i f&r-
hallande till den andra maskinen i resp par dr beroende
pa slumpen eller om det finns en tendens i materialet
mot att en viss maskin upplevts som mer stdrande. Pa
grundval av signifikanstestningarna har maskinerna
grupperats i kategorier, inom vilka de inte &dr skilda

at i stdrningshdnseende.

F6ljande gruppering erh&lls:

Panel 1 Panel 2
Storda Ej storda
Betongbilning Betongbilning
Spontslagning Spontslagning
Gravmaskin Hammarslag
Kompressor Tryckluftborr
Gravmaskin
Kompressor
Hammarslag
Tryckluftborr

Latt traktor
Tung traktordumper

Latt traktor

Betongvibrering
Tung traktordumper

Spréangning

Trafikbuller
Spradngning
Betongvibrering

Trafikbuller
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Panel 1 Panel 2
Z~-vidrde Storda Ej storda
1,750 4
/,Betongbilning
1.500 A Spontslagning
’ “~Hammarslag
Grdvmaskin
1,250 Tryckluftsborr
Kompressor
1,000+ Latt traktor
0,750 { Tung traktordumper
0,500 -
Sprédngning
kD0 — Betongvibrering
0,000 —Trafikbuller

Fig. II.2. "Parvisa jamforelser'". Rangordning och Z-medelvirden
for respektive bullertyper for stdrda och ej storda
(panel 1 och 2).



I savdl Z-vardesskalan som i grupperingen framgar att
personer stdrda av byggbuller (panel 1) uppvisar en
hogre differentiering i sina svar jamfort med icke

stérda personer (panel 2).

I TAB. II.5 visas fdrsSkspersonernas rangordning av

bullren jadmfdrd med bullernivaerna, mdtta som:

1. Effektivnivéa, L i dB(A)

Ag’
2. Effektivniva, Lq, i dB

3. Hogsta ljudniva, L , 1 dB(A), uppmdtt med bul-

Amax
lermdtare

4. Toppvadrde av ljudniva, L

Atopp’ i dB(A), uppmidtt

med oscilloskop

Spearman”s rangkorrelationskoefficient har berdknats
for jamforelsen mellan de olika fysikaliska mdtresul-
taten och testpanelernas beddmning vid parvis jamfo-
relse. Se TAB. II.6.

Det framgdr av TAB. II.6 att de hdgsta korrelationerna

i dB(A)
Atopp
uppmdtt med oscilloskop, hoégsta ljudnivan LAmaX i dB(A)

erhdlles mellan toppvidrdet av ljudnivén L

uppmatt med bullermdtare och testpanelernas bedémningar

av den storande effekten.

Relativa storgraden

Testpanelernas beddmning av den relativa storgraden
hos de olika bullertyperna medelst den podngsdttning
som beskrivits ovan under rubriken "Beddmning av rela-

tiva stdrgraden", framgdr av TAB. II.7 och FIG. II.3.

I TAB. II.8 dr forsdkspersonernas rangordning av maski-
nernas stdrande effekt, beddmd medelst relativ stdrska-

la, jéamford med bullernivderna.

Spearman”s rangkorrelationskoefficient har berdknats
for jadmforelsen mellan de olika fysikaliska mitresul-
taten och testpanelernas beddmning med relativ stér-
skala. (TAB. II.9.)
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Tabell II.5. Rangordning av maskinbullrens stdrande effekt beddmd medelst
"parvisa jamfdrelser" av stdrda resp. ej stdrda (panel 1 och 2)
samt uppspelningarnas ljudniva,

Arbet smoment / Rangordning av Ljudnivéer
maskintyp beddmd storgrad

Storda E] storda

(Panel 1) (Panel 2) LAq Lq b LAtopp

Betongbilning h 1 65 68 T2 79
Spontslagning 2 2 61 64 68 80
Hammarslag L 3 65 69 T3 87
Tryckluftborr 3 5 66 68 70 76
Grivmaskin 5 L 67 T2 T2 80
Kompressor 6 6 70 70 72 78
Latt traktor i T 63 70 67 T4
Tung traktor-

dumper 8 63 68 70 78
Spréngning 9 9 59 65 67 1
Betongvibrering 10 10 61 T2 63 67
Trafikbuller i B Tk 55 61 59 67

Tabell II.6. Rangkorrelationskoefficienten mellan rangordningen
av ljudnivder och maskinernas stdrgrad hos stdrda
respektive ej stdrda (panel 1 och 2) beddmd medelst
"parvisa jémfdrelser'.

Ljudnivéer Rangordningen av stdrgraden
Storda EJ storda
(Panel 1) (Panel 2)
w
Lo bag 0,57 0,57
2e Ty 0,00 0,06
S Dya 0,70 0,76

LAtopp 0,78 0,87




Tabell II.7. "Relativ stdrskala'.
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Maskinernas medelstdrgradspoing

och standardavvikelse fOr panel 1 och 2.

Storda Ej stérda
(Panel 1) (Panel 2)
it medelfel ii medelfel
T + +
Betongbilning 3,61 - 0,09 3,32 - 0,12
. + +
Spontslagning 3,24 - 0,13 3,17 - 0,1k
+ +
Hammarslag 3,18 - 0,10 2,91 - 0,15
+ +
Tryckluftborr 3+55 ~ 0,10 3,13 - 0,14
. + +
Gravmaskin 3,25 - 0,10 2,85 - 0,15
+ +
Luftkompressor 3,27 = 0,12 2,96 - 0,16
Litt traktor o.41 % 0,10 2,30 % 0,13
+ +
Traktordumper 2,67 - 0,13 2,26 - 0,17
) + +
Spréngning 2,29 - 0,14 2,11 - 0,16
: : + +
Betongvibrering 2,08 - 0,15 1,85 - 0,14
» + +
Trafikbuller 1555 = 0524 1,32 - 0,16
X Panel 1 Panel 2
4,000+ Storda Ej storda
_Betongbilning
//Spontdogning
”_Tryckluftborr
3,000+ _ Luftkompressor
—Hammarslag
~~Grdvmaskin
Latt traktor
Tung traktordumper
—Spridngning
2,000+
—Betongvibrering
—Trafikbuller
1,000

Fig. II.3. "Relativ storskala". Rangordning av respektive buller-
typer fér stdrda resp. ej stérda (panel 1 och 2).



Tabell IT.8. Rangordning av maskinbullrens stdrande effekt, beddmd medels

t

"pelativ storskala" av stdrda resp. ej stdrda (panel 1 och 2)
samt uppspelningarnas ljudnivé.

Arbet smoment / Rangordningen Ljudnivéer
maskintyp Stérda EJj storda
(Panel 1)(Panel 2) LAq Lq Ly max LAtopp
Betongbilning 1 i 65 68 T2 79
Spontslagning 3 2 61 64 68 80
Hammarslag 6 5 65 69 T3 87
Tryckluftborr 2 3 66 68 70 76
Grivmaskin 5 6 67 72 T2 80
Kompressor L L 70 70 T2 78
Latt traktor 8 7 63 70 67 Th
Tung traktor-
dumper 7 8 63 68 70 78
Spréngning 9 9 59 65 67 1
Betongvibrering 10 10 61 T2 63 67
Trafikbuller 1L i 55 61 59 67
Tabell II.9. Relativ stdrskala. Rangkorrelationskoefficienten
mellan rangordningen av 1ljudnivder och maskinernas
stdrgrad hos storda respektive ej stdrda (panel 1
och 2) beddmd meldelst "relativ storskala'.
Ljudnivaer Rangordningen av storgrad
Storda Ej stoérda
(Panel 1) (Panel 2)
1. I, 0,69 0,61
g, I 0,02 -0,01
q
3 LAmax 0,70 0,68
I, 0,68 (@

LAtopp
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Rangkorrelationskoefficienten mellan stdrda och ej

stdrda panelens rangordning av stdrgraden dar 0,97.

Aven hdr har man en skillnad mellan de personer som
stdrs av byggbuller och de som icke stdrs av byggbul-
ler i differentieringen mellan de olika bullren. Medel-
felen fo6r beddmningen utférd i panel 1 (de stdrda) &r
som regel ldgre dn fOr panel 2 (ej storda). De bédgge
panelernas resultat Overensstdmmer vdl med resultaten
vid den parvisa jdmforelsen och rangkorrelationen mel-
lan de bidgge rangordningarna dr for panel 1 (stdrda)
0,95 och for panel 2 (ej stérda) 0,93.

Ocksé& ndr det gdller den relativa stdrgraden har skill-
naderna mellan de stOrande effekter som respektive bul-
lerslag &stadkommer testats pa statistisk signifikans
i en sdrskild test. De bullertyper som sinsemellan in-
te kan differentieras i avseende pa stOrande effekt vid
den statistiska testningen, har sammanfdrts i grupper

som dr signifikant skilda.

F6ljande gruppering erhdlls:

Panel 1 Panel 2
Storda Ej storda
Betongbilning Betongbilning
Tryckluftborr Tryckluftborr
Luftkompressor
Spontslagning Gravmaskin
Luftkompressor Spontslagning
Grdvmaskin Hammarslag
Hammarslag

Latt traktor
Traktordumper Traktordumper
Latt traktor

Sprédngning
Sprangning Betongvibrering
Betongvibrering

Trafikbuller
Trafikbuller

Ndr de stbrda har beddmt stdrgraden har fler signifi-
kant skilda grupper erhdllits &n vid de icke stérdas

bedbmning.
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Tabell II.10. Rangordning av maskinbullrens stdrande effekt beddmd medelst "jém-
fdrelse med ett varierbart referensbuller" och uppspelningarnas

1judniva.

Arbet smoment / Rang- 3 Ljudnivéer
maskintyp ordning Xt medelfel LAq Lq LAmax LAtopp
Betongbilning 1 2,34%0,63 65 68 T2 79
Tryckluftborr 2 1,74%0,L48 6 68 70 76
Spontslagning 3 1,49%0,63 61 N 68 80
Gravmaskin L 1,19%0,51 67 T8 T2 80
Kompressor 5 0,98%0,k41 70 70 72 78
Hammarslag 6 0,00%0,49 65 69 T3 871
Traktordumper T -0,60%0,50 63 68 T0 78
Létt traktor 8 -0,64%0,46 63 ™M BT Tk
Betongvibrering 9 -1,62%0,7k 61 T2 63 67
Spréngning 10 -1,84%0,8L 59 65 67 T

Tabell II.11. Rangkorrelationskoefficienter fér rangordningen vid
"parvisa jimfdrelser" respektive "relativ stdrskala"
och metoden "jémférelse med ett varierbart referens-

buller".
De stérdas (panel 1) Jémforelse med varierbart
beddmningar referensbuller (panel 3)
Parvisa Jj&mfdrelser 0,97
Relativ stdrskala 0,93

Tabell II.12. Rangkorrelationskoefficienten mellan rangordningen
av ljudniv8er och maskinernas stoérgrad hos dem som
ej exponerats for byggbuller (panel 3), beddmd med-
elst "jamfdrelse med ett varierbart referensbuller".

Rangordning av storgrad

Ljudnivéer Pancl 3
1o Ly 0,58
2. L 0,19
C TR - 0,60

b LAtopp 0,60




II.3.2.3

De fOr byggbuller icke exponerade personernas (panel 3)
beddmning av bullertyperna med hjdlp av jamfdrelser

med referensbuller framgdr av TAB. II.10.

Den rangordning man har fatt Overensstdmmer vidl med
den som panel 1 (stdrda) vid tidigare testning uppnatt.
Rangkorrelationskoefficienten f£6r rangordningen vid
"parvisa jamforelser" respektive "relativ stdrskala"

har berdknats och redovisas i TAB. II.1ll.

Spridningen dr emellertid stor fo6r de enskilda indivi-
dernas beddmning. Metodens precision dr séledes under-

ldgsen de tidigare beskrivna metoderna "parvisa jamfo-

relser" respektive "beddmningen av relativa stdrgrader".

Spearman”s rangkorrelationskoefficient har beridknats

for de fysikaliska mdtresultaten och rangordningen av
maskinernas bullerstdrgrad av personer som ej expone-
rats for byggbuller (panel 3). (TAB. II.1l2.)

Diskussion

De psyko-akustiska testningarna utfdrdes med tre test-
paneler varav tva tidigare under l&dngre tid exponerats
for byggbuller (panelerna 1 och 2) och en ej exponerats
under de sista fem aren f6r byggbuller i ndmnvidrd om-
fattning (panel 3). Tre testmetoder anvédndes: parvisa
jamforelser och relativ stodrskala (panelerna 1 och 2)
samt jdmfdrelser med varierbart referensbuller (pa-

nel 3). Det dr av intresse att ndrmare diskutera huru-
vida erfarenheten av byggbuller paverkat panelernas

bedémning av stdrningsgraden i testsituationen.

De tva testmetoderna parvis jamférelse och relativ
stOrskala visar en skillnad mellan stdrda och icke
stOrda fOrsdkspersoners beddmning. Det dr rimligt att
anta att de, som exponerats for byggbuller under l&dngre
tid men icke varit stdrda av bullret eller eventuellt

ens mdrkt dess existens vid sin bedSmning i mindre ut-
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strickning paverkats av sina tidigare upplevelser, jam-
fort med dem som kdnt sig mycket stdrda. Skillnaden
skulle emellertid ocksa kunna forklaras av stdrre osa-
kerhet i beddmningen hos de icke stérda. Det &r frén
tidigare undersdkningar v&dl kdnt att bullerkdnslighe-
ten dr normalfdrdelad i en stdrre population och det
dr rimligt att anta att de fdrsdkspersoner som ar
storda tillhdr den del av populationen som dr mest bul-
lerkidnslig medan den del av forsOkspersonerna som icke
varit stdrd av byggbuller kan karakteriseras som mind-
re bullerkidnsliga individer. En analys av testresulta-
ten konfirmerar ocksd att differentieringen i beddm-
ningarna dr stdrre hos de stdrda &n de icke stdrda med
klart signifikanta skillnader i stdrre utstrdckning
hos de stdrda &n hos de icke stdrda. Man kan saledes
dra den slutsatsen att den stdrda panelen dr ett kdns-
ligare mdtinstrument pa stdrningsgraden dn den icke
stdrda panelen, vilket &dr rimligt da den stdrda pane-
len bestdr av personer med hdgre bullerkdnslighet an
den icke stdrda panelen. I fdrsta hand bdr séaledes

testresultaten fr&n den stdrda panelen utnyttjas.

For alla tre testmetoderna har rangordningen av de
olika ljudens stdrgrad berdknats. Nagra signifikanta
skillnader mellan metoderna har hdrvid inte konstate-
rats. Didremot &r precisionen hbgre fOr metoderna med
"parvisa jdmfdrelser" respektive "relativ stdrskala"
dn for "jadmfbrelse med varierbart referensbuller".
Panelerna 1 och 3 visar ndra inbdrdes Overensstdmmelse

i frdga om rangordningen.

Den omstidndigheten att forsbdkspersonerna inom panel 1
(de stdrda) varit utsatta f£0r byggbuller under en lang-
re tid fore testningen forefaller saledes inte ha va-
sentligt pdverkat deras beddmning jémfdrt med den pa-
nel (panel 3) som icke varit exponerad f0r byggbuller
under lang tid fore testningen. Detta kan bero pa tva
saker. Antingen har forsOkspersonerna i panel 1 haft

svdrigheter att i sin beddmning ta hdnsyn till tidigare
erfarenheter av hur ofta bullret fdrekommit pa dygnet

eller dess varaktighet, eller ocksa kan sistndmnda pa-
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rametrar ha varit relativt likvdrdiga f&r allt buller.
Det forefaller som om den forsta forklaringen &r den
mest sannolika. Vi &r av den uppfattningen att tids-
faktorn, dvs hur ofta bullret fdrekommer pad dygnet och
dess varaktighet, i ringa grad har belysts genom denna

undersdkning.

Det synes vara fdrenat med stora svarigheter att gdra
ndgra generaliseringar betrdffande varaktighet och f£&-

rekomstfrekvens av olika maskintyper och maskinbuller.

Det faktum att de tre olika testmetoderna i stort sett
ger samma resultat liksom att de tre testpanelerna kon-
firmerar varandra, ger en Okad styrka at de slutsatser
som kan dras av resultaten. Ett huvuddndamal med tes-

terna var att finna den fysikaliska parameter hos bull-
ret som bdst korrelerade till stdrningsgraden. Det som
bdst synes svara mot stdrningsgraden tycks vara hogsta
avldsta dB(A)-vdrdet pad bullermdtaren och toppvdrdet i

dB(A) avldst pd oscilloskop.

Vid "parvisa jamforelser" finner man en hdgre korrela-
tion for LAtopp, i sdvdl panel 1 som panel 2, medan

fo6r de 6vriga tva testmetoderna i stort sett samma
korrelationer erhalles for LAmax och LAtopp'

Att dra entydiga slutsatser betrdffande vilken fysika-
lisk parameter som skall anvédndas vid beddmning av
byggbuller l8ter sig icke godras fréan ovanstédende resul-
tat. Resultaten visar emellertid att LA i dB(A) &r att
foredra framfér L i dB. L avldst pa bullermdtare

Amax

och LAtOpp avldst pd oscilloskop synes bdst korrelera

med stbdrningsgraden.

Resultatet av undersdkningarna ger inte anledning till
att fororda det mer arbets- och kostnadskrdvande forfa-
ringssdttet som mdtning med oscilloskop innebdr. Sale-
des bdr enligt vdr mening hogsta ljudnivan i dB(A)
(LAmax) utnyttjas vid beddmning av stdrningsgraden hos
byggbuller.
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III

TITql

NORMER OCH REKOMMENDATIONER TILL FOREBYGGANDE AV
BYGGBULLER

Utldndska bestdammelser

En schweizisk utredning betrdffande bullerbekdmpning
rekommenderade 1962 de schweiziska myndigheterna att
typbesiktiga alla byggmaskiner i avseende pa buller-
ddmpning, att efterprdva med jédmna mellanrum dessa ma-
skiner for att f6lja upp maskinernas underhdll samt att
tvinga byggherrarna att vid ansdkan om byggnadstill-
stand ange de bullernivder som skulle komma att bli
aktuella i samband med bygget. Man fdrutsatte ocksé
att de lokala myndigheterna aktivt skulle Ova tillsyn
Over att dessa bestdmmelser efterlevdes. Man rekommen-
derade vidare att sdndagar och fridagar skulle vara

fria fran byggbuller.

Utredningen som bestod av en allsidigt sammansatt kom-
migsion med representanter fOr savdl medicinsk och tek-
nisk som juridisk sakkunskap lade &dven fram férslag
till grédnsvarden fOr buller av alla slag i samhdllet.
Dessa grdnsvdrden differentierades med avseende pad oli-
ka typer av bebyggelse och samhdllen samt dven med av-
seende pa bullrets karaktdr. Dessa fdrslag till gridns-

varden framgdr av TAB. III.1l.

Man gjorde skillnad mellan en konstant ljudniva och

plotsliga toppar i ljudnivan. Man talade om ofta fdre-
kommande toppar, 7-60 toppar per timme, och sdllan f6-
rekommande toppar, 1l-6 toppar per timme. Vidare skilde

man mellan natt och dag.

De fOreslagna grdnsvdrdena var immissionsvdrden som in-
te fick Overskridas vid mdtning i Oppet fdnster i t&t-
bebyggelse. For byggbuller skulle dessa grdnsvidrden
tilldmpas sa att de i tabellen betecknade zonerna I
och II skulle vara typ av bebyggelse dir utomordent-
ligt strikta besté@mmelser vore nédvédndiga, zonerna III

och IV motsvarar sadan bebyggelse dir strikta bestdm-
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Tabell III.1. Gransvdrden i dB(A). (Tabellen himtad frén "Larmbeké&mpfung

in der Schweiz", sid. 63-64. Ref. nr. 3.)
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Onskvard zontillhdrighet

Konstant
ljudniva
(Grundge-
riusch)

Ofta fore-
kommande
toppar
(7-60 per
timme )

Sédllan fore-—
kommande
toppar (1-6
per timme)

natt dag

natt dag

natt dag

T Sjukhuszon. Omgivning
kring sjukhus, vilohem,
kuranstalt o.s.v.

35 45

L5 50

55 55

ITI. Lugn bostadszon. Bostads-
hus med kvartersbutiker,
skolor

L5 99

55 65

65 70

III. Blandzon. Bostadshus med
verkstider, mindre och
stdérre hantverksindu-
strier, t.ex. stdrre om-
rdden eller kvarter med
hantverksindustrier,
affdarer o.s.v.

45 60

25 T0

65 75

IV. Affarszon. Kvarter med
overviagande afférsverk-
samhet.

50 60

60 T0

65 12

V. Industrizon. Kvarter med
8tskilliga fabriker,
lagerlokaler 0.S.V.
Tabellvérdena syftar pa
industrizonens grénsom-—
réaden

22 65

60 5

70 80

VI. Huvudvidgszon. Omedelbara
omgivningen kring gator
med genomfartstrafik.

60 T0

70 80

80 90
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Tabell III.2. Rikttal fér hdgsta till&tna byggbullernivd. (Tabellen hémtad
fran "Lirmbekémpfung im Baubetrieb". Ref. nr 5.) Grénsvérdet
giller for mitning i Sppet fonster i nirmast belégna hus.

Hogsta tillétna vérde i dB(A)

I TT TET
Z . 2 o
s For byggarbeten FoOr byggarbeten For byggarbeten
som pagar som pdgdr 1-6 som pagdr mer
mindre &n 1 mén. min. &n 6 min.
Sjukhuszon 70 65 60
Lugn bostads— och
skolzon % 70 65
Blandzon och
affarszon 85 80 s
Industri- och -
huvudvigszon 90 85 80




melser betrdffande bullerbekdmpning fordras och zoner-
na V och VI skulle motsvara sadan bebyggelse didr hdgre
nivder skulle kunna tillatas, dock under foérutsdttning
att tekniska mojligheter inte forelag att begrénsa

bullret.

Man menade vidare att beroende pa hur ofta bullret fo-
rekommer och hur l&nge bullerperioderna varar skulle
vissa justeringar kunna ske av fordringarna. Sa skulle
t ex maskinbuller som varar endast 20 % av byggtiden
kunna f£& vara 5 dB h&gre dn de foéreskrivna riktvidrdena.
Om de endast varar 5 % av byggtiden 10 dB hdgre och
slutligen om varaktigheten utgdr bara 1 % av byggtiden
15 dB hogre.

Vid tidpunkten fOr utredningens avldmnande var det ba-
ra kantonen Bern som hade bestdmmelser riktade mot
byggbuller. 1968 kom bestdmmelser mot byggbuller i
kantonen Zirich. Dessa bestdmmelser innebdr att man har
satt ett hdgsta emissionsvdrde pa 85 dB(A) som inte far
overskridas av nagon maskin (mdtt pa 7 meters avstand).
Overskrides detta vdrde erfordras sdrskilt tillstand
for att maskinen skall kunna fa anvdndas. Detta emis-
sionsvdrde har atminstone for vissa maskiner sédnkts
till 80 dB(A) (1.1.1970). Sprdngning och grundldggnings-
arbete far inte forekomma utan sdrskilt tillstdnd. Man
ger de lokala myndigheterna m&jlighet att foreskriva
sdrskilda bullerddmpande atgdrder samtidigt som man
uppdragit at dem att utdva tillsyn Over bestdmmelser-
nas efterlevnad. Kontrollmdtningar skall fdretagas

och f£Or den hédndelse dessa visar for hdga vdrden skall
kostnaden fOr mdtningar och undersdkningar betalas av
byggmdstaren. Man har angivit exakta mdtmetoder som
mycket liknar dem vi begagnat oss av i var undersok-
ning, dvs mdtning pa 7 meters avstand fran maskinen.

I detta sammanhang har ocksd givits foérslag till rikt-
vdrden for hogsta tilldtliga byggbullernivder till led-
ning fOr kommunerna. Dessa riktvdrden dr differentiera-
de 1 avseende pa bebyggelsetyp och ldngden av byggti-
den. Detta framgdr av TAB. III.2.
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I flera stdrre schweiziska stdder har polisen avdelat

sidrskilt folk som enbart kontrollerar byggbuller och
ddr man inte tvekar att stédnga arbetsplatser tills ve-
derbdrliga skyddsadtgdrder vidtagits. S& t ex stdngde
Zirichpolisen under 1966 81 byggplatser tempordrt till
dess bullerskyddsatgdrder vidtagits.

I Visttyskland kom redan 1962 i Nordrhein-Westfalen

och 1964 i Baden-Wiirttemberg immissionskyddslagar som

i princip krédvde att bullerddmpning skulle ske av bygg-
maskiner i den utstridckning som dr tekniskt méjlig och
man gav de lokala myndigheterna bemyndigande att kon-
trollera och utdéva tillsyn samt att ge ut riktvérden

av sdvidl emissions- som immissionstyp. Vid 6vertrddel-
se av dessa riktvdrden skulle kontrollmdtningar bekos-
tas av maskindgarna. M&jligheter gavs ocksa att inom
respektive fdrbundsrepubliker krédva varudeklaration med
avseende pd bulleremission av byggmaskiner. De lokala
myndigheterna hade ocksa rédtt att bestdmma om inskrank-
ningar i vissa maskiners anvdndande och ndr bullerddmp-
ning icke skett i tillfredsstdllande utstrdckning for-
anstalta om en avstidngning av macskinen fran drift tills
rdttelse &stadkommits. Dessa lagar fick begrédnsad ef-
fekt. 1965 kom "Bundesgesetz zum Schutz gegen Bauldrm"
(4, sid 361), som inneholl i stort sett samma riktlin-
jer som ovan, men som samtidigt forutsatte, att fede-
rala emissions- och immissionsriktvédrden skulle utfar-
das av en sidrskild kommission, som tillsattes av de
administrativa myndigheterna. Med stdd av denna lag

kom en fdrordning i Nordrhein-Westfalen 1965, som be-
grdnsade ljudnivderna fran byggmaskiner i t&dtbebyggel-
se till 75 dB(A) p& 7 meters avstand. Mdtningen skulle

ske vid full tomgdng och efter anvisad metod.

Landesanstalt fir Immissions- und Bodennutzungsschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen, Essen, Tyskland, ad-
ministrerar sedan ca 2 ar tillsammans med delstatsre-
geringen i Nordrhein-Westfalen ett utvecklingsarbete

for bullerminskning av byggmaskiner. Arbetet utfdres



av maskintillverkare och da &tgdrden yisas ge mindre

buller hos maskinerna utbetalas ay staten bidrag till
utvecklingskostnaderna. Sammanlagt har under projekt-

tiden, nagot mer &n ett &r, betalats ut 1,5 miljon DM.
Ett stort tekniskt material fran dessa utredningsarbe-
ten finns samlat i arkiven vid Landesanstalt, men na-
gon publicering dr ej planerad i den md&n fabrikanter-

na ej sjdlva offentliggdr resultaten.

ILII,2 Forslag till normer och rekommendationer till f&rebyg-

gande av stdrning genom byggbuller i Sverige

I det foregdende redovisade undersdkningar har visat
att byggbuller i olika hdnseenden utdvar en stdrande
verkan pd ménniskor i byggplatsens omgivning. De har
dven gett en viss vadgledning betrdffande den stdrande
effekten av olika maskintyper och av olika moment i
byggarbetet. Understkningarna har nirmast avsett s&dant
byggarbete som ingar i husbyggnad med de olika faser
som ddr forekommer. Vid annan byggverksamhet (anldgg-
ningsverksamhet), t ex bro-, vdg- och gatubyggnad med
inbegripande av arbete f&6r anbringande av ledningssy-
stem ovan och under jord, anvdnds maskiner som till
stor del dr av samma typ som vid husbyggnad; stérning-
en £0r omgivningen kan beddmas vara av samma karaktir
och styrka som vid husbyggnad. De vidrderingar vi fram-
£o6rt i det fOregdende angdende verkningar av byggbul-
ler far d&drfor anses gidlla byggverksamhet (anldggnings-
verksamhet) i allmédnhet. Vad vi i det f&ljande uttalar

har avseende & byggarbete i denna vidstr&dckta mening.

P& grundval av vara undersdkningar - vilka utvisat att
byggbuller utgdr en allvarlig hygienisk oldgenhet fo&r
kringboende - och med h&nvisning till att man i vissa
frammande stater redan genomfért en byggbullerreglering
foresldr vi att man dven i vart land faststdller normer

f6r byggbuller.

Betrdffande den ndrmare utformningen av &tgidrder mot

byggbuller vill vi - med h&nvisning, sdvitt giller nu-



varande forfattningsbestdmmelser m m, till den av kans-
lirddet S.-E. Holmgvist utfdrda sammanstdllningen

(bilaga till avsnitt III:2) anfdra f&ljande.

F6r svenska forhdllanden synes det rimligt att i forsta
hand sitta ett immissionsvdrde £f0r byggbuller att gdl-
la f6r midtning i Sppet fbnster i boningsrum, vardrum,
skollokal och liknande utrymme. Vdrdet bdr inte fa
dverskridas utan férhandstillstdnd av myndighet. Sa-
dant tillst&nd bdr ldmnas lokalt. Da det hdr gdller en
rent sanitidr oldgenhet bor hdlsovardsndmnden vara till-
stdndsmyndighet. Bestdmmelse hdrom féreslds intagen i

hidlsovardsstadgan.

Vi finner att bestidmmelser av angiven innebdrd har stdd
i det synsidtt som framkommit vid férarbeten till hdlso-
vdrdsstadgan och miljéskyddslagen. Byggbuller med de
ljudnivder som idag forekommer dr att betrakta som en
vidsentlig hdlsorisk, med fara for utveckling av nervo-
sa symptom pa& grund av sOmnunderskott och uttrdttning
hos exponerad befolkning. Byggverksamhet bedrives ofta
under stor del av dygnet som skiftarbete. Bland de
stdrningar, som kunnat pavisas ofta fdrekomma hos per-
soner exponerade for byggbuller, &r stdrd sdmn och vi-
la. Det bdr ocksd i detta sammanhang framhallas att
det kan forutsdttas att en del av befolkningen i tdt-
bebyggda omr&den har skiftarbete och krédver méjlighe-

ter till sOmn under dagtid.

Statens planverk har nyligen lagt fram fdrslag (12)

till immissionsgrédnser for vagtrafikbuller. Vdrdena

dr effektivnivdvdrden. De har differentierats efter

den tid p& dygnet, d& bullret forekommer, och efter
beskaffenheten av de lokaler, som utsdtts fOr stdrning.
De f6r boningsrum och liknande lokaler rekommenderade
vdrdena motsvarar en effektivnivd f6r dagtid av 55 dB(A)
utomhus. V&ra undersdkningar tyder pa att byggbuller

dr relativt likvdrdigt med trafikbuller. Endast det

faktum att byggandet dr en tempordr aktivitet synes
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motivera ett nagot hdgre grédnsvdrde f&r byggbuller.
Det dr var uppfattning, mot bakgrunden av vara under-
sdkningsresultat, att man som grund fO6r ett grédnsvdrde
i stdllet for effektivniva bdr anvidnda LAmax i dB(A),
endr detta senare vdrde visat sig vara bdttre korre-
lerat till stdrningsgraden fOr byggbuller &n andra
provade matt. Med hdnsyn till att byggbuller har en

tempordr karaktdr och att L skall utnyttjas fore-

slas, att man som rekommendé?it vdrde vid Oppet fd&ns-
ter sdtter 65 dB(A) under tiden 06.00 - 23.00 (vilken
tid d4r densamma som i planverkets ovan refererade for-
slag anges som dagtid). Om man rdknar med att medelav-
standet fran maskiner p& arbetsplatsen till ndrmaste
fonster inte understiger 30 m, skulle ndmnda vdrde in-
nebdra att maskinerna far avge buller med en ljudniva
pa hdogst ca 75 dB(A) miatt pad 7 meteﬁs avstand fran ma-
skinerna. Detta gdller under forutsdttning att omgiv-
ningen inte dr alltfdr inramad med husvdggar. Emissions-
vadrdet 75 dB(A) pa 7 meters avstdnd ansluter sig till

ovan citerade bestdmmelser i Nordrhein-Westfalen.

Endr sOmnstdrning maste anses vara den allvarligaste
hdlsoskadeeffekten av byggbuller bor f0r nattetid till-
laten 1ljudnivad vara vidsentligt lidgre &n den som kan
accepteras for dagtid. Vi foreslar att ljudnivadn - mitt
pa sdtt som forut angetts - faststdlls till 50 dB(A)
foér tiden 23.00 - 06.00. Det bdr understrykas att de
kommunala representationsorganen har méjlighet att i
lokal ordningsstadga bestdmma badde att den av oss fo-
reslagna begrdnsningen av ljudnivan nattetid skall
gdlla under stdrre del av dygnet &n vi foreslagit och
att helt forbjuda byggarbete nattetid.

I enlighet med det anfdrda skulle en grdnsvdrdesnorm

fo6r byggbuller innehdlla, att utan tillst&nd av hidlso-
vardsndmnd buller fran byggplats inom bostads-, sjuk-
hus- eller skolomrade inte f&r vid ndgon tidpunkt un-
der tiden 06.00 - 23.00 Overstiga en ljudnivd av 65 dB(A)
och under tiden 23.00 - 06.00 en ljudniva av 50 dB(A4),
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mitt i Oppet fdnster i boningsrum, yardrum, undervis-
ningslokal eller liknande utrymme. Undantagas bdr rent
tillfidlliga och ofdrutsedda ljud.

Vi fbdrordar vidare, att fdrhandstillstdnd av hdlsovards-
ndmnd alltid skall sckas om i det enskilda fallet kan
befaras att bullret frdn byggplats inom bostads-, sjuk-
hus- eller skolomrdde inte kan hé&llas inom den grans

som anges i ovan fOreslagen immissionsnorm.

Ansdkan om sd8dant tillstdnd bor vara skriftlig. Den bor

innehélla:
uppgift om byggplatsens beldgenhet
uppgift om berdknad byggtid

teknisk beskrivning av maskiner som skall anvdndas; om
maskinerna dr av vidlkdnd tillverkning kan uppgift om

fabrikat och typ vara tillrdcklig

uppgift om bulleremissionen fran envar av maskinerna

vid mdtning enligt anvisad standardiserad metod

uppgift om hur byggarbetet med avseende p& maskinan-

vdndningen avses skola bedrivas

uppgift om vilka &tgdrder som tilldmnas i syfte att
ddmpa bullret fran arbetsplatsen jdmte berdknad effekt

ddrav.

Vid prévning av tillstdndsanstkan har hdlsovardsndmnden
att ta hdnsyn till bl a byggplatsens avstand fran bygg-
naderna i det stbrda omradet samt den berdknade byggti-
den och de olika maskinernas anvdndningsfrekvens. Vid

kort byggtid och anvdndning i mindre omfattning av sdr-
skilt storande maskiner bor hogre vdrden kunna tolere-

ras &n vid lang byggtid och anvdndning av sdrskilt sto-
rande maskiner under en stor del av den dagliga arbets-
tiden och under langa perioder. Tillstandsmyndigheten

bor ocksid beakta mé&jligheten att reglera byggaktivite-



terna till vissa tider péa dygnet. Hdlsovardsndmndens
provning bor utmynna i att ndmnden som villkor for
byggarbetet foreskriver alla de atgdrder som skdligen

kan fordras fo6r att minska bullerstdrningen.

Det forutsdtts att f£O0r den hdndelse tillsynsmyndighet,
i det fall att tillstdnd inte beviljats, vid kontroll
skulle finna en bullernivd hdgre dn det rekommenderade
gransvdrdet, byggentreprentren skall ha att gdlda kost-

naderna for féretagen matning och utredning.

For de tillsté&ndsgivande myndigheterna skulle det vara
av stort vdrde att ha ett material som kunde ge dem en
uppfattning om vilka ljudnivder som kan fdrvdntas frén
olika slag av byggmaskiner. Tills vidare torde de av
oss utfdrda undersdkningarna kunna tjédna som ledning,
men det far anses angeldget att en kartldggning rdéran-
de bullernivaerna fran olika maskintyper kommer till
stdnd. Ockséd byggentreprendrerna behdver ha sddana da-
ta. Kartldggningen av bullernivan for olika maskintyper
bor ske kontinuerligt. Den bdr i fdrsta hand ankomma

pa maskintillverkarna.

Det framgdr av var undersdkning att endast ett fatal
av nu anvdnda byggmaskiner kan anvédndas pa& byggarbets-
platserna utan att tillstand till arbetet begdrs. A
andra sidan har inga fakta framkommit som motsdger att
man med rimliga tekniska atgdrder skulle atminstone i
de flesta fall kunna &stadkomma konstruktioner som mdj-
liggbr att det rekommenderade immissionsgransvdardet
kan hallas. Man har i Schweiz och Vdsttyskland berdk-
nat att en betydande bullerdé&mpning kan vinnas till
priset av en tio- till femtonprocentig fordyring av
maskinerna, en fordyring som far anses ganska rimlig i
férhdllande till de avsevdrda oldgenheter som byggbul-

ler medfdr f6r omgivningen.

Vid genomfdrande av forslaget om tillstandskrav for det

mest stdrande byggarbetet far de lokala myndigheterna
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mbjlighet att pdverka utvecklingen i riktning mot en
minskning av byggmaskinernas buller. Det bOr givetvis
vara en huvudprincip att man av byggmaskinerna fordrar
att de motsvarar vad tekniken vid tillfdllet kan astad-
komma av bullerddmpning till rimliga kostnader. En viss
forsiktighet vid uppstdllande av krav fran myndigheter-
nas sida kan dock bara iakttas under en Overgangsperiod
ndrmast efter ikrafttrddandet av en immissionsnorm for
byggbuller. De lokala organen bor i sin strdvan att pa-
verka utvecklingen stddjas av de centrala myndigheter-
na genom att dessa utarbetar sammanstdllningar och
riktlinjer betrdffande bullernivaer for olika typer av
byggmaskiner och byggaktiviteter. Samarbete med stan-

dardiseringsorgan dr hdrvid till fordel.

Den mdtutrustning som krdvs fo6r tilldmpning av har f£o-
reslagna bestdmmelser kan forutsédttas redan i dag vara
inforskaffad av alla hdlsovardsndmnder i t&torter. In-
om landet finns tillrdckliga resurser for att byggen-
treprendrer och maskintillverkare skall kunna fa er-

forderliga matdata fOr beddmning och planering.

Ett alternativ till ovan framfdrda fdrslag &r att man
krdver obligatorisk besiktning av alla byggmaskiner
med avseende & bulleremissionen. Detta skulle dock
foranleda betydande kostnader for det allmdnna i form
av personal och investeringar, varfor forfarandet bor
undvikas om det inte befinns nddvandigt for att fa

till stdnd avsedda resultat. Det synes emellertid na-
turligt att tillverkarna i sin redovisning av maskiner-
nas egenskaper tar upp bulleremissionen som en sdrskild

punkt.

For den hidndelse en forfattningsreglering rdérande bygg-
buller inte skulle kunna genomfdras under den allra
ndrmaste framtiden torde vederbdrande centrala myndig-
het (er) med stdd av gdllande bestdmmelser (se bilaga
III.2) bdra utfidrda en rekommendation angdende rikt-

varde for byggbuller j&mte anvisningar i ovrigt att
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tjdna till ledning for savidl maskintillverkare och

byggentreprendrer som de lokala myndighetsorgan vilka
nirmast har att préva miljoé- och hdlsovardsfragor, dvs
byggnadsndmnd och hdlsovardsndmnd. I samtliga de fall
didr en bullerstdrningsrisk foreligger bdr byggnadsnamn-
den vid handldggning av byggnadslovsdrende - i enlig-
het med vad som dlagts byggnadsndmnd i 1 § byggnads-
stadgan - samrdda med hdlsovardsndmnden. Jamlikt 58 §
byggnadsstadgan bdr byggnadsndmnden i beslut, varige-
nom byggnadslov beviljas, meddela erforderliga bestam-

melser till forekommande av stdrande byggbuller.

Erinran om samrddsskyldigheten samt Ovriga allmdnna
bestdmmelser kan ldmpligen tas in i planverkets fore-
skrifter, rdd och anvisningar. Erfarenheterna av en
ordning, som nu antytts, kan bli av vdrde vid det

slutgiltiga utformandet av normer £f&r byggbuller.
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Bilaga ITI.2.1
SMS
SVERIGES MEKANFORBUNDS FORSLAG TILL SVENSK STANDARD SMS 700409-3

STANDARDCENTRAL
Utgdva 1 Sida 1 (6)
Forslagets datum 1971-04-27

FORSLAG SOM SKALL BEARBETAS YTTERLIGARE e FAR EJ ABEROPAS SOM SVENSK STANDARD

Byggmaskiner SMS Reg
Md&tning av bulleremission till omgivning UDK
Orientering

Denna standard ger metod f&r mdtning av buller frén
maskiner som anvdnds vid byggnadsverksamhet.

Standarden dr ej till&mpbar pd maskiner som avger
ljud av impulskaraktdr, t ex slagljud med stora in-
tervaller,

Standarden dr ej avsedd fér fordon fér vilka metoden
for mdtning av motorfordonsbuller enligt SIS 02 51 31
dr tilldmplig.

Mdtmetod enligt standarden 4r avsedd att anvindas
£6r att

faststdlla att ljudet fran en maskin ej dversti-
ger givna krav

jédmféra ljudet fran maskiner som utfér samma ar-
betsuppgifter

jé&mféra ljudet fran maskiner avsedda f&r olika
arbetsuppgifter fér att ge en uppfattning om
olika maskiners bidrag till det totala bullret
pa en arbetsplats

bestdmma maskinens ljudavgivning till omgivning-
en

Denna standard f&ljer i tilldmpliga delar den inter-
nationella rekommendationen ISO/R 495-1966, General
requirements for the preparation of test codes for
measuring the noise emitted by machines. ISO-rekom-
mendationen ger allmdnna bestidmmelser f&r bullerm&t-
ning med ett antal metoder fdr applicering p& olika
typer av maskiner,

1 Terminologi

Féljande termer och definitioner &r hdmtade ur
SEN 01 15 01, Akustisk ordlista, allmdn akustik och
elektroakustik.
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till omgivningen
Utgdva 1 Sida 2

lijudtryckspniva LP bestdms enligt féljande formel
(L) dB
P 10 D
b = 20 e | log g
5 o

P = ljudtryck i N/m?

-5

Referensvdrdet p_ dr faststdllt till 2 . 10 N/m?

effektivvidrde i Iuft

oktavniva ljudtrycksnivan f6r ett frekvensband omfattande en

) dB given oktav med geometriska medelfrekvensen N,

Oktavbandens geometriska medelfrekvenser vdlijs lika
med 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000
och 16000 Hz,

ljudniva med A-filter vdgt vdrde pa ljudtrycksnivdn enligt

(Lp) dB(A) specifikation i IEC Publication No 179, Precision
sound level meters.

genomsnittlig medelvdrdet av oktavnivderna inom samma oktavband,

gktavnivd Ly, bestdms enligt foljande formel
L dB
(L) 2 2 2
= P + P + ...P
Ly = 20 W1eg 71 - D 4B
2
o
Py = 2+ 107° N/m?
Py = ljudtryckets effektivvdrde inom oktav-

bandet i de n mdtpunkterna
Om skillnaden mellan oktavnivderna &r mindre &n

5 dB i fyra mdtpunkter far f8ljande approximativa
formel anvdndas

e oy Y Iyg T lygg vl
u

dB

N1l = oktavnivderna i de fyra mdtpunkterna

2 Mdtutrustning

Mdtningar skall utfdras med precisionsljudnivamé-
tare (enligt IEC Publication No 179) med tillho-
rande oktavfilter (enligt IEC Publication No 225,
Octave, half-octave and third-octave band filters
intended for the analysis of sound and vibrations).
"Fast response" skall anvéndas.
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Anmdrkning: Om ljudnivdmdtarens mikrofon &r f&r ndra mitaren,
kan mdtutslaget pdverkas av instrumentets oriente-
ring i férhdllande till ljudk&dllan, avldsarens pla-
cering m m, Instrumenttillverkarens f&reskrifter
skall noggrant f&ljas.

Om vindskydd anvdnds f6r mikrofonen skall en un-
derstkning goéras hur detta pdverkar instrumentets
kédnslighet.

Ljudnivdmdtare bdr regelbundet kalibreras av ldmp-
ligt laboratorium.

3 Akustisk omgivning

Mdtplatsen bdr vara sa beskaffad att halvsfdrisk
ljudutbredning rader inom * 1 dB.

Mdtplats som kan anses vara idealisk fér mdtdnda-
mdl dr en Oppen plats med ca 50 m radie inom vil-
ken den centrala delen med ca 20 m radie utgdrs
av fast och jé&mn yta. Den &r fri fran absorbe-
rande ytor, 18s snd, hogt grds, 18s jord eller
liknande.

Om médtplatsen ej har ovanstdende egenskaper skall
avvikelserna, t ex bakgrundsbuller, reflekterande
stdrande ytor, anges i provningsrapporten.

I praktiken kan avvikelserna besta av fdljande

- ljudabsorption hos markytan

reflektion fran féremdl ( t ex andra maskiner,
byggnader, personer)

att marken ej dr tillrdckligt plan

inverkan av vind

Akustisk fokuseringsverkan och placering av mit-
platsen mellan parallella vdggar skall undvikas.

Bakgrundsbuller skall om m8jligt vara sddant att
det ger en avldsning som 4r minst 10 dB under det
vidrde den provade maskinen ger. Dd skillnaden &r
mindre dn 10 dB skall mitvirdena korrigeras fdr
bakgrundsbullrets niva enligt f6ljande tabell.

Skillnad mellan det | Det totala bullret
totala bullret och minskas med
bakgrundsbullret

dB

3
4-5
6-9

- | N g
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4 Mdtningens utfdrande

Driftbetingelser:

a) I de fall svensk standard foér
provning av visst maskinslag
féreligger, skall anvisning-
arna i aktuell standard f&l-
jas

b) I 6vriga fall bdér mdtning go-
ras vid driftsférhdllanden
som motsvarar vad tillverka-
ren foreskriver fo6r kapaci-
tets- eller driftsprov.

c) Finns ej bestdmmelser enligt
a eller b bdr maskinen provas Mét-
under arbetsférhdllanden som punkt 4
kan betraktas som normala. !

Vid bedbmning av avstand tas ej —
h&nsyn till enstaka utskjutande Miit- ik
aggregat utan betydelse for bul- punkt1 punkt 3
lernivan,

Om ej annorlunda foreskrivs i //

svensk standard f8r respektive D ‘/% (
maskins arbetssdtt skall vid
mdtningarna mikrofonen placeras
1,5 m over markplanet i fyra
mdtpunkter runt maskinen. Se
figur 1.

Maskin

D

Mat-

I samtliga mdtpunkter bestdms
kontur

hégsta vdrden pa sdvdl ljudni-

vier i dB(A) som oktavnivder,

varvid hdnsyn ej tas till till- /
fdlligt fdrekommande ljud av 2

kort varaktighet. !
Figur 1 Exempel p4d mitpunkternas

Om avvikelser stdrre &n 5 dB er- placering

hdlls mellan avldsningarna, bor
antalet mdtpunkter pa mdtkontu-
ren 6kas. Om vdrdet i ndgon punkt
pa mdtkonturen 8verstiger ndgot
av vdrdena i mdtpunkterna 1 - 4
med 3 dB eller mera, bdr denna
punkt medtas i1 redovisningen och
markeras som sdrskild mdtpunkt.

Exempel pa& médtpunkternas place-
ring vid ett asfaltverk visas 1
figap 2.
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v

Torktrumma

Dammf&ngare

/ e f
Transportd L
A

Matpunkter

[

N

f

Transportor

5 Provningsrapport

Hjullastare

\ Blandare Lastanlédggning
T Brannare

Figur 2 Exempel pa mdtpunkter
vid ett asfaltverk

Provningsrapporten skall innehdalla f&ljande upp-
gifter:

14

Maskinbeskrivning

Fabrikat

Typ

Tillverkningsnummer

Motortyp

Driftbetingelser

Marktyp

Mdtplats

Datum f6r m&tning

Mdtningsforrdttare

Avldsta vdrden pa ljudnivader i dB(A)
Genomsnittliga oktavnivder i form av tabell
Genomsnittliga oktavnivder i form av diagram

F6ljande delning skall anvdndas fér

abscissa: en oktav = 15 mm
ordinata: 10 dB = 10 mm

Skiss Over mdtpositioner om dessa avviker fran
normalfallet. Se figur 1.

Exempel p& provningsrapport ges pa sida 6.
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Exempel p& provningsrapport

BYGGNADSAKUSTIK Maskinbeskrivning PROVNINGSRAPPORT
KTH Hiullastare Mitningsforriattard
J i Sten Wahlstrom

Fabrikat Gravel Machinery Co Matpositioner
Typ Charger A 60 4

Nr sos2 |:,__r

Motor XYZ 123 I o
Driftbetingelser  Enligf SMS 0000 _2L

Marktyp Grus, utan hinder

Matplats Stockby, Svartsjélandet Pos 1-4: 7 m frin

maskinens yta,
Datum &68-10-01 1,5 m 6ver marken
e sy
Ljudnivéer
Pos. 1 2 3 4 5 Anmdrkning

aB(4) 83 | 85 | 82 | 84 | 89

Oktavanalys

- Hz:| 3145 63 125 250 500 1000 |[2000 4000 | 8000 (16000 Hz
dB |dB 8 (8 |78 |83 | 8 |78 | 68| 53 dB
110

100

90

80 T~ \q;\
70 \
60 \

50

40

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000  Hz
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Sammanstdllningen utfdrd av kanslirddet S.-E. Holmgvist.
Miljoskyddslagstiftningen

Enligt 1 § miljdskyddslagen (SFS 1969:387) &r denna lag
tilldmplig p& 1) utslédppande av avloppsvatten, fast &m-
ne eller gas fran mark, byggnad eller anlidggning i vat-
tendrag, sjo eller annat vattenomrade, 2) anvdndning av
mark, byggnad eller anldggning pad sdtt som eljest kan
medfdra fdrorening av vattenomrdde, om anvidndningen in-
te utgdr byggande i vatten, samt 3) anvdndning av mark,
byggnad eller anldggning p& sdtt som kan medfdra stdr-
ning f£6r omgivningen genom luftfdrorening, buller,
skakning, ljus eller annat sddant, om stdrningen ej &r
helt tillf&llig. Atgédrd eller anvidndning som enligt vad
nu sagts omfattas av lagen kallas miljdfarlig verksam-
het.

Fragorna om huruvida fér miljéfarlighet enligt miljo-
skyddslagen forutsdtts att immission har en viss var-
aktighet och om innebdrden i rekvisitet "tillf&llig"
storning har berdrts bade i immissionssakkunnigas be-
tdnkande (SOU 1966:65) (bl a sid 300-301) och i Kungl
Maj:ts proposition till riksdagen med foérslag till mil-
joskyddslag (proposition 1969:28) (bl a sid 188-189,
259, 358-364, 392-393). Foredragande departementschefen
framh&ll att vid punkt 1) och 2) i 1 § inte uppstédlls
ndgot krav pa varaktighet medan i frdga om verksamhet,
som avses i punkt 3), ett varaktighetsrekvisit uppstédlls
i den formen att stdrning som &dr helt tillf&dllig faller
utanfor lagens tilldmpningsomrdde (sid 392-393). Denna
skiljaktighet har, sade departementschefen, sin grund

i foreteelsernas olikartade verkningar. Luftférorening,
buller e d fran verksamhet som ej &r varaktig torde nam-
ligen som regel vara av sddan tillf&dllig natur att an-
ledning saknas att ingripa mot verksamheten. I fr&ga om
atgdrd som kan medfdra vattenfdrorening kan didremot en
enstaka tillfdllig hdndelse orsaka en under l&ng tid
kvardrdjande skada i recipienten. N&got annat krav p&
varaktighet borde ddrfér enligt departementschefen inte
uppstdllas dn det som anges under punkt 3) och som be-
trdffande det slag av stdrningar som ddr avses innebir
att sjdlva stdrningen ej far vara helt tillf&llig. I an-
nat sammanhang (sid 189) yttrade departementschefen att
genom begrdnsningen till tillf&lliga st®érningar rena en-
gdngsfireteelser ladmnades utanfdr lagen.

Anvdndning av mark - eventuellt byggnad eller anlagg-
ning - £6r byggarbete kan medféra stdrning £8r omgiv-
ningen genom buller. Om stdrningen ej &r helt tillf&llig
blir - enligt 1 § punkt 3) miljoskyddslagen - denna lag
tillédmplig pa arbetet, vilket alltsd blir att anse som
miljofarlig verksamhet.
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2 § miljdskyddslagen stadgar att utdver bestdmmelserna
i denna lag gidller om miljofarlig verksamhet vad som
féreskrivs i hdlsovards-, byggnads- och naturvardslag-
stiftning eller i annan lagstiftning.

I ett avsnitt "Tilldtlighetsregler" (4-8 §§) har i mil-
joskyddslagen sammanforts bestdmmelser om forutsdttningar
f6r utdvande av miljoéfarlig verksamhet och vissa for-

budsregler.

Enligt 4 § skall foér miljdfarlig verksamhet védljas sd-
dan plats att dndamdlet kan vinnas med minsta intrdang
och oldgenhet utan oskdlig kostnad. I 5 § fOreskrivs
att den som utdvar eller dmnar utdva miljofarlig verk-
samhet skall vidtaga de skyddsdtgdrder, tala den begrédns-
ning av verksamheten och iakttaga de forsiktighetsmatt
i ovrigt som skidligen kan fordras for att fdrebygga el-
ler avhjdlpa oldgenhet; omfattningen av saddant aliggan-
de bedbmes med utgdngspunkt i vad som &dr tekniskt m&j-
ligt vid verksamhet av det slag som &r i fréga och med
beaktande av s&vidl allmd@nna som enskilda intressen.

I betinkandet (sid 311-315) och i propositionen (sid
262-265) framhdlles bl a fdljande. Tillatlighetsregler-
na skall tjdna till ledning bade fo6r den enskilde, som
med hjidlp av dem skall kunna bedbma vad som fordras av
honom, och f&r de myndigheter som skall prdva ansOk-
ningar om tillst8nd, utéva tillsyn m m. I skyldigheten
att iakttaga skdliga forsiktighetsmdtt ingar &ven att
inhdmta r&d och anvisningar fran sakkunnig myndighet
och att i forviag underridtta sakdgare. Rad bor sbkas dven
om anlidggningen inte &dr underkastad fOrprdvning. Det
&ligger inte tillsynsmyndighet att tillhandagd med fo&r-
slag till l&6sningar i speciella fall. En fdretagare bor
dock kunna f& generella anvisningar om hur han skall
18sa sina immissionsproblem. Ofta bdr foretagare ocksa
underridtta lokala myndigheter sdsom hdlsovardsndmnd och
byggnadsndmnd.

I 6 § finns en f&rbudsregel av allmé&nt innehdll. Dar
stadgas att om miljéfarlig verksamhet kan befaras for-
anleda olidgenhet av vdsentlig betydelse, dven om vissa
angivna fdrsiktighetsmdtt iakttages, far verksamheten
utdvas endast om sdrskilda skdl foreligger. Om den be-
farade oldgenheten innebdr att ett stort antal mdnni-
skor f&r sina levnadsfdrh&llanden vdsentligt forsdmrade
eller att betydande f&rlust frén naturvadrdssynpunkt upp-
kommer eller att liknande allmédnt intresse skadas avse-
vdrt, far verksamheten ej utdvas, dock att Kungl Maj:t
kan ldmna tillstdnd om verksamheten &r av synnerlig be-
tydelse f6r niringslivet eller fOr orten eller eljest
frédn allmd@n synpunkt.

ROrande innebdrden av uttrycket "oldgenhet av vdsentlig
betydelse" anfdrdes i betdnkandet (sid 220-222) bl a.
Vasentlighetsrekvisitet dr i hog grad beroende pa skia-
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lighetsbeddmning, varvid hdnsyn dr att ta till lokala
forhdllanden, ekonomiska fdrutsdttningar m m. En sdr-
stdllning intar sadana immissioner som innebdr direkt
vada fOr mdnniskors hdlsa. S& snart hilsorisken ndr pa-
taglig intensitet, maste den anses innebdra en olidgen-
het av vdsentlig betydelse dven om den endast trdffar

en begrdnsad krets. Ndr fraga dr om oldgenheter som en-
dast har karaktdren av viss menlig inverkan p& m&nniskors
vdlbefinnande och trivsel eller av sakskada-ekonomisk
skada, t ex luktstdrningar och nedsmutsning, blir medi-
cinska synpunkter av mindre vikt. S& mycket stdrre spel-
rum far ekonomiska och allmént sociala hinsynstaganden.
I det enskilda fallet blir det sdrskilt viktigt att be-
akta inte bara stdrningens intensitet utan ocks& stor-
leken och beskaffenheten av det omrdde som kan ber&dknas
bli utsatt fOr immissionen. Bortsett fran fallen av di-
rekt hdlsorisk kan man rdkna med att den fdreslagna be-
stammelsen huvudsakligen kommer att £4& tilldmpning néir
det gdller vissa industrier och andra st6rre immissions-
kdllor som ger upphov till stdrningar &ver ganska stora
omraden. Aven om stdrningens intensitet inte dr sidrskilt
h&ég kan det da bli en sammanlagd effekt som gér att ol&d-
genheten far védsentlig betydelse. Departementschefen
accepterade de anfdrda synpunkterna (propositionen sid
214).

Enligt 9 § miljoskyddslagen kan koncessionsndmnden for
miljdskydd pa anstkan av den som utdvar eller dmnar ut-

nom rdttsligen skyddad enligt sdrskilda bestdmmelser i
lagen (22-29 §§). Principen 4r att den som fitt till-
stdnd inte kan, utom i vissa sdrskilt angivna fall, p&
grund av bestdmmelse i miljoskyddslagen eller i hidlso-
vardsstadgan aldggas att upphdra med verksamheten eller
att vidta forsiktighetsmatt utdver vad som anges i till-
standsbeslutet. Andring eller tilldgg kan s&lunda inte
fOoreskrivas av t ex hdlsovardsndmnd. Ej heller kan -
bortsett fran enskildas ers&dttningsansprdk - talan f&-
ras vid domstol.

9 § medger fOr envar att sdka koncessionsndmndens till-
stand oberoende av verksamhetens art och anldggningens
storlek (betdnkandet bl a sid 316; propositionen bl a
sid 269).

inrdttningar inte far anldggas utan att koncessionsnimn-
den ldmnat tillstand eller anmidlan gjorts hos statens

betrdffande visst slag av drenden uppdra &t lidnsstyrel-
sen att prova fraga om tillstdnd och att medge dispens.
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Med stdd av bemyndigandena i miljoskyddslagen har i den
av Kungl Maj:t utfdrdade miljoskyddskungdrelsen (SFS
1969:388) tagits upp bestdmmelser om provnings— och an-
midlningsskyldighet. S8lunda anges i kungdrelsens 2 §
(jfr 1 §) vissa slag av fabriker eller andra inrdttning-
ar, som inte f&r anlidggas utan tillstand av koncessions-
ndmnden eller dispens av naturvardsverket eller, i vissa
fall (12 §), ldnsstyrelsen. I 8 § anges vissa slag av
fabriker och andra inridttningar, som inte far anl&ggas
utan att i god tid dessfdrinnan anmdlan gjorts hos lans-
styrelsen. Enligt kungdrelsens 11 § bdr den som planerar
att anldgga inrdttning eller vidta annan atgdrd, som &r
forenad med prévnings- eller anmdlningsskyldighet, i god
tid inh&mta r8d och anvisningar fré&n naturvardsverket
eller la&nsstyrelsen.

Bland de i milj®skyddskungorelsen angivna fabriker och

andra inrdttningar, som inte far anldggas utan f0rprov-
ning (tillst&nd, dispens, anmdlan), ingdr inte byggar-

petsplats.

190-198, 210-219, 366) och i propositionen (bl a sid
187-188; 190, 210-=212, 215-220, 287).

I betidnkandet framhdlls att vad som vid milj&skyddslag-
stiftningens utformning trédder i fdrgrunden torde vara
uppkomsten av verkligt stora immissionsfall, som strdcker
sina verkningar &ver vidstridckta omraden med manga en-
skilda sakdgare, t ex vissa luftfdrorenande anldggningar.
Jamforbara fall foérekommer ocksd pd bulleromradet. Vis-
serligen har immissionerna dédr knappast lika stor verk-
ningskrets som i de stdrsta luftfdroreningsfallen. Men
bullret fré&n en flygplats kan berdra mycket betydande
delar av flygplatsens omgivning, och &dven andra trafik-
anlidggningar kan ge upphov till storimmission. Emeller-
tid, framhd8ller de sakkunniga, ger sig ocksa en annan
tendens till k&nna. Strukturfordndringarna inom nédrings-
livet och befolkningsomflyttningen innebdr, att bebyg-
gelse, industri, trafikanldggningar m m alltmer koncen-
treras till vissa regioner. Detta medfdr i och foér sig
uppenbara risker fran immissionssynpunkt. Oldgenheterna
kommer sdrskilt i luftfororeningsfallen alltmer att
framst&d som en sammanlagd effekt av manga olika immis-
sionskdllor. Enligt de sakkunnigas mening bor som ett
viktigt led i ett kontrollsystem ingd bl a obligatorisk
fOérprovning av stora immissionsfall. Vid den ndrmare ut-
veckling av nu anfdrda huvudsynpunkter, vilken f&ljer i
betdnkandet, understryker de sakkunniga ater betydelsen
av hdlsovadrdsintresset. Flera immissioner, framfor allt
luftfororening och buller, innebdr, sdgs det, risker £or
mdnniskors hidlsa. Det kan dock i mdnga fall vara svart
att avgodra hur stora riskerna dr och vad de betyder. De
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medicinska och hygieniska grunderna fo6r beddmning av
bullrets verkningar dr dn sa ldnge ganska vaga. En vdl-
kdnd effekt dr bullerdovheten. I det moderna samhdllet
dr det emellertid annat som trdder i fdrgrunden, ndmli-
gen bullrets inverkan pa mdnniskornas psykiska hdlsa.
Praktiska erfarenheter talar for att psykiska insuffi-
ciens- eller affekttillstadnd kan uppkomma i sadan om-
fattning att det inte bara dr fraga om vdlbefinnande

och trivsel utan om ett rent medicinskt problem. Vid
sidan av de sadasom grundldggande karakteriserade hdlso-
vardssynpunkterna ndmner betdnkandet andra betydelseful-
la allmdnna intressen, som bor ingd i en avvagning, t ex
frilufts- och naturvardsintressen, hdnsyn till estetiska
ocn kulturella vadrden, beaktande av skyddsbehovet for
vissa sociala serviceanldggningar - t ex sjukhus, sko-
lor - samt allmd@nna ekonomiska intressen bl a ndrings-
politiska, omsorg om arbetstillgdng och utkomstm&jlig-
heter fOr befolkningsgrupper, den allmdnna ekonomiska
standarden och skydd mot egendomsskador (korrosion m m).
- Ytterligare en i betdnkandet framhdllen allmdn syn-
punkt dr, att immissioner skall fdrebyggas s& langt det
dr praktiskt mojligt och att i varje fall onbddiga im-
missioner inte skall tolereras.

Departementschefen anfdrde liknande synpunkter. Han ut-
talade bl a att han betrdffande de allmé&nna intressen,
som skall beaktas, i1 huvudsak kunde hdnvisa till de
sakkunnigas exemplifiering.

38 § miljoskyddslagen stadgar att naturvardsverket och

intressen. Stadgandet innebdr att redan risken for ola-
genhet skall peaktas; tillsynsmyndigheterna skall inte
vara hanvisade att vé@nta tills oldgenhet konstaterats
(betdnkandet bl a sid 235, 368; propositionen bl a sid
210-211, 222-223, 287). benna tillsynsskyldighet gédller
dven om verksamheten inte dr underkastad ndgon form av
forprovningsskyldighet.

Av 39 § miljoskyddslagen framgdr att tillsynsmyndighe-
terna i forsta hand skall ge rdd och anvisningar. En-
ligt 40 § miljoskyddslagen kan ldnsstyrelsen i vissa
fall ge foreldggande om sadant forsiktighetsmatt eller
forbud som dr uppenbart behdvligt for att lagens bestam-
melser skall efterlevas.

ndmnt i miljoskyddslagstiftningen och ej heller i im-
missionssakkunnigas betdnkande eller riksdagsproposi-
tionen. Det omfattas emellertid av miljoskyddslagstift-
ningens allmdnna bestdmmelser. Buller fran byggarbets-
plats stdr under tillsyn enligt miljoskyddslagstift-
ningen. Forprovning dr inte foreskriven for verksamhet
pa byggarbetsplats.
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Hdlsovardsstadgan

den forstnamnda paragrafen skall anldggning for indu-
stri, hantverk eller annan ndring samt upplag av varor
eller avfall vara sa anordnade och inrdttade samt skola
sd& underndllas, drivas och sk&tas att de ej medfdr sa-
nitdr oldgenhet. I 63 § fanns fbre genomfdrandet av
1969 ars miljoskyddslagstiftning en foreskrift att vis-
sa 1 paragrafen angivna anldggningar och upplag inte
inrdttas ocn ej heller sa foradndras, att ddrav kunde
folja o©kad sanitdr oldgenhet. Denna foéreskrift har nu
ersatts med en hdnvisning till de sdrskilda bestidmmel-
serna i miljdskyddslagstiftningen.

Som motiv f&r upphdvande av hidlsovdrdsndmndens till-
stdndsgivande funktion enligt 63 § hdlsoviardsstadgan
anfordes att en grundldggande princip inom milj&skydds-
arbetet borde vara att dubbelprdvning skulle undvikas
sd langt det &dr mdjligt; fdretagare, kommuner och andra
som sOker tillstand till atgdrder och anldggningar, som
kan vara miljostdrande, skulle om mdjligt bara behdva
hdnvédnda sig till en myndighet (immissionssakkunnigas
betdnkande bl a sid 251-259; propositionen bl a sid 229-
230). Om det visade sig behdvligt att i sdrskilda fall
ha ett tillsténdstvadng av tidigare typ kunde detta reg-
leras i lokal hdlsovardsordning. S&dan lokal foreskrift
finge dock, péapekades det, inte gripa in p& det omr&de
som tdcks av den nya forprdvningsordningen. I betdnkan-
det erinrades i detta sammanhang (sid 258-259) om att

i normalhdlsovardsordningen fanns upptaget fdrbud att
anordna destruktionsanldggning utan tillst&nd av hdlso-
vardsnamnden. Detta fdrbud behdvde, framholl de sakkun-
niga, jdmkas om man - sasom de sakkunniga féreslog -
infdrde sdrskild forprovning for vissa stdrre anligg-
ningar av detta slag.

Det md& anmdrkas att hdlsovirdsstadgan alltjimt upptar
ett fall ddr hédlsovardsndmnden dr tillsté&ndsmyndighet
(46 § ang vattenklosetter m m). Likasd finns tv& fall
ddr anmdlan till hdlsovardsnamnd dr stadgad (42 § ang
utfdrande av avloppsledning i visst fall och 61 § ang
anordnande i h&dlsovardstdtort av stall m m). Nimnas mi
dven att enligt livsmedelsstadgan (9 §) hilsovardsndmn-
den i vissa fall skall ge férhandsbesked om godkidnnande
av livsmedelslokal.
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manna hdlsovadrden, som for kommun eller del ddrav finns
erforderliga utdver stadgan. Sadan foreskrift far inte
avse forhallande, som reglerats genom annan allmdn for-
fattning &@n hdlsovardsstadgan eller 4 § andra stycket
kommunala renhdllningslagen. Jamlikt 67 § faststdller
Kungl Maj:t en normalhdlsovardsordning till ledning £for
utarbetande av lokal hdlsovardsordning. Foreskrift i
lokal hdlsovardsordning fa&r inte utan sdrskilda skidl
innebdra vdsentlig avvikelse fran motsvarande bestam-
melse i normalhdlsovardsordningen.

Enligt 68 § antages lokal hdlsovardsordning av kommu-
nens fullmdktige pd forslag av hdlsovardsndmnden eller
efter dess horande. Fullmdktiges beslut om antagande av
lokal hdlsovardsordning skall understdllas ldnsstyrel-
sens provning.

Hdlsovadrdsstadgan innehdller i bl a 70-72 och 75 §§

Enligt 70 § &ger hdlsovardsndmnd att f£or sdrskilda fall
meddela de foreskrifter, som utbver stadgan och lokal
hdlsovardsordning finns erforderliga till fdrebyggande
eller undanr&jande av sanitdr oldgenhet vid viss verk-
samhet eller i samband med utnyttjandet av plats eller
lokal, till vilka allmédnheten dger tilltrdde. Sa&dan fo-
reskrift far inte avse forhdllande som reglerats genom
annan allmén férfattning dn hdlsovardsstadgan. Om be-
hov visar sig foéreligga av allmdnna foreskrifter i an-
givet eller annat hd@nseende skall hdlsovardsnidmnden
gora anmdlan hdrom till kommunens fullmd&ktige. - 71 §
medger for hdlsovdrdsndmnd att antingen omedelbart el-
ler efter rad eller uppmaningar och sk&dligt ansténd
meddela foreldggande och forbud som finns erforderliga
for efterlevnaden av hdlsovardsstadgan, lokal hdlso-
vardsordning eller av ndmnden jamlikt 70 § meddelad
foreskrift. - 72 § ger exempel pd vad beslut enligt 71 §
kan avse. Salunda kan bl a ges féreldggande att inom
viss tid vidtaga &tgdrder for undanréjande av brist-
fdllighet hos byggnad eller annan egendom /punkt a)/.
Avensa kan meddelas forbud tills vidare mot verksamhet
vid anldggning f&r industri, hantverk och annan nédring,
dock allenast om av hdlsovadrdsndmnden anbefalld &tgird
till undanrdjande av svar sanitdr oldgenhet icke vidta-
gits inom foérelagd tid /punkt h)/. - Enligt 75 § &ger
hdlsovadrdsndmnd foreskriva vite f6r underldtenhet att
stdlla sig av ndmnden meddelat foreldggande eller for-
bud till efterrdttelse. Om nadgon underlater att utfora
arbete eller vidtaga atgdrd, som dligger honom enligt
hdlsovardsstadgan, lokal hdlsovdrdsordning eller fore-
skrift jadmlikt 70 §, &dger hdlsovardsnidmnden att p& den
foérsumliges bekostnad verkstdlla arbetet eller &tgdrden.
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I prop 1958 B 46 till riksdagen med fo&rslag till hé&dlso-
vardsstadga framholl foredragande departementschefen
betrdffande 70 § att den didr &t hdlsovardsnamnden givna
befogenheten - sasom ock framgdr av paragrafens lydel-
se - ar begradnsad satillvida att det skall rdra sig om
behov i det sdrskilda fallet; allmd@nna foreskrifter bor
intas i lokal hdlsovardsordning (propositionen sid 311-
312). Befogenheten enligt 70 § skall enligt departe-
mentschefen tillgodose behovet av lokala foreskrifter i
sdrskilt tv& hdnseenden. Lels skall salunda kunna med-
delas bestdmmelser som 1 ett akut ldge visar sig erfor-
derliga, varvid kan foreskrivas t ex att, ndr sanitdra
oldgenheter uppstatt eller forutses under en period av
osedvanligt stark varme, vissa atgdrder skall iakttas
betrdffande bortforsling av orenlighet. Dels kan sani-
tdra foreskrifter utfdrdas t ex betrdffande en viss bad-
plats eller ett visst ldgeromrade som borjar bli sa all-
mént begagnat att anhopningen av médnniskor foranleder
sdrskilda sanitdra atgdrder. Befogenheten att utfdrda
foreskrifter inrymmer &dven, framholl departementschefen,
mojlighet att utfdrda forbud mot att t ex visst l&ger-
omrade anvdndes for avsett dndamdl. Det vore emellertid
angeldget att denna m&jlighet tilldmpades med forsiktig-
het och Over huvud endast komme till anvdndning d& verk-
ligt starka skdl talade for ett forbud.

Vid tolkningen av 70 § har man anledning att beakta den
i 72 § - formellt i anslutning till 71 § - givna &t-
gardsexemplifieringen. Av sdrskilt intresse dr vad som
under punkt h) stadgas om forbud mot verksamhet vid an-
laggning f£or industri, hantverk eller annan ndring. Ut-
fdrdande av sadant foérbud foérutsdtter att frdga dr om
svar sanitdr oldgenhet. Enligt vad foredragande departe-
mentschefen uttalade i prop 1958 B 46 i kommentar till
71 och 72 §§ innebdr hdlsovardsndmnds befogenhet enligt
h) ett stort ansvar f£or nadmnden (sid 313). Det vore
emellertid att forvédnta, sade departementschefen, att
befogenheten - vilken fanns redan i 1919 ars hdlsovards-
stadga - komme att utnyttjas med samma urskillning som
dittills.

Anledning finns ocksa att beakta de vdrderingar som kom-
mit till uttryck i den nya miljoskyddslagstiftningen.

hdlsovadrdsordningen. vet omfattas emellertid av allmédnna
bestdmmelser i stadgan. I stadgan finns inte nagon till-
stdndsregel under vilken byggbuller skulle kunna inord-
nas. Sadan regel finns ej heller i normalhdlsovardsord-
ningen.

Byggnadsstadgan

dr enligt 35 § begrdnsad till omraden med faststdlld
generalplan, stadsplan, byggnadsplan eller utomplans-
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bestdmmelser. Enligt 65 § gdller kapitlet i tilldmpliga
delar for vissa byggnadsféretag (stdrre byggnader m m)
inom inte planlagda omraden.

nad hdnfdrs enligt 75 § bl a uppfdrande av helt ny bygg-
nad, till- eller pabyggnad av forut befintlig byggnad
samt ombyggnad eller annan dndring med avseende & bygg-
nads yttre eller inre utfdrande av sa genomgripande be-
skaffenhet, att den kan anses jamforlig med ombyggnad.
54 § anger ytterligare ett antal fall didr byggnadslov
fordras bl a - inom omréde med stadsplan - rivning av
byggnad.

Den som dmnar verkstdlla byggnadsarbete, for vilket
byggnadslov ej fordras, &dger &dndock, om han s& &nskar,
genom ansOkan pakalla byggnadsndmndens prévning av &t-
gdrden. Betrdffande sadant &drende skall i tilldmpliga
delar gdlla vad som dr foreskrivet om byggnadslovsdrende.

Anstkan om byggnadslov skall enligt 55 § gdras skrift-
ligen. Vid ansdkan om byggnadslov f&ér uppfdrande av ny-
byggnad eller tillbyggnad av foérut befintlig byggnad
skall fogas situationsplan samt ritningar rérande fore-
taget med erforderlig beskrivning. Vid ansdkan om bygg-
nadslov fO0r annan atgdrd skall fogas erforderliga rit-
ningar ocn beskrivningar. Erfordras ytterligare utred-
ning, som inte ldmpligen kan inforskaffas genom bygg-
nadsnamndens foérsorg, &dger ndmnden fdreldgga sdkanden
att inkomma ddrmed. I Byggnorm 67 (kapitel 11) finns
bestammelser om byggnadslovshandlingar.

I 57 § foreskrivs att, om dtgdrd, f&r vilken byggnads-
lov sbks, enligt stadgande i lag eller fdrfattning dir-
byggnadsndmnd, skall ndmnden hinvisa vederbdrande att
sbka séddant tillstdnd. Enligt 58 § bdr, om tillstdnd
fordras av annan myndighet &n byggnadsndmnden, i beslu-
tet om byggnadslov intagas erinran dirom, sdvida inte
ndamnden formedlat ansSkan om s&dant tillstand.

vid arbetet skall iakttagas de forsiktighetsmatt, som
fordras till forekommande av skada & person och egen-
dom, samt vad som skdligen kan pdkallas till undvikande
av obehag for trafikanter och ndrboende. Sirskilt bor
beaktas - bl a - att maskinella anordningar anordnas s&
att brandfara och andra oldgenheter sdvitt méjligt und-
vikes. I beslut varigenom byggnadslov beviljas skall
jamlikt 58 § meddelas erforderliga foreskrifter rdrande
arbetets utfdrande. I Byggnorm 67 (kapitel 13) finns
bestdmmelser om atgdrder vid byggnadsarbeten.
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ritningar och andra handlingar, som skall fogas till
ansbkan om byggnadslov, rdrande konstruktion och utfo-
rande i 6vrigt av byggnader och andra anordningar, om
vilka bestdmmelser dr givna i stadgan, samt rdrande
byggnadsarbeten. Foreskrift, som &dr av icke ovdsentlig
ekonomisk betydelse, skall for att bli gdllande fast-
stdllas av Kungl Maj:t. Detsamma gdller om fbreskriften
av annan orsak dr av stdrre vikt. Rad och anvisningar
meddelas om vad som ytterligare kan fordras fO6r bygg-
nadsstadgans tilldmpning.

Enligt uttalande av foredragande departementschefen i
proposition 1967:81 ang dndrad lydelse av 76 § 1 mom
byggnadsstadgan bdr i fdrehavande sammanhang f&reskrift
- som skall vara bindande fO0r de byggande och f&r myn-
digheterna - i princip avse grundldggande krav pa hall-
fasthet, motsténdskraft mot brand eller annan egenskap
eller funktion som &r av betydelse fran sdkerhetssyn-
punkt eller hygienisk synpunkt, medan mer detaljerade
regler om material, dimensioner och andra egenskaper,
som kan fordras i fraga om viss anordning fO6r att den
skall uppfylla ndmnda krav, bor utformas som rad och
anvisningar.

kas verksamhet berdr namndens arbetsomraden eller vil-
kas bedbmanden dr av betydelse f&r ndmndens verksamhet.
I forarbetena till byggnadsstadgan framhdlls att en av
de myndigheter, som vid sidan av byggnadsndmnden har
mest att skaffa med byggnadsfrdgor, &r hdlsovdrdsndmn-
den.

Forfattningens foreskrifter ger emellertid underlag for
att - i den mdn byggnadslov fordras eller eljest sdkes
- 1 byggnadslovsbeslut ta in bestdmmelser om forsiktig-
hetsmatt vid byggarbete med syfte att fdrekomma stdran-
de buller, eventuellt med angivande av visst grdnsvdrde
(riktvdrde) for bullernivan. I planverkets foreskrifter,
rad och anvisningar kan infdras allmdnna bestdmmelser
om byggbullerstdrning.

Allmé&nna ordningsstadgan

Enligt 5 § allmé&nna ordningsstadgan dr bl a den som
verkstdller schaktning eller grdvning eller utfdr an-
nat liknande arbete, vilket med hdnsyn till platsens
beldgenhet och omstdndigheterna i Ovrigt medfdr fara
for annan, skyldig vidta de atgadrder som fordras till
forebyggande av faran. I 6 § foreskrivs att inom stads-
planelagt omrdde i stad, kOping eller annat samhdlle,
ddr byggnadslagens bestdmmelser fOr stad dger tilldmp-
ning, far sprdngning, fyrverkeri och skjutning med eld-
vapen ej dga rum utan tillstand av polismyndigheten,
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och far skjutbana som ej tillhdr krigsmakten inte tas

i bruk innan den godkédnts av polismyndigheten. I de
fall som avses med angivna bestdmmelser kan bullerpro-
blem uppkomma. Overtrddelse av 5 eller 6 § straffas med
boter.

Enligt 7 § meddelas i lokal ordningsstadga de ytterli-
gare foreskrifter i avseende & den allmdnna ordningen,
som fOr kommun eller del ddrav finns erforderliga och
ej angdr foérhdllanden om vilka annorledes &dr bestamt.
Jamlikt 23 § antages lokal ordningsstadga av kommunens
fullmdktige pa& forslag av eller efter hbrande av de
myndigheter, vilkas verksamhetsomraden berdrs ddrav.
Fullmdktiges beslut om antagande av lokal ordningsstad-
ga skall understdllas ldnsstyrelsens prdvning.

I immissionssakkunnigas betdnkande omtalas att kommun-
forbunden utarbetat ett normalfdrslag till lokal ord-

ningsstadga. I forslagets 15 § upptas forbud mot pisk-
ning av mattor o d utomhus under sdrskilt angivna ti-

der da nattron kan stdras. Enligt 16 § f&r arbete som

orsakar stdrande buller sasom stenkrossning, palning,

nitning o d inte utan polismyndighetens tillstdnd &dga

rum p&d angivna tider. Overtrddelse av fdrbuden straf-

fas med boter.

Sammanfattning och diskussion

Av det ovan anférda framgar bl a, att anvdndning av mark
som byggarbetsplats far anses utgora miljofarlig verk-
samhet enligt miljdskyddslagen, om ddrav kan foranledas
sddan bullerstdrning for omgivningen, som ej dr helt
tillfdllig, att fOrprdvning (tillsténd, dispens, anmid-
lan) betridffande sadan markanvidndning inte fbreskrivits
av Kungl Maj:t, att det likvdl star foretagare fritt

att hos koncessionsndmnden f0r miljoskydd ansbka om
tillstand, att hdlsovardsstadgan har allmdnna bestdm-
melser om halsovardsndmnds skyldighet att vidta atgar-
der for att motverka buller men inte ndgon fdrprdvnings-
bestammelse avseende byggarbete, som kan orsaka buller-
stdérning, att sadan forprdvningsbestdmmelse ej heller
finns i normalhdlsovardsordningen, att enligt byggnads-
stadgan i byggnadslovsbeslut kan tas in bestdmmelser om
forsiktighetsmatt till forekommande av bullerstdrning
fran byggarbetsplats samt i av planverket meddelade f&-
reskrifter, rdd och anvisningar infdras allm&nna bestdm-
melser om atgdrder mot byggbuller, och att i allménna
ordningsstadgan finns vissa fOreskrifter, vilkas till-
lampning kan vara av betydelse dven for motverkande av
bullerstdrning fran byggarbetsplats, jdmte bemyndigande
for de kommunala representationsorganen att antaga lo-
kala ordningsstadgor ddr ocksa byggbullerstdrning kan
regleras.

Om forprdvning betrdffande bulleremitterande byggarbete
anses bdra stadgas kunde det Overvdgas att ta upp verk-
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samheten bland de atgdrder som fOrprdvas enligt miljo-
skyddskungdrelsen. Tillsté&ndsprdvning skulle d& komma
att ske genom koncessionsndmnden f6r miljoskydd och
dispens meddelas av naturvardsverket eller ldnsstyrel-
senj; vid anmdlningsskyldighet skulle ldnsstyrelsen bli
provningsinstans. Ddrest byggbuller - sdsom i immis-
sionssakkunnigas betdnkande framhdalls rdrande buller i
allmdnhet - kan i mer betydande omfattning ge upphov
till psykiska hdlsoskador, skulle hdr foreligga en all-
varlig oldgenhet vilken kunde bdra jamstdllas med fall
som nu fOrprdvas enligt miljdskyddskungérelsen. Emel-
lertid &d4r verksamheten vid byggarbetsplats av tempordr
karaktdr. Byggarbete torde ock bedrivas vid ett stort
antal arbetsplatser i landet. led hd&nsyn till sist an-
givna omstdndigheter synes det ldmpligast att forprov-
ning sker lokalt.

Endr en fOrprdvning rdrande byggbuller skulle ha ett
rent sanitdrt syfte och komma att inrymma medicinska
overvdganden far en regel hdrom anses hbra hemma i hil-
sovardsfoérfattning.

I enlighet med vad som uttalats vid miljodskyddslagstift-
ningens tillkomst borde en fOrprévningsbestdmmelse om
byggbuller ha sin plats i en lokal ordning eller stadga,
varvid enligt det ovan sagda lokal hdlsovardsordning &r
vad som kan komma i fraga; eventuellt borde ocksd& nor-
malhdlsovardsordningen &dndras. Med beaktande av att
byggbuller foérutsdtts kunna innebdra allvarlig medicinsk
oldgenhet och att byggverksamhet &dr allmidnt forekommande
i landet kan det emellertid vdl ifrdgasdttas om inte en
fOorprovningsregel borde tas in i hdlsovardsstadgan.
Kollision med miljoskyddskungbrelsens bestdmmelser om
tillstadnds- och anmdlningsskyldighet intr&dffar inte ge-
nom att hdr avsedd regel infdres i hdlsovardsstadgan i
stdllet for i lokal hdlsovardsordning.

En fOrprdvningsregel i hdlsovardsstadgan kunde lémpli-
gen innehdlla att tillstdnd till byggarbete skall sdkas
hos hdlsovardsndmnden om i det enskilda fallet kan be-
faras att ljudnivan i omgivningen inte kan hdllas inom
viss angiven grdns (immissionsgrédns). Hdlsovardsndmnden
skulle vid tillstands meddelande foreskriva nddiga vill-
kor fOr byggarbetets bedrivande. Den som s&ker tillstand
skulle vara skyldig att till ansdkan foga handlingar som
fordras fOr bed&mning av bullerstdrningen.

Till ledning £6r hdlsovardsndmnderna borde ldmpligen
centrala anvisningar meddelas rodrande olika stdrnings-
faktorer i byggarbete samt atgdrder f6r begrdnsning av
bulleremission m m.

Om en tillstandsregel infdrs i hdlsovardsstadgan har
byggnadsndmnden enligt fdrut refererade bestdmmelser

att bevaka att tillstdnd sOkes. I planverkets foreskrif-
ter, rad och anvisningar bdr tas in en erinran om till-
stédndsregeln.
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Frdga om infdérande i hdlsovardsstadgan av en tillstands-
regel bOr understdllas riksdagen for yttrande.

I avbidan pa en forfattningsreglering bdr lé&mpligen en
central rekommendation utfédrdas med angivande av rikt-
vidrde (immissionsgrdns) for maximal ljudniva vid bygg-
bullerstdrning. Utfdrdandet av sadan rekommendation
faller inom kompetensomradet for statens planverk. Na-
turvardsverket har att samordna arbetet med rekommen-
dationer och riktvdrden inom olika verksamhetsomré&den
(prop 1969:28 sid 219:; se dven direktiven fo6r trafik-
bullerutredningen i riksdagsberdttelsen 1970:K 33).

En rekommendation skulle bli av stort vdrde fo0r bygg-

nadsndmnderna och hdlsovardsndmnderna, vilka organ re-
dan med gdllande forfattningsbestdmmelser har m&jlig-

het att vidta atgdrder for begrédnsning av byggbuller-

stdrning.

Salunda skulle byggnadsndmnderna f& stdd fo6r intagande
i byggnadslovsbeslut av bestdmmelser om immissionsgréans
for bullerstdrning och ddrmed sammanhdngande villkor
for byggarbetets bedrivande. Det ma hdrvid erinras om
att byggnadsndmnd enligt 1 § byggnadsstadgan har att
samarbeta med &vriga myndigheter, vilkas verksamhet be-
ror namndens arbetsomraden eller vilkas beddmanden &r
av betydelse for ndmndens verksamhet, och att i forar-
betena till byggnadsstadgan som en av sadana myndighe-
ter sdrskilt ndmnts hdlsovardsndmnd. Endr hdlsovards-
ndmndens sakkunskap givetvis bor tillvaratas s& snart
det kan befaras, att bullerstdrning frén byggarbets-
plats inte kan hédllas inom rekommenderad grdns, torde
byggnadsndmnden, ndr sadana fall forekommer i byggnads-—
lovsdrende, regelmdssigt bdra samrada med hidlsovards-
namnden. Den som sdker byggnadslov bodr vara skyldig att
till anstkan foga handlingar som fordras for beddmning
av bullerstOrningen.

Enligt tidigare redogdrelse for hdlsovardsstadgans be-
stédmmelser om hdlsovardskontroll kan hdlsovadrdsndmnden
dels enligt 70 § fOr sdrskilda fall meddela foreskrif-
ter till forebyggande eller undanr&jande av sanitdr
oldgenhet - varvid inte fordras att oldgenhet redan in-
trdtt - dels enligt 71 § meddela foreldggande och for-
bud som finns erforderliga for stadgans efterlevnad.
Undantagsvis skulle - jamlikt 72 § - verksamhet kunna
férbjudas, varvid forutsdatts att fraga dr om svar sa-
nitdr oldgenhet. Vid tilldmpning av dessa bestdmmelser
pad byggbullerstdrning skulle hdlsovdrdsndmnderna ha
vdasentligt gagn av en centralt utfdrdad rekommendation
om riktvdrde fOr bullerimmission och ddrtill horande
bestdmmelser.

Rekommendation och ddrtill hoérande bestdmmelser kan
ldmpligen tas in 1 planverkets foreskrifter, rad och
anvisningar.
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Det mad framh&llas att erfarenheterna av en rekommenda-
tion som hir avses kan bli till ledning vid utformandet
av bindande fdrfattningsbestdmmelser i dmnet.
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