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Instruktioner for drift och underhall av

installationer
VVS-gruppen

Underhalls- och reparationsarbetenas
totalvirde utgjorde ar 1969 ca 6,6
miljarder kr eller ca 29 % av brutto-
investeringarna i byggnader och an-
laggningar.

Under de tva sista artiondena har
kostnaderna for reparationer av bygg-
nader och anldggningar fyrdubblats.
Okningen fortsdtter med fastighets-
bestandets tillvaxt. Till detta bidrar
ocksad forhallandet att allt storre an-
del av byggnadskostnaderna faller pa
installationer och inredningar med
kortare livslingd #n byggnadsstom-
men. Detta visar nddvandigheten av
att varda installationer i byggnader
och dirigenom dels sdnka deras re-
parationskostnader och dels hoja de-
ras livslingd.

Installationstekniken har blivit allt-
mer avancerad. Drift och underhall
kraver darfor ett betydande tekniskt
kunnande bade i stort och i detalj.

Emellertid brister det i dessa insik-
ter, varfor fastigheter, och speciellt
installationerna, skots pa ett mindre
tillfredsstéllande sitt.

For att eliminera bristerna maste
forvaltningarna kunna tillhandahélla
enkla och enhetliga instruktioner for
drift och underhéll, om installatio-
nerna skall kunna fungera effektivt
och hélla lange.

Installationerna bor skotas av vil-
utbildad personal. Detta svarar mot
den tekniska utvecklingen, sérskilt for
styr- och regleranliggningen dir sva-
righeten for driftpersonal att .skota
denna ofta dr uppenbar. Nodvandig-
heten av integrerad kunnighet Gver
hela installationsomradet framstar
ocksa mycket starkt. I frimsta rum-
met giller detta sambanden mellan
VVS-Styr-El.

Dokumentation som underlag for
drifts- och underhallsverksamheten
kommer bl.a. frin projekterings-,
produktions- och leverantorsledet. Att
gora detta heterogena material prak-
tiskt hanterligt maéste ingd som en
naturlig del av projekteringsarbetet.

Det dr hiar man kan forbereda do-
kumentationen genom fasta rutiner,
som mojliggdr rimliga kostnader for
instruktioner. Man har vidare som
projektdr vid produktionsskedets slut,
da instruktionen bor firdigstillas, den
samlade informationen om de slutliga
material- och fabrikatsvalen samt en
ingdende kdannedom om anliggningens
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uppbyggnad och funktion.

En instruktion féar inte bli for om-
fattande och svarbegriplig i text och
bor om mojligt utféras med tanke pa
driftpersonalens sammansittning. Det
kan vara lampligt att i stor utstrick-
ning anvinda tabellform samt sche-
man och Oversiktsritningar som kortar
ner texten och ger en 6verskadlig bild
av bade funktion och lokalitet.

Det bor aligga entreprendren och
leverantoren att ge material till vissa
delar av instruktionen. Saledes bor
klara och anvéndbara skotselanvis-
ningar pa svenska levereras av fabri-
kanten eller leverantéren. Det bor
vidare aligga dem att till sina produk-
ter limna enkla instruktiva felsok-
ningsscheman.

Uppliiggning
Det &r av stor vikt att man for fram-
tiden far enhetligt utformade instruk-
tioner for byggnadernas skotsel.

VVS-gruppen har upprittat en mall
till instruktioner for drift och under-
héll av installationer.

Det primdra #r alltsd att skapa
ett likformigt material for alla for-
valtningsobjekt.

Den som utfor fastighetsskotseln
maste latt kunna fa en totalbild av
installationerna bade i stort och i de-
talj genom instruktionen. Darfor ar
ocksa en logisk hénvisningsfoljd mel-
lan olika handlingar nodvandig.
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FIG. 1. Grovskiss av mallens uppligg-
ning.
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Den o6kade andelen installationer i
byggnader innebdr en okande under-
hdllskostnad. Det madste dirfor vara
ekonomiskt riktigt ‘att bemoda sig om
en omsorgsfull skotsel av installatio-
nerna for att behdlla eller 6ka deras
livslingd. For att kunna dstadkomma
detta mdste mojligheterna forbittras
for férvaltningarna, dels genom klara
driftsinstruktioner, dels genom kvali-
ficerad skotsel.

Det dr av stor vikt att man for fram-
tiden fdar enhetligt utformade instruk-
tioner for vdra byggnaders skotsel.
VVS-gruppen har i rapport R30:1970
upprdttat en mall till instruktioner for
drift och underhall av installationer.
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Del 1. Inledning

Avsnittet ger, forutom en allmén syn
pa drift och underhall i branschen,
synpunkter pa en ldmplig sortering av
materialet till en instruktion samt ett
exempel pi hur en instruktion kan
grovindelas for fastighetsskotarens
och administrationens #@ndamal.

Del 2. Mall till instruktioner
for installationer

Denna mall dr avsedd for projektoren
vid upprittandet av instruktioner. Han
skall ddarur kunna plocka det som ir
giltigt for det aktuella projektet.

En grovskiss av uppldggningen av
mallen ges pa ett forsdttsblad till en
instruktion i FIG. 1.

Mallen #r forsedd med en systema-
tisk sifferindelning, som mdjliggor en
snabb checkning av en handling eller
ett visst avsnitt,

En allmin del bor vigleda ldsaren
vid forsta kontakt med byggnaden ge-
nom en riktig innehéllsforteckning till
olika avsnitt, genom en grovoriente-
ring till vissa primdra data for bygg-
nader, genom adress och telefonlista
till hjilp utifrin samt till dtgérder vid
brand.

For lokalisering av installationerna
i en byggnad ar mdrkning ett absolut
krav frin forvaltningar. Ett vettigt
mirkningssystem, som kan gilla for
alla komponenter och system i en an-
ldggning, bor anvidndas. Denna mark-
ning skall basera sig pa de beteckning-
ar som anvants i projekteringen. En
redogorelse for mairkningsprincipen
bor goras i en avskild del.

For att beskriva installationerna sa
askadligt som mojligt samt pa ett lik-
formigt sdtt disponeras instruktionen
for varje anldggning i foljande fem
avsnitt:

1. Allmdn orientering

Redogorelse for anldggningens for-
sorjning utifran, for de olika delsys-
temen eller grupperna. Redovisning av
aggregatrummens innehall.

2. Styrfunktion

Styrning av de olika systemen redo-
visas i tabellform (funktionstabell)
med angivande av beteckningar och
placeringar pa aggregat, givare, reg-
lercentraler och styrdon. For luftbe-
handling kompletteras med flodes-
och kretsschema for varje system.

3. Apparatforteckning

Apparater fortecknas i tabellform
(funktionstabell) med angivande av

beteckning, placering, mandvrering,
el-matning, indikering samt hanvis-
ning till andra dokument.

4. Oversiktsritning

Redovisar till vinster pa ritning (A3
eller forlingd A3) de viktigaste kom-
ponentplaceringarna i skisser vanings-
vis. Till hoger redovisas flodesschema
eller kopplingsschema Over anldgg-
ningen.

5. Komponentkopplingsscheman

D4 behov foreligger (t.ex. viss kom-
plicerad utrustning, vars funktion 4r
ett direkt resultat av projekteringen)
redovisas i scheman kopplingen kring
vissa huvudkomponenter i anldggning-
en. Mandverpunkter pd komponenten
positionsnumreras och forklaras.

Den ovan beskrivna delen av mallen
ir det orienterande materialet. Drift-
tabeller, underhaliskort och skotsel-
broschyrer didremot ir det klart av-
grinsade direkta arbetsmaterialet.

Driftrutiner bor tabelleras (driftta-
beller) och innehélla aktuella drift-
tider och driftfall.

Underhéllskort bor upprittas over
rutinerna for varje dag, vecka, manad
samt for virmnings- resp. kylnings-
sisongens borjan och slut.

Del 3. Mall for virmecentraler

Denna mall har utarbetats i en arbets-
grupp i HSBs regi vari VVS-gruppen
varit representerad.

Mallen ir indelad i nio avdelningar,
vilka i stort foljer den allmidnna mal-
lens indelning. Den publiceras &ven
separat i en rapport tillsammans med
tvd redovisningsexempel pa instruk-
tioner for vidrmecentraler.

Del 4. Uppfoljning

Projektdren bor utdver innehillet i
mallen ocks& sammanstilla och for-
bereda visst material i en uppfolj-
ningsdel for forvaltningen. Dels bor
man insitta slut- och garantibesikt-
ningar for aktuellt projekt, dels upp-
ritta objektkort.

Dessa kort kan foras Over varje
pump, flikt, styrventil och storre ag-
gregat i installationen. Dessa kort
skall ge en total upplysning om drift
och underhéll. De samlas i arbets-
pirmen hos forvaltningen och utgor
en del av materialet for en erfaren-
hetsbank.

Inom byggnadsindustrin har hittills
inte funnits négon systematiserad
aterforing av erfarenheter i bruknings-
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skedet. Helt naturligt har detta med-
fort brister i produktbestimningen,
vilket sedan i forvaltningsskedet re-
sulterat i stora drifts- och underhalls-
kostnader. Mindre ldmpliga kompo-
nenttyper och fabrikat har foreskri-
vits och komponentplaceringar i
byggnader har blivit minst av allt
drifts- och underhallsvénliga.

Produktutvecklingen inom material-
och fabrikatsomradena maste formas
av en kvalitetskonkurrens i bruknings-
skedet istdllet for att vara beroende
av tillfdlliga begrdnsade erfarenheter
fran produktionsskedet.

Innehallet i normer och bestimmel-
ser, vilka ligger till grund for projek-
tering, maste ocksd skapas med in-
gaende erfarenhet av brukande.

En insamling och sortering av er-
farenheter fran féltet innebar dock
knappast négon enkel procedur. Det
foreligger idag stora svarigheter att
korrekt uppratthélla drift och skot-
sel av installationer. An virre blir
det sikerligen att fa ett helt funge-
rande system for erfarenhetsaterfo-
ring.

En allmidn inventering av erfaren-
heter for projekteringen ar starkt be-
roende av att forvaltningar och ser-
viceinstanser bedriver en sadan verk-
samhet, och dd med ett nationellt sam-
ordnat system som sa sméningom
mojliggodr en central kanalisering.

I rapporten forordas en metod for
erfarenhetsaterforing, som fordrar en-
kel och sidker kommunikation for att
fungera.

Slutord

Drift och underhéll av byggnader &ar
till stor del ett personal- och kostnads-
problem och tillhor de omraden dir
rationalisering och effektivisering bor
efterstriavas.

Trots att de storre forvaltningarna
inom branschen malmedvetet strivar
mot en forbidttrad organisation av
denna verksamhet finns fortfarande
allvarliga brister.

En kraftfull forvaltningsapparat,
med goda hjilpmedel i form av klara
driftsinstruktioner och kvalificerad
skotsel kan dndra detta forhallande
och pa sikt ge mojligheter till ldgre
boendekostnader och impulser till en
forbattrad standard.

Man kan kanske inte rdkna med
att ha triffat prick i alla avseenden
i denna forsta riktlinje. Men en an-
visning behdvs och kan efter nagra
ar revideras med beaktande av de er-
farenheter man vunnit under tiden.



Instructions for operating and maintenance

of services, buildings
VVS group

The total amount spent on maintenance
and repairs in 1969 came to approximate-
ly Sw.Kr. 6600 million or some 29 %
of the gross investment in buildings and
works.

The cost of repairs to buildings and
installations has risen fourfold in the
last two decades. This rise continues
as the number of buildings increases.

This increase will continue along with
the total increase in the stock of real
estate. Another fact which contributes to
the increase is that a growing percentage
of building costs is accounted for by serv-
ices, fixtures and fittings, which have a
shorter life than buildings themselves.
This underlines the necessity of taking
good care of the services in a building
so as to reduce the cost of repairs and
to increase their life.

Much is happening in the field of serv-
ices with regard to design, construc-
tion and changes in materials. This re-
quires considerable technical skill both
general and detailed for operating and
maintenance. There is, however, a lack
of skilled manpower in this field.
Buildings, and in particular the services,
are often exposed to unsatisfactory treat-
ment.

In order to eliminate these shortco-
mings the managements must furnish
simple and uniform instructions for
operation and maintenance in order to
ensure that the installations will operate
efficiently and have a long life.
Services should be in the charge of
trained staff, This is in keeping with the
trends in the technical field, particularly
in the case of automatic control and reg-
ulating equipment for which there is
often considerable difficulty in obtaining
qualified maintenance staff.

A good general knowledge of the en-
tire field is often an essential. This ap-
plies primarily to the combination heat-
ing, ventilation and sanitation — con-
trols — electricity.

Documentation to be used as the basis
for operation and maintenance will be
forthcoming, inter alia from the design,
production and supply sectors. Arrange-
ment of this heterogenious material in
such a way that it will be capable of
practical application must form an
integral part of design work.

It is at this point that it is possible to
prepare documentation via fixed routines
which permit the production of instruc-
tions at a reasonable cost. Further, at

the conclusion of the design stage when
the instructions for use should be com-
pleted, the designer has all details of the
final choice of materials and makes and
a thorough knowledge of the structure
and workings of the plant in question.

Written instructions should neither be
too long nor too complicated and should,
if possible, be drawn up bearing in mind
the composition of the operating staff.
It may be a good idea to use a large
measure of tables, diagrams and out-
line drawings which shorten the text and
provide a general picture of both func-
tion and location.

It should be the responsibility of the
contractors and suppliers to provide ma-
terial for certain parts of the instructions;
clear and concise instructions for use
should thus be provided in Swedish by
the manufacturer or the supplier. It
should be their responsibility to see that
simple, instructive diagrams for the lo-
cation of faults are supplied.

Organization

It is of the utmost importance that in-
structions for the maintenance of our
buildings have a uniform layout in fu-
ture.

In this report the VVS Group has
developed a guide to the drawing up of
instructions for operation and mainte-
nance of services.

The fundamental requirement is thus

INSTRUCTIONS FOR OPERATING AND MAINTENANCE

Contents

Primary data of the building
Addresses and telephone numbers
Fire precautions

General section

Labelling

General orientation
Controls

List of plant

Outline drawings
Diagram showing con-
nection of components |

Description of
services

——— e aseed

For each
installation

Operating tables Operating routines
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Fault location

Running
instructions

Working data cards Follow up

FIG. 1. Rough sketch of the structure
of the guide.
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The increasing number of services in
buildings brings with it increases in main-
tenance costs. It must therefore be
reasonable from the financial point of
view to arrange for careful maintenance
of these in order to ensure their normal
life or to lengthen it. Managing bodies
must be given better scope for achieving
this through provision of clear operating
instructions and qualified servicing.

It is of the utmost importance that we
in future have uniform instructions for
the maintenance of our buildings. In
Report R30:1970 the VVS Group has
developed a guide to drawing up of
instructions for operating and mainte-
nance of services.

UDC 69.059
69.001.3
Summary of:
VVS-gruppen, 1970, Instruktioner

for drift och underhall av installatio-
ner/Instructions for operating and
maintenance of services, buildings/
(Statens institut for byggnadsforsk-
ning) Stockholm. Rapport R30:1970,
ill. 120 p., 30 Sw. kr.
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to provide uniform instructions for all
properties.

It must be easy for the person in charge
of the maintenance of a building to ob-
tain an overall picture both general and
detailed of the services from the instruc-
tions provided. A logical sequence of
reference between the various documents
involved is therefore essential.

Part 1. Introduction

In addition to providing a general view
of operating and maintenance tech-
niques in the building field this section
discusses a rational system of sorting the
material in order to produce instructions
and gives an example of how instruc-
tions can be roughly divided into a sec-
tion for service staff and a section for
the managing body.

Part 2. Guide for drawing up of
instructions for services

This guide is intended to be used by the
designer when drawing up instructions.
He should be able to extract the mate-
rial which is valid for the project in
question.

A rough sketch of the structure of
the guide is provided on the end sheet
of a set of instructions FIG. 1.

The guide has systematic subdivision
to permit rapid checking of a document
or a particular section.

A general section should guide the
reader on this first contact with the
building by providing a detailed list of
the contents of the different sections,
rough orientation on certain primary
data for buildings, list of addresses and
telephone numbers for external assist-
ance and fire precautions.

Labelling is an absolute requirement on
the part of the management for the lo-
cation of services in a building. A prac-
tical tabelling system applicable to all
components and systems should be used.
Labelling should be based on the sym-
bols used in the design documents and a
separate account of the labelling system
used should be provided.

In order to describe services as clearly
and uniformly as possible instructions
for each installation should be grouped
in five sections as follows:

1. General orientation

Account of supply of the system from
outside and of the various subsystems

or groups. Account of contents of plant
room.

2. Controls

Control mechanisms for the various Sys-
tems are presented in tables. These tables
specify symbols employed and their lo-
cations on plant, sensors, impulse trans-
former and control valve. In the case

of air conditioning supplemented by
flow charts and circuit diagrams for each
system.

3. List of plant

Plant is listed in tables with details of
symbols, location, operating, electric
wiring, indicators and reference to other
documents.

4. Outline drawings

Includes on the left hand side (A3 or
extended A3) sketch diagrams showing
positions of the more important compo-
nents arranged storeywise. On the right-
hand side is the flow chart or wiring
diagram for the systems.

5. Diagram showing connection
of components

Diagrams are provided where needed
(e.g. complicated equipment, the func-
tion of which is a direct result of the
design) showing connection of some of
the main components in the system. Con-
trol points in the components are num-
bered according to position and explained.

The part of the guide described above
forms the orientational material. Opera-
ting tables, maintenance cards and ser-
vice brochures, on the other hand, come
quite clearly under the heading of work
material.

Operating routines should be present
in table form (operating tables) and
should contain details of times and
examples of the actual working.

Maintenance cards should be provided
for the routines of each day, week and
month and for the beginning and end of
the heating and cooling seasons.

Part 3. Guide for heating plants

This guide has been developed by a
working group at HSB (the National
Association of Tenants’ Savings and
Building Societies) in which the VVS
Group was represented.

The guide is divided into nine sections
which mainly follow the system of divi-
sion applied for the general guide. It is
also being published separately in a
report together with two examples of
instructions for operation of heating
plants.

Part 4. Follow up

In addition to the contents of the guide,
the designer should also compile and
edit certain material in a follow up in-
tended for the management. Final and
guarantee inspections should be included
and working data cards should be drawn
up.

These cards may be filled in for every
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pump, fan control valve and large piece
of plant in the system and should pro-
vide complete information on operating
and maintenance. They should be kept
in a work file at the management office
and constitute part of the material for
an experience bank.

No systematic feedback system on prac-
tical experience has yet been used in the
building industry. This has naturally led
to defects in product design and has at
the administrative stage resulted in
heavy operating and maintenance costs.
Inappropriate types of components have
been prescribed and the positions of
components in buildings have hardly
been conducive to easy operation and
maintenance.

Product development in the materials
and manufacturer fields must be geared
to quality competition at the use stage
instead of being independent on tempo-
rary and limited experience at the pro-
duction stage. The contents of standards
and regulations on which design work is
based must also be derived from thor-
ough experience of usage.

However, assembly and sorting of the
findings made in the field hardly im-
plies a simple procedure. Great difficul-
ties are today encountered in attempt-
ing correct operation and maintenance
of services, and it will no doubt prove
more difficult to achieve a workable
system of experience feedback.

A general inventory of findings for
design is heavily dependent on the bo-
dies concerned with such activity and, in
such cases, with a national co-ordinated
system which will in time permit a cen-
tralized channel of information.

The report recommends a method for
experience feedback which requires
simple but reliable communication facil-
ities in order to work.

Conclusion

The operating and maintenance of build-
ings is largely a problem of staffing and
costs and is one of the fields where
rational and more efficient methods
should be aimed at.

Despite the fact that the large manage-
ment companies in this field are making
a conscious effort to improve the orga-
nisation of this work there are still
serious shortcomings.

A powerful management organization
with effective aids in the form of clear
operating instructions and qualified serv-
ice staff can change this situation and
in time produce lower living costs and
incentive for improved standard.

We cannot hope to have hit the mark
in all respects in this first guide but
guidance is needed and can after a few
years be revised in the light of experience
gained during the first period of use.
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FORORD

Denna rapport ger riktlinjer till instruktioner for drift och underhall av installationer i byggnader.

Den i rapporten uppstillda mallen bor underldtta utarbetandet av instruktioner vilka i huvudsak skall

kunna anviindas som fullstandigt underlag for drift och underhdll av installationer.

Arbetet underldttas for dem som &r sysselsattamed projektering och férvaltning om drift- och under-

hallsinstruktioner utformas pa ett seriost men dnda enkelt och lattfattligt sitt.

Avsikten med dessa riktlinjer dr darfor att astadkomma en entydig och efter ett enkelt system upp-

byggd instruktion.

Mallen till skstselinstruktioner for oljeeldade virmecentraler i del 3 har i HSB:s regi utarbetats i en

arbetsgrupp i vilken VVS-gruppens utredningsman ingatt.
For avsnittet om el-anltggningar har kontakt tagits med El-gruppen.

Under kontakterna i arbetet har vérdefulla bidrag ocksa lamnats till rapportens utformning av led-

ande forvaltningsforetag till vilka VVS-gruppen riktar sitt varma tack.
Utredningsman har varit civilingenjor Rune Lissel.

Stockholm i mars 1970

VVS-gruppen

Bernt Bickstrom
Arne Cronholm
Ture Ericson
Stig Gothlin
Lars Jonsson
Sven Svennberg

Bertil Wahling
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INLEDNING

1. ALLMANT OM FORVALTNING, DRIFT OCH UNDERHALL

Enligt nationalrikenskaperna utgjorde totala virdet av underhélls= och reparationsarbeten 1969 ca
6,6 miljarder kr eller ca 29 % av bruttoinvesteringarnai byggnader och anldggningar. Av bruttoin=-
vesteringar gick for bostadshus 1967 ca 15 % till reparationer och underhé&ll. Motsvarande siffra for

dvriga byggnader och anltéggningar var ér 1967 ca 24 %.

Kostnaderna for underhéll och reparation har i reella tal skat:
for bostadshus frén ca 400 miljoner kr i bérjan av femtiotalet till ca 1600 miljoner kr 1969, for an-

laggningar och dvriga byggnader fran ca 1100 miljoner kr 1950 till ca 5,0 miljarder kr 1969.

Denna skning kommer att fortsdtta med det totala fastighetsbestandets skning. Till detta bidrar ock-
sé forhallandet att allt storre andel av byggnadskostnaderna faller pé installationer (fig 1) och in-
redningar med kortare livslangd dn byggnadsstommen. Detta visar nodvindigheten av att varda in-
stallationerna i byggnader och ddrigenom dels sdnka deras reparationskostnader och dels héja deras

livslangd.

Inom installationstekniken sker dagligen é&tskilligt bé&de i fraga om installationsdelarnas utformning,
konstruktion och materialfsrindringar, vilket for drift och underhall kraver ett betydande tekniskt

kunnande bade i stort och i detalj.

Emellertid brister det i dessa insikter och fastigheter och specielltinstallationerna sksts p& ett mind-

re tillfredsstdllande satt.

For att kunna &stadkomma en &ndring méstemsjligheterna forbattras for forvaltningarna, dels genom
klara beskrivningar &ver funktionen av installationerna dels genom en kvalificerad skstsel. Att in-
vestera i instruktioner och skétsel, som ser till att installationerna fungerar pé ett riktigt satt i véra
byggnader, borde vara en sjdlvklar sak d&@ man fér héga kostnader investerar i kvalificerade instal-
lationer, som den moderna ménniskan kréver ur komfortsynpunkt. | kontorshusoch byggnader med yr-
kesutovare dr det angeldget att genom goda klimatfsrhéallanden hélla personalens arbetsprestations-
forméga p& hog niva. Installationer, som ej skéts korrekt, kommer inte att fungera tillfredsstdllande

och alltsa ej heller att ge den avsedda komforten.

Installationerna bor skétas av vilutbildad personal. Dettasvarar mot den tekniska utvecklingen, sdr-
skilt for styr— och regleranldggning ddr svérigheten for driftpersonal att skota denna ofta @r uppen-
bar. Nodvindigheten av integrerad kunnighet Sver hela installationsomradet framstar mycket starkt.
| frimsta rummet géller detta sambanden mellan VVS - Styr = El. Om férvaltningarna sjdlva ej har
ekonomisk eller teknisk msjlighet att klara skétseln av installationerna bsr de anlita foretag med
teknisk bakgrund som seriost atar sig teknisk forvaltning som uppdrag. Det bor leda till ett batire

utnyttjande av installationerna.
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En rationalisering, men mest en tidsenlig syn p& planering och administration av drift och underhall

krévs. Vidare ar en samverkan mellan projekteringens och forvaltningens krafter mer péakallad dn

n&gonsin.

Genom samordning av projekteringens och skétselns tekniska problem kan avsevirda besparingar pa

drift- och underhallssidan &stadkommas.

All projektering méste ske med tanke pé skétsel-, drift- och dvervakningsproblemen. Projekttren
far aldrig slappa drift- och underhallskostnadsproblemet. Han skall kunna falla tillbaka pé erfaren-
heter av tidigare projektering och brukande. Underhélls- och moderniseringsarbetet skall borja re-
dan i projekteringsskedena, dar forstamdjligheten ges att vidta atgarder for att underldtta och mins-

ka den framtida skotseln respektive underhallet.

Byggnader bor planeras sé& att installationer och byggnadskomponenter med relativt kort livslangd,

s& langtmdjligt ej integrerasi stomme eller andra byggnadskomponenter med léng livslangd. Atkom-
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lighet for skétsel och utbyte bor sakerstdllas. Aven av andra anledningar @n de rent bygg- och an-
laggningstekniska, t ex modernitetskrav av olika slag, skall installationsdelar kunna utbytas mot

mera tidsenliga for rimliga kostnader.

En ekonomisk avvigning mellan kostnad fér en apparat och kostnad for dess underhéll fordras for att
undvika konstruktioner med visserligen lag underhallsfrekvens men med alltfér hdga anskaffnings-

kostnader.

Den tkade floran av tekniska detaljer harocksa allt mer framhivt kravet p& en standardisering. Har
torde projektering och férvaltning kunna inverka genom att stélla bestdmda krav pé produkterna som

skall anvéndas.

Uppmérksammas bor de stora skiflnaderna i komplicitet, sdrskilt for installationerna, mellan olika
kategorier av byggnader. Medan ett bostadshus uppvisar relativt lattskotta delar, innehaller skolor
och mindre kontorshus en betydligt hogre grad av skdtselproblem. Stsrre kontorshus, publika bygg-
nader, industrilokaler, laboratorier och framforallt sjukhus innehé&ller tekniskt mycket avancerade
och omfattande anldggningar vilka krdver stor omsorg och en langt driven planering i férvaltningen
for att klara drift och underhall pé& ett tillfredsstdllande sdtt frén béde teknisk och ekonomisk syn-

vinkel.

Svérigheten &r ddr avvigningen mellan teknologins nivéa och arbetsplanering och organisation av
driftpersonalen. Man kan kanske frestas att granska andra néringsgrenars l6sning av problemet, t ex
industrins organisation och betraktelsesdtt av drift och underhall. F& punkter i t ex ett sjukhus kan
dock anses svara mot aspekten pé& driftstoppskostnaderinom industrin (undantag &r intensivvérds- och
operationsavdelning). En driftsdkerhet for installationer och utrustningi byggnader kan &stadkommas
med latta och billiga teknologi- och organisationsformer i forhallande till t ex tillverkningsindu=
strin. Byggnadsforvaltningar bor hér sjlva fé& éstadkomma en for branschen anpassad organisations-

form.

Drift och underhall av byggnader ar till stor del ett personal= och kostnadsproblem och tillhor de

omréden ddr rationalisering och effektivisering bor efterstravas.

| dag driver de stdrre forvaltningarna fram en serids organisationsutveckling som strévar mot en for-

gndring av den tidigare bilden.

Det finns dock fortfarande stora omréden inom branschen dar totalt morker réder vad gdller drift och
underhéll. Men enkraftfull forvaltningsapparat, med goda hjdlpmedeli form av klaradriftinstruktio-
ner och kvalificerad skotsel kan dndra detta forhallande och pa sikt ge mojligheter till lagre boende-

kostnader och impulser till en forbattrad standard.

Den utformning av instruktioner som redovisas i form av anvisningar i denna rapport har inte géatt

langre i varje fas @n till den storlek dar kostnaden for instruktionen tenderar att tka kraftigt.



Man kan kanske inte rikna med att ha tréffat prick i alla avseendeni denna forsta riktlinje. Men en

anvisning behdvs och kan efter négra ér reviderasmed beaktande av de erfarenheter man vunnit un-

der tiden.

VVS-gruppen anser dock att den har givit uttryck for en lémplig avvigning mellan detaljeringsgra-

den i instruktioner och kunnandet hos driftpersonal.

2 BEGREPPSBESTAMNIN GAR

Drift

Modernisering

Underhall

Skotsel

Service

Reparation

Revision

Teknisk funktion (funktionell verksamhet)

Standardfsrbattrande utbyte eller komplettering av bygg- eller anlagg-

ningsdel, eller komponent till dessa

Skstsel och Reparation (lspande underhall)

Tillsyn + Kontroll + Vérd, dar

Tillsyn = Overvakning av att allt befinns i ratt skick
Kontroll = Undersskning av tekniska funktioner
Vérd = Rengdrning, smérjning, justering

Kontraktsbunden skotsel (tjcnst)

Icke standardférbadttrande isténdsdttning eller utbyte av bygg- eller an-

laggningsdel, eller komponent till dessa

Ett periodiskt (ofta arligt) underhall.



3. INSTRUKTIONER

Omfattning

For dokumentation till drift och underhall av byggnader ocholika tekniska installationer kommer un-
derlag fran projekteringen, frén produktionen och fran enskilda tillverkare, vilket dels ger erfor-
derligtkunskapsunderlag om utférande och funktionssétt m m, dels ger anvisningar om skétseln. Det-
ta material maste stéllas samman s& att det blir praktiskt hanterligt, ett arbete som bsr betraktas som

ett led i projekteringen.

Det dar hir man kan forbereda dokumentationen genom fasta rutiner som m&jliggdr rimliga kostnader
for instruktioner. Man har vidare som projektsr vid produktionsskedets slut, d& instruktionen bor
fardigstdllas, den samlade informationen om de slutliga material- och fabrikatsvalen samt en ing&-

ende kdnnedom om anldggningens uppbyggnad och funktion.

En instruktion far inte bli for omfattande och svarbegriplig i text och bsrom mdjligt utforas med tan-
ke pé driftpersonalens sammanséttning. Det kan vara lémpligt att i stor utstréickning anvinda tabell-
form samt scheman som dels kortar ner texten och dels ger en bade lattldst och overskédlig bild av

bade funktion och lokalitet i en anldggning.

En instruktion bor ocksa kunna tala om forfarande vid daglig drift och vid intréiffade strningar, Vi-

dare bor den innehélla en ordnad tidplan for underhallet.

For att sa askéadligt som mojligt presentera funktionen och innehdllet av installationerna pé ett lik-

formigt sdtt for varje anlaggning skapas féljande innehall.

(1) en allmén orientering

(2) beskrivning av reglerfunktionen och dess komponenter i anléggningen

(3) funktionstabeller innehéllande priméruppdelning och apparatférteckning

(4) versiktsritning lokaliserande komponenterna bade i huset och funktionellt (scheman)

(5) redovisning av vissa fristdende komplicerade komponenter med komponentkopplingssche-
man.

Krav bor stéllas pa entreprensren och leverantsren att ge material till vissa delar av instruktionen.
Saledes skall klara och anviindbara skétselanvisningar levereras av fabrikanten eller leverantsren

pé& svenska!

Det bor vidare &ligga honom att till sina produkter lamna enkla instruktiva felsskningsscheman (ibland

dven komponentkopplingsscheman).

13



Entreprendr for regleranldggning skall leverera flodesscheman som skall vara anpassade till den ak=

tvella driftsinstruktionen bl a vad giller format, textdel, namnruta (se exempel sid 56).

Dé& mansver- och Svervakningsanlaggningen ingér i elentreprenaden skall kretsscheman (utarbetas
av projektsr eller entreprensr vid entreprenadskedets borjan dé& utrustningen dr bestdmd till fabrikat
och typ) ge en samordnad bild av styranldggningen (regler + mandver + svervakning).

Ovriga handlingar sasom forbindningsscheman m fl ingér normalt i bygghandlingarna.

De skrymmande bygghandlingama bordock ej belasta instruktionen for drift och underhall. De skall
givetvis finnas tillgdngliga i forvaltningen men bor dé helst forvaras i sérskilda parmar, gérna i for-

minskat format.

Vid slutliga uppriittandet av en instruktion bor man utgé frén relationshandlingar (eller arkivhand-

lingar) samt géra en noggrann kontroll av komponentplaceringar p& platsen.

Man méste vidare betona nédvindigheten av att bade rumsnumreringar och beteckningar i projekte-

ringen bibehalls ocksé i brukningsskedet for en byggnad.

Mallen

De uppstillda handlingarna i kapitel 2 avser att vara en mall for projektdren vid upprdttandet av

instruktioner. Han skall darur kunna plocka det som dr giltigt for det aktuella projektet.
Det primdra i rapporten dr givetvis denna mall for projektsrerna for att p& detta sitt skapa et lik-
formigt material for alla objekt. Férvaltningar kan sedan gbra sin egen sortering av materialet uti-

fran sin organisatoriska uppbyggnad och driftspersonalens kvalitet och kvantitet.

For att gora framstdllningen i denna rapport sé askadlig och instruktiv som mdjligt kompletteras i

mallen kontinuerligt med redovisningsexempel tryckta pa gult papper.

Innehéllet i mallen

Kapitel 1behandlar ien allméndel hanvisningi form av ett kort sakregister, en grovorientering, fo-

reskrifter, ansvarsforhallande samt atgdrder vid brand.

Kapitel 2 behandlar anléggningarna var fér sig enligt sid 13.

Kapitel 3 behandlar det primdra arbetsmaterialet i instrukfionen, némligen rutiner i drift och un-

derhall uppstéllda sa langt mojligt i tabellform (drifttabeller, underhallskort).

Kapitel 4 behandlar felsskning i begrénsad omfattning med vissa instruktioner for larmkontroll.
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Kapitel 5 behandlar anvisningar for boende och yrkesutsvande.

Kapitel 6 behandlar tillverkarnas eller leverantdrernas detaljinstruktioner och skotselanvisningar.

Samband mellan olika handlingar

Den som utfor fastighetsskotseln maste ldtt kunna f& en totalbild av installationerna béde i stort och
i detalj genom instruktionen. Darfor @r en logisk hénvisningsféljd mellan de olika handlingarna nsd-

vandig.

Frén funktionstabeller och komponentplaceringsskisser hdanvisar man till drifttabeller och detaljbe-
skrivningar av skotseln. Underhéllskort och drifttabeller @r det klart avgrinsade direkta arbetsun-
derlaget. Funktionstabellerna diremot skall utgdra funktionsbeskrivningen. Fsljande figur (sid 17)

visar sambandet mellan de olika handlingarna.

Instruktionspdrmar

Projektoren bor utover innehéllet i mallen ocksé sammanstiilla och forbereda visst material i upp-
foljningsdelen for forvaltningen. Dels bsr man insdtta slut- och garantibesiktningsutlatanden for ak-

tuellt projekt, dels upprdtta och insdtta objektskort (se sid 115).

Som en orientering kan en lamplig sortering av handlingarna anvisas. Innehéllet av en instruktion

kan ofta bli omfangsrikt och bor darfor lampligen samlas i tva (eller flera) parmar. Se figur sid 16,

Parmarna bor ocksé innehalla ett vettigt fliksystem (exempelvis enl sid 21) for att underldtta sskan-

det.

En omgéng av pdrmar kan finnas hos huvudman i férvaltning eller servicebolag. En omgéng kan an-

vidndas av och férvaras hos fastighetsskdtaren eller servicemannen.

Innehallet skulle i stort kunna fordelas enligt foljande:

Hos forvaliningen

servicebolaget

PARM 1
Allman del

Orienterande och funktionsbe-
skrivande handlingar

Felsskning

Hos fastighetsskdtaren

servicemannen

PARM 1
Allman del

Orienterande och funktionsbe-
skrivande handlingar

Felsskning
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PARM 2

Tidsbestdmda arbetsuppgifter
Detaljbeskrivande handlingar
Uppfélijning

Besiktningar (inkl revisioner)

Objektskort

OVRIGA HANDLINGAR

(i separata pdrmar)
Bygghandlingar

Relationshandlingar

INSTRUKTIONS PARMAR

16

PARM 2

Tidsbestdmda arbetsuppgifter
Detaljbeskrivande handlingar
Uppfslining

Objektskort

DAGBOK

(se sid 113)

UPPFOLJNING IDR[FTTABELLER

UNDERHALLSKORT




Handlingars samband:

Bygghandlingar

FUNKTIONS -
TABELL

HANVISN
2[3[4[

1

Innehéllande:

—+

aggregatforteckning

styrfunktion

Komponentplacering

; ﬂrEJ 12 4.
@ KKi
+ = lokalisering
10. RUM M. |13,
Alal
PLAN 1
Oversiktsritning
PLUAPPR PLAC. SCHEMA
ol [
2 = funktions -
| beskrivning
pers
[ BE

DRIFTTABELL

HANVISN
| -2 |

7]

UNDERHALLS-
KORT

DETALJ-

BESKRIVNING

(SKOTSEL-
ANVISN)

= tidsbestamt
arbetsunderlag
for driftspersonal

= detaljerat
skotselunderlag

17






DEL 2 MALL FOR INSTRUKTIONER






INSTRUKTION FOR DRIFT OCH UNDERHALL

INNEHALLSFORTECKNING
ORIENTERING OM BYGGNADEN
ADRESS OCH TELEFON
ATGARDER VID BRAND

ALLMAN ORIENTERING

MARKNING OCH SKYLTNING

[
ALLMAN BESKRIVNING:
STYRFUNKTION | ANLAGGNINGS-

APPARATFORTECKNING:VIS
OVERSIKTSRITNING |

KOMPONENTKOPPLINGS- :

SCHEMA |
|

BESKRIVNING AV
INSTALLATIONERNA

DRIFTTABELLER

DRIFTSRUTINER

UNDERHALLSKORT UNDERHALLSRUTINER
FELSOKNING
SKOTSE LBROSCHYRER
OBJEKTSKORT UPPFOLJNING

21




MALL FOR INSTRUKTIONER

15 ALLMANT

T INNEHALLSFORTECKNING
1.1 Komplett innehallsforteckning
1.12 Eventuellt sakregister Sver

installationsdelarna

(forteckningar)

1.2 ORIENTERING

1.21 Geografiska forhéllanden

Byggnadens namn

Byggnadens adress (posfcdress)

Fastighetens beteckning
Kvarter  nr
Tomt nr
Stadsdga  nr

Hus, husdel (i projekteringen)

Visa i skiss byggnadens lokala beldgenhet

STORGATAN + 11,000

15 13
BOSTADSHUS

1

BOSTADS-
HUS

—|_1——'—LJ1

25

BERGSGATAN

B C

x

KONTORSHUS KONTORSHUS LAGRE DEL

SERVIS )
E EB SVEAVAGEN
+ 11,500

Redovisa servisledningars ingéng vid husliv.

22
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1.22 Kort beskrivning av byggnad och installationer.

Beskrivningen bor om msjligt komprimeras till ett fatal A-4 sidor.

Foljande anges:

For byggnaden

byggnadsvolym

antal véningsplan

material i ytter- och innerviggar

bjdlklagens uppbyggnad (6vergolv, undertak, material, tjocklek)

véningsyta, ldgenhetsyta

For stora byggnader bér en rumsforteckning goras upp véaningsvis med rums-

nummer och rumsbendmningar angivna.

Vidare kan d& en &versiktsritning ingd, ddr endast rumsnumren och hu-

vudkonturerna av huset och rummen planvis redovisade

For installationerna

mycket grov skissning av funktionsprinciper:

t ex

forekomst av:

placering av:

figrrvidrme

radiatorer

vattensystemet (vattentryck, rening, ledningsmirl m m)
balanserad ventilation (FT)

fonsterapparater

anslutning till elverket (htg- eller lagspcnning)

teleutrustning (tfnvx)

reservkraft
nédbelysning
favoriserad kraft

brandalarm ansluten till brandkéar

(ange plan och rumsnr)

vdrmecentral

kulvert (dragning)
stdllverk

flakirum
transformator (effekt)
kraftaggregat
inkommande servis
viixel

stativrum

23



[

24

brandalarm
svervakningstavla (kontrolltavla)

sprinklercentral

3 ADRESSER OCH TELEFONER

namn
Ange adress for foljande:

telefon
Brandkar

Ambulans

Polis

Agare av fastigheten

Huvudorgan i férvaliningens administration

Huvudman i servicebolag

Ansvarsmén i forvaltningens avdelning for drift, underhéll och reparationer:

Vice vird

Fastighetsskotare

Behorig elinstallator

Maskinist

Felanmdlningsbyrén i forvaliningen
Elverket

Televerket

Vattenverket

Konstruktor
Vatten och avlopp
Virme
Kyla
Luftbehandling
Kraft (starkstrom)
Belysning
Tele
Styrning
Sprinkler

Transport

firmanamn
adress

telefon



1.41

Entreprencr firmanamn

Anlaggningar adress
Speciella delar (hiss, ...) telefon
Leverantsr och tillverkare firmanamn
Anldggningsdelar adress
t ex Varmevix|lare telefon

Styrutrustning
Ventiler

Pumpar
Larmanldggning
Expansionssystem
Koksutrustning
Luftkompressorer
Pannor

Oljesystem

Om servicekontrakt ej tecknats med annat foretag bor nedanstéende anlitas:

Serviceinstanser namn
Anldaggningar adress
Anlaggningsdelar spec telefon

Larm kontaktman

Nadbelysning, Ur
Lokaltele, Snabbtele
Angponno

GALLANDE FORESKRIFTER

Har skall endastrefereras till foreskrifter och da till dem vilka har stor aktualitet for den

beskrivna byggnaden. De behtver ej medfslja instruktionen!

Allmtnna foreskrifter

Forteckning dver géllande bestdmmelser och rekommendationer inom byggnadsomrédet
finns samlade i av institutet for Byggdokumentation utgivna Byggnormforteckning (1968)

med kompletteringsblad och regelbundet utgivna referattidskrifter.

De for fastighetsforvaltning mest aktuella bestdimmelserna aterfinns i hyreslagstiftningen,

allménna hyreslagen samt hyresregleringslagen.
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1.43

1.44

26

For underhall av fastigheter forekommer oftast bestémmelser ur byggnadsstadgan, hilso-

vérdsstadgan samt livsmedelsstadgan.

Lokala foreskrifter

Halsovéardsstadgar
Ordningsfsreskrifter
Brandvisendets rekommendationer
Lokala kraftleveransbestammelser

(elverkets foreskrifter)

Bestimmelser och foreskrifter om sikerhet och ordning

Serviceman, fastighetsskdtare skall dir delges de bestimmelser i fraga om sikerhet och

ordning, som bor fsljas i drift- och underhallsarbetets genomférande.

Yrkesinspektionen
Brandforsvarsforeningens foreskrifrer
Svetsnormerna

Kommerskollegie foreskrifter

Brandlagen

Som exempel kan anges:

Anvisning nr 29 angdende allminna skyddsatgadrder vid maskiner, redskap och verktyg

(Yrkesinspektionen).

Vidare t ex: Fastighetsskotaren skall tillse att markningen av byggnadens installationer

halls intakt.

Tekniska foreskrifter

Ange hér de tekniska foreskrifter vilka @r av sdrskild vikt for vissa komponenter i driften

och underhallet.

Foreskrifterna skall vara av generell karaktdr, | annat fall anges de under detaljbeskriv-

ande handlingar.

Speciella foreskrifter betr televerket.
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.52

ANSVARSFORHALLANDE

Arbetsomrédets omfattning

Ange:
granserna for driftpersonalens arbetsomrade
vilka som handhar arbete
i vilka fall specialist skall tillkallas och vem som avgor
servicekontrakt och vad som innefattas i detta

om och vem som har ratt till direkt kdp av tjdnster och material utifran

Ansvarsfordelning

Ange:
for driftpersonalen varje befattnings arbetsinnehall

vem som ansvarar for vad

Forsdkringar

Foljande forsikringsformer @r av betydelse for fastighetsiigare. Ange dven forsdkringsbo-
lag. (Numera tecknasi regel komplett fastighetsforsikring tickande de flesta nedan upp-

raknade.)

brandfsrsakring och brandfsrsakringsvarde
forsdkrad byggnad far dé skydd mot skada genom
brand
nedsotning
explosion
flygplan
&skslag (ej eldon)

storm (ej antenn, markis o d)

vattenskadeforsakring
forsakrad byggnad far dé skydd mot skada genom
oberdknad utstromning av vatten (dven olja, men ej vid

regnflode och sndsmdltning)

nyvadrdesforsdkring (&teranskaffningsforsakring)
inbrottsforsdkring

hyresforlustforsakring

restvardesforsakring

parkforsikring

27



1.54

1.6

28

ansvarighetsfsrsakring

glasférsakring

maskinforsdkring for fastighet sjdlvriskbelopp
garantiforsikring

forsakringsskydd mot skadegsrande insekter

fastighetsforsdkring

Garantitider

Ange har speciella garantitider vilka gdller utdver de normalt férekommande kontrakts-
bundna tiderna. Aven alla under brukningsskedet nya garantitider revideras eller infores

har.

Servicekontrakt

Kontrakt bor innehélla detaljerat vad serviceforetaget atager sig. (Alla delar som ingér

anges, eljest ev forbehall.)

Man bor som bestillare tinka p& behovet av att arbeten av brédskande art utfors Gven un-

der obekvidm arbetstid.

Skrivna kontrakt kan forvaras i PARM 2 under kapitel uppfslining.

ATGARDER VID BRAND

Brandkar telefon adress

Ange bl a:
varna boende och personal
larma brandkar (anslutning till brandkér?)
sting tilluftsflaktar
lat franluftsflaktar ga
tillse att forbigéngsventiler i vattenledning 6ppnas
orientera brandman om var rokluckor finns

frakta gasflaskor och annat explosivt material i séikerhet
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2.11

ORIENTERANDE OCH BESKRIVANDE HANDLINGAR

MARKNING OCH SKYLTNING

Man kan sammanstidlla en beteckning som entydigt bestdmmer en komponent i en anlégg-
ning. Denna beteckning bestdr av i ordning: typ, |Spande nummer i en krets, grupp e d
samt betjdnat objekt, t ex GT4:3-TAS5, didr GT4 &r en temperaturgivare av visstyp ochsiff-
ran 3 representerar givare nummer 3 (av samma typ) i styrkretsen tillhdrande tilluftsagg-
regat TAS i en ventilationsanldggning. Detta beteckningssdtt @r generellt och kan gdlla
for alla komponenter och system i en anldggning.

Beteckningen ger ett lampligt underlag for mérkning av komponenter i en VVS-anlagg-

ning.

Kanaler bor markasi byggnaden (speciellt vid anhopningav kanaler) med beteckning fran
projekteringen (T1, T2, F1, F2 osv). Detta kan ldtt gdras pé platsen med spritpenna av

enfreprendren.

For komponenter i en El-anldggning &r det lampligt att betrdffande huvudledningar och

centraler marka dessa enligt Svenska Elverksforeningens rekommendationer.

Gruppledningar markas enligt ledningslista.

Ovriga elkomponenter marks enligt nr i apparatfsrteckning.

For mdrkning av rérledningar och uttag for vatten, gas och luft skall KBS-anvisningar nr
14 foljas. | denna tillémpas svensk standard SMS 741 (1961.01.02) som avser markning
av rérledningar och omfattar grundbeteckningar, tilldaggsbeteckningar samt regler for mark-

ningens utférande.

Fér markning av uttag forordas enligt ndmnda anvisning foljande:
SMS 741
Svensk Sjukhusstandard CSB-90 (SPRI)

Markning
Redogdr for:  mdrkningsprincipen
hénvisa till forteckningar av pumpar

ventiler

dvriga komponenter

29



For avstangningsventiler bor gdlla attde skall vara mérktapé platsen dven med uppgift om
de lokaler och de apparater de betjcnar samt att de skall vara placerade s& att de ar latt

&tkomliga, vilket bor atgdrdas redan i projekteringen.

2.12 Skyltning

Fastighetsskotaren skall tillse att sikerhetsskyltar, apparatskyltar m m &r intakta.
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2.22

2,23

VATTEN OCH AVLOPP (SANITET)

Allmant

Redogdr for de olika systemen i stort.

Uppgift om utrustningens (pumpar m m) fabrikat, typ, kapacitet m m lamnas p& objekts-

korten i uppfsliningsdelen. (Se sid 115.)

Ange ledningars anslutning till servisledning.

Ange samtliga vattenmdtares placering samt vilka lokaler de betjdnar.

Ange virmeomformarnas kapacitet och placering.

Ange:
om vissa virmare dr kopplade till VVC-systemet
beteckningar for cirkulationspumpar

fyiopR

Ange:

anslutning till servisledning i x-gatan
huvuddragningen av separata spillvattenledningar

pumpgropars placering

Beskrivning av styrfunktionen = funktionstabell

Vid behov redovisas ev styrning avolika systemi tabellform med angivande av beteckning-

ar och placering av aggregat, givare, reglercentraler och styrdon.

Pumpfsrteckning - funktionstabell

Redovisa pumpfunktion i tabellform med angivande av beteckning, placering, mansvre-

ring, elmatning, indikering samt hdnvisning till drifttabell och skotselbroschyrer.

Ventilforteckning - avstdngningar

| tabellform anges ventiler for avstingning av tappkallvatten, tappvarmvatten samt cir-

kulationsledningar (VVC). | kolumnen for bersrd lokal bdr dessa uppriknas planvis.
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2:25

32

Oversiktsritning

Pé situationsplan eller bottenplan redovisasregn- och spillvattenledningar med renspunk-

ter.

Komponentkopplingsschema

Vid behov visas i scheman kopplingen kring vissa huvudkomponenter (t ex varmvattenbe-
redare).

Skotselpunkter pa komponenten positionsnumreras och férklaras.

Féljande handlingar exemplifierar givna anvisningar (gult papper)

Allmén orientering
Pumpfdrteckning - funktionstabell 1
Ventilfsrteckning = avstdngningar

Oversiktsritning



2.2

2,21

VATTEN OCH AVLOPP

Allmént

Vattentank 1 och 2
Dysbefuktare 1, 2 och 3
Vattenmdtare

Cirkulationspumpar

P7, P18, P19

Avloppspumpar P20, P21

Pump for fontdn P22

Nivégivare GL1, GL2, GL3
Hygrostater GM2:2, GM2:3
Styrventiler SVé6:2, SV6:3

Ledningar anslutna till servisledningen i Storgatan med vattenmdtaren placerad i plan O

rum 018.

For tvittplats i garage, plan 0 rum 084, finns separat vattenmdtare.

Vattenfontidn i bassting p& gérden matas med pump P22,

Befuktningsanordningar for TF1 och TA10 i flaktrum 422A och 422, Storgatan 13, bestér

av gemensam vattentank med cirkulationspump, dysbefuktare, styrventil och hygrostat.

Befuktningsanordningar for TF4 och TF5 i flaktrum 403 och 407, Bergsgatan 25, bestér av

gemensam vattentank med cirkulationspump, tvé dysbefuktare, styrventil och hygrostat.

| undercentralen rum 188 &r en varmvattenberedare installerad med utrustning for sluten

styrning av tappvarmvattnets temperatur.

Systemet &r forsett med cirkulationspump, P7.

Uppvidrmning av badrum i bostadshus T sker med radiatorer kopplade till VVC-systemet.

Avlopp

Systemet dr utfort med separata ledningar for spill-och dagvatten samt anslutet till gren-

ledningar i Bergsgatan.

For vatten fréan garage finns pumpgrop med bensinavskiljare placerad i plan O rum nr 006.
For spillvatten frén vissa delar av plan 1 och 2 finns pumpgrop i plan 1 rum nr 121 i ga-

rage.
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PUMPFORTECKNING
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VENTILFORTECKNING - AVSTANGNINGAR

HUVUDAVSTANGNINGAR

2023.2

BERORD LOKAL OBJEKT SOM VENTIL-  [VENTIL- PLANRITN
STANGS PLACERING |BETECKNING | NR
TAPPVARMVATTEN [UNDER-  |AV2:1-VVC
(VVC) CENTRAL

188
TAPPVARMVATTEN |UNDER- |AV3:2-VV
(VV) CENTRAL
188
STANGNING AV TAPPVARMVATIEN

BERORD LOKAL [OBJEKT SOM VENTIL-  |VENTIL- PLANRITN
STANGS PLACERING |[BETECKNING [NR
PAFYLLNING RUM .188 |AV2:23-VV
VARMESYSTEM AV2:24- WV

HUS 11,13 OCH RUM .188 |AV3:25-VV

15

HUS 15 RUM 188 |AV3:26-VV

KONTORSHUS RUM .188 |AV3:27- VWV
STANGNING AV KV, VV_OCH VVC | HUS 11.

= VENTIL- |[VENTIL- [VENTIL- |[VENTIL-
ERORD LOKAL %‘é’;g /g%¥JAN£ PLACERING|BETECK- |BETECK- [BETECK- |z N
RUM NING NING NING

PLAN 1 | HE-| VATTENMATARE |.018 AV2:1-KV

LA HUSET

PLAN 1 BRANDVENTIL 018 AV2:3-KV
(FORBIGANG)

RUMO08, 012 | TAPPVENTILER 012 AV 2:6-KV

RUM 015 , 016, | TAPPVENTILER .020 AV2:7-KV

018. 019

fguan 035006 BLANDARE .020 AV 2:8-KV|AV2:3-VV|AV2:3-WC

10,

PLAN 1-4, |BLANDARE 013 AV2:4-KV [AV2:1- W/|AV2:1-VVC

LGH S1-S4

PLAN 1-4, BLANDARE .012 AV 2:5- KV |AV2:2- W|AV2:2-V\C)

LGH S5-S8
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FORKLARINGAR
B = BRUNN
R = RENSROR
P = PUMP
P, I I
B . %
v~
R ,J;ﬁ R
.
B—o. P
!
el e
= 3" PO, S PR — I‘ gtzJSAPGROP
e B
I
002 | 001
i B_gll
4
> e
g ~
SERVIS Q—qf /J
/
= &E \ REV. | ANT. REVIDERINGEN AVSER SIGN. DATUM
PLAN O VVS - GRUPPEN KV MASKINISTEN ORE STAD
DRIFT OCH UNDERHALL OVERSIKTSRITNING
RITAD AV KONSTRUERAD AV | GRANSKAD AV AVLOPP
P-A.R. SKALA
294y | |







FORKLARINGAR

B = BRUNN
R = RENSROR
P = PUMP

REV. | ANT. RéVIDERlNGEN AVSER

SIGN.

DATUM

107 [108 [109| nz2 | 3 | u7 18
'mP—B— 6 B
- 06 1 | L i
=] R e e e T
101 S 115
U o St
U P 21 | | PUMPGROP 121
A 182A
U | - »
sl v
188 \ 120
X
185 \
186 5
187 E \
192 187A 182 R
B
193 191 [176] 178 174 170 168 :gg 140 141 g/o-————L 122
177 I |
175 169 | 164 !
35| 138 133 |132 B _JI
ﬂa—
— 137
151 [152[153|154 (155 156 [ 157|158 | 159 | 149|136|135 | 134
PLAN 1

VVS - GRUPPEN
DRIFT OCH UNDERHALL

RITAD AY

P-A. A

KONSTRUERAD AV

GRANSKAD AV

KV MASKINISTEN ORESTAD
OVERSIKTSRITNING

AVLOPP

SKALA

STOCKHOLM DEN

ARBETSNUMMER

RITNINGSNUMMER

2.24.2

l REV.







2.3

2.31

2,32

2,33

VARME

Allmant

Redogér for hur anléggningen dr ansluten till virmecentral, fijgrrvdarmendt o d.

For vidrmecentraler, se mallen i del 3.

Redogor for:
undercentraler, deras innehall och placering
oppet eller slutet system
viarmebdrare (vatten etc)
expansionskdrl, storlek och placering

typ av vdrmare

Redogdr kortfattat for de olika systemen, grupperna i virmesystemet (ndmn hur de styrs

med givare, reglercentraler, styrdon).

T ex:  GRUPP VII, Rérslingor i garageramp.
Gruppen ansluten till primérsidans éterledning (VP) genom virmevixlare., Sekun~-
ddrsidan dr Sppet system.
Vidrmebdrare = glykolblandat vatten (40 % etylenglykol).
Expansionskar| i PLAN 1, 204, SOPRUM.

Beskrivning av styrfunktionen - funktionstabell

Styrning av de olika virmesystemen redovisasi tabellform med angivande av beteckning-
ar och placeringar pé& aggregat, givare, reglercentraler, styrdon. Vidare anges betijtnat

objekt samt styrsdtt och samordnade temperaturer.

Pumpfsrieckning - funktionstabell

Redovisar pumpfunktion i tabellform med angivande av beteckning, placering, mandvre-

ring, elmatning, indikering samt hanvisning till drifttabell och detaljbeskrivning.

Ventilférteckning - avstdangningar

| tabellform anges ventiler for avstéingning av fidrrvirme, vdrmesystem, éngsystem m m.

| kolumnen for berdrd lokal bsr dessa uppriknas planvis.
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2.34

2,35

42

Oversiktsritning

Redovisa till vinster pa ritning (A3 eller forlangd A3)de viktigaste komponentplacering-
arna i skisser véningsvis. Till hoger redovisas kopplingsschema tver virmesystemen. Se

exemplet sid47 .

Komponentkopplingsscheman

Vid behov redovisas i scheman kopplingen kring vissa huvudkomponenter i vdrmeanldgg-
ningen. Skstselpunkter pa komponenten positionsnumreras och forklaras. (Dessa scheman

kan i plastat skick eller tryckta pé platar anbringas vid komponenten i anldggningen.)

Fsljande handlingar exemplifierar givna anvisningar (gult papper):

Allmén orientering

Styrfunktion - funktionstabell 2
Pumpforteckning - funktionstabell 3
Ventilforteckning = avstdngning
Oversiktsritning

Komponentkopplingsschema



2.3

2,31

VARME

Allmadnt

Varmvattenberedare
Varmevidxlare 1, 2 och 3

Expansionskérl 1, 2 och 3

Styrventil SV1, SV2, SV3, SV4

Nivavakter Gl4, GL5

Cirkulationspumpar P1, P2, P3, P4, P5, P6, P8 och P9
Vattenpumpar P10, P1IFSPY2,0P13, P14, P15y iP165 P17

Vdrmeanldggningen @r ansluten till stadens fijdrrviarmendt.

Undercentral beldgen i rum 188.

Védrmesystemet &r Sppet pumpvarmvattensystem med expansionskérl 1 i plan 4.

Uppvérmning av byggnaden sker med radiatorer, konvektorer, rorslingor samt fonsterap-

parater (induktionsapparater).

Viérmesystemets olika grupper (fér individuell temp.styrning):

Grupp 1 huvudpumpgrupp + luftvirmare for TA
Grupp 2 eftervarmningsbatterier i butiker
Grupp 3 fonsterapparater, nord- och dstfasad
Grupp 4 fonsterapparater, syd= och vistfasad
Grupp 5 radiatorer, kontor

Grupp 6 radiatorer, butiker

Grupp 7 rorslingor i garageramp

Grupp 8 radiatorer, ldgenheter hus 11, 13, 15

Grupp 2 har regulator for att hélla framledningstemperatur konstant.
Grupp 7 regleras av temperaturgivare i kérbanan,
Ovriga grupper har reglercentraler som reglerar vattentemperatur i forhéllande till ytter-

temperatur.
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FUNKTIONSTABELL 2

STYRFUNKTION
AGGREGAT |OBJEKT GIVARE BET. REGLER - |STYRDON | STYRSATT TEMPERATURER HANVISNING i
ELLER SOM BETJANAR|OCH PLAC. CENTRAL |BET. O UTEWUFT | UTGAEN- |ANMARKNING :
SYSTEM BET O PLAC|PLAC. DE VATTEN E‘
VARME - VARMLUFT - GT5:1 NORD- |RC! | 188.[SV4:1 SV3:1 FULLT -20°C + 80°C 2.3, OVERS.RITN %
GRUPP 1 AGGREGAT FASAD RCG | RESP|| 188. OCH| OPPEN VID +10°C + 55°C 3.11 DRIFT - §
(P1) + MATNING AV |GT1:4 VID P! |FLAKTRUM |SV4:7-13 | | «+55°C VATTEN- TABELL 1 S
UNDERGRUPPER | GT4:1-13 | RESP TEMP 2
RESP FLAKTRUM FLAKTRUM
VARME - EFTERV. GT 1:5 | LED- RC2 | 188.| SV3:2 KONST.
GRUPP II |[BATTERIER | NING EFTER | 188. +50°C
(P2) BUTIKER P2
VARME - FONSTERAPP. GT1:3 | FRAM-|RC3 | 188.|SV33 VID DAGDRIFT -20°C +70°C
GRUPP III | NORD-OST-FA- | LEDN. EFTER | 188 +10°C +30°C
s IV | SAD RESP SYD-|P3, P4
(P3,P4) VAST FASAD GT2:2 VID
NORD RESP g
VASTFASAD VID NATTDRIFT | VID-20°C| HOJS
DA INBLASN. AV 10°C
PRIMARLUFT |
FONSTERAPP EJ
SKER HQJS TEM-
PERATUREN P,
UTGAENDE VATIEN
VARME - RADIATORER GT2:4-VS2 RC4 | 188. SV 3:4 VID DAGDRIFT =20°C +80°C
GRUPP V, || KONTOR FRAMLEDN. EFTER SvV3:5 +10°C +35°C
V1 O, VIII BUTIKER PUMP GT2:1 SV3:6 5
(P5,P6,P8) | BOSTADER VID OSTFASAD 1 188 VID NATTDRIFT | VID -20¢C| SANKS
10°C
VARME - RORSLINGOR GT4:2 INGJUTEN[RC5 | 188 [SV1:5 SV1:5 GER ALLTID VARME FRAN
GRUPP VII || GARAGERAMP || KORBANAN | 003 _ +4°C YTTEMP OM PRIMARSIDA VIA
(P9) GT 3:1 (MAX GIV. | (PRIMAR- |FRAMLEDN TEMP VARMEVAXLARE
FRAMLEDN) SIDAN) STORRE AN +55°C TILL SEKUNDAR-
STANGER SV1 :5 SIDA | VILKEN ~n
GLYKOLBLAND. W
VATTEN CIRKUL- | &9
ERAR
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PUMPFORTECKNING
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VENTILFORTECKNING

STANGNING AV FJARRVARME

2.33.2

BERORD LOKAL|OBJEKT SOM VENTIL- [VENTIL - PLANRITN.
STANGS PLACERING |[BETECKNING |NR
HUVUDAVSTANGN. | .188 AV4:1-VP
IN-OCH UTGAENDE
LEDN. VARME -

VAXLARE OCH
VARMVATTEN -
BEREDARE .188 AV 4:2-VP

GARAGERAMP .188 AV 4:3-VP

STANGNING AV VARME | HUS 11

BERORD LOKAL | OBJEKT SOM VENTIL- |VENTIL- PLANRITN
STANGS PLACERING |BETECKNING | NR

KALLARE , |RADIATORER RUM 012 |[AV 2:1-VS

OCH ENTREER AV 2:2-VS

TVATTSTUGA FOLISENS |AV 2:3-VS

06 GARAGE |AV 2:4-VS

TVATTSTUGA |[LEDNINGAR FOR |TVATTSTUGA|AV2:5 -VS

07 TA-2 07 AV2:6-VS

BUTIK 69 KONVEKTORER RUM 012 |AV2:7-VS

AV2:8-VS

BUTIK 78 RUM 017 |AV2:9-VS

AV2:10-VS

BOSTADER V1, RADIATORER GARAGE |AV2:11-VS

v2,V3 (1-4 TR) 020 AV2:12-VS

BOSTADER - POLISENS |AV2:13-VS

V4, V5 GARAGE |AV2:14-VS

BOSTADER -"- RUM 012 |AV2:15-VS

V6,V7,V8

BOSTADER -- RUM 013 |AV2:16-VS

Vg, V10

0SV FOR VARME | HUS 13
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VARME | HUS 15

VARMESYSTEM | KONTORSHUS
VARME | KONTORSHUS
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KOMPONENTKOPPLINGSSCHEMA 22351

ELEKTRODPANNA

} TILL ANL.

?
:

7

}X f RETUR ANL.

Styrning av vattnets salthalt

Kontrollera strémstyrka, elektrodpédrag och vattentemperatur. Natriumsulfit tillsdttes vattnet om
elektrodpadraget dr konstant vid dndldge (9-10) utan att temperaturen stiger till normal drifttempe-

ratur.

Normal dostillsats d@r 1 hg uppblandat i vatten.

Pafyllning:

Kran 1 och 2 stings. Kran 3 och 4 6ppnas.

Nar pafyllningsrdret dr tomt stings kran 4.

Uppblandad natrivmsulfit hills i tratten 5tillsroret @r fyllt. Stdng kran 3.
Oppna kran 1 och 2.

Tillsatt medel blandar sig nu med pannvatinet och vidare med vattnet i viirmeanlaggningen, vilket

sker léngsamt.
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2.4 KYLA

2.41 Allmant

Redogdr kortfattat for kylinstallationen i stort (om kyl-och frysrum, kyldiskar, klimatky-
la).

Redogor for:
kylkompressorrum och deras innehall
olika system
koldmedium, ksldbdrare

kondensorer, forangare och deras placering.

2.42 szrfunkrion

2.43 Aggregatforteckning, ventilforteckning

Vid behov for storre kylinstallationer redovisas i tabellform (enligt tidigare utformning)

aggregatfunktionen samt ventiler fér bl a avstingning.

2.44 Oversiktsritning
Vid behov for stérre kylinstallationer redovisas till vénster pé ritning (A3 eller forldangd

A3) de viktigaste komponentplaceringarna i skisser vaningsvis. Till héger redovisas kopp-

lingsschema 6ver kylinstallationen.

2.45 Komponentkopplingsschema

Redovisas vid behov i schema kopplingen kring vissa huvudkomponenter (t ex kompressor-
uppstéllning med kéldmediebehallare och &vrig utrustning). Mandverpunkter p& kompo-

nenter positionsnumreras och forklaras.

For exemplifiering, se foregaende kapitel.
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2.5

2451

2,52

52

LUFTBEHANDLING
Allmént
Redogér i stort for luftbehandlingssystemen (fillufts— och franluftssystemen) i byggnaden.
Redogor for:
Flaktrums placering och deras innehall
Tillufts= och franluftsdistribution till varje typ av lokal i byggnaden myc-

ket kortfattat.

Tex:

Tandklinik och kontor, hus 13

Lokalerna har separat ventilationssystem.
Tilluftsaggregat &r placerat i flaktrum 422 och franluftsflakt i flaktrum
426, hus 13.

Beskrivning av styrfunktionen

Styrningen av deolika luftbehandlingssystemen redovisas enklastmed ldttfattlig och kort-
fattad klartext. Beskriv varje typ av system for sig (tilluftsaggregat tillsammans med resp

franlufisflakt). Komplettering sker med tillhtrande flsdesschema for systemen.

Redigeringsméssigt finns sedan olika alternativ for presentation i instruktionen. Billigast
ar att pa A-4 blad Sverféra den funktionsbeskrivning av systemen som man gjort i projek-
teringen och darefter bifoga resp flodesschema frén entreprendren (kan utforas i A3-for-

mat) efter varje systembeskrivning. Mera fullstindigt &r dock ett schema enligt nedan.

Har bor man dock fasta reglerentreprensrernas uppmarksamhet pé att redovisningen i fls-
desschema skall fslja Byggforskningens rapport 33:1969 och att givna beteckningar i pro-
jekteringen bibehalls. Genom detta uppnas entydighet och samordning med andra doku-

ment for drift och underhall.

Scheman for styrkretsar

De slutliga schemana i instruktionen bor for varje styrkrets innehélla bade flodesschema

och kretsschema. Dessa scheman skall levereras av reglerentreprensren (till bestdllaren).

Pa flsdesschemat skall for kanalplacerade givare utanfor flakirum anges det rumsnummer
dar de @r placerade samt pé vilken luftbehandlingsbyggritning de finns redovisade. Se vi-

dare sid 56 och sid 72 (2.74). Dessascheman utfsrs lémpligen som A4-format (slut format).



2,53

2.54

2555

Aggregatforteckning - funktionstabell

Redovisar aggregat- och flaktfunktionen i tabellform med angivande av beteckning, pla-
cering, mandvrering, el-matning, indikering samt hanvisning till drifttabell och detalj-

beskrivning.

Oversiktsritning

Redovisa till vinster pa ritning (A3 eller forlangd A3)de viktigaste komponentplacering-
arna i skisser vaningsvis. Till hoger redovisas flodesschema dver luftbehandlingsinstalla-

tionen (schemat bor félja Byggforskningens rapport 48:1969 sid 24).

Komponentkopplingsscheman

D& behov foreligger (t ex viss komplicerad utrustning vars funktion @r ett direkt resultat
av projekteringen) redovisas i scheman kopplingen kring vissa huvudkomponenter i anligg-
ningen, Mandverpunkter p& komponenten positionsnumreras och forklaras. Dessa scheman

kan i plastat skick eller tryckta p& platar anbringas vid komponenten i anldggningen.

I vissa fall dé& bestillaren (férvaltningen) sa onskar kan man lata redovisningen av huvud-
komponenterna bli mera utforlig. Texten till detta schema kan dé& forutom funktionsbe-
skrivning dven innehélla samtliga underhéllsrutiner. Ar arbetsplaneringen for driftperso-

nalen sedan anpassad efter dessa harman en metod som bor passa vissa forvaltningsobjekt.

Féljande handlingar exemplifierar givna anvisningar (gult papper)

Allman orientering

Beskrivning av styrfunktioner (TA1/FF1)
Flodesscheman for styrkretsarna
Aggregatforteckning = funktionstabell 4

Oversiktsritning
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2.5

2.5

2,52

LUFTBEHANDLING

Allmdnt

Uteluft behandlas i 422 Flaktrum
422 A Flaktrum

osv

Luften vdrms, filtreras, fuktas (vissa delar) och fordelas i separata kanaler.
Eftervirmning sker i induktionsapparater, luftvirmare vid resp lokal. Luftenbortfors ge-

nom fréanluftskanaler till franluftsflaktar i plan 7.

Flaktrum 422
TF2 Tilluftsflakt
TA1, TAI0, TATI Varmluftsaggregat
GM2:2 Hygrostat
GT4:1 m fl Termostater

Flaktrum 422 A

Avsedda for inblasning respektive utsugning av luft till bostdder och trapphus, hus 11.

Temperaturgivaren GT4:2 i tilluftskanalen styrventilen SV4  for luftvdrmaren via den
elektroniskareglercentralen RC6 , s& att dnskad inbl&sningstemperatur ca + 20° C (bor-

varde) erhalls.

Utetemperaturgivaren GT4:1 inkopplad till den elektroniska reglercentralen stabiliserar

inblasningstemperaturen vid variationer i uteluftens temperatur.

Spjdllmotorn ST1 ©ppnar uteluftspjdllet ndr aggregatet startar och stiinger detta nér agg-

regatef stoppar.

Frysskyddstermostaten GTS monterad efter luftvidrmaren och instilld pa ca + 67 1E, stop-

par aggregatet och stdnger uteluftspjtllet om temperaturen understiger instdllt virde.

Frysskyddet méste aterstdllas manuellt innan ny start kan ske.
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PL. APPARATPLACERING FLODESSCHEMA FOR KONTORSHUSEN
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| T -% ¥ I B FF = FRANLUFTSFLAKT
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p | 7 S| 3
T e e e e g = /=K-Ed 8 - - b
K-l Al FFB@ @ /@ Q F@F: B = LUFTRENARE
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i L 2 l T , 2
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APPARATPLACERING PL. FLODESSCHEMA FOR BOSTADSHUSEN 11,13 OCH 15
T 1 1 IE, &l ! 0 7 .
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2.6

2.61

2,62

2.63

EL

Allmant

Ange hur anltaggning dr ansluten till elverkets ndt. (med fordel kan ordinarie stations-

schema for stdllverk anvindas. )

Redogsr kortfattat for:

htgsptinningsstdllverk placering och storlek
transformatorer placering och storlek
generatorer placering och storlek
|&gsptinningsstil lverk placering och storlek
reservkraft

(huvudcentraler)

(gruppcentraler)

likriktare och batterier

kraft och elvirme olika typer av kraftagg och virmare
kompenseringsanldggningar

belysning

reservbelysning

rikstelefoner vaxlars placering

lokaltelefoner vixlars placering

sokaranldggning vilka lokaler som bersrs

uranldggning placering av central, klockor samt tidur
brandalarmanldggning forklara t ex rokdetektorers utseende samt

placering av larmdon.
Anslutning till brandkéar
TV= och radioanldggning

Ovriga el-anldggningar

Beskrivning av styrfunktion

Redogor for styrning av elvirme.
Ange t ex om en reducering av belastningen p& ndtet kan intriffa (helt oberoende av tem-

peraturstyrningen).

Apparatforteckning

Forteckning frén elentreprensr Sver apparater (motorer och apparatlista) samt komponenter
till apparatskép och signaltabl&er skall ange dven fabrikat och typ s& att en bestillning

av dessa samt av reservdelar kan ske.
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2.64

2,65

64

Detta kan utforas som en komplettering av den apparatférteckning som normalt ingér i

bygghandlingsomgéngen. Om detta ej dr fallet bér en forteckning uppstillas.

Oversiktsritning

Redovisa till vinster pé ritning (A3 eller forlingd A3) apparatplaceringarna (reservkraft-
aggregat, stdllverk, transformatorer, generatorer, hissar, likriktare och batterier samt al-
la elcentraler) i skisser vaningsvis. Till hdger redovisas huvudledningsschema med cent-
ralerna planvis uppstdllda (se exemplet sid 67) samt eventuellt schema for nédbelysning

langst till hsger.

Vid respektive gruppcentral i byggnaden finns sedan elschema dver samtliga anslutningar

till centralen ifraga. Dessa skall vid behov kompletteras.

(Komponent-) kopplingsscheman

Redovisa i kopplingsschema samt i klartext alternativa kopplingar for stillverk, transfor-

matorer och generatorer.

Dessa scheman kan i plastat skick eller tryckta pa pléatar anbringas pé platsen i anldgg-

ningen. (KK § 85, mom C.)

Fsljande handlingar exemplifierar givna anvisningar (gult papper)

Allméin orientering - ytterbelysning, brandalarm.

Oversiktsritning
(Komponent-) kopplingsschema (fér att f& ett meningsfullt exempel &r kopplingen pé sid

ej tagen ur kv Maskinisten).



2.6 EL

2.61 Allmant

Utomhus= och skyltbelysning

BOSTADSHUS
(EJ REDOVISAT)

I AL

I e
Alc2
jo =]
LJUSRELA
A
KONTORSHUS KONTORSHUS LAGRE DEL
B (6
Alflbl
==

f L JUSSKYLT

Gaérdsbelysning

Ljusreld pé viistra gaveln, husdel A.

Tidur vid central Alc2, placerad i husdel A, plan 2, rum 265.
Ljusskylt

Fasadbrytare pé& sodra viggen, husdel B.
Tidur for skylt vid central A1flb1, placerad i husdel B, plan 2, rum 259.
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Brandalarmcentral

BOSTADSHUS
(EJ REDOVISAT)

¥ e

T

Brandalarm

e e
- CENTRALAPPARAT
A
KONTORSHUS KONTORSHUS LAGRE DEL
B c

Centralapparat i husdel A, plan 2, rum 265.
Sektion 1-4 i husdel A
Sektion 5-6 i husdel B
Sektion 7-9 i husdel C

Orienteringslistan placerad vid centralapparaten.
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2.65

Kopplingsschema

(ej kv Maskinisten)

Hogspdnningsstdllverkets kopplingsldgen (normala).

L1 L2
N
N\
1 FE] I Sl o (Bl b
A
B
T1 T2 T3 G1
Kopplingslige 1 Linje L1 kopplad till skena A
Linje L2 kopplad till skena B
Transf T1 och T2 kopplade till skena A
Transf T3 och G1 kopplade till skena B
Skena A och B ej hopkopplade
Kopplingsldge 2 Linje L1 kopplad till skena A
Linje L2 ej inkopplad
Transf T1, T2 och T3 samt G1 kopplade till skena A
Skena A och B ej hopkopplade
Skena B spdnningslos
Kopplingsldge 3 Linje L2 kopplad till skena B

Linje L1 ej inkopplad
Transf T1, T2 och T3 samt G1 kopplade till skena B
Skena A och B ej hopkopplade

Skena A spdnningslos
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Kopplingsldage 4

70

Linje L2 kopplad till skena A

Linje L2 kopplad fill skena B

Transf T1 och T2 kopplade till skena A

Transf T3 och generator G1 kopplade till skena B
Skena A och B hopkopplade '



2.7 STYRNING
(Styrning = reglering + mandvrering + Svervakning)
2,71 Allmant
Redogtr i stort kortfattat for anlaggningarnas uppbyggnad och innehall:
mandveranldggning

Bvervakningsanldggning

Ange: Placering av mandvertavior, kontrolltavior, felsignaltabl&er.

2.72 Styrfunktionen

Hanvisa till varje VVS=anldaggning dar regleranldggningens funktion ar redovisad:

vatten och avlopp 2.22
vidrme 2.32
kyla 2,42
luftbehandling 2,52
el 2.62
gas och tryckluft 2.82
Svrigt 2.92
2,73 Komponentfsrteckning

Forteckning dver reglerkomponenter &terfinnsdelvis i funktionstabellerna for styrfunktio=

nen under varje anldggning.

De kanalplacerade givarna utanfor flakirummen kan antingen vara redovisade pa séirski |-
da installationsritningar Sver regleranliggning (se Byggforskningen, rapport 33:1969 ritn
58:3) eller vara redovisade p& ventilationsbyggritningarna. | sistnémnda fallet bor dessa
utanfor fldkirummen kanalplacerade givare dven fortecknas i tabell som placeras hér un-

der 2.73.

Det aligger entreprendren att leverera komponentfsrteckningar i samband med leverans

av flodesscheman dver styranlaggningen.
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2,74

2.75

72

Oversiktsritning

Dé& installationsritningar Sver regleranldggning ej upprattats kan vid behov komponent-
placeringar redovisas i skisser véningsvis (enligt tidigare men utan scheman) pa ritning i
format A4 eller A3.

For lokal med stort undertak (ex kontorslandskap) bdr, om fler @n en givare finns instal-

lerad, en placeringsskiss utarbetas.

Komponentkopplingsscheman ~ Tavelscheman

Samle hdr eventuella scheman &ver speciell styrutrustning. Normalt férekommer annars
flodesscheman under varje anldggning i instruktionen och andra scheman i bygghandling-

arna.

Det bor observeras att mansvertavior, kontrolltavlor och felsignaltabléer skall innehalla

en fullstdndig mérkning med tydliga skyltar.

For forklaringar till under kap 2.7 anvinda begrepp se Byggforskningens rapport 33:1969
(speciellt sid 12).

Foljande handlingar exemplifierar:

Allmén orientering.



237

2371

STYRNING

Allmant

Styrfunktion redovisad under resp VVS-anléggnings kapitel.

Manbveranldggning

Mansvertavla finns i 188, Undercentral.

Drift och felindikering sker pa kontrolltavla i 188. Undercentral.
Undantag &r FF15 och FF16.
For FF22 sker driftindikering i ldgenhet 13V,

Larm utgér via felsignaltabld i respektive flakirum som summalarm for bersrd flaktcentral

till felsignaltablé pé kontrolltavlan i 188. Undercentralen.
For AAT och AA2 gér larm direkt till kontrolltavlan i undercentralen.
Larm gér sedan vidare till vaktmdstarbostaden via kontrolltavlan i undercentralen. Indi-

kering sker med lampa och summer for luftbehandlingsutrustning, pumpar och hissar.

Tryckknapp finns for avstdllning av membransummer.
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2.8

2.81

2.82

2.83

2.84

2.85

GAS OCH TRYCKLUFT

Allmént

Redogor kortfattat for anldggningen i stort.

Ange huvudkomponenternas placering (behéllare, kompressorer o d).

Styrfunktion

Ventilforteckning - avstingning

Vid stérre komplicerad installation for gaser anges i tabellform avstingning av ventiler
for tryckluft, syrgas, acetylen, gasol, lustgas m m.

Oversiktsritning

Vid stora gas- och tryckluftsinstallationer redovisas till vdnster pé ritning (A3 eller for-

langd A3) de viktigaste komponentplaceringarna i skisser vaningsvis. Till hoger redovi-

sas kopplingsschema ver gassystemen.

Komponentkopplingsscheman

Redovisa i scheman kopplingen kring huvudkomponenterna i gas- och tryckluftsinstalla~

tionerna (behallare, kompressorer o d).

Mangverpunkter pa komponenter positionsnumreras och forklaras. Scheman kandven (plas-

tade eller tryckta pé platar) anbringas vid komponenten i byggnaden.

For exemplifiering, se de foregéende kapitlen.
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2.9

2.91

2.92

2,93

2.94

2,95

76

OVRIGA INSTALLATIONER

Redovisa dvrigainstallationer (destruktion, sprinkler, hissar, Svriga transportanldggning=-

ar, tvdttstugeutrustning m m) i likhet med de foregdende beskrivna.

Redogsr alltsé for:

anldggningen i stort i en allmédn beskriv-

ning.

styrfunktionen antingen i tabell eller i klar-

fext

forteckning av komponenter i tabellform

komponentplacering i véningsskisser och

kopplingsschema p& en dversikisritning

komplicerade komponenter med komponent-

kopplingsscheman




TIDSBESTAMDA ARBETSUPPGIFTER (RUTINER)

DRIFT

VATTEN OCH AVLOPP (SANITET)

Redogor for:  eventuellt varierande drifttider for anldggning (tabellerat) och de dagliga

rutinerna. Hanvisa i dvrigt till orienterande handlingar.

VARME

Redogér for arbetsmomenten i driftens upprdtthéallande.

Ange aktuella drifttider och driftfall.
Tabellera upp de dagliga rutinerna.
(t ex att varje morgon och kvill granska mansver- och kontrolltavlor och deras speciel-

la delar.)

Redovisa exempelvis: drifttabell for vinterhalvar;

drifttabell for sommarhalvar;

Redovisa samtliga pumpar i samma drifttabell.

Vid behov (p& grund av anlaggningens geografiska beldgenhet eller dess konstruktion)

placeras hdr en redogérelse dver hur anltggningen skall startas upp och avstillas.
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DRIFTTABELL 1 HANVISNING =
PUMPAR FUNKTIONSTABELL 1,2 OCH3 12
BETECKNING| PLACERING  |BETJANAR DRIFTTID
(FUNKTION)
P1 188. UNDER- | VARMLUFTAGG.+ | VINTERTID: KON
CENTRAL | MATNING AV SOMMARTID: VID
UNDERGRUPPER, KYLIG VADER-
LEK.
P2 EFTERVARMN. -
BATTERIER |
BUTIKER
0.S.V.
P18 403.FLAKTRUM| BEFUKTNING VINTERTID: 7-18
SOMMARTID:
AVST,
P19 422AFLAKTRUM -t
0.S.V.
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KYLA

Redogdr for atgdrder i driftens uppratthallande:
driftfallen (sommar, vinter)

drifttider

LUFTBEHANDLING

Redogor for de atgdrder som dygnsvis skall styra driften i anlaggningen:
driftfallen (sommar, vinter)
kopplingsuren
drifttider, tabellerade
hénvisa till funktionstabellerna

vissa speciella driftfsrhéllanden
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LUFTBEHANDLING

Kopplingsur 1

i 188. Undercentral

lagre hastighet under nattdrift

aggregaten stoppar under nattdrift

under sommardri ft

under vinterdrift

Kopplingsur 2

i 188. Undercentral

flaktvarvtal varieras

enligt nedan

Kopplingsurens varvtalsstyrning

Hogt varvtal Lagt varvtal

kl ki
0600-0900 0900~-1500
1500-1900 1900-2300

Hanvisning till funktionstabell 4. (2.

3.14.1

betjtnar:

TA3, FF5

TA2, FF2, TF3, TF2
TA6, TA10, FF3, FF4
FF14, TF1, FF13, FF20

aggregaten arbetar med de stérre motorerna

aggregaten arbetar med de mindre motorerna

betjdnar:

TA4, TF3

FF6, FF7

Flaktstopp
kl

2300-0600
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DRIFTTABELL 2

HANVISNING

FLAKTAR FUNKTIONSTABELL & 3.14.2
BETECKNING | PLACERING | BETJANAR DRIFTTID LUFTFLODE | ANM.
(FUNKTION)
TA1 422. TILLUFT KONTINUERLIG 171 TIDUR
FLAKTRUM | BOSTADER
OCH TRAPP-
HUS,
HUS 11
TA 2 107.
TORKR UM TILLUFT VARD 6-22 1/1
TVATTSTUGA | OVRIG TID 0
TA3 123, TILLUFT 6-19 1/1
FLAKTRUM | POLISGARAGE |19-6 1/2
oSV
TOM
TA 11
TF1 422 A. TILLUFT VARD 7-18 VINTER 60%| -"-
FLAKTRUM | KONTOR, s SOMMAR 100%
GARD OVRIG TID 0
TF 2 422. TILLUFT VARD 7-19 1/1 -
FLAKTRUM | BUTIKER LORD 7-16 1/1
OVRIG TID 0
oSV
TOM
TF5
FF 1 FLAKTRUM | FRANLUFT KONTINUERLIG| 1/1
438, HUS 11 | BOSTADER,
TRAPPHUS,
HUS 11
FF 2 FLAKTRUM | FRANLUFT VARD 6-22 11
438, HUS 11 | TVATTSTUGA OVRIG TID 0
oSV
TOM
FF 24
AA 1 | UNDERTAK | FONSTERPA- | KONTINUERLIG 11 MANUELL
BUTIK 65 BLASNING | VID LAG UTE-
BUTIKER TEMPERATUR
AA2 == CIRKULATIONS-| ="~ 1/1 -

AGGREGAT FOR
BUTIKER
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3.17

Redogor for:  driftatgdrder, dels vilka som handhas av fastighetsskdtaren, dels vilka

som datgdrdas av specialpersonal (tillkallad av fastighetsskotaren)
inspektioner under drift
inspektioner vid driftstopp

Redogsr for:  stdllverkens och centralernas mansvrering vid drift och driftavbrott. T ex
under vilka forhallanden som anldggningens koppling till skena A eller

B, transformator T1, T2 osv utfors.

Reservkraftaggregatens automatiska och manuella kérning vid driftsav-

brott.

Kopplingsurs och ljusrelders instdllning.

Kondensatorers in- och urkoppling

STYRNING

Redogér for omedelbara och intervallmdssiga &tgdrder vid tjdgnst i dvervakningscentral.

Tabellera gérna atgdrdernal

OVRIGA INSTALLATIONER

Redogsr for:  dagliga driftsrutiner
driftsfallen (+ ex sommar, vinter)

drifttider
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3.2

UNDERHALL

Allmgint

Tidsméssiga atgdrder stills upp med beaktande av féljande:

teknisk erfarenhet av komponent

ekonomisk arbetsfrekvens

driftens beskaffenhet

komponentens omgivning

leverantdrens skotselanvisningar (gé& igenom)

Samtliga komponenter som kréver rutinmdssig skotsel skall fortecknas paunderhallskorten.
Forutom de atgdrder som tabellerats hanvisas for allmén skétsel till tillverkarens anvis-
ning. Om denna ej finns eller &r ofullstdndig kompletteras med skstselanvisning av le-

verantdren via projektdren.

Allménna forsiktighetsatgarder och arbetsrutiner kring drift- och underhéllsarbetet for-

utséitts ingd i fastighetsskdtarens kompetens och bor ej detaljerat ingd i instruktionen.

Underhallskort

Underhéllskort uppréttas Sver rutinerna for varje dag, vecka, méanad samt for vidrmnings-

resp kylningssdsongens bdrjan och slut.

Indelningen kan goras med uttryck som "kontrollera, smorj, rengor", dar

"Kontrollera" innebdr:
att undersska om installationsdelens tillsténd &r normalt och dess funktion riktig.
Ingér automatik, underssks om rdtt funktion och verkan réder mellan de olika

komponenterna,

att mdtning och provning i férekommande fall utfors for undersskning av tillstandet

(t ex temperatur, spec vikt, rel fuktighet etc),

att atgdrder vidtas om felaktigheter konstateras, antingen genom justering omedel-

bart eller reparation s& fort som msijligt

"Rengdr" innebdr:

att tvdttning och rentorkning utférs pé synliga delar,
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att nddvindig isdrtagning utfors for rengdrning,

att lampliga rengdmingsmedel och Gndamélsenliga putsdukar anvindes,

att arbetet utférs i den utstriackning, som kan anges i forvaltningens egna generella
detaljskstselanvisningar for olika komponenter, och/eller enligt fabrikantens (le-

| P g

verantorens) anvisningar.

"Smorj" innebdr:

att i forsta hand fabrikanternas skétselanvisningar f5ljs,

att i 6vrigt iakttas vad som dr lampligt i enlighet med instruktionerna.

UnderhalIskort med det ovan nimnda tabellerat far utgora underlaget for arbetet. Korten

kan lampligen ha olika fdrg for resp tid.

Hanvisning till offentligt utgivna anvisningar for drift och underhall:

For i forsta hand stiillverk= och transformatorstation hanvisas i tillampliga delar till "Un-
derhéllsbok for kraftforetag” utgiven av Svenska Vattenkraftforeningens Stiftelse for Tek-

niskt utvecklingsarbete (VAST).

Anvisningar for driftkontroll vid kommunala avloppsanlidggningar, V1 1968. Statens Na-

turvardsverk.

Foreskrifter for automatisk sprinkleranldggning. Delen T 715:8. Svenska Forsikringsbolags

Riksforbund.

Kommerskollegii sakerhetsforeskrifter. Kap V. 1962,
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UNDERHALLSKORT

3.21

VARJE DAG JANUARI SIGNERAS
> " AR 1970
KONTROLLERA RENGOR SMORJ ATGARDAT
‘ DAG
VATTEN -OCH VATTENTEMP 1
AVLOPP | UNDERCENTRAL. 2
PUMPAR. 5
VARME VATTEN- 4
TEMPERATURER
| 188. UNDER- 5
CENTRAL 6
PUMPAR 7
LJUDSTORNINGAR 8
KYLA 9
VENTILATION FLAKTAR 9
TILLUF TSAGGREGAT il
ATERLUF TSAGGREGAT 12
LJUD-OCH LUKT-
STORNINGAR 13
KRAF T 1“';
BELYSNING -
TELE URANLAGGNING 17
(TIDSTAMPELAVD ) 18
STYR SIGNALLAMPOR 19
PA TAVLOR 20
TRANSPORT HISSAR 21
RULLTRAPPOR 22
23
2%
%
26
27
28
29
30

w
—_—
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UNDERHALLSKORT 3.22
VARJE VECKA
KONTROLLERA RENGOR SMORJ ATGARDAT
VECKA
VATTEN -OCH BENSIN - OCH 1
AVLOPP SLAMAVSKILJARE 2
PUMPGROPAR 2
VARME VATSKENIVA | PUMPAR VID 5
EXPANSIONSKARL | BEHOV 6
PAFYLL VID 7
BEHOV. AVLYSSNA 8
OCH HANDPALAGG 9
PUMPAR MHT 10
IGANGSATT OCH 1
VIBRATIONER. 'g
AXELTATNING } ;
VENTILATION }2
KYLA 17
KRAFT SPANNING 55
BELASTNING o
RESERVKRAF TAGG. 21
PROVKORS %
BELYSNING LJUSSKYLTAR 2%
SKYLTBELYSNING 25
NODLJUS 26
(PANIKLJUS) %’é
TELE 29
GAS KOMPRESSOR g?
TRANSPORT RORPOST %
3
35
36
37
38
39
40
41
42
43
b
45
46
47
48
49
50
51
52
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UNDERHALLSKORT 3.23

[VARJE MANAD

¢
f

KONTROLLERA RENGOR SMORJ ATGARDAT
MANAD
VATTEN OCH VATTENLAS | FLAKT-| FILTER 1
AVLOPP RUM SAKERHETS- | VATTENDYSOR |
VENTILER VATTEN- | BEFUKTNINGS - 2
DYSOR | BEFUKTN.- | DELAR
DELAR UNDER
BRANSLESASONG 3
SLAMAVSKILJARE
4 4
VARME FILTER VID
PUMP P7 B
OLJA FILTER FILTER
TANKAR 6
VENTILATION LUFTFILTER FILTERDELAR KEDJOR OCH [
VID LARM VID FILTERBYTE | HJUL VID
RULLFILTER-
BYTE 8
STYR AUTOMATISKA 9
STYRVENTILER
SPJALLMOTORER 10
BELYSNING GLODLAMPOR OCH n
LYSROR
SIGNAL -0OCH 12
GLIMLAMPOR
NODBELYSNING
KRAFT STALLVERK
TELE PERSONSOKARE
TRANSPORT HISSAR HISSAR

RULLTRAPPOR RULLTRAPPOR
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UNDERHALLSKORT 3.24.1
VARJE HOST (FORE ELDNINGSSASONGENS BORJAN) SIGNERAS
KONTROLLERA RENGOR SMORJ éTGARDAT
R
VATTEN OCH HYDROFOR BEFUKTNINGS- | PUMPAR 1970
AVLOPP KLAFFVENTILER | TANKAR
RORLEDNINGAR | VATTENBASSANG. 1971
VENTILER BRUNNAR 1972
BEFUKTNINGS-
AGGREGAT 1973
BRUNNAR
. “ 1974
VARME LUFTKLOCKOR, LUFTVARMARE | PUMPAR
LUFTA VID BEHOV.| FONSTER- TRYCKSMORDA| 1975
LUFTVARMARE APPARATER VENTILER
RADIATORER JES
FONSTERAPPARATER 1977
RORLEDNINGAR
VENTILER 1978
SPRIT | VARME - 1895
SLINGOR, EV
PAFYLLNING (BYTE) 1980
START AV PUMPAR
ROSTSKYDDS -
MEDEL | GLYKOL
ELLER SPRIT |
VARMARE.
KYLA KOLDMEDIEFYLL- | FILTER
NING PUMPAS IN
FRAN KONDENSOR.
VARNINGSSKYLT
FOR START AV
KOMPRESSOR.
KOMPRESSORER
BATTERIER
OLJE-OCH KOLD-
MEDIEMANGDER
LACKSOKNING
KILREP
AXELKOPPLING
VENTILATION REMDRIFT TILLUFTSAGGREGAT, TILLUFTS-
| TILLUFTSFLAKTAR. | AGGREGAT
| FRANLUFTS- | FRANLUFTS-
| FLAKTAR. | FLAKTAR
| LUFTINTAG. ' SPJALL
TILL - OCH RULLFILTER
FRANLUFTSDON.
SPJALL.
IMKANALER.
TILLUFTSGALLER
(YTTERVAGG )
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UNDERHALLSKORT 3.24.2
VARJE HOST [FORE ELDNINGSSASONGENS BORJAN) SIGNERAS
KONTROLLERA RENGOR SMORJ éLGARDAT
KRAFT TRANSFORMATOR | TRANSFORMATOR
OLJA
TORKAPPARAT
GASVAKT
FLAKTAR
STALLVERK STALLVERK
RELAER
OLJA | BRYTARE
ELCENTRALER ELCENTRALER
MOTORER MOTORER MOTORER
RESERVKRAFT RESERVKRAFT RESERVKRAFT
LIKRIKTARE
BATTERIER
BELYSNING BELYSNING BELYSNINGS -
ARMATUR VID
BEHOV
NODBELYSNING
TELE STATIVRUM
URANLAGGNING
STYR GIVARE GIVARE LANKAR OCH
INKL. TERMOSTATER, LEDARE VID
VAKTER BEHOV
REGLERCENTRALER
(REGULATORER)
FELSIGNALER
STYRVENTILER
{(PACKBOX)
TRANSPORT
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UNDERHALLSKORT 352D
VARJE VAR (EFTER ELDNINGSSASONGENS SLUT) SIGNERAS
KONTROLLERA RENGOR SMORJ ARGARDAT
VAREN
VATTEN -OCH BEFUKTNINGS- BEFUKTNINGS - 1970
AVLOPP AGGREGAT MED | TANKAR 1971
VENTILER FYLL OCH REN- 1972
GOR VATTEN- 1973
BASSANG. 1974
VARME STOPP AV ALLA }ggg
PUMPAR UTOM 1o
P1. ROSTSKYDDS- 1978
MEDEL | GLYKOL 1979
ELLER SPRIT | 1980
VARMARE.
KYLA KOLDMEDIEFYLL
NING VID KOM-
FORTVENTILATION
PUMPAS (SAMLAS)
TILL KONDENSOR.
VENTILATION REMDRIFT SPJALL SPJALL
IMKANALER
KRAFT RESERVKRAFT RESERVKRAFT
BELYSNING NODBELYSNING
TELE STATIVRUM
OLJA

94




4,1

4.2

4.3

FELSOKNING

ALLMANT

Ett fel kan atgérdas pé olika sdtt beroende pé var och hur det upptrider. Ett uppkommet
fel i ett stort komplicerat system, ddr felkdllan ej upptickts kan tala for ett systematiskt
felsskningsschema. Men det kan ofta bli mycket dyrt att utarbeta och snabbt tillkallad
specialistservice blir i ménga fall mera ekonomisk.

Felkdllan kan emellertid ofta lokaliseras till en endaapparat. For denna bor dé finnas ett
felsskningsschema for att kunna avhijdlpafel vilka ej krdver stdrre reparation. Dessa fel-
sokningsscheman for apparater bor utarbetas och distribueras av tillverkaren eller leve-

rantsren. Detta dr ett sjdlvklart kundkrav.

En larmanldggning har kravet pé sig att alltid fungera. Vissa andra delar av installatio-

nerna har liknande status (bl a hissar).

Ange under denna punkt vissa generella anvisningar.

FELSOKNING | SYSTEM DAR FELKALLAN EJ UPPTACKTS

Vissa felsskningsscheman som har anknytning till systemets konstruktion (samlas har) bor

dock utarbetas for att avsldja de enklare felen.

D& mycket av de "elementdra” felsskningsrutinerna méste anses ingé i en fastighetssko-
tares (driftpersonalens) kompetens kan nagra speciella punkter for felsskning i varje an-
laggning kompletterat med felsskningsscheman for apparaterna ge honom stora mdjlighe-

ter att avhjdlpa de flesta fel av normalkaraktar.

Vid svérare fel och for speciella anldggningar (styrning, hissar, elsystem) &r det dock

alltid tillrédligt att tillgripa service utifrén.

DA FELKALLAN UPPTACKTS

Samla har felsskningsscheman for de olika apparaterna (i AMA-fslid).

Om scheman ingér i skotselbroschyrerna hanvisas till dessa.
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4.4 LARMKONTROLL

For att en larmanldggning skall vara intakt genomfsrs regelbundna kontroller:

for hisslarm 2 ggr/ar
for larmtablé 1 ggr/ménad (for frysskyddstermostater, grundvatten- och
huvudpumpar)
for brandalarm
med hjdlp av kontrollschema. Dessa innehéller anvisning om:
1 hur kontrollen utfors

2 hur provlarm éstadkoms

P& schemat kan avcheckas (for varje larmtablé) for bersrda objekt och lokaler:

larm nr ] 2 3

tavla (numeriskt)

lampa (optiskt)
klocka (akustiskt)
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ANVISNINGAR FOR BOENDE OCH YRKESUTOVANDE | FASTIGHET

Ge en kortfattad anvisning om hur man skall utnyttja installationerna (vatten och avlopp,

virme, ventilation, kyla, el, tvidttstugeutrustning, avfall) pé basta satt.

Exemplifiera for sommar- och vinterfall.

Denna anvisning bér forvaltningen ansla i byggnaden (lokalen, lidgenheten) hos de bo-

ende och hos yrkesutdvande.

DETALJBESKRIVANDE HANDLINGAR (BROSCHYRER)

En del fabrikanter lémnar mycket klara och anvindbara instruktioner, medan andra ldm-
nar alltfor bristfalliga sédana. Har borde tillverkarna ge ifran sig ett mera seridst mate-
rial. Det ligger i varje fabrikants intresse att hans apparater presenteras inte bara i ka-
talogbled (i reklamsyfte) utan dven i monterings= och skdtselanvisningar. Om ndmligen
det sistndmnda inte utférdas loper fabrikanten risk att apparaten blir felaktigt monterad

och bristfalligt skott och ddrmed rakar kanske béde apparaten och systemet i vanrykte.

Tillverkarnas och leverantsrernas beskrivningar, skstselinstruktioner och felssknings-
scheman for apparaterna skall vara skrivna péa svenska. Om de ej &r fullgoda skall de
kompletteras eller omskrivas av leverantsren sé att de blir ldttldsta. Detaljanvisning fran

leverantsren skall absolut gélla den typ och det fabrikat som finns inmonterat pé plats!

Indelningen av broschyrmaterialet i instruktionen gérs i AMA-fsljd (enl AMA-koderna).
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DEL 3 MALL TILL SKOTSELINSTRUKTIONER
FOR OLJEELDADE VARMECENTRALER

Foljande mall har utarbetats i en arbetsgrupp i HSB”s regi, i vilken utredningsmannen ingdatt som
representant for VVS-gruppen. For detalstudier och konkretisering av denna mall hénvisas till rap-

porten frén arbetsgruppen till Statens Ré&d for Byggnadsforskning. (Byggforskningens rapport 30:1970).
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MALL TILL SKOTSELINSTRUKTIONER FOR OLJEELDADE VARMECENTRALER

Avsikten @r att VVS-konstrukisrer och andra skall kunna ha denna mall som underlag och hjdlpme-
del vid upprdttande av skdtselinstruktioner for virmecentraler, i forsta hand i samband med det Sv-

riga konstruktionsarbetet.
Instruktionen kan dock av praktiska skal ej vara fullstandigt klar forrdn ungefar till slutbesiktningen
av vdrmecentralen med tanke p& att instruktionen skall vara konkret utformad t ex vad det gdller

beskrivningen av de installerade komponenterna och hur de skall skotas.

Den individuella mérkningen av komponenterna kan inte heller goras forrin viarmecentralen &r helt

fardig.

De speciella ritningar som upprittas for skotselinstruktionen bor som slutformat helst vara A4,

For att kunna upprdtta dessa ritningar helt tillfredsstillande erfordras ett bessk i den fardiga virme-

centralen.

Det &r lampligt att instruktionen skrivs i Ad4-format och i minst tvé exemplar: Ett for fastighetsaga-

ren och ett for personalen i vidrmecentralen.

Mallen till skétselinstruktionerna @r indelad i nio avdelningar: Allménna handlingar for virmecent-
ralen, orienterande och beskrivande handlingar, skétselbeskrivande handlingar, tidsbestimda arbets-
uppgifter, felsskning, uppfolining, ekonomisk eldning, fabrikanternas broschyrer, och i de aktuella
bygghandlingarna, dvs VVS-konstruktsrens ritningar, beskrivningar och materialfsrteckningar.

Av praktiska skal kan det vara ldmpligt att avsnitt 9 samlas i en separat A4-pdrm.

Rapporten innehdller utdver mallen tvé konkreta skdtselinstruktioner som utarbetats enligt mallens

disposition och riktlinjer.
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1.1

12

1.3

155

MALLENS DISPOSITION, RUBRIKER OCH INNEHALL

INNEHALLSFORTECKNING

ALLMANNA HANDLINGAR FOR VARMECENTRALEN

INLEDNING

I inledningen ges enorientering om skdtselinstruktionermed forklaringar om hur den skall

anvindas och négot om motiven varfor en skotselinstruktion bor anviéndas.

ORIENTERING

Orienteringen innehéller uppgifter om dgaren till virmecentralen, dess namn och adress
samt en kort beskrivning av vad virmecentralen forsorjer, vilket illustreras med en situa-

tionsplan.

ADRESS- OCH TELEFONUPPGIFTER

Adress- och telefonuppgifter till konstruktorer, tillverkare, leverantérer, installatsrer,

serviceforetag samt lokala myndigheter o d.

GALLANDE FORESKRIFTER

Uppgifter ldmnas om de viktigaste statliga och kommunala foreskrifterna t ex varmvatten-

pannenormerna och hilsovérdsndmndens foreskrifter.,

ANSVARSFORHALLANCE

Kortfattad beskrivning upprittas Sver fastighetstigarens och personalens ansvar, skyldig-

heter och rittigheter t ex enligt arbetareskyddslagen.

ATGARDER VID BRAND

Informationer lédmnas om &tgdrder vid brand i virmecentralen.
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2.2

25215

220K

2ol

2.21

25205
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11

.21

ORIENTERANDE OCH BESKRIVANDE HANDLINGAR

ALLMANT

Markning och skyltning

Principen for mérkning, numrering och fargerna forklaras. Tabeller med forklaringar av

ritningssymboler och beteckningar.

Virmecentralens uppbyggnad och funktion

Kortfattad text om virmecentralens uppbyggnad och funktion. Komponentplaceringsskis-
ser utarbetas. Orienterande flodesscheman visar funktionen med flédesrikiningar Gver

varmvattensystemet och for stérre virmecentraler dven for rokgassystemet.

VARMECENTRALENS OLIKA SYSTEM

Under respektive rubrik i avsnitt 2.2 upprattas kortfattad text om fabrikat, konstruktion
och funktion av de ing&ende komponenterna och systemen. Kopplingsscheman uppréttas
med angivande av flsdesriktningarna samt komponentplaceringarna med individuella be-
teckningar p& komponenterna, armatur o d. Vid behov gérs hénvisningar till objektskor-

ten i avsnitt 6 och broschyrer i avsnitt 8.

Tappvatten- och avloppssystemet

Tappkallvattensystemet

Behandling av tappkallvatten

Tappvarmvattensystemet

Varmvattenberedare

Avloppssystemet



2522

2,221

25222

2.22.3

2.22.4

2.23

2,23.1

2.23.2

2.28.3

2.24

2.24.1

2.24,2

2.24.3

2425

222501

23202

2,26

2.26.1

2.26.2

2.26.3

Varmvattensystemet

Pannor

Pumpar

Distributionsndt med ledningar och armatur

Sakerhetsanordningar fér varmvattensystemet

Oljesystemet

Oljebrannare

Oljepumpar och oljedistributionsndt

Oljecisterner

Rokgassystemet

Stoftavskiljare

Flaktar

Rokgaskanaler och skorsten

Ventilationssystemet

Flaktar

Aggregat

E |-sxstemef

Allmant

Kraft

Belysning
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22T Styrsystemet

2,271 Tappvarmvattensystemet
2.27.2  Varmvattensystemet
2.27.3  Oljesystemet

2.27.4  Rokgassystemet

2.27.5  Ventilationssystemet

2.27.6  Larmsystemet

2,28 Trxck luftsystemet

2.29 Ovrigt

3. SKOTSELBESKRIVANDE HANDLINGAR

3.1 ALLMANT

Kortfattad text om betydelsen av ldmplig skétsel av virmecentralen.

352 VARMECENTRALENS OLIKA SYSTEM

Under respektive rubrik i avsnitt 3.2 upprittas detaljerade skétsel- och driftanvisningar
for de olika systemen, Funktionstabeller utarbetas vid behov for vissa komponenter. At-

gdrder vid start och stopp av komponenterna redovisas.

Hanvisningar ges ndr sé& dr lampligt till broschyrer i avsnitt 8.

3.21 Tappvatten- och avloppssystemet

3.21.1  Toppkallvattensystemet
3.21.11  Behandling av tappkallvatten
3.21.2  Tappvarmvattensystemet
3.21.21  Varmvattenberedare

3.21.3  Avloppssystemet
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3.22

3.22.1

32252

3.22.3

3.22.4

3.23

3.23.1

3:23.2

3.23.3

3.24

3.24.1

3.24.2

3.24.3

3.25

3.25.1

3.25.2

3.26

3.27

3,26.1

3,27,.2

Varmvattensystemet

Pannor

Pumpar

Distributionsndt med ledningar och armatur

Stkerhetsanordningar for varmvattensystemet

Oljesystemet

Oljebrénnare

Oljepumpar och oljedistributionsnit

Oljecisterner

Rekgassystemet

Stoftavskiljare

Flaktar

Rokgaskanaler och skorsten

Ventilationssystemet

Flaktar

Aggregat

El-systemet

Styrsystemet
Tappvarmvattensystemet

Varmvattensystemet
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3.27.3  Oljesystemet
3.27.4  Rokgassystemet
3.27.5  Ventilationssystemet

3.27.6  Larmsystemet

3.28 Trxckluffszstemef

3.29 Ovrigt

4. TIDSBESTAMDA ARBETSUPPGIFTER

4.1 RUTINER FOR DRIFT OCH UNDERHALL

Under respektive rubrik anges vilka rutiner som skall utféras.

4,11 Dagsrutiner
4,12 Veckorutiner

4,13 Ménadsrutiner
4,14 Halvérsrutiner
4.15 Arsrutiner
5, FELSOKNING
Felsokningstabeller upprattas for vissa huvudkomponenter sésom t ex oljebrénnare, pum-

par, fldktar o d.

Sl FELSOKNINGSTABELLER
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6.1

6.2

6.3

6.4

Tias]

75

7a2)

7.22

7.3

7.31

7.32

7.33

7.34

7.4

7/53)

UPPFOLINING

Under respektive rubrik i avsnitt 6 inséttes de aktuella handlingarna.

BESIKTNINGSPROTOKOLL

OBJEKTSKORT

Objektkort uppréttas for de stdrre komponenterna.

RAPPORTER FRAN VARMECENTRALEN

OVRIGT

EKONOMISK ELDNING

Anvisningar ges om hur vdrmecentralens driftsforhéllanden skall avpassas sé att driften

blir s& ekonomisk som mdjligt.

ALLMANT

ELDNINGSOLJOR

Eldningsoljors virmevérde

Eldningsoljans svavelhalt

FORBRANNING AV ELDNINGSOLJA

Teoretisk lufimdngd

Luftoverskott och lufifaktor

Rkgastemperatur

Sottalsmdtning

BERAKNING AV ROK GASFORLUSTERNA

DETALJERADE ANVISNINGAR OM EKONOMISK ELDNING 107
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FABRIKANTERNAS BROSCHYRER

Broschyrer fréan fabrikanter av viarmecentralens komponenter instttes under detta avsnitt.

BYGGHANDLINGAR

VVS-konstruktsrens och El-konstrukttrens ritningar, beskrivningar och materialfsrteck-

ningar for virmecentralen insdttes under detta avsnitt,

Av proktiska skdl kan det vara lampligt att avsnitt 9 samlas i en separat Ad=ptrm.



DEL 4 UPPFOLINING
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UPPFOLINING

i BESIKTNINGAR

De sex typerav besiktningar varom stadgas i Allmdnna Bestdmmelser dr forbesiktning, slutbesiktning,
garantibesiktning, skadebesiktning, efterbesiktning, Sverbesiktning. Av dessa dr slut- och garanti-

besiktning ordinarie, vilka ocksé foreskrivs.

Besiktningsforrittarens utlatande dver besikiningarna vid produktionsskedets slut placeras under den-

na punkt.

Utlétande dver periodvisa besiktningar skall hdr automatiskt insdttas efter de ordinarie. En samlad

redogdrelse for fastigheten uppnés p& detta sdtt.

Varje besiktning sévil de ordinarie efter produktionsskedets slut som de periodvis aterkommande i
forvaltningsskedet bor innehalla och vidarebefordra upptackta brister och fel i htgre grad @én den
dagliga underhéllsrutinen. Ett bittre utvecklat métsystemi slutbesiktningen skulle kunna ge helt and-

ra och vidare upplysningar och erfarenheter for projektering, drift och underhall.

24 ERFARENHETSATERFORING

2.1 TEKNISK

Inom byggnadsindustrin har hittills inte funnits ndgon systematiserad daterforing av erfarenheter i
brukningsskedet. Helt naturligt har detta medfsrt brister vid produktbestémningen, vilket sedan i
forvaltningsskedet resulterat i dkade drifts= och underhallskostnader. Végade komponenttyper och
fabrikat har foreskrivits och komponentplaceringari byggnader har blivit minst av allt drifts- och un-

derhéllsvanliga.

Produktutvecklingen inom material- och fabrikatomradena maste formas av en kvalitetskonkurrens i
brukningsskedet i stdllet for att vara beroende av tillfilliga begrdnsade erfarenheter frén produk-

tionsskedet.

Innehallet i normer och bestdmmelser, vilka ligger till grund for projektering, maste ocksa skapas

med ingdende erfarenhet av brukande.

En insamling och sortering av erfarenheter frén filtet innebdr dock knappast négon enkel procedur.
Det foreligger i dag stora svérigheter att korrekt uppritthalla drift och skotsel av installationer. An
virre blir det sdkerligen att f& ett helt fungerande system for erfarenhetsaterforing. En allmén in-
ventering av erfarenheter for projekteringen dr starkt beroende av att forvaltningar och servicein-
stanser sjilva bedriver en sédan verksamhet, och d& med ett nationellt samordnat system som s& sméa-

ningom mdjliggdr en central kanalisering.
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En metod

Om en erfarenhetséterforing i rdtt mening, vilken form den @n mé ha, skall kunna existera fordras
att den hamtas in seriost av den forsta ldnken i kedjan ndmligen fastighetsskotaren, servicemannen.
En forsummelse frén dennes sida att fora rapporter om hindelser och aktiviteter vidare tar definitivt
dod pé alla msjligheter till insamling av erfarenheter. Dérfér méaste man i denna del av processen
ha en mycket stiker kommunikation - en forbindelse mellan den som utfor arbetet med drift och skot-

sel och huvudman i férvaltningen, som bokfsr och sorterar inkommande meddelanden.

Tanken &r har att underlaget for den tekniska och ekonomiska erfarenhetsaterforingen skall grunda
sig pa endagbok som servicemannen, fastighetsskétaren for. Dennadagbok (A5-format) bor vara upp-
stilld s& att man déri kan infora upptickta fel vid den dagliga skdtselrutinen, &tgdrder, gjord skét-

sel, felanmdlningar, underhéallskostnader m m.
Dagboken skall sedan infordras i jdmna intervaller, lémpligen varje ménad, till huvudman eller an-
svarig instans i forvaltning, servicebolag. Denne huvudman for in anteckningarna frén dagbok (fig

sid 113) till objektskort och en intern erfarenhetsbank .

SCHEMA FOR ERFARENHETSATERFORING

CENTRAL
ERFARENHETSBANK
OBJEKTSKORT enligt samordnat
system
DAGBOK N\ PROJEKTERING

INTERN ERFARENHETSBANK

enligt samordnat system

Fastighetsskotare Huvudman i Centralinstans Byggherrar
ex
Serviceman Fastighetsforvaltning KBS Projektsrer
(Driftsavdelning)
Maskinist (varme= Servicebolag SIB
central)
Besiktningsman SPRI
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Obijektskort kan foras over varje pump, flakt, styrventil, storre aggregat i installationen. Dessa
kort (se sid 115) skall ge en total upplysning om drift och underhall. De samlas i arbetspdarmen hos

forvaltningen och utgor en del av materialet for en erfarenhetsbank.

For ovriga delar av installationerna och samtliga byggnadsdelar sker dverforing frén dagbok och an-

nan insamlingsrutin till den interna erfarenhetsbanken.

Det ideala erfarenhetsaterforingssystemet bor kunna registrera orsaker, material, funktioner och in-
stallationsdelar (byggnadskomponenter) uppdelat sé att en fullstdndig teknisk vérdering av en kom-

ponent kan utldsas.

Som en direkt foljd av denna utvinning ur systemet kan sedan producenten, tillverkaren géra sin
virdeanalys for att kunna péverka produktutvecklingen. Detta kan gora det ldttare for honom att
komma fram med nya idéer. Ddrigenom forhindras att foretaget av gammal slentrian alltfor lange

bibehaller foraldrade tekniska konstruktioner.

DAGBOKEN

DATUM |HUS/ RUM UTRUST- | MARK- | FEL | AT- EGET ARBETE | SPEC,

HUSDEL | LGHT | NING NING GARD | TIM MTRL SERVICE
NR KR FAKTURA
BELOPP
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| dagboken étgdrdskolumn anges r = reparerad
u = utbytt

a = avstdlld

| dagbokens felkolumn antecknas en siffra, som betyder:

1 lagerfel

2 boxpackningar, axelfoder
3 packningar

4 utslitet, skadat pumphjul
5 axelbrott

6 korrosion pé& detaljer

7 motorfel

8 erosion och slitage

9 utslitet pumphus
10 slitage pé& sidolock
11 lufturskiljning
12 bristande sugforméga
13
14
15
16
W
18

Genom att ange en siffra kan man precisera orsaken till fel pa ett exaktare satt @n genom en ofta

oklar anteckning.

Denna siffernyckel kan sdttas av forvaltningen, som via projektdren kan fa den inskriven i instruk-

tionerna.
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OBJEKTSKORT

BLAD NR
KOMPONENT MARKNING
FABRIKAT PLACERING

HUS I HUSDELl RUM
LEVERANTOR TILLVERKNINGSNR.

TILLVERKN-AR | DRIFT CEN

TEKNISKA DATA

OVRIGA UPPLYSNINGAR (TEX DELKOMPONENTENS FABRIKAT OCH TEKNISKA DATA)

NOTERINGAR OM UTFORT UNDERHALL
DATUM UNDERHALLSATGARD KOSTNADER: MATERIAL  ARBETE
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2.2 EKONOMISK

For att tillgodogsra sig en erfarenhetsaterforing rent ekonomiskt maste denna bygga pé en fullstin-

dig insamling av atgdrder och upptickter frén filtet samt en noggrann bokfsring.

Med ett sddant insamlat material kan man bestdmma livsldngden for de delar av installationen som &r
mest utsatta och som relativt latt kan bytas ut om de drar alltfor hoga drift= och underhallskostna-

der.

Livsléngden med hadnsyn tagen endast till virdeminskning p& grund av forslitning och i samband ddr-
med okande reparations-och driftkostnader, kan bestimmasmed ledning av statistik ver de kostna-~
der som under olika tidsperioder ldggs ned for att halla komponenten i géng samt den utforda ar-
betsméingden eller den lopande tiden under samma perioder. P& grundval av dessa uppgifter kan sum=

makostnadsdiagram féras som varje tidpunkt anger de totala kostnaderna.
En sadan typ av kostnadsuppféljning kan foras béde manuellt och datatekniskt.

Emellertid ar utbyte av installationskomponenter ockséberoende av andra orsaker och inom bl a bo-
stadsforvaltningar méste andra synsdtt pé totala drifts= och underhdllsekonomin brukas for att f& un-

derlag for en passande budget.

Det &r alltid av stort nationalekonomiskt intresse attkunna gora entydiga jimférelser i kostnadssam-
manhang. Kostnadsbedsmningar pa entydigt underlag forutsitter dock en enhetlig syn inom hela

byggnadsbranschen pé kostnadsdelarna, vilket inte &r fallet i dag.

Inom installationsbranschen har man pé& senare tid borjat inse vérdet av ett fatal normerade avskriv=

ningstider for installationskomponenter.
| en utredning (Byggforskningens rapport R9:1970) inom samarbetsgruppen for byggnaders energifor-

sorjning behandlar man dven avskrivningstider och kostnader for underhall. En forskjutning kan dar

skonjas mot kortare och mera realistiska avskrivningstider.
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Instruktioner for drift och underhall
ay installationer

UDK 69.059
69.001.3

For instruktioner till drift och underhall har
det hittills inte funnits ndgra allmidnt antagna
regler. Manga konstruktionskontor har utdvat
sin egen praxis. Ett stort behov har funnits
av riktlinjer for driftsinstruktioner. Det dr vidare
av storsta vikt att man for framtiden fir enhet-
ligt utformade instruktioner for vara byggnaders
skotsel.

Den av konstruktérer inom branschen bildade
VVS-gruppen har bl. a. till uppgift att utar-
beta en enhetlig redovisningsmetod som kan
tillimpas av alla konstruktionskontor. I denna
verksamhet samarbetar gruppen med motsva-
rande arbetsgrupper inom angrinsande fack,
vilka dven stods av byggforskningsradet, i av-
sikt att rationalisera och samordna redovis-
ningsmetoderna for all projektering inom hus-
byggnadsbranschen.

Tidigare anvisningar frdn VVS-gruppen som ut-
givits av Byggforskningen #r rapport 29:1965,
Ritteknik och mattsidttning for VVS-ritningar,
rapport 12:1967, Ritningsplanering — VVS,
rapport 11:1968, Redovisningsexempel — VVS,
rapport 33:1969, Beteckningar och symboler
for styranldggningar inom VVS-tekniken, rapport
48:1969, VVS-byggritningars bearbetningsgrad,
rapport 49:1969, Mingdredovisning-VVS, samt
rapport 14:1970, Beteckningar och symboler for
kylanldggningar.

Pris kr 30: —

Distribution : AB Svensk Byggtjanst
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111 84 Stockholm

Instructions for operating and main-
tenance of services

UDC 69.059
69.001.3

Up to now no generally accepted rules have ex-
isted for the drawing up of instructions for opera-
ting and maintenance. Many structural engi-
neering firms have developed their own methods
but there is urgent need for guidance on opera-
ting instructions. It is also important to ensure
that we in future will have uniform instructions
for the maintenance of our buildings.

The VVS Group consists of engineers familiar
with the field and was formed for the purpose
of developing a uniform method of documenta-
tion which can be used by all design offices. The
Group enjoys the co-operation of similar work-
ing groups in related fields and is financed by
the National Swedish Council for Building Re-
search. The aim is to rationalize and coordinate
documentation methods for all design work in
the building construction branch.

Previous instructions published by the VVS
Group and issued by the Institute for Building
Research are Report 29:1965, Drawing Techni-
ques and Dimensioning for Heating, Ventilation
and Sanitation Services Drawings, Report 12:
1967, Planning of Drawings for Services, Report
11:1968, Examples of Application of Documen-
tation Rules, Report 33:1969, Coding and
Symbols in Documentation of Automatic Con-
trol and Regulating Equipment in Services,
Buildings, Report 48:1969, The Finish of Work-
ing Drawings for Heating, Ventilation and Sani-
tary Systems, Report 49: 1969, Quantity Estimates
for Heating and Ventilation Installations and
Report 14:1970, Coding and Symbols for Re-
frigerating Plants.

@ betecknar abonnemang inom
installationsomradet




