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Data for jaimforande kostnadsberikningar
Samarbetsgruppen for byggnaders

energif orsorjning

I samband med ett av samarbetsgrup-
pens tidigare uppdrag for Byggforsk-
ningen gjordes en inventering av fram
till ar 1967 utforda eller paborjade
jamforande utredningar gillande oli-
ka former av energiforsorjning av
flerfamiljshus. En sammanstéllning av
utredningarnas resultat och slutsatser
av dessa ingick i slutrapporten. Det
framgick att orsaken till svarigheten
att jamfora olika utredningar var att
skilda berdkningssédtt och skilda vir-
den for i princip samma utgangsdata
anvants i de olika utredningarna.

Eftersom det dven i fortsdttningen
finns anledning att utreda hur bygg-
naders eller byggnadsomradens ener-
giforsorjning bor ske, ansag samar-
betsgruppen det vara vardefullt att ut-
arbeta en sammanstillning av data
for jamforande kostnadsberikningar,
dvs. en datamall.

Mallen dr avsedd att nyttjas, dd man
relativt snabbt vill undersoka vilken
uppviarmningsform som i kostnads-
hinseende #r mest lamplig. For pro-
jekt, vilkas fOrutsdttningar stimmer
med de som finns i mallen, kan man
enkelt berdkna tvd jamforbara Aars-
kostnader, i ena fallet for elvirme och
i andra fallet for varme fran oljeeldad
panncentral eller fjarrvarmeverk.

Om andra foOrutsittningar giller,
maste mallens utgingsvirden justeras.
Viss hjilp for denna justering finns i
mallen.

Enstaka vidrden kan inte godtyckligt
tas fran mallen och anviindas separat.

Arbetet har bedrivits med samar-
betsgruppen som ridgivande organ.
Dessutom har négra ledaméter delta-
git i sjdlva utredningsarbetet. Som ut-
redningsman har civilingenjér Olle
Jonsteg fungerat.

Datamallen

Datamallen dr uppdelad i fem olika
avsnitt som giller forutsittningar, ef-
fekt- och energibehov, anliggnings-
kostnader, annuiteter samt brinsle-
och elkraftkostnader.

Forutsdttningar

De data som ges i mallen giller en-
dast under vissa givna forutsdttningar
betriffande k-varden, hustyp, venti-
lationssystem etc. Man kan inte okri-
tiskt tillimpa den pad omraden med
andra forutsittningar. Det ges dock i

mallen uppgifter om hur vissa virden
dndras, om andra forutsittningar gil-
ler.

Rapporten ger uppgifter om ut-
gangsdata for mallen, t.ex. hur vil
isolerade husen ér, vilken verknings-
grad olika ventilationsvirmevixlare
har, antagen normalligenhetsyta etc.

Effekt- och energibehov

Virden for effekt och energi hanférs
till tva vanliga typer, ndmligen lag-
och hoghus, vilka bigge definieras.
Dessutom finns det tre olika isole-
ringsalternativ och fyra olika ventila-
tionsalternativ, varfor tabellerna for
transmissions- och ventilationsférlus-
ter bestar av 24 olika kombinationer.

Effekt- och energivirden gors i vis-
sa fall oberoende av geografiskt lige
genom att anges per grad temperatur-
differens mellan DIT och DUT 5, res-
pektive per graddag.

Vid summering av effektbehovet for
ett flertal forbrukare tas hinsyn till
sammanlagringen. I datamallen gal-
ler genomgéende att angivna virden
pa effekten dr de som erhalls vid en
sammanlagringsfaktor =~ motsvarande
summa effektbehov for 100 ligenhe-
ter. Om inte annat anges, ar det fra-
gan om dimensionerande effekt.
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FIG. 1. Kostnader for undercentraler vid
oljevirme som funktion av installerad ef-
fekt. Kostnader for installation och ut-
rymme ingdr.
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Vid sammanstillning av resultat fran
olika utredningar gillande bostiders
energiforsorjning framgar att det dr
svart att jimfora olika virden som ut-
redarna kommit fram till. Till stor
del beror detta pd att utgangsvirden
och berdkningssitt varit olika fran ut-
redning till utredning. Aven i fortsitt-
ningen finns det skil att utreda hur
byggnaders eller byggnadsomradens
energiforsorjning bor ske. For att en-
kelt kunna erhdlla jamforbara utred-
ningar har i denna rapport en mall
utarbetats att anvindas som hjilp vid
utredningsarbetet.

Mallen eller datasammanstillningen
gdller for omrdaden med flerfamiljshus
och innehaller rekommenderade viir-
den for olika effekt- och energibehov,
anldggningskostnader, annuiteter samt
brinsle- och elkraftkostnader. Dess-
utom finns ett genomrdiknat tillimp-
ningsexempel som visar hur mallen
anvdnds.
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Anliggningskostnader

De kostnadsdata som aterfinns i mal-
len har erhéllits fran efterkalkyler for
befintliga anldggningar, fran statistik
eller genom beridkningar grundade pa
erfarenhetsviarden.

Anlédggningskostnaderna inkluderar
genomgaende ett byggherrepaligg,
som uppgar till 7—8 % pa anldgg-
ningskostnaden. En del kostnader ges
i diagramform (FIG. 1).

Annuiteter

Vid jimforande utredningar gillande
olika uppvirmningsalternativ behand-
lar man sillan avskrivningstider och
underhallskostnader for de mindre
komponenterna i vvs- eller elutrust-
ningen. I mallen finns darfor angivet
vissa samstimda annuiteter for storre
enheter. Dessa innehaller dd &4ven
drift- och underhéllskostnader. Rin-
tan har satts till 7 %.

Brinsle- och elkraftkostnader

For elvirmda hus ligger den aktuella
eltaxan till grund for berdkningen av
uppviarmningskostnaden. I mallen ges
exempel bade pa vanlig utformning av
taxa och pa specialtaxa. Dessutom re-
dovisas utseendet av den normala
hushalls-eltaxan i Mellansverige.

Uppvirmningskostnaden for hus,
forsorjda fran oljeeldad panncentral,
ar beroende av oljans pris samt oljans
varmeinnehall. Dessutom inverkar
pannans verkningsgrad och forluster
fran kulvertar etc. Arskostnaden kan
berdknas ur FIG. 2.
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FIG. 2. Diagram for berdkning av drskostnaden for brinsle vid en oljeeldad pann-

central.

fjarrvarmeverk bestims av den aktuel-
la virmetaxan. I mallen redovisas Var-
meverksforeningens riktpriser, som
har en sadan utformning att de direkt
kan anviandas som tillimpade virme-
taxor. Det finns ett exempel pa en sa-
dan vanlig virmetaxa samt dessutom
en taxa med nagot annorlunda ut-
formning.

Tillimpningsexempel

For att askadliggéra hur denna data-
sammanstillning eller s.k. datamall
skall anviandas har en jimférande

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

kostnadsberakning genomforts for ett
bostadsomriade med mallens data som
grund. Exemplet foljer i sin uppstill-
ning helt datamallens indelning.

I exemplet har tvd huvudalternativ
valts betraffande husens isolering, ven-
tilation etc. Dessa alternativ genom-
raknas fullstindigt, varvid samtliga
delkostnader och den totala specifika
arskostnaden redovisas. Dessutom av-
slutas tillimpningsexemplet med en ta-
bell, dir man redovisar hur jamfor-
bara specifika arskostnader #ndras
vid forandring av grundforutsdttning-
arna.



The supply of energy to buildings
Data for comparative cost calculations
The Joint working group for the supply

of energy to buildings

In connection with one of its earlier
commissions received from the National
Swedish Council for Building Research,
the Joint working group carried out a
survey of the comparative investigations
completed or commenced by 1967 on
the subject of different forms of energy
supply to blocks of flats. A summary of
the results and conclusions of these in-
vestigations was included in the final re-
port. It was evident that the reason why
it was difficult to compare the various
investigations was that different methods
of calculation and different values of
principally the same basic data were
used in the various investigations.

Since investigation into the best form
of supplying energy to buildings or build-
ing areas is still needed, the Joint work-
ing group felt that the preparation of a
method by which data for comparative
cost calculations can be compiled, i.e.
of a cost formula, would be very use-
ful.

The cost formula is intended for use
when a relatively quick answer is needed
as to which method of heating will be
the most suitable with regard to cost.
Comparable annual costs, one for elec-
tric heating and the other for heating
by an oil-fired central boiler plant or a
district heating installation, can be easily
worked out when the basic conditions
applicable to the project in question are
the same as those used in the formula.

If the basic conditions are different,
then the values used in the formula must
be adjusted. The formula provides a
certain amount of assistance in effecting
such adjustment.

Individual values cannot be extracted
from the formula arbitrarily and used
separately.

The work was carried out with the Joint
working group acting as the consultative
body, in addition to which some mem-
bers actively participated in the work.
Olle Jonsteg acted as technical secretary.

The cost formula

The formula is divided into five sec-
tions, dealing with basic conditions,
power and energy requirements, instal-
lation costs, annual repayments and fuel
and electricity costs.

Basic conditions

The data quoted in the formula only
apply under certain given conditions as

regards the k-values, building type, ven-
tilation system etc. They cannot be ap-
plied indiscriminately to cases where
conditions are different. The formula
however includes instructions as to how
certain values are to be altered, if con-
ditions are different.

This section contains information on
the basic data used in preparing the
formula, such as the insulation proper-
ties of the building, efficiency of various
ventilation heat exchangers, assumed
surface area of a normal flat etc.

Power and energy requirements

The values for enmergy and power are
related to two usual types of building,
low-rise and high-rise, which are de-
fined. There are also three different
insulation alternatives and four different
ventilation alternatives, and the tables
on transmission and ventilation losses
therefore contain 24 different combina-
tions.

Power and energy values are in certain
cases rendered independent of the geo-
graphical position by the temperature
difference between DIT (design indoor
temperature) and DUT 5 (design out-
door temperature) being quoted in de-
grees, and ‘“‘degree days” (specific heat
load).
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FIG. 1. Cost of oil-fired heating sub-
stations as a function of the installed
power, including the costs of installation
and building area.

National Swedish
Building Research
Summaries

R9:1970

In summarising the results of different
investigations into the supply of energy
to buildings, it is evident that com-
parison of the different figures which
the investigations produced is difficult.
This is largely due to the fact that the
initial values and methods of calcula-
tions were different in the different in-
vestigations. The need to find out what
form the supply of energy to buildings
or building areas should take will con-
tinue to exist and a formula is presented
in this report in order to provide a
simple method of obtaining comparable
data.

The formula is applicable to residential
areas containing blocks of flats and in-
cludes recommended values for differ-
ent power and energy requirements, in-
stallation costs, annual repayments and
fuel and electricity costs. There is also a
complete example which illustrates the
use of the formula.

UDC 697.003
Summary of :

Samarbetsgruppen for byggnaders energi-
forsorjning, 1970, Byggnaders energifir-
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The supply of energy to buildings. Data
for comparative cost calculations/(Sta-
tens institut for byggnadsforskning)
Stockholm. Rapport R9 :1970. 40 p., ill.
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Distribution: Svensk Byggtjinst, Box
1403, S-111 84 Stockholm, Sweden.



The diversity factor is taken into ac-
count when the power required by sever-
al consumers is summated, It is a con-
sistent feature of the cost formula that
the power figures quoted are those ob-
tained at a diversity factor applicable to
the added power requirement for 100
flats. Unless there is information to the
contrary, the power in question is the
design power.

Installation costs

The cost data included in the formula
have been obtained from final costings
for existing installations, from statistics
or by means of calculations based on
figures taken from actual cases.

All the installation costs include the
builder’s profit which is about 7—8 %
of the installation costs. Some costs are
illustrated in the form of a diagram. See
FIG. 1.

Annual repayments

The depreciation periods and mainten-
ance costs for the minor components of
the heating, water and sanitary as well
as electrical equipment are seldom taken
into account in comparing the costs of
different heating alternatives. The form-
ula therefore includes some annual re-
payment figures applicable to larger units
which also contain running and mainten-
ance costs. The rate of interest chosen
is7 %.

Fuel and electricity costs

The current electricity tariffs have been
used in calculating the heating costs for
electrically-heated buildings. The form-
ula gives examples of the way in which
both usual tariffs and special tariffs are
built up, and also shows the structure of
the normal electricity tariff applicable
to households in Central Sweden.
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FIG. 2. Diagram for calculation of the annual fuel cost for an oil-fired central boiler

plant.

The heating costs for buildings heated
by oil-fired central boiler plants depend
on the cost of the oil and its heat con-
tent, in addition to which the efficiency
of the boiler and losses from the con-
duits etc. also have a bearing on costs.
The annual cost can be calculated from
FIG. 2.

The cost of heat supplied from a di-
strict-heating instailation is determined
by the heating tariff being charged at the
time. The formula gives a summary of
the rates recommended by the Swedish
District Heating Association, the struct-
ure of which is such that they can be
used directly as heating tariffs. There
is an example of such a usual heating
tariff and also of a tariff with a some-
what different structure.

PUBLISHED BY THE NATIONAL SWEDISH INSTITUTE FOR BUILDING RESEARCH

Worked example

In order to illustrate how this cost
formula is to be used, a comparative
cost calculation has been carried out for
a residential area using the data in the
formula as the basis. The example is set
out in conformity with the divisions in
the formula.

Two main alternatives as regards insula-
tion of the buildings, ventilation etc.
have been chosen in the example. Com-
plete calculations were made for these
alternatives, all component costs and the
total specific annual cost being worked
out. The worked example is concluded
by a table showing how the comparable
specific annual costs change when the
basic conditions are altered.
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BETECKNINGAR OCH DEFINITIONER

DIT

DUT 5

DUT 1

graddagstal

k-vdrde

vy

ly

fdy

uy
laghus
héghus

lgh

Dimensionerande innetemperatur.

Dimensionerande utetemperatur f&r tunga byggnader

(stenhus) med stor vdrmekapacitet.

Dimensionerande utetemperatur fér ldtta byggnader
(tr&hus).

Specifika v&rmebehovet f&r en viss ort, dvs. summan,
rdknat 6ver eldningsperioden, av temperaturdiffe-
rensen mellan inne- och utetemperaturer, multipli-
cerat med tiden, rdknat i dagar, varunder tempera-
turdifferensen rdder. Eldningsperiod betyder i detta
sammanhang mdnaderna oktober-april samt de dagar da
medeltemperaturen understiger: f6r maj-juli +10°C,
augusti +11°C samt september +12°C.

Vdrmegenomgangstal.

Vadningsyta; den yta i ett vdningsplan som begrdnsas

av yttervdggars utsidor.

Ldgenhetsyta; den yta i ett vaningsplan som begrdn-
sas av fdrdigstdllda insidor av de vdggar som om-
sluter varje l&genhet.

Férdelningsytaj; summan av vdningsyta och vissa
lokalytor, t.ex. affdrer, hobbylokaler m.m.

Uppvédrmd yta; den del av vaningsytan som uppvdrms.
2-3 vaningars skivhus med rektanguldr bottenyta.
7-8 vaningars skivhus med rektanguldr bottenyta.
Mallens normalldgenhet.

Arsmedelverkningsgrad f&r pannanldggning.

Annuitet i procent.

Rdntefot.

Avskrivningstid.



FORORD

Fdr att kunna avgdra hur ett bostadsomrddes energifdrsérining
skall ske midste olika alternativ jdmf8ras och bed&mas. Det d&r

ddrvid visentligt att samstdmda utgdngsvdrden anvénds.

Det &r &ven av visst virde om olika utredningar &r jé&mforbara
sinsemellan vilket dr m8jligt om man anvdnder i stort sett samma
ber&kningssdtt och vissa lika utgdngsvirden frdn en utredning

till en annan.

Denna rapport innehdller data avsedda att anvdndas vid utarbetande
av utredningar gdllande energiférsdrijning av flerfamiljshus. Till
hj&lp f8r dem som skall anvinda den s.k. datamallen har ett till-
ldmpningsexempel utarbetats.

Det finns en allsidigt sammansatt, rddgivande grupp represente-
rande de olika leden inom bygg-, vvs- och elfacken. Denna grupp,
som bildades ar 1966, bdr namnet Samarbetsgruppen f&r byggnaders
energiférsdrjning med féljande medlemmar (1969):

Olof Berg, Atomkraftkonsortiet (tidigare Stockholms Elverk)

Arne Boysen, Statens institut f6r byggnadsforskning

Carl-Géran Colleen, C-G Colleen AB

Ake Grauers, Hyreshus i Stockholm AB

Jacob Hellstrdm, Hyreshus i Stockholm AB

Sven Groop, Statens Vattenfallsverk

Sture Haal, Ingenj®rsfirman Bergman & Co AB

Berndt Isaksson, Ingenjdrsfirman Orrje & Co AB

0lle Lindgren, Hugo Theorells Ingenidrsbyrd AB (tidigare AB
Nordiska Vdrme Sana)

Torbjérn Waldenby, Svenska Vdrmeverksf&reningen

Utredningsman har varit civilingenj®r Olle Jonsteg, VVS-Tekniska
Fdreningen.



INLEDNING

I etapp ll)

manstédllning av resultaten fran ett antal utférda utredningar

av utredningar inom samarbetsgruppen gjordes en sam-

betrdffande energiférsdrjning foér flerfamiljshus. Sammanstdllningen
var i férsta hand avsedd att ge underlag f&r en beddmning av vilka
tekniska problem som f8rst borde bearbetas i en kommande utredning.
Rapporten frdn denna etapp visar att man i en del avseenden &r ense
om férutsdttningar och berdkningssdtt i de olika utredningarna.

Nagot entydigt svar gavs dock inte.

Ur sammanstdllningen framgick n&mligen att det mdnga ganger kan
vara svart att direkt jidmféra de olika resultat som man kommit
fram till, och det g&llde t.ex. badde effektbehov och arskostnader.
Man hade ndmligen anvdnt olika berdkningssdtt samt olika vérden

fér i princip samma utgéngsdata i de olika utredningarna.

Eftersom det dven i framtiden finns skdl att utreda hur byggnaders
eller byggnadsomrddens energifdrsérjning skall ske, ansdgs att en

datasammanstdllning f&r sddana ber&kningar borde vara av stort vdrde.

Denna datamall &r avsedd att anvé&ndas vid jd&mfdrande utredningar
rérande olika uppvdrmningsalternativ f&r bostadsomrdden (flerfa-
miljshus). Om mallen anvdnds i sina huvuddelar, erhdlls korrekta,
jdmfdrbara drskostnader f8r de olika alternativen inom ett projekt.
Dessutom kan olika utredningar i viss utstrdckning j&mfdras sins-

emellan.

De data som ges i mallen gdller endast under vissa givna férut-
sdttningar betr&ffande k-vdrden, ventilationssystem, hustyp etc.
Man kan inte okritiskt till&mpa den pa omrdden med andra férut-
sdttningar. Det ges dock ofta i mallen uppgifter om hur vdrdena
dndras om andra férutsdttningar gdller.

Vissa i och f8r sig betydelsefulla faktorer som pdverkar energi-
f8rbrukningen eller kostnaden f&r uppv&rmningen eller badadera har
uteldmnats. S& har t.ex. energibehov f&r uttorkning av nyuppford
byggnads byggfukt inte behandlats.

1) Ej publicerad.



Dessutom gdller att enskilda data inte kan tas ur mallen och an-
vdndas separat, t.ex. f8r rena dimensioneringsberdkningar. Man
mdste anvédnda mallen i dess helhet i avsikt att f& fram j&mf&r-
bara kostnader f&r de olika uppvdrmningsformerna.

De data som finns rekommenderade i mallen har erhdllits genom
insamling av data frdn verkliga projekt och genom litteratur-
studier. Dessutom har mdnga erfarenhetsvdrden erhdllits fran
bostadsféretag, konsultfirmor m.fl. Alla vdrden dr hdnférda

till 1969 ars penningvdrde och prisnivd.






1 DATAMALLEN

1] F8rutsdttningar

Lodads Anvdnda enheter

I datamallen anv&nds kWh och W som grundenheter. I vissa fall dér
man idag dnnu anvdnder kcal och kcal/h har bdda enheterna anvénts
parallellt. Data uttryckt i &dldre enheter har satts inom parentes.

Relationen &r 1 kWh = 860 kcal.

Effekt anges i mallen i vissa fall per grad temperaturdifferens
mellan DIT och DUT 5. Energi anges i liknande sammanhang per
graddag.

Fér angivna data i mallen gdller att DIT = +21°C. Ortens virde
f&r DUT 5 och graddagstal kan erhdllas ur Svensk Byggnorm (1967),
p. 239, respektive VVS-handboken (1963), p. 51. DUT 5 &r ett ut-
tryck for den kallaste femdygnsperioden under en l&ngre drsserie.
Vid berdkning av maximala effekten f6r uppvdrmning av ventila-
tionsluften bdr h&nsyn tas till att temperaturen hos uteluften
det kallaste dygnet dr ldgre &n DUT 5. Denna lufttemperatur mot-
svarar DUT 1.

Lads2 k-vdrden

Byggnaders isoleringsgrad &r beroende av den byggnadskonstruktion
som skall tilldmpas. Ett hus med l&ttbetongviggar har inte ur
uppvdrmningssynpunkt samma ekonomiska k-virde som ett hus med
dubbla tegelmurar. Detsamma gdller vid olika energifdrsdrjnings-
alternativ. F8r oljevdrmda respektive elvdrmda hus erhdlls olika
ekonomiska k-vdrden beroende pd olika kostnadsstruktur.

I datamallen har man f&rutsatt vissa k-v&rden. Dessa ligger till
grund for mallens effekt- och energivdrden.



Hus med iso- yttervdggar 0,29 W/m2,°C (0,25 kcal/mz,h,OC)

leringsgrad 1 ., 0,23 W/m?,°C (0,20 kecal/m®,h,°C)
fénster 2,0 wW/m2,°c (1,7 kecal/m?,h,%C)
Hus med iso- yttervdggar 0,41 W/m2,°C (0,35 kcal/mz,h,oc)
leringsgrad 2 4o 0,35 W/m?,°C (0,30 kcal/m?,h,°C)
fénster 2,9 w/m2,°C (2:55 kcal/mz,h,OC)
Hus med iso- yttervdggar 0,58 W/m2,°C (1055 kcal/mz,h,oc)
leringsgrad 3 4., 0,35 W/m2,%°C (0,3 kcal/m?,h,°C)
fénster 259 W/m2,°C (2,5 kcal/mz,h,OC)

i D Ventilationssystem

Svensk Byggnorm (1967) anger tre olika huvudtyper av ventilations-

anldggningar i bostadshus betecknade typ FT, F och S.

Typ FT &4r ett ventilationssystem med fldktstyrda till- och fran-
luftsfldden, s.k. balanserad ventilation.

Typ F &r ett ventilationssystem med fldktstyrda franluftsfléden,

s.k. mekaniskt franluftssystem.

Typ S &r ett ventilationssystem med sjdlvdrag som drivande kraft
for luftflddet, s.k. sjdlvdragssystem.

I samband med ventilationssystem typ FT anvé&nds ibland vdrmevdxlare
f6r ventilationsluften i avsikt att ta till vara vdrmen och i vissa
fall dven fukten i frdnluften. Det finns tva typer av vdrmevdxlare,
regenerativa och rekuperativa. De fdrra mdste vara forsedda med
kolfilter f&r att luktproblem skall undvikas. De 8verfdér dven viss
del av fukten i frdnluften till tilluften. Denna fuktdverfdring
dger inte rum hos rekuperativa vdrmevdxlare. Verkningsgraden for

den regenerativa typen &r ca 80 % och f&r den rekuperativa ca 50 %.

I datamallen anvinds vdrden pd luftfldden och luftoms&dttningar ur
Svensk Byggnorm (1967). Vid berdkning av effektbehovet for upp-
vdrmning av ventilationsluften vid balanserad ventilation, typ FT,
har anvdnts luftflddet 200 m3/h och l&genhet, vilket dven inklu-
derar den ofrivilliga ventilationen. Vid mekaniskt fré&nluftsystem,
typ F, anvinds f6r berdkning av effektbehovet 0,5 omsdttningar/h,
vilket &dven inkluderar ofrivillig ventilation. Detta motsvarar ett
ldgre luftfldde &n det ovan angivna. Detta beror pa att det &r
méjligt vid mekaniskt fr&nluftsystem, typ F, att minska fldédet de
kallaste och didrmed mest effektkrdvande dagarna. Energibehovet
blir dock detsamma vid bdda ventilationssystemen, eftersom flddes-
minskningen sker under en mycket kort tid av &ret. Skillnaden 1

férbrukad energi dr fdrsumbar.



En ldgenhet har definierats som en normall&genhet med 3 rum och

k&k, ldgenhetsytan 80 m2 och volymen 210 m3.

1.1.4 Ytor

Effekt- och energibehov anges ofta i mallen per ytenhet. D&rvid
har genomgdende anvdnts l&genhetsyta, men i andra fall kan man
anvédnda uppvdrmd yta, vadningsyta eller f&rdelningsyta.

Definitioner av ytorna finns i Bostadsldnekung®relsen (1967).

Uppskattningsvis gdller f8ljande relationer:

ly = 0.80 - 0.85 x vy

ly 0.85 - 0.90 x uy

1.1.5 Olika_mdtmetoder_ f&r_energibehovet

Energiférbrukningen kan mdtas antingen kollektivt for ett visst

bostadsomrdde, f8r flera l&dgenheter i en trappuppging eller en-
skilt f8r varje l&genhet.

F8r oljevdrmda hus har det hittills varit vanligt att f&rbrukningen
av energi for uppvdrmning av byggnader och tappvarmvatten mitts
kollektivt, medan fdrbrukningen av hushdllsel mitts enskilt. Det
finns dock exempel pad omrdden som har enskild mitning av varmvatten-
férbrukning eller kollektiv m&tning av hushdllsel eller b&dadera.

I datamallen har valts f&ljande alternativ:
Oljevdrmda hus - enskild mitning av f&rbrukningen av hushdllsel

- kollektiv mdtning av virmefdrbrukningen f&ér upp-
vdrmning av byggnad och tappvarmvatten

Elvdrmda hus - kollektiv médtning av all elfdrbrukning f&r upp-
vdrmning av byggnad och tappvarmvatten, hushdlls-
el och fastighetens 8vriga behov.

142 Effekt- och energibehov

Effekt anges antingen som s.k. debiteringseffekt eller som dimen-
sionerande effekt. Den f&rra &r bestdmmande f8r kostnaden f&r
uppvdrmningen. Den senare anvidnds f&r att fastst&dlla storleken
hos den energiproducerande och distribuerande apparaten. Fér att
gbra effektdata oberoende av geografiskt l&4ge anges de ofta per
grad, ddr gradtalet dr skillnaden mellan dimensionerande inne-
och utetemperatur.

Vid summering av effektbehovet f8r flera f®rbrukare tas hinsyn

till sammanlagringen. Sammanlagringsfaktorn &r relativt obetyd-
lig, ndr det gdller effekt f6r uppvdrmning av bostdder. Vid be-
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stdmning av effektbehovet f&r uppvdrmning av varmvatten samt for-
brukningen av hushdllsel erhdlls en god sammanlagring som Okar

med antalet anslutna ldgenheter.

I datamallen giller genomgdende att angivna vdrden pa effekten d&r
de som erhdlls vid en sammanlagringsfaktor motsvarande summa
effektbehov f&r 100 lidgenheter. Om inte annat anges, &r det frdga
om dimensionerande effekt. Debiteringseffekt fér elvdrme bestdms
vanligen som medelvdrdet av hdgsta kvarttimmesvdrdet under dagtid
under var och en av de fyra kallaste kalendermidnaderna. Genom att
berdkna den i medeltal f&rekommande utetemperaturen vid dessa
debiteringstillfdllen f&r en l&ngre drsserie erhdlls den hdremot
svarande 'medelkalla utetemperaturen', MUT.

Tabell &ver MUT, DUT 1 och DUT 5 f8r ndgra orter i Sverige.

MUT DUT A DUT 5
Malm& = 5, 8700 -18 °c 18.%¢
Gdteborg = 648 =18 -15
Jénkdping -10,5 =20 -18
Stockholm = (Bl -18 =17
Hé&rn&sand -14,5 =22 -20
UOstersund -18,1 -29 -25
G4llivare -22,5 -32 -28

Data i mallen fér effekt och energi hinfdrs till tva vanliga
typer av flerfamiljshus, ndmligen laghus och h&ghus.

F6r en annan vanlig hustyp, punkthus med 7-15 vdningar och ungefér
kvadratisk bottenyta, har inga speciella v&rden givits. Dessa hus
har erfarenhetsmissigt i stort sett samma specifika effekt- och

energibehov som de ovan definierade h&ghusen.

h "1 Transmissions- och ventilationsf&érluster

1.2.1.1 Specifika effektbehov (fdre avdrag av baseffekt och fdre
tilldgg av effekt f8r hushdallsel)

Effektbehovet varierar bl.a. med byggnadshtjd, andel fénsteryta,
k-vdrden, vindférhdllanden etc. Nedan angivna tabellvé&rden bdr
didrfdr anvidndas endast d& de givna férutsdttningarna enligt 1.1 -
1.2 i till&mpliga delar &r uppfyllda. De gdller for hus med en
féonsteryta som dr 20 % av total vdggyta.
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Ventilationssystem F FE ET ET

Vdrmevdxlare ingen regenerativ  rekuperativ ingen
w/m?1y,°c

H8ghus, isol.grad 1 1 (7% | 0,8 B s 1,6
Héghus, isol.grad 2 1,3 Tl 1,3 1,8
H8ghus, isol.grad 3 1,4 1,1 1,4 1:9
Laghus, isol.grad 1 1,2 0,9 152 T 57
Laghus, isol.grad 2 i 5 T 3
Lidghus, isol.grad 3 4 157 1,5 2,0

1.2.1.2 Specifika energibehov (f8re avdrag av basenergi och fdére
tilldgg av energi f6r hushdllsel)

Ventilationssystem E FT FT FT
Vdrmevédxlare ingen regenerativ rekuperativ ingen

Wh/m’ly, graddag

Héghus, isol.grad 1 38 18 25 38
H6ghus, isol.grad 2 43 23 31 43
Héghus, isol.grad 3 L6 26 34 46
Liaghus, isol.grad 1 40 21 27 40
Laghus, isol.grad 2 Ly 25 32 Ly
Laghus, isol.grad 3 u7 28 35 47

1:2:2 Basvdrme

Vdrme avges dven frdn andra k&llor &n radiatorer och varmlufts-
system. Sdledes erhdlls virme frdn belysning, hush3llsapparater,
disk- och tvdttmaskiner, TV-apparater etc. Aven midnniskorna i
rummet avger vdrme. Det fOrbrukningsvarmvatten som tappas upp i
ldgenheterna avger vdrme dels direkt vid tappning av varmt vatten,
dels som transmissionsvdrme frdn varma till- och avloppsrér. Dess-
utom ger solinstrdlningen ett betydande vdrmetillskott, framfdr
allt genom fonstren. Dylika vdrmetillskott sammanfattas i begrep-
pet basvdrme.

1.2.2.1 Baseffekt

Baseffekten sd&nker behovet av tillfdrd vdrmeeffekt under de tider
dd stark solinstrdlning rdder eller di hushdllselfdrbrukningen &r
hég. I elvdrmda hus med termostatstyrning kan den avgiftsgrundande
totaleffekten minskas genom nedstyrning av vdrmeuttaget vid aktuel-
la tidpunkter (t.ex. klockan 11-13 och 17-19). Den dimensionerande
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radiatoreffekten pdverkas emellertid inte. Vid oljevdrmda hus har
baseffekten inte samma pdvisbara betydelse for faststdllande av

uppvédrmningskostnaden.

Ventilation F FT ET FT

Vdrmevdxlare ingen regenerativ rekuperativ ingen
W/m”1ly

Hus med normal
standard 10 13 51| 10

Baseffekten &r naturligtvis beroende pd de boendes matvanor, ar-
betstider etc. F6r s.k. kategorihus, t.ex. studenthem ddr de
boende har mycket oregelbundna vanor, gdller inte de ovan givna

tabellvdrdena, som d& bdr reduceras.

1.2.2.2 Basenergi

Vid berdkning av verkliga energibehovet f&r uppvdrmning av bost&-
der med utgdngspunkt frdn de vdrden som erhdlls via antalet grad-
dagar fér en ort (vid uppvdrmning till innetemperaturen 21°C)

midste det ddrvid erhdllna vérdet minskas med nyttiggjord basener-

gi. Overslagsvis kan man rdkna med f&ljande vdrden p& denna.
Ldghus, L4-personershushdll: 75 kWh/mzly, ar

H8ghus, 3-personershushdll: 65 kWh/mzly, ar

Nyttiggjorda basenergin minskar enligt utfdrda mdtningar till

60 kWh/m21y, ar respektive 45 kWh/mzly, dr, om man inte anvénder
rumstermostater. Angivna vdrdena gdller under f&rutsdttning att
vdrmevdxlare dr installerad i ventilationssystemet. Om sd inte

dr fallet, minskar basenergin med ca 5 kWh/mzly och &r.

1.2.3 Tappvarmvatten

1.2.3.1 Effektbehov

I elvdrmda hus sker oftast varmvattenackumulering under 1l&glast-
tid, under vilken s&rskild effektavgift i allmdnhet inte utgar.

Den dimensionerande effekten f&r uppvdrmning av tappvarmvatten

vid oljevédrme kan uppskattas till 15 W/mzly vid sammanlagring

av 100 ldgenheters behov. Sammanlagringsfaktorn &r d&drvid ca 0,55.
M&jligheten att utnyttja olika tekniska 18sningar f&r varmvatten-
férsbériningen g&r emellertid att dessa vidrden kan variera.

Vid elvdrme och t.ex. 8 timmars ackumulering nattetid erhdlls ett
effektbehov av 25 W/mzly, vid sammanlagring av behovet f&r 100
ldgenheter. Vid ackumulering bdde under dag- och nattid &r effekt-

behovet ca 10 w/mzly vid i 6vrigt samma f8rutsdttningar.
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1.2.3.2 Energibehov

Energibehovet f&r uppvé&rmning av tappvarmvatten beror av antalet
personer i ldgenheten (p). Den 6kade anvdndningen av elektriskt
uppvdrmda tvdttmaskiner och diskmaskiner innebdr att fdrbrukningen
av varmvatten inte &kar i den takt som i och f6r sig skulle mot-

svara standardh8jningen.

Energibehovet vid kollektiv uppmdtning av varmvattenfdrbrukningen

kan berdknas ur formeln
4300 + 700(p-3) kWh/lgh och ar

Overslagsvis kan man rdkna med 55 kWh/mzly och ar.

14240 Hushdllsel

1l.2.4.,1 Effektbehov

Effektbehovet &r starkt beroende av antalet anslutna l&genheter
samt om fastighetens allmdnna elfdrbrukning ingdr och om den

innefattar bilv&rmare.

Vid en sammanlagring motsvarande f&rbrukningen hos 100 l&genheter
erhdlls ett effektbehov om 1,4 kW/lgh eller 18 W/mzly. D& har
fastighetens allm&nna behov rdknats in. Tillkommer dessutom bil-
vdrmare uppgdr effektbehovet till 1,8 kW/1lgh.

1.2.4.2 Energibehov

Elférbrukningen f&r hushdll &r beroende av antalet personer i

ldgenheten (p). Fdrbrukningen kan beriknas ur formeln
4000 + 300(p-3) kWh/lgh och ar

Overslagsvis kan man rdkna med 50 kWh/mzly och ar.

Fastighetens allmdnna behov ingdr i ovanstdende vdrde och uppgir
till ca 1 500 kWh/1lgh och &r. Detta energibehov kan variera och
beror pd antalet tv&ttstugor, antal hissar, typ av ventilations-
system m.m. Vid balanserad ventilation erhdlls hégre vidrden pa
fastighetens allmdnna behov, vilket d& kan uppgd till ca 2 500
kWh/1gh och &r. Tillkommer bilvirmare Skar behovet ytterligare
med ca 700 kWh/lgh och &r.

1,2.5 Effekt-_och_energibehov_f6r_dimensionering och_debitering

1.2.5.1 Dimensionerande effektbehov

Dimensionerande effektbehovet f&r att tdcka transmissions- och
ventilationsfdrluster erhdlls genom att multiplicera specifika
effektbehovet under punkt 1.2.1.1 med (DIT - DUT 5) f6r orten i
fraga. Till detta vérde l&ggs sedan effekten f&r uppvdrmning av
tappvarmvatten enligt punkt 1.2.3.1. Den d&rvid erhdllna effekten
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kan i oljevdrmefallet l&ggas till grund f&r dimensioneringen av
panncentraler, kulvertar och undercentraler. For elvdrmealterna-
tivet erhdlls dimensionerande effekt f&r elndtet som hdgsta sum-
man av effekterna f6r hushdllsel och uppvdrmning av bostdder

respektive tappvarmvatten.

1.2.5.2 Debiteringseffekt vid elvdrme

Den debiterade effekten vid elvdrme berdknas ur de specifika
vdrdena under punkt 1.2.1.1 multiplicerade med temperaturskill-
naden DIT - MUT. Till detta v&rde adderas ddrefter hushdllseffekt
samt subtraheras baseffekt. Om varmvattnet uppvdrms under natten
skall det inte adderas hdr, da natteffekten vanligtvis inte debi-
teras.

1.2.5.3 Nettoenergi

Utgdngsdata fdr berdkningen av nettoenergin &r de vdrden pa speci-
fika energibehovet som anges under punkt 1.2.1.2. Det v&drde som
hdrvid erhdlls minskas med aktuellt vdrde pa basenergin under
punkt 1.2.2.2 och 8kas med det berdknade vdrdet pa varmvatten-
energin under punkt 1.2.3.2. I fallet elvdrme adderas dven be-
rdknat vdrde pd energin f&r hushdllsel enligt punkt 1.2.4.2.

I oljevdrmealternativet anvidnds det berdknade vdrdet p& netto-
energin antingen till att faststdlla energikostnaden med hj&dlp
av aktuell fjdrrvdrmetaxa eller till att bestd@mma oljefdrbruk-

ningen i panncentralen.

I elvdrmealternativet anvdnds det berdknade v&rdet pd nettoenergin

fér berdkning av energiavgiften enligt aktuell eltaxa.

143 Anldggningskostnader

De kostnader som ges under punkt 1.3.1 - 1.3.8 inkluderar bygg-
herrepdldgg, som uppskattas till 7-8 % pd anldggningskostnaden.

1.3.1 Kostnader_ f&r_el-_och rdrinstallation_i_fastighet

1.3.1.1 Elinstallation, elvdrme

Elinstallationer f&r belysning, kraft och elvdrme varierar, be-
roende pd byggsdtt. F6r elementbyggda hus med ellistsystem erhdlls
t.ex. ndgot dyrare installation dn for platsgjutna hus. I gengdld
fas ett mer flexibelt utfdrande. F8r h8ghus &r specifika kostnaden

ldgre &n for ldghus.
Anldggningskostnaden &r &dven beroende av om man vdljer enskild

eller kollektiv elenergimdtning eller om man utnyttjar gemensamma

eller separata stigare f6r kraft, belysning och elvérme.
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Kostnaden f&r kraft- och belysningsinstallationer i ett plats-
gjutet hbghus med konventionell ledningsf&rldggning och enskild
mitning kan uppskattas till 20-25 kr/m’ly. Vid kollektiv mdtning
minskar installationskostnaden med ca U4 kr/mzly.

Merkostnaden som tillkommer f&r elinstallation av elvdrme kan
berdknas enligt fdljande, vari innefattas kostnaden fdr all
utrustning frdn fastighetens servisapparat till och med el-
radiatorer, fdrsedda med pdbyggda termostater.

H6ghus: ca 15 kr/mzly

Laghus: ca 18 kr/mzly

1.3.1.2 R6rinstallation

Fé6ljande installationskostnader har berdknats f6r ett hus i
Mellansverige, 12 m brett och 76 m ldngt och fdrsett med out-
grdvd kdllare. Installationen omfattar mdlade radiatorer,
armatur, oisolerade vdrmestammar vid yttervigg samt isolerade
ledningar i k&llaren. Mekaniskt franluftsystem (typ F) &r
installerat.

Hoghus: ca 15 kr/mzly

Laghus: ca 18 kr/mzly

Om radiatorerna f8rses med termostater 8kar kostnaden med
ca 3 kr/mzly.

1.3.1.3 Kostnadspdverkande faktorer

De kostnader som hér angivits fdr el- och rdrinstallationer gil-
ler endast under vissa specifika férutsdttningar. Aktuella kost-
nader varierar med en mingd faktorer. S&lunda inverkar t.ex.

a. dyrort
b. bostadsomrdadets storlek
c. byggnadernas utformning - husl&ngd och hush&jd

Kostnaden f8r kdllarledningar och effekt minskar vid 8kat vdnings-
tal.

F6r rérinstallationen inverkar dessutom

d. stamplacering
Man kan t.ex. vdlja fria stammar vid yttervigg, stammar i slits
vid yttervdgg, en stam f8r varje vertikal fénsterrad, central-
stam med en- eller tvdrdrssystem och plastisolerade koppar-
eller stalrér.
Alla dessa alternativ ger olika kostnader. Ur rdrteknisk syn-
punkt dr alternativet med centralstammar och enrdrssystem med

plastisolerade stdlrdr ndgra procent billigare &n de 8vriga.
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e. typ av ventilationssystem
Anl&dggningskostnaden blir 1-2 kr/mzly hégre fér rérinstalla-
tioner i ett normalisolerat hus f&r en anl&dggning med balan-
serad ventilation utan vdrmedtervinning &n f6r en anldggning
med enbart mekaniskt franluftsystem. Kostnaderna blir ungefér
desamma fOr system med balanserad ventilation och vérmedter-
vinning som f8r mekaniskt frdnluftsystem.

1.3..2 Kostnader f8r ventilationsanldggning

1.3.2.1 Kanaler, fldktar, luftvé@rmare
Mekaniskt franluftsystem, F 9 kr/mzly

System med balanserad ventilation, FT 20 kr/mzly

1.3.2.2 Vdrmevdxlare med anslutning
Regenerativ vdrmevdxlare med kolfilter 6 kr/m21y

Rekuperativ vdrmevéxlare 4 kr/m21y

1.3.2.3 Totalkostnad

Hdéghus, regenerativ vdrmevdxlare: 25 kr/mzly 3 kr/mzly
Laghus, regenerativ vdrmevdxlare: 27 kr/m21y =3 kr/mzly
Hoéghus, rekuperativ vdrmevdxlare: 25 kr/mzly =1 kr/mzly

Laghus, rekuperativ vdrmevédxlare: 26 kr/mzly i kr/mzly

Dessa kostnader varierar beroende bl.a. pd om forcerad k&ksventi-
lation &dr installerad samt om det dr separata kanaler f&r denna
ventilation. F&r virmevdxlarna gdller att viss sambyggnad kan

ske. Det kompakta utfdrandet ger l&dgre kostnader.

1.3.3 Kostnader f&r_elvarmvattenberedare,_inklusive_installa-

Valet av beredarstorlek dr ett optimeringsproblem. Kostnaden é&r
bl.a. beroende av hur stor beredaren &r i relation till den in-
stallerade eleffekten f&r uppvdrmning av tappvarmvattnet. Av
betydelse &r &ven vilket beredarsystem som vdljs. Det finns be-
redare ddr férbrukningsvattnet vdrms direkt av en elpanna eller
elpatroner och beredare som &r dubbelmantlade eller férsedda med
vdrmevixlare. Dessa senare har hdgre anldggningskostnader. Detta
kompenseras dock av att elpatronerna fdr betydligt l&dngre livs-
ldngd genom att de inte placeras direkt i fdrbrukningsvattnet.
Yteffekten p3d elpatronerna och vattnets hdrdhet inverkar ockséa

pa livsléngden.

Vid ackumulering av hela dygnets behov under nattid erhdlls bdttre
sammanlagring av vattenfdrbrukningen men beredarnas storlek &kar.

Fér 100 ldgenheter erfordras ett husutrymme av ca 20 m3.
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Om ackumulering nattetid &r mer ekonomisk &n ‘dag- och nattupp-
vdrmning beror pd hur gdllande eltaxa &r uppbyggd. Det &r f.n.
vanligast med taxeuppgdrelser s& utformade att ingen effektav-
gift tas ut nattetid. Darfdr &r nattackumulering oftast fdre-
kommande. Nedanstdende vdrden giller system dir man inte har
elpatroner i férbrukningsvattnet. Den enkelmantlade beredaren

dr fdrsedd med en vdrmevéxlare i vilken f8rbrukningsvattnet upp-
vdrms. Den dubbelmantlade beredaren fungerar som om den hade en
vdrmevdxlare inbyggd. Bdgge systemen f&rses med hetvatten fréin
en elpanna.

System med System med
Tid da el- Antal ldgenheter enkelmantlade dubbelmantlade
kraft uttas per beredare beredare beredare

Kostn. i kr/lgh KXostn. i kr/lgh

Under natten 15 900 1050
8-9 timmar 40 600 750
100 450 600
Hela dygnet 15 600 750
40 350 500
100 250 350

1.3.4 Kostnader_f8r_undercentraler_vid_oljevdrme,_ inklusive in-

Se FIG.1.

I kostnader f&6r undercentral ingdr virmeomformare (alternativt

vdrmevdxlare och varmvattenberedare), pumpar, automatik, ror.

1.3.5 Kostnader_f&r_panncentraler

Kostnaderna, som ges i FIG.2, bygger pd data frdn moderna centra-
ler och tidigare gjorda utredningar. Miljdmdssiga synpunkter kan
dock leda till avsevdrt férhdjda byggkostnader.

1346 Kostnader f6r kulvertndt

Se FIG.3 och FIG.4.

Kostnaderna varierar starkt med utnyttjande- och exploaterings-
grad. Andra faktorer som spelar in &r yttre fdrutsidttningar, om
kulverten skall byggas i gatumark eller grdnomrdde, kulvertkon-
struktion etc.

Om sambyggnad sker med avloppsnédtet kan kostnaderna sdnkas betyd-

ligt. En minskning i anl&ggningskostnad p& 3-4 kr/mzly dvs. ca
30 6re/m21y i drskostnad vid 50 % sambyggnad férefaller sannolik.
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FIG. 1. Kostnader fdr undercentraler vid oljevirme som funk-
tion av installerad effekt; kostnader for installation
och utrymme ingdr.

Cost of oil-fired heating sub-stations as a function
of the installed power, including the costs of instal-
lation and building area.
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FIG. 2. Total anliggningskostnad och sk&tselkostnad fér pann-
centraler som funktion av installerad effekt.

Total installation cost and running cost of central
boiler plants as a function of the installed power.
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FIG. 3.

FIG. L.
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Specifika kostnader for kulvertnidt som funktion av
exploateringstalet. Kostnaderna géller for kulvertné-
tet fram till véarmesystemet i varje byggnad inom ett
omrdde. For omraden med fler &n 1 000 ligenheter.

Specific costs of conduit system as a function of the
development factor. The costs apply for the conduits
up to the heating system in each building. For

areas with more than 1000 dwellings.
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Genomsnittliga specifika kulvertkostnader i ett ny-
byggnadsomride som funktion av ledningsdiametern och
transporterad virmeeffekt. Alternativ med parkmark och
svdrare terrdng. Brunnskostnader ingdr.

Average specific conduit costs in a new housing area
as a function of the conduit diameter and thermal power
transmitted. Alternatives for level ground and diffi-
cult country respectively. Cost of manholes included.



Det finns numera &ven f&rtillverkade kulvertledningar, som ger
betydligt l&dgre anliggningskostnader &n vad som visas i FIG.3
och FIG.h.

187 Kostnader fdr eldistributionsnét

Den 8kade investeringen vid elvdrme utdver den vid konventionell
uppvérmning uppgdr till ca 700 kr/l&genhet i tdtorter vid stdrre
nybyggnation. Denna kostnad ingdr normalt som anslutningsavgift

i offererad eltaxa.

I ett konventionellt uppvdrmt omrdde med enbart hushdlls- och
fastighetsel &r investeringen uttryckt i form av anslutnings-
avgift ca 100 kr/1lgh.

1.3.8 Kostnader for_tilldggsisolering;_ treglasfdnster

Vid en variation av isoleringstjockleken och ddrmed vdrmegenom-
gangstalet f6r en och samma vdggtyp gdller att vid &ndring av
isoleringen med 0,1 W/m2,°C (0,085 kcal/mz,h,oC) dndras isole-
ringskostnaden med ca 3 kr/mzly. Om samma vidggtyp bibehdlls gdller
denna kostnadsdndring inom mallens omrdde foér vidrmegenomgdngstalet
vid olika uppvdrmningsalternativ (k = 0,29 - 0,58 W/mz,OC). Det al-
ternativ som eventuellt antas fd en bdttre isolering, och ddrmed
mindre vdrmeférluster, mdste belastas med den Okade isolerings-

kostnaden vid kostnadsjdmfdrelsen.

Detsamma gidller treglasfénster (trippel isolerglas eller tva
isolerglas + en vanlig ruta) i j&mfdrelse med vanliga kopplade
tvdglasfénster. Den vdrmevinst (i kr/mzly, dr) som erhdlls genom
att installera det bidttre isolerande f&nstret maste stdllas mot
den 8kning i investeringar som uppstdr pa grund av ett dyrare
fénsteralternativ. Denna &kade anl&dggningskostnad dr ca 7 kr/mzly.

1.4 Annuiteter, avskrivningstider, underhdll, drift och sk&tsel

Den &rliga kapitalkostnaden f&r anldggningarna berdknas med hdnsyn
tagen till de olika delarnas livsldngd (avskrivningstid), drift-
och underhdllskostnad samt genomsnittsrédntan pad det investerade
kapitalet.

De avskrivningstider som anvinds dr baserade pd& de ekonomiska livs-
ldngderna f&r de olika objekten. Den ekonomiska livsl&ngden bestdms
p&d si sitt att summan av férnyelse- och underhdllskostnader per ar
skall ges ett minimivirde. Denna tid &r alltsd beroende av hur fort
utvecklingen gér detaljer omoderna och svarskdtta etc. Pa grund av
faktorer som skiftande vattenkvalitet, luftrenhet etc. blir tiderna

olika fo6r olika delar av landet.

22



Avskrivningstider och underh&ll hinger sdledes intimt samman,
eftersom bristfdlligt underhdll ger f&rkortad livslingd.

Vid j&mférande utredningar behandlar man s&dllan avskrivningstider
och underhdllskostnader f&r de mindre komponenterna i vvs-, re-
spektive elutrustningen. Man &r mer intresserad av st8rre enheter
som panncentral med utrustning, kulvertar, eldistributionsn&t,
elvdrmeinstallation etc. Det &r emellertid viktigt att man anvin-
der samma utgdngsvdrden. Det har dirfdr ansetts l&mpligt att 1
mallen ange vissa samstédmda annuiteter. Dessa gdller stdrre enheter
och innehdller &ven drift- och underhdllskostnader. R&ntan har
valts till 7 %, (FIG.5).

Avskr. Underhall, Total

tid drift,skdtsel annuitet
Objekt ar % %
Panncentral, byggnad 40 0,5 8,0
Panncentral, vvs-utrustning 15 2,046 kr/kW 13,046 kr/kW
Undercentral, vvs-utrustning 15 1,5 12,5
Kulvertar 30 1,5 945
Rérinstallation i fastighet 30 1,0 9,0
Termostatventiler 10 1.5 1545
Elvdrmeinstallation i
fastighet 25 1,5 10,0
Anslutningsavgift, elkraft 40 - 755
Elvarmvattenberedare 25 2,0 10,5
Ventilationskanaler 25 1,5 10,0
Ventilationsvérmevidxlare 15 9,0 20,0
Tillédggsisolering u0 - 755
Treglasfdnster 40 0,5 8,0
3 ) Brdnsle- och elkraftkostnader

Ndr det gdller elvdrmda hus &r det den aktuella taxan fdr elvirme
som ligger till grund f8r berdkningen av uppvdrmningskostnaden.
Vanligen bestdr taxan av en anslutningsavgift, en effektavgift
och en avgift for dagenergi och en f8r nattenergi.

Ex. Taxa: 115 kr/kW, &r + 3,5 dre/kWh, &r under dagtid
+ 2,5 6re/kWh, ar under nattid + skatt samt

en anslutningsavgift pd 700 kr/lgh.

Specialtaxa f&ér Fast arlig avgift + energiavgift + energiskatt
Vallédsomréddet: som uppgick till 78 kr/lgh, &r + 5 dre/kWh +
skatt.
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FIG. 5.

FIG. 6.
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I samband med eltaxorna kan ndmnas att det &r m&jligt att minska
totala arskostnaden med ca 0,5 kr/mzly genom viss styrning av
effekten. Den avgiftsgrundande effekten kan hdllas nere genom att
fastighetsfdrvaltaren (abonnenten) styr bort vissa delar av vdrme-
systemet under de tider d& baseffekten &r stérst.

Normal hushdllseltaxa i Mellansverige har f6ljande utseende:
S kr/&r i abonnemangsavgift

8 6re/kWh i energiavgift

S bestdms av den fdr leveransen erforderliga huvudsékringens
ampére-tal och utgdr fér sdvdl ligenhets- som fastighetsabonne-
mang. Vanligen &r S i Mellansverige 75-90 kr. Fdrutom dessa
kostnader ingdr vid nybyggnation en anslutningsavgift pa ca

100 kr/1lgh.

Uppvdrmningskostnaden f6r hus f8rsdrjda fran oljeeldad panncentral
4r beroende av oljans pris samt oljans vdrmeinnehdll. Dessutom in-
verkar pannans verkningsgrad och 8vriga f&rluster fran kulvertar
etc. (FIG.6).

Mellan v&rmeverksf&reningen och parterna pd hyresmarknaden rader
en 8verenskommelse om priser fér fjdrrvdrme, vilket har givits
uttryck for i riktpriser f8r vdrmeleverans. Dessa riktpriser har
en sadan utformning att de direkt kan appliceras som till&mpade
vdrmetaxor. P4 grund av olika &nskemdl och lokala f&rhdllanden
och olika taxenivder vid olika vdrmeverk har en gemensam taxa

ej blivit genomférd. Nedan redovisas virmeverksfdreningens rikt-
priser och taxorna vid Link8pings tekniska verk samt Stockholms
elverk. Den senare taxan dr av ndgot annorlunda utformning &n
dvriga taxor i landet.

Védrmeverksf8reningens riktpriser har fdljande utseende:

Alt.1: 135 (300 + 14,6 E) + (4 + 0,12 W) 0 E < 300
Alt.2: 135 (2000 + 12,9 E) + (15 + 0,12 W) O, 300 <E <2300
T

Alt.3: 130 (10000 + 10,3 E) + (75 + 0,116 W) 0u 2300 <E <6000

ddr E = Maximala v&rmebehovet i kW
W = Arsférbrukningen av energi i MWh/&r
I = Konsumentprisindex

0 = Oljepris i kr/m3 (netto) f6r eldningsolja 1, 3 och 4.
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Taxan vid Link&pings tekniska verk har f&ljande utseende:

Anslutningsavgift: T%ﬁ 40 E fér E <500 Mcal/h

T%ﬁ (13000 + 14 E) £8r E >500 Mcal/h

Konsumentprisindex h&nf6r sig till tidpunkten f&r anslutningen.

Arsavgifter (fast avgift + férbrukningsavgift)

210 , I-210
Alt.1: (735 * —1355 % 0,8) (100 + 17 E) 0,9 + (1,2 + 0,14 W) 0,8 B
o210 |, 1-910
Alt.2: ({35 * =150 X 0,8) (1500 + 14 E) 0,9 + (25 + 0,14 W) 0,9 B
210 , I-210

Alt.3: (T§ﬁ t 335 % 0,8) (10000 + 11 E) 0,9 + (75 + 0,135 W) 0,9 B

E = den anslutna byggnadens maximivdrmebehov i Mcal/h vid -20°C
yttertemperatur (1 Mcal = 103 kecal)

W = den per ar uttagna vdrmemingden i Gecal (1 Gecal = 108 kcal)

I = konsumentprisindex (vid debiteringstillf&llet senast ké&nda

indexvdrde)

B = oljepris, lika med eller l&gre &n priset f&r olja 1, olja 3
och olja 4 i kr/m3 vid leverans av 2 m3 fritt f6rbruknings-

platsen.

Anm.: Vid faststdllandet av oljepriser skall skdlig h&nsyn tas
till normalt f&rekommande rabatter pd gdllande listpriser.

Taxan vid Stockholms elverk har f&ljande utseende:
Abonnemangsavgift, som beror av ansluten nettovaningsyta

Distributionsavgift, som beror av genomstr&mmad mdngd hetvatten

hos abonnenten

Indexavgift 0,25 (K-230) % pd& de tvd ovanstdende avgifterna;

K = konsumentprisindex

Produktionsavgift, som dr 0,017 x R 8re/kWh enligt v&rmemdtaren;

R = referensbrdnslepris.

I likhet med vad som gdller f&r eltaxor, mdste man i varje en-

skilt fall ta reda pd aktuell taxa fér fjdrrvdrme.
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s TILLAMPNINGSEXEMPEL

Enligt de stadsplaner som gdller f&r Mellanstad skall ett omrdde

3 km utanfdr stadens centrum bebyggas med flerfamiljshus. Inom
omrddet skall byggas 9 st. 3-vdnings lamellhus och 6 st. 7-vanings
lamellhus (se FIG., 7-8). Sammanlagda l&genhetsytan kommer att bli
41 000 m? (3-véaningshusen - 14 000 m2; 7-vaningshusen - 27 000 m?)
férdelat pa 500 l&genheter med i genomsnitt 3 rum och k&k.

Bostdderna skall fO8rses med ventilationsutrustning av normal stan-
dard, men balanserad ventilation, system FT kan installeras om

det blir konkurrenskraftigt i kostnadshdnseende.

Markfdrhdllandena &dr relativt svdra varfdr man mdste rdkna med

sprédngning vid utfdrande av kulvertnit.

Fjdrrvédrme kan ej erhdllas. Egen panncentral dr det ena alterna-

tivet och elvirme det andra.
Elverket i staden tillhandahédller elkraft till en effekttaxa.

2.1 Férutsdttningar

T B Anvdnda enheter

Klimatologiska utgdngsdata &r:

DIT = +21°C
DUT 5 = -19°C
MUT = -12°C

graddagstalet (berdknat £&r DIT = 21°C) = 4 000.

25152 k-vdrden

Husens byggnadsdata &dr inte faststdllda. Som huvudalternativ vé&lijs
hus med isoleringsgrad 1 fér elvdrmefallet och hus med isolerings-
grad 2 fo6r alternativet med vdrme frdn egen panncentral. Andra

fall underséks, om det kan f8rutses att de paverkar slutresultatet.

2.1.3 Ventilationssystem

Balanserad ventilation, typ FT, f&rutsdtts f&r elvdrmealternativet.
Eftersom 3-rumsldgenheter &r vanligast, kan datamallens ventila-
tionsdata anvédndas direkt. Som basalternativ anvinds regenerativ
vdrmevdxlare. Fo6r oljevdrmealternativet fdrutsdtts ett mekaniskt

franluftsystem, typ F.
27



FIG. T.

FIG. 8.
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Skiss Over det omrdde utanfdr Mellanstad som skall be-
byggas med flerfamiljshus.

Sketch plan of area outside an average town which is
to be developed by building blocks of flats.
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Planskiss 6ver 3- och T-vAningshus, som visar ytter-
métt samt fordelning av vaningstyper.

Sketch plan of 3-storey and T-storey building showing
overall dimensions and distribution of flat types.



2.1.4 Ytor

Ytorna i f&rutsdttningarna &r angivna i m2 ldgenhetsyta (ly).

2355 Olika m&tmetoder

I samrad med elverk och blivande f&rvaltaren vdljs kollektiv
mdtning av elenergin om omrddet blir eluppvdrmt och enskild
mdtning i annat fall.

2.2 Effekt- och energibehov

De vdrden som tas ur tabellerna skall vara genomsnittsvérden f&r
omrddet, som har bdde hdg- och l&ghus.

2525 % Transmissions- och ventilationsf&rluster

o —— o " - - - ——_———————

2.2.1.1 Specifika effektbehov
Ur tabellen erhdlls
vid elvérme: 0,85 W/m21y, e

vid oljevérme: 1,35 WImzly, g

2.2.1.2 Specifika energibehov
Ur tabellen erhdlls
vid elvdrme: 19 Wh/m’ly, graddag

vid oljevdrme: 43,5 Wh/mzly, graddag

2.2.2 Basvdrme,_ effekt_och_energi

2.2.2.1 Baseffekt
Ur tabellen erhdlls
vid elvdrme: 13 W/m’ly

vid oljevdrme: - W/mzly

2.2.2.2 Basenergi

Endast i elvdrmefallet anvdnds rumstermostater. F&ljande virden
pd basenergi erhdlls

vid elvédrme: 70 kWh/ley, ar

vid oljevdrme: Uu5 kWh/mzly, ar

2.2.3 Tappvarmvatten

2.2.3.1 Effektbehov

For elvdrmefallet fOrutsdtts att varmvattenackumulering sker under
ldglasttid mellan k1. 22-06. Fdljande vérden erhdlls

vid elvérme: 25 W/mzly

vid oljevdrme: 15 W/mzly
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2.2.3.2 Energibehov

Det fdrekommer mest 3-rumsligenheter, varfdr man kan rdkna med
3 personer i varje l&genhet. Totala varmvattenfdrbrukningen d&r

densamma i b&da uppvdrmningsalternativen. F6ljande vdrden erhdlls
vid elvdrme: 4300 kWh/lgh, dr eller 55 kWh/mzly, ar

vid oljevdrme: 4300 kWh/lgh, ar eller 55 kWh/mzly, ar

2621 Hushdllsel

2.2.4.1 Effektbehov

Det fdrutsdtts att det inom omrddet uppfdrs ett parkeringshus.

Bilvdrmare blir alltsd inte aktuella. F&ljande virden erhdlls
vid elvérme: 18 W/mzly

vid oljevirme: 18 W/m’ly

2.2.4.2 Energibehov

Enligt punkt 2.2.3.2 skall man anvinda p = 3 i formeln 4000 + 300
(p-3). Elvdrmda byggnaderna har balanserad ventilation, vilket
medfdr en 8kning av allminna elfdrbrukningen. F6ljande védrden er-
halls

vid elvdrme: 4800 kWh/lgh, ar eller 60 kWh/m21y, ar

vid oljevdrme: 4000 kWh/lgh, ar eller 50 kWh/m21y, ar

2.2.5 Effekt-_och_energibehov_f8r_dimensionering och_debitering

2.2.5.1 Dimensionerande effektbehov

Enligt punkt 2.1.1 gdller f®6r orten i frdga att DIT - DUT 5 = WO%e,
Virdet p& totala transmissions- och ventilationsfdrlusterna erhdlls
genom att multiplicera detta virde med specifika transmissions- och
ventilationsf&rlusterna enligt punkt 2.2.1.1. Det totala dimen-
sionerande effektbehovet dr av mindre betydelse i elvdrmealterna-
tivet, eftersom kostnaderna f8r eln&t normalt ingdr i eltaxan.
Radiatorerna dimensioneras emellertid f&r att tdcka transmissions-

och ventilationsférluster. Fdljande vdrden erhdlls
vid elvérme: 40 x 0,85 = 34 W/mzly

vid oljevdrme: 40 x 1,35 54 w/m21y

Till detta skall i oljevidrmealternativet adderas vdrdet pd effekten
f6r uppvdrmning av tappvarmvattnet enligt punkt 2.2.3.1 ovan. Fdl-
jande vdrden erhdlls

vid elvdrme: -

vid oljevdrme: 54 + 15 = 69 W/mzly
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2.2.5.2 Debiteringseffekt

Fér att erhdlla debiteringseffekt vid elvdrme skall de specifika
vdrdena under punkt 2.2.1.1 multipliceras med (DIT - MUT) = 33.
Till detta skall adderas hushdllseffekten 18 W/mzly enligt punkt
2.2.4.1 och subtraheras baseffekten 13 W/mzly enligt punkt
2.2.2.1 ovan. F8ljande v&rden erhdlls

vid elvdrme: 0,85 x 33 + 18 - 13 = 33 W/m’ly
Varmvatteneffekten tas ut under natten och debiteras alltsa ej.

2.2.5.3 Nettoenergi

Fran punkt 2.2.1.2 erhdlls virdena 19, respektive 43,5 Wh/mzly,
graddag for transmissions- och ventilationsférluster. Med hjdlp
av graddagstalet 4000 erhdller man

vid elvérme: 76 kWh/mzly, ar

vid oljevérme:174 kWh/mzly, ar

Fér att erhdlla nettoenergin minskas dessa virden med basenergin
70 respektive 45 kWh/mzly, dr samt 8kas med varmvattenenergin

58 kWh/mzly, dar. I elvdrmealternativen adderas till sist hushdlls-
elen 60 kWh/mzly, dr. F8ljande virden erhdlls

vid elvdrme: 76 = 70 + 55 + 60 = 121 kW/mzly, ar

vid oljevérme: 174 - 45 + 55 = 18y kWh/mzly, ar

2.3 Anlé&ggningskostnader

25334 Kostnader_for_el-_och_rérinstallationer_i_fastighet

2.3.1.1 Elinstallation

Merkostnaderna f&r elinstallation som f&rorsakas av elvdrme kan

fér omrddet i medeltal anges till

vid elvérme: 16 kr/mzly

2.3.1.2 Rérinstallation

De skiljaktigheter som finns mellan mallens fdrutsdttningar och
det givna fallet &r sd obetydliga att man kan acceptera mallens
vdrden. Fér omrddet i genomsnitt kan kostnaden anges till

vid oljevdrme: 16 kr/mzly

Rumstermostater &r ej aktuella (se 2.2.2.2).
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2.3.2 Kostnader_ f8r_ventilationsanldggning

2.3.2.1 Kanaler, fldktar, luftvdrmare

Totalkostnaden blir 20 kr/mzly vid balanserad ventilation och

9 kr/m21y vid mekaniskt franluftsystem.

2.3.2.2 Vdrmevédxlare med anslutning

Regenerativ védrmevdxlare med kolfilter kostar ca 6 kr/mzly.

2.3.2.3 Totalkostnad
F6ljande vdrden erhdlls
vid elvérme: 20 + 6 = 26 kr/mzly

vid oljevdrme: 9 kr/mzly

2848 Kostnad f8r elvarmvattenberedare inklusive installation

Man har valt att anvdnda enkelmantlade beredare med vérmevdxlare
och elpanna. Ldmplig storlek pd beredarna erhdlls, om man ansluter
3 trevdningshus till en beredare och vartdera sjuvadningshuset till
var sin beredare. Sammanlagt erhdlls 9 beredare f&r i genomsnitt

vardera 55 ldgenheter.

Total kostnad: 9 x 550 x 55 = 272 000 kr eller ca 6,6 kr/m2ly.

2.3.4 Kostnader f&r_undercentraler_vid oljevdrme_inklusive

Antalet undercentraler antas vara sex. Fdér de 9 trevaningshusen
(sammanlagt 14 000 m21y) utnyttjas tre och f&r de 6 sjuvanings-
husen (sammanlagt 27 000 mzly) utnyttjas likaledes tre. Enligt
2.2.5.1 &r dimensionerande effektbehovet 0,069 kW/mzly. De forra
undercentralerna fér alltsd en effekt av 1/3 x 14 000 x 0,069 =
320 kW och de senare 1/3 x 27 000 x 0,069 = 620 kW. Totala in-
stallerade effekten &r 3 x 320 + 3 x 620 = 2 820 kW.

Ur FIG.1 erhdlls kostnaderna f&r de olika utf®drandena. Totala
kostnaden blir 3 x 16 500 + 3 x 17 500 = 102 000 kr.

Totalkostnad f&6r undercentral, enklare utfdrande: 2,5 kr/mzly.
Om man anvidnder de ndgot stdrre och bdttre utrustade abonnent-
centralerna, erhdller man en h&gre kostnad 3 x 23 500 + 3 x 24 000

= 147 500 kr.

Total kostnad f8r undercentral, bdttre utrustad: 3,6 kr/mzly.
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2.3.5 Kostnader_f&r_panncentraler

Man kan vdlja tre olika alternativ pd& panncentralens utf&rande.
Den kan vara friliggande och i sa fall &r den antingen platsbyggd
eller fdrtillverkad och transporterad till platsen. Tredje alterna-

tivet &r att bygga panncentralen i flera plan i en kidllare i ett
bostadshus.

Om man skall utnyttja en panncentral i k&llare bdr storleken pa
installerade effekten i centralen inte vara mer &n ca 1 500 kW,
varfér man i detta fall vdljer att bygga en friliggande pann-
central.

Kostnaderna fér de tvad alternativ man dd kan vdlja berdknas ur
FIG.2. Dimensionerande effekt &r 2 800 kW och l&mpligen instal-
leras dé@ 3 pannor med sammanlagda effekten 3 000 kW. F6ljande

kostnader erhdlls

f6r fértillverkad panncentral exklusive bottenplatta:
335 000 kr = 8 kr/mzly, varav ca 6,5 kr/mzly hénfér sig till
installationerna och 1,5 kr/mzly till byggnaden.

f6r platsbyggd panncentral:
615 000 kr = 15 kr/mzly, varav ca 9 kr/mzly h&nfér sig till in-
stallationerna och 6 kr/m2 till byggnaden.

23456 Kostnader f&r kulvertnit

Exploateringstalet f&r omrddet ligger p& ca 0,35 och markens be-
skaffenhet krdver visst sprédngarbete. Eftersom omrddet innehdller
endast 500 ldgenheter bdr dock FIG.3 inte anvindas. Ur FIG.4 er-
hdlls fdljande kostnad f&r kulvertn#t fram till vdrmesystemet i
husen. For eternitrdr med i genomsnitt 125 mm diameter pa& vérme-
ledningsrdren erhdlls kostnaden 650 kr/m. Man kan r&kna med en
kulvertldngd av ca 1 200 m. Kostnaden hdrfér blir:

1 200 x 650 = 780 000 kr = 19 kr/m’ly.

Om man anvédnder fértillverkade kulvertledningar, kan man eventuellt
minska kostnaderna ytterligare.

2.3 Kostnader f&6r eldistributionsnét

Anslutningsavgift skall betalas f6r bdda uppvidrmningsalternativen.
vid elvérme: 1 000 kr/1gh = 12,5 kr/ley

vid oljevédrme: 100 kr/1gh 145 kr/mzly

2.3.8  Kostnader for_tillidggsisolering; treglasfénster

Elvdrmealternativet mdste belastas med tilldggsisoleringskostna-
den, dvs. skillnaden i anliggningskostnad f&r isolering f&r hus
med isoleringsgrad 1 och hus med isoleringsgrad 2. Det betyder
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att bdde kostnaden f&r bidttre isolerad végg och isolerade fdnster
skall tas med. F8ljande vidrden erhdlls

fér tilldggsisolering: 3 kr/mzly

f6r treglasfdnster: 7 kr/mzly

2.4 Annuiteter, avskrivningstider, underhdll och drift

Detta avsnitt innehdller data som skall anvé&ndas under punkt 2.6

vid berdkning av drskostnaderna.

2.5 Brdnsle- och elkraftkostnader

Taxan som man har fdtt frdn Mellanstads elverk har fdljande ut-

seende

fér elvdrme: 120 kr/kW, &r + 3,5 6re/kWh under dagtid + 2,5 6re/kWh
under nattid + 7 % elskatt

fér hushdllsel (inklusive fastighetsabonnemang): 85 kr/ar, abonnent
+ 7 8re/kWh + 600 kr/dr och fastighet + 7 % elskatt.

Frdn punkt 2.2.5.2 erhdlls debiteringseffekten 33 W/mzly. Frén
punkt 2.2.5.3 erhdlls nettoenergin 121 kWh/m21y, &r, varav 60 %
férbrukas under nattid och 40 % under dagtid.

Debiteringseffekten &r alltsi 0,033 kW/m’ly och kostar 120 kr/kW.
Under dagtid forbrukas 48 kWh/mzly, dr och dessa kostar 3,5 &re/kWh
medan de dterstdende 73 kWh/mQIy, dr som férbrukas under natten
kostar 2,5 &re/kWh.

Kostnaden f8r elvirme inklusive hushdllsel blir:
(0,033 x 120 + 0,035 x 48 + 0,025 x 73) 1,07 =

= (4,0 + 1,7 + 1,8) x 1,07 = 8,0 kr/m’ly, &r.

Fér de 500 abonnenterna i omrddet &r drsavgiften 85 kr per abonnent
och fér de 15 fastigheterna 600 kr per fastighet. Férbrukad energi
kostar 0,07 kr/kWh och denna &r 50 kWh/m21y, dr enligt punkt 2.2.4.2,

Kostnaden f&r hushdllsel i oljevdrmefallet blir:

500 15
m+0,07x50+600Xm

= (1,0 + 3,5 + 0,2) = 5,1 kr/m’ly, &r.

(85 x ) 1,07 =

Uppvdrmningskostnaden f&r de oljevdrmda husen erhdlls ur FIG.S.
Pannorna antas ha en drsmedelverkningsgrad pa 75 %. Oljepriset
dr f6r Eo4 115 kr/m°. Ur punkt 2.2.5.3 erhdlls vérdet fér totala
energibehovet (184 kWh/mzly, ar).

Kostnaden fo6r oljevdrme blir 2,6 kr/mzly, ar.
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2.6

Sammanstdllning av anldggnings- och drskostnader

Sammanstdllning av anldggningskostnader i kr/mzly

Panncentral, bygg 2.3.5
Panncentral, VVS 2.3.5
24846

Undercentraler, 2.3.4

Kulvertar,

El- och rd&rinstallationer, 2.3.1
Ventilationskanaler, m.m., 2.3.2
Ventilationsvdrmevédxlare, 2.3.2
2588
Till&ggsisolering, 2.3.8

Fénster,

Anslutningsavgift, el, 2.3.7

Arskostnader, oljevidrme

Panncentral, bygg
Panncentral, VVS
Kulvertar
Undercentraler
R8rinstallation
Ventilationskanaler

Anslutningsavgift, el

Arskostnader, elvirme

Varmvattenberedare, elvdrme
Elinstallation

Ventilation
Ventilationsvdrmevéxlare
Tilldggsisolering

Fonster

Anslutningsavgift, el

0ljevérme Elvérme
6,0
9,0
19
2,5 6,6
16 16
9 20
7
3
1,2 125
62,7 71,1
Annuitet Arskostnader
% kr/m2ly, &r
8,0 0,5
13,046 kr/kW 1,6
9,5 1,8
1%.5 0,3
9,0 158
10,0 0,9
755 0,1
6,6
Annuitet Arskostnader
% kr/m2ly, &r
10,5 0,7
10,0 1,6
10,0 2,0
20,0 1,2
7,5 0,2
8,0 0,6
F B 0,9
V52
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Sammanstdllning av &rskostnader: kr/mzly

Oljevérme Elvdrme
Kapitalkostnader 6,6 732
Brdnslekostnader 2,6
Elkraftkostnader Byl 8,0
Summa 14,3 15,2
Jémfoérlig drskostnad 9,2 1051

(kostnaden f&6r hushdllsel
= 5,1 dr subtraherad fran

bédgge totalkostnaderna)

Det blir alltsd en skillnad i 4rskostnad mellan de bdgge alterna-
tiven pa 0,9 kr/mzly. D& bdr emellertid anmirkas att elvdrmealter-
nativet har balanserad ventilation och oljevdrmealternativet har

mekaniskt franluftsystem.

237 Jamfdrbara arskostnader vid férdndring av férutsdttningarna

(Andring gentemot grundalternativen)

Oljevdrme Elvdrme
Arskostnad kr/m21y

1. Balanserad ventilation 11,1 9,41)
utan vdrmevédxlare, oljevidrme (+1,9)
2., Samma som punkt 1 fast med 945 9,u1)
regenerativ vdrmevdxlare (+0,3)
3. Isoleringsgrad 1 vid olje- 9,u 10,1
vidrme, i Ovrigt basalterna- (+0,2)
tivet
4, Med friliggande, fortill- 8,6 10,1
verkad panncentral vid (-0,6)
oljevdrme, i &vrigt bas-
alternativet (grundplatta
antas kosta 0,5 kr/m2ly)
5. Balanserad ventilation utan 9,2 1552
védrmevidxlare vid elvdrme (+5,1)
6. Mekaniskt franluftsystem 942 11,8
vid elvérme (+1,7)
7. Isoleringsgrad 2 vid elvérme 942 10,8
i 6vrigt basalternativet (+0,7)
8. Styrning av effekten vid 952 9,6
elvdrme (-0,5)

1) P& grund av att oljevirmen vid detta alternativ erhdller hogre
allmén elfdrbrukning minskar jdmférbara drskostnaden fér el-
vdrmens grundalternativ med 0,7 kr/m2ly.
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