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This dissertation includes four separate empirical studies, and is directed
towards what happens when physics becomes a learning area in preschool. It
is about children and preschool teachers exploring and working with physical
phenomena such as friction, sound, floating and sinking. The study is
anchored within a cultural-historical ~ perspective which  highlights
communication and interaction in social contexts and that learning takes place
in all types of practices in which the child participates. By the use of a
videorecorder, a range of activities conducted in Swedish preschools
constitutes the sampled data material. The first study is about children’s
opportunities to learn about the phenomenon of friction in preschool, the
second look into how preschool teachers alters between the context and the
concepts and in which way this contributes to emergent science about sound.
The third, and the fourth studies aims to generate knowledge about the ways
in which children’s understanding of floating and sinking are expressed and
how the teacher foregrounds the science content in the same activity.
Together the studies’ findings show that abstract phenomena are concretized
by the children and teachers in interaction and that there are different
characteristics of children’s encounters with physical phenomena. Further the
studies’ show that establishing intersubjectivity and expanding children’s initial
explorations are of importance. The preschool teachers take responsibility for
the content without limiting children’s opportunities to participate and
influence the activities. This means that children and preschool teachers try a
variety of pathways in a supportive and moderately challenging environment.
Thereby children’s emergent science is supported and physics is constituted as
a learning area.
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Forord

De f6rsta orden i denna avhandling ér de sista som skrivs och det dr en skon
kinsla att avsluta en ”resa” som haft manga “hallplatser”. Parallellt med mitt
arbete som forskollirare paborjade jag 2005 en pdbyggnadsutbildning i
pedagogik (PEF), vilken féljdes av ett europeiskt masterprogram (EMEC).
Hosten 2010 gick resan vidare genom LIC-forskarutbildningen for
forskollarare (F6FoBa) och till slut, med ekonomiskt stéd av Institutionen for
pedagogik, kommunikation och lirande (IPKL), kan jag nu sitta Dr/PhD pa
visitkortet.

Processen for att utveckla en roll som forskare och att fullborda
forskarutbildningen innefattar en kombination av olika delar. Varje doktorand
behéver handledare! Jag har haft den stora férmédnen att fi stéd och
utmaningar av Pia Williams och Ann Zetterqvist — ni 4r sa lika och si olika.
Jag har med gladje sett fram emot varje handledningstillfalle dir ni gemensamt
sa proffsigt och konstruktivt vidgat fOrstdelse, utmanat tankar och haft
tillforsikt kring mitt val av fokus — tack! For att utveckla rollen som forskare
beh6vs ocksd miljéer som ger forutsittningar fér diskussion och reflektion,
nigot jag fatt tillgdng till pa, bland annat, Institutionen for pedagogik,
kommunikation och lirande vid Géteborgs universitet. Ingrid Pramling
Samuelsson, ditt engagemang och din tro pa andras férméga ir nagot som jag
virdesitter. Ingegerd Tallberg-Broman och Sven Persson med flera, gjorde
forskarskolan F6FoBa till en plats fér samtal om barndom, lirande och
imnesdidaktik. Ulla Mauritzson, den miljé som du i rollen av prefekt pa IPKL
bidrog till har gett férutsittningar for att ta del av forskning, utbildning och
samverkan kring bade barn, ungdomar, foérskola och skola. Ut6ver det har du,
anda sedan du var klassforestandare for en grupp forskollirarstudenter 1993,
varit en forebild f6r mig vad det giller ditt genuina intresse for férskolan och
din nérvaro i stort och smatt.

For att kunna fullborda avhandlingen har ndgra personer haft centrala
roller; Ake Ingerman, Annika Elm Fristorp samt Andreas Redfors diskuterade
vid planerings-, licentiat- och slutseminarium. Maj Asplund Carlsson, Niklas
Pramling, Sonja Sheridan och Tomas Johansson ldste texter och gav
utvecklande kommentarer under tiden fram till licentiatexamen. Vidare har
Susanne Garvis, Hans Rystedt och Girma Berhanu varit stéttepelare genom
sista delen i firdigstillandet av avhandlingen. Annika Lantz-Andersson,
Lisbetth Séderberg, Carin Johansson och Lisbeth Dahlén har funnits till



hands for alla (o)mdjliga saker som en doktorand behdver; tack! Stipendier
fran Stiftelsen Paul och Marie Berghaus donationsfond samt Lirarférbundets
skrivarstipendium pa Fjillgirden i Are har bidragit till tanketid, skrivro och
nya kunskaper, sa viktigt f6r en doktorand.

Ett alldeles speciellt tack riktas till min f.d. rektor Agneta Augustsson som
ofortrottligt stéttat och uppmuntrat mig att studera och att tro pa att
forskarutbildning 4r mdjligt. Barn och ungdomsforvaltningen i Alingsis
delfinansierade licentiatstudierna, tack Cecilia Knutsson och Rachel T6rnell.
Tack Annika & Barbro samt Margareta & Marie-Louise, tillsammans med er
har jag delat manga arbetsdagar i férskolan och tack Ingela I for att du
introducerade mig till férskolldraryrket under en praktikperiod 1 arskurs 9.

Till alla nuvarande likvil som f.d. kollegor pd IPKL, ni dr Ovirderliga och
Underbara! Inger Brinnberg, Bibbi Ljungvall och Ann Ostman, ni lotsade in
mig i undervisningen pa férskollirarprogrammet for snart tio ar sedan. Maelis
Karlsson Lohmander, du évertygade mig att EMEC var en vig att gd. Monica
Haraldsson String, vart delade intresse for natur och vetenskap har lett till
mianga och linga spinnande, kreativa samtal. Jag har ocksa haft férmanen att
delta i ECE- och NaTe-gruppen. Dir har Anette H, Maria R, Airi B, Hiba A-
T samt Frank B, Miranda R, Marlene S, Maria S och manga mzinga fler bidragit
med kunskap och intresse f6r utbildningsvetenskapliga frigor. I sillskap som
IPKL/UF-doktorander och FoBa-alumner samt pa nationella och
internationella konferenser har jag funnit vinner! Bland dem delar flera ett
intresse for forskola, naturvetenskap och hallbarhet; Eva A-H, Susanne T,
Susanne K, Anna B, Sofie A... och fler blir vi!

Fikastunder och fin-frukost med diskussioner om stort och smatt — sa
viktigt och harligt, tack Pernilla TLagerlof och Karin Lager, ni har speciella
platser 1 mitt hjirtal

Till sist; de tvd som var smd nir resan borjade dr ganska stora nu och de
som jag forut triffade ofta har varit utan mig ett tag. I detta 6gonblick vill jag
bara siga till min stora, spretiga, fantastiska grupp av familj och vinner samt
till den lilla kirntruppen; Anders, Jakob och Anna — nu 4r doktorandtiden slut!

Alingsés den 28 augusti 2016.

Jorwnav Lawssovv
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1. Introduktion

Foreliggande avhandling handlar om vad som sker ndr fysik blir liromrade i
forskolan samt vilka mojligheter f6r barns lirande som da framtrider.
Avhandlingen fokuserar pé aktiviteter ddr barn, pa olika sitt, har tillgang till
fysik som naturvetenskapligt innehdll. Med utgingspunkt 1 att fysik och
fysikaliska fenomen dr nirvarande i alla upptinkliga situationer, har studien
utforts genom att folja ett antal aktiviteter i fyra olika forskolor. Intresset
riktas mot barn och férskollirare’ som utforskar och arbetar med fenomen,
som friktion, ljud samt flyta och sjunka, vilka generellt ansetts vara abstrakta
och utmanade for barn att lira om. Avhandlingen tar utgangspunkt i ett
perspektiv kring barns lirande av naturvetenskap som begynnande’. Ett sidant
perspektiv har bland andra lyfts av Johnston (2014) som skriver att emergent
science ir naturvetenskap format for yngre barn* och omfattar méjligheter att
utveckla f6rmégor att observera, tolka, stilla frigor och kommunicera. Det
innebir ocksa att vuxna antar ett forhallningssatt dir forutsittningar for yngre
barns tinkande om naturvetenskap skapas utifrain deras erfarenheter och
konkreta upplevelser. Mot bakgrund av en sidan definition vill jag speciellt
framhalla att det finns potential for lirande kring naturvetenskap oavsett vilka
av forskolans vardagsaktiviteter som barn deltar i, som till exempel lek- och
lirsituationer, maltider, tambursituationer, sovstunder eller sagoberittande.
Begreppet begynnande naturvetenskap innefattar utforskande, undersékande,
samspel och kommunicerande om naturvetenskapliga fenomen och hindelser.
Begynnande naturvetenskap involverar dirmed mdijligheter for lirande via
torskolldrares undervisning samt de férutsittningar som ges i olika miljGer.

2 T avhandlingen férekommer bade orden firskollirare och lirare. Férskollirare anvinds i relation till
de forskollirare som ingar i avhandlingens studier samt i relation till tidigare forskning dir
yrkesbenimningen anvinds explicit. Ordet ldrare anvinds i relation till tidigare forskning dédr dldrar
pa barn Overstiger fem/sex 4r eller d forfattaren anvinder termen explicit.

3 1 avhandlingen anvinds emergent science och den svenska &versittningen begynnande naturvetenskap.
Den forst nimnda termen anvinds i relation till forskning dir engelska spriket anvinds for att
kommunicera resultat.

4 Johnston (2014) framhéller att emergent science skiljer sig ifrAn primary science genom de
férvantningar och, i styrdokument, definierade krav kring begreppslig kunskap. Elever i primary
school (England, m.fl.) 4r 5-11 ar. Aven beteckningen elementary school (USA) férekommer, vilken
omfattar elever 4-11 ér
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I Sverige, likvdl som i Gvriga Norden, har ett naturperspektiv genom
tiderna varit viktigt (Sandell & Sérlin, 2008), men hur natur som innehallslig
aspekt hanterats inom forskolan har inte varit synligt i forskning (Persson,
2008). Det har ocksa visat sig att biologi varit mer representerat som innehall i
forskolan jimfért med fysitk och kemi (Thulin, 2011) samt att
forskolldrarstudenter i borjan av sin utbildning likstiller naturvetenskap med
biologi (Thulin & Redfors, 2016). Férskollirare i Sverige har till uppdrag att
utveckla barns lirande i en milj6 som forenar lek och lirande samt bidrar till
social, emotionell och kognitiv utveckling. Foérskolans —styrdokument
(Skolverket, 2016) pekar ut en riktning ddr omsorg och lirande ska ges lika
tyngd och dirmed inte utesluta varandra. Barn ska fi utvecklas, lira och leka
tillsammans med andra barn, i en miljé didr utgingspunkten dr att lirande
startar tidigt och dr livslangt. Nir innehall relateras till natur i férskolans
liroplan (Skolverket, 2016) ir de innehallsliga aspekterna inte angivna i detalj.
De benimns i dvergripande ordalag i termer av att utveckla forstielse kring
vixter och djur, enklare kemiska processer och fysikaliska fenomen samt om
samband i naturen. Minniskans roll i miljévards- och kretsloppsfragor lyfts
ocksda fram (Skolverket, 2016). Innehallen 4r framskrivna fér att hanteras 1
relation till utforskande, undersdkande och nyfikenhet. Uppdraget som
sadant, arbetslagets gemensamma arbete och miljén i sin helhet utgér darmed
forutsittningar f6r de mojligheter till lirande och utveckling som barn erbjuds
i den specifika forskolan. Forskollirares kunskaper och arbetslagets samlade
kompetenser ses som relationella di flera olika kompetenser och kunskaper
utvecklas och samverkar (Sheridan, Sandberg, & Williams, 2015). Uppdraget
ses ocksd som intentionellt, di i termer av att forskolldraren ska rikta sitt, och
barns, uppmirksamhet mot ndgot, nir de omsitter liroplanen till konkret
arbete.

Att omsitta liroplanens intentioner till konkret arbete dr ett uppdrag som
ska bygga pa beprovad erfarenhet och vetenskaplig grund (Skolverket, 2016).
Vad det giller forskolans vetenskapliga grund publicerades under 2008 en
oversikt kring den da existerande nationella forskningsbasen (Persson, 2008). I
relation till naturvetenskap synliggdr rapporten att forskningsfiltet vid den
tidpunkten enbart representerades genom en licentiatuppsats av Thulin
(2000).

Svenska doktorsavhandlingar riktade mot naturvetenskap och teknik i
anslutning till forskola och foérskoleklass har sedan dess Okat avsevirt. Det
bland annat kring omriden som; kommunikation och barns friagor i relation

2



INTRODUKTION

till arbete med olika naturaspekter kopplade till biologi/ekologi (Thulin, 2011);
kommunikation om modeller mellan barn och vuxna i varierande
institutionella kontexter (Haraldsson String, 2013); hur barn skapar mening i
en naturorienterad forskola (Klaar, 2013) samt pd vilka sitt design av
liromiljéer kan bidra till barns lirande och meningsskapande (Elm Fristorp,
2012). Vidare har doktorsavhandlingar handlat om meningsskapande kring
biologisk mangfald i relation il héllbar wutveckling (Caiman, 2015);
forutsittningar for att utveckla handlingskompetens for hallbarhet (Hedefalk,
2014) samt vad som sker ndr hallbarhet blir innehall i férskolan, da i relation
till  barns aktorskap och  delaktighet  (Arlemalm-Hagsér, 2013).
Genusmedvetenhet i relation till naturvetenskap i férskola (Andersson, 2011)
har ocksd belysts, samt att teknik och natursyn lyfts fram genom att
barnbocker har analyserats (Axell, 2015). En bakgrund till den &kade
forskningsbasen kan forstas i relation till ett forstirkt undervisningsuppdrag
som tillskrivits forskolan i termer av fortydligade innehallsliga strivansmal.
Vidare har ett antal insatser’ pa nationellt plan genomférts for att stirka
forskolans vetenskapliga grund. En forklaring till att en mindre del av
utbildningsvetenskaplig forskning har riktats mot de yngsta barnen i férskolan
kan hinga samman med forskares olika fértrogenhet med skilda institutionella
kontexter. Ett antagande, mot bakgrund av Appleton (2007), skulle kunna
vara att naturorienterad undervisning och elevers lirande i grundskolans
senare arskurser kan ha varit en mer bekant miljé for forskare dn forskolan.
Appleton (2007) pekar dven pa att en 6kad skolforskning generellt kan ha
bidragit till att fler ldrare, vilka tidigare undervisat pa olika stadier, gatt in i
akademin med intresse f6r naturvetenskap i skolans kontext.

I en forskningsoversikt kopplad till naturorienterade dmnen lyfter
Kirrqvist och Frindberg (2010) att ett fatal studier har riktat sig mot lirande
och undervisning under de forsta skolaren. De visar att sidan forskning
foretridesvis genomforts som fallstudier, med fokus pa hur undervisning skett
1 klassrum, bade kring elevers firdigheter samt hur de uppfattar olika begrepp.
I o6versikten framtrider induktiv undervisning som vanligt férekommande,
vilket innefattar undervisning dir elever sjilva férvintas formulera hypoteser
samt sOka fakta via internet. Samtidigt visas ocksa att anknyting till fenomen i
vardagen samt argumentation om olika innehall 4r franvarande i

5> Forskarskolor, till exempel ”Forskarskola f6r férskolldrare: barndom, lirande och dmnesdidaktik;
F6FoBa”, har varit en del av regeringens strategi for att stimulera forskning inom forskola likvil
som skola och dirmed vidga en existerande vetenskaplig grund.
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undervisningen. Diskussion och argumentation, i relevanta sammanhang med
stod av lirare kan bidra till elevers utvecklande av bade begrepps- och
processkunskap. Avsaknad av individanpassning och koppling till
vardagserfarenheter samt lag grad av reflektion blir dven framtridande nir
svenska Skolinspektionen (2010, 2011, 2012) specifikt granskat fysikimnet.
De skriver att yngre elever uppfattar naturvetenskapsorienterad undervisning
som positiv da den initierar till handling och aktivitet. Samtidigt ger
Skolinspektionen (2010, 2011, 2012) uttryck for att en saidan undervisning inte
alltid leder till forstaelse. De skriver att dmnet fysik kan ses som bortgdémt,
samtidigt som det inte dr bortglomt, 1 skolans undervisning.

I den f6rsta volymen av Handbook of research on science education, ger Abell och
Lederman (2007) perspektiv pa undervisning relativt naturvetenskapliga
innehall, foretridesvis knutet till skolbaserade kontexter. De tar fasta pa bland
annat pa forskning kring undervisning av naturvetenskap utifran temata som
kultur, genus, sambhille, liroplaner och bedémning samt lirarutbildning med
fokus pé naturvetenskap. Appleton (2007) dr den som da ger rost at forskning
riktad mot elever mellan fem och tolv ar. Han lyfter studier vilka dels
askadliggor lirares strategier for att undvika att undervisa i dmnen kopplade
till fenomen och hindelseforlopp 1 naturen (se Harlen, 1997; Osborn &
Simon, 1996), dels synliggdrs olika typer av resurser och strategier som
anvinds i undervisning (se Appleton, 2006). Appleton (2007) gér dven en
framtidsspaning dir studier om bade begreppsligt lirande samt adekvata
strategier for undervisning i skilda kontexter efterfragas. I texten framtrider
en avsaknad av forskning som kan paverka hur policy med koppling till fragor
som berdér naturvetenskap, riktat mot yngre barn, kan utvecklas (Appleton,
2007). 1 den andra volymen av Handbook of research on science education
(Lederman & Abell, 2014) ges storre utrtymme f6r mangtalds-, rittvise- samt
kulturellt responsiv forskning samt undervisning relaterad till teknologier,
milj6 och innehédllsomraden som fysik och kemi. I Lederman och Abell (2014)
visas en forskjutning av fokus fér undervisning jimfért med Abell och
Lederman (2007). Forskjutningen handlar om att undervisning tidigare
huvudsakligen hanterat elevers begreppsforstielse och nu istillet riktas mot
kunskaper om naturvetenskapens karaktir. En liknande tendens dr dven tydlig
i en forskningsoversikt publicerad av Lin, Lin och Tsai (2014).
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Aspekter av undervisning i férskolan

Sedan 2010 omfattas den svenska férskolan av undervisningsbegreppet, vilket
definieras som ”malstyrda processer som under ledning av lirare eller
forskolldrare syftar till utveckling och lirande genom inhdmtande och
utvecklande av kunskaper och virden” (SFS 2010:800, 3 §) och begreppet ska
ges en vid tolkning i forskolan (Skolverket, 2013). Undervisningsbegreppet
medfér ddrmed att alla lirare, oavsett dldrar pd de barn och elever de
undervisar, har liknande uppdrag, och att de pa olika sitt bidrar till att barn ldr
och utvecklas. Pa vilket sitt det sker hanteras utifran respektive institutions
uppdragsformulering.  Begreppet undervisning fungerar pa sd  vis
sammanhallande f6r en malstyrd praktik. I férskolan har malstyrning en delvis
skild funktion gentemot den obligatoriska grundskolans uppdrag. Vallberg
Roth (2013) visar att konstruktion av mél f6r den svenska férskolan skiljer sig
frin Ovriga nordiska linder. Den svenska modellen innefattar inga
uppniendemal i relation till specifika dmnen. Istillet lyfts 22 punkter som
anger vad forskolan som institution ska utgbras av och det dr ett lekande
lirande barn som framtrider i liroplanen som helhet (Vallberg Roth, 2013).
Undervisning 1 férskolan, tillika miljon som den sker i, féljs upp och
utvirderas i termer av mal att striva mot (Skolverket, 2016) och inte av mal att
uppnd. Det innebidr att forskolldrare och andra i arbetslaget ska se och f6lja
varje barns lirande och utveckling, samtidigt som férskolans kvalitet ska
granskas och virderas (Skolverket, 2016). Individuella barns kognitiva, sociala,
motoriska eller sprakliga fé6rmagor bedéms inte.

Skolverket (20106) visar att undervisning i1 férskolan kan organiseras utifrin
temainriktade arbetssitt ddr barn ska ges mojlighet att utforska, leka och
undersoka. De foresprikar inte en uppdelad undervisning baserad pa
kursplaner inom dmnesomraden. Foéljaktligen ér inte “centrala innehall” eller
“kunskapskrav”’ en del av begreppsapparaten i férskolans liroplan. 1
anslutning till liroplansférindringar i borjan av 2010-talet som baserades pa
forskolans  forsta  liroplan  (Skolverket, 1998), har Thulin (2011)
problematiserat fortydligade innehallsaspekter gillande naturvetenskap utifran
en oro fOr att naturvetenskap i férskolan ska formas som en mini-version av
skolans uppdrag och innehéll. Thulin lyfter fram att begrepp som
dmnesdidaktik i talet om naturvetenskapliga innehall i forskolan kan komma
att paverka hur innehdllet f6rstas. Thulin skriver vidare att det existerar en
diskrepans mellan ett integrativt, tematiskt arbetssdtt i forskolan och ett
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skolbaserat amnesuppdelat sitt att organisera for undervisning (Thulin, 2011).
Aven Klaar (2013) visar pa ett spinningsfilt nir en omsorgs-, socialisations-
och demokratidefinierad forskolekultur med ett barncentrerat forhéllningssitt
moéter reviderade sambhilleliga krav pa fordjupade innehallsliga aspekter. Klaar
ser en utmaning som handlar om att ta tillvara barns méten med natur och att
samtidigt betona lirande och lyfta fram naturvetenskap och dess begrepp i de
mo6ten med natur som barn gor. Elm Fristorp (2012) resonerar kring att barn i
férskola och forskoleklass, med stigande dlder, mer och mer socialiseras mot
just, skolimnen. I Elm-Fristorps avhandling visar sig deltagande forskolldrares
och ldrares sprakbruk vara instruerande och medféljande och riktat mot
enskilda delar av det innehall som dr i centrum. Samtidigt skriver Elm Fristorp
att forskollirarna och ldrarna foérvintar sig att barn sjilva ska uppticka
naturvetenskapliga processer och att olika material ska bidra till barns
kunskaper. Vidare framkommer att didaktiken influeras av en ridande
(skol)diskurs kring férvintningar pa barn, deras handlingar och tinkande och
att barns verbala utsagor virderas som kunnande och deras egna
representationer av innehall f6rblir dolda (Elm Fristorp, 2012).

Fysik som laromrade

Det finns olika sitt att forsta fysik i institutionella kontexter. Jag har valt att
benidmna fysik som ett liromrade. Med denna bendmning vill jag framhalla att
fysikaliska fenomen har en plats i férskolan, som del av ett utbildningssystem.
Samtidigt ger benimningen liromrade ett alternativ till begrepp som dmne,
dmnesomrade och dmnesdidaktik. Sidana begrepp ér etablerade inom den
obligatoriska skolan och kan anses bira implicit forstaelse kring vad, hur och
pa vilka sitt undervisning kan organiseras och genomféras. Nir fysik fungerar
som ett (skol)imne har det koppling till den obligatoriska skolans uppdrag,
dess liroplan samt till kursplaner dir centrala innehéll finns angivna. Elevers
utvecklade kunskaper inom respektive skolimne bedéms ocksa i relation till
torbestimda kriterier (Skolverket, 2015). Malfokuserat arbete sker pa olika sitt
beroende pa vilka riktlinjer som anges i respektive styrdokument. Sjoberg
(2010) skriver att ndr vetenskapen om naturen ska fungera f6r undervisning i
en malorienterad bedémningskultur, krivs att den organiseras annorlunda dn
vad som gors inom vetenskapen som sadan (Sjoberg, 2010). Nir barn ska ges
mojlighet att lira kring det som vetenskapssamhillet genom forskning har
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visat, behover sidan kunskap goéras undervisningsbar och organiseras for
undervisning (Shulman, 1987).

Min definition och anvindning av begreppet liromrade i relation till
naturvetenskap 1 foérskolan har vuxit fram i mitt avhandlingsarbete mot
bakgrund av nationell och internationell forskning. Siadan forskning visar
bland annat att tidiga moten med naturvetenskapliga innehall kan ta
utgangspunkt i barns erfarenheter (t.ex. Ausubel, 1968), likvil som att den kan
bidra till att stimulera barns intresse (t.ex. Harlen, 1996). Dock kan en
avsaknad av anpassning till de som undervisas samt en ldg koppling till
vardagserfarenheter gora att sidana innehall uppfattas som abstrakta.

En 6vergripande definition av fysik som liromrade i forskolan kan goras
utifran flera perspektiv. I termer av ett sambhilleligt perspektiv innefattar
begreppet hur undervisning for yngre barn (kan) arrangeras samt vilka
forvintningar som finns pa barns utveckling och lirande genom formuleringar
1 gillande styrdokument. Utifrin ett nutids-historiskt perspektiv har begrepp
som ’dmne” inte forkommit i retoriken om f6rskolan, daven om ett forsok
gjordes i en proposition (1973:136; se Hammarstrom-Lewenhagen, 2013)
under 1970-talet i termer av att benimna matematik och naturkunskap som
idmnesomraden. En ny ansats gjordes i anslutning till forsta utkastet av ett
pedagogiskt program for férskolan i slutet av 1980-talet. Hir métte begreppet
”imne” aterigen stort motstind och forslaget f6ll dia det implicerade en
imnesuppdelad férskola, och inte ett tematiskt arbetssitt vilket efterstrivades.
Ett Pedagogiskt program for forskolan (Socialstyrelsen, 1987) kom senare att
omfatta tre omraden som forskolan skulle hantera som innehall. De skrevs
fram som natur, kultur och samhille (Hammarstrom-Lewenhagen, 2013).

Min intention med att etablera begreppet liromrade idr att ge ett alternativ
till begreppet (skol)imne. Samtidigt vill jag inte polemisera mellan skolan och
forskolan da dessa har skilda uppdrag. Utifran ett institutionellt perspektiv
motsdger inte anvindandet av begreppet liromrade en undervisningsbarhet
(Shulman, 1987) utan nyanserar hur ett naturvetenskapligt uppdrag kan
utféras beroende pd institutioners skilda uppdrag samt kulturella och
historiska arv. Samtidigt innefattar begreppet liromride en syn pa
forskolebarn och deras mojligheter till lirande om fysik och andra
naturvetenskapliga innehall som ett begynnande lirande, utan férvintningar
pa att barn ska forsta vetenskapligt definierade begrepp och hindelseférlopp.

Foreliggande avhandling utgor ett bidrag till hur fysik som liromrade kan
komma till uttryck i forskolan. Vidare visar avhandlingen hur barn
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tillsammans med forskollirare och andra barn hanterar och arrangerar
aktiviteter dar fysikaliska fenomen behandlas. Dirmed bidrar avhandlingen till
att mer specifikt lyfta fram fysik pa forskolans villkor. Detta aterkommer jag
till.

Utgangspunkter, syfte och disposition

Avhandlingens teoretiska utgingspunkter vilar pa ett kulturhistoriskt
perspektiv med grund i Lev Vygotskys® teorier, dir en helhetssyn pa lirande,
utveckling och deltagande i kulturella praktiker tillsammans med lek och
kreativitet dr centralt. For att kunna forstd och méta de sammanhang som
individer (hir: férskolebarn och férskollirare) ingar i, belyser Cole (1996) att
bade innehall och procedurer fér att bedriva forskning behéver vara relevant
f6r den praktik som studeras. I avhandlingen anvinds en modell dir nivaer
bendmnda samhille, institution, aktivitetstillfille och person (Hedegaard, 2009,
2012¢c, m.fl)) utgdr struktur fOr att tolka det som sker inom den specifika
institutionen.

Syfte och forskningsfriagor

Syftet med avhandlingen dr att utveckla kunskap om vad som sker nir
fysikaliska fenomen som friktion, ljud samt flyta och sjunka blir innehall i
forskolan. Centralt dr hur fysik som liromrade i férskolan kommer till uttryck
i ett antal studerade aktiviteter. Den forsta studien (I) tar utgangspunkt i fyra
barns lek, utforskande och vardagsaktiviteter i tva olika fdrskolor. Forskolorna
har inte naturvetenskap som uttalat innehall i undervisningen och studiens
syfte riktas mot att studera barns lek och deras mdjligheter att lira sig om
fenomenet friktion. I den andra (II) studien foljs ett arbetslag som explicit
arbetade med ljud som fysikaliskt fenomen. Forskollirarna har organiserat
arbetet som ett temaarbete vilket genomférs tillsammans med en grupp
férskolebarn. Syftet dr riktat mot hur ett begreppsligt och kontextuellt fokus
bidrar till begynnande naturvetenskap om ljud som fenomen. I den tredje
studien (III) dr syftet att generera kunskap om pa vilka sitt barns férstielse av
att flyta och sjunka kan komma till uttryck i en explorativ och undersékande
aktivitet. Aktiviteten 4r en del av ett tematiskt arbete vilket handlar om batar
samt om att flyta och sjunka. I den fjirde (IV) studien dr det férskolldrarens

¢ I texten anvinds denna stavning genomgéende.
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undervisning i samma aktivitet som studeras utifran fragorna; pa vilket sitt
lyfts ett naturvetenskapligt innehdll samt pd vilka sitt gors det relevant f6r
barnen.

I denna text diskuteras de fyra studiernas resultat utifran foljande
overgripande forskningsfriga,

e Vad karaktiriseras aktiviteterna av nir fysik blir liromrade i f&rskolan?

Avhandlingens disposition

Avhandlingen omfattar tva delar. Den forsta delen omfattar kapitel 1-7. I den
andra delen aterfinns de fyra studierna. I kapitel 1 ges en inledning till
avhandlingen som helhet. Hir formuleras avhandlingens foresatser, férskolans
uppdrag  beskrivs samt att ett antal Oversiktsstudier  synliggdr
forskningsfronten. Vidare ringas begreppet liromriade in och definieras
generellt. I kapitel 2 utvecklas resonemang kring de teoretiska utgingspunkter
som avhandlingen vilar pa. I kapitel 3 skrivs delar av ett stort
naturvetenskapligt forskningsfilt fram. En avgrinsning goérs mot for
avhandlingen relevanta fysikaliska fenomen. Senare i samma kapitel lyfts
forskning om naturvetenskap i institutionell kontext, da féretridesvis utifran
studier med barn yngre dn atta ar. Kapitel 4 innefattar det metodologiska
ramverket, studiernas design samt etik. Kapitel 5 sammanfattar respektive
studie och 1 kapitel 6 diskuteras de fyra studierna som en helhet, samt att fysik
som liromride ges en mer specifik definition mot bakgrund av avhandlingens
resultat. Vidare betonas ett antal implikationer f6r undervisning i foérskolan. I
kapitel 7 finns en engelsk sammanfattning.

I avhandlingens andra del iterges de fyra studierna’ i sin helhet.
Gemensamt for studierna ir att de beskriver barns och férskollirares moten
och utforskande av fysikaliska fenomen utifrin de skilda aktiviteter som
sadana innehall hanteras i.

Studie I: Larsson, J. (2013). Children’s encounters with friction as understood

as a phenomenon of emerging science and as ‘opportunities for learning’.
Journal of Research in Childhood Education, 27(3), 377-392.

71 den tryckta versionen av avhandlingen dterges studie I, II samt III med tillstind frin respektive
tidskrift. Studie IV ir ett opublicerat manus.
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Studie II: Larsson, J. (2013). Contextual and conceptual intersubjectivity and
opportunities for emergent science knowledge about sound. Infernational
Journal of Early Childhood, 45(1), 101-122.

Studie III: Larsson, J. (under tryckning). Emergent science in preschool: The
case of floating and sinking. Accepterad f6r publicering 1 International Research
in Early Childhood Education, 7(3), XX-XX.

Studie IV: Larsson, J. (opublicerat manuskript). Understanding a science

activity in a Swedish preschool by using a model of pedagogical reasoning and

action.
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2. Ett kulturhistoriskt perspektiv

Avhandlingen tar utgangspunkt i ett kulturhistoriskt perspektiv pa lirande och
utveckling dir sociala samspel, kommunikation, sprik och tinkande dr centralt
(Vygotsky, 1978, 1999). Perspektivet innebir att samspel och samvaro i sociala
sammanhang ger forutsittningar for, och skapar méjlighet till, lirande samt att
sadana mojligheter kan komma till uttryck pa skilda sitt. Vidare betonas att
innehall, lirande och lek dr sammanvivt och tillsammans med samspel och
utmaningar utgdr ett sammanhang fér de méten mellan minniskor och den
undervisning som sker (Fleer, 2010). Inom det teoretiska perspektivet ses barn
som sociala, kompetenta, deltagande och aktiva. De barn och vuxna som i
foreliggande studie hanterar olika fysikaliska fenomen dr alla en del av de
sammanhang som sker 1 den specifika férskolan. Mot bakgrund av Vygotskys
teorier lyfts en modell (Hedegaard, 2009, 2012b) som visar pa dialektiska
processer 1 anslutning till fyra nivder dir sambhille, institution, aktivitetstillfille
och person framtrider. Genom att studera aktiviteter blir det, med stod av
modellen, maoijligt att lyfta fram bdade barns och forskollirares perspektiv och
hur dessa har en relation till varandra (Hedegaard, Fleer, Bang, & Hyviid,
2008). I kapitlet utvecklas resonemang kring nagra foér avhandlingen centrala
begrepp. Intentionen ir att synliggdra hur aktiviteter som dger rum i férskolan
som institution kan forstds och hur de, 1 relation till fysik som innehall, bidrar
till mojligheter och utmaningar f6r barns lirande likvil som for forskolldrares
arbete.

Forskolan - institution 1 kulturell praktik

Forskolan definierad som kulturell praktik inbegriper det samhailleliga
uppdraget som innefattar demokrati, jamlikhet och delaktighet vilka formar
samhillet (och foérskolan som praktik). Forskolan forstds ocksd som en
institution. Som institution utgér den ett formaliserat sammanhang vilket
iscensitter uppdraget som formulerats av samhillet genom skollag och
liroplan. Liroplanen ses dirmed som ett dokument vilket synliggdr de
forvintningar som sambhillet stiller pa institutionen, den visar vad som ska
genomféras och implicerar vilka Gvergripande virden och specifika innehall
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som ska fokuseras. Redskap, bade psykologiska och konkreta, medierar den
virld som barn forséker forsta och hantera och m&jliggér utveckling
(Hedegaard, 2009, 2012b; Silj6, 2015; Vygotsky, 1999). Barnen tar inte bara
del av olika typer av stéd och utvecklar sitt lirande, de bidrar ocksé till de
sammanhang, institutioner och 6verordnade praktiker som de ingar i. Det dr i
linje med Rogoff (2003) som skriver att,

people contribute to the creation of cultural processes and cultural
processes contribute to the creation of people. Thus, individual and cultural
processes are mutually constituting rather than defined separately from each
other. (s 51)

Kulturella och individuella processer svara att sirskilja, dda de dr
sammanflitade. Rogoff (2003) betonar att kunskap tillignad inom en
gemenskap paverkar ageranden i andra sammanhang. Utveckling dr en process
som bestir av ett forindrat deltagande 1 olika aktiviteter och utveckling sker
samtidigt med deltagandet. Férskolan spelar en roll i hur barn, med sina skilda
erfarenheter, formar och omformar varandra. Deltagande i olika slags
institutioner, som till exempel forskolan eller familjen, ger férutsittningar for
att utveckla kunskaper.

Helhetsperspektiv pa lirande, utveckling och aktivitet

Ett helhetsperspektiv pa lirande, utveckling och aktivitet innefattar betydelsen
av att se barnet som en del i ett sammanhang. Med en sidan utgangspunkt
fokuserar avhandlingen pa olika aktiviteter som genomfors pa en niva vilken
av Hedegaard benimns som aktivitetstillfille®. Aktivitetstillfille som nivé ir
inplacerad mellan institution- och personnivd och utgdr den plats dir de
aktiviteter som analyserats i avhandlingens fyra studier dger rum. Hedegaard
(2012a) skriver att barnet deltar 1 olika sammanhang, bide hemma, 1 férskolan
och pa andra platser och att dessa bidrar till hur barnets sociala situation
formas. Barnets sociala situation framtrider i skilda aktivitetstillfillen och
barns utveckling och lirande sker utifran de forvintningar, utmaningar och
krav som existerar i aktivitetstillfallet, men dessa dr inte enskilda faktorer.
Samtidigt bidrar barn till sitt eget och andras lirande genom att de sjilva har
torvantningar och stiller krav pa andra som deltar. Sddana samverkande
processer bendmns som dialektiska processer och bidrar till hur

8 Aktivitetstillfille ir min Gversittning. Pa engelska bendmns begreppet activity setting.
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aktivitetstillfallen formas samt gor att ett helhetsperspektiv framtrider
(Hedegaard, 2009, 2012a, 2012b). De som ingir i aktiviteten genererar
forutsittningar for vad som blir mojligt eller ar efterstrivansvirt 1 en aktivitet.
Ett exempel dr vad att dta frukost” innebir, nigot som inte sker pa samma
sitt 1 olika sammanhang, beroende pa att olika faktorer samverkar, som till
exempel kultur, vanor och deltagares intentioner. Barn, likvil som andra
personer, kan paverka hur aktivitetstillfillen 6ver tid dndrar struktur, det
utifrin sina handlingar. Tabell 1 (fritt frin Hedegaard, 2012a, 2012b, 2014)
beskriver fyra nivaer med relevans for barns lirande och utveckling. Nivierna
beskrivs mer utforligt 1 I6pande text.

Tabell 1. Fyra teoretiska och analytiska nivaer

Niva Nivan reflekterar

Sambhalle | Nivan speglar samhallets kultur och tradition och omfattar nationella styrdokument
som laroplan och skollag. Dokumenten reflekterar de samhalleliga krav som stélls
pa institutionen i fraga om normer, varderingar och traditioner.

Institution | Nivan reflekterar normer och varden inom en specifik institution. Nivan influeras
och styrs av samhallsnivan och paverkar samtidigt hur vuxna (har: férskollarare) i
ett aktivitetstillfalle organiserar, utvecklar och utfér sitt uppdrag utifran sadana
malformuleringar.

Aktivitets- | Aktivitetstillfallen uppstar i métet mellan foretradare for institutionsnivan respektive
tillfalle personnivan. De ar aterkommande situationer dar barn och vuxna bidrar till att
bade forma och omforma aktiviteter som de ingar i. Sammanhang, aktiviteter och
samspel skapas av de skilda motiv, krav och férvantningar som individer och
grupper bar med sig in i respektive méte. Barn kan bade delta i pagaende, eller
forma egna, aktivitetstillfallen. Genom att studera aktivitetstillféllen i skilda
kontexter kan barns sociala situation® bli synlig.

Person Personnivan reflekterar barnets perspektiv samt dess aktivitet, intresse och
motiv/fokus och kommer till uttryck i olika aktivitetstillfallen. Det mot bakgrund av
vilka méjligheter och férutsattningar som ges inom institutionen, da genom
omsesidiga krav och forvantningar pa handlande och deltagande.

Sambdlle

I modellen (tabell 1) speglar samhillsnivan ett makroperspektiv (Hedegaard,
2008a) dir forutsittningar ges for hur olika sorters praktiker utformas. Det
hinger samman med de traditioner och forutsittningar som samhillet gbr
mojliga och reflekteras genom de sitt som olika projekt dr lokaliserade i skilda
praktiker (Hedegaard, 2012b). I férskolan kan det t.ex. vara hur dagsrytmen
struktureras och forskollirares arbetstider organiseras beroende pa till
exempel forildrars arbetstider. Hedegaard (2014) skriver att samhillsnivan

9 Nivin aktivitetstillfille benimns i nigot fall av Hedegaard (t.ex. 2008a) som social situation.
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paverkar hur aktiviteter inom olika institutioner, likvil som hur olika
livsmonster kan ta form,

Society gives conditions for how practice may evolve in home and school
and other institutions, societal policy gives trajectories for both life course
and everyday practices thereby putting demands on the institutions for
creating certain forms of practices. (Hedegaard, 2014, p. 190)

Samhillsnivan'’ speglar kulturella och historiska virden samt att processer
som deltagande och samspel dr sammanbundna med dessa. Sddana virden dr
hur aktiviteter organiseras i forskolan, som att ha samling och utevistelse
vilket kan kopplas langt tillbaka i forskolans tradition. Nir Johansson (1992)
gor en tillbakablick och lyfter fram forskolans utveckling frin Friedrich
Frobels (1782-1852) tid och framdt visas att ett sidant historiskt arv
reflekterar hur dagstrukturen sdg ut; med samlingar dir barn satt i ring, fri lek,
husliga sysselsittningar och utevistelse vilka var aterkommande inslag. En
liknande organisering aterfinns dn i dag i1 forskolor i Sverige. Nir
Hammarstrém-Lewenhagen (2013) studerar trettio ar av den svenska
térskolemodellen genom politiska texter samt debatter och inldgg i tidningen
Forskolan'', framtrider samhillets inverkan pa forskolan. Dir beskrivs ett
antal diskursiva uttryck kring en institution vilken priglats av 1970-talets
massiva uppbyggnad och delvisa forvirring av hur uppdraget ska utformas.
Under 1980-talet skedde en uppluckring dir en rad olika termer, som férskola,
daghem, lekskola, heltid- och deltidsverksamhet, anvindes parallellt. Dessa
institutioner hade likafullt ett massivt stéd frin allminheten. 1990-talet
innebar en utbredd uppskattning fran bade politiker och allminhet och
samtidigt sker en process som Hammarstrom-Lewenhagen (2013) kallar
’torskolning”. Nagot som kopplas till att forskolan inkluderades i skollagen
och fick en egen liroplan. Sambhillets inverkan pa férskolans utformning blir
ocksa synlig nir Vallberg-Roth (2013) g6r en jimférelse av nordiska
styrdokument f6r férskolor under 2000-talet. Da framtrider en bild av den
svenska forskolans dokument (i.e. skollag och LPFO-98/10) som till viss
skillnad fran Gvriga, i studien ingdende, linder uttryckligen tar utgangspunkt i

10 Huvudsakligt fokus i avhandlingen ligger pd institutionell nivd och personnivd samt den
mellanliggande nivin bendmnd aktivitetstillfalle.
1 Tidningen Forskolan grundades 1918 och riktar sig mot forskollirare. Ges ut av Lararférbundet.

age/forskolan
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demokrati, allas lika virde och jimstilldhet som samhillsévergripande
faktorer. Vidare har den svenska forskolans liroplan en bindande'” funktion.

Sambhillets 6vergripande funktion, dess kultur, tradition, normer och
virderingar, blir tydlig genom framvixten av olika politiska och
riktningsgivande dokument. Mot en sidan bakgrund kan forskolan forstas
utifran en historiskt stark socialpolitisk, och en samtidig utbildningspolitisk,
diskurs (se Hammarstrom-Lewenhagen, 2013).

Institution

Den andra nivan reflekterar de normer och virden som existerar inom
institutioner som sadana. En institution kan vara en utbildningsinstans som
skola eller forskola, och kan dven formas av en grupp av personer som
benimner sig som “familj”. Forutsittningar for lirande och utveckling
realiseras pd basis av de virderingar och normer som existerar inom
institutionen, da utifrin kultur och tradition (Hedegaard, 2012b). En
institutionell niva samspelar med, och influeras av, krav utifrin ett samhilleligt
perspektiv’. Inom institutionen blir till exempel samhillsévergtipande
perspektiv pa barn sammansmalt med det specifika uppdraget och dess
forvintade innehall, nigot som bildar grund f6ér hur olika aktiviteter och
projekt kan komma till uttryck. Institutionen i sig dr ocksd priglad av
traditioner och sambhilleliga strukturer och innefattar olika férutsittningar f6r
lek, kreativitet, lirande och utveckling (Hedegaard, 2012b). I férskolan som
institutionell milj6 finns olika redskap och personer vars kunskap bidrar till att
skapa en plats for barn att utveckla kollektivt och individuellt kunnande om
olika innehall (eller samhillsfenomen). Det innebdr att personer (som
forskolldrare, min anm.) bidrar till att mediera tillgingliga resurser (Wertsch,
1998) och ger forutsittningar for att appropriera nya ord. Appropriering
handlar, enligt Silj6 (2015) om att géra ord och begrepp som existerar i
omgivningen till sina egna. Appropriering dr en gradvis process, att fOrst
kinna igen ett ord, forsta vad det betyder och senare kunna anvinda ordet,
eller begreppet, sjilvstindigt. Genom att delta i sociala aktiviteter blir

12 Den norska Rammeplan f6r barnehagen (rev. 2011) samt den islindska liroplanen f6r lekskola;
Adalndmskra leikskola, frin 2011 har bdda en bindande funktion. Det finska dokumentet benamns
Grunderna for planen f6ér smdbarnsfostran, reviderades 2005 och har en vigledande funktion.
Likasd har den danska skriften Vejledning om dagtilbud, fritidshjem og klubtilbud frin 2009
(Vallberg Roth, 2013)

13 Den institutionella nivin kan dven péaverka den sambhilleliga nivan, men ett sidant resonemang
utvecklas inte i denna text.
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interaktion och kommunikation en férutsittning for kunskap. Interaktion ér
centralt for att kunna hantera utmaningar och 16sa problem som uppstar i
vardagen, genom hjilp av erfarna personer.

En storre del av de aktiviteter som sker inom férskolan som institution
hinger samman med barns lek. Lek i férskolealdrarna har beskrivits som en
ledande aktivitet (Vygotsky, 1966). Vygotskys tolkning av lek under
torskoletiden innebidr till exempel att barns agerande, och den mening de
tillskriver objekt i leken, har en relation till varandra. Barnet kan tillskriva ett
féremal en mening som endast dr synlig for barnet sjdlvt, vilket paverkar hur
barnet agerar med foremdlet. Med stdd av sina erfarenheter kan barnet
anvinda fantasi, kreativitet och skapa mening. Lek forstas alltsi som
grundliggande da den har en imaginir funktion och dirmed ger tillfille att
prova siadant som de inte kan goéra i vardagen (Vygotsky, 1966). Kreativitet
innefattar ocksa en kombinatorisk férmdga (Vygotsky, 1995), att generera
ndgot nytt av det som redan har gjorts eller skapats. Fér att utveckla sin
kombinatoriska formdga har barn stéd av sidant som sker i sociala
sammanhang dir tillfille till imitation ges. Imitation bidrar till erfarenheter
precis som att rika erfarenheter ger kreativitet och fantasi niring. Barns
kreativa férmaga anvinds for att soka alternativa vigar for tinkande och
problemldsning samt omfattar potential f6r vidare skapande (Vygotsky, 1995).
Kreativitet och imaginira situationer stédjer dven barns méjligheter till att
skapa mentala modeller (Fleer, 2011) vilket innebir att nir ett givet objekt far
en forindrad mening kan det ses som potential for att forsta virlden pa ett
forindrat sitt. Johansson och Pramling Samuelsson (2006) skriver att
relationen mellan lek och lirande ses som att de bada ger férutsittningar for
varandra. Da forutsatt att biada fir utrymme (Johansson & Pramling
Samuelsson, 2006). Med stéd av en dialektisk “lek och lirande” ram skapas en
utgangspunkt for att askadliggéra lekens och lirandets centrala roll inom
institutionen. Vygotsky (1978) kontrasterar till viss del férskoletiden och leken
mot skoldldrarnas aktivitet, vilka han lyfter utifrin perspektivet att
skolaktiviteter mer tar fasta pa lirande om det som vetenskapen befist. Viktigt
att understryka dr att barns lirande paborjas langt fore forskoletiden och att
leken inte heller slutar vid skolstart. Redan fran allra forsta borjan av livet dr
lek, lirande och utveckling sammanhingande. Att se omgivningen som en
forutsittning for lirande och utveckling innebir att individers (kollektivt
skapade) erfarenheter och kunskaper bildar resurs f6r andra. John-Steiner och
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Mahn skriver att det sociala blir det individuella och vice versa och diarmed
uppléses dikotomin dem emellan (John-Steiner & Mahn, 1996).

Arktivitetstillfillen

Aktivitetstillfillen 4r aterkommande tillfillen vilka kan vara bade planerade
aktiviteter och situationer som uppstir mellan barn och mellan barn och
vuxna (Hedegaard, 2012a). Aktivitetstillfillen formas dels av de personer som
ingar, dels av deras motiv och intentioner samt av sambhilleliga likvil som
institutionella traditioner och virden. Inom olika aktivitetstillfallen sker méten
med andra, och sidana moéten forstas 1 de studier som ingar 1 avhandlingen
genom ett antal begrepp. De ar intersubjektivitet (Trevarthen, 1998), kritiska
handelser (Fleer, 2010; Hedegaard, 2009) samt appropriering och mediering (Siljo,
2015). Vidare lyfts kontexctuel] och konceptuell intersubjektivitetr (Fleer, 2010), dubbel
rirelse (Hedegaard & Chaiklin, 2005) samt begreppet dialektiska processer
(Hedegaard, 2012a). Utifrain Nationalencyklopedins definition kan dialektik
ses som att argument stills mot argument och pa sa vis kan skilda dsikter
overskridas och att dialektiska processer innefattar en logik som kan hantera
motségelser. Vidare kan begreppet ses som en ”f6rmaga att se till bagge sidor
av en sak och att forsta foreteelser komplexitet och snabbt skiftande karaktir”
(ne.se). Tobin (2015) skriver att utifrin ett helhetstinkande existerar
dialektiska relationer mellan olika delar. Varje del dr rekursivt relaterad till en
annan och de forutsitter varandra. Helheten 6verskrider dirmed summan av
delarna. Dialektiska relationer existerar till exempel mellan det individuella och
det kollektiva, da ett individuellt agerande édr knutet till hur kollektivet agerar
och kollektivets agerande hinger samman med deltagande individers aktioner
(Tobin, 2015).

Fran Hedegaards (2014) perspektiv innebir dialektik i aktivitetstillfillen att
olika deltagares handlingar och aktiviteter ses som sammanvivda med de
forvintningar och traditioner som existerar inom institutionen. I olika
aktivitetstillfallen mots foretrddaren for institutionsnivan, som en
torskollarare, och personnivan, vilken hir representeras av barnet. Nar sadana
moéten blir samverkande och tillsammans paverkar skeenden benimns
processerna som dialektiska. Det innebir en 6msesidig samverkan mellan de
krav och stéd som institutionen stiller pa individen samt barns erfarenheter,
motiv och intentioner. Pa si vis utvecklas barn genom de férvintningar som
de moter och genom de férvintningar de har pa omgivningen (Hedegaard,
2012a). Dialektiska processer innefattar en rérelse mellan faktorer som
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tidigare kan ha setts som dikotomier, det vill sdga, i motsats till, eller klart
avskilda fran, varandra. Vidare betonar Hedegaard och Chaiklin (2005) att
dialektiska processer ocksa existerar mellan vardagskunskap och vetenskaplig
kunskap, ndgot som méjliggér anvindande av teoretisk kunskap i vardagen,
och dirmed bidrar till att forsta vardagen pa ett forindrat sitt. Da utifran att
aktiviteter som genomfors dr planerade sa att forindrad fOrstaelse ska goras
mojlig. For att omforma barns méjligheter till lirande i férskolan behovs en
medvetenhet kring de begrepp (hir: naturvetenskapliga) som utforskas
(Hedegaard & Chaiklin, 2005). I relation till vardagliga och vetenskapliga
begrepp skriver Fleer (20092) att,

...playful events can provide conceptual spaces for the interlacing of
everyday concepts and scientific concepts. However, special attention by
the teacher must be paid to the nature of knowledge being considered by
the children, and care must be taken in framing the experiences for children
in ways which give a scientific focus to their interactions. (Fleer, 2009a, p.
302)

Fleer belyser dirmed ytterligare dimensioner kring lekfulla aktiviteter och
hur forskollirare kan bidra till barns mojligheter till lirande, utéver
medvetenhet om de (naturvetenskapliga) begrepp som utforskas. Det handlar
om pa vilka sitt det skapas forutsittningar for barns erfarenheter samt vad
som da blir centralt (Fleer, 2009a).

Intersubjektivitet knyter an till sidant som sker mellan individer och visar pa
en intention att dela nigot genom att forsoka forsta och forhalla sig till
varandras intentioner. Vygotsky (1999) lyfter fram att intersubjektivitet ger en
grund f6r kommunikation och samtidigt stédjer och bidrar till att barn
utvecklar sin forstielse. Kommunikation blir en méijlighet att koppla samman
kinda situationer med nya, dnnu okidnda siadana. Nir Trevarthen (1998)
skriver om intersubjektivitet fors en teori fram kring intersubjektivitet som
medfédd och han argumenterar for att en sadan visar pa att barn f6ds med
motiv ddr de soker efter, och anvinder, andras motiv. I intersubjektiva
”samtalande” moten foérhandlas om  upplevelser, kinslor och mening
(Trevarthen, 1998). Att nyansera intersubjektiva mdéten blir viktigt da det
utover att se och mota nagon annan ocksa krivs att sidana moéten, ndr det
giller de allra yngsta barnen, dr samordnade i tiden och att det finns en likhet i
den handling som imiteras (Meltzoff & Moore, 1998).

Begreppen kontexctuel] och konceptuell intersubjektivitet lyfts fram av Fleer
(2010) som gor gillande att f6r en sadan ska bli mojlig forutsitts en etablerad
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intersubjektivitet mellan forskollirare och barn dir redskap anvinds medvetet
tor att mojliggéra en utvidgning av barnets forstielse av ett fenomen.
Kontextuell intersubjektivitet innefattar det forskolliraren vet om barns
vardagskunskaper och hur barn tar sig an den milj6 och de sammanhang de
befinner sig i. En kontextuell intersubjektivitet innefattar ocksd kunskap om
de material som finns tillgingliga att utveckla vardagskunskap frin och
involverar samspelet mellan barn, vuxna och de féremidl som ir tillgingliga
(Fleer, 2010). Konceptuell intersubjektivitet mojliggdrs genom intentionen att
skapa foérutsittningar for barnet att utveckla sin forstaelse kring ett specifikt
begrepp. Barnet i sin tur méter dd en forskollirare vilken utgir frin den
forstaelse som barnet har gett uttryck for, och anvinder sadan kunskap for att
etablera konceptuell intersubjektivitet. Det gbrs f6r att skapa férutsdttningar
for ett nirmande mot ett vetenskapligt begrepp och forskolliraren behover
dirfor ha ett specifikt begrepp i atanke. Konceptuell intersubjektivitet blir
toljaktligen mojlig nir situationen som sadan, tillsammans med kunskap om
barnens tinkande i relation till situationen beaktas. D4 utifrain en kinnedom
kring vilka vardagsbegrepp och vardagskontexter som 4r meningsfulla f6r
barnen. Fleer understryker att “when teachers are conceptually and
contextually in tune with the child, they are able to frame the learning
activities the children participate in so that they generate a motive for
expanding their play and learning” (Fleer, 2010, s. 96). Centralt blir att bade
barnet och forskolliraren vet vad som ir i fokus for aktiviteten de ingar i samt
att det gors i lekfulla situationer dir barnet har maojlighet att vara delaktig och
kunna paverka.

Nir liraren anvinder sina kunskaper om barnen, dess aktiviteter och
intressen och tar hjilp av miljo och material for att skapa mojligheter for
lirande av nagot specifikt, knyter de samman kontextuell och konceptuell
intersubjektivitet 1 det som av Hedegaard och Chaiklin (2005) kallas dubbel
rorelse”. En sidan dubbel rorelse bir en intention att bidra till att utveckla
barns teoretiska tinkande pa basis av deras vardagskunskaper och att dessa tvd
ar dialektiskt relaterade till varandra. Fleer (2010) lyfter fram att en avgorande
aspekt blir dd om forskolldrare tar férdel av lirandesituationer som barn ir
engagerade i, och om férskolliraren explicit i sitt tinkande anvinder kunskap
om barns fOrstielse, for att relatera till begrepp som blir relevanta for

14 Dubbel rorelse ir min 6versittning. Pa danska bendmns begreppet dobbelt bevagelse och pa engelska
double move.
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situationen. Hir forstds alltsa vardagliga och vetenskapliga begrepp som
paverkade av, och samtidigt relaterade till, varandra. Det dr ndgot som inte
sker i termer av “antingen—eller” utan i termer av ”bade-och” och innefattar
en rorelse mot att barn ska kunna se anvindbarhet i begrepp.

I méten mellan barn och vuxna inom olika aktivitetstillfillen férekommer
ocksa kritiska hindelser. Sadana kan uppkomma dir det foreligger en skillnad i
vad de olika deltagarna dr riktade mot och i hur de tolkar situationen. De kan
ocksa uppsta i situationer dir intersubjektivitet inte etableras mellan
minniskor. Kritiska hindelser kan ocksa vara nir barnets erfarenheter och
forstaelse av omvirlden méter virden och normer som inte dr kinda av
barnet, som virden och normer vilka kanske enbart existerar inom en specifik
praktik. Begreppet kritiska hindelser dr inspirerat av begreppet kris (crisis:
Vygotsky, 1998), vilket har en psykologisk utgangspunkt och hinger samman
med en foérindring i barns livsmiljé. Kriser beskrivs ocksa som kopplade till
barns biologiska mognad och med forindringar i krav vilka stills av
omgivningen. Detta innebir en diskrepans mellan barnets egna motiv och de
virden som anses vara ridande inom t.ex. en institution, men ocksa att barn
férvintas utveckla nya formagor (Fleer, 2010; Hedegaard, 2009; Vygotsky,
1998). Begreppet kritiska tillfdllen anvinds i en studie av samtal i klassrum av
Myhill, Jones, och Hopper och definieras av dem som,

...a moment in which a teacher’s utterance was significant either in the way
a child’s understanding was developed or in the way it was confounded.
Each critical moment is a moment of choice, though in the dynamic reality
of the classroom some of these critical moments were missed or
misunderstood. (2006, p. 105)

Myhill et al. (2000) argumenterar foér att lirares mojligheter att identifiera
barns uttryck fér sitt kunnande inte dr enkelt att uppfatta under pdgiende
undervisning. Istillet blir sidana mdjligheter explicita nir ldrare reflekterar
eller observerar sig sjilva genom videoupptagning. Myhill och Warren (2005)
har dven de definierat kritiska tillfdllen, da i termer av a critical moment has
been defined as a discourse unit where the teacher’s utterance is significant
either in supporting the development of a child’s understanding or in
hindering it, or where an opportunity to build on a child’s response was
missed” (p. 59). I sina resultat lyfter de fram tre olika diskurser som
framtrider nar kritiska tillfillen uppstar i undervisningssituationer. Den fGrsta
ir en diskurs som “skapar forvirring” f6r barn, da liraren hanterar situationen
utifran en osdkerhet kring vad ett dmnesinnehall omfattar f6r kunskaper. Den
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andra diskursen handlar om att barn styrs lings den vig som ldraren fran
botjan har bestimt”. En sadan innebir att barns uttryck inte tas tillvara eller sa
sker en omformulering av situationen sa att de dnda foljer lirarens intention.
Den tredje och sista diskursen som framtrider visar att lirare var “responsiva
till barns lirande” och 6ppnade upp for en 6kad flexibilitet. En sidan skapade
moijligheter f6r barn att arbeta tillsammans och ddrmed bli mer involverade i
innehallet (Myhill & Warren, 2005).

Person

I personnivan aterfinns barnet som deltagare i institutionen dir dess
utveckling och méjligheter till att tinka, reflektera och appropriera begrepp
gors mojligt mot bakgrund av de forutsittningar som ges inom institutionen
(Hedegaard, 2008b). Olika normer och virden flédar genom nivierna och
bidrar till vad som blir méjligt och omoijligt bade vad det giller lek, material
och handling (Hedegaard, 2012b). Det kan ske till exempel 1 termer av vad
som inom sambhillet och institutionen till exempel kan tinkas vara “ett gott
liv”. Att lyfta fram barnets motiv och fokus kan gbéras genom att ta barnets
perspektiv och ta fasta pa deras intentionella handlingar (Hedegaard, 2012b).
Nir det giller att finna mening i situationer, att genom ansiktsuttryck och
kroppsliga handlingar bli bekriftad och dirigenom kunna tolka och agera i
olika situationer lyfter Rogoff (1990) fram att deltagande i olika sammanhang
och kommunikativa processer utgér en bas for fOrstaelse av virlden. Med
hjilp av kommunikation och deltagande inférlivas kunskaper, vanor och
perspektiv som finns i sambhillet dir de befinner sig. Da barn vistas i en
mingd olika sammanhang ir spraket som redskap central for barnet, vilket
samtidigt dr beroende av sddana sammanhang (Vygotsky, 1999). Vygotsky
skriver vidare att barn stindigt utvecklar sin forstielse f6r innebérder i olika
ord och begrepp. Tillsammans med siadan forstdelse utvecklas bland annat

>

minne, uppmirksamhet och férmaga till abstraktion. Barn tar inte “6ver”
begrepp utan med forfinat st6d utvecklar de en sidan forstielse (Vygotsky,
1999). Silj6 (2015), som uttolkat Vygotsky, skriver att ndr barn har approprierat
nagot, nir det gjorts till en egen, medveten, kunskap, kan de i sin tur anvinda
den for att stodja andra. Att lira sig att hantera fysiska redskap tillsammans
med att kunna agera pa olika sitt i nya sammanhang leder till lirande. Ett
exempel pa hur ett barn kan appropriera ett begrepp och gora det till sitt visas
1 Silj6 (2015) dar begreppet kusin far utgéra modell. Genom att i en inledande

fas bli exponerad for att héra ordet kusin och genom férdjupad exponering
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far barnet forutsittningar for att upprepa ordet. Vidare skriver Silj6 (2015) att
barnet utvecklar sin férstaelse till en partiell behirskning dir ordet anvinds i
relevanta sammanhang inom familjen till att sedan hanteras sjilvstindigt.
Barnet har di approprierat begreppet kusin och kan anvinda det pa en
generell niva. Redskap, bade som sprakliga begrepp och konkreta sidana, har
en medierande funktion genom att de skapar forutsittningar fOr att tolka och
torsta olika sammanhang. Mediering sker mellan minniskor vilka genom
samspel och perspektivtagande fortolkar virlden for varandra. Sprak,
matematiska symboler och bilder, alla hjilper de till att tyda det som finns runt
omkring — de medierar virlden (Sdlj6, 2015).

Beroende pa vilka motiv och intentioner barn bir med sig paverkas de sitt
barnen deltar i, eller initierar, olika aktivitetstillfillena. Tolkning av sidana
tillfallen bidrar med kunskap kring de olika motiv och intentioner som barn
har inom ett aktivitetstillfille och ddrigenom kan barnets perspektiv framtrida.
Hedegaard skriver att,

Children through their motivated activities in different settings in
institutional practices acquire culture as components with tools but also as
values and motives for activities. Through their actions children influence
the settings in which they participate in (i.e., in the family and at school),
thereby contributing to the conditions for their own development (2012a, p.
129).

Barn dr siledes inte passiva mottagare eller deltagare, de dr i hogsta grad
aktiva i att paverka sin omgivning och ddrmed sin egen sociala situation 1 de
olika aktiviteter och sammanhang de befinner sig. Ett sidant perspektiv pad
barn och institutioner kan forklaras utifran dialektiska processer.

Sammanfattning

Avhandlingen tar utgangspunkt i ett kulturhistoriskt perspektiv dir sociala
sammanhang skapar forutsittning for vad for aktiviteter som blir mojliga.
Inom perspektivet ses barn som kompetenta och aktiva. I avhandlingen
framtrider en modell (se tabell 1) med fyra nivder vilka benimns som
samhille, institution, aktivitettillfidlle och person. De barn och forskolldrare
som deltar i de fyra studierna hanterar fysikaliska fenomen som ljud och
friktion samt flyta och sjunka och skapar tillsammans det som sker i de
specifika férskolorna.
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Demokrati, jimlikhet och delaktighet 4r begrepp som formar det
samhilleliga uppdrag som férskolan som praktik ska utféra. Férskolan forstis
i avhandlingen ocksi som en institution dir den utgdr ett formaliserat
sammanhang vilket iscensitter uppdraget som formulerats i skollag och
liroplan. Liroplanen ses didrmed som ett dokument vilket synliggor
forvintningar och krav som sambhallet stiller pa institutionen. For att kunna
utveckla sina kompetenser ingar barn i sammanhang dir kollektivet har en
funktion for att utveckla kunskap, och det som sker inom en gemenskap
paverkar ocksd handlingar i andra sammanhang (Rogoff, 2003). Det innebir
att till exempel forskolan spelar en roll 1 hur barn och vuxna, med sina skilda
erfarenheter, formar och omformar varandra. Utover samhills- och
institutionsnivin finns dven aktivitetstillfillen, placerad mellan institution- och
personniva (se tabell 1) och utgdr den nivd dir de aktiviteter som analyserats i
avhandlingens fyra studier dger rum. Aktivitetstillfillen som ett teoretiskt
redskap lyfter fram forskolldrares respektive barns perspektiv och hur dessa
star i relation till varandra (Hedegaard et al., 2008). Barnet som deltagare i
institutionen aterfinns i nivin bendmnd personniva dir barnets utveckling och
mojligheter till att tinka, reflektera och appropriera begrepp gors mojligt mot
bakgrund av de fOrutsittningar som ges inom institutionen (Hedegaard,
2008b). Genom att anta ett helhetsperspektiv framtrider betydelsen av att se
barnet som en del i ett sammanhang. Detta blir framtridande da det som sker
inom de fyra nivaerna pa olika sitt bidrar till att forma och omforma varandra
genom dialektiska processer (Hedegaard, 2009, 2012a, 2012b). Hedegaard
(2014) betonar att dialektik innebdr att handlingar och aktiviteter 6msesidigt
paverkar och paverkas av de férvintningar och traditioner som existerar inom
institutionen

En storre del av de aktiviteter som sker inom férskolan som institution
hinger samman med barns lek. Att forena lek och lirande dr en del av
forskolans uppdrag och de fungerar som forutsittning for varandra
(Johansson & Pramling Samuelsson, 2006). Vygotskys tolkning av lek under
torskoletiden innebir till exempel att barns agerande, och den mening de
tillskriver objekt 1 leken, har en relation till varandra. I leken anvinder barnet
sin kreativitet och fantasi och dirigenom bidrar leken till att skapa mening
(Vygotsky, 1966, 1995).
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3. Barn, naturvetenskap och
undervisning

I kapitlet behandlas forskning om barn och naturvetenskap i férskolan, samt
forskning om kompetenser forskollirare behover fér undervisning i sadan
milj6. Hir ges en bakgrund till ett vixande forskningsfilt genom att ta fasta pa
nagra fysikaliska fenomen och hur dessa undervisas i forskolan. I det forsta
avsnittet Perspektiv pa naturvetenskap och larande redogors f6r nagra olika sitt att
se pid naturvetenskap samt begrepp som ~misconceptions”, children’s
science” och “emergent science”. Den forskning som redovisas under
rubriken Undervisning av fysikaliska fenomen handlar om mdten med, och
forstaclse av, kraft och rorelse, ljud och ljudoverforing samt flyta, sjunka och
densitet. Avsnittet omfattar forskning frin bade skol- och forskolekontexter.
Direfter redovisas studier om A# wutveckla kunskaper kring naturvetenskap i
forskolan. Hir behandlas forskning om hur innehall organiseras och
kommuniceras dir foretridesvis studier med barn upp till atta ar utgdr grund
for avgrinsning. 1 de avslutande avsnitten Organisering av undervisning samt
Kunskap och kompetens for att undervisa redogors for forskning om hur fysik kan
bli liromrade i férskolan.

Perspektiv pa naturvetenskap och lirande

Abell och Lederman (2007) konstaterar i Handbook of research on science education
att larande i relation till naturvetenskapliga fenomen linge har varit féremal
for internationell forskning. Enligt Anderson (2007) har forskningen
foretridesvis skett utifrin tre olika teoretiska traditioner; teorin om conceptual
change, ett sociokulturellt perspektiv och ett kritiskt perspektiv. Den forsta
traditionen fokuserar fragor som kopplas till begreppsforstaelse, den andra till
delaktighet i diskursiva sammanhang och i den tredje blir empowerment i
termer av makt och ideologi framtridande. Anderson (2007) skriver vidare att
begreppsforskningstraditionen som har intresserat sig for begreppsbildning till
stor del bygger pa metoder utvecklade av Jean Piaget, dir barns tinkande och
hur de forstir virlden dr centralt utifrdn ett utvecklingspsykologiskt
perspektiv. Det studerades genom en klinisk metod vilken beskrivs av
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Halpenny och Pettersen (2014) som en o6nskan om att ta del av barns
tinkande, med hjilp av intervjuer och observationer. Observationer riktas,
enligt dem, mot detaljer i vad barn visar engagemang for och det finns ett
intresse for att studera barns foérindrade kompetenser och komplexa
tinkande. En nyckelreferens inom traditionen ir Posner, Strike, Hewson och
Gertzog (1982) vilka studerat radikal begreppsférindring och hur sidan kan
ske. De framhaller att nagra specifika aspekter driver begreppsfoérindrings-
processer. Dels att personen uppfattar att den egna forstielsen inte racker till
for att forklara hindelser eller begrepp. Dels genom att bli varse anomalier i
forklaringar som existerar och att sadan forstaelse kan struktureras om och
ddrmed initialt fungera som en rimlig eller sannolik foérklaringsmodell. Vidare
skriver Posner et al. (1982) att ytterligare en aspekt som driver férindring av
begrepp dr att en oprovad forklaring ska mojliggora for  vidare
undersékningar. Aven om forskarna tar fasta pa en mer radikal férindring av
individers forstielse av begrepp si poingterar de samtidigt att
begreppsforindring dven kan ske gradvis (Posner et al, 1982). Anderson
(2007) skriver att ndgot som dr karaktiristiskt f6r conceptual change
traditionen 4r syftet att forsta naturen och de naturvetenskapliga modeller som
forsoker beskriva den. Inom forskningstraditionen ses elever som ovana
“tinkare” vilka behéver stéd 1 att dndra sina uppfattningar om virlden sd att
dessa blir vetenskapligt mer korrekta. Termer som naiv eller alternativ
forstaelse och missuppfattningar anvinds inom traditionen (Anderson, 2007)
och har till stor del tagit fasta pa fOrstaelse av olika naturvetenskapliga
begrepp. I en forskningséversikt (Lin et al., 2014) baserad pa vetenskapliga
artiklar 1 tre internationella tidskrifter med fokus pa undervisning i
naturvetenskap'” framkommer att conceptual change som forskningstradition
uppvisar en neditgiende trend mellan dren 1998 till 2012.

I Andersons (2007) beskrivning av ett sociokulturellt perspektiv aterfinns
forskning av Rogoff (1990, 2003) och Vygotsky (1999). Aven i denna tradition
ar lirande centralt, utifrin att det sker genom deltagande tillsammans med
andra, genom anvindning av redskap och resurser som att resonera och lésa
problem, i olika kontexter. Begrepp ses inom traditionen som kulturella
produkter inom specifika praktiker, t.ex. i forskolekontexter (Fleer, 2009a,
2009b, 2013). Lin et al. (2014) konstaterar att studier av lirande som sker i

15 De tre tidskrifterna dr: International Journal of Science Education, Journal of Research in
Science Teaching samt Science Education.
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klassrumskontexter dir naturvetenskap dr ett innehdll, har 6kat under en
femtonarsperiod (Lin et al., 2014). Vygotsky (1999) studerade barns forstielse
av vetenskapliga begrepp. Han myntade termen psendobegrepp och skriver att
sadana begrepp formas av barnet genom en process i flera steg. Forsta steget
ar att barnet ordnar begrepp 1 oorganiserade teman, och sedan gors f6rsok att
skapa relationer dem emellan. Direfter generaliseras och systematiseras
begreppen och benimns av Vygotsky som pseudobegrepp. Pseudobegrepp
har en relation till begreppsbetydelser som redan existerar i samhillet och har
definierats som att utgéra “en bro mellan barnets konkreta askadligt bildliga
tinkande och det abstrakta tinkandet” (Vygotsky, 1999, s. 212). Vygotsky har
sarskilt studerat och problematiserat relationer mellan vetenskapliga och
vardagliga begrepp. Enligt honom utvecklas barnets vardagliga, spontana
begrepp i relation till de féremal som barnet dr i kontakt med och dess
inneb6rd foérklaras av de vuxna dir barns forstielse gar fran ting, via objekt,
till begrepp genom ett gradvis medvetandegérande. De vetenskapliga
begreppen diremot, blir medvetandegjorda genom skolning och utveckling.
Vygotsky betonar att vetenskapliga begrepp 4r teoretiska och kriver en
kunskap som gir utanfoér den vardagliga. Relationen mellan vardagliga och
vetenskapliga begrepp innebdr bland annat att det inte gir att “’ta Over” ett
vetenskapligt begrepp utan detta utvecklas successivt. Nér barn enbart har
tillgang till ett begrepp kan generalisering av sidana méjliggoras, och Vygotsky
ger exempel utifrin begreppet blomma, vilket implicerar en viss relation till en
blomma. Nir begreppet ros tillférs 1 barnets vokabulir si ges mojlighet att
utveckla en relation emellan de bdda. Till en bérjan kanske de dr utbytbara;
blomma=ros och ros=blomma. Att vidga sin erfarenhet kring att rosor finns,
men ocksa tulpaner, vilka bada dr blommor, men samtidigt olika, skapar
férutsittning for att det férekommer en annan relation (in att en blomma
bara kan vara en ros) att forstd. En generalisering gors méjlig da de bada
orden innefattas i kategorin blommor och ett begreppssystem borjar formas
(s. 360). Att utveckla begrepp handlar enligt Vygotsky (1999) om att utveckla
sitt tainkande, att se relationer, gora generaliseringar och att medvetandegora
inneborder pa ett skilt sitt gentemot de ord som ingar i ett vardagligt sprak.
Den sista forskningstradition som Anderson (2007) redogdr f6r fokuserar
lirande och fOrstielse av naturvetenskap utifran ett kritiskt perspektiv. Ett
perspektiv som skildras i termer av intentioner att synliggéra dolda konflikter
vilka kan antas vila pd makt och ideologi. Treagust, Won och Duit (2014) visar
pé centrala aspekter som perspektivet bidrar med, som att till exempel granska
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det for-givet-tagna eller att bidra till social f6rindring (Treagust et al., 2014).
Anderson (2007) framhiéller Barton och Yang (2000) som ett exempel pd
kritisk naturvetenskaplig forskning da studien tar fasta pa att dekonstruera en
sociopolitisk agenda i relation till naturvetenskapliga studier om lirande och
undervisning. Ett annat exempel inom det vixande filt som utgdrs av kritisk
utbildningsvetenskaplig forskning dr Andersson (2011). Hon lyfter fram
naturvetenskap i en svensk forskolekontext utifran ett genusperspektiv och
erbjuder ett alternativt sitt att forstd, genom att utmana existerande
uppfattningar om  naturvetenskaplig undervisning och  genusfrigor
(Andersson, 2011).

Mot bakgrund av de forskningstraditioner som Anderson (2007) samt
Treagust et al. (2014) och andra beskriver finns anledning att diskutera vissa
begrepp som visar pé skilda sitt att forstd och virdera barns uppfattningar av
naturvetenskapliga fenomen och hindelseférkopp. Ett sadant dr begreppet
missuppfattningar (misconceptions) som dr nira kopplat till conceptual
change traditionen. Begreppet sigs ha tillkommit ndr barn gavs formella
torklaringar och assimilerade dessa pa ett sitt som definierades som felaktigt.
Begreppet missuppfattningar fungerar emellanat som etikett pa hur barn och
ungas uppfattningar av fenomen har tolkats. Gilbert & Zylbersztajn (1983)
patalar att sidana begrepp blivit signifikanta f6r kunskaper och forstaelse som
inte knyter an till sidant som anses vara vedertagen (skol)kunskap. De gbr
ocksa gillande att misconceptions-begreppet som siadant har en negativ klang
och att hur barn sjilva forklarar omvirlden behover bemétas individuellt.
Istillet f6r misconceptions lyfter Driver och Easley (1978) fram att barns
forestillningar kan ses som alternativa (begrepps) forstielser (alternative
framework). De skriver att “in learning about the physical world, alternative
interpretations seem to be the product of pupils’ imaginative efforts to explain
events and abstract communalities they see between them” (s. 62). De
implicerar dd att barns forstaelse dr resultat av en fantasifull process dir de
torséker forstd och skapa mening (Driver & Easley, 1978).

Osborne och Freyberg (1985) tar fasta pa begreppet “barns
naturvetenskap” (children’s science) och foér fram att barn tidigt utvecklar en
forstaelse av  begrepp och betonar att denna inte liknar vuxnas
begreppsforstaelse. Det knyts till ”the child-as-scientist develops ideas albeit
tacitly, about how and why thing behave as they do, which are sensible to that
child. It is these ideas that we call children’s science” (Osborne & Freyberg, 1985,
s. 13). De poingterar vidare att barn inte tar till sig, eller péaverkas av,
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existerande vetenskapliga forklaringar av fenomen om de inte uppfattar att
sddana forklaringar dr begripliga, rimliga, givande och anvindbara (se dven
Posner et al., 1982). 1 sidana situationer kan de vilja att Overge sin egen
forstaelse for en ny. Aven Harlen (1996) betonar att barns idéer behéver stod
for att utvecklas och samtidigt behover framsta som rimliga i1 férhallande till
deras erfarenheter. Barns (ut)forskande knyts enligt henne till att kunna tinka
kring ndgot, att fundera vidare, att prova, iaktta, tolka och férstd hur nagot
hinger samman. Utvecklandet av resonemang och kunskap kan kopplas till
vetenskaplig fOrstaelse, om barn far tillfille att utveckla sidana kompetenser.
Harlen (1996) skriver att kompetenser kan utvecklas till exempel genom att ta
till sig vetenskapliga metoder som genomféra generella och specifika
iakttagelser, prova idéer och kritiskt granska dessa (Hatlen, 1996). Ytterligare
ett sitt att fOrstd barns naturvetenskap askadliggérs genom begreppet sciencing.
Begreppet har lyfts fram och definierats av bland andra Neuman (1972 i Tu,
2006), da uppdelat i formell, informell och tillfillighetsbaserad'® (incidental)
sciencing. Formell sciencing innebdr pd att barn, i styrda aktiviteter, blir
presenterade for innehall som liraren har planerat och forberett; informell
sciencing innefattar att det skapas tillfillen f6r barn att, utifrin eget val, ta del
av material som ldrare har organiserat. Tillfallighetsbaserad sciencing innebir
att barnen sjilva finner nagot som, av dem, uppfattas som spinnande och
intressant att utforska och att liraren i sadana fall gir in och stddjer barnen i
deras undersokande.

Med stéd av Anderson (2007) och Treagust et al. (2014) gar det att se en
forindring 1 hur barns forstaelse av naturvetenskapen och dess begrepp Gver
tid har skildrats som separat fran vuxnas foérstaelse. Barns uppfattningar har
ocksa tolkats som felaktiga, utbytbara och alternativa samt att de har
definierats som ett uttryck f6r “barns naturvetenskap”. Sddana beteckningar
har vuxit fram utifrin olika forskningstraditioner som birare av skilda
teoretiska utgingspunkter och perspektiv pa barn, barndom, lirande och
naturvetenskap. Utdver de perspektiv pd barn och lirande som framtrider i
ovan nimnda texter vill jag ligga ett perspektiv dir yngre barns lirande ses
som begynnande naturvetenskap (emergent science). Perspektivet visar pa
barns formaga till utveckling och lirande av innehall kopplat till erfarenheter,
kommunicerande och utforskande av naturvetenskapliga fenomen. Det dr
kopplat till vilket stdd och motiverande utmaningar som barn fir av

16 Tillfallighetsbaserad ir min Gversittning. Pa engelska bendmns begreppet incidental sciencing.
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omgivningen. Vidare innebidr det att tidigare kategoriseringar av barns
forstaelse som felaktig eller som en missuppfattning inte blir relevant.
Begreppet har utvecklats pd basis av empiriska studier i institutionella
kontexter under 2000-talet (Fleer, 2008, 2010; Johnston, 2014; Russel &
McGuigan, 2016). Johnston (2014) skriver att emergent science handlar om att
barn redan tidigt kan ha, och fa, erfarenheter av naturvetenskap genom att fa
stod 1 att observera. Barn kan ocksd, genom turtagande och kommunicerande
i till exempel rollekar, utveckla sitt tinkande. Johnston asyftar dirmed att
begynnande naturvetenskap inbegriper yngre barns naturvetenskapliga
tirdigheter, forstaelse och sprak genom konkreta och sociala erfarenheter. Att
veta om virlden dr inget som kan skiljas frin barnen sjilva utan dr inlindat,
sammanvivt, med deras liv. Vidare betonar Johnston vikten av att lirare ges
autonomi'” att organisera undervisningssituationer for lirande, och att barn
maste ges forutsittningar att férundras och férvanas i, och av, virlden
omkring dem (Johnston, 2014). Russel och McGuigan (2016) skriver att
emergent science utgdr en liten del av de kunskaper som existerar inom en
stor naturvetenskaplig diskurs. En siddan diskurs 6verskrider en tidigare
dikotomi mellan naturvetenskap som process eller begrepp. Russel och McGuigan
visar istillet fram en helhet med fyra separata, samverkande, aspekter. Dessa
ir begreppslig kunskap (vad), naturvetenskapliga processer (hur), regler for
vad som dr vetenskaplig kunskap (hur vetenskapliga ansprak gors) samt
naturvetenskapens karaktir (vad riknas som “bevis” och hur sadana
kommuniceras). Utifrin ett saidant vidgat perspektiv innebir emergent science
att yngre barn har pabdrjat sin vig mot en forstdelse av helheten (Russel &
McGuigan, 2016). Aven Siraj-Blatchford (2001) har betonat ett perspektiv pa
barn och lirande kring naturvetenskap och teknik som begynnande. Att ta
fasta pa naturvetenskap i barns dagliga liv innebidr att introducera nya
fenomen och férklaringar, genom att leka och bli uppmuntrad till att gora
upptickter vid dterkommande tillfillen. Genom att kontrastera emergent
science mot emergent literacy sa framhaller Siraj-Blatchford att dir ett tidigt
skriftsprakande kan vara att géra markeringar pa ett papper, dir ir ett
begynnande naturvetenskapligt lirande att uppfatta att luft finns och att den
kan pavisas genom att det blaser. Han lyfter fram innebérden av att barn blir
utmanade, fir tala om fenomen i naturen, far héra historier om vetenskapliga

17 Notera att graden av lirares och forskolldrares autonomi kan variera inom och mellan linder. Det
beroende pa hur styrdokument och riktlinjer fér olika utbildningsinstitutioner dr utformade.
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upptickter och visar pa sd sitt att de utvecklar en medvetenhet om naturen
och virdet av densamma (Siraj-Blatchford, 2001). Ett liknande foérhéllningssatt
har lyfts fram av Fleer (2010) som visar hur forskolldrare kan bidra till barns
lirande om naturen genom lek och vardagliga erfarenheter. Fleer skriver att
barn och vuxna kan skapa delade konceptuella virldar dir de talar om, och
hanterar samma fenomen. Nir vardagsbegrepp anvinds tillsammans med
vetenskapliga begrepp 1 sidana aktiviteter kan, enligt henne, barns
medvetenhet om de vetenskapliga begreppens forbindelse med vardagliga
hindelser utvecklas (Fleer, 2010).

Undervisning av fysikaliska fenomen

Att forsta innebdrden i begrepp som berdr olika fysikaliska fenomen har
genom naturvetenskaplig didaktisk forskning visat sig vara en utmaning bade
for ldrares undervisning och fér barns lirande (Duschl & Grandy, 2012;
Henderson, MacPherson, Osborne, & Wild, 2015). Forskning har ocksa visat
att det, dven for vuxna, kan vara en utmaning att se naturvetenskap som nagot
utover biologi och istillet uppfatta att en naturvetenskaplig kunskapsdomin
dven bestir av processer kopplade till kemi och fysik (Thulin & Redfors,
2016). Foljande avsnitt omfattar forskning om undervisning av fysikaliska
fenomen med koppling till avhandlingens fyra studier, som kraft och rorelse
(t.ex. friktion), ljud och ljuddverféring samt flyta och sjunka (t.ex. densitet).

Kraft och rorelse

I en forskningsoversikt tar Hadzigeorgiou (2015) utgiangspunkt i yngre barns
forstaelse av fysikaliska begrepp, ddribland kraft och rérelse, och framhiller
att sidana studier sillan genomférs. Hadzigeorgiou skriver att dven om
kraftbegrepp dr en del av barns vardagserfarenheter kan begreppsliggérande
av sidana vara en utmaning i relation till ett mer naturvetenskapligt
perspektiv. Sammantaget visar Oversikten att barns sensomotoriska
erfarenheter tillsammans med st6d av lirare har betydelse f6r deras
mojligheter att identifiera vad som sker i termer av kraft, beroende pa deras
egna handlingar (Hadzigeorgiou, 2015). Mot bakgrund av en empirisk studie
som omfattar 115 barn mellan 4 till 15 ar i en grekisk kontext beskriver
loannidis och Vosniadou (2002) att dessa barn uppfattar krafter pa olika sitt.
Krafter forstas bade som interna (som egenskap hos féremal), erhallna (som
tillférs ett foremal), samt i termer av tryck, dra och dragningskraft
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(gravitation). Sadana olika sitt att uppfatta krafter dr inte bara nirvarande hos
yngre barn utan férekommer upp till ca 12 ars dlder (Ioannidis & Vosniadou,
2002). Det visar sig ocksa (Goksun, George, Hirsh-Pasek & Golinkoff, 2013)
att savil yngre som dldre barn kan ha svart att se samband mellan krafter som
verkar pa objekt. Resultatet kommer fran en studie genomférd i USA dir 60
barn mellan tre och fem ar ingick, och giller dven bedémning av objekts
rorelser. Vidare ingick ocksa forutsidgelser kring resultat av hindelser dir flera
krafter verkar pa ett objekt. Mot bakgrund av begreppen “cause, enable and
prevent” (Wolff, 2005 i Géksun et al., 2013, 5.1286) genomférdes forsék med
en respektive tva verkande krafter. Barnen fick individuellt mdijlighet att
torutsiga var en boll skulle hamna nir den slapptes via en ramp i form av en
skorsten pi ett leksakshus. Bollen kunde i nagot av férstken dven paverkas av
en kraft i form av luft frin en harfén. I resultatet av studien framkommer att
barnen, oberoende av kén men i relation till élder, visade 6kad grad av
torstaelse kring bollens slutliga placering beroende pa utgingslige. Att férutse
luftstrdmmen frin harfénen och dess paverkan pa bollens forflyttning var
ndgot som barnen gjorde oberoende av alder. Studien édr en av de fi som
tordjupar sig i just barns forstielse av flera paverkade krafter pa féremal och
visar att barn till viss del kan anvinda kraftdynamik i kausala hindelser
(Goksun et al., 2013).

Gilbert och Zylbersztajn (1983) har i en Gversiktsstudie tagit fasta pa
transformation av kunskap kring kraft och rorelse. De definierar “’scientist
science” samt ’children’s science” och visar hur olika forklaringsmodeller kan
aterfinnas i barns foérklaringar av begrepp genom en historisk resa fran
Aristoteles, Galileo samt Newtons férklaringar. De skriver att den forstaelse
av rorelse som foérekom under Galileos tid kan dven idag aterfinnas i sa vil
barns, som universitetsstudenters, forstaelse av kraft. Gilbert och Zylbersztajn
gor gillande att liarare, genom att anvinda en historisk framvaxt av kunskaper,
kan synliggbra virdet av “children’s science” samt hur barns kunskap
dirigenom kan omstruktureras mot en mer Newtonsk foérklaringsmodell
(Gilbert & Zylbersztajn, 1983). Nir Twigger et al. (1994) tar sig an kraft och
rérelse inom projektet Conceptual change in science gors det med foresatsen att
identifiera elevers forforstielse och undersoka om denna kan ha en
aldersspecifik koppling. Genom intervjuer med 36 elever i aldrar tio till
femton ar i Storbritannien visas hur krafter fOrstis i termer av ’tryck och dra”
och att elever har sviart att skilja pa begrepp som kraft och energi. I relation till
de demonstrationer som ligger till grund for intervjuerna visas att ju tydligare
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exempel som eleverna blir férevisade genom demonstration, foto eller kortare
video, desto mindre dr skillnaderna mellan deras uttryckta forstielse. Ndgra av
eleverna synliggor uppfattningar som att friktion dr sjalva “gnuggandet”
mellan ytor och inte ses som en kraft, samt att objekt i rorelse stannar
eftersom de ”fir slut” pd kraft (eg. energi). Resultaten kontrasteras mot
6nskade mal for elevers konceptuella forstdelse vilken handlar om att friktion
ir en kraft som verkar i motsatt rorelseriktning samt att minskad fart dr
resultat av krafter som verkar pa objektet (Twigger et al., 1994).

Dharmadasa och Silvern (2000) har genomfért en studie om fenomenet
kraft med elever i dldrarna sju till tio 4r i USA. En experimentell grupp fick
uppgiften att fd en kula pd ett snére att pendla sa att ett malobjekt triffades.
Hir ingick olika starthéjder, lingd pa snéren och tyngd pa kulor som mdjliga
variabler fOr eleverna att hantera. En kontrollgrupp gavs demonstrationer och
foreldsningar och enbart ett mindre antal elever fick prova pendeln. I den
experimentella gruppen genomférdes praktiska for- och eftertester samt
intervjuer medan kontrollgruppens deltagare fér- och eftertest bestod av
identiska fragor som stilldes vid bada tillfillena. Med st6d av Piagets (1976, i
Dharmadasa & Silvern, 2000) klassificering av barns resonemang i sex
kategorier (den ligsta hanterar forklaringar utifran observerbara aspekter till
den hogsta dir kunde ge ett flertal alternativa 16sningar pd utmaningen) visade
studien att experimentgruppens undervisning hade positiv effekt pa elevernas
mojlighet att begreppsliggora kraft. Eleverna i experimentgruppen kunde
ocksa fora mer logiska resonemang jaimfoért med kontrollgruppen. Forfattarna
skriver att det dr av betydelse att lirare agerar tillsammans med barn, att barn
ges material som de kan arbeta med, bide individuellt och i grupp, samt att
materialet behover stimulera barn till kunskap kopplat till fysik (Dharmadasa
& Silvern, 2000).

Hubber, Tytler, och Haslam (2010) har studerat lirare och tre skolklasser
fran skoldr sju i Australien, vilka arbetat med tvd- och tre-dimensionella
representationer av fenomenet kraft. Studien tog utgangspunkt i elevernas
vardagsforstielse och byggde pid denna med olika sitt att representera kraft.
Genom en introduktion av kraftdiagram och elevernas egna sitt att
representera kunskap (som genom gester) Onskade lirarna utveckla elevers
forstaelse i linje med mer vetenskapliga sitt att resonera. Lirarna skapade
forutsittningar f6r att representera och om-representera centrala delar av
kraftbegreppet 1 aktiviteter med stéd av material som modellera och
plastflaskor. Lirarna gav uttryck for att den pedagogiska utmaningen lag i att
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ge eclever mer utrymme att hantera material, tinka, kommunicera och
diskutera samt att ta sig an innehallet utgjorde en skillnad mot tidigare sitt att
undervisa (Hubber et al., 2010).

I en fler-fallstudie dir bland annat krafter var centralt lyfter Waldrip och
Prain (2013) fram ldrares integrerade arbetssitt med elever mellan fem och
femton ar. Genom lek, stéttande samtal och praktiska erfarenheter
genomfdrdes ett antal aktiviteter som byggde pd barns existerande
erfarenheter. Nir det kom till krafter handlade aktiviteterna om att i lekfulla
sammanhang slippa, dra och spekulera kring hur olika féremal kommer att
uppfora sig i sadana situationer, beroende pa olika verkande krafter. Studien
visar att de forindrade arbetsformer som ldrare anvinde sig utav stillde andra
krav pa undervisningen likvil som pa eleverna. Dessa kunde handla om att
undervisningen tog mer tid 1 ansprak, att elever fOrvintades kunna
representera sin kunskap med stdd av grafer, rollspel och tekniska artefakter
som datorstodd animering dir koppling till andra dmnen ingick. Resultatet
visade att lirarna uppfattade att den initialt 6kade arbets- och tidsaspekten
skulle ga Over efter implementeringsfasen samt att arbetssittet sigs gynna
eleverna. Att finna arbetsformer f6r undervisning genom representation, och
inte foretrddesvis genom demonstration och laboration, stillde krav pa bade
undervisningen som sadan och pa ldrarens egna innehallsliga kunskaper.
Emellertid sags det som positivt och stirkande bade for elevers motivation
och f6r deras kunskapsprocesser (Waldrip & Prain, 2013).

Ravanis, Koliopoulos, och Boilevin (2008) har genom en
interventionsstudie skapat fOrutsittningar foér 88 barn i1 sexdrs dldern i
Grekland att uttrycka sina funderingar om att dra eller rulla bilar pa olika
underlag. Aktiviteten ramades in som en berittelse dir barnen fick utforska
vilka bilar som kunde komma fram f6rst till en viss punkt beroende pa vilket
underlag de kérdes pa, 1 detta fall en heltdckningsmatta och ett plastgolv.
Interventionen byggde pd att tva olika forhéllningssitt kom att genomsyra
lirarens forhallningssitt 1 aktiviteten. Det ena férhallningssittet baserades pa
vetenskapliga teorier som stipulerade att barn pa egen hand skulle manipulera
bilen och underlaget, och att sedan prova igen. Utgingspunkt var att ett
sadant forhallningssatt skulle bidra till att barnen sjilva upptickte skillnaden i
friktionskraft mellan bilen och mattan respektive plastgolvet. Det andra
torhallningssittet utgick istillet ifrdn ett perspektiv pd lirande dir interaktion
och kommunikation var centralt. Liraren skapade aktivt forutsittningar for
barnen att kunna ta fasta pa aspekter som gillde underlaget som bilen korde
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pa. Forfattarna betonar vikten av ett aktivt stottande och en engagerad lirare
vilken anvinde improviserad lek och gradvis foreslog foérindringar av barns
provande f6r att hantera (abstrakta) innehdll. Ravanis et al. understryker att
stodet barnen fick bidrog till att mer dn hilften av barnen i den senare
gruppen utvecklade sina kunskaper kring variabler som dr relevanta for
framtida forstaelse av fenomenet friktion. Det trots att begreppet som sadant
inte anvindes 1 aktiviteten.

Utifrin ett pragmatiskt teoretiskt perspektiv tar Klaar och Ohman (2012)
fasta pa friktion ndr de studerar en tvairig pojkes utmaning att komma upp
f6r en isig, och delvis lerig, kulle i en forskola i Sverige. Trots att pojken
hanterar kullen utifran en tydlig intention, att komma upp, visar det sig att de
forsta forsdken att ga rakt upp inte fungerar. Genom upprepade motgangar
blir bojda knin och en hand i marken ett sitt att hantera kullens lutning och
den verkande friktionskraften. Pojkens handlande formuleras av Klaar och
Ohman i termer av en repertoar av aktioner och att den begynnande mening
som uppstar visar att hala lutande situationer kan hanteras genom att gi sakta
med boéjda ben. Klaar och Ohman skriver att pojkens forindrade agerande
leder till kunskap om hur glatta ytor kan hanteras, utan att pojken kan svara pa
frigor eller sjilv verbalisera kunskapen (Klaar & Ohman, 2012).

I Klaar och Ohman framkommer att barnets intention och vilja att komma
upp for en backe har en funktion. Nir Jaber och Hammer (2016) studerar
barns motivation och intresse f6r och i naturvetenskap visar de att sidant
engagemang kan bli observerbart i barns olika aktiviteter. I en fallstudie lyfter
de fram att en flicka i USA, kallad Sandra, fran klass fyra upp till klass sju inte
bara dr engagerad, motiverad och intresserad av naturvetenskap utan ocksa ér
det bervende pa ett sadant innehall. Jaber och Hammer’s resultat framtrider inte
enbart frin videobaserade observationer utan dven frin intervjuer. Sandra ger,
mot bakgrund av att hon ser videoklipp pa sig sjilv, uttryck for att
naturvetenskapligt inriktade undervisningstillfillen verkligen motiverade
henne. Det da dessa innehéll en hog grad av reflektivt tinkande, mojlighet att
lyssna till andras idéer samt att pd sd sitt utveckla sin egen forstdelse (Jaber &
Hammer, 2010).

Ljud och ljudéverforing

Nir fokus riktas mot forskning om lirande och utforskande av ljud som
fysikaliskt fenomen framtrider endast ett fatal studier. Driver, Squires,

35



NAR FYSIK BLIR LAROMRADE I FORSKOLAN

Rushworth, & Wood-Robinson (1994) sammanfattar forskning av Asoko,
Leach och Scott (1991). De utgar fran sammanhang dir gitarrer, stenar,
cymbaler och ett signalhorn anvindes av barn fran fyra ar och dnda upp till
sexton ar. Barnen anvinde materialen och Asoko et al. (1991) studerade barns
idéer kring hur ljud uppstar. Nir barn slog pa en trumma beskrev de att ljudet
’frigjordes” frin den, beroende pa handlingen som siadan. Ju dldre barnen var,
desto mer knét de an till rérelse eller vibration, men att uppfattningarna ocksa
skilde sig i relation till vilken aktivitet som genererade deras utsagor. Ljud i
relation till en gitarr beskrevs av barnen som vibration eftersom vibrationen
blev observerbar i f6érhéillande till ljudet som uppstod (Asoko et al., 1991) och
kunde dven illustreras genom att illustrera en vibrerande rorelse med handen.
Nir det giller mer omfattande studier med deltagare yngre dn tio ar, ér
Watt och Russels (1990) projekt Primary SPACE project ett av fa. 1 projektet
utfér barn pd sex skolor lekfulla 6vningar med hjilp av en mingd material
genom vilket de uppmuntras till att rita, tala och prova idéer de har om ljud
som fenomen. Genom studien fann Watt och Russel att det inte var sjilvklart
t6r barn att koppla samman begrepp som “ljud” med “vibration” men att
kopplingarna utvecklades i takt med att barnen fick fler erfarenheter. Barn i
deras studie refererade ofta till vad som krivdes for att skapa ett ljud (se dven
Asoko et al., 1991) Vidare skriver de att barn kan, t.ex. gillande ljud och dess
samrore med en trumma, siga att ljudet kommer inifran den, eller s kopplar
de ljudet till ytan pd trumman. Watt och Russel lyfter fram att barns forstielse
ar kontextspecifikt som nir de exempelvis uppmanas att uttrycka sig om hur
ett gummibandsljud uppstar. Det genom att ljudet kopplas till fysiska attribut,
till kraften som krivs £Or att ljudet ska uppstd men dven att ljud pa nagot sitt
hinger samman med vibration. Ndr Eshach och Schwartz (2006) studerade ett
antal barns (12-15 4r) férstaelse av ljud utgar de frin en modell dir materia
beskrivs genom elva egenskaper som till exempel att ”Substances are pushable -
able to push and be pushed” (se Reiner et al.,, 2000 i Eshach & Schwartz,
2000, s. 737). De tilligger att materia dr frictional, containable, consumable,
locational etc. Genom Eshach och Schwartz intervjustudie framkommer att
barnen inte uppfattar och beskriver ljud i sadana termer, 4ven om nagra av de
begrepp som anvindes anslot till Reiner et al. (2000). Eshach och Schwartz
gor gillande att barnens forstaelse saknar intern konsistens da barn a ena sidan
beskrev att luft var en forutsittning for att ljud skulle sprida sig, medan de a
andra sidan kunde ge uttryck for att det i ett lufttomt rum 4nda gar att hora
ljud beroende pa avstandet till ljudkillan. Sadana uttryck innebdr att barnen
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istillet ndrmar sig en forklaring som ges av di Sessa (1988 i Eshach och
Schwartz, 2006) dir forstielse kan forklaras vara 16st sammansatt och
splittrad. For undervisning i relation till ljud lyfter Eshach och Schwartz fram
de méjligheter som finns genom att bland annat ta fasta pa, och anvinda,
historiska berittelser kring hur fysik som vetenskap vixt fram samt att arbeta
med icke-verbala representationer.

Baserat pa en svensk skolkontext och barn (10-15 4r) har West (2011)
studerat undervisning i relation till ljud, horsel och hilsa. Mot bakgrund av en
innehallsspecifik analys visas ett antal aspekter som skulle kunna bidra till
lirande om ljud som fenomen. Dessa sammanfattas som att ljud skapas
genom vibration, oavsett vilket féremal som vibrerar, att rorelsen frin
vibration 6verfors via partiklar, oberoende av vilken form (fast, flytande, gas)
materien har. Vidare dr det centralt att hastigheten av vibrationens (r6relsens)
forflyttning beror pa hur nira respektive hur langt ifrin varandra som
partiklarna befinner sig. I studien framkommer att ljud och ljudéverforingar
kan ses som ett abstrakt fenomen och att en av de komplexa aspekter av ljud
och ljudéverforing som framtrider 4dr att ljudoverféring inte dr en
nettoforflyttning av materia utan en 6verforing av rorelseenergi” (s. 91). Bade
tio- och femtondringarna anvinde liknande vetenskapliga begrepp for att
beskriva sin forstielse om ljud och Orats funktion. Diremot gir det att
uppfatta en skillnad gillande forstielse av ljudoverforing, da denna blir mer
avancerad ju dldre barnen dr (West, 2011).

Flyta och sjunka samt densitet

Densitet, bade som begrepp men dven som utforskande av att flyta och
sjunka, dr mer férekommande i naturvetenskapligt didaktisk forskning dn vad
ljud och friktion ér. Flera studier tar utgangspunkt i Jean Piagets begrepp och
tidiga studier (Piaget, 1976). Sa gér Dentichi, Grossi, Borghi, DeAmbrosis och
Massara (1984) vilka samtalar och laborerar tillsammans med barn i
aldersspannet sex till sjutton ar kring hur det kommer sig att olika féremal
flyter. Resultaten visar att om barn delades in i1 mindre grupper, fick
manipulera objekt i lekfulla situationer tillsammans med andra barn och
vuxna, si bidrog det till utveckling av existerande kunskaper.

I liknande studier med fokus pa flyta och sjunka, vilka utgar frin barn i
térskoledldrar, har Butts, Hofman, och Anderson (1993) studerat direkt
manipulation med objekt och effekten av lirares instruktioner. De lyfter
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specifikt att barns engagemang och de instruktiva samtal som skedde under en
intervention hade inflytande pd hur barns resonemang utvecklades; i en
liknande studie tog Hsin och Wu (2011) fasta pa hur olika stéttning fran lirare
i Taiwan bidrog till fyra- och femariga barns fOrstielse och visade att
manipulering och att prova sig fram var centralt. Dock anger forfattarna att en
begrinsning med studien var att barnen enbart fick utféra varje aktivitet en
enda gang. Vidare har Leuchter, Saalbach, och Hardy (2014) studerat 244 barn
mellan fyra och nio ar i Schweiz och deras forindrade begreppsforstaelse mot
bakgrund att de fick stilla hypoteser, manipulera materialet och dokumentera
sina resultat. Studien visar att sortering och kategorisering av materialet samt
att aktiviteterna kunde utféras under en lingre period, hade betydelse for att
barnen gav mer korrekta férklaringar av underliggande férutsittningar vad det
gillde fenomen som flyta och sjunka.

Havu-Nuutinen (2005) utgick frin tio stycken sexariga barn i Finland och
deras vardagsuppfattningar nir hon inriktade sig pa begreppsférindrings-
processer kring densitet. I studien hanterades relationen mellan form, storlek,
vikt och ihdlighet hanterades. Havu-Nuutinen skriver att en sidan ingang var
till stod for barnen nir det gillde att inte enbart koncentrera sig pa foremalens
vikt utan att kunna relatera flera olika faktorer till varandra. Beroende pa om
samtalen mellan barn och vuxna stannade pa en forklarande niva, eller om de
lyftes vidare mot en resonerande, si utvidgade barn sin forstaelse av begreppet
densitet. Hon lyfter ocksda fram att deras kunskaper blev mer
multidimensionella nir en densitetsfokuserad ingang anvindes och antyder att
det lingre fram innebér att barn bittre forstir begrepp som densitet och
volym (Havu-Nuutinen, 2005). Aven Kallery (2015) har studerat féremal som
flyter och sjunker genom en intervention med 104 stycken fyra- till sexariga
térskolebarn i Grekland. Intentionen var att vixla barns fokus frin objektet
som sadant, till materialet objektet bestod av. Den fler-stegs-designade
aktiviteten hade foérberetts genom att fOrskollirare fatt undervisning om
materia och ihélighet samt hur frigor kan formuleras utifrin en modell dir
forutsiga-observera-utvirdera var centralt. Resultatet visar en forindring i
barnens utsagor kring flyta och sjunka nir det gillde att ta fasta pa materialet
som siadant samt forekomst av luft och ihalighet blev faktorer som férekom i
barns forklaringar. Kallery betonar att de arbetssitt som anvindes stottade
barns medvetenhet om relationen mellan f6remél och vitska (Kallery, 2015).

Pramling och Pramling Samuelsson (2001) har studerat en aktivitet i en
svensk forskola dir en forskolldrare tillsammans med ett barn i tre ars-dldern
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samtalar och provar vad som flyter eller sjunker i en skdl med vatten. Barnets
resonemang och svar pa forskollirarens fragor innebir en formulering av en
egen hypotes om vad som gor att foremadl flyter. Hypotesen grundas pa
observerbara aspekter, men barnet ger inte uttryck for en stabil forstaelse av
vardagsbegrepp som tung-litt och sjunka-flyta. Aktiviteten karaktiriseras av
en social lyhérdhet dir forskolldraren fangar in barnets egna hypoteser och
sitt att agera. Det centrala i aktiviteten 4r inte att barnet ska komma fram till
ett specifikt svar, utan att fortsitta utforska och uttrycka sin forstielse. Enligt
forfattarna ligger forskollirarens utmaning i att stédja och utmana barns
tankar och bidra till att stirka nirmanden till naturvetenskapliga sitt att
undersoka sin omvirld (Pramling & Pramling Samuelsson, 2001).

Siry, Ziegler, och Max (2012) studerar en arrangerad vattenaktivitet som
genomfors utomhus av barn fyra till sex ar i Luxemburg. Barnen utgir frin en
forskolldrares upprepade fraga kring vilken behallare som rymmer mest
vatten. Frigan bidrar till barns diskuterande och understkande och ger ett
sammanhang for deras handlingar. Barnen férhandlar gemensamt fram former
tor att 16sa uppgiften och visar tydligt att de haller pA med vad Siry et al.
skriver édr att gora naturvetenskap (doing science). Utforskandet sker som en
interaktionell prestation och barnen anvinder sina vardagserfarenheter nir de
utforskar. Siry et al. skriver att om forskolldrare vill bidra till att 6ka barns
lirande 1 naturvetenskap gir vigen dit genom att barnen fir gora
naturvetenskap praktiskt. Vidare behéver barnen stdd i att utveckla sina
kommunikativa férmagor och ges méjlighet att dela sina kunskaper med andra
barn (Siry et al., 2012). I ytterligare en studie har Siry (2013) férdjupat sig kring
fyra- till sexariga forskolebarns undersékningar av vatten, flyta och sjunka. I
denna undersékning utforskar barn sjilva tillgingligt material och att de har
kontroll bade 6ver sitt utforskande och 6ver hur detta dokumenteras. Genom
studien synliggdrs hur barnen arbetade ensamma men ocksa pd olika sitt
samarbetade, samtalade, utforskade, férklarade och pé sa sitt representerade
sina kunskaper. Resultatet visar att barn fann sina egna sitt att undersdka och
utforska hur objekten upptridde i vatten i termer av att flyta och sjunka, nigot
de ganska omedelbart kunde uppticka. Utifrin det gick de vidare och dndrade
forutsittningarna sa att det som flét istillet kunde fds att sjunka och vice
versa. Darmed utvecklade de, skriver forfattaren, bade forstielse av densitet
och flytkraft. Sidan forstaelse knyts till tillfillen som ndr ett flytande f6remal
trycktes ned i vattnet och ”poppade” upp mot ytan nir barnet slippte taget
om det. Siry (2013) skriver att genom att skapa en deltagande praktik som inte
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ansluter till normativa strategier dir barn férvintas folja lirarens férbestimda
mal, skapas mojligheter f6r barn att visa pa sina kunskaper och dela dem med
andra.

Att utveckla kunskaper kring naturvetenskap i
torskolan

I detta avsnitt skildras forskning som synliggér forskollirares rolltagande i
relation till barns utforskande genom lek och hur det kan bidra till en vidgad
begreppslig  repertoar. Forskningsresultaten dr baserade pa barn i
torskoledldrar i institutionella kontexter.

I ett flertal studier fordjupar sig Fleer (2009a, 2009b, 2013) i aktiviteter
som forskollirare och barn genomfdr med fokus pd naturvetenskapligt
inriktade lekbaserade verksamheter i Australien. Fleer (2009b) studerar en
lirares och en ldrarassistents deltagande i lek dir fem och sexaringar deltar.
Leken formades kring att blanda olika material som 16v och vitskor som
vatten, olja och vinidger. Barnen arrangerar leken som att “koka kott”, och det
visar sig att de bada vuxna tar olika roller i férhallande till leken och innehallet.
Liararen tar utgangspunkt i att barn lir sig indirekt bara de leker med materialet
som placerats ut och betonar under en intervju att ldrande och
meningskapande om ett mojligt naturvetenskapligt lirande uppstir genom
barn och lirares samspel och kommunikation. Ett sidant forhéllningssitt
skiljer sig fran det som ldrarassistenten antar. Hon tar en mer aktiv roll i barns
lek och talar med barnen om vad de gor under tiden som leken fortgar.
Lirarassistentens mer engagerade samspel och kommunikation kom att fa en
medierande funktion vad det gillde att skapa forutsittningar for att
naturvetenskapliga begrepp skulle kunna inga i aktiviteten. Lirarassistentens
hallning skilde sig mot lirarens forhallningssitt dir materialen som sadana och
barns egen lek limnades att vara dominerande i aktiviteten. Fleer gor gillande
att det var ndgot som inte bidrog till begreppslig forstaelse. Hon visar hir att
parallella agendor kan existera. Bade i egenskap av en begreppslig agenda, som
de bada vuxna uppfattar sker pa olika sitt, samt en imaginir agenda, vilken
foretrids av barnen och innefattar deras egna kreativa representationer. (Fleer,
2009b). Fleer (2009a) studerar dven vad olika stdd fran foérskollirare kan
innebira for fyra- och femiariga barns lek. En grupp riktades mot insekter och
blev uppmuntrade att rita, att bygga och att skapa kartor 6ver de platser som
insekter kunde finnas pd. Forskolliraren introducerade och riktade barnens
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uppmirksamhet mot vetenskapliga begrepp som insekt” och ”matsmaltning”
och inte enbart vardagliga begrepp. Det méjliggjorde f6r komplext tinkande
och fick betydelse f6r hur barn kunde knyta samman vardagliga och
vetenskapliga begrepp. Den andra gruppens lek riktades mot vatten, att 6sa
och hilla mellan olika flaskor och burkar, samt att de hade fokus pa
matetialens fysiska attribut. En sidan lek beskrevs istillet av forskolldrarna
som slumpvis och osammanhingande och i denna grupp forsiggick inget
utvidgande av vetenskaplig tinkande (Fleer, 2009a).

I ytterligare en studie av Fleer (2013) var begrepp som ljus och virme
centrala. I en férskolegrupp med barn mellan tre och fyra ar utgjorde sagan
om Guldlock och de tre bjérnarna ett sammanhang for flera efterfljande
aktiviteter. Studien visar att samtal mellan barn och lirare om fysikaliska
aspekter forekom spontant, som nir barnen gemensamt identifierade en
“regnbdge” skapad av solljus som passerar genom en prisma. Samtal om
fysikaliska aspekter férekom ocksa 1 mer planerade sammanhang som nir
lirarna  skapade  forutsittningar  for  barnen att anvinda  sina
vardagserfarenheter av grét. Det gjordes i relation till beskrivningen av den
varma nykokta grot fordelad i tre olika tallrikar som Guldlock smakar pa i
sagan. Vidare skapades det ocksa imaginira, kreativa, situationer ndr barnen
foreslar en grot-kylnings-maskin, vilket innebdr att barns forstielse av
begreppen varm och kall ges méjlighet att ga utéver vardagsforstielsen sa att
virme som fenomen kan hanteras i termer av stralning och energiférlust
(Fleer, 2013). Centralt i Fleers (2009a, 2009b, 2013, m.fl.) studier r att
lirarens stéttning har en medierande funktion vad det giller att stédja barns
lirande av naturvetenskapliga fenomen.

Bulunuz (2013) stiller sig fraigan om det dr nagon skillnad i vad barn lir
beroende pa hur lirsituationer organiseras. Genom att jimfora undervisning
utifran ett lekbaserat arrangemang med ett lirarstyrt, instruktionsbaserat, sitt
fick 26 barn, sex ar gamla, indelade i tva grupper erfara undervisning kring
bland annat vatten, magnetism, luft samt gravitation. I det lekbaserade
arrangemanget var de naturvetenskapligt centrerade aktiviteterna integrerade
med berittelser, drama och skapande. Barnen uppmanades att stilla fragor
och gbra forutsigelser om vad som skulle hinda nir de utforskade olika
fenomen och dokumenterades genom teckningar. I den instruktionsbaserade,
jimforande, gruppen organiserades istillet undervisningen utifran att liraren
demonstrerade olika fenomen och hindelser och barnen fick verbalt
problematisera vad som skett under férevisningen. Vidare liste ldraren sagor
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ddr andra fenomen, som regn, ingick och barnen ombads att sammanfatta vad
som varit centralt 1 berittelsen. Studien visar att beroende pa grad av lirares
styrning och hur aktiviteter organiserats ges barn olika forutsittningar att ta till
sig det som varit fokus fér undervisningen. De barn som sjilva fick vara aktiva
och gavs mojlighet att moéta en rad olika innehall genom lekbaserade
arrangemang utvecklade sina kunskaper i hogre grad (Bulunuz, 2013). Det
tolkas som att avhingigt de sitt som barn ges utrtymme att vara aktiva och
delaktiga och hur styrning av aktivitet genomférs sa far barn skilda
forutsittningar for att ta till sig naturvetenskapliga innehall. Sidana skilda
forutsittningar handlar bade om vilket stod de fir i att ndrma sig
naturvetenskapens metoder men dven vilket sitt barn stods i att uppticka och
urskilja olika fenomen och kommunicera kring dessa.

I Sverige dr utomhusvistelse en central del av férskolans arbete med att
bidra till barns moijligheter fér lirande och utveckling. Dock kan de
forutsittningar som ges for barns utevistelse samt forskollirares
forhallningssitt till densamma se mycket olika ut. Genom att analysera
videobaserad data av ett till tredriga barns utevistelse identifierar Klaar och
Ohman (2014) ett antal vanor som uppritthills av de vuxna vid utevistelsen.
Dessa lokala vanor handlar om att barn ska ha klader for vider, de ges fri
tillgang till en mingd av material, far fritt vilja var de vill leka och stodjs i att
leka med naturmaterial. Samtidigt identifieras vanor som visar att barn far
hjilp f6rst nir de ber om det och uppmuntras i att klara sig sjilva. Klaar och
Ohman skriver att siddana vanor fick konsekvenser for barnens
meningskapande kring natur, da férskollirarnas férhallningssitt mest handlade
om att barn skulle utveckla grovmotoriska och estetiska féormagor samt ha
roligt. De lokala vanorna hindrade dirmed mojligheterna att stédja barns
utforskande mot fenomen som inte var direkt observerbara. Vanorna bidrog
aven till att systematiska och mer vetenskapliga undersckningar lyste med sin
frinvaro (Klaar & Ohman, 2014).

Barns observationer, frigor och problemlésning

Barn behdver stéd i att lite mer systematiskt observera olika skeenden, att fa
mojlighet att formulera egna, samt hantera andras, fragor for att finna
l6sningar pa utmaningar i omgivningen. Det finns en bredd av olika metoder
som bidrar till att utveckla sidana kunskaper. Vad det giller barns
observationer sd har en studie genomforts av Johnston (2009). Med stéd av
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elektriska, mekaniska, snurrande och pa andra sitt rorliga, leksaker fick 56
barn mellan fyra och elva 4r i mindre grupper observera och kategorisera
dessa. I studien framkommer att barnen, oberoende av dlder, uppvisar
forhallandevis lika strategier i hur de agerar, reflekterar och kategoriserar. De
yngre barnens observationer var affektiva och funktionella, de beskrev vad de
sig samt att ndr de ombads kategorisera féremalen var det dess firger som
fick framtridande roll. De édldre barnens observationer var ocksa affektiva och
funktionella men figurerade inom ett utvecklat socialt samspel med andra
deltagande barn. Samtalen kring féremalen riktades mot detaljer och lyfte fram
bakomliggande faktorer angiende hur det kom sig att féremadlen rorde sig,
nagot som fick betydelse for hur de senare kategoriserade dem. Studiens
resultat tar fasta pd innebdrden av att stddja barn att utveckla sina firdigheter i
att observera. Interaktion mellan barn samt barn och vuxna krivs for att
kontexten och de tillgingliga resurserna ska bli en del av barns observationer
(Johnston, 2009).

Aven Fox och Lee (2013) har fordjupat sig i funktionen av observationer.
Uppdelade i tva grupper gavs 42 barn 1 USA, alla fyllda fem ér, méjligheter i
sin forskola att studera en figel' i en bur samt en fisk i ett akvarium. Barnen
gavs instruktionen att observationerna skulle ske noggrant, si som en forskare
skulle gbra (s. 12). Bdde fageln och fisken fanns i foérskolan under tiden for
studien. En grupp gavs férutsittningar for att rita vad de hade observerat, den
andra gruppen talade om sina iakttagelser. Alla deltagande barn fick ocksa
svara pa ett antal frigor som omfattade en beskrivning av vad de uppfattade
att de sett, samt ndrmare beskrivning av form, storlek och vad det observerade
djuret gjorde. Den kvantitativa analysen av svaren visade signifikanta
skillnader emellan de bada grupperna. De som gavs méjlighet att representera
sina observationer genom att rita hade hogre poing vad det gillde aspekter
som fagelns firg, storlek, form, och hur den lit under intervjuerna (Fox &
Lee, 2013). Monteira & Jiménez-Aleixandre (2015) har genomfort en studie i
térskola 1 Spanien dir dominspecifika naturvetenskapliga kunskaper, barns
nyfikenhet och innebérden av moijlighet till fordjupning i en friaga under
lingre tid (en termin) var centralt. De fem- och sexiriga barnens egna
intressen, fragor och funderingar fungerade som utgiangspunkt for arbetet.
Bdde primir och sekundir data anvindes for att barnen skulle kunna séka
svar. Observationer anvindes som primir datakilla och gjordes méjligt genom

18 Zebrafink; Taeniopygia guttata

43



NAR FYSIK BLIR LAROMRADE I FORSKOLAN

att till exempel tridgirdssniglar'’ fanns som husdjur i terrarium eller genom
andra enklare undersékningar eller experiment. Sekundir data, som internet
och litteraturresurser, var ocksd viktiga 1 sOkandet efter att fi veta mer.
Studiens resultat visar att de observationer som barnen gjorde utifran sina
egna formulerade friagor inte var slumpvisa utan malmedvetna. Deras
moijligheter att férdjupa sig 1 ett specifikt arbete under en lingre tid bidrog till
att de kunde gbra upprepade systematiska observationer och pa si sitt
férindra sin forstaelse. Barnens férdndrade forstielse handlade bland annat
om biologiska processer, som att tridgardssniglar dr hermafroditer, att de kan
lika ett trasigt skal samt pd vilket sitt de anvinder sin tunga och hur
matsmiltningen fungerar (Monteira & Jiménez-Aleixandre, 2015).

Nir det giller lirares formulering av fragor till barn har Elstgeest (1990)
hanterat det i relation till naturvetenskapligt undersokande. Han framhaller att
det finns ett antal fragor som pa ett mer kvalitativt sitt kan bidra till att
utveckla kunskaper hos barn. Elstgeest betonar att sidana frigor bade ska
utmana och vara produktiva for att stimulera barn till att géra undersdkningar
och samtala om féremal de uppticker. Dirigenom ges barn mdijlighet att
utveckla forstdelse. Att ta fasta pa de fragor som liraren formulerar i olika
undervisningssituationer dr vanligare dn att studera barns egna fragor skriver
Chin och Osborne (2008). De argumenterar for att barns egna fragor har en
betydande roll i undervisning av naturvetenskapliga innehall. 1 sin
Oversiktsartikel lyfter de bade potential i, och utmaningar med, att ta fasta pa
barns fragor. Nir barn ges sadant utrymme skapas moijligheter till Gkat
kollektivt kunnande genom att samtal bidrar till hogre kvalitet och vidgande
av potentiella utvecklingszoner. De visar att ndr barn formulerar egna fragor
sa Okar deras motivation for lirande vilket driver kunskapsprocesser. For
lirare kan barns egna fragor bidra till att de fir syn pa barns existerande
forstaelse likvil som att de kritiskt kan granska sin egen undervisning.
Diremot lyfter Chin och Osborne att barns frigor kan ges mer eller mindre
utrymme beroende pé klimatet i grupper samt pa hur undervisning arrangeras.
Lirarens funktion som rollmodell 4r ocksa central, vilket innefattar reflektion
6ver hur fragor kan stillas och om man ger utrymme f6r 6ppna frigestunder
tillsammans med barn (Chin & Osborne, 2008). Potentialen i barns egna
fragor lyfts ocksa i en svensk studie av Thulin (2010) utifrin att sddana
initierar till undersdkande. Thulin féljde ett temaarbete dir tolv barn mellan

19 Tradgardssnigel; Helix aspersa
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tre och fem ér arbetade kring jord, dir barnen identifierade, kategoriserade
och diskuterade sina fynd utifrain hur dessa har hamnat i jorden. Studien
visade att barnen stiller frigor om innehall, om redskap och om sadant som
ligger utanfér temat. Barns resurser i termer av att formulera fragor kring
innehéllet utvecklades tydligt under de tvd manader som arbetet fortgick.
Thulin synliggdr att barn dr intresserade och innehallsfokuserade, likvil som
sociala och empatiska. Om de ges tid att observera, understka, kategorisera
och samarbeta med bade vuxna och barn sd utvecklas deras formaga till att ta
sig an naturvetenskapliga innehall och metoder (Thulin, 2010).

Organisering av undervisning

I forskning framtrider flera olika aspekter som angeligna for organisering av
undervisning kring fysik och annan naturvetenskap nir det giller yngre barn.
Nigra sadana aspekter handlar om gruppens mdjligheter att fungera som
kollektiv resurs (Goulart & Roth, 2010), att multimodalitet bidrar till att vidga
och inkludera fler sitt att kommunicera sin fOrstielse pd samt att undervisning
kan ske bade horisontellt och vertikalt (Cowie & Otrel-Cass, 2011). Roth
(2014) visar mot bakgrund av forskning i primary schools i USA att en
forskjutning av undervisning i naturvetenskap mot mer underséknings-
orienterade modeller pdgir. Hon pekar pa angeligenheten i att sddan
undervisning bygger pa barns forstaelse, vilken enligt henne har visat sig vara
mer avancerad dn vad som tidigare framkommit i forskning. En siddan
undervisning kan organiseras genom att ga utOver att enbart “fOrutsiga,
observera och férklara” och lata barn utveckla kompetenser relaterade till att
argumentera, skapa modeller och genomfdra egna undersékningar. Genom
det kan barn ges mojlighet att generera egna fragor samt vidga sin fOrstaelse
kring naturvetenskapens natur. Roth skriver att ”students need to be taught
not just about scientific concepts but also how scientific ways of thinking are
different from just everyday thinking and they are important” (2014, s. 363).
Nir det giller att organisera naturvetenskapliga innehall fér barn skriver
Russel och McGuigan (2016) att ett sitt att tinka dr att utgd fran en
distinktion mellan generella och specifika férhallningssitt. Ett generellt
torhallningssitt handlar om att se till barns hela utveckling och att tinka om
ett naturvetenskapligt innehall som del av en naturvetenskaplig kontext. For
den som undervisar innebdr det att samarbete, nyfikenhet, kreativt tinkande
och utbyte av idéer blir centralt. Undervisning bor inte bara (eller
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foretridesvis) ha fokus pa specifika kvalitéer av tinkande kring innehallet som
sadant. Generella forhallningssitt innebdr ocksa att mojligheter till lirande
sker 1 termer av ett Overgripande perspektiv dir berittelser, skapande,
konstruerande samt drama och andra sitt att uttrycka sig blir centrala.
Specifika forhallningssitt handlar om att se innehallsliga aspekter i termer av
enskilda specialiserade dmnen, vilket dr ndgot som barn kommer att mota
senare i livet skriver Russel och McGuigan (2016).

Yoon och Onchwari (20006) lyfter fram ndgra epistemologiskt olika sitt att
bedriva undervisning pa; dels DAP (developmental appropriate practices)
vilket vilar pa ett stadiebaserat aldersknutet tinkande och lyfter fram lirande
utifrin barns utveckling, intressen och kontextuella kunskap. Vidare tar de
fram 5E (engagement, exploration, explanation, elaboration, evaluation) dir
barn guidas genom en ”steg for steg” process i miljder dir de kan férundras,
vara nyfikna och undersdkande. Till sist beskrivs en frigebaserad,
problemslosningsinriktad modell vilken bygger att fragor som sidana har en
intention att bade utmana och samtidigt visa pa en riktning for barns lirande.
Modellen manar till utforskande och tinkande hos bade vuxna och barn vilket
leder till ett vidgat potentiellt lirande. Yoon och Onchwari (2006) poingterar
att dessa sitt att undervisa pa ger olika férutsittningar f6r barns méjligheter
att utveckla sina erfarenheter och sitt kunnande. De vilar alla pa olika sitt att
se pa barns lirande, vilket inte framkommer explicit i Yoon och Onchwari
(2000). DAP kan ses som implicerande att alder dr en faktor fér vilka
erfarenheter och kunskaper som barn kan tilligna sig, 5E synliggor ett nagot
mer barncentrerat perspektiv dir lirarens roll betonas, men pad vilket sitt
guidning sker framkommer inte. Den fragebaserade modellen baseras pa ett
synsitt vilket tydligare lyfter fram barns kompetenser och samverkan mellan
barn och vuxna.

Att bryta etablerade koncept, som klassrumsundervisning dér liraren sjilv
satt agendan, kan skapa utrymme f6r barn att synliggbra sina kompetenser och
vara resurser f6r hur aktiviteter utvecklas. Det visar Goulart och Roth (2010)
nir de studerat en lirare och en grupp med femaringar i Brasilien, dar liraren
och barnen tillsammans skapar en “levd liroplan” kring luft som fenomen.
Barnens delade upplevelser och gemensamma utforskande pa sina egna villkor
bidrog till att kunna studera luft utomhus. Deras identifikation av l6vens
rorelser blev en kollektiv resurs fOr att synliggdra att luft existerar.
Avsaknaden av en (tidigare) dominerande ldrarstyrd agenda gav barnen
utrymme och bidrog till kollektiva resurser ddr agentskap och virdet av
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barnens egna idéer blev synliga. Barnens egna idéer bidrog dven till att liraren
fick moijlighet att ta del av, och mdta, barns kultur och undervisningen
utvecklades mot bakgrund av den potential som gruppen hade (Goulart &
Roth, 2010). Vidare belyser Cowie och Otrel-Cass (2011) betydelsen av att
expandera olika méjliga ingangar mot naturvetenskap. Med ett sociokulturellt
perspektiv som utgingspunkt problematiserar de innebérden av horisontell®”
multimodal baserad undervisning. De studerar hur en grupp femadringar i Nya
Zeeland inkluderas i1 sddan undervisning genom att tala, skriva, rita,
dramatisera, bade individuellt och i1 grupp, samt att de fitt samverka med
familjemedlemmar och andra nyckelpersoner 1 sambhillet. Arbetet
introducerades genom en kulturellt knuten sdgen kring 6dlor, vilken 6ppnade
upp for en rad olika aktiviteter och kunskaper om djur och deras livsmiljer
och samtidigt inkluderade kulturella och historiska kopplingar. Cowie och
Otrel-Cass (2011) skriver att anvindandet av multimodaliteter och bredden av
kunskaper, genererade frin och i samspel med barn och lirare samt andra
utanfér klassrummet, gav forutsdttningar for naturvetenskapligt kopplat
lirande. Det gav ocksia mdjlighet till baskunskaper som kan berika ett mer
vertikalt” forenat lirande.

I relation till férskolan som lirandemiljé skriver Fleer et al. (2014) att det
ir mojligt att skapa forutsittningar £f6r naturvetenskapliga innehall genom att
utrusta vissa platser med artefakter vilka kan bidra till ett naturvetenskapligt
inriktat utforskande. Om forskollirare dessutom har ett intresse av att utmana
barns lirande i relation till innehall som fysik sa ges fler mojligheter till lirande
(Fleer et al.,, 2014). Relaterat till dldre barn lyfter Hubber et al. (2010) att
torindrade arbetssitt kan vara centralt. Sadana forindringar kan innefatta att
g fran conceptual change baserade undervisningsuppligg, till att elevers
representationer av kunskapsinnehall istillet blir viktiga. Forindringar av
sadana mer Gvergripande undervisningsstrukturer stiller olika krav pa larare.
Forindring kan dels vara av epistemologisk karaktir som att representationer
av t.ex. kraft kan goras pa utifrdn kulturellt skilda sitt. Dels kan det handla om
pedagogisk-didaktiska forindringar dir elever ges mer utrymme och

20 Horisontellt lirande innebdr att barn ges tid och utrymme att utforska flera olika idéer, att
forutsittningar fOr lirande ges genom en bredd av erfarenheter och kunskaper (Cowie & Otrel-
Cass, 2011).
2l Vertikalt lirande innebir att férskollirare tar fasta pa firre delar av naturvetenskapen och riktar
sig emot en mer komplex forstdelse kring nagra specifika fenomen eller foreteelser (Cowie & Otrel-
Cass, 2011).
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initiativf6rmaga samt vidgade férutsittningar for att diskutera. Det kan dven
handla om att lirarna beh6ver kunna ticka ett innehall och sikerstilla bade
bredd och djup i undervisningen da ett forindrat arbetssitt specifikt gar in pa
firre delar av ett storre innehéllsomrade (Hubber et al., 2010).

Kunskap och kompetens att undervisa

Tidigare avsnitt har synliggjort forskning vilken betonar betydelsen av att
undervisning organiseras utifrin de barn som ingir i respektive institution.
Vidare dr det centralt att barn fir observera, kommunicera och samspela pa
olika sitt 1 och omkring olika naturvetenskapliga innehall f6r att utveckla sina
kunskaper. I relation till sidan undervisning ses forskollirares kunskaper som
viktiga. For all undervisning krivs generella kunskaper men for att skapa
forutsittningar till att undersoka, tala och tinka om naturen och dess fenomen
pa ett mer utvecklat sitt krivs ocksi specifika, innehillsliga, sidana. Aven om
undervisning av (skol)imneskaraktir inte gors 1 forskolan sa synligg6r forskare
viktiga stindpunkter som att forsta vad som krivs for att undervisa samt for
att etablera och organisera fysik och andra naturvetenskapliga innehall.
Shulman (1986, 1987) lyfter fram en dmnesdidaktisk kunskapsbas genom sitt
begrepp pedagogical content knowledge (PCK) och visar pa ett antal aspekter som
bor ingd 1 en si kallad “professionell kunskapsbas fér undervisning” av
amnesinnehall. Det 4r bland annat forstielse om dmnet som ska undervisas,
om liroplaner och styrdokument, kunskap om generella teorier och metoder
tor lirande och undervisning. Grundliggande blir ocksa kunskaper om barns
kunnande, om kontexten f6r undervisningen, om utbildningens 6vergripande
mal och syften dir ocksa filosofiska och historiska aspekter som hur
institutionen har vuxit fram genom tiderna blir betydelsefulla (Shulman, 1987;
Zetterqvist, 2003). PCK tar fasta pd hur, och om, liraren kan gora ett innehall
begripligt. Det kan till exempel ske genom kunskap om strategier fOr att
utmana barns lirande samt metoder f6r detsamma. Betydelsefullt 4r ocksa att
den som undervisar vet vilka innehall som kan innebira en utmaning fér barn.
Forutsittningar for undervisningen kan dirmed utvecklas och bidra till att
barn utvecklar kunskap. For liraren dr kunskap inom ett dmne som fysik
noédvindigt, men alltsa inte tillrickligt for att undervisa fysik (Shulman, 1987).
Zetterqvist (2003) har studerat ldrares utsagor kring undervisning inom
evolutionsbiologi. Nir lirarna diskuterar undervisning utifrin sin personliga
amnesdidaktiska kunskapsbas visar det sig att tva olika inriktningar framtriader.
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Den ena var riktad foretrddesvis mot a# evolution har skett, en mer
Overgripande orienterande inriktning. Den andra var riktad mot Aur evolution
har skett, vilket innefattar en 6nskan om att utveckla barns begreppsforstaelse.
Nir Zetterqvist diskuterar sina resultat stiller hon frigan om vilka kunskaper
som behovs for den undervisning lirare har till uppdrag att genomféra. Om
det centrala dr att utveckla begreppsforstielse sa behover lirare kunskaper i
imnesdidaktik som vilar pa bade dmnesteori, olika epistemologiska
utgangspunkter och kunskap om elevers forutsittningar. Det krivs dven en
rad firdigheter, som hinger samman med lirarens egen kunskap i och om
imnet som undervisas (Zetterqvist, 2003). Omsatt till ett forskole-
sammanhang skulle det kunna handla om fé6rmdgan att férena kunskaper om
yngre barns utveckling och lirande, férskoledidaktik, undervisningsuppdragets
karaktir och det innehall som ska undervisas.

Kompetens for att undervisa naturvetenskap i férskolan kan utvecklas
genom par-undervisning visar Nilsson (2015) som har foljt nio svenska
forskollirare ndr de par-undervisar. Par-undervisningen baserades pi
teoretiska perspektiv dir social samverkan och nidrmaste utvecklingszoner
(Vygotsky, 1978, 1999) kom till uttryck genom att férskolldrarna dels sjilva
fick undervisning inom projektet, dels att de sjilva diskuterade olika litteratur
med relevans for undervisning kring naturvetenskap. Forskollirarna planerade
och genomférde aktiviteter med barnen och efterat reflekterade de Gver hur
aktiviteten hade genomférts. Studiens resultat visar att forskollirarnas attityder
och forstaelse kring undervisning av naturvetenskapliga innehall i férskolan
forindrades. Hir blev deras par-undervisning ett stéd som gav sjilvfértroende
att undervisa, vilket bidrog till 6kade kunskaper om innehdllet samt férmdga
att tolka och méta barns idéer (Nilsson, 2015). Mot bakgrund av en
intervjustudie konstaterar Sheridan, Williams, Sandberg och Vuorinen (2011)
att forskollirare har en variation av kunskaper som paverkar hur de utfor sitt
uppdrag. I studien framhalls att hierarkiska strukturer blir synliga i
forskollirarnas beskrivningar av hur de anvinder dessa kunskaper.
Strukturerna framtrider genom att forskollirarna forst ger uttryck for att de
fokuserar pd att stirka barns sjilvfortroende, vilket innefattar etiska och
demokratiska virden. Forst senare ger de uttryck for kompetenser vilka
handlar om att stddja barns innehillsliga lirande (Sheridan et al., 2011).
Liknande visas av Williams, Sheridan, och Sandberg (2014) nir férskolldrare
sjalva uttrycker vilket lirande som de understédjer i arbetet med barnen.
Aterigen kommer sociala aspekter i forsta hand fér férskollirarna och foljs av
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att barns sociala och kognitiva lirande dr sammanflitat. Studiens resultat visar
samtidigt att fOrskolldrarna sjilva lyfter fram betydelsen av att barn far
observera, imitera och samarbeta for att utveckla sitt lirande.

Westman och Bergmark (2014) har beskrivit nagra temata i férskolldrares
resonemang kring hur de mer specifikt arbetar med undersékande av naturen.
Dessa benimns som foérkroppsligade erfarenheter och sammanflitade
relationer samt vindbara relationer mellan innehall och form. Foérskolldrarnas
forstaelse innefattar hur barn méter virlden samt att barns méten alltid leder
till ’some kind of learning” (s. 77). Vidare framkommer att responsiv nirvaro,
mod och deltagande hinger samman med att férskolldrarna ser sin roll som
bide mojliggbrare och deltagare. Att vara lyssnande och efterféljande beskrivs
som centralt for att finna en undervisningsstrategi som dr mottaglig fér barns
interaktion med miljon omkring dem (Westman & Bergmark, 2014). De
péapekar, i likhet med Sheridan et al. (2011) samt Williams et al. (2014), att
torskolldrarna inte alltid ser naturvetenskapliga aspekter som mest centralt
utan att barns sociala férmagor far foretride.

Vad som kan vara potentiella innehallsomriden fér naturvetenskap i
forskolan har studerats av Hansson, Lofgren, och Pendrill (2014). De har
utifran naturvetenskapliga forklaringsmodeller analyserat situationer som
verksamma forskollirare har identifierat i sitt vardagsarbete. Forskolldrarna
har inom ramen f6r studien samlat frigor som barn formulerat.
Datainsamlingen har skett i en kurs riktad mot verksamma forskollirare och
naturvetenskap i forskolan®. Hansson et al. (2014) skriver att forskolldrarna
uppmirksammat kemirelaterade innehéll som materials egenskaper och
fasomvandlingar framtrider som méjligt att arbeta med. Vidare tar de fasta pa
fysikrelaterade innehall som mekanik samt ljud, ljus och vider. Genom att
utgd fran ett naturvetenskapligt didaktiskt perspektiv blir det pétagligt i
Hansson et al. att alla innehall som forskollararna lyfter fram inte dr mojliga
att bygga lirandesituationer kring. De skriver att bredden av barns fragor kan
vara en utmaning for forskollirare att hantera. Hir blir en koppling
forskollirares generella och specifika forhallningssitt (Russel & McGuigan,
2016) av intresse. Olika férhallningssitt kan ha relevans for vilka innehall och
frigor om naturvetenskapliga fenomen som kan bidra tll férindrad
undervisning. Ett generellt férhallningssdtt i relation till naturvetenskap

22 Den komptenshéjande satsningen har genomférts inom “Forskolelyftet”, en nationell satsning
initierad av Skolverket (www.skolverket.se).
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fokuserar pa samarbete och nyfikenhet vilket gynnas av att kombineras med
fokus pa innehallet. En ”sciencing attitude” (Fleer, Gomes, & March, 2014, s.
46) kan ocksd vara betydelsefull for undervisning av naturvetenskapliga
innehall i férskolan. En sddan attityd innebir att det krivs en medvetenhet om
fenomen och hindelseférlopp for att skapa forutsittningar for att visa pa, och
tala om, naturvetenskapliga fenomen. Sidan medvetenhet gér det mdjligt att
ta tillfillen i akt och méta barn, inte bara utifrin en vardagsniva, utan ocksa
utifran en intention dir samtal och tinkande riktas mot ett vetenskapligt
relaterat lirande (Fleer et al., 2014).

Nir Andersson och Gullberg (2014) studerar hur olika didaktiska
firdigheter kommer till uttryck i svenska forskollirares samtal om sin egen
undervisning framtrider kompetens att uppmirksamma och anvinda barns
erfarenheter och att kunna finga det ovintade samt att stilla frigor som
utmanar. Andersson och Gullberg antar ett kritiskt perspektiv och skriver att
naturvetenskap kan vara mer dn att barn bara forvintas tilligna sig
vetenskapliga begrepp eller ge korrekta svar pa fragor. De finner samtidigt att
dmnesdidaktisk kompetens hos forskollirarna kan bidra till “empowerment”
da forskollirarna far tilltrade till en naturvetenskaplig diskurs (Andersson &
Gullberg, 2014). Sundberg och Ottander (2013) tar fasta pa attityder,
sjalvtortroende och uttryckt kompetens i relation till naturvetenskapliga
innehall hos blivande forskollirares i Sverige. De synliggor att majoriteten var
positiva till sadana innehéll. Diaremot framkommer att nir de under tiden f6r
sin utbildning (2008-2012) genomforde naturvetenskapliga aktiviteter med
barn, gjordes det pa ett sitt ddr sidana innehall pressades in i pagdende
aktiviteter. Nagot som innebar att syften relaterade till motorik, sprak eller
genus fick foretride framfér det specifika planerade naturvetenskapligt
kopplade innehillet. Sundberg och Ottander (2013) skriver att ett sadant
tillvigagangssitt implicerar en distans gentemot konkret handling vilket tyder
pé en vacklande syn pd nir forskolldrare kan, respektive inte kan, tillféra ett
naturvetenskapligt innehall i barns pagidende aktiviteter. Det kan tolkas som
ett motstind hos forskollirarna att bli mer aktiva och styrande av
undervisningens innehall, da det kanske uppfattas som ett arbetssitt kopplat
till en traditionell bild av skolans uppdrag.

Aven om ovan belyst forskning visar pa méjligheter med hur undervisning
kopplat till naturvetenskap kan genomféras, gir det inte att bortse ifrdn att det
kan finnas en utbredd osidkerhet hos férskollirare kring sidana innehall. En
intervjustudie med férskollirare i Sverige (Jonsson, 2013) pévisar ett uttalat

51



NAR FYSIK BLIR LAROMRADE I FORSKOLAN

behov av utvidgade kunskaper inom naturvetenskap och matematik for att
undervisningen ska utmana och stédja barns lirprocesser. 1 likhet med
torskollararna i Jonssons studie (2013) har engelska lirare i en studie fran 2001
(Siraj-Blatchford, 2001) uttryckt en oro 6ver att inte ha tillrickliga erfarenheter
och kunskaper, dels for att stédja barn i deras fraigor om naturinnehall, dels
om hur undervisning i naturvetenskap ska bedrivas. Siraj-Blatchford skriver
att det dr centralt att skilja mellan ldrare som har till uppgift att fokusera pa
begreppslig kunskap och lirare som har till uppdrag att utveckla begynnande
naturvetenskap. I en studie kopplad till blivande forskolldrare visar Thulin och
Redfors (2016) samstimmighet med resultat av Sundberg och Ottander (2013)
vad det giller att ett fatal studenter var negativa till naturvetenskap vid starten
av en kurs med sidant innehéll. Thulin och Redfors visar ocksd en
progression 1 studenternas utveckling o6ver tid som handlar om att
inledningsvis se naturvetenskap som kopplat till biologi och att med tiden se
det som en integrering av aspekter kopplade till kemi, fysik, biologi samt till
fenomen i vardagen. Vidare pekar studien pd att studenterna gir fran ett
framtridande foérskollirarperspektiv mof att se betydelsen av ett integrerat
barn- och férskollirarperspektiv i undervisning av naturvetenskap. I relation
till redan etablerade lirare lyfter O’Brien och Herbert (2015) att de, trots
daliga erfarenheter av, och liga kunskaper i, naturvetenskap kan stddja barn i
att utforska naturvetenskapliga fenomen. De skriver att stddet kan ges genom
att lirare arrangerar undersékande och laborativa sammanhang vilka inte
behéver vara mer avancerade dn att till exempel lita yngre barn utforska
magneter genom att se vad som “fastnar pa dem” (O’Brien & Herbert, 2015).

Sammanfattning

Anderson (2007) lyfter fram en conceptual change tradition, en sociokulturell
tradition och en kritisk tradition vad det giller forskning i relation till
undervisning i skolan. De olika traditionerna har hanterat frigor som kopplas
till begreppsforstaclse och att uppfattningar kan vara misconceptions eller
felaktiga och bor bytas ut (se t.ex. Gilbert & Zylbersztajn, 1983; Posener et al.,
1982), tll delaktigheten i diskursiva sammanhang déir utvecklandet av
begreppslig forstaelse forklaras som pseudobegrepp (se t.ex. Vygotsky, 1999)
och att naturvetenskaplig kunskap kan vara innesluten i makt och ideologiska
aspekter men dven kan bidra till empowerment (se t.ex. Andersson, 2011). I
denna avhandling lyfts begreppet begynnande naturvetenskap (emergent
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science) fram vilket bidrar med ytterligare ett perspektiv pa barn och
naturvetenskap. I relation till tidigare studier dr perspektivet intressant dd det
bidrar med ett specifikt fokus pa yngre barn och de forutsittningar for
undervisning och lirande som existerar i férskolans praktik (se dven Johnston,
2014).

I forskning riktad mot férskolebarns forstielse tar ett fatal studier sig an
kraft. Twigger et al. (1994) skriver att yngre elever kan uppfatta att friktion dr
sjalva gnuggandet mellan ytor och att kraft kan ta slut. Hubber et al. (2010)
visar att med st6d av olika former av representationer och konkret material
kan barn utveckla sin fOrstdelse. Vidare kan relevanta aspekter fér att f6rsta
fenomenet friktion utvecklas med stéd av lekfulla aktiviteter och en engagerad
lirare (Ravanis et al., 2008). Goksun et al. (2013) betonar att bade yngre och
aldre barn kan ha svart att se samband mellan krafter som verkar pa objekt,
trots att de far arbeta praktiskt med att orsaka och férebygga olika skeenden.
Studier om ljud och kraft dr sparsamt férekommande i forskning kopplat till
yngre barn. Watt och Russel (1990) visar att det 4r framgangsrikt att ge barn
mainga erfarenheter och pa si sitt skapa foérutsdttningar fér att utveckla
kunskaper dar ljud och t.ex. vibration kopplas samman. West (2011) skriver
att aspekter som att ljud skapas genom vibration vilken 6verfors via partiklar i
luft kan vara kan vara centralt £6r att utveckla sitt kunnande om ljud (West,
2011). Studier om att flyta, sjunka och densitet har rént storre intresse for
forskare (se tex. Butts et al, 1993; Havu-Nuutinen, 2005; Kallery, 2015;
Leuchter et al., 2014). Dessa studier belyser pa skilda sitt hur barn fir utforska
och manipulera olika féremal Gver tid samt att ett skiftat fokus fran objekt till
material kan vara framgangsrikt for att utveckla barns forstaelse om densitet
och flytkraft.

I forskning om undervisning med yngre barn tar nagra av studierna fasta
pa vilken roll férskollirare har, och tar, i relation till barns lek (Fleer, 2009a,
2009b) och att forskollirarens stéd kan vara bade spontant och planerat
(Fleer, 2013). Att stédja barn och mojliggbra t6r dem att formulera egna
fragor framtrider som en grundliggande aspekt (Bulunuz, 2014; Thulin,
2010), tillsammans med att barns fragor har en viktig roll f6r barns kollektiva
kunnande (Chin & Osborne, 2008). Samtidigt visar Klaar och Ohman (2014)
att lokala vanor, knutna till barns fria val av lek och om lekens syfte av
forskolldrare primirt ses som rolig, kan hindra barn fran att utforska olika
innehallsliga aspekter nirmare (Klaar & Ohman, 2014). Forskning belyser att
féorméagor, som att observera, leder till att barn kan identifiera detaljer
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(Johnston, 2009), och att barn har goda mdijligheter att representera sina
erhillna kunskaper (Fox & Lee, 2013) samt att om barn ges mdijlighet att
studera olika fenomen och innehall 6ver tid vidareutvecklas deras kunskaper
(Monteira och Jimenez-Aleixandre, 2015; Thulin, 2010). En gynnsam
organisering av undervisning av férskolebarn kan bygga pa barns nyfikenhet,
kreativitet och utbyte av idéer (Russel & McGuigan, 2016) och bidra till att
gruppen blir en kollektiv resurs (Goulart & Roth, 2010). Innehallet kan ocksa
hanteras multimodalt samt utifran flera olika ingingar (Cowie & Otrell-Cass,
2011) 1 miljder som utrustats med olika material f6r att gora
naturvetenskapligt utforskande mojligt (Fleer et al., 2014).

Nationell forskning visar att kompetenser for att synliggra innehall, som
till exempel naturvetenskap, blir sekundira nir forskolldrare sjilva lyfter fram
sin kompetens (Sheridan et al., 2011; Westman & Bergman, 2014; Williams et
al., 2014) och det dr sociala aspekter i samspel med barnen som lyfts fram
tydligast. Porskning visar att verksamma f&rskollirare kan uppfatta
naturvetenskap som utmanande (Siraj-Blatchford, 2001) och ger uttryck for
att det dr ett omrade som de behover utveckla (Jonsson, 2013) nagot som kan
ske genom att undervisa i par (Nilsson, 2015). Blivande forskolldrare visar
emellertid en positiv instillning till naturvetenskapliga innehall under sin
utbildning (Sundberg & Ottander, 2013; Thulin & Redfors, 2016).
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4. Metodologisk ram, design och
etiska aspekter

Kapitlet omfattar studiens metodologiska utgangspunkter, design samt
datagenererande strategier. Vidare beskrivs de forskningsetiska principer som
varit centrala for avhandlingsarbetet i relation till hur data har genererats och
till rollen som forskare. Hir lyfts ocksa ett antal Gverviganden vilka har
utarbetats med utgingspunkt fran att férskolan beskrivs som en kulturellt
kinslig milj6 att bedriva forskning i.

Metodologiska utgangspunkter

Avhandlingens metodologiska utgingspunkter vilar pa en kvalitativ ansats.
Denzin och Lincoln (2011) lyfter fram begreppet kvalitativ och skriver att det
syftar mot kvaliteter av enheter vilka inte mits i termer av kvantitet. Kvalitativ
forskning séker svar pa frigor som hur sociala erfarenheter gestaltas och ger
mening it de som deltar (Denzin & Lincoln, 2011). En sddan kvalitativ
forskning sammanfattas som foretridesvis induktiv (Bryman, 2011). Det
betyder i detta sammanhang att metodologiska och metodrelaterade val har
gjorts for att kunna studera hur fysikaliska fenomen hanteras av barn och
forskollirare  inom  institutionella  kontexter. De  epistemologiska
utgangspunkterna innefattar en syn pa kunskap som dir i linje med Vygotskys
teori (1978, 1999) wvilken belyser att kunskaper utvecklas i sociala
sammanhang. Att delta i sidana bidrar till att barn kan observera andra och
utveckla kompetenser som att anvinda redskap vilka utvecklats genom
generationer. Redskapen medierar virlden och bidrar till att l6sa utmaningar
som att kommunicera och att bdde delta i, och bidra tll, ett specifikt
sammanhang (Silj6, 2015). Frin en ontologisk utgingspunkt férstis barns
utveckling inte som generell utan knuten till de kulturer, kommunikativa
processer och sammanhang som de ingir i. Genom sddana aktiviteter skapas
mojligheter att forsta och hantera sin omgivning da ett kulturhistoriskt
perspektiv utgar fran att den sociala virlden och vara forestillningar om den
samma hinger ihop med handling, interaktion och kommunikation (Siljo,
2005). Ett metodologiskt perspektiv utifran kulturhistoriska antaganden
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innebidr enligt Hedegaard et al. (2008) att barns utveckling och lirande
studeras i en konkret kontext. Nir barn ror sig i olika kontexter, som 1 olika
institutioner, ges flera olika moijligheter till lirande. Det sker genom att barn
deltar i gemensamma aktiviteter och tar fordel av tillgingliga psykologiska
redskap och materiella objekt. I interaktionen mellan minniskor tas stdd i
olika kulturella artefakter vilka dirmed medierar virlden. De metodologiska
utgangspunkter som anvinds i avhandlingen lyfter fram barn och vad de riktar
sin uppmirksamhet mot; deras motiv och handlingar, for att se hur de ocksa
bidrar till sin egen utveckling i samklang med andra inom institutionen
(Hedegaard et al., 2008).

Respektive studie i avhandlingen har genomf6rts 1 en autentisk milj6é dar
empirisk data tolkats och sedan fOrstitts utifrin en kulturhistorisk
teoribildning. Det betyder att ett induktivt synsitt har fatt féretride. Ett
sadant kan i relation till denna avhandling beskrivas som att de specifika
tysikaliska fenomen som studeras inte pa férhand har definierats och att en
6ppenhet mot vad data skulle komma att visa har varit framtridande. Ett
exempel dr den mangfald av méten med olika fysikaliska fenomen som barn
gjorde 1 sin lek; friktion, gravitation, centripetal och centrifugalkrafter, ljus,
skugga, kyla och virme for att nimna nagra. Ett annat exempel pa att data har
kommit ur materialet dr nir fenomenet ljud var det som forskolldrarna ville
rikta barnens uppmirksamhet mot. Hir kom urvalet f6r analys att hamna pa
vibrationer, nidgot som inte var faststillt fran borjan. I materialet dér batar,
flyta och sjunka ér i centrum fanns en mangfald av situationer som kunde
analyserats. Mot bakgrund av att barns uttalanden, respektive férskollirarens
iscensittning av aktiviteten sigs som viktiga, kom studien att riktas mot en
aktivitet som handlade om att flyta och sjunka. Det gar dirmed att sdga att
studien har abduktiva drag da den kulturhistoriska teorin innefattar begrepp
som dialektiska processer. Sidana betonar samverkan och 6msesidig paverkan
mellan olika aspekter och sa dven mellan teori och empiri.

Avhandlingens design och empiriska material

Redan tidigt 1 avhandlingsarbetet (hosten 2010) vicktes fragan kring om, och i
sa fall hur, fysikaliska fenomen utgjorde innehall i forskolan. Fragan stilldes
mot bakgrund av att den nationella liroplanen (Skolverket, 2011) precis hade
genomgitt en revidering ddr fysikaliska fenomen blivit explicit framskrivna
innehall. Nir den forsta studien planerades var betydelsen av att studera barns
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lek central, utifrdn att barn (och vuxna) stindigt dr i kontakt med fysikaliska
fenomen i leken. I de féljande studierna var férskollirares undervisning riktad
mot fysik i fokus. Nigot som férenar mina studier dr att barn och
forskolldrare tillsammans utforskar olika fenomen vilka kan férklaras med
naturvetenskapliga begrepp.

Fyra studier: design och urval

Avhandlingens fyra studier har genomforts utifran en fallstudiedesign. Yin
(2014) skriver att fallstudier tar fokus pa verkliga fenomen som manifesteras.
Det innebidr att det som studeras (hir: aktiviteter) behdver skiljas ur fran
kontexten som sidan (hir: forskolan) och att tiden fér dataproduktion
behéver avgrinsas (hdr: utifrin datamittnad respektive tidsspannet for
temaarbetet). Robson (2002) skriver att en fallstudie innebdr att pa djupet
analysera data utifrdn en viss situation eller situationer och Bryman (2011)
patalar att fallstudier kan ha likhet med etnografiska studier, men skiljer sig
fran, till exempel, en etnografiskt longitudinellt inriktad studie genom att
fallstudien studerar specifika fall mer koncentrerat. Férindringar ver tid eller
upprepade intervjuer dr inte karaktiristiskt for fallstudier (Bryman, 2011).
Enligt Yin (2014) kan fallstudier genomforas som forklarande (explanatory),
som undersdkande (exploratory) eller som beskrivande (descriptive).
Forklarande fallstudier innefattar fragor som hur och varfér vissa hindelser
uppstir och undersokande fallstudier séker efter forskningsfrigor som kan
anvindas for vidare forskning. Yins (2014) formulering av fallstudier som
beskrivande tar fasta pa att beskriva fall i verkliga sammanhang och utgors i
denna studie av olika fysikaliska fenomen som hanteras av barn och
forskolldrare 1 forskolan. Att utforma studien som ”fall” har inneburit en
moijlighet att studera barns och forskollirares méten med olika fysikaliska
innehall i institutionell (forskole)kontext. Dessa fall kan ses som “unique
example of real people in real situations” (Cohen, Manion, & Motrison, 2007,
s. 253). Nir Pring (2000) lyfter fallstudier gbrs det utifran att det unika i fallen
ar intressant och att dessa fall bir en mening som skapats av de som ingar i
respektive sammanhang. Vidare fors det fram att nir nigot specifikt studeras
intensivt bor det kopplas till en stérre kontext (Pring, 2000) men samtidigt
avgrinsas fran densamma (Yin, 2014).

Avhandlingens studieobjekt utgbrs av hur fysikaliska fenomen som
friktion, ljud samt flyta och sjunka, hanteras av barn, bade ensamma, i olika
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gruppkonstellationer, samt bade utan, och tillsammans med, férskolldrare. I
tabell 2 beskrivs respektive studies fokus samt demografisk information av de
férskolor som ingiér, antal barn och vuxna som deltar, hur urval har skett samt
under vilken period data genererats.

Tabell 2. Avhandlingens studier

STUDIE | STUDIE Il STUDIE Ill och IV
Fokus for Fyra barn fran tva olika forskolor Ett arbetslag Ett arbetslag och
resp. studie och deras méten med fysikaliska och barngrupp i | barngrupp i relation
fenomen. relation till ett till ett temaarbete
temaarbete om om batar och
ljud. vatten.
Fysikaliskt Friktion Ljud Flyta och sjunka
fenomen
Urvals- Representativt urval (Lincoln & Representativt urval (Lincoln & Guba,
kriterium Guba, 1987) som inkluderar ett 1987) som inkluderar ett strategiskt
bekvamlighetsurval (Cohen et al., urval (Cohen et al., 2007) for att kunna
2007) vad det galler att finna studera temaarbeten dar nagot
forskolor for att studera barns lek fysikaliskt fenomen var centrailt.
och méten med fysikaliska
fenomen.
Demografi Forskolan Grén | Férskolan Gul Forskolan Réd Forskolan Bla
Mindre stad. Mindre stad. Stadsdel av Miljonprogram-
19 barn; 1-4 ar. | 24 barn; 2-6 ar. | storre stad. omrade i storre
Fyra anstallda. Fyra anstallda. 10 barn; 4-6 ar. | stad.
Tva anstallda. 18 barn; 3-6 ar.
Tre anstallda.
Med god- 18 barn 23 barn 9 barn 14 barn
kdnnande
Data- Okt-Nov 2010. Nov-Dec 2010. Mars-Maj 2011. | April-Maj 2011.
insamling 7 timmar 7 timmar 9 timmar 9 timmar videodata
videodata videodata videodata vid 9 | vid 8 tillfallen.
vid 5 tillfallen.”® | vid 5 tillfallen. tillfallen.
Ingar i Larsson (2013a) Larsson (2013b) | Larsson (under
tryckning) samt
Larsson (opubl.
manuskript)

Utan att pa ndgot sitt antyda att urval i kvalitativa studier vilar pa statistisk
representativitet vad det giller deltagare i de respektive studierna, si anses
deltagarna hir representera en grupp som kan bidra till forskningens
genomforande. Det dr i linje med Lincoln och Guba (1989) vilka g6r gillande
att de som kan tinkas ta del av forskningens resultat ocksa kan utgbra

2 Utover de dagar som nimns i tabell 2 har jag fore varje datainsamlingsperiod vistats minst en dag
pé varje forskola. Det for att etablera kontakt och tala med barn, férskollirare och férildrar.
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urvalsgrund samt att val av respondenter dirmed kan ske genom
indamdlsenliga urval. I avhandlingen ér férskollirare och barn i férskolor
samt fysikaliska fenomen i fokus och dirmed har ett initialt urval baserats pa
att respondenter ska vistas pa en forskola. Sdledes blir yrkesgruppen
”torskolldrare verksamma 1 forskola” den grupp som utgdr ett exempel pa
respondenter vilka dr representativa i relation till syftet i respektive studie.

Till den forsta studien fanns ett generellt fokus pa barns lekar och
aktiviteter i forskolan. Inga krav eller férvintningar férekom vad det giller att
forskolldrarna skulle arbeta med naturvetenskap som innehdll i dessa
barngrupper. Att finna forskolor till den forsta studien utgjorde inget hinder
da ett brett kontaktnit gav sidana mojligheter, och urvalsproceduren kan
forstas utifrdn ett bekvimlighetsurval (Cohen et al., 2007). I studien skuggades
tva flickor och tva pojkar med videokamera. Barnen dr av olika aldrar och
valet gjordes pa premisserna kén och dlder samt att de fyra barnen vistades
nistan dagligen pd sin respektive férskola. Utifrin att en dldre flicka och en
yngre pojke deltog fran den ena forskolan gjordes valet av barn i den andra
forskolan utifran att pojken skulle vara édldre dn flickan. Det fanns inget
antagande att just dessa barn skulle vara mer i kontakt med fysikaliska
fenomen idn andra. Infér de foljande studierna utgjorde ”forskollirare
verksamma 1 férskola” fortfarande en representativ grupp (Lincoln & Guba,
1989) emellertid fordrades ett mer strategiskt urval (Cohen et al., 2007) av
arbetslag vilka arbetade med naturvetenskap i termer av fysik. Att skugga
forskolldrarnas tematiska arbete var hir av intresse. Eftersom arbete med fysik
i forskolan inte ansags som vanligt férekommande skapades kontakt med
sadana grupper via ett kommunalt, redan uppstartat, 6vergripande projekt dir
naturvetenskap var i fokus. Forskaren (jag) fick kinnedom om den pagiende
satsningen och kommunprojektets uppstartsméte utgjorde ett tillfille att
etablera kontakt. Det kommunala projektet fungerade sammanhallande for de
deltagande forskolorna och  forskollirarna  sjilva hade styrt vilka
innehallsomrdden de fokuserade pa. Vid forsta tillfillet fann jag att tre
forskoleavdelningar hade ett planerat innehdll kopplat till fysik. Dessa
tillfragades om deltagande och tva av dem méjliggjorde access.

Datagenererande strategi och genomférande

I alla studierna har videokamera anvinds som redskap for att generera data.
Det innebidr en méjlighet att finga minniskors agerande och méjliggdr analys
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av densamma under upprepade former. Sittet att agera med videokameran i
denna studie kallas skuggning®. Metoden kan tidigt (se Czarniawska, 2007, s.
23) ha varit en del av strukturerade eller direkta observationer, utan att ha
definierats som skuggning. Samtidigt har liknande metoder anvints mellan
individer utan att videokamera har utnyttjats, som till exempel i utbildning av
lirare och vérdpersonal. Som forskningsmetod framstills den som en strategi
dir en person, eller en grupp av personer, i en viss specifik kontext, f6ljs
under en foérutbestimd tid. I spidnningsfiltet mellan att vara deltagande och
icke-deltagande observator ingir skuggning i den senare distinktionen av
mojliga positioner for forskare. Som icke-deltagande observatér med
videokamera gors dven val kring hur kameran ska anvindas, som stationdr
eller som 16rlig (Czarniawska, 2007, 2015). Hir fyller skugening som metod en
funktionell roll da undervisning av barn i férskolan inte sker pa en plats.
Bortom val som forskarens position och hur videokameran ska hanteras
beskriver Bjorklund (2007) att det gors en mingd Overviganden vid sjilva
video-observationstillfillet, som nir kameran startas eller stings av, vilken
vinkel som kameran befinner sig i, samt om och nir kamerans zoom ska
anvindas. Strategin att anvinda skuggning som metod i denna avhandlings
studier innebdr en mdijlighet att f6lja lekar och aktiviteter oberoende av var
barn befinner sig. Ibland har val att stinga av kameran, eller ga lingre ifran
aktiviteten gjorts. Det har till exempel gjorts om forskaren befinner sig for
nira vilket kan bidra till att pigdende skeenden avbrytas. Kamerans zoom har
da kommit vil till pass. Att stinga av kameran, eller att vinkla undan den har
dven gjorts 1 relation till barnens pdgiende mdjligheter att undanbe sig
deltagande i studien. En inging gentemot anvindandet av kameran for att
folja forskollirares och barns aktiviteter har varit att si lingt det varit mojlig
folja pagaende aktiviteter fran boérjan till slut. Det ér i linje med att anvinda
videokamera som metod inom kulturhistorisk teori. Fleer (2008) uttrycker att
metoden syftar till att finga barns aktiviteter och sammanhang som de
befinner sig i, inte att dokumentera alla sociala relationer och interaktioner
som pagar, “as such, the researcher points the video camera at the children as they
participate in everyday practices, including their relations with others” (Fleer, 2008, s.
106). Videoanvindning i forskning (Heath, 2011) kan bdde beskrivas som en
metod att samla in data och som en metodologisk resurs. En sidan resurs
skapar forutsittning for analyser av det som sker 1 deltagarnas miljéer och hur

24 P engelska benimns begreppet som shadowing,.
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verksamhet organiseras (Heath, 2011). Utéver det videobaserade materialet
finns dven kortare filtanteckningar och i relation till studie II och III har
torskollararnas grundutbildning och antal ar i yrket dokumenterats. Dessa

utgdr en del av en kontextuell information.

Att hantera och analysera data

Hantering av videobaserat datamaterialet har gjorts genom att dels féra 6ver
videodata frin kamera till dator, dels genom att skapa textdokument dir
aktivitet, deltagare och en 6versikt pa hindelser har noterats tillsammans med
vilka fysikaliska fenomen som dr centrala i respektive aktivitet. Sadana
noteringar kan med fordel ses som indexala transkriptioner (Gibson, 2010).
Det ir transkriptioner vilka “involves creating an zndex of the points at which
key occurrences happened within data” (s. 297). En sadan bidrar i detta fall till
att en stor mingd data blir hanterlig. Genom att notera tidsangivelser, aktivitet
som sidan samt kommunikativt fokus har datamaterialet blivit mer hanterligt.
Mot bakgrund av sidana transkriptioner har en forsta analys genomforts, déd
med fokus pa hur fysikaliska fenomen hanteras. I dverensstimmelse med
respektive studies forskningsfriga har urval av datamaterial genomférts efter
att respektive datainsamling var avslutad (se tabell 3). Alla transkriptioner har
skett pd svenska och sedan, i férekommande fall, Gversatts till engelska.

Till den forsta studien (Larsson, 2013a) skedde urvalet utifrin ett av de
fysikaliska fenomen som 1 ett forsta analysstadie visade sig som
aterkommande 1 barnens lek och vardag; friktion. Den indexala
transkriptionen (Gibson, 2010) synliggjorde sekvenser utifrin premissen att
barn upprepade ganger utforskar eller anvinder friktion som inslag i lek. Det
totala antalet sekvenser var 244 varav 95 hade nagot, eller ndgra inslag dir
barn upprepade ganger hanterade, anvinde eller utforskade fenomenet. Ur
dessa 95 sekvenser valdes specifikt tva aktivitetstillfillen ut vilka representerar
atta minuter videodata. Dessa dr dels en méltidssituation dir ett barn sitter
bredvid en forskollirare under en frukost, en aktivitet vilken 4r ett
aterkommande inslag i forskolan. Dels valdes en leksituation ut dir barnen
valt sin aktivitet sjilva, ndrmare bestimt att leka med pulkor utomhus.
Leksituationer likavdl som maltidsituationer ingar i foérskolans kultur och
struktur. Efter urvalet har de utvalda aktivitetstillfillena transkriberats utifran
bade verbal kommunikation och delar av icke-verbal kommunikation. For
analys har tre dialektiskt relaterade nivder anvints, férst en personniva dir
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barnet och dess agerande har lyfts fram, sedan en niva bendmnd akzivitetstillfille
dir barn och vuxna méts. Forskollirarens handlande och kommunicerande
har tolkats som medierande institutionella virden och forstds utifrin nivan
institution. Begreppet kritiska hindelser har anvints for att synliggora sekvenser
dir barnets och den vuxnes, eller barnens perspektiv sinsemellan skiljer sig.
Sadana situationer forstds i studien som hindelser vilka skulle kunnat fungera
som moijligheter for att utvidga barns kunskaper kring friktion som fysikaliskt

fenomen.

Tabell 3. Transkriberat material och analytiskt fokus

STUDIE | STUDIE Il STUDIE lll och IV
Fysik- Friktion Ljud Flyta och sjunka
aliskt
fenomen
Tran- All videodata, 244 All videodata har fatt All videodata har fatt en
skriberad | sekvenser, har en en beskrivning av beskrivning av aktivitet och
data beskrivning av aktivitet och innehall. innehall. En sekvens om 45
aktivitet och innehall. | Data fran fem dagar minuter har transkriberats i sin
95 av dem har (190 min) har helhet.
transkriberats. transkriberats.
Fokus for | Tva vardags- Ett barns deltagande i | En aktivitet dar fyra barn och
urval av aktiviteter dar friktion | aktiviteter dar ljud som | en forskollarare utforskar
aktivitet férekommer; en lek vibration ar egentillverkade batar och
och en maltids- framtradande. andra féremal.
situation.
Analys- Aktivitet Aktivitet Aktivitet Aktivitet
enhet
Specifikt Samspel mellan barn | Inramning av och Barns Forskollararens
fokus och barn samt kommunikation i uttalanden i | genomférande
forskollarare i méten mellan aktiviteten. | av aktiviteten.
relation till friktion. forskollararna och
Rose.
Analys Kritiska handelser Kontextuell och Kvalitativ Del av Modell
redskap samt tre till varandra | konceptuell innehalls- for pedagogiskt
dialektiskt relaterade | intersubjektivitet. analys. resonemang
nivaer . och aktivitet.

Det datamaterial som utgdr bas for studie II (Larsson, 2013b) centreras
runt ett innehall (ljud) som lirarna organiserade undervisningen kring. Aven
hir dr ett antal tillfillen i fokus vilka Hedegaard (2012a) teoretiskt benimner
som aktivitetstillfille (se tabell 1). Datasekvenserna valdes med utgangspunkt
fran initial transkription av all data dir ett av barnen utgjorde fokus. I studien
namnges hon som Rose. Data bearbetades sedan genom ett antal steg. Forst
markerades alla aktivitetstillfillen dir Rose deltog och dir ljud som fenomen
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var i centrum samt sekvenser didr hon uttryckte sig om innehallet. Sedan
transkriberades agerande, samtal och samspel som skedde i sadana aktiviteter.
Vid analysen fokuserades forskollirares tal och agerande i dessa aktiviteter
samt deras forsok att synliggdra koppling mellan ljud, féremal och rérelse, det
vill siga en konceptuella och kontextuella inramning. Begreppen kontextuell
och konceptuell intersubjektivitet (Fleer, 2010) samt mojligheter till
begynnande lirande har anvints som analytiska redskap var for sig, och som
dialektiskt relaterade till varandra (se vidare Larsson, 2013b). Den kontextuella
inramningen var till exempel nir férskollirarna knét an till och stottade Rose i
att rikta sin uppmairksamhet mot féremalen och till situationen som sadan, det
vill siiga, den kontext hon befann sig i samt de redskap som fanns tillgingliga.
Den konceptuella inramningen (ddr lirande om ljud som fysikaliskt fenomen
var en nirvarande intention) kom till uttryck genom férskollirarens fragor
samt pd det sitt som de riktade Roses uppmirksamhet.

Studie III (Larsson, under tryckning) baseras pa datamaterial fran
arbetslaget som arbetade med batar, vatten, flyta och sjunka. Indexala
transkriptioner har gjorts pa all data. Ur detta textmaterial valdes en sekvens
utifrdn den insikt kring vattnets flytkraft som Samira (ett av de deltagande
barnen) ger uttryck for. I sekvensen som helhet skildras en samling dir en
torskolldrare arbetade tillsammans med fyra aktiva och samtalande barn. Den
fyrtiofem minuter langa filmsekvensen transkriberades i sin helhet, bade
utifrin handlingar och uttalanden om bétar, flytande och sjunkande och
analyserades tillsammans med mindre filtanteckningar samt reflektioner som
gjorts under tiden fér datainsamlingen. Studien tar foretridesvis avstamp i
Hedegaards (2009, 2012b, m.l) personnivi och visar fram barnens
perspektiv, genom deras yttranden, inom den aktivitet de ingar i. Hir ses
lirande och utveckling som kopplade till sammanhanget och kulturen samt att
sadana olika aspekter paverkar varandra (Hedegaard, 2008, 2012a; Vygotsky,
1998) och dirmed har den teoretiska nivin aktivitetstillfille en central roll.
Som redskap foér analys har en kvalitativ innehallsanalys (Graneheim &
Lundman, 2004) genomforts. Den tar fasta pa barns yttranden, i termer av
manifest innehill, och fortitar dessa mot ett latent innehdll. Det latenta
innehallet organiseras i subtema vilka koncentreras till tema. 1 analysen
framkom ett antal tema” kring vilka barns vardagssprik rérde sig.

25 De tema som diskuteras i studie III bendmns som, o float and/ or to sink samt to change preconditions
Jor floating and/ or sinking (Larsson, under tryckning).
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Innehallsanalysen har haft funktionen att arrangera det innehillsliga och
dirmed komplettera det kulturhistoriska perspektivet. I resultatredovisningen
har citat lyfts fram for att levandeg6ra uppkomna temata.

Mot bakgrund av att studie III riktades mot barnens yttranden kom studie
IV (Larsson, opublicerat manuskript) att riktas mot hur forskolliraren
arrangerade och hanterade aktiviteten. Studien baseras pa samma ra-
datamaterial som studie 111, nu utifrin en institutionell nivd (Hedegaard, 2009,
2012b, m.fl.) vilket utgar fran det som tolkas vara férskollirarens perspektiv. I
studie IV har delar av en modell anvints fér analys. Modellen utgir initialt
frain PCK-begreppet (Shulman, 1986, 1987) och tar fasta pa en specifik del av
Shulmans teori; en modell f6r pedagogiskt resonemang och agerande (model
of pedagogical reasoning and action: MPRA). I sin helhet innefattar modellen
ett antal steg vilka bendmns som forstaelse, transformation, instruktion, urval
och anpassning till de som ska lira. Shulman (1987) har brutit ned begreppet
transformation till fyra aspekter som innefattar att forbereda, representera,
vilja ut och anpassa, vilka dr de begrepp som utgjort grund fér analys.
Transkriberat material har dirmed analyserats utifrin (1) den férberedelse och
planering som blir méjlig att observera i videosekvensen, (2) pa vilket sitt
forskolldraren anpassar sig, och aktiviteten, till innehallet, sammanhanget och
det material som finns (och gors) tillgdngliot samt (3) de strategier och
representationer av aspekter kopplade till innehillet som dr observerbara.
Resultatet har sedan tolkats tillsammans med begreppet dialektiska processer.
Anvindandet av delar av. MPRA har synliggjort hur ett innehall girs i
undervisningstillfillet och bidrar till att lyfta fram den roll forskolliraren har i
vaxelverkan med barnens forslag och intentioner.

Forskningsetiska principer

Barns uppfattningar av vad forskning dr och syftar till kan skilja sig fran
vuxnas fOrstielse (Johansson & Karlsson, 2013). En sidan medvetenhet har
priglat de samtal och den information som delgivits respondenter och
vardnadshavare under datainsamlingen. Alla deltagare har fitt information om
studiens syfte och planerade genomférande samt 6vriga forskningsetiska
principer 1 termer av samtycke, konfidentialitet och nyttjande vilka anges av
Vetenskapsradet (www.codex.se). De deltagande forskollirarna i studie tva till
fyra har getts information vid flera tillfillen, dels vid det férsta métet, dels vid
ett uppfoljande mote dir information om studiens genomférande pa den
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specifika férskolan har diskuterats mer detaljerat. Information till féréldrar har
vid en forskola arrangerats vid ett forildraméte, pd de andra genom ett
personligt brev. Jag som forskare har dven presenterat mig for forildrar fore
och under datainsamling. I de fall dir férdldrar haft flera sprakliga bakgrunder
har férskollirarna stéttat upp samtalen for att sikerstilla att forildrar tagit del
av informationen kring studien. Informationskravet har i relation till barnen
uttérts pd olika sitt f6r att beskriva vad jag gér pa férskolan och hur
materialet kommer att anvindas. Dels har det i den forsta studien uttryckts
som en nyfikenhet pa barns lek och vad de gor pa férskolan, i den andra som
ett specifikt intresse f6r hur barn och férskollirare gor nir de arbetar med ljud
i forskolan. Infér den tredje och fjirde studien har information till barn
formulerats utifran ett intresse om vad barn och férskollirare gor tillsammans
pa forskolan, da sarskilt kring vad som sker nir vatten och batar ar ett innehall
1 aktiviteter.

Nir det giller samtycke till att mojliggdra £f6r barn delta i studien har detta
s6kts pa tva sitt. Forst soktes ett skriftligt godkdnnande fér barns deltagande
fran forildrar, vilka fatt bade skriftlig information samt tillfélle att stilla fragor
om vad deltagande i forskningsprojektet innebir. Sedan, under tiden for
datainsamlingen, soktes dven samtycke till att bli filmad frin barnen. Barns
mojlighet att avstd har 1 studien wvarit angeliget och kan kopplas till
resonemang kring barns deltagande i Johansson och Karlsson (2013) vilka
bland annat lyfter fram betydelsen av 6msesidigt fértroende dir ansvaret vilar
pa den vuxne. Vidare lyfter Higglund, Quennerstedt och Thelander (2013)
fram centrala rittighetsaspekter som innebir att barn har ritt till inflytande i
de sammanhang de ingir i, samt rittighetsaspekter som att barn ska ges
kunskap om sina rittigheter (t.ex. om barnkonventionen). For denna studie
innebidr det att barnen varje dag under datainsamling pamints om att ’nu ar
jag hir igen med kameran och vill du inte bli filmad sa ér det bara att siga till”.
Nir jag har gitt in i rum dir barn har lekt med dérren stingd har jag dven
fragat om tilltride. Yngre barns samtycke kan vara svart att erhalla och hir har
mina tolkningar av barns icke-verbala signaler samt agerande varit viktiga.
Barn kan ha limnat rummet dir jag befunnit mig med kameran likavil som att
de visat avstindstagande genom att vinda sig om eller genom att halla sig i
bakgrunden. I sidana fall har jag tolkat det som att de inte vill delta.

Nir Vetenskapsradet (2011) bistir med kunskap om vad som kan anses
vara god forskningssed nir barn ingar i forskning lyfter de bland annat fram
att information kring vad forskningen syftar till 4r centralt samt att det ligger
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péa forskarens ansvar att sdkerstilla deltagares anonymitet. Det blir speciellt
betydelsefullt nir videobaserad data anvinds samt att sidana inspelningar sker
pa ett respektfullt och eftertinksamt sitt. Datamaterialet i termer av
videofilmer har férvarats pa ett externt minne vilket har lagrats i kassaskap,
likasa godkinnanden frin férildrar samt dokument som markerar kopplingen
mellan barnens namn, fingerat namn och férskola. Transkriptioner har tidigt
anonymiserats och dirmed har identiteter skyddats och sidant material har
kunnat férvaras i l6senords-skyddad dator, och darmed varit mer tillgingligt
for fortlopande arbete med analys samt skrivande av vetenskapliga texter.

Att forska i kulturellt kinslig milj6

Forskolan skrivs hidr fram som en kulturellt kinslig miljé eftersom den
omfattar minderariga barn samt dr en institution vilken lyder under

sekretessregler™

. Bryman (2011) papekar att (for)skolor kan ses som en kultur
och milj6 vilken inte dr offentlig, till skillnad fran till exempel caféer och andra
publika miljéer. Joy (2003, i Cohen, Manion, & Morrison, 2007) betonar
forskarens limplighet, studiens design samt val av metod som betydelsefull
nir det giller att planera och genomféra forskning i kulturellt kinslig miljo.
Forskning i miljéer med barn kriver extra medvetenhet fran forskarens sida
och bara genom att finnas pa plats kan det antas att miljén fSrindras.
Forskarens fortrogenhet med filtet kan innebira att forforstaelsen forsvarar
ett kritiskt, vetenskapligt férhallningssitt. Aven Robson (2002) lyfter fram
aspekter kring forskarens forforstaelse och fortrogenhet och ger uttryck for
att sadana aspekter kan paverka vilka personer som viljs ut for till exempel
intervjuer och dven vilka frigor som stills under tiden som data genereras,
samt hur forskaren agerar pa faltet. Forskarens (min) erfarenhet som
forskolldrare i férskolan och kunskap om barn, lirande, undervisning, etiska
aspekter samt styrdokument har hir fungerat som en tillgang och méjliggjorde
access. Dock dr forskares nirmande och tilltride till olika institutioner inte
sjdlvklar vad det giller mojligheten till att studera filtet. Quennerstedt,
Harcourt, och Sargeant (2014) problematiserar nirmandet till praktiker dir
barn ingir genom att lyfta fram att etiska aspekter i termer av vilméende hos
respondenter ska sdttas fore andra forskningsintressen. Trots att
utbildningsvetenskaplig forskning som sker inom institutionella kontexter i
Sverige oftast inte har ansetts behéva prévas i etiknimnder, sd lyfter

20 Se Offentlighets- och sekretesslag (2009:400)
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Quennerstedt et al. (2014) att forskning inte far bortse frin sitt etiska ansvar
vad det giller sarbara grupper av informanter (Quennerstedt et al., 2014).

Inom forskolan som institution finns barn och vuxna, och det krivs av
forskaren att forhalla sig till dem bade som individer och som grupp. Nagot
som gjorts genom att ta etisk hansyn utan att géra avkall pa den uppgift som
ska genomf6ras. Forskarens roll har beskrivits som en spinnvidd av mdjliga
positioner, fran att vara fullstindig deltagare till att vara fullstindig observatdr,
och med olika grad av engagemang och distans (Bryman, 2011). Den position
som jag antog i relation till respondenterna kan ses som samtidigt varande
deltagare och observatér. Som deltagare kunde jag finnas for att stodja barn
till viss grad. Det hinde att jag blev ombedd att ta ned material frin hyllor,
eller att hjilpa nigon med ytterkldder, nigot som jag di gjorde. Valet att
anvianda en datainsamlingsmetod som skuggning (Czarniawska, 2007, 2015)
stiarkte rollen som deltagande vid datainsamlingen da jag kunde f6lja barnen i
deras aktiviteter, nigot som hade koppling till forskningens syfte. Som
observator var jag upptagen med kameran. Observatorsrollen har ocksa baring
pa de etiska strategier som jag pd férhand tagit aktiv stillning f6r. Sidana
roller lyfts dven av Johansson (2013) som skriver att som forskare vara
observator respektive deltagare kan for den deltagande forskaren ge ett
inifranperspektiv och tillgang till normer som giller i respektive institution.
Samtidigt lyfter Johansson att en mer renodlad observatorsroll kan ge de barn
som ingdr i forskningen en storre frihet utan att styras av forskaren, vilken i
andra fall kanske stiller fragor eller aktivt soker en hog grad av barns
medverkan (Johansson, 2013).

Den roll som forskaren antar kan ocksd kopplas till olika
reaktivitetseffekter (Bryman, 2011). Det kan innebira att respondenter dndrar
sitt agerande under tiden som forskningen genomfdrs, eller att forskaren
genom att vara deltagare paverkar den milj6 som studeras. Att studera yngre
barns méten med fysikaliska fenomen kan inte gbras utan att félja dem i
vardagen. Att sitta respondenters vilmiende (Quennerstedt et al., 2014) i
relation till god forskningsetik och en hog grad av erkinnande av barns (och
vuxnas) roll som aktorer dr synnerligen viktigt. Utan deras deltagande, dir det
samtidigt finns en intention att jimna ut maktférhallanden, kan inte
forskningen genomféras pa sitt som jag strivat efter. I mina studier har
reaktivitetseffekten hanterats och minimeras genom att vid starten av varje
datagenererande period spendera tid pa forskoleavdelningen under nagra
tillfillen, d4 utan att anvinda videokameran. Dessa férsta méten ansdgs av
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mig som av betydelse for att skapa en respektfull relation till barn och
personal pa avdelningen. Barn och personal kan behéva en tid att bli bekvima
med att ha niagon som deltar i dagliga aktiviteter pa ett annat sitt 4n vad en
ordinarie anstilld gor. For studien innebar det att personal och barn behévde
fa etablera fértroende f6r mig da jag deltog pa forskolan. De samtal som
fordes med forskollirarna om deras arbete generellt, eller arrangerad
undervisning kring olika fenomen mer specifikt, utgick fran deras berittelser
och jag antog en lyssnande och stédjande position. Vidare har etiska likvil
som kritiska reflektioner 6ver min roll och méjliga paverkan av miljoén gjorts
fortlopande under tiden fére och under likvil som efter datainsamling.
Aterkommande samtal om hur de vuxna och barnen uppfattade att ha en
forskare ndrvarande har ocksa genomforts.

Czarniawska (2007) anser att skuggning med videokamera kan vara
péfrestande for den som blir observerad och det dr viktigt att under tiden ta
flera etiska aspekter under Gvervigande. Med anledning av att barnen pa
forskolan sjilva ska kunna paverka sitt deltagande i studien sa har ett antal
strategier anvints. En, for studien, ledande forskningsetisk strategi var att d&ven
om malsmin gett tillstind for barnen att delta sa tillfrigades barnen om de
ville delta, bade i bérjan pad varje dag som jag befann mig pa forskolan, samt i
vissa specifika situationer. Det skedde i likhet med Conroy och Harcourt
(2009) som lyfter fram att det kan vara en utmaning att s6ka efter barns eget
medgivande samt att ge dem moijlighet att forsta vad forskarens nirvaro syftar
till. Ett sidant forhallningssitt har hanterats utifran ytterligare en etisk strategi,
vilken gillde videokameran som anvindes. Den var liten och hélls i handen,
vilket innebar att det inte alltid syntes nidr kameran var i inspelningslige. For
att tydliggdra nir kameran var i inspelningslige anvinde jag en gul reflexvist
som markor nir videokameran var paslagen. Barnen hade da mdjlighet att
meddela om de ville bli filmade eller inte. Under den tid jag befann mig pa
forskolorna uttryckte nagra barn att de ville avsta fran att delta under en viss
dag, samtidigt kunde de nista dag ge uttryck for att det gar bra att de kommer
med pa filmen. Barnens uttryck for detta har tagits pa allvar och varje tillfille
har hanterats individuellt. Ndgra ganger nir barn gav uttryck for att de ville
avsta fran att bli filmade, har jag tillsammans med barnet talat om hur
kameran kommer att hanteras om han eller hon kommer nira. Det innebar till
exempel att kameran riktades mot golvet eller at sidan. Vid ett tillfille har ett
barn som ofta bett att fi avstd fran att delta tillfrdgats speciellt om lov att
filmas da barnet anslt som deltagare i en pdgiende lek som filmades. I detta
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fall gav barnet sitt godkidnnande. Vid nagot tillfille har jag dven limnat platsen
dir barnens lek pagick, da jag uppfattat deras kroppssprik sd som att de ville
vara ensamma 1 rummet. Sirskild hinsyn har tagits till de barn som inte har
forilders godkidnnande att delta i studien. Hédr har kommunikationen med
forskollirarna varit central for att sikerstalla att dessa barn inte ingir studien,
bide vad det giller att inte komma med i videomaterialet och att se till att
dessa barns kommunikation inte ingér i analyserat material. Det har inte varit
aktuellt att lata barn avsta fran att delta 1 forskollirarnas planerade aktiviteter
utan ansvaret har legat pa mig som forskare.

Jag vill betona det som Robson (2002) skriver om betydelsen av att
forskaren har ett Oppet forhallningsitt och en medvetenhet kring att olika
kinslor kan uppsta under forskningsperioden och att dessa inte fér paverka
processen. Ett exempel kan vara att barn utan forilders godkinnande ber att
jag ska filma deras lek, dir barnets 6nskan kan vara svér att motsta, eller att
inte ge vika for en ingivelse att rikta kameran mot hastigt uppkomna
aktiviteter som kanske (i stunden) ses som intressanta. Genom att stindigt ha
ett reflektivt forhallningssitt skapas forutsittning for att ha ett kritiskt
térhallningssitt till forskningsprocessen och den egna rollen som forskare i en
(trots allt) bekant miljo.

Trovardighet, palitlighet och 6verférbarhet

Inom pedagogisk kvalitativ forskning anvinds ett flertal begrepp fOr att
diskutera och problematisera resultatens tillfrlitlighet vilket innebdr att
trovirdighet  (credibility),  palitlighet  (dependability),  6verférbarhet
(transferability) och konfirmering/objektivitet (confirmability) har anvints i
avhandlingen (Lincoln & Guba, 1985, 1989). Bryman (2011) belyser att
trovirdighet handlar om forskarens beskrivningar och tolkningar och hur
trovirdiga dessa kan antas vara, vilket hinger samman med hur forskningen
har genomférts och om den féljer de av vetenskapssamhillet uppstillda
kriterierna for god forskning. Utgangspunkten ér enligt Cohen m.fl. (2007) att
empiri samlas utifrain den verksamhet forskaren vill kunna siga nagot om samt
att denna kontext blir synlig i materialet. Lincoln och Guba (1985) lyfter fram
vikten av lingvarigt engagemang och ihillande observationer for att bidra till
en studies trovirdighet. Ett lingvarigt engagemang innefattar den tid som
forskaren befinner sig tillsammans med respondenterna, att denna har
kunskap om miljon dir forskningen utférs och att bygga fértroende och att
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forvalta det. For denna avhandlings genomférande har en tidigare
yrkesprofession som férskollirare fungerat som dorréppnare till fyra olika
férskolor. Ett gemensamt (yrkes)sprak samt en kinnedom om férskolan som
arbetsplats likavil som miljé fér omsorg, fostran och lirande har bidragit till
att fa fortroende att ta del av barnens och de vuxnas vardag. Lincoln och
Guba (1985) poingterar betydelsen av att fa djup i observationerna, att de ar
tillrickligt ihallande, vilket bidrar till att sdkerstilla trovirdighet. Det dr ocksa
centralt att beskriva de sammanhang dir observationer gjorts och hur de har
genomférts samt att synliggdra hur sekvenser har identifierats och valts ut.
Studiens trovirdighet Skar ocksid genom att respondenternas roster finns
delgivna lisaren.

Resultaten kan goras 6verférbara genom att visa pa de sammanhang som
finns for studien (Bryman, 2011) samt hur de gors tillgingliga f6r granskning,
Det har inneburit att data redovisats pa olika sitt. I den forsta studien har
“tita” beskrivningar (Bryman, 2011; Cohen et al., 2007; Creswell & Miller,
2000; Lincoln & Guba, 1985; 1989) mdjliggjort sidan Sverférbarhet. Creswell
och Miller skriver att ”the purpose of a thick description is that it creates
verisimilitude, statements that produce for the readers the feeling that they
have experienced, or could experience, the events being described in a study”
(2000, p. 129). En sadan skildring bidrar till att lisaren ges en kinsla av att de
har upplevt det som beskrivs i en sadan rik, eller tit, beskrivning, nigot som
dven stirker studiens trovirdighet. I den andra studien har sammanhangen har
fatt mer utrymme i texten, medan respondenternas roster lyfts fram i ett
appendix. I den tredje studien ingar dels en ”tit” beskrivning av aktiviteten,
dels excerpt fran barnens kommunikation. I den fjirde studien gors dven dir
en beskrivning av aktiviteten som sadan for att delge ldsaren en forstielse for
aktiviteten som helhet. Sedan aterges excerpt frin datamaterialet fram i
relation till planering, anpassning av aktiviteten som sidan samt till hur
representationer och instruktioner hanteras. Merriam (2002) poangterar
aspekten kring Overférbarhet utifran specifika situationer. Merriam gor
gillande att sadant som uppfattas som viktigt eller kan bidra till kunskap 1
liknande situationer kan 6verforas, dven till mer generella situationer. Merriam
skriver att “’the general lies in the particular; what we learn in a particular
situation we can transfer to similar situations subsequently encountered” (s.
28). Pilitligheten 1 resultaten centreras till mojligheten att generera liknande
resultat utifran andra, snarlika, studerade tillfillen (Bryman, 2011). For det
forutsitts att forskningsprocessen redovisas péd ett sitt sa att potential finns
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for att upprepa den genomforda strategin. I studierna utgjorde dven valet att
anvinda en videokamera en palitlighetsaspekt, vilket innebar en méjlighet att
gora extern granskning av genererad data (se dven Heath, 2011). Videodata
bidrar till att transkribering, tolkning och analys kan granskas upprepade
ganger samt att dessa utgar frin vad som skedde i stunden. Via videofilmen
finns ocksd mojlighet att upprepa observationer. Vad det giller studiens
objektivitet och konfirmering 4r det angeldget att forskaren kan synliggéra att
data inte har fabricerats och att forskaren inte har paverkat eller styrt de
resultat som framkommer i studien (Bryman, 2011). I de respektive studierna
gors det genom att beskriva hur urval skett, hur data har producerats och
genom att lyfta fram flera av de etiska val som gjorts under studiernas gang.

Forskningsprocessen i ett kritiskt ljus

Forskningsprocessen innebir stindiga 6vervigande och val. I studien tas ett
perspektiv som knyter samman barns perspektiv och méjligheter till lirande
med forskollirares arbete och undervisning i forskolan som institutionell
kontext. Det innebir att barn, forskollirare, lirande, institutionen samt det
samhilleligt definierade uppdraget dr delar i dialektiska processer. Med andra
ord, det som sker mellan individer och nivaer samspelar och paverkar, likvil
som att de alla paverkas av varandra. Studiens metodologiska tillvigagangssitt
utgar fran ett induktivt arbetssitt med inslag av abduktion och bidrar till
studiens deskriptiva (explorativa) form.

Den egna rollen som forskare i en vilbekant milj6 har i féreliggande studie
inneburit ett pendlande mellan bade att tillhéra, och att distansera sig ifran,
praktiken. Vid min ndrvaro pa forskolor och 1 férhéllningssittet till
respondenterna har min roll som forskare vixlat mellan att vara dels
deltagande och kunna ge en stédjande hand, dels att vara observatér och
generera empirisk data f6r vetenskaplig bearbetning. Ett sidant rolltagande
kriver distansering likvil som nirhet och jag har, i linje med Johansson (2013)
distanserat mig genom reflektion. Rollen har samtidigt priglats av min
erfarenhet av att arbeta professionellt tillsammans med barn. Fér mig som
forskare har mina tidigare erfarenheter inneburit att jag har kulturell
kinnedom om hur vuxna generellt kan sigas agera inom institutionen. Till
exempel som hur de placerar sig i h6jdmassigt nir de samtalar med barn, eller
att vuxna av barn kan uppfattas som att de “kontrollerar” barn nir de gir runt
och observerar (se dven Johansson, 2013), nagot som jag varit medveten om.
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Min nérvaro pa forskolan har ocksi inneburit reflektioner kring hur, och om,
jag paverkar sjilva aktiviteterna som dger rum. Eftersom forskollirarna sjilva
hade planerat och arrangerat sina aktiviteter uppfattar jag att min nirvaro inte
paverkat i ndgon hog grad, dock finns det sannolikt tillfillen dér nirvaron som
sadan kan paverkat barn och férskollirares handlingar och kommunikation.

I strdvan efter att vixla mellan nirhet och distans till filtet har en
videobaserad datainsamlingsmetod varit en central del av forskningsprocessen,
och bidrog bland annat till att kunna upprepa observationer. Dock skulle
utvidgade filtanteckningar och kompletterande intervjuer tillsammans med
samtal pa basis av videoinspelningar i form av sa kallad ”stimulated recall”
kunnat bidra till metodtriangulering. En sidan hade kunnat innebira att jag pa
andra sitt hade kunnat ta férskollirarens perspektiv. Genomgiende har etiska
forhallningsitt varit grundliggande for avhandlingsarbetet. Barnens vardag,
lek och varande i férskolan ses som del av deras barndom. Att fa ta del av
deras erfarenheter och lirande likvil som forskollirares undervisning har blivit
moijlig utifran sddana stillningstaganden.
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5. Sammanfattning av fyra empiriska
studier

Avhandlingens fyra empiriska studier belyser, i olika grad, bade barn, samt
barn och forskollirare 1 interaktion kring fysikaliska fenomen samt
torskollirares undervisning 1 férskolan. Det 6vergripande syftet dr att studera
vad som sker nir fysik blir liromriade i forskolan. De fyra studierna ar
sammanbundna genom att innehallen relaterar till fysikaliska fenomen samt att
de mojligheter till lirande som sker i de studerade aktiviteterna ses som
begynnande naturvetenskap. Den forsta studien utgar fran fyra barn och deras
lek och vardag i forskolan. Data har genererats frin en férskola dir
torskollararna sjalva uttrycker att naturvetenskap inte ér ett explicit fokus i
deras arbete. Den andra studien utgdr frin ett tematiskt arbete, dir de utvalda
aktiviteterna ar kopplade till tva forskollirares strivan efter att gora det mojligt
f6r barn att utforska och tala om ljud i termer av vibration och rérelse. Den
tredje och fjirde studien tar fasta pd att flyta och sjunka utifrin en
torskollarares undervisning och fyra barns utforskande, undersékande och
kommunicerande i en sadan aktivitet.

Studie 1

Children’s encounters with friction as understood as a phenomenon of emerging
science and as ‘opportunities for learning’

Med ett perspektiv pa barns naturvetenskapliga lirande som ett begynnande
lirande, fokuseras sidana mojligheter i relation till fenomenet friktion, sa som
barn moter det i sin vardag och i sin lek. Syftet dr att studera barns méjligheter
att lira om friktion i forskolan. Begreppet friktion dr inget som anvinds av
varken barnen eller forskollararna i de studerade aktiviteterna, utan ir ett
vetenskapligt begrepp vilket beskriver skeenden dir ytor av olika slag méts
och krafter verkar. I termer av kritiska hindelser uppmirksammar studien
aktiviteter i vilka barns och vuxnas intentioner i, eller perspektiv pd, en
situation skiljer sig. Mot bakgrund av forskning som visar vikten av att starta i
vad barn redan vet och att ta férdel av deras tidigare erfarenheter (Ausubel,
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1968) sa ir spraklirande och estetiska uttrycksitt vanligare férekommande i
térskolor (Eatly et al, 2010) 4n naturvetenskapliga innehdll. Det ir inte
ovanligt att ndr naturvetenskap vil genomférs sd  minimeras
undervisningstiden (Appleton & Kindt, 1999) och nir det giller lirares egen
forstaelse av ett innehall visar Shulman (1986, 1987) att den paverkar lirares
forvintningar pa vad barn ska ldra.

Studiens resultat visar att barn stindigt dr i kontakt med fenomenet
triktion, som nir en stovelbeklidd fot glider av en gunga eller nir smortickta
hinder och fingrar inte kan halla fast i ett glas med vatten. I studien lyfts tva
aktiviteter fram mer utforligt. En askadliggor nir tre barn leker med en pulka
pa en delvis snotickt forskolegard och en dir ett barn utforskar en tomat pa
en bordskiva. I dessa tva aktiviteter ger barn uttryck for sin férstielse pa olika
sitt. I aktiviteterna finns kritiska hindelser med potential att bygga pa det
barnen kan och ger uttryck for, dock ar det perspektiv som forskollirarna i de
bada situationerna antar nir de moter barnen ett omsorgs- och fostrans
perspektiv. Aspekter som att vara ridd om pulkor vilka kan gi sonder om de
dras pa grus, eller att /nte /eka med tomaten pa bordet dr det som far féretride
i forskolliranas bemotande gentemot barnen. For att sidana hindelser istillet
ska bidra till ett vidgat lirande om friktion beh&ver de hinga samman med att
den vuxne tolkar situationen som mobjlig att stddja barns erfarenheter och
kunskaper i relation till fysik. Barnen i de bada aktiviteterna var redan
uppmirksamma pa olika krafter och egenskaper 1 relation till f6remélen, och
det finns, genom att observera och lyssna in barnen, tillfille att vidga deras
aktivitet till en lek och ett utforskande av friktion. Resultaten pekar pa
torskolldrarens betydelse for att ett naturvetenskapligt innehdll ska goras
tillgdngligt f6r barn. I studien framtrider ocksa att situationer som ndr barn
halkar, glider, kanar, trycker och drar olika féremal pa olika ytor kan fungera
som markérer f6r nir friktion dr nirvarande i aktiviteter och didrmed vara
betydelsefulla for att initiera undervisning relaterad till fysikaliska fenomen.
Vidare synliggors 1 studien att férskolan som institution skapar forutsittningar
tor barn att bli kompetenta genom att de far ta ansvar for sig och sina
handlingar. Samtidigt férvintas barn agera mot bakgrund av de férutsittningar
som finns inom institutionen. Nir dessa medieras genom forskollirarnas
handling och kommunikation i studien dr det sociala, omsorgsbetonade
aspekter som fir foretride, dd till nackdel fér ett mer innehallsfokuserat
perspektiv. Moten mellan barn och forskollirare i de studerade aktiviteterna
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dger foljaktligen rum pa bekostnad av innehdllsliga aspekter som att lira om
friktion som ett naturvetenskapligt fenomen.

Studie 11

Contextual and conceptual intersubjectivity and opportunities for emergent science
knowledge about sound

Studien utgar frin ett temaarbete om ljud som planeras av tvd forskolldrare
och genomférs tillsammans med en grupp forskolebarn. I planerade
lekaktiviteter och samspel mellan barn - barn samt forskollirare - barn
hanteras ett (abstrakt) innehdll pa olika sitt. Syftet med studien dr att fa
kinnedom om pa vilket sitt som forskollirare i ndgra aktiviteter, genom
kontextuell och konceptuell intersubjektivitet, kan bidra till att barn utvecklar
sin forstaelse om ljud. Mot bakgrund av forskning belyses vikten av att stédja
barns tinkande och att ge dem mdjlighet till lirande av innehéll som utmanar
deras forstaelse (Fleer, 1995) samt att det inte ska tas for givet att barn, trots
sin nyfikenhet, lir sig om naturvetenskapliga fenomen (Siraj-Blachford &
MacLeod-Brudenell, 2010). Genom utforskande arbetssitt och att anvinda
vetenskapliga begrepp podngterar Hshach och Fried (2005) att barn kan
exponeras for innehéll som de annars inte hade hanterat. For det krivs att den
som undervisar sjilv har identifierat vetenskapliga begrepp (Fleer & Raban,
2000).

Datamaterial som analyserats i studien tar utgangspunkt i en flicka, Rose,
och ndgra av de aktiviteter och situationer som hon, tillsammans med sina
torskolldrare, ingir i. Resultatet visar att mot redan etablerad intersubjektivitet
i métet med barn sd hanterar forskollirarna innehallet sd att de méjliggor f6r
en potentiell riktning i barns utforskande. Det begreppsliga, som i detta fall dr
vibrationer, 4r stindigt nirvarande i aktiviteterna. Materialet anvinds
tillsammans med kunskaper om barns tidigare erfarenheter och intresse.
Genom att anvinda féremal som finns i vardagen pa okonventionella sitt
bidrar férskollirarna till att barn ges férutsittningar att identifiera nagot som
skiljer sig fran vad som vanligtvis gbrs, som att placera torra makaroner
ovanpa en trumma och sedan ropa in och upp i den. Barnens egna réster, den
luft som pressas ut och de tryckférindringar som sker, blir da synliga i hur
makaronerna rér sig di de ligger pa trummans skinn. Rorelserna pa
makaronerna skiljer sig 4t beroende pd hur hogt och hur intensivt barnen
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anvinder sina réster. Kontexten, samt de begrepp som forskolldraren riktade
barnet mot, vivs samman genom att vixla mellan material, handling och fokus
pa vibration. Det innebir att genom forskollarares agerande, och intention att
gora ett specifikt innehall centralt, sitts kontextuell samt konceptuell
intersubjektivitet samman genom ett double move, en dubbel rérelse
(Hedegaard & Chaiklin, 2005).

Resultatet pekar pa att forskollirares didaktiska skicklighet, deras forméga
att skapa utrymme for barn att reflektera och forma sin egen forstaelse, ar
grundliggande. Allt sker inom ett for forskolan historiskt och kulturellt
etablerat sitt att arbeta, ddr barns lek dr central och inramningen sker i ett
temaarbete, dir ett abstrakt fenomen utforskas. Mot en sadan bakgrund ges
Rose (och de andra barnen) mdijligheter att utveckla kunskap om ljud som
fenomen, en kunskap som kan fungera som en brygga mellan vardagskunskap
och vetenskaplig kunskap.

Studie I11

Emergent science in preschool: The case of floating and sinking

Den tredje studien bestar av en aktivitet dir flyta och sjunka ir 1 fokus. Barnen
pé en férskola har genom ett temaarbete fitt en spinnvidd av erfarenheter av
bétar. Det genom att aka bat, besoka ett maritimt museum, och att konstruera
egna batar av olika karaktir och olika material. De har dven testat batarna i
vatten och deltagit i aktiviteter dir begrepp kopplade till temat har samtalats
om och gemensamt utforskats. Syftet dr att undersbka barns uttryck och
utforskande 1 relation till att flyta och sjunka i ett undersékande och laborativt
sammanhang. Mot bakgrund av tidigare forskning lyfts betydelsen av att
utveckla barns observationstérmaga (Johnston, 2009), dra slutsatser utifran
sina observationer samt vikten av att barn far moéjligheter for att genomféra
systematiska observationer dir de kan utveckla sin begreppsliga forstaelse
(Russel & McGuigan, 2013). Nir det giller flyta och sjunka kan olika ingangar
mot fenomenen tas. Havu-Nuutinen (2005) visar dels pd en inging mot
balanserade vikter, dels en dir densitet star 1 forgrunden. Samtidigt betonar
Johnston (2014) att delade aktiviteter, kommunikation och reflektion i relation
till ett innehall (som fysik) dr viktiga verktyg fOr att barns tinkande och for att
begynnande naturvetenskap ska utvecklas.

76



SAMMANFATTNING AV FYRA EMPIRISKA STUDIER

Resultatet visar att barns utsagor i aktiviteten handlar om att a) féremél
flyter och/eller sjunker och att b) dndra forutsittningar for att flyta och/eller
sjunka. De talar om att ta bort och ldgga till vikt i, och pa, olika féremal som
bade flyter frin borjan och som haller pa att sjunka. Barn kan, med stéd av
forskollararen, andra barn och aktiviteten som sadan, sitta ord pa sin
vardagsforstaelse och dirigenom bekriftas begrepp om till exempel vilket som
ar 7att flyta” och “att sjunka”. Sidana vardagsbegrepp idr ndgot som inte kan
tas for givet att de dr etablerade hos barn. De (vardags)begrepp som
forekommer i undervisningen kom att vara en vdg mot att utvidga
observations- likvidl som kommunikativ f6rmaga. De vetenskapliga begrepp
som kunde haft en funktion fér att utvidga barnens begynnande lirande kring
aspekter som densitet och Archimedes princip lyftes emellertid inte. Diremot
bidrog ett kollektivt och kommunikativt arrangemang till att barnen stottade
varandra och skapade en gemensam likvil som en individuell forstielse av vad
som sker med bétar och andra féremal 1 vatten. Vidare bidrog barnen till hur
aktiviten formades, det beroende pa foérskollirarens Oppenhet for att lata
barnen péverka aktiviteten. En utforskande aktivitet, som den studerade,
skapar forutsittningar for att introducera vetenskapliga begrepp och bidrar till
lirande i termer av begynnande naturvetenskap.

Studie IV

Understanding a science activity in a Swedish preschool by using a model of
pedagogical reasoning and action

Den fjirde studien riktas mot hur en fOrskollirare organiserar ett
naturvetenskapligt innehall i en aktivitet som handlar om att flyta, sjunka,
stabilitet och konstruktion. Syftet dr att studera hur foérskolliraren lyfter fram
ett naturvetenskapligt innehall och hur det gors relevant for (och med) barnen
i en aktivitet. Mot bakgrund av tidigare forskning dir undervisning av
naturvetenskap for barn lyfts, visar Leuchter et al. (2013) pa betydelsen av
lirares forberedelser och observation av barn. Kallery (2015) problematiserar
funktionen av ldrares stdd ndr barn formulerar hypoteser samt att Siry (2013)
ger uttryck for att det dr angeldget att barns inflytande i olika aktiviteter Gkar.
Goulart och Roth (2010) visar pa att barn i hogsta grad kan bidra till att
formulera en egen liroplan dir olika naturvetenskapliga fenomen star i
centrum. I studien dr Shulman (1987) samt Wilson, Shulman, & Richert (1987)

77



NAR FYSIK BLIR LAROMRADE I FORSKOLAN

formulerade modell f6r pedagogiskt resonemang och aktion (MPRA) central.
Modellen har anvints for att forsta vad som sker i den studerade aktiviteten.
Det genom att fokusera pa det observerbara i termer av planering och de
strategier som anvinds samt representationer av innehéll. Vidare studeras hur
innehallet anpassas till, och formas av, de som deltar.

Resultatet visar att forskolliraren stodjer barns lirande genom att lyfta
fram det naturvetenskapligt kopplade innehillet pa olika sitt. Dels genom att
skapa probleml6sningssituationer dir barnen ges forutsittningar att lyssna pa,
och ta del av, varandras olika beskrivningar. Dels genom att barns kunskaper
tas tillvara av forskolliraren liksom barns forslag till hur aktiviteten kan
utvecklas. Forskolliararen anvinder ett antal strategier (som till exempel att
jimfora, kontrastera och initiera problemlésning) f6r att genomfdra
aktiviteten dir hennes eget aktiva deltagande och verbala och kroppsliga
handlingar  bidrar  till barnens utforskande och kommunikation.
Vardagsmaterial anvinds for att representera innehallet, som delvis ir
organiserat och planerat som en kedja av aktiviteter och delvis sker 7z sitn. Det
innebir att del av férberedelser (och handlingar) som gérs pé plats involverar
barnen i hur aktiviteten formas och omformas. Forskollirarens sitt att
planera, organisera och genomféra den studerade aktiviteten ger férutsittning
tor dialektiska processer dir barns engagemang paverkar, och paverkas av, hur
aktiviteten utvecklas i samverkan med andra deltagare. Dialektiska processer
bidrar till hur barnen och forskollararen, som foretridare for institutionen,
tillsammans gor innehillet synligt. Dock stannar kommunikationen dem
emellan begreppsligt pa en vardagsniva. De utelimnade vetenskapliga
begreppen ingir i en vetenskaplig diskurs och har utvecklats 6ver tid. I de
studerade aktiviteterna kunde anvindandet av vetenskapliga begrepp kunnat
ha haft en medierade funktion (Silj6, 2015), och da yttetligare ha bidragit till

barns larande.
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6. Diskussion

Syftet med avhandlingen ér att studera vad som sker nar fysik blir liromrade i
forskolan och hur olika fysikaliska fenomen hanteras och utforskas av barn
och vuxna. I detta kapitel diskuteras den 6vergripande fragestillningen ”Vad
karaktiriseras aktiviteter av ndr fysik blir liromrade i férskolan™ utifran tre
rubriker; A konkretisera det abstrakta tillsammans, Olika karaktir pa barns miten
med fysikaliska fenomen och Att sdtta fysik i forgrunden. Slutligen ges en tentativ
definition av begreppet Zromrade mot bakgrund av de resultat som framtrider
i avhandlingen samt att implikationer f6r undervisning lyfts fram.

Att konkretisera det abstrakta tillsammans

Inom och mellan de aktiviteter, handlingar och den kommunikation som har
synliggjorts i respektive studie finns dialektiska processer vilka paverkar det
som sker. Genom dem bidrar sammanhang, material, handling,
kommunikation, institutionens uppdrag samt forskolans historiska och
kulturella arv till det som sker i varje aktivitetstillfille. En sidan vixelverkan
visar pa svarigheten att enbart studera forskollirarnas agerande, eller enbart
barns uttalanden och utifrin detta forsta vad som sker. Man kan sidga att
gruppen skapar ett sammanhang dir barn och vuxna gemensamt kan ta del av
varandras kunskaper (Hedegaard, 2012; Vygotsky 1999). Sidana sammanhang
fungerar sammanhallande och bidrar till lirande, pa vilket sitt det gors hinger
thop med hur aktiviteter iscensitts samt av vem eller vilka. I alla fyra studier
synligebrs att det som pagar i forskolan, vad det giller fysikaliska fenomen, tar
avstamp i olika vardagsaktiviteter. Tidigare forskning om barn, barndom och
forskola har betonat vikten av att fOrskollirare tar bade barns- och barnets
perspektiv (Pramling Samuelsson, Sommer, & Hundeide, 2011). I denna
avhandling innebér det att den som har ansvar for undervisningen behover
kunna konkretisera uppdraget fysik i férskolan och tolka vad barn gér och
sdger som aspekter av deras erfarenhet och kunskap. Dirfér dr det
betydelsefullt att barn pa olika sitt far ge uttryck for sina tankar om fysikaliska
fenomen tillsammans med andra barn och férskollirare med sadan
kompetens. De barn som ingar i aktiviteter runt ljud samt flyta och sjunka ges
sadana mojligheter och férskollirarna skapar aktiviteter i anslutning till deras
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tidigare erfarenheter av fysikaliska fenomen. For att askadliggéra nagot som
kan uppfattas som abstrakt dr det centralt att aktiviteter delvis omskapas
utifran barns perspektiv och de sitt som barn tar sig an innehallet. Pa sa sitt
kan barn och foérskollirare tillsammans gora abstrakta fenomen till nagot
konkret och patagligt. Ett arbetssitt som gor fysikaliska fenomen mer
konkreta dr nir forskollirarna arrangerar aktiviteter i vilka barn kan ta stéd i
olika material. I de studerade aktiviteterna dér ljud och flyta och sjunka
hanteras sker sidant stéd i lekfulla, utmanande och utforskande sammanhang
dir forskollirarna dr aktiva och utmanar barnens tankeprocesser. Samtidigt
stiller de 1 sin undervisning zuzfe krav pa att alla barn ska siga vad de ”vet” eller
“varfor” de tror att niagot hinder. Nir barns egna idéer och reflektioner tas
tillvara och fir en given plats i olika aktiviteter paverkar och paverkas
aktiviteten bdde av forskollirarens uppdrag och av barns perspektiv. Det
institutionella  perspektivet och det sambhilleliga uppdraget samverkar
toljaktligen genom dialektiska processer (Hedegaard, 2009, 2012a, 2012b).
Samtidigt visar studien dér friktion dr i fokus, att barn sjilva hanterar och
utforskar fenomenet men att deras aktiviteter inte alltid férstds och hanteras sa
som moijligheter att lira om fysik. Med st6d av ett analytiskt fokus som
vixlade mellan att utga fran en personniva, dir barnens perspektiv lyftes, och
en institutionell niva, dir forskollrarens perspektiv framtridde (Hedegaard,
2009, 2012a, 2012b), blev det tydligt att forskollirarnas och barnens
perspektiv skilde sig at. Med utgangspunkt i barnens perspektiv blev det
patagligt att friktion utforskas pa deras egna sitt. Som att koncentrera sig pa
hur en tomatskiva kan glida fram 6ver en bordsyta eller kimpa med att dra
kamrater pa pulkor Over en yta dir snoén har férsvunnit. Utifran ett
institutionellt perspektiv tydliggors istillet att forskolldrarna i sitt méte med
barnen medierar ett uppfattat uppdrag dir omsorg blev framtridande. Det
tolkas som en konflikt med uppdraget som har fokus pd att barn ska ges
moijlighet att lira kring fysik. I studien innebar det att ett moijligt
konkretiserande och begreppsliggérande av fenomenet uteblev. I studien
tolkas situationer dir barns och forskollirares intentioner skiljer sig it som
kritiska tillfillen for att lira om friktion som ett fenomen. Sadana kritiska
tillfallen kan pa ett 6vergripande plan forstds genom tva diskurser gillande
lirares forhéllningssitt (Myhill et al., 2000), dels att barn styrs utifrin det som
liraren redan har fér avsikt att stédja, dels att lirarna gér barn osikra di de
inte vet vad som forvintas av dem i en specifik situation. Detta kan begrinsa
paborjat utforskande och lirande. For att férskolliraren ska kunna genomfora
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samhillsuppdraget kring arbete med fysikaliska fenomen, formulerat i
styrdokumenten, krivs att de sjdlva har kunskap si att de kan identifiera
fenomenet som sadant (i vardagen). Samtidigt behover forskollararna ocksa en
medvetenhet kring de innehadll och begrepp som utforskas (Hedegaard &
Chaiklin, 2005). Da finns forutsittning for forskolliraren att omforma barns
vardag och bidra till lirande.

Resultaten av mina studier visar att forskollirarna ofta benimner fenomen
och hindelser utifran vardagliga ord, fastin det finns ett flertal tillfillen dar de
hade kunnat introducera vetenskapliga begrepp och dirmed bidragit till att
utvidga barns sprakliga repertoarer. I de studerade aktiviteterna skiljer sig dven
dialoger mellan barn och férskollirare sig at innehallsligt. I aktiviteterna dér
ljud samt flyta och sjunka utforskas anvinds samtalet som redskap for att
interagera och koppla till tidigare gemensamma och individuella, erfarenheter
och kunskaper, biade nir det giller aktiviteter och innehallsliga aspekter.
Sadana samtal uppstod inte mellan barn och férskolldrare i studien dr friktion
var centralt. Thulin (2011) har lyft frigan om barn behéver ta del av
naturvetenskapligt sprakbruk och vem som i sa fall ska introducera detta. Jag
vill betona att det ér viktigt att bli exponerad” for, att fa hora, andra begrepp
in de vardagliga och att forskolliraren har ett sddant ansvar. Sadant sprak
mojligedr att pa sikt appropriera vetenskapliga begrepp och kan bidra till barns
forindrade fOrstielse av sin omvirld (Siljo, 2015; Vygotsky, 1999).
Forskolliarare som i mina studier explicit riktar innehdllet i aktiviteterna mot
tysik foljer, trots avsaknaden av anvindandet av vetenskapliga begrepp, sitt
institutionella uppdrag genom att istillet hantera vardagsbegrepp pé flera olika
sitt. De bidrar till att barn, oberoende av dlder och spraklig bakgrund, far
forutsittningar for att lira sig vad som till exempel dr att “flyta” (dvs. att ett
téremal befinner sig pa, eller omkring, ytan) respektive att ”sjunka” (nir
foremal, med olika hastighet dras mot botten). Aven ett sidant bruk av ord
ger fOrutsittningar for att barn kan bendmna det som sker och dela en
begreppslig sfir, om 4n vardagsbaserad.

Vetenskapliga begrepp kan ocksd bidra till att utveckla forstielse for fysik
som vetenskap (Sjoberg, 2010), dven om sadan kunskap hos barn i férskolan
ir 1 vardande och 1 avhandlingen férstas som begynnande naturvetenskap. Att
arbeta tillsammans med barn i férskolan pa ett sidant sitt forutsitter att bade
konkreta och sprakliga redskap finns tillgdngliga 1 vardagen. Lek, fantasi och
kreativitet kan ge mojligheter att tala om sadana fenomen och hindelser bidra
till lirande. Gemensamma resonemang och problematisering av olika

81



NAR FYSIK BLIR LAROMRADE I FORSKOLAN

fenomen utifran perspektivet begynnande naturvetenskap kan leda bade till
kunskaper 7 naturvetenskap och o naturvetenskap. Att lira om naturvetenskap
tar fasta pa dess metoder och arbetssitt och blir patagligt nir barn ges tillfille
att utveckla férmégor som att urskilja, utforska, stilla frigor och samtala om
naturvetenskapliga fenomen. I studierna med fokus pd ljud samt flyta och
sjunka konkretiserar forskollirarna liroplansuppdraget bade genom att skapa
tillfillen f6r att utveckla sidana férmagor samt ger barnen utrymme att vara
delaktiga i hur aktiviteterna utvecklas. Forskollirarna tar ansvar for att de barn
som deltar far mojlighet att komma till tals och att innehaéllet hanteras pa olika
sitt. Det dr ett arbetssitt i linje med Sjoberg (2010) som synligedr att
naturvetenskapens metoder kan vara en vig att visa vad naturvetenskap ir.
Dirigenom skapas forutsittningar f6r en insikt kring att det finns flera
metoder for att 16sa problem och att flera svar kan formuleras. Pa sikt kan det
bidra till kunskap om att naturvetenskapens metoder bygger pa systematiska
processer och att kunskap 7 naturvetenskap utvecklas ver tid.

Den svenska férskolan har under ling tid strivat efter att skapa en
institution dir bade lek och lirande framtrider (Johansson, 1992; Johansson &
Pramling Samuelsson, 2006) vilket innebdr att barn ska ges mojlighet att fa
vara “lekande lirande barn” tillsammans med andra barn samt vuxna som
stodjer och pekar ut en riktning i lirandet (Pramling Samuelsson et al., 2011).
Denna avhandling visar att om méjligheter till begynnande naturvetenskap
och lirande i fysik ska kopplas samman med barns lek, sa blir det centralt att
forskollarare har ett fysikaliskt fenomen i atanke nir de ingar i leken. Samtidigt
visas att forskollirare beh6ver ha kunskaper for att bade planera, skapa, och
fanga tillfillen till lirande om fysik. M6ten mellan barn, forskollirare och ett
fysikaliskt innehdll kan komma till uttryck pa olika sitt och behéver ha det
gemensamt att de ska fungera som redskap f6r att gora (abstrakta) fenomen
mer patagliga. Till viss del skulle en sidan didaktik kunna kopplas till en
uppdelning i formell, informell och tillfillighetsbaserad sciencing (Neuman,
1972 1 Tu, 2006). Att planera, skapa, och finga mdjliga situationer for
begynnande naturvetenskap ska inte ses som tre skilda sitt att arbeta pa.
Undervisning kan komma till uttryck pa olika sitt i olika situationer, nagot
som innebdr att férskollirare behover kunna kombinera flera olika
kompetenser, om de har en intention till att gora fysik till ett liromrade.
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Olika karaktir pa barns méten med fysikaliska
fenomen

De studerade aktiviteterna har olika karaktir i relation till de méjligheter som
existerar for barns begynnande lirande om fysik. Dessa kan relateras till en
personniva (Hedegaard, 2008b) nir det giller barns erfarenheter av fysik. Det
finns dven skillnader 1 relation till den institutionella nivan, beroende pa hur
forskollirarna understodjer lek, utforskande och undersékande samt om de
skapar en kedja av aktiviteter och ger utrymme f6ér barn att reflektera. Vidare
framtrider en skillnad kopplad till hur de studerade aktiviteterna Ar
organiserade. Nagra dr pa forhand planerade av férskollirarna och andra
aktiviteter har initierats av barn i form av lek. Det innebir att barnen i de olika
torskolegrupperna har, och far, olika erfarenheter och utvecklar olika
forméagor genom att forskollirarna forhaller sig till barnen, och fysikaliska
fenomen som innehall, pa skilda sitt. Forskollirarna i tre av studierna har
forutsatt sig att ta sig an naturvetenskapliga innehall, inte bara generellt, utan
ocksa specifikt i fysik i termer av ljud respektive flyta och sjunka.

Den forsta studien, ddr barnen utforskar friktion, karaktdriseras av att
térskolldrares och barns fokus inte (alltid) sammanfaller och forskolldrarna tar
utgangspunkt i ett omsorgs- och virdebaserat institutionellt perspektiv.
Barnen framtrider som aktiva nir de moter, utforskar och genom upprepade
handlingar hanterar ett pétagligt och stindigt nirvarande fenomen. Det gors
utifrin intentioner som bdde ér individuella och kollektiva. Utifran sidana
situationer vill jag lyfta fram barns motivation och drivkraft samt att de
ithardigt upprepar aktiviteter for att 6vervinna hinder som kan forstas utifran
naturvetenskap. Friktion har dven lyfts fram i en annan svensk studie (Klaar &
Ohman, 2012) dir ett barn, med hjilp av olika strategier, kimpar for att
overvinna friktion (och gravitation) och komma upp for en hal backe. Varken
i min studie (Larsson, 2013a) eller i Klaar och Ohman (2012) méter barnen
forskolldrare som sitter vare sig vardagliga eller vetenskapliga ord pa
fenomenet (friktion) vilket de sd ihdrdigt hanterar. Man skulle kunna sdga att
sadana upplevelser och erfarenheter inte ges kommunikativt stéd och kommer
att vara begreppslosa.

Diremot kan barns méte med fysikaliska fenomen vara av annan karaktir,
vilket blir patagligt nir forskollirare hade arrangerat aktiviteter med en méjlig
vig for lirande. Beroende pa hur aktiviteten utvecklades och formades
tillsammans med barnen karaktiriserades sadana aktivitetstillfillen av
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gemensamma madl som att f4 nagot att flyta samt av forutsittningar fér barnen
att explicitgéra den forstielse som de hade i stunden. Det blir patagligt nir
barnet Samira gav uttryck for sin reflektion att “vattnet kunde inte halla den”
(Larsson, 2013b, s. 9) da en av de egenkonstruerade batarna sjonk. Ett sidant
uttalande fOrstds utifrdn ett begynnande naturvetenskap-perspektiv. som en
begreppslig medvetenhet. I studien visas att objekten, sammanhanget och
torskolldrarens stod skapade forutsittningar for ett sidant uttryck. Samira gav
dirmed hindelsen en mening genom att sitta ord pa det hon erfor. Vygotsky
(1966) lyfter fram relationen mellan objekt, mening och hur objekt hanteras av
barn. Min tolkning dr att en sidan relation ger férutsittningar for att lira om
naturvetenskap samt att barns kreativitet och fantasi utvecklas. Kreativitet blir
patagligt utifran de sdtt som objekten anvinds och nir barns fantasi uttrycks i
termer av att ett flytande lock med stenar av glas inspirerar till tankar om resor
och att firdas 6ver hav. Samtidigt 4r betydelsen av stabilitet och jimvikt i
fokus for aktiviteten. For fysik som liromrade och for barns begynnande
lirande synliggérs dirmed angeligenheten av att gora aktiviteter pa olika sitt
och att prova sig fram tillsammans med andra. Bide West (2011) och Géksun
et al. (2013) visar i sina studier om ljud att barn med 6kad alder uppvisar en
utstrickt forstdelse om siadana fenomen. Det tolkar jag som att det ir
betydelsefullt att tidigt fa varierade erfarenheter om olika naturvetenskapliga
fenomen och begrepp.

Det sammanhallna temaarbete om ljud som barnet Rose ingar i
karaktiriseras av en mangfald upplevelser och utmaningar kopplade till ett och
samma fenomen. Ndgot som leder till att Rose vid ett tillfille ger uttryck for
att ljud uppstar i luft som medium och uttrycker vibrationens koppling till
ljudet genom att med rOsten hdrma ett flygplan och samtidigt gbra en
dallrande rérelse med handen. Aven om flera studier (t.ex. Watt & Russel,
1990) visat att barn girna kopplar samman ljudets uppkomst med foéremalet
som genererat ljudet, sa kan det ses som ovanligt att barn i férskoledldrar
knyter ljud till vibration.

Alla fyra studierna karaktiriseras av att barn dr uppmirksamma och
observerar biade féremalen, varandras agerande och det som férskollirarna
initierar. Sadan observationsférmaga betonas av Johnston (2009) som viktig
for att utveckla férmagan att géra specifika observationer och anvinda dessa
som mangfacetterade redskap. I detta sammanhang vill jag ocksd poingtera
betydelsen av  forskolldrares  observationsférmaga  tillsammans med
kompetenser for att etablera intersubjektivitet, ta barns perspektiv samt en
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flexibilitet att i stunden kunna forma och omforma aktiviteter. Hir visar
resultaten av mina studier att det 4r en sak att se vad barn gér, men att
systematiskt observera och identifiera hur barn tar sig an fysikaliska fenomen
ir nagot annat och inte sjilvklart. Mot bakgrund av att barn hanterar och talar
om olika fenomen utan att dessa expanderas av forskollirare, si finns en
didaktisk poidng kring att fOrskollirares observationer kan anvindas som
redskap for att iscensitta och genomféra aktiviteter som vidgar barns
utforskande och kommunicerande. Samtidigt finns da en mojlighet att visa pa
fenomen och hindelser som gir utéver det som barn redan hanterar. Det
innebdr att om férskollirarna i aktiviteterna med tomaten och pulkan hade
nirmat sig barnens perspektiv och identifierat vilket fysikaliskt fenomen de
hanterade, si kunde en konceptuell intersubjektivitet (Fleer, 2010) ha
etablerats. I den pagiende aktiveten med tomatskivan avbrét forskolliraren
leken, medan leken med pulkan kunde fortga pa en annan anvisad plats. De
reflektioner och problematiserande om friktion och andra krafter som hade
kunnat goras mojliga i aktiviteterna (under tiden, eller i efterhand) dr
obegrinsade.

Om intentionen dr att skapa en omfangsrik bas for barns lirande om
fysikaliska fenomen vill jag, i linje med Cowie och Otrel-Cass (2011), betona
att flera olika ingangar mot innehallet dr centralt. I studierna framtrider olika
karaktir pa barns méten med sidana fenomen. Utan en medveten didaktik
kan jag se en risk att begynnande fysik blir ndgot som barn enbart hanterar
sjilva, vilket kan bidra till ojamlika villkor f6r barns mdijligheter att utveckla
kunnande kring sadana innehall. I avhandlingen visas att fysik som liromrade i
torskolan behéver férstds pd ett mangfacetterat sitt. Faktorer som enbart
tillfalliga aktiviteter riktade mot enstaka experiment eller aktiviteter dir barn
férvintas formulera hypoteser utan férbindelse med en undersékande och
utforskande kommunikativ kontext, dr saledes inte tillrackligt.

Att sitta fysik i férgrunden

For att arbeta 1 den svenska forskolan krivs ingen explicit definierad
utbildning med koppling till naturvetenskap, dven om utbildningar till
forskolldrare i viss mdn innefattar sadana innehall. For att fysik ska bli ett
liromrade dr det centralt att forskolldrare har bade innehallslig kunskap i fysik,
didaktisk kunskap samt kompetens att férena dessa. Nir det kommer till hur
samhillsuppdraget kopplat till fysik dr preciserat dr det inte sidkert att
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torskollarare sjalva har vetskap om vilka fysikaliska fenomen som kan vara
“enkla” (Skolverket, 2016, s. 10) och dirmed utgbra en tillimplig del av
innehéllet i forskolan. Vid Skolinspektionens (2011) granskning av fysik i
grundskolan har det visat sig att lirare uppfattar ett sidant innehdll som en
utmaning. Sidana utmaningar har gjort att fysikimnet i skolundervisningen
blivit dolt av andra innehall, trots att lirarna har till uppgift att i undervisa i
tysik.

Oavsett om forskollirare stodjer, eller inte stédjer, barn i deras mote med
abstrakta fenomen blir det patagligt att barnen som ingir i avhandlingens
studier blir engagerade av aktiviteter med siadana innehall. Forskning av
Thulin (2011) visar att barn dr intresserade av att fi vefa om olika innehall,
samtidigt visar resultaten av mina studier att de inte alltid beméts utifran en
didaktik vilken specifikt hanterar innehallsliga aspekter vad giller fysik. Det
innebir att det blir svart for barn att fa veta mer och utveckla sitt kunnande da
sddana innehdll inte blir féremal f6r samtal och utforskande. Rogoftf (2003)
skriver att ndr barn ges tillfillen till att férdndra sitt kunnande innebir det att
torhalla sig annorlunda till de sammanhang de befinner sig i och att forsta
virlden pa ett forindrat sitt. Det var vad som skedde nir barnet Rose och
hennes vinner kunde identifiera och prata om ljud som ett fysikaliskt innehall
i en aktiv och undersékande kontext. Hedegaard och Chaiklin (2005) har
utifrin det teoretiska begreppet dubbel rérelse visat att undervisning gynnas
av att ldrare vixlar mellan, och samtidigt integrerar, kontext och koncept.
Forskolldrarna i studien om ljud hanterade undervisningen pa ett liknande sitt.
Genom att ta stdd av tillgingligt material (som en trumma) och barns
erfarenheter (som del av kontext) riktade de barns uppmirksamhet mot det
konceptuella (vibration), vilket var nagot som forskolldrarna hade som mal att
barnen ska fi méta. Sidana méten skedde genom lek, tid att utforska och
forskollirares medvetna, men okonventionella, sitt att hantera material och
arrangera undervisning pa. Det dd torra makaroner placerades pa ett
trumskinn samt att gitarrstringar byttes ut mot garntradar. Dirmed stottade
de barn i att gora lite mer, pa ett lite annorlunda sitt, och barnen gavs
mojlighet att ga utdver sitt initiala upptickande, kommunicerande och
utforskande. Sidana tidiga kunskaper och erfarenheter framtrider i
avhandlingen som begynnande naturvetenskap och 6ver tid kan barn utveckla
forstaelse for att fenomen som till exempel ljud har vissa centrala
karaktaristika.
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Mot bakgrund av avhandlingens fyra studier blir det ocksa intressant att
lyfta huruvida forskollirares egna kunskaper 1 fysik och hur deras
torhallningssitt  bidrar till en vidgad kommunikation och bruk av
vetenskapliga begrepp, samt hur fysikaliska fenomen synliggors. 1 tre av
studierna anstringer sig forskolldrarna f6r att gbra begynnande fysik till det jag
vill definiera som ett liromrade. Det sker biade genom hur de har organiserat
aktiviteter f6r undervisning och hur de deltar i samtal respektive 1 méten med
barnen. Nir forskollirarnas kunskaper om ett innehill integreras med ett
forhallningssitt grundat i forskolans traditioner framtrider en didaktik pa
térskolans villkor. Den tar fasta pa lek och lirande dir férskolliraren har
ansvar for fysikinnehallet, samt att aktiviteterna genomférs tillsammans med
de barn som deltar. Dir finns en parallell till Shulmans (1986, 1987) begrepp
PCK som innefattar en pedagogisk innehalls-, eller dmneskunskap {61
undervisning, di PCK som modell bygger pa dmneskunskaper, kunskap
lirande, om arbetssitt, om syfte och mal med undervisning och som
transformeras i en specifik kontext och undervisas. Mot bakgrund av mina
studier gir det inte att med sdkerhet siga vilken forstielse av innehdllet, och
de i aktiviteterna fokuserade begrepp, som de deltagande foérskolldrarna har.
Diremot vill jag, i likhet med Fleer (2009b), betona att beroende pé vilket
torhallningssitt som den vuxne antar till barns mojliga lirande sd paverkas de
faktiska mojligheterna att arbeta med fysik i forskolan. Samtidigt har Johnston
(2009) patalat att det i England har stillts dkade krav pd dmnesbaserad
undervisning under de tidiga skoldren, vad giller naturvetenskapliga innehall.
Hon gor gillande att sidana krav har skett pa bekostnad av utvecklande av
generella férmagor som att observera, kategorisera och fi tillgAng till att
unders6ka fenomen i omgivningen med stéd av resurser som samspel och
kommunikation for att barn ska vidga sina erfarenheter. Det tolkas hir som
att om naturvetenskapliga dmnesinnehall och metoder oreflekterat infors eller
6verfors till forskolan sia kan det innebira en forskjutning i de sdtt som
forskolan genom tiderna har arbetat, som till exempel utifrin temabaserade
arbetssitt. Fragan giller dirmed om till exempel skolbaserade arbetsformer,
med biring pa kunskapsbedomning kopplad till fysik, har relevans for
férskolans uppdrag,.

For att fysik ska bli ett liromrade pa foérskolans, férskollirarnas och
barnens villkor krivs att kunskap att identifiera och tillsammans med barn
synligebra olika fysikaliska fenomen. Det har direkt betydelse fér hur
undervisningen kommer att utformas. Hir dr férskollirares pedagogiska-
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didaktiska innehallskompetens central, tillsammans med kunskap om barn och
uppdraget som helhet. Zetterqvist (2003) betonar angeligenheten av att stilla
sig fragan kring vilka kunskaper som behovs for den undervisning respektive
lirare har till uppdrag att genomféra. Vad som krivs for en forskollirare
skulle kunna knytas till deras generella och specifika kunskaper (Russel &
McGuigan, 2016). Samtidigt tydliggér Nilsson (2015) att det ocksa krivs
sjalvtdrtroende att undervisa, vilket i sig kan bidra till 6kade kunskaper om de
innehdll som undervisas. En sidan kunskap och formdga kan ©ka
forskollirares mojligheter att tolka och méta barns idéer (Nilsson, 2015). Att
ta varandras perspektiv och etablera intersubjektivitet dr ocksa centralt
(Meltzott & Moore, 1998; Pramling Samuelsson et al, 2011) for att
torskolldrare ska kunna relatera till barns kunskaper och erfarenheter. Da
skapas forutsittningar for lirande moten med sidant som barn har upplevt
och har en mening fér dem.

Fysik som liromrade blir ocksa pitagligt nidr kopplingar gérs bdde bakat
och framit i tiden, mellan det som tidigare genomfdrts i temarbetet eller
kommer att utféras lingre fram. Dirigenom skapas méjligheter £6r barn att se
sig sjilva och innehallet som del av en helhet. Det innebidr att en del av
forberedelser och detaljplanering for aktiviteter och undervisning kopplade till
tysikaliska fenomen gors zn situ. Nagra av forskollirarna anvinder strategier
som att jimféra och kontrastera olika aspekter av fenomen. Vidare har de en
foljsamhet mot barns intentioner, tar tillvara deras tidigare erfarenheter och
bygger vidare utifrin dem. De byter ocksa ut moment eller material pa barns
initiativ, da 1 relation till ett specifikt innehallsligt fokus. Forskolldrarnas
didaktik priglas ocksd av att de uppmuntrar och stédjer barn till att paverka
och vara delaktiga. Parallellt fortsitter de att ha en riktning som visar vigen
mot det specifika fysikaliska innehall de tillsammans ska undersdka och tala
om. Ett sidant arbetssitt skiljer sig frin det som Jonsson (2013) kallar nuets
didaktik vilket utmirks av att forskollirarna sitter barns sociala och personliga
utveckling frimst och att planering mer sker i stunden 4n priglas av en initial
planering med ett specifikt innehall.

Avhandlingens resultat visar att ndr fOrskollirare har fokus pa fysik
framtrider en didaktik som innebir att de vill att barn ska utveckla sin lek, sitt
undersékande och utforskande i relation till specifika fysikaliska fenomen och
att forskollirarna da lyckas med sin intention att sitta fysik i férgrunden.
Forskollirarnas intention och fokus stir i dialektisk relation till barns
deltagande och moijligheter till att paverka, nagot som bidrar till att barn ges

88



DISKUSSION

forutsittningar att vidga sina kunskaper. Samtidigt visar forskning att den
svenska forskolan har en lang tradition av att betona omsorg och fostran
(Johansson, 1992; Pramling Samuelsson et al., 2011) och forskollirare ofta
intar en socialt inriktad position (Sheridan et al., 2011; Westman & Bergman,
2014; Williams, et al., 2014). Jag menar att forskolan som institution behéver
problematisera vad som far foretride i méten med barn. Forskolans uppdrag
handlar om att férena omsorg och lirande, inte att sitta omsorg och lirande i
motsats till varandra. Om omsorg ses som det enda, eller ett Gvergripande
uppdrag, kan ett lirandeuppdrag bli svart att omsitta i praktiken.

Nar fysik blir liromrade

Sammantaget visar avhandlingen att ndr fysik blir liromrade i férskolan
framtrider en didaktik pa forskolans villkor dir forskollirarna tar huvudsakligt
ansvar for det innehdll som dr i fokus. Forskollirarna hanterar innehallet
utifran ett perspektiv som kan forstds som begynnande naturvetenskap nir de
genomfér olika aktiviteter tillsammans med barn. I aktiviteterna ges barn
utrymme att vara delaktiga och har mdjlighet att paverka hur aktiviteter
utvecklas. De gors dven delaktiga 1 vilka aspekter av innehallet som blir
centrala. Fysik som liromrade kan ocksa ringas in utifran férutsittningar
kopplade till om férskolldraren har kunskap om naturvetenskapliga metoder
och kidnnedom om vardagliga och vetenskapliga begrepp samt kan hantera
mojliga situationer for att bidra till begynnande naturvetenskap. Vidare dr det
centralt att fOrskollirare etablerar intersubjektivitet for att utvidga barns
pagaende utforskande, oavsett om det ér en aktivitet som ér planerad, skapad
av barn eller vuxna och om det dr en aktivitet som “fingas i stunden”.

I de studerade aktiviteterna framtrider samtidigt att barn pa olika sitt gor
fysikaliska fenomen till féremal fér lek och utforskande, bade ensamma
och/eller tillsammans med andra barn. Det sker genom iterativa handlingat,
utifrin motivation/intention och genomf6rs bade individuellt och kollektivt. I
sadana aktiviteter riktar barn sitt intresse mot vissa aspekter av fenomenet
och/eller pd att l6sa problem. Avhandlingen visar att barns mojligheter att
utveckla  begynnande naturvetenskap hinger samman med bade
sammanhanget, resurser i form av material och hur det hanteras samt de
kunskaper och erfarenheter som bade barn och férskollirare har. Barns egen
lek och utforskande av fysikaliska fenomen ges méjlighet att bli ett liromrade i

térskolan om, och ndr, barn far stod 1 att till exempel reflektera Gver det som
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sker, uppmuntras eller utmanas att prova att agera pd liknande sitt eller
genom att de 1 efterhand ges tillfille att sdtta ord pa sina erfarenheter av olika
tysikaliska fenomen. Det innebir att forskollirarens innehallsliga kunskap och
féormégan att anvinda den i samspel med foérskolebarn har en central funktion
for att fysik ska bli ett liromrade 1 férskolan.

Implikationer f6r undervisning samt vidare forskning

For undervisning i foérskolan innebidr mina resultat att fysikaliska fenomen
som till exempel friktion, densitet och ljud kan utgéra innehall som motiverar
och inspirerar till kreativa, undersékande aktiviteter och ddrmed till lirande 1
termer av begynnande naturvetenskap. Detta kan ske utan att gbra avkall pa
en milj6 dir lek och lirande integreras. For att fysik ska bli ett liromrade krivs
av verksamma forskollirare att de ir medvetna om vilken forstaelse de vill
utveckla hos barn. Vidare behéver de i undervisningen ha f6rmagan att stédja
barn i att observera, att undersdka lite mer systematiskt och att de tillsammans
med barnen talar om olika fysikaliska fenomen. Det innebir att forskollirare
behéver kunna identifiera, hantera och koppla samman olika fysikaliska
fenomen i vardagen med barns existerande erfarenheter och kunskaper. Barn
och forskollirare behéver utforska tillsammans och anvinda metoder som
betecknas som naturvetenskapliga. I siddana situationer har forskolldrarna
ansvar att visa pa fenomen som annars kan vara svara att identifiera.
Forskolliraren behéver samtidigt ha kompetens for att vidga barns
erfarenheter och kunskaper genom olika strategier och hantera innehallet sa
att fysikaliska fenomen blir relevanta och intressanta fér barn.

Intressant for vidare forskning ér att ytterligare studera hur fysik som
liromrade organiseras i forskolans 1 relation till barns moéjligheter att moéta och
hantera naturvetenskap i vardagen. Av intresse dr di om, och i sa fall hur,
organisering av innchallet hinger samman med vilken roll férskollirare har,
tar och tar i relation till barns lirande. Det dr ocksa av intresse att stilla fragan
vad etablerade och blivande forskollirare har och behéver for kunskaper for
att lyfta fram liromraden relaterade till fysik, kemi och biologi samt teknik.
Foljaktligen behdvs  forskning som kan bidra till forstielse for hur
naturvetenskapliga innehéll kan utvecklas pa basis av forskolans uppdrag och
férutsittningar, utan att gora avkall pa barns nyfikenhet pé, och delaktighet i,
utformandet av naturvetenskapligt kopplade aktiviteter.

90



7. Summary in English

Introduction and aim

This dissertation is directed towards what happens when physics becomes
content in preschool. It is about children and preschool teachers exploring
and working with the phenomenon friction, sound, floating and sinking,
which have generally been considered to be abstract and challenging for
(young) children to learn about. In the Swedish preschool, a close relation to
nature and different content areas always has been of importance, but how
such aspects has been managed within the preschool has not been made
visible in research (Persson, 2008). In Sweden, preschool teachers are to strive
to ensure that children develop their skills in an environment that combines
play and learning, and at the same time, contribute to social, emotional and
cognitive development. Steering documents (Skolverket, 2016), points out a
direction where care and learning should be given equal weight in the practice.
It is about giving children opportunities to develop, learn and play with other
children, in an environment based on that learning starts early.

Introducing the term ‘physics as a learning area”

There are different ways to understand physics in institutional contexts. I have
chosen, in regards to physics in preschool, to introduce the term physics as a
learning area (liromrdde), which emphasizes that physical phenomena have a
place in preschool, this from a preschool educational perspective. In light of
such a definition a difference in how teaching can be organized in diverse
educational practices is made visible. It is thereby acknowledged that goal
directed work could be done in different ways depending on the guidelines set
out in the documents connected to the institution respectively.

Aim and research questions

The dissertation comprises of four studies. The first (I) is based on four
children’s play, exploration and everyday activities in two different preschools,
which are not said to be working with science specifically. The aim is to study
children’s opportunities to learn about the phenomenon of friction in
preschool. The second (II) study focuses on two preschool teachers and a

group of preschoolers who in a set of activities focus on sound (as vibrations).
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The purpose is to look into how preschool teachers alters between the context
and the concepts in to and if this may contribute to emergent science about
sound. In the third study (IlI) the attention is on an activity about boats,
floating and sinking, conducted in a preschool and the children are in focus.
The aim is to generate knowledge about the ways in which children’s
understanding of floating and sinking is expressed in an exploratory and
investigative activity. Furthermore, in the fourth (IV) study, the act of
teaching in the same floating and sinking activity is studied with the aim to
identify in which way the science content is foregrounded and how it is made
relevant for children. The four studies are discussed according to the
tollowing overarching research question,

e What characterizes the activities when physics becomes a learning area
in preschool?

Theoretical perspective

Informed by a cultural-historical perspective, the four studies are founded on
the work of Vygotsky (1999) and highlights, for example, aspects of
internalization that are viewed not simply as the replication of external
aspects, but as a result of the interactions with others (Hedegaard, 2004).
Importantly, from a cultural-historical perspective, a preschool teacher or a
more competent peer does not distribute knowledge; it is constituted in
dialectical processes where different aspects influence what is happening
(Hedegaard, 2008b, 2012b). In this perspective, cultural constructions and the
notion that children’s development of scientific concepts derives from
everyday concepts are important. Also of importance are the teacher’s role
and active participation in children’s learning processes.

From a societal perspective, a number of overarching concepts form the
preschool, such as democracy, equality and inclusion. As an institution the
preschool is carrying out the mission formulated in the Education Act (SFS
2010:800) and the National preschool curriculum (Skolverket, 2016). The
curriculum is thus seen as the document which reveals the expectations of
society on the preschool as such.

According to Hedegaard (2008b, 2012b), not only is language and the use
of mediating tools central for possibilities to learn, but the cultural and
historical aspects of tools also need to be considered as key aspects when

trying to understand learning (Hedegaard, 2008b, 2012b). It is through
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communication and interaction in a social context, that objects and words
become tools to understand the surrounding environment (Vygotsky, 1999).
From this perspective, learning takes place in all types of practices in which
the child participates, in school and preschool, as well as in all other
institutions. By adopting a holistic perspective the importance of viewing the
child as part of a context emerges. What becomes apparent is that the
theoretical levels of society, institution, activity setting and person (table 1; adapted
from Hedegaard, 2009, 2012a, 2012b) contribute in different ways to shape
and reshape each other through dialectical processes.

Table 1. Four theoretical levels

Level Reflects

Society The level reflects the community's culture and tradition and includes national
policy documents as curriculum and the school law. The documents reflect the
social demands put on the institution in terms of norms, values and traditions.

Institution The level reflects the norms and values within a specific institution. The
institution is influenced and guided by the society level. At the same time the
adults (here: preschool teachers) have impact on how the institution is
organized and the way the work is conducted.

Activity Activity settings are recurring situations where children and adults contribute to
setting both shape and reshape the activities in which they participate. Context,
activities and interaction are created by the different motives, demands and
expectations that individuals and groups take into each activity. Children can
both participate in ongoing, or construct new activity settings. Here, the child’s
social situation may become visible.

Person The person level reflects the child's perspective, and its activity, interests and
motive/focus. This according to, and depending on, the opportunities and
conditions provided in the institution and in an activity setting.

Play is understood as important to all children and serves as a space for
trying out actions, which perhaps would not have been possible otherwise
(Vygotsky, 1966). Important to emphasize is that a child’s learning begins well
before the pre-school period and that the act of play does not end when the
school begins.

Research on children and science

Children’s reasoning about phenomena related to science has been studied
and understood from different eras, and according to diverse perspectives of
science, children and childhood, learning and development. It is possible to
see a change in how children's understanding has been categorized in as
different from adults, incorrect, as alternative understandings, misconceptions

and as “children’s science”. From a more recent perspective children’s
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reasoning and learning about various phenomena are seen as emergent science
(Fleer, 2010; Johnston, 2014).

Anderson (2007) summarizes research on learning and scientific
phenomena according to a conceptual change tradition, a socio-cultural
tradition and a critical tradition. The first, conceptual change, linked to
conceptual understanding and characteristic is that the focus is on model-
based reasoning and includes terms as misconceptions (Posner, Strike,
Hewson & Gertzog, 1982) and alternative (Driver & Easley, 1978). Second, a
socio-cultural perspective is represented by Rogoff (1990, 2003) and Vygotsky
(1999). In such a perspective, learning is about how contents are
communicated between researchers, teachers and students to make it possible
to understand that everyday life and science in order to be a part of the
existing scientific discourse. The last tradition to appear is critical perspectives
which highlight hidden conflicts, which hinder learning, and that these are
likely to rest on the power and ideologies (Barton & Yang, 2000).

Research centered on pre-school children and their teachers, working with
various content areas related to science are less frequent than those of older
children. In studies about force and motion, Gilbert and Zylbersztajn (1983)
and loannis and Vosniadou (2002) have shown that the transformation of
knowledge about such content can contain different models of explanation.
When Twigger et al. (1994) takes on force and motion, children’s perceptions
are that friction is the “rubbing” between two surfaces and are not seen as a
force. It may be difficult for children to understand the different forces acting
on objects (Goksun et al., 2013). Both Dharmadasa and Silvern (2000),
Hubber, Tytler, and Haslam (2010) and Ravanis et al. (2008) emphasizes that
it is important that teachers act together with children, and that children are
given materials to work with, both individually and in groups. Such
opportunities will contribute to knowledge about and represent key elements
of the concept of force. More specifically, Ravanis et al. (2008) highlights the
importance of active support and improvised play in activities related to force
and motion. But not only are children engaged in science as such, their
interest may also depend on the content activities (Jaber & Hammer, 2010).

When it comes to sound and sound transmission Driver et al., (1994)
summatizes a study of Asoko et al., (1991), which showed that the children,
the older they were, connected in their understanding of sound to motion or
vibration, when it became possible to observe “the sound” in relation to a
guitar. Furthermore, the primary SPACE project made interventions with a
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larger number of children in Britain and found those children’s opportunities
to connect sounds with vibration increased as they gained more expetience,
but that their learning often was context-specific (Watt & Russell, 1990).

Research devoted to floating, sinking and density has attracted
considerable interest. For example, Butts et al. (1993) studied the
manipulation of objects and the effect of the teacher's instructions; Hsin and
Wu (2011) focused on how different teacher-support influenced children’s
understandings. In a study by Havu-Nuutinen (2005), and in Kallery (2015),
children handled the relationship between the shape, size, weight and
hollowness according to a focus on density. Their results show that such an
entry supported the children regarding not only to focus on weight but also
being able to relate the various factors to each other. According to the
support of a pre-school teacher, Pramling and Pramling Samuelsson (2001)
have shown that a three year old child can formulates his own reasoning
about what floats or sinks, and the activity strengthened the child’s approach
to science. Furthermore, Siry, et al., (2012) demonstrated that children jointly
can negotiate their way to a solution of a specific task. This is depending on
the teacher’s support and by creating conditions for communicative
interaction where children can share their knowledge with others.

When it comes to developing expertise in science in kindergarten overall,
several studies (Bulunuz, 2013; Fleer, 2009a, 2009b, 2013; Fox & Lee, 2013;
Johnston, 2009; Monteira & Jiménez-Alexandre, 2015; Thulin, 2010) have
shown that children learn, develop and create meaning around different
content related to natural science. This depending on if they get the time,
support and opportunity to elaborate and formulate questions in activities
where they can observe, observe and talk about what they see. Given that
preschool teachers’ skills and knowledge can be seen as important for the
support and thus learning about scientific phenomena, Sheridan et al. (2011)
highlighted that such skills are intertwined and interdependent. It has also
been shown that preschool teachers in Sweden emphasize that social aspects
may take precedence for the cognitive, but that observation, imitation and
cooperation are raised as important for developing skills (Williams et al. 2014).
Regarding the question of (preschool) teachers’ skills and knowledge, these are
met by Shulman (1987) who emphasizes the need for a professional
knowledge base for teaching where subject knowledge and didactic knowledge
unite. And Andersson and Gullberg (2014) highlight professional skills and
knowledge and foregrounds competencies as paying attention to, and to use
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the child’s skills, to capture the unexpected and to be able to ask questions
that challenge children’s understandings.

Methodology and ethical aspects

In this research preschools are defined as culturally sensitive environments
because they include (very) young children and are subject to non-public
spaces. In such an environment, it is essential by the researcher to relate to
children and adults, both as individuals and as a group. The methodologies are
based on a qualitative approach, where interpretation and description of how
something is constituted is central (Denzin & Lincoln, 2011). Epistemological
starting points includes a view of knowledge showing that it develops with
social contexts and to participate in such environments contributes to
learning. Development is tied to the cultures to which the children belong.
Hedegaard, et al. (2008), writes that a methodological perspective based on
cultural historical assumptions means that the concrete context is studied in
order to capture children’s development and learning. The four studies have
been conducted in authentic preschool environments where the
interpretations of the empirical data have been made against a cultural-
historical theory. The object of inquiry consists of activities where the science
content is handled by children, alone or together with preschool teachers, and
in their encounters with physical phenomena. Before each study began, the
participants were informed about the purpose and planned implementation of
the studies, together with ethical principles set out by the Swedish Research
Council; Vetenskapsradet (www.codex.se). Consent to be filmed has been
sought from parents, and from the participating children. A video camera is
used as a tool to generate data. The way to operate with the camcorder can be
described as shadowing (Czarniawska, 2007, 2015), where a person, or a group
of persons in a certain specific context. In the study, Lincoln and Guba’s
(1985, 1989) concept of dependability, transferability and that it can be
confirmed is used to demonstrate the credibility of the study. Although
qualitative studies cannot be generalized, Bryman (2011) writes that by
showing the context for the study and how such contexts are made available
for inspection, the results can be perceived as, and to some extent be
transferable.
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Summary of four studies

All studies are conducted according to a cultural-historical framework, using
different concepts to analyse and interpret the activities. All studies are
handled as case studies, share a methodological framework and data is
gathered by the use of video camera.

The first study; Children’s encounters with friction as understood as a phenomenon of
emerging science and as ‘opportunities for learning’, aimed to explore opportunities for
children to learn more about the phenomenon of friction in preschool. The
analytical focus was on children’s encounters with the phenomenon of friction
both on a personal level, and within the activity setting where critical
moments become aspects that involve opportunities for learning. The results
show that children repeatedly are in contact with the phenomenon of friction
during their play. Such everyday play situations can be used by teachers to
become more knowledgeable about children’s current understandings of the
phenomenon and ways of directing their attention towards understanding of
friction in a more explicit manner such as, for example, by inspiring children
toward new forms of play where the phenomenon of friction is prominent.
The results indicate that a lack of adequate knowledge in this area hinders
teachers from taking the opportunity to understand the children’s perspectives
and their intentions as aspects of physics. The second study is titled Contextual
and conceptual intersubjectivity and opportunities for emergent science knowledge about
sound. Here the purpose was to gain knowledge about what aspects of, and in
what way, contextual and conceptual intersubjectivity contribute to emergent
science knowledge about sound. The analyses focused on teachers’ processes
of ongoing science work with ten preschool children aged 4—6 years. During
the work, teachers took the role of planning activities in which play and
playful experiences were used as means, in accordance with the preschool
tradition. The results show that emergent science knowledge is developed
when it is enhanced by teachers’ double move (Hedegaard & Chaiklin, 2005)
between conceptual and contextual intersubjectivity. This shows how teachers
combine play and learning and contribute to emergent science knowledge.
Further, in this way, they also contribute to bridging children’s everyday
understandings of scientific concepts.

The third study, Emergent science in preschool. The case of floating and sinking,
explores one activity in a Swedish preschool setting where children’s
elaborations and understandings of floating and sinking were central. In the
third study, the aim is to develop knowledge about the ways in which
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children’s understanding of floating and sinking can be developed in an
exploratory and investigative context. In a Swedish preschool context it is
advocated by the National agency for education, Skolverket (2016), that
different forms of knowledge and ways of learning are used within the
institutions to form a coherent whole. The result shows that aspects such as
the item, the fluid and the way children handled the items, as to remove or
add weight were found important by the children. They used every-day
language to talk about size, holes, weight, amount of water and what changing
preconditions would mean when different objects were placed in water. Their
vocabularies enhanced during the activity and seemed to foster emergent
notions of density and Archimedes principle, this indicating that the language
has the potential to mediate the progress of both spontaneous and scientific
concepts. This if considering science as emergent science.

In the study; Understanding a science activity in a Swedish preschool by using a model
of pedagogical reasoning and action, one teachers work with the content of floating
and sinking is based on the research question; how the science content is
foregrounded and in what ways is it made relevant to the participating
children. The article is based on the same dataset as the third article, now
focusing on the way the preschool teacher foregrounded the science content.
Here, parts of the model of pedagogical reason and action (Shulman, 1987;
Wilson, Shulman & Richert, 1987) constituted the analytical lens and the
outcome was understood in the light of a cultural-historical perspective on
learning and development. The results showed that the content is outlined
within a series of creative, elaborative, exploring activities where children’s
suggestions of how to act and elaborate are of importance for the course of
the activities. Second, the scientific content is approached according to the
way the children verbalize their understandings, depending on their
involvement, engagement and experiences. Third, dialectical relationships
(Hedegaard, 2008, 2012) between the children, the teacher and the content
become the main tool when making the content visible. The analysed activity
encourages that play is a leading activity (Vygotsky, 1966) and that creativity
and meaningfulness are important factors during childhood (Fleer, 2010)
when tailoring opportunities for emergent science knowledge and
foregrounding science content in a preschool environment.

98



SUMMARY IN ENGLISH

Discussion

The results are discussed in relation to an overarching question, what aspects
are of significance in the studied activities when physics becomes a learning
area in preschool. This is done under the three following headlines; Transform
the abstract into something concrete; Different characteristics on children’s encounters with
physical phenomena and Putting physics in the forefront.

Transform the abstract into something concrete

The different actions and communications conducted by the participants in
these four studies show that dialectical relationships between the society level
in terms of steering document, the institutional perspective in terms of
organizing activities, the children’s own perspectives and expetiences — all of
them creates and contributes to what is happening in each activity setting.
Accentuated by the theoretical framework (Hedegaard, 2012; Vygotsky, 1999),
the group creates a context where children and adults can jointly take part in
each other's knowledge. Such occasions unite the group and contribute to
learning. In which way this is done depends on the different participators and
the way the activities is orchestrated.

Research on children, childhood and preschool emphasize the importance
of taking the child’s perspective (Pramling Samuelsson et al., 2011). This
means that those who are responsible for teaching need to have an interest in,
and an intention to interpret the child expressions as aspects of their
subjective experiences and perceptions of the world. In this dissertation, an
image emerges that children’s encounters of various phenomena are diverse in
terms of opportunities for learning about physics. In the first study (I), it
becomes clear that preschool teachers and children’s perspectives not (always)
correspond. On the other hand, some children (study II-IV) are given the
opportunity to participate in activities where preschool teachers base their
teaching on children’s experiences of diverse physical phenomena. In such
activities the preschool teachers create and recreate the content according to
children’s perspective. At the same time, the children and the preschool
teacher transform something that can be perceived as abstract into something
concrete and perceptible. One way that these physical phenomena are made
more concrete is when preschool teachers organize activities in which children
can be supported by the available materials. At the same time pre-school
teachers challenge children and their thinking processes. When the children’s
own ideas and reflections are comprehended and given a place within the
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different activities, the ideas and reflections affect, and are affected by, the
activity as such. This means that an institutional perspective, the children’s
perspective and a social mission interact through dialectical processes.

In the study where the children play with the sledge and use the tomato in
a “non—appropriate” way, the above mentioned way of working is not
present. Supporting children in regards to friction seems to be challenging to
the preschool teachers. In none of the studied activities the preschool teachers
use a scentific language to define events and phenomena, instead they use
everyday words. This despite the fact, from an outsider perspective, that it is
possible to identify several occasions where it would have been possible to do
so. Regarding the issue of whether children need to take part in scientific
parlance, Thulin (2011) has highlighted such issues in relation to who should
be responsible to introduce such a language. However, it is emphasized that
preschool teachers, by managing everyday concepts in different ways help
children, regardless of age and linguistic background, to determine which
object is to “float” (i.e. that an object is on, or close to, surface) or to “sink”
(where objects at different speeds are pulled towards the bottom). It is
significant that preschool teachers have skills to plan for content, to create
such activities, and to capture unforeseen opportunities for learning about
physical phenomena. To some extent such encounters would be linked to a
breakdown in formal, informal and incidental sciencing (Neuman, 1972 in T,
20006). To plan, create, and capture possible situations for emergent science
should not be seen as three different ways of working. They show that
teaching can be expressed in different ways in different situations, which
means that preschool teachers need to be able to combine several different
skills if they have an intention to make physics into a learning area.

Different characteristics on children’s encounters with physical phenomena

The studied activities have different characteristics in relation to the
opportunities that exist for children’s emergent learning about physics. These
can be related to a personal level (Hedegaard, 2008b) regarding children’s own
experiences, and opportunities for, learning about physics. Differences also
appear in relation to an institutional level, depending on how preschool
teachers support play, exploratory and investigative activities and if they create
a chain of activities and generate opportunities where children can reflect.
This means that the children in the various preschool groups are given
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different experiences and develops different abilities, according to the way the
preschool teachers relate to physical phenomena.

When preschool teachers and children’s focus do not coincide, the
preschool teachers’ rationales seem to proceed from a care and value-based
institutional perspective. When the children in the study actually explore the
phenomena, they appear as active and act according to intentions that are
both individual and collective. The children encounter, explore, and iteratively
manage a tangible and present phenomenon. However, children’s encounters
with physical phenomena can be of a different nature, which becomes
apparent in the study focusing on floating and sinking. Depending on how the
activity developed and was formed together with the children, the activity
gave opportunities for children to make their present understanding explicit,
for example when Samira expressed her reflection that “water could not hold
it” (Larsson, 2013b, p. 9) when one of the self-designed boats sank. The study
shows that the activity as such, together with the preschool teachers support,
had impact on the conditions where Samira’s were able to express her
knowledge. Samira thus gave the event a meaning by putting words to what
she experienced in the activity. Vygotsky (1966) highlights the relationship
between objects, meaning and how items are handled by children. My
interpretation of such notions is that such a relationship provided conditions
for children’s creativity and imagination to be developed.

Further Cowie and Otrel-Cass (2011) emphasizes that multiple inputs
towards diverse science content is essential if the intention is to create an
extensive base for children’s learning. Here I can, on the one hand, see a risk
that physics can become a learning area that children are left alone to
elaborate with, which may contribute to unequal conditions for children’s
opportunities to develop knowledge about such contents. On the other hand,
the constitution of physics as a learning area in preschool also needs to be
understood on the basis of factors other than rising hypothesis and
conducting experiments in activities that preschool teachers have planned in
detail.

Putting physics in the forefront

To work in the Swedish preschool requires no explicitly defined education
related to science, although preschool teacher education programs include
such content. In order to make physics into a learning area, it is essential that
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preschool teachers have contextual knowledge of physics, didactic knowledge
and skills to interconnect.

Research conducted by Thulin (2011) shows that children are interested in
knowing about the content, but the results of my study show that children are
not always treated on the basis of an approach that deliberately handles the
substantive aspects in terms of physics. This means that it will be difficult for
children who want to learn and develop their knowledge about things in their
surrounding environment which do not become the subject of conversation
and exploration. This means that some of the preparations and detailed for
that instruction to be made iz situ. To shape education in such a way gives
children increased opportunities to influence and participate in the activities
designed and which aspects of the content focused. Rogoff (2003) writes that
when children are given opportunities to relate differently to the context they
are in they are given possibilities to transform their current knowledge and
thereby to understand the world in a changed way. Such notions are present
when Rose and her friends identified and talked about sound as a physical
content. With the support of the theoretical framework and the concept of
double move (Hedegaard & Chaiklin, 2005) it was shown that the preschool
teachers alternated between taking the support of available material (like a
drum) and children’s experiences (as part of the context). They also directed
the children’s attention to the conceptual (vibration), which is what preschool
teachers had the goal that the children were to meet. Thus they supported the
children to do a little more, in a slightly different way, and the children were
given the opportunity to go beyond their initial discovery, communication and
exploration. Such early knowledge and experience appear in the dissertation as
emergent science, and over time, children can develop an understanding of
the phenomenon of sound and vibration has certain key characteristics. This
show that some of the participating preschool teachers make an effort to
address physics according to what I would define as a learning area.

National research shows that the Swedish preschool has a long tradition of
emphasized care for children (Johansson, 1992; Pramling Samuelsson et al.,
2011) and that preschool teachers often adopt a socially otriented position
(Sheridan et al., 2011; Westman & Bergman, 2014; Williams et al., 2014). Here
a need emerges to problematize pre-school as an institution and what tasks
that is given superiority. From a Swedish societal perspective, the mission is to
integrate care and learning, not separate them. If care is seen as the only (or
overall) assignment, learning can be a task difficult to achieve in practice.

102



SUMMARY IN ENGLISH

Physics as a learning area

The dissertation points out that when physics becomes a learning area in
preschool, a didactic based on the specific conditions within the preschool
emerges. This means that preschool teachers, together with the children, take
responsibility for what is implemented and that play and learning are
integrated without assessing levels of knowledge. Preschool teachers manage
the content in relation to the child’s knowledge as understood as emergent
science. Physics as a learning area is understood according to aspects as
establishing intersubjectivity and expand children’s initial explorations, this
independently of physics being a planned activity or if it is a situation that is
“caught in the moment”. A prerequisite for being able to capture an activity in
the moment is that the preschool teacher can identify such moments as
opportunities to learn about a physical phenomenon. It also requires that
preschool teachers have content knowledge and knowledge about scientific
methods and procedures, and that they are aware of the everyday and
scientific concepts related to the phenomenon that is in focus of inquiry and

exploration.
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om identitet, genus, makt och styrming i skolans
elevdokumentation. Goteborg 2007

Editors: Jan-Eric Gustafsson, Annika Hirenstam and
Ingrid Pramling Samuelsson

260. ANN-SOFIE HOLM Relationer i skolan. En
studie av feminini och mas) iar 9. Géteborg
2008

261. LARS-ERIK NILSSON  But can't you see they are
lying: Student moral positions and ethical practices in the wake
of technological change. Géteborg 2008

262. JOHAN HAGGSTROM Teaching systems of linear
equations in Sweden and China: What is made possible to
learn? Goteborg 2008

263. GUNILLA GRANATH Milda makter!
Utvecklingssamtal och loggbicker som disciplineringstekniker.
Goteborg 2008

264. KARIN GRAHN Flickor och pojkar i idrottens
liromedel. Konstruktioner av genus i
. Goteborg 2008.

stranarntbildni

265. PER-OLOF BENTLEY Mathematics Teachers and
Their Conceptual Models. A New Field of Research.
Géteborg 2008

266. SUSANNE GUSTAVSSON  Motstind och mening.
Innebird i blivande lirares seminariesamtal. G6teborg 2008

267. ANITA MATTSSON  Flexibel ntbildning i
praktiken. En fallstudie av pedagogiska processer i en
distansutbildning med en dppen design for samarbetslirande.
Goteborg 2008

268. ANETTE EMILSON  Det dnskvirda barnet.
Fostran uttryckt i vardagliga kommunikationshandlingar
mellan lirare och barn i forskolan. Géteborg 2008

269. ALLI KLAPP LEKHOLM Grades and grade
assignment: effects of student and school charachterisitcs.
Goteborg 2008

270. ELISABETH BJORKLUND _A# erivra
litteracitet. Sma barns kommunikativa moten med berattande,
bilder, text och tecken i forskolan. Goteborg 2008

271. EVANYBERG O livets kontinuitet. Undervisning
och larande om vaixters och djurs livscykler - en fallstudie i
arskurs 5. Goéteborg 2008

272. CANCELLED

273. ANITA NORLUND Kritisk sakprosaldsning i
gmmnasieskolan. Didaktiska perspektiv pa lirobicker, lirare
och nationella prov. Goteborg 2009

274. AGNETA SIMEONSDOTTER SVENSSON
Den pedagogiska samlingen i forskoleklasen. Barns olika sitt
att erfara och hantera svarigheter. Goteborg 2009

275. ANITA ERIKSSON O teori och praktik i
lararutbildningen. En etnografisk och diskursanalytisk studie.
Goéteborg 2009

276. MARIA HJALMARSSON  Lararprofessionens
genusordning. En studie av larares uppfattningar om
arbetsuppgifter, kompetens och forvay - Goteborg
2009.

277. ANNE DRAGEMARK OSCARSON  Se/f-
Assessement of Writing in Learning English as a Foreign
Langnage. A Study at the Upper Secondary School Level.
Goteborg 2009

278. ANNIKA LANTZ-ANDERSSON  Framing in
Educational Practices. Learning Activity, Digital Technology
and the Logic of Situated Action. Géteborg 2009

279. RAUNI KARLSSON  Denmokratiska virden i
Jorskolebarns vardag. Goteborg 2009

280. ELISABETH FRANK  Ldsfirmdgan bland 9-10-
aringar. Betydelsen av skolklimat, hem- och skolsamverkan,
lararkompetens och elevers hembakgrund. Goteborg 2009

281. MONICA JOHANSSON _Anpassning och
motstand. En etografisk studie av gymnasieelevers
institutionella identitetsskapande. Goteborg 2009

282. MONA NILSEN  Food for Thought. Communication
and the transformation of work experience in web-based in-
service training. G6teborg 2009

283. INGA WERNERSSON (RED) Genus i forskola
och skola. Forandringar i policy, perspektiv och praktik.
Goteborg 2009

284. SONJA SHERIDAN, INGRID PRAMLING
SAMUELSSON & EVA JOHANSSON (RED) Barns
tidiga lirande. En tvdrsnittsstudie om forskolan som miljo for
barns lirande. Géteborg 2009

285. MARIE HJALMARSSON  Laojalitet och motstand -
anstilldas agerande i ett foranderligt hemtjanstarbete.
Goteborg 2009.



286. ANETTE OLIN Skolans motespraktik - en studie
om skolutveckling genom yrkesverksammas forstaelse.
Géteborg 2009

287. MIRELLA FORSBERG AHLCRONA
Handdockans kommunikativa potential som medierande
redskap i forskolan. Goteborg 2009

288. CLLAS OLANDER  Towards an interlangnage of
biological evolution: Excploring students” talk and writing as
an arena for sense-making. Géteborg 2010

Editors: Jan-Eric Gustafsson, Ake Ingerman and
Ingrid Pramling Samuelsson

289. PETER HASSELSKOG S/gjdlirares
forhallningssatt i undervisningen. G6teborg 2010

290. HILLEVI PRELL Promoting dietary change.
Intervening in school and recognizing bealth messages in
commercials. Goteborg 2010

291. DAVOUD MASOUMI Quality Within E-learning
in a Cultural Context. The case of Iran. Géteborg 2010

292. YLVA ODENBRING Kramar, kategoriseringar och
bjdlpfroknar. Konskonstruktioner i interaktion i forskola,
Jorskoleklass och skolar ett. Goteborg 2010

293. ANGELIKA KULLBERG What is taught and
what is learned. Professional insights gained and shared by
teachers of mathematics. Géteborg 2010

294. TORGEIR ALVESTAD Barnehagens relasjonelle
verden - sma barn som kompetente aktorer i produktive
forhandlinger. Géteborg 2010

295. SYLVI VIGMO New spaces for Langnage 1 earning.
A study of student interaction in media production in English.
Géteborg 2010

296. CAROLINE RUNESDOTTER [ ofakt med tiden?
Folkhagskolorna i ett forinderligt filt. Géteborg 2010

297. BIRGITTA KULLBERG Er etnografisk studie i en
thailindsk grundskola pa en 6 i sidra Thailand. 1 sokandet
efter en framtid di nuet har nog av sitt. Géteborg 2010

298. GUSTAV LYMER The work of critigue in
architectural education. Gteborg 2010

299. ANETTE HELLMAN Kan Batman vara rosa?
Forbandlingar om pojkighet och normalitet pa en forskola.
Goéteborg 2010

300. ANNIKA BERGVIKEN-RENSFELDT
Opening higher education. Discursive transformations of
distance and higher education government. G6teborg 2010

301. GETAHUN YACOB ABRAHAM  Education for
Democracy? Life Orientation: Lessons on Leadership
Qualities and Voting in South African Comprebensive
Schools. Goteborg 2010

302. LENA SJOBERG Biist i klassen? Lérare och elever i
svenska och enropeiska policytexter. Goteborg 2011

303. ANNA POST Nordic stakeholders and sustainable
catering. Géteborg 2011

304. CECILIA KILHAMN Making Sense of Negative
Numbers. Géteborg 2011

305. ALLAN SVENSSON (RED) Utviérdering Genom
Uppfoljning. Longitudinell individforskning under ett
balpsekel. Goteborg 2011

306. NADJA CARLSSON I kamp med skrifispriket.
Vncenstuderande med lis- och skrivsvirigheter i ett
livsvarldsperspektiv. Goteborg 2011

307. AUD TORILL MELAND _Awsvar for egen lering.
Intensjoner og realiteter ved en norsk videregaende skole.
Goteborg 2011

308. EVANYBERG Folkbildning for demokrati.
Colombianska kvinnors perspektiv pi kunskap som
forindringskraft. Gteborg 2011

309. SUSANNE THULIN Ldrares tal och barns
nyfikenbet. K ikation om natur skapliga innehall i
Jorskolan. Géteborg 2011

310. LENA FRIDLUND Interkulturell undervisning —
ett pedagogiskt dilemma. Talet om undervisning i svenska som
andrasprik och i forberedelseklass. Géteborg 2011

311. TARJA ALATALO Skicklig lis- och
skrivundervisning i ak 1-3. Om larares mijligheter och hinder.
Goteborg 2011

312. LISE-LOTTE BJERVAS  Samtal om barn och
pedagogisk d tation som bedomningspraktik i
Jorskolan. En diskursanalys. Géteborg 2011

313. ASE HANSSON ' Ausvar fir matematiklirande.
Effekter av undervisningsansvar i det flersprikiga
klassrummet. Géteborg 2011

314. MARIA REIS _A## ordna, frin ordning till ordning.
Yngre forskolebarns matematiserande. Géteborg 2011

315. BENIAMIN KNUTSSON  Curriculum in the Era
of Global Develgpment — Historical 1 egacies and
Contemporary Approaches. Géteborg 2011

316. EVA WEST Undervisning och lirande i
naturvetenskap. Elevers lirande i relation till en
Jorskningsbaserad undervisning om ljud, horsel och hilsa.
Goteborg 2011

317. SIGNILD RISENFORS  Gymnasieungdomars
livstolkande. Géteborg 2011

318. EVA JOHANSSON & DONNA
BERTHELSEN (Ed.) Spaces for Solidarity and
Individnalism in Educational Contexts. Géteborg 2012

319. ALASTAIR HENRY 1.3 Motivation. Géteborg
2012

320. ANN PARINDER  Ungdomars matval —
erfarenbeter, visioner och miljoargnment i eget hushall.
Goteborg 2012

321. ANNE KULTTI Flersprakiga barn i forskolan:
Viillkor for deltagande och lirande. Géteborg 2012



322. BO-LENNART EKSTROM Kontroversen om
DAMP. En kontroversstudie av vetenskapligt gransarbete och
dversattning mellan olika kunskapsparadigm. Géteborg
2012

323. MUN LING LO Variation Theory and the
Improvement of Teaching and Learning. Goteborg 2012

324. ULLA ANDREN  Seffawareness and self-knowledge
in professions. Something we are or a skill we learn.
Goteborg 2012

325. KERSTIN SIGNERT Variation och invarians i
Maria Montessoris sinnestrinande materiel. Goteborg 2012

326. INGEMAR GERRBO  Idén om en skola for alla
och specialpedagogisk organisering i praktiken. Goteborg
2012

327. PATRIK LILJA  Contextualizing inquiry.
Negotiations of tasks, tools and actions in an upper secondary
classroom. Goteborg 2012

328. STEFAN JOHANSSON O the Validity of
Reading Assessments: Relationships Between Teacher
Judgements, External Tests and Pupil Self-assessments.
Goteborg 2013

329. STEFAN PETTERSSON  Nutrition in Olympic
Combat Sports. Elite athletes’ dietary intake, hydration status
and excperiences of weight regulation. Goteborg 2013

330. LINDA BRADLEY  Language learning and
technology — student activities in web-based environments.
Goteborg 2013

331. KALLE JONASSON Sport Has Never Been
Modern. Goteborg 2013

332. MONICA HARALDSSON STRANG Yngre
elevers lirande om natur. En studie av kommunikation om
modeller i institutionella kontexter. Goteborg 2013

333. ANN VALENTIN KVIST Immigrant Groups and
Cognitive Tests — 1 alidity Issues in Relation to V'ocational
Training. Géteborg 2013

334. ULRIKA BENNERSTEDT Knowledge at play.
Studies of games as members’ matters. Géteborg 2013

335. EVA ARLEMALM-HAGSER  Engagerade i
virldens basta? Ldarande for hallbarbet i forskolan.
Géteborg 2013

336. ANNA-KARIN WYNDHAMN  Tinka fritt,
tanka ritt. En studie om virdeoverforing och kritiskt
tankande i gymnasieskolans undervisning. Géteborg 2013

337. LENA TYREN L7 fiir ju inte riktigt
Jorutsattningarna for att genomfora det som vi vill.” En studie
om lirares mdjligheter och hinder till forindring och forbattring
i praktiken. Goteborg 2013

Editors: Jan-Eric Gustafsson, Ake Ingerman and
Pia Williams

338. ANNIKA LILJA Fortroendefilla relationer mellan
lirare och elev. G6teborg 2013

339. MAGNUS LEVINSSON  Evidens och existens.
Evidensbaserad undervisning i ljuset av lirares erfarenbeter.
Goteborg 2013

340. ANNELI SCHWARTZ Pedagogik, plats och
prestationer. En etnografisk studie om en skola i fororten.
Goteborg 2013

341. ELISABET OHRN och LISBETH LUNDAHL
(red) Kdn och karridr i akademin. En studie inom det
utbildningsvetenskapliga faltet. Géteborg 2013

342. RICHARD BALDWIN  Changing practice by
reform. The recontextnalisation of the Bologna process in
teacher education. G6teborg 2013

343. AGNETA JONSSON At skapa liroplan for de
_yngsta barnen i firskolan. Barns perspektiv och nuets
didaktik. Goteborg 2013

344. MARIA MAGNUSSON ' Skyita med kunskap. En
studie av bur barn urskiljer grafiska symboler i hem och
Jorskola. Géteborg 2013

345. ANNA-LENA LILLIESTAM _Aktir och struktnr
7 historienndervisning. Om utveckling av elevers historiska
resonerande. Goteborg 2013

346. KRISTOFFER LARSSON  Kritiskt tinkande i
grundskolans sambdillskunskap. En fenomenografisk studie
om manifesterat kritiskt tankande i samhallskunskap hos
elever i drskurs 9. Goteborg 2013

347. INGA WERNERSSON och INGEMAR
GERRBO (red) Differentieringens janusansikte. En
tologi fran Institutionen for pedagogik och specialped.
vid Gateborgs nniversitet. Géteborg 2013
348. LILL LANGELOTZ Vad gir en skicklig lirare?

En studie om kollegial handledning som utvecklingspraktik.
Goteborg 2014

349. STEINGERDUR OLAFSDOTTIR  Television
and food in the lives of young children. G6teborg 2014

350. ANNA-CARIN RAMSTEN  Kunskaper som
byggde folkhemmet. En fallstudie av forutsattningar for lirande
vid teknikskiften inom processindustrin. Géteborg 2014

351. ANNA-CARIN BREDMAR  Ladrares arbetsglidje.
Betydelsen av emotionell nirvaro i det pedagogiska arbetet.
Goteborg 2014

352. ZAHRA BAYATI "den Andre” i lirarutbildningen.
En studie om den rasifierade svenska studentens villkor i
globaliseringens tid. Goteborg 2014

353 ANDERS EKLOF Project work, independence and
critical thinking. Goteborg 2014

354 EVA WENNAS BRANTE Mite med multimodalt
material. Vilken roll spelar dyslexi for uppfattandet av text
och bild? Goéteborg 2014

355 MAGNUS FERRY Idrottsprofilerad utbildning — i
spéren av en avreglerad skola. Goteborg 2014



356 CECILIA THORSEN Dimensionality and Predictive
validity of school grades: The relative influence of cognitive and
socialbehavioral aspects. Géteborg 2014

357 ANN-MARIE ERIKSSON  Formulating
knowledge. Engaging with issues of sustainable development
through academic writing in
Goteborg 2014

358 PAR RYLANDER  Trénares makt iver spelare i
lagidrotter: Sett ur French och Ravens maktbasteor:.
Goteborg 2014

359 PERNILLA ANDERSSON VARGA
Skrivundervisning i gymnasieskolan. Svenskanmmets roll i den
sociala reproduktionen. Géteborg 2014

360 GUNNAR HYLTEGREN Vaghet och vanmakt
- 20 dr med kunskapskrav i den svenska skolan.
Goteborg 2014

361 MARIE HEDBERG Idrotten satter agendan.
En studie av Riksidrottsgymnasietrinares handlande ntifrin
sitt dubbla nppdrag. Géteborg 2014

‘4”5 dication.

362 KARI-ANNE JORGENSEN  What is going on out
there? - What does it mean for children's experiences when the
kindergarten is moving their everyday activities into the nature -
landscapes and its places? Géteborg 2014

363 ELISABET OHRN och ANN-SOFIE HOLM
(red) At lyckas i skolan. Om skolprestationer och kin i
olika undervisningspraktiker. Géteborg 2014

364 ILONA RINNE Pedagogisk takt i betygssamtal.
Enf ogisk hermenentisk studie av gymnasielirares och
elevers forstaelse av betyg. Goteborg 2014

365 MIRANDA ROCKSEN Reasoning in a Science
Classroom. Géteborg 2015

366 ANN-CHARLOTTE BIVALL Helpdesking:
Knowing and learning in I'T support practices.
Géteborg 2015

367 BIRGITTA BERNE Naturvetenskap moter etik. En
Fklassrumsstudie av elevers diskussioner om samballsfragor
relaterade till bioteknik. Géteborg 2015

368 AIRI BIGSTEN Fostran i forskolan.
Géteborg 2015

369 MARITA CRONQVIST Yrkesetik i lirarutbildning
- en balanskonst. Goteborg 2015

370 MARITA LUNDSTROM Firskolebarns strivanden
att kommunicera matematik. Goteborg 2015

371 KRISTINA LANA Makt, kin och diskurser.
En etnografisk studie om elevers aktirsskap och
positioneringar i undervisningen. Géteborg 2015

372 MONICA NYVALLER Pedagogisk utveckling
genom kollegial granskning: Fallet 1drande Besik utifrin
aktir-natverksteori. Goteborg 2015

373 GLENN OVREVIK KJERLAND

A lwre é undervise i kroppsoving. Design for ntvikling
av teoribasert undervisning og kritisk refleksjon i
kroppsovingslarerntdanningen. Goteborg 2015

374 CATARINA ECONOMOU 1 svenska tvi vagar
jag prata mer och sa”. En didaktisk studie om skolamnet
svenska som andrasprik. Goteborg 2015

375 ANDREAS OTTEMO Ko, kropp, begir och
teknik: Passion och instrumentalitet pa tvd tekniska
hagskoleprogram. Géteborg 2015

376 SHRUTI TANEJA JOHANSSON  _Autism-in-
context. An investigation of schooling of children with a
diagnosis of autism in urban India. G6teborg 2015

377 JAANA NEHEZ Rektorers praktiker i mote med
utvecklingsarbete. Majligheter och hinder for planerad
forindring. Géteborg 2015

378 OSA LUNDBERG Mind the Gap — Ethnography
about cnltural reproduction of difference and disadvantage in
urban edncation. Géteborg 2015

379 KARIN LAGER [ spanningsfiltet mellan kontroll
och utveckling. En policystudie av systematiskt kvalitetsarbete i
kommunen, forskolan och fritidshemmet. Goteborg 2015

380 MIKAELA ABERG  Doing Project Work.
The Interactional Organization of Tasks, Resources, and
Instructions. Goteborg 2015

381 ANN-LOUISE LJUNGBLAD Takt och hdllning
- en relationell studie om det oberdikneliga i matematik-
undervisningen. Géteborg 2016

382 LINN HAMAN  Extrem jakt pé hilsa. En
explorativ studie om ortorexia nervosa. Gteborg 2016

383 EVA OLSSON O the impact of extramural English
and CLIL on productive vocabulary.
Goteborg 2016

384 JENNIE SIVENBRING I den betraktades igon.
Ungdomar om bedimning i skolan. Géteborg 2016

385 PERNILLA LAGERLOF Musical play. Children
interacting with and around music technology.
Goteborg 2016

386 SUSANNE MECKBACH Medstarcoacherna. Att
bli, vara och ntvecklas som tranare inom svensk elitfotboll.
Goteborg 2016

387 LISBETH GYLLANDER TORKILDSEN
Bedimning som gemensam angeliigenhet — enkelt i retoriken,
svarare i praktiken. Elevers och larares forstaelse och
erfarenbeter. Goteborg 2016

389 PERNILLA HEDSTROM Hilsocoach i skolan.
En utvirderande fallstudie av en hilsoframjande intervention.
Goteborg 2016

390 JONNA LARSSON Nar fysik blir laromride
7 forskolan. Géteborg 2016
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