


VINDTATHET HOS FLERSKIKTVAGGAR

Av civilingenjér svr Per-Olof Nylund?

Med flerskiktvaggar avses 1 det foljande yttervag-
gar bestdende av en tunn fasadbeklddnad, en utat
ventilerad luftspalt och innanfér denna en tunn be-
klidnad, vanligen av papp, asbestcementcellulosa-
fiber eller en kombination av papp och asbestce-
mentcellulosafiber. Bakom denna beklddnad place-
ras virmeisoleringen, som ofta bestar av mineral-
ullsskivor inpassade i facken mellan de reglar som
utgdr viggelementets stomme. Vdrmeisoleringen be-
grinsas indt av ett skikt med hdgt diffusionsmot-
stind och innanfér detta finns en invandig beklid-
nad av varierande material eller materialkombina-
tioner.

VINDTATHET

Begreppet vindtithet fr nigot olika innebdrd be-
roende pa vilka former av luftintringning som
avses. Tva typer av luftlackage kan sarskiljas.

Vid vind mot en fasad upptrider en tryckskill-
nad mellan viggens ut- och insida. Denna tryck-
skillnad kan driva en luftstrdm tvars igenom viag-
gen utifrén och in. T#theten mot en siddan luft-
strdm 4r sammansatt av titheterna hos samtliga
material innanfér den ventilerade luftspalten, var-
vid en ansenlig andel utgdrs av diffusionsspérrens
tathet.

En annan form av luftlickage kan upptrida om
det férekommer tryckskillnader parallellt med vig-
gens plan. Sadana tryckskillnader upptrader vid
fasadytan beroende pa strémningsférhallanden runt
en byggnad. D4 den yttre fasadbeklidnaden inte
4r hermetiskt tillsluten fortplantar sig sddana tryck-
skillnader in till utrymmet bakom fasadbeklddnaden.

For att forhindra att dessa tryckskillnader for-
orsakar luftstrémmar i luftgenomslappliga material,
vilket avsevirt kan reducera virmeisoleringens effekt
[1], forses virmeisoleringen pé utsidan med ett ta-
tande skikt som helst bdr vara styvt. Da i det fol-
jande uttrycken vindtatande skikt eller vindtitning
anvands avses detta skikt.

Det vindtitande skiktet forhindrar luftlickage
av bada ovannimnda slag. Dess placering bestims
med hinsyn till den sistndmnda typen av luft-
lackage.

1 I denna artikel redovisas resullat frdn undersckningar som utlorls med
anslag fran Statens rAd f6r byggnadsforskning.

? Institutionen {6r byggnadsteknik, KTH

UDK 699.83:69.022.3
TUS B22.3

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

I det f5ljande kommer att redovisas nagra resultat
fran undersékningar av fogar for den speciella typ
av flerskiktvigg som har vindtitande skikt av as-
bestcementcellulosafiber och dir vaggstommen ut-
gbrs av trareglar. Sidana viggar, bade platstillver-
kade och prefabricerade, har utfdrts i ett stort antal
fall.

Infistningen till stommen utf8rs vanligen sa att
viaggarna inpassas i de Sppningar som bildas av
bjdlklagskanter och tvirviaggar (fig. 1). Mellan
viggelementens kantreglar och angrinsande stom-
delar titas vanligen med drev. I en del fall dras
den vindtitande beklidnaden forbi bjalklagskanter
och tvirviggar (fig. 1a). I andra fall upphér den
vindtitande beklddnaden vid anslutningsfogen (fig.
1b).

I minga fall har oligenheter i form av drag,
kalla viggytor och regnvattengenomslag intraffat.
Lickage upptrader d& som regel vid anslutnings-
fogarna, dir risken &r storre dn for det dvriga vags-
filtet, eftersom det diffusionshindrande och ofta
dven det vindtita skiktet upphér vid fogen.
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Fig. 1. Infastning av flerskikivdgg med vindidtande skikt av asbest-
cementcellulosafiber med véggstomme av tréreglar. Den vind-
titande bekladnaden har dragits farbi bjdl<lagskanter och tvar-
vdggar (a), upph6r vid anslutpingsfogen (b)

® Fig. 1. Fastening for multi-layer wall with windproofing layer
of asbestos-cement-cellulose fibre and timber studding. The
windproofing cladding has been carried pas: the floor slab edges
and cross-walls (a), ceases at the connecting joint (b)
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VINDTATHET HOS FLERSKIKTVAGGAR'

Av civilingenjér svr Per-Olof Nylund®

Med flerskiktviggar avses i det f6ljande yttervag-
gar bestdende av en tunn fasadbeklddnad, en utat
ventilerad luftspalt och innanfér denna en tunn be-
klidnad, vanligen av papp, asbestcementceellulosa-
fiber eller en kombination av papp och asbestce-
mentcellulosafiber. Bakom denna bekliddnad place-
ras varmeisoleringen, som ofta bestdr av mineral-
ullsskivor inpassade i facken mellan de reglar som
utgdr viggelementets stomme. Varmeisoleringen be-
grinsas indt av ett skikt med hogt diffusionsmot-
stand och innanfor detta finns en invindig beklad-
nad av varierande material eller materialkombina-
tioner.

VINDTATHET

Begreppet vindtithet far ndgot olika innebérd be-
roende pa vilka former av luftintringning som
avses, TvA typer av luftlickage kan sarskiljas.

Vid vind mot en fasad upptrader en tryckskill-
nad mellan viggens ut- och insida. Denna tryck-
skillnad kan driva en luftstrdm tvirs igenom vig-
gen utifrdn och in. T#theten mot en sidan luft-
strém Ar sammansatt av titheterna hos samtliga
material innanfdr den ventilerade luftspalten, var-
vid en ansenlig andel utgdrs av diffusionsspérrens
tathet.

En annan form av luftlickage kan upptrida om
det férekommer tryckskillnader parallellt med vig-
gens plan. Sadana tryckskillnader upptrader vid
fasadytan beroende pa stromningsférhallanden runt
en byggnad. D& den yttre fasadbeklidnaden inte
ir hermetiskt tillsluten fortplantar sig sadana tryck-
skillnader in till utrymmet bakom fasadbekladnaden.

For att forhindra att dessa tryckskillnader for-
orsakar luftstrdmmar i luftgenomslappliga material,
vilket avsevirt kan reducera virmeisoleringens effekt
[1], forses virmeisoleringen pa utsidan med ett ta-
tande skikt som helst bor vara styvt. D4 i det fol-
jande uttrycken vindtitande skikt eller vindtatning
anvinds avses detta skikt,

Det vindtitande skiktet férhindrar luftlickage
av hida ovannimnda slag. Dess placering bestams
med hinsyn till den sistnamnda typen av luft-
lackage.

1 [ denna artikel redovisas resultat frin undersékuningar som ut(6rts med
anslag {ran Statens rad for byggnadsforskning.

% Institutionen for byggnadsteknik, KTH

UDK 699.83:69.022.3
TUS 822.3

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

I det féljande kommer att redovisas nagra resultat
fran undersdkningar av fogar for den speciella typ
av flerskiktvige som har vindtitande skikt av as-
bestcementcellulosafiber och dédr vaggstommen ut-
gors av trireglar. Sidana vaggar, bade platstillver-
kade och prefabricerade, har utforts i ett stort antal
fall.

Infistningen till stommen utférs vanligen sa att
viggarna inpassas i de Sppningar som bildas av
Mellan
viggelementens kantreglar och angrinsande stom-

bjilklagskanter och tvdrvaggar (fig. 1).

delar titas vanligen med drev. I en del fall dras
den vindtitande beklidnaden forbi bjilklagskanter
och tvirviggar (fig. 1a). I andra fall upphér den
vindtitande beklidnaden vid anslutningsfogen (fig.
1b).

I minga fall har oligenheter i form av drag,
kalla viggytor och regnvattengenomslag intraffat.
Lickage upptrider da som regel vid anslutnings-
fogarna, dir risken #r stdrre 4n for det Gvriga vagg-
filtet, eftersom det diffusionshindrande och ofta
dven det vindtita skiktet upphér vid fogen.
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Fig. 1. Infdstning av flerskiktvdgg med vindtitande skikt av asbest-
cementcellulosafiber med vaggstomme av trareglar. Den vind-
tatande bekladnaden har dragits 'f6rbi bjal<lagskanter och tvér-
viggar (a), upphér vid anslutningsfogen (b)

® Fig. 1. Fastening for muilti-layer wall with windproofing layer
of asbestos-cement-cellulose fibre and timber studding. The
windproofing cladding has been carried pas: the floor slab edges
and cross-walls (a), ceases at the connecting joint (b)
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Provning av vindtathet hos spikade skarvar av internit
INTERNIT SPIKAD MOT REGEL

Vindtitheten hos fogar som bestdr av tvA angrin-
sande skivor av internit spikade mot en bakom-
liggande regel har undersokts. Hérvid varierades
spikavstanden inom ett intervall som motsvarar de
vid filtunderstkningen funna vérdena.

Av undersdkningarna framgar som vantat att
tatheten tilltar med minskat avstdnd mellan spi-
karna.

Det bor tilliggas att titheten aven paverkas av
andra synnerligen svarkontrollerade faktorer. Ex-
empelvis inverkar skevheter hos de skivor och reg-
lar som ingéar i fogen., Detta gor att man far rela-
livt stora skillnader i uppmitt tathet mellan fogar
som tillverkats pa exakt samma sitt och av samma
material men med olika materialenheter.

I fig. 2 redovisas tdthetskurvorna for en fog som
f6rst hade 20 cm spikavstand och sedan komplette-
rades till 10 cm spikavstand.

INTERNIT SPIKAD MOT REGEL OCH KLEMD MELLAN LEKT OCH REGEL
Vissa av de skarvar som spikas 1 bakomliggande
regel 4r {orsedda med en lakt som spikas eller skru-
vas i den bakomliggande regeln. Denna likt, som
vanligen 4r vertikal, tjanstgdr som distansldkt och
faste for den utvindiga beklddnaden. Det var av
intresse att aven underscka hur titheten &kar om
skarven pa detta sitt kompletteras med en lakt som
ger en viss klamd anliggning &t skarvarna i den
vindtatande bekladnaden.

Dirfér forsags spikade skarvar av internit mot
reglar med en hyvlad 13kt 2”7 X 1"~ som spikades
i reglarna. Spikavstinden varierades bade nir det
gillde spikning av interniten och spikning av lak-
ten. Det visade sig att vindtatheten dkade nar spik-
avstinden for likten minskade. Okningen av tat-
heten var stor d4 spikavstinden minskades fran 40
cm till nedit 30 och 20 cm. Nir spikavstanden
minskades ytterligare till viarden nedat 15 och 10
cm erhdlls ingen pataglic okning av lufttitheten.
Detta gillde oberoende av hur titt interniten spi-
kats i regeln. Det forefaller alltsa som om det inte
l6nade sig att spika denna lzkt alltfor tdtt. Fig. 2
visar hur en likt med spikavstand 10 cm minskat
lackaget hos den tidigare beskrivna fogen.

Provning av drevade fogar

Undersékning av vindtithet och sidokrafter for
olika titningsmaterial med varierande packnings-
grad utfordes i laboratoriet. Fogarnas sidokanter
bestod av hyvlat trd. Fogen och de tva »viggdelar-
na» visas i fig. 3. Foglangden var 600 mm och fog-
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Ovan: Fig. 2. Tathetskurvor {or en fog med 20 resp. 10 cm spik-
avstand, med lakt och utan &kt

m Above: Fig. 2. Windproofing curves for a joint with nails at 20
and 10 c¢cm centres with and without battening

Nedan: Fig. 3. Vindtithet och sidokrafter forolika tatningsmaterial
med varierande packningsgrad i en fog underséktes vid fogbred-
derna 5, 10, 15, 20 och 25 mm

m Below: Fig. 3. Windproofing and side forces for different
proofing materials having varying grades of compaction in a
joint were studied for joint widths of 5, 10, 15, 20 and 25 mm

Tatningsmateriol —— grierunde fogbredd

djupet 90 mm. Undersdkningarna gjordes for fog-
bredderna 5, 10, 15, 20 och 25 mra.

Féljande material undersoktes:

Komprimerade lister av skivor av

Gullfiber. . . vcvviriiii e = 14,5 och 17 (G)
Drev av skivor av Gullfiber. . ...... == 14,5 (G)
Komprimerade lister av skivor av

ROCkWOO] « v v v = 50 och 70 (R)
Drev av skivor av Rockwool ....... = 50 (R)

Drev » » » Laxa ............ = 35 (L)
Drev av jute o...oooioaiiiiinns N
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Fig. 4. Resultat fran matningar av luftgenomslapplighet (I)

for fog enligt fig. 3 med tatning av drev eller komprimerade mine-
ralullsskivor av olika fabrikat och med varierande packningsgrad (g)

® Fig. 4. Results of air permeability (I) for joint in fig. 3

packed with jute or compressed mineral wool slabs of different
makes and with varying compaction grades

Drevning utfordes si att drev packades 1 olika
breda fogspalter med hjilp av en spackel. Tétning
med lister skedde sa att listen {Orst placerades mel-
lan fogspaltens begransningsytor. Direfter pressa-
des dessa mot varandra till vissa bestimda fogbred-

der under samtidig ihoppressning av listen.

VINDTATHET
Provningarna visade att lufilickaget ar laminért.
Lickaget kan dirfér skrivas Q =1+ A4 - Ap. dér
O = lickage, 4 =: fogarea (produkt av fogens langd
och bredd), Ap = tryckskillnaden 6ver fogen och
{ = tatningsmaterialets luftgenomslipplighet. Den-
na har berdknats ur de vid provningarna uppmatta
virdena.

Det visar sig att [ inte beror av fogbredden. Gi-
vetvis 4r [ beroende av fogdjupet, men det anses

4

inte nédvindigt att ytterligare differentiera begrep-
pet, eftersom det vid provningarna valda fogdju-
pet Sverensstimmer med det i praktiken forekom-
mande.

I fig. 4 redovisas resultat fran miatningar av
vindtithet.

Det visade sig vid provningar av lister av isole-
ringsskivor att luftgenomslipplighetstalet dr obero-
ende av de ursprungliga, icke komprimerade ski-
vornas volymvikt och déarfér kan anges som bero-
ende endast av g. som anger miangden titnings-
material per fogvolym.

Av diagrammet framgir att titheten hos kom-
primerade lister och drev av samma material inte
skiljer sig nimnvirt at, varfor de olika materialen
markerats med de rita linjerna i diagrammet.

Vid filtundersokningen av packningsgrader var
for ett objekt med drev av Gullfiber medelvirdet
av packningsgraden ¢ = 128 g/dm?®. Om detta var-
de jamférs med kurvan G for motsvarande mate-
rial 1 diagrammet fas [~ 4,7. Medelvardet av
packningsgrader fér objekt med jutedrev var 71
g/dm3. Motsvarande jamférelse i diagrammet ger
[~ 44

SIDOKRAFTER

Innan fogen med de tvd angriansande viggdelarna
placerades i mitanordningen fér mitning av luft-
lickage bestamdes sidokrafterna.

TFig. 5 redovisar dessa krafter for drev och kom-
primerade skivor av Rockwool och Gullfiber. Var-
dena i diagrammet avser sidokrafter per m fog med
90 mm djup. Det bér tilliggas att fogkanterna vid
provningarna inte deformerades pa grund av upp-
tradande sidokrafter.

Vindtéthet hos anslutning mellan invéndig beklddnad

och stomme

Den inviandiga beklddnaden bestar ofta av gips-
skivor som ansluter mot betong eller puts. Ofta an-
vinds dven en tAcklist i vinkeln mellan dessa ma-
terial. Sddana anslutningar har synnerligen varie-
rande vindtithet beroende pa bekladnadsskivornas
kantrithet, ticklistens féljsamhet och den angrin-
sande stemdelens ytjazmnhet., Det synes rimligt att
utféra fogarna med en tithet som ir tillricklig
Aven utan medverkan av titheten hos denna inre
anslutning.

For att gora en bedémning av tithcten hos fo-
gar mellan element och stomdel fordras emeller-
tid kidnnedom om titheten hos den ovan niamnda
anslutningstypen. Laboratorieprov har utférts, och
tathetskurvan fran en provning ddr den under-



sokta fogen utgjordes av en gipsskiva som anslots
s tdtt som mdojligt mot en betongyta gjuten mot
slat form redovisas 1 fig. 6, tatningskurva 3. I vin-
keln forsdgs fogen med en tacklist av hyvlat tra
12" X 17.

TATHET HOS SAMMANSATTA FOGAR

Med sammmansatt fog avses hir en fog som ar
sammansatt av flera titande anordningar — del-
fogar — som ligger 1 serie. Det &r av intresse att
kunna berakna titheten av den sammansatta fogen
om man kdnner de ingaende delfogarnas tithets-
karakteristika. Darfor skall hiar redogoras for en sa-
dan berdkningsmetod.

Tdthetskarakteristika

Tiathetskarakteristikan {6r en fog eller en fogdetalj,
dvs. sambandet mellan lickage och tryckfall, kan

generellt uttryckas med formeln Q = a - npP for
en bestamd foglangd. Hir betecknar Q ldckagets
storlek och Ap tryckfallet dver fogen. Koeffici-
enten (3 uttrycker typen av luftstrémning.
1/p=fF=1. Vardet =1 anger att strémningen
ir laminar och virdet 8 = !/2 att den ar turbulent.
For varden mellan /2 och 1 dr strémningen av la-
bilare karaktdr och kvasilaminér.

Vid laboratorieprovningarna gors uppmétning
av luftlackage vid ett antal olika tryckfall (10,
20 .... 70 mm Vp). Om vardena markeras 1 ett
diagram och sammanbinds till en kurva fas en
grafisk representation av tathetskarakteristika. Un-
der forutsittning att lickaget 4r av samma strém-
ningstyp for olika tryckskillnader kan man &ven
ur dessa méatvarden berdkna det analytiska uttryc-
ket Q=ua - Ap"j genom att jamféra matvardena
parvis. Om Q; och Q. ir uppmitta lickage vid
tryckfallen A p; resp. Ap. fas:

Q.= “’Af’f
Q= “‘Aﬁg varefter ur

Flera virden beriknas pa samma sitt vid olika

B
) ett varde § kan beraknas.

tryck inom det undersdkta tryckfallsomradet. Om
de olika B-virdena inte avviker namnvart, ar detta
ett tecken pé att strémningen ir av samma typ for
det undersokta intervallet. Virdet pd £ kan da
t. ex. berdknas som medelviarde av de berzknade
viardena fér B. Sedan 8 bestamts beriknas «. I och
med detta ar tathetskarakteristikan analytiskt de-
finierad.
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Ovan: Fig. 5. Sidokralter (p) per m fog med 90 mm djup fér drev
och komprimerade mineralulisskivor av tva fabrikat. (Markeringar
enligt fig. 4)

m Above: Fig. 5. Side forces (p) per m of a joint 90 mm deep
for jute packing and compressed mineral wool slabs of two
makes (indications according to fig. 4)

Nedan: Fig. 6. Berdkning av tathet fér sammansatt fog. Delfog 1=
spikad skarv i vindtidt beklddnad, delfog 2=drevad spalt, delfog
3=anslutning av inre bekladdnad mot stomme

m Below: Fig. 6. Calculation of windproofing for built-up joint.
Joint part 1=nailed joint in windproof cladding, part 2=packed
slit, part 3=connexion between inner cladding and structural
frame

Tdatning 1 @=0)2, B3=0,75
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Berdkning av tathetskarakteristika hos sammansatt fog

For en sammansatt fog kan man vanligen inte be-
rikna titheten genom nagon enkel summering av
de ingaende delfogarnas tatheter, eftersom dessa
vanligen har olika stromningstyp, dvs. har olika
virden for de olika delfogarna. 1 det féljande an-
ges en analytisk och en grafisk metod for att be-
rakna tithetskarakteristikan hos en sammansatt

fog.

ANALYTISK LOSNING

En fog antas sammansatt av delfogarna 1, 2,
3, .... n, vilkas tiathetskarakteristika forutsatts
vara definierade analytiskt. Detta ger f6ljande sam-

band:

leal 'Ap1l
Qz:rxa-é‘ﬁg‘
Qn:an'dpﬁn

Eftersom de olika delfogarna ligger 1 serie gil-
ler Aven att

Q=Q1:Q2:---Qn

Om strémningen sker utan tryckforlust vid Sver-
gang fran ett delmotstdnd till ett annat, vilket
konstaterats vid provningar, giller:

Ap, + Apy + . . . Ap. = A,

Hir ar A p; det totala tryckfallet dver den sam-
mansatta fogen.

For olika varden pa A g, kan Q berdknas ur des-
sa samband. Berikning kan ske genom passnings-
forfarande.

GI?AFISK LUSNING — EXEMPEL PA ANSLUTNINGSFOG

FOR FLERSKIKTVAGG

Fordelen med den grafiska 18sningen dr att den 4r
mindre tidsédande. Vidare behdvs inte de analy-
tiska uttrycken for lickagen. Det racker med att
rita upp sambanden mellan lickage och tryckfall
for de ingaende delfogarna.

Losningen demonstreras 1 fig. 6, som samtidigt
utgdr exempel pa berdkning av titheten hos den
tidigare beskrivna typen av anslutningsfog mellan
regelvigg och stormme,

Anslutningsfogen tanks sammansatt av en spi-
kad skarv i den vindtatande bekladnaden, som be-
stdr av skivor av asbestcementcellulosafiber. Mel-
lan elementets kantregel och stommen finns dre-
vad spalt. Lingst in 1 fogen finns en anslutning
mellan gipsskiva och stomme samt en técklist av
tra.

6

Foér dessa delfogar galler f6ljande karakteristika.

Delfog 1 — spikad skarv

Skarven antas utférd med ett spikavstind av c
13 cm, vilket overensstammer med det vid falt-
Tathets-

karakteristikan {or denna skarv definieras analy-

undersokningarna  funna medelvirdet,

tiskt med uttrycket
Q=0,12. Ap%7
Delfog 2 — drevad spalt

Spalten antas vara 15 mm bred, vilket Overens-
stimmer val med resultat fran faltundersokningar.
Den antas drevad med Gullfiber och med en pack-
ningsgrad av g = 130 g/dm?, vilket &verensstim-
mer med medelvirdet fran faltundersdkning. For
denna packningsgrad fas enl. fig. 4 1=4,7.
Tithetskarakteristikan definieras darvid av ut-

trycket

Q=4,7-0,015-4p= 10,071 Ap
Delfog 3 — anslutning av inre beklidnad mot
stomme

Vid provning erholls f6r en sidan anslutning

lickaget
Q =0,36 - Ap*st
Tiathetskurvorna for delfogarna har redovisats
1 fig. 6.

Téthet hos sammansatt fog
Tiathetskurvan for den sammansatta fogen fas pa
satt som anges i fig. 6.

For en horisontell linje 1 diagrammet, dvs. for
ett godtyckligt lackage, gors en summering av
tryckskillnaderna over delfogarna. Genom att upp-
repa detta ytierligare ndgra ganger och samman-
binda de erh&llna punkterna fas tathetskurvan for
den sammansatta fogen.

KOMMENTARER — JAMFORELSE MED NKB:S FORSLAG

Tatheten hos den sammansatta fogen i tidigare
exempel kan, med hinsyn till att fogutférandet an-
passats till praktiskt funna férhallanden, anses vara
normal for anslutningsfogar av denna typ.

Det kan darfér vara motiverat med nagra ytter-
ligare kommentarer.

Tyvérr finns {or niarvarande inga bestimmelser
som anger tillitna luftlickage genom fogar. Dar-
emot har Nordiska kommittén for byggnadsbestim-
melser presenterat ett forslag till bestimmelser {or
litta icke bidrande ytterviggar, 1 vilket anges krav
betraffande jamnt foérdelat luftlickage genom ytter-
vaggar [2].
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Fig. 7. Kravkurva enligt férslag av Nordiska kommittén fér bygg-
nadsbestdmmelser avseende lackage i den fasta delen av en vagg,
innefattande de fogar som forekommer i vaggkonstruktionen
® Fig. 7. Diagram showing minimum requirements proposed by

Nordic Commitee for Building Regulations for maximum |eakage
in the fixed part of the wall including the joints in the wall fabric

I forslaget redovisas en kravkurva (fig. 71, som
avser lackage 1 den fasta delen av vdggen och inne-
fattar de fogar som foérekommer i vaggkonstruktio-
nen. Vidare anges att lickaget skall vara jamnt {or-
delat och inte upptriada punktvis. For t. ex. &Ap =
50 mm far Jickaget inte Sverstiga 4,7 m®/m-h.

For att relatera lackaget for anslutningsfogen i
det tidigare exemplet till NKB:s krav antas att ett
viggelement med formatet 2.6 X 3 m runt om Aar
forsett med anslutningsfogar enligt exemplet.

Den sammanlagda foglangden =2 (2,6 + 3,0) =
11,2 m. Viggytan = 2,6 - 5.0 = 7.8 m>.

Ur fig. 6 erhalls fér t. ex. tryckskillnaden
Ap =50 mm Vp ett lickage Q = 1,3 m® per me-
ter fog och timme,

Det totala lackaget genom fogarna blir
11,2 1,3 = 14,6 m¥/h.

Om detta »slds ut»> pd hela viggen fas
14,6/7,8 = 1,9 m?®m?h.

Om den yttre vindskyddande bekladnaden sak-
nas 1 fogomradet blir motsvarande siffra
= 3,4 m3/mzh.

Det linjelickage som upptrader vid anslutnings-
fogarna maste fran boendesynpunkt vara ogynn-
sammare an jamnt férdelat lackage som avses 1
NKB:s kravkurva,

Vidare skall enl. NKB:s rekommendation lickage
genom fogar mellan fonsterkarmar och vigg samt
genom Ovriga fogar och otitheter i viggen inrym-
mas i det lackage som motsvaras av kravkurvan.

Det torde vara klart att en anslutningsfog som
saknar yttre vindskydd, vilket 4r det vanligaste ut-
férandet i praktiken, inte har tillfredsstillande tat-
het. (Linjelackage 3,4 m*/m*h ar tillsammans med
Svriga 1 vaggen upptradande ldckage ogynnsam-
mare an jamnt [ordelat lickage av 4,7 m?/m?h.)

Den vindtitande bekladnaden bor darfér dras
forbi stomdelen i fogomradet eller pa annat satt
kompletteras 1 fogomradet.

Det 4r dven osdkert om den i exemplet beskrivna
anslutningsfogen, som &r férsedd med spikad skarv
1 den vindtitande beklddnaden, ar tillfredsstdllande
(1.9 m3/m*h mot 4,7 m3/m®h).

Ett lampligt sitt forefaller vara att forsegla de
spikade skarvarna med lamplig tape, vilket Zdven
utforts 1 praktiken. Metoden har den fordelen att
utférandet dr latt att kontrollera.

SAMMANFATTNING

Ovanstdende jamforelser mellan lickage och for-
slag till bestaimmelser kan diskuteras. Emellertid
bekraftas slutsatserna av att det 1 praktiken myc-
ket ofta forekommit misslyckanden med den ak-
tuella vaggtypen. Bl. a. har patagliga oldgenheter
1 form av drag intraffat. Eftersom den 4r en av de
icke traditionella vaggtyper som har goda forutsitt-
ningar att bli tekniskt och ekonomiskt férdelaktig
ar det motiverat att s langt mojligt genom om-
sorgsfull projektering, produktion och arbetskontroll
s6ka: forsakra sig om ett gott resultat.

Det ar av samma skidl motiverat att utféra ar-
bete i avsikt att undersdka detaljproblem som sam-
manhanger med vagg- och fogfunktionerna.

Det dr delvis dirfér som vaggtypen valts som
undersékningsobjekt vid de studier av fogproblem
som utférs vid Institutionen {0r byggnadsteknik,
KTH. Férutom studier av fogarnas vindtithet,
vilkas resultat till en del redovisats hir, har 4ven
gjorts studier av regngenomtrangning 1 fogar.
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ENGLISH SUMMARY

Windproofing in multi-layer walls
By P-O Nylund

In the article results are given from
studies of joints for the special type of
multi-layer wall which has windproofing
layer of asbestos cement cellulose-fiber
with timber studding. Such walls, both
erected in situ and prefabricated, have
been erected in a great number of cases.

Fixing to the structure is usually made
in such a way that the wall is formed
to fill the openings made by the edges
of the floor slabs and the cross walls
(fig. 1). Between the edge buttons of
the wall element and the structural
fabric, proofing is carried out with fiber
packing. In some cases the windproofing
layer covers the floor slab edges and
cross walls (fig. 1 a). In other cases it
stops at the joint between the button and
the structural fabric (fig, 1 b).

In many cases disturbances in the form
of draughts, cold wall surfaces and rain-
water penetration have occurred. Leak-
age usually occurs in the connecting joint
with the structural fabrie, where the
risk is greater than to the rest of the
wall surface, because the diffusion-pre-
ventive and often even the wind-tight
layers cease at the joint.

The laboratory tests have consisted of,
amongst other things, measurement of
air leakage in joints and joint details.
The design of the studied details has
been adjusted in accordance with ob-
servations and results of field studies.
These have been carried out as exami-
nation theses and have consisted of
studies and recordings of proofing ar-
rangements in a number of buildings in
the Stockholm district.
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