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Forskning visar att svensk matematikundervisning i de allra flesta fall vilar pa ett laromedel i form av en
matematikbok. Hur elever utvecklar sitt matematiska kunnande ar séledes beroende av vad som behandlas i
denna bok. I dagsldget finns ingen statlig granskning av laromedel och det &r dérfor upp till den enskilda ldraren
att kvalitetssdkra de laromedel som anvéands i undervisningen.

Utifran ovanstdende &r vart syfte att underséka hur elever ges mojlighet att utveckla sin huvudriakning inom
addition och subtraktion genom anvdndandet av ett och samma ldromedel under sin lagstadietid.

I relation till vart &vergripande syfte har vi utarbetat tvd Overgripande frdgor: Vilken typ av additions- och
subtraktionsuppgifter forekommer i Prima Matematiks elevbok? Vilka huvudridkningsstrategier for att losa
additions- och subtraktionsuppgifter presenteras i Prima Matematiks lararhandledning?

Var metod har varit en liromedelsanalys av elevbockerna och ldrarhandledningarna for liromedlet Prima
Matematik arskurs 1-3. For att analysera vilka uppgiftstyper eleverna far arbeta med i elevbockerna har vi
utvecklat ett analysverktyg som riktar sig till dessa. Lérarhandledningen analyseras utifran vilka
berdkningsstrategier som behandlas i denna. Berdkningsstrategier och uppgiftstyper dr knutna till varandra sa
elevbok och lararhandledning kan inte std utan den andre.

Resultatet av var analys av elevboken visar vilka uppgiftstyper som eleverna far arbeta mycket med och vilka
som inte ges utrymme. I analysresultatet av ldrarhandledningen redovisas vilka additions- och
subtraktionsstrategier som tas upp. Vidare i véar diskussion knyter vi dessa delar till rddande styrdokument och
matematiklararprofessionen.
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1. Bakgrund

Hosten 2013 ldste vi matematik som specialisering inom ramen for ldrarutbildningen. Under
denna tid kom vi till insikt om att det inte endast var vira egna matematiska kunskaper som
lag till grund for vara framtida elevers kunskapsutveckling. Vi behovde sitta oss in 1 olika
forklaringsmodeller och arbetssitt for att gora matematiken logisk och greppbar for elever
med olika forutséttningar. Lowing (2008:26) skriver att en forskningsrapport gjord av Ma
(1999) visar att kinesiska ldrare trots endast niodrig skola i botten var &verldgsna de
amerikanska med lang hogskoleutbildning nidr det kom till att forklara hur man kan 16sa
elementdra matematiska problem. Ma visar att manga av de amerikanska ldrarna sig
skolmatematiken som ndgot som var létt att forstd. Det gillde for ldrarna men inte for
eleverna. Ma konstaterar sdledes att det inte racker att ldraren sjélv dr en god matematiker
utan att det krdvs en matematikdidaktisk dmnesteori (en skoldmnesteori) som ger lararna
redskap for att fa insikt i hur eleverna bygger upp och utvecklar sitt matematiska vetande.

Aven Kilborn (2002:30) visar pa vikten av att vi som lirare maste vara vil inforstddda med
att eleverna bygger upp sin kunskap i matematik pa ett helt annat sétt &n det som anges genom
matematikens &mnesteori, som syftar till att samla och generalisera dagens matematik.
Skoldmnesteorin ar anpassad till ldrarens profession. Léraren maste tillhandahélla olika
berdkningsstrategier och forklaringsmodeller for att undervisningen ska kunna anpassas till
elevers individuella inldrningsformaga och anviandning av matematik. Det &r av yttersta vikt
att elever lir sig att behdrska de grundldggande rikneoperationerna med flyt. Om inte dessa
befdsts hos eleverna s& kommer de i framtiden fa svart att analysera och ldsa problem
(Lowing, 2008:17).

Fér dé elever mojlighet att 14ra sig olika strategier for att [6sa matematiska uppgifter? Far de
genom undervisningen en variation av uppgifter som ger dem mojlighet att utveckla formagan
att vélja den matematiska strategi som bédst ldmpar sig for att 16sa en uppgift? Dessa fragor
vill vi genom vér studie finna svar pa.

Genom erfarenheter gjorda under var verksamhetsforlagda utbildning (VFU) har vi alla
kunnat konstatera att det arbetssdtt inom matematik som dominerar dr anvdndandet av ett
liromedel i form av en matematikbok. Den vanligaste matematiska kommunikationen ur en
elevs synvinkel dr den mellan elev och ldromedel (Lowing 2008:34). Med detta i atanke vill
vi fokusera pé hur addition och subtraktion behandlas i1 arskurs 1-3 utifrdn ett givet laromedel,
Prima Matematik (Brorsson, 2008, 2009, 2011).

Att vi som blivande ldrare utvecklar formaga att granska liromedel fyller ett vidare syfte. I
Sverige har det inte funnits ndgon forhandsgranskning av laromedel sedan Skoldverstyrelsen
och Statens institut for ldromedelsinformation lades ner 1991. I dagsldget avgors
kvalitetssdkringen helt av ldrarnas formaga att sjdlva granska kvalitén pd ldromedlen
(Skolverket, 2012a).

Prima Matematik séger sig svara mot innehallet i Lgr11. Det far inte tas som en sanning av
larare. Det dr viktigt att de som undervisar utifrdn ldroboken sjélva tar stéllning till dess
innehall och inte minst till hur lararhandledningen ar uppbyggd. Vi har valt att analysera bade
det ldromedel i form av en matematikbok som é&r det eleverna arbetar med, samt
lararhandledningen som ar knuten till varje elevbok. Vi anser att dessa tva delar av ldromedlet
utgor en helhet och att den ena dérfor inte kan st fri fran den andra. Vi har valt att analysera
Prima Matematik fran arskurs 1-3 for att f& en heltdckande bild av hur huvudrdkning inom
addition och subtraktion grundliggs péd lagstadiet. Det dr dven relevant ndr innehdllet 1
laromedlet stélls 1 relation till Lgr11 da dess centrala innehall dr uppdelat 1 arskurserna 1-3, 4-
6 samt 7-9.



1.1 Syfte och fragestillningar

Givet det som presenterats 1 bakgrunden kommer syftet med denna uppsats vara att undersoka
hur elever ges mojlighet att utveckla sin huvudrikning inom addition och subtraktion genom
anvandandet av Prima Matematik arskurs 1-3.

Dé uppgiftstyper dr starkt sammankopplade med berdkningsstrategier har vi i relation till
vart dvergripande syfte utarbetat tva undersdkande fragor:

1. Vilken typ av additions- och subtraktionsuppgifter forekommer i Prima Matematiks
elevbok?

2. Vilka huvudrikningsstrategier for att 16sa additions- och subtraktionsuppgifter
presenteras 1 Prima Matematiks lararhandledning?

2. Teoretisk anknytning

I denna del presenterar vi foljande Ldroplan och ldromedel och Tidigare studier. Dérefter
presenteras de olika additions- och subtraktionsuppgifterna samt beridkningsstrategierna under
rubriken Begreppsdefinitioner.

2.1 Liaroplan och liromedel

2.1.2 Laromedelsanvindning - vad ér ett laromedel?

Begreppet ldromedel anvénds som sddant som kan anvdndas for att nd mdlen i skolan. Med
en sadan formulering &dr liromedel ett begrepp med en mingd olika betydelser, darfor har
begreppet liroboken utformats och syftar till de pedagogiska texter som anvénds i skolan
(Selander, 2003:185). Pa Skolverkets hemsida ges en historisk Overblick av begreppet
liromedel. Skolforordningen fran 1971 redogor for begreppet ldromedel pa liknande sétt som
Selander och syftar till att det innebér alla de resurser som kan anvédndas 1 undervisningen
(Skolverket, 2012b). Begreppet basldromedel blev senare en avgrdnsning av ldromedels-
begreppet. Med baslaromedel syftade man till kursbocker, textbocker och bibeln, men dven
talbocker och arbetsinstruktioner.

Idag syftar begreppet liromedel till en stor variation av det undervisningsmaterial som
anvinds, till exempel texter, datorer, teater, radio och TV. Skolorna anvinder sig mer av
multimodala arbetssétt dar allt fler medier tillkommer 1 klassrummet. For att inkludera alla
medier som anvidnds som redskap for undervisningen sammanfattar man idag ldromedel som
resurser for lirande och pedagogiska texter (Skolverket, 2012b).

2.1.3 Laromedlets roll i matematiken

D4 vér studie dr en analys av ett liromedel &mnar vi under denna rubrik belysa ldromedlets
roll i matematikundervisningen.

Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) har genomfort en
internationell enkétstudie som visar att svenska ldrare i huvudsak utgar fran laroboken i
matematik nir de utformar undervisningen (TIMSS, 2012:394). Skolinspektionen visar
liknande resultat. 2009 publicerades en rapport dir de granskat undervisningen genom
enkdter, intervjuer och observationer pa 23 grundskolor. Granskningen visar att laroboken styr
lararnas planering av undervisningen i matematik och att ménga larare uppfattar laroboken
som ett stod 1 undervisningen. Rapporten visar att konsekvensen blir att eleverna inte far
ndgra eller endast smd mojligheter till att utveckla formagan till logiska resonemang,
problemldsningsformagan och formagan att se matematiska problem i ett sammanhang.



Manga av de intervjuade ldrarna beréttade att de litar pa att ldromedlet tolkar ldroplanen pa
ratt sitt (Skolinspektionen, 2009). Eftersom lérare har den hir synen pa laromedel och forlitar
sig pa dem é&r det ytterst relevant att granska dess innehall.

P& uppdrag av regeringen har Skolverket (2012c¢) kartlagt och analyserat hur en 6kning av
den garanterade undervisningstiden i matematik i grundskolan kan anvidndas for att stirka
elevernas matematikkunskaper. Skolverkets slutsats dr att undervisningen i1 matematik
behover varieras. Idag kénnetecknas undervisningen till stor del av att eleverna arbetar
sjalvstiandigt 1 laroboken. Fler lektioner leder inte automatiskt till battre resultat. For det krévs
en utveckling av matematikundervisningen. En ldrare som for en aktiv dialog med eleverna
och utmanar dem genom att anvidnda elevernas fragor som utgangspunkt for gemensamma
diskussioner leder till 6kad forstielse for matematiken.

Malmer (2002) menar att den formella matematiken ligger lédngt ifran elevernas
verklighetsforankring, bade sprakligt och erfarenhetsméssigt. Hon papekar dven att
skolmatematiken innehaller allt for lite laborativa undersokningar och dérmed upplevs
matematiken som abstrakt och otillgidnglig for manga elever. Enligt Malmer beror det hér pé
att larare kénner osédkerhet till sin planering och istéllet forlitar sig pa laroboken i matematik.
Elever som blir hinvisade till sjélvstindig och mekanisk rdkning i boken kdnner mer tristess
an forstéelse. For att eleverna ska utveckla fardigheter i huvudrékning i den tidiga aritmetik-
undervisningen foreslar darfor Neuman (2013) en fordndring i arbetssétt och kultur. Hon
menar att man bor dndra uppfattningen om att barn lér sig addera, subtrahera, multiplicera och
dividera genom att minnas och istéllet forsta att de 1ir sig genom att se och reflektera. Var
femte niondeklassare blev inte godkdnda 1 det nationella provet i matematik varen 2011. Om
den kultur som styr aritmetikundervisningen &ndrades skulle andelen mycket svaga elever
inom matematik avsevért reduceras (Neuman, 2013:35).

Nér ldrare och liromedel utgdr frén olika strategier for att ldra eleverna 16sa uppgifter
uppstér osdkerhet och forvirring hos eleverna. Det leder till konflikter i kommunikationen
eftersom ldrarens instruktioner inte stimmer med de instruktioner eleverna fatt genom léro-
medlet (Lowing, 2004:241). Anghileri (2006:365, 377) menar att det dr viktigt att eleverna
kan vélja den strategi som bést lampar sig for uppgiften. En del av strategierna dr anvéndbara
vid mindre talomrade, medan de blir ohallbara nir de anvands vid storre talomraden. Da kravs
det att eleverna har tillgang till flera strategier som de kan vélja mellan for att 16sa uppgifter
effektivt. Om eleverna sjdlva inte kan vilja vilken strategi de vill anvédnda sig av finns det
ingen tanke bakom svaret och tillimpningen blir mekanisk. Enligt Anghileri bor man dérfor
uppmuntra elevernas egna pahittade strategier vid huvudridkning. Eleverna bor dven ha
tillgang till olika strategier, speciellt nir de borjar arbeta inom ett hogre talomrade (Anghileri
2002:1671).

Sammanfattningsvis kan man sdga att laroboken styr matematikundervisningen 1 hog
utstrdckning. Innehéllet i undervisningen planeras efter ldroboken trots att flera studier visar
att laromedel inte alltid svarar mot laroplanen pa ett adekvat sitt. Flera studier visar dven att
enskilt arbete i laroboken inte ger ndgon positiv bild av matematiken. Dérfor foreslar manga
en forandring och eftersdker mer variation 1 matematikundervisningen.

2.1.4 Hermeneutiskt forhallningssatt

I Sverige har det inte funnits ndgon forhandsgranskning av liromedel sedan skoldverstyrelsen
och Statens institut for laromedelsinformation lades ner 1991. Kvalitetsgranskningen é&r i
dagsliaget helt avgdrande av ldrarnas forméga att sjdlva granska kvalitén pd de liromedel de
ska anvénda 1 sin undervisning (Skolverket 2012a). Nér ett ldromedel granskas &r det utifrdn
den individuella lirarens forforstaelse som innehillet tolkas. Aven var studie genomsyras av
en tolkningsprocess och utifrdn detta & Hermeneutiken ett relevant sitt for oss att kunna
vixla mellan det valda ldromedlets olika delar och helhet. Ordet Hermeneutik har sitt



ursprung i grekiskan och betyder forklaringskonst. Det dr en metodlira som har utvecklats for
att kunna tolka och forklara meningsfulla fenomen. De meningsfulla fenomenen inom
Hermeneutiken syftar till resultat av ménskliga aktiviteter. For oss dr det viktigt att vara
medvetna ur vilket perspektiv vi véljer att tolka det liromedel vi analyserar. I var studie ar
utgéngspunkten att se uppgifter i elevboken utifran den givna ramen av vart analysredskap
samt lararhandledningen utifran de av oss utvalda rdknestrategierna. Vi behover dven vara
medvetna vad vi vill uppnd med vér studie, vart syfte bor vara stindigt narvarande under
tolkningsprocessen. Det dr dven relevant att se var tolkning i ljuset av vara egna vérderingar,
var forforstéelse och i vilket ssmmanhang som vér tolkning bedrivs (Gilje & Grimen, 2007).

2.1.5 Liroplansteori

Enligt Linde (2012:100) handlar ldroplansteori om vad som klassificeras och véljs ut som
giltig kunskap for elever att ldra sig i skolan. Det handlar 4ven om rddande stromningar som
verkar pa olika nivéer 1 vart system som gor att vissa dmnesinnehall lyfts fram.

Vér radande laroplan utfardades 2011. Nir staten utarbetar en ny laroplan s bygger den pa
den utvérdering som gjorts av den tidigare. Man fragar sig vad som har varit positivt och vad
som varit negativt. Dessa fragor besvaras inte endast i ljuset av ldroplanen utan ar politiskt
och ideologiskt betingade (Linde 2012:132).

Vad dr di nytt géllande Lgrl1 som dr den nu rddande laroplanen jaimfort med Lpo94 som
var dess foregangare? Tidigare sa innehéll inte sjdlva ldroplanen nagra kursplaner utan dessa
publicerades separat sa att de skulle kunna revideras fortlopande. Lpo94 hade en
malstyrningsprincip som innebar att det fanns strdvansmal och mal att uppna. Detta &r 1
dagsldget borttaget och Lgrll har i varje kursplan en inledning med ett avsnitt som kallas
syfte. Efter detta kommer kursplanens centrala innehdll. Detta avsnitt innehdller en
precisering av det innehéll som ska behandlas i respektive &mne under arskurserna 1-3, 4-6
samt 7-9. Denna ldroplansstruktur dr en atergéng till den form som var rddande i ldroplanerna
fran Lgr62, Lgr80 samt Lgy70 (Linde 2012:132).

Syftet med vér analys &r inte att undersoka om Prima matematik behandlar allt innehall som
star skrivet i kursplanen for matematik utan att undersoka vilka berdkningsstrategier som
forekommer. Vi anser dock att det &r av intresse att stilla ldroplanens innehdll i relation till
var analys dé det i Lgrl1 star skrivet att eleven ska behdrska matematiska strategier samt att
eleven kan anpassa dessa efter problemets karaktir (Skolverket, 2011a:63).

I kursplanens syfte for matematik star att elever ska ges mojlighet att utveckla sin formaga
att:

o formulera och losa problem med hjdlp av matematik samt virdera valda strategier och
metoder

e vdlja och anvdinda ldmpliga matematiska metoder for att gora berdkningar och losa
rutinuppgifter (Skolverket, 2011a:63)

Fokus pa att kunna forsta och vélja rétt strategi vid rétt situation aterfinns 1 det centrala
innehallet for arskurs 1-3:

o Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal, vid huvudrdikning och
overslagsrdkning och vid berdkningar med skriftliga metoder och minirdknare. Metodernas
anvéndning i olika situationer.

« Strategier for matematisk problemlosning i enkla situationer. (Skolverket, 2011a:64)

I det centrala innehéllet anges de obligatoriska moment som ska ingd i undervisningen 1
matematik. Vad som inte anges i kursplanen ar hur mycket undervisningstid som varje punkt i



det centrala innehéllet ska tilldelas, detta dr upp till varje larare (Skolverket, 2011b:12) Trots
att det inte anges hur mycket tid som ska dgnas at det centrala innehallet s& har ldraren ett
ansvar att eleverna nar alla kunskapskraven. I kunskapskraven for arskurs 3 star:

Eleven kan losa enkla problem i elevndra situationer genom att vdilja och anvdnda
ndgon strategi med viss anpassning till problemets karaktdr. Eleven kan vilja och
anvinda i huvudsak fungerande matematiska metoder med viss anpassning till
sammanhanget for att gora enkla berdikningar med naturliga tal och losa enkla
rutinuppgifter med tillfredsstdllande resultat (Skolverket, 2011a:67).

Kunskapskraven grundar sig i de formagor som beskrivs i syftet samt det centrala innehallet.
Att eleven ska utveckla en bred kunskap om olika strategier samt att kunna anpassa dessa
efter ritt sammanhang genomsyrar hela kursplanen i matematik for &rskurs 1-3. Detta ir
intressant 1 var analys av Prima matematik da vi undersoker i vilken utstrackning ldromedlet
ger eleverna mdjlighet att utveckla strategier for att hantera olika uppgifter i addition och
subtraktion.

2.2 Tidigare studier

Gillande tidigare ldromedelsanalyser om additions- och subtraktionsstrategier finns det
relativt lite skrivet. Vi kommer presentera de studier som vi menar har anknytning till det
omrade vi beror. Fa studier kan direkt kopplas till liromedelsanalys inom omradet, darfor
presenteras andra forskningsomrdden som har relevans i vér studie da det handlar om elevers
additions- och subtraktionsstrategier.

Fuson (1992) har gjort en sammanstillning av forskares syn pd subtraktions- och
additionsstrategier. Denna sammanstillning visar pa stor samsyn i grunden men olika forskare
kategoriserar strategierna pé lite olika sitt. I Sverige har vi bland annat Kilborn (2002) och
Lowing (2008). I vér laromedelsanalys har vi utgétt fran tre subtraktionsstrategier: rdkna
neddt, rdkna uppdt och rdkna mot samma tal, som baseras pa strategier fran Kilborn (2002)
och Lowing (2008). Vi har dven utgatt fran Lowings (2008) och Malmers (2002) additions-
strategier: overslagsrdkning/runda tal, rdkning frdn storsta termen, samt associativa- och
kommutativa lagen.

Frisk (2009) har gjort en ldromedelsanalys om hur subtraktionsuppgifter dr utformade i fyra
olika ldaromedel for arskurs 2. Resultatet dr relevant att lyfta fram i var studie da vi gjort
liknande analys, men over flera &rskurser. Frisk har, liksom vi, analyserat textuppgifter och
uppgifter som forekommer i en situation eller viss kontext. Aven uppgifter som med hjilp av
bilder illustrerar en hdndelse har analyserats. I studien har Frisk i likhet med oss utgétt fran
Lowing (2008) och Kilborns (2002) kategorier for subtraktionsuppgifterna; ta bort,
komplettera och jamfora. Hon har valt att dela upp varje kategori 1 tva varianter. Ta bort kan
exempel bestd av situationer ddr ndgot minskar eller forsvinner. Exempel: Kalle har 100 kr,
han koper en tidning som kostar 20 kr. Hur mycket har han kvar? Med den andra varianten
vet man vad som finns kvar. Exempel: Kalle har 100 kr. Nér han kopt en bok har han 20 kr
kvar. Vad kostar boken? Resultatet av studien visar att ta bort-uppgifter av den forsta
varianten dr dominerande 1 de granskade ldromedlen. Frisk kommenterar dven spannvidden
mellan olika ldromedel, men i tre av fyra granskade ldromedel &r ra bort-uppgifter vanligast.

Johansson (2003) har gjort en studie om fem vanligt forekommande ldromedel i svensk
skola och huruvida de stammer Overens med ldroplanen for matematik. Hon menar att
laromedel anses som det viktigare inslaget ndr man undervisar i matematik, savil 1 Sverige
som i andra linder. Ménga ldrare och elever anser att det som star i liroboken &r det som
symboliserar matematik (Johansson, 2003:6). Studiens resultat visar att de analyserade
liromedlen inte aterspeglar innehdllet i ldroplanen. Hon pépekar dock att det inte ar



liromedelsforfattarna som har ansvaret Over att eleverna ska uppnd kunskapskraven i

matematik, det dr skolans ansvar (2003:75f).

Lundstrom (2011) har analyserat tva ldromedel i matematik for arskurs 5. Lundstrom har
analyserat vilka formégor, eller kompetenser, eleverna far mdjlighet att utveckla vid
sjalvstindigt arbete med ldrobokens uppgifter. Trots att vi har olika fokus och olika
utgangspunkter vill vi lyfta fram resultatet dd vi anser att det har relevans for var studie.

Utifran ett kompetensramverk som Skolinspektionen (2009:5) anvént i en gransknings-
rapport analyserade Lundstrom alla uppgifter i tva olika laromedel. Kompetensramverket &r
ett sdtt att beskriva matematiskt kunnande. Det finns sex olika kompetensmdl och enligt
Skolinspektionen sammanfattar dessa vil vad den samlade matematikdidaktiska forskningen
bedomer som de mest angeldgna mélen nér det géller att ldra sig matematik. Samtidigt dr det
just de kompetensmalen som skolorna har svérast att hjidlpa eleverna att nd. De sex olika
kompetensmalen é&r:

» Problemlosningskompetens, som syftar till formagan att kunna 16sa uppgifter dér det inte
finns en fardig procedur for 16sning.

» Procedurhanteringskompetens, elevens formaga att kunna vilja vilken procedur som
lampar sig for en viss uppgiftstyp for att kunna genomfora proceduren. Vanligtvis sker
procedurer i form av algoritmer som stegvis beskriver hur man kan l6sa en uppgift.

» Representationskompetens, formégan att representera en konkret hiandelse med ett tal eller
en matematisk foreteelse med en annan. Ett exempel &r att representera ett abstrakt begrepp
som sfar med konkret material (t.ex. en boll) och beskriva att alla punkter pa ytan befinner
sig pa samma avstand fran centrum.

« Sambandskompetens, formaga att se samband mellan matematiska foreteelser. Ett exempel
ar att kunna se multiplikation som upprepad addition.

» Resonemangskompetens, formégan att motivera sina val och resultat genom att logiskt
argumentera pd dmnesteoretiska grunder. Det innebédr dven att kunna hitta monster, samt
formulera, forbattra och undersdka hypoteser vid laborativ verksamhet.

» Kommunikationskompetens. Formaga att kunna kommunicera tankegangar och matematiska
idéer bland annat muntligt och skriftligt.

Resultatet av Lundstroms

500 450

analys visar att laromedel 0 &

inte far med alla aspekter ) =

av ldroplanen. Det dr upp " - ::oiw::‘“:::”:
till lararen att ZZZ = o
kompensera < L 0
undervisningen med i 150 — -

andra  material  och 0 [ S B
metoder sd att eleverna % ——— 9 E=—

far mojlighet ill att nd ¢ o L

maélen 1 matematik. Antal uppgifter i Matteborgen respektive Mattestegen dir olika kompetenser kommer till uttryck
Undersokningen visar att

enbart arbete i matematikboken kan vara otillricklig da eleverna inte far mdjlighet att
utveckla alla de kompetenser som léroplanen tar upp. Liromedlen erbjuder i forsta hand
fardighetstraning av procedurer samt i viss man representation och samband mellan begrepp.
Eleverna far ingen mojlighet att utveckla resonemangs-, kommunikations- och
problemldsningskompetenser 1 ndgon storre utstrickning. I det ena ldromedlet erbjuder
uppgifterna for lite utmaning och utveckling for eleverna. I det andra finns utmaningar men
samtidigt dr dessa uppgifter dir eleverna enbart trdnar procedur-, sambands- och
representationskompetens. Resultatet av analysen visar tydligt att elever som enbart arbetar i
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laroboken inte fir mdjlighet att utveckla alla de kompetenser som utgér matematikkunnandet.
Dérfor kravs ett aktivt deltagande fran lararen for att uppgifterna ska bli mer utvecklande och
utmanande for eleverna (Lundstrom, 2011).

Kilborn (2002:44f) lyfter fram forskning gjord av Carpenter (1984) som visar att barn redan
innan skolstart spontant byggt upp olika strategier kring subtraktion. Det &r tre olika typer
som de anvinder sig av: ta bort, jamfora och ldgga till. Uppgifter som formulerats som
Jjdmfora 16ser barn genom jamforelse. Uppgifter som formulerats som ldgga till 16ser barn
genom att komplettera. Innan skolstart verkar barn inte ha nagra problem med anvéndning av
olika subtraktionsstrategier i olika situationer. Det kan bero péd att situationerna &r nira
sammankopplade till barnens forkunskaper och de har en spréklig forstaelse for hur de ska
16sa uppgifterna. Forskningen visar dock att efter nagra érs skolgang har eleverna dvergatt till
att anvidnda endast en subtraktionsstrategi i alla situationer. Vissa elever har blivit uppat-
rdknare medan andra har blivit nedatridknare. P4 sikt leder det till att eleverna far problem med
de uppgifter som inte passar in i deras subtraktionsstrategi. Detta kan bero pa att larare ofta
strdvar efter att lara eleverna en enda strategi, den ldraren sjdlv foredrar eller uppfattar som
den enda strategin. Ménga ldrare har dven en rddsla for att ldra eleverna flera strategier
eftersom eleverna da kan blanda ihop dem. Ett sddant synsétt leder dock till att eleverna inte
far mojlighet till en variation av strategier.

Malmer (2002) skriver om sammanldggning inom addition. Hon skiljer, precis som vi gjort,
pa statisk och dynamisk addition. Statisk sammanléiggning innebér att det inte sker nagon
Okning. Man kan exempelvis utgé fran att det finns fem pojkar och tre flickor och tillsammans
dar det dtta barn (Malmer, 2002:119). Det vanligaste dr dock att man anvinder dynamisk
addition, en hdndelse med en 6kning. Det dr fem barn pa gdrden. Sa kommer tre barn till. Dd
blir det dtta (Malmer, 2002:119). I vér studie har vi valt att kategorisera det sistndmnda likt
Kilborn (2002) som dynamisk addition - ldgga till. Far eleverna mojlighet till bade statisk och
dynamisk addition dr risken inte sé stor att eleverna fastnar for att nagot blir nagot i samband
med likhetstecknet. Det &r stor hjdlp for det fortsatta arbetet inom matematik, inte minst inom
algebran dér eleverna behover se likhetstecknet som en likhet. Dérfor bor ldrare alltid 14sa ut
likhetstecknet som lika med, dr eller lika mycket som (Malmer, 2002:119).

Mclntosh (2008) redogér for hur barn beriknar de grundliggande additions- och
subtraktionskombinationerna och visar att de endast anvinder ett litet antal strategier pa
effektiva satt. Strategierna upptiacker en del barn tidigt pd egen hand, medan andra forvirvar
dem senare om de far undervisning om dem. Virt att notera &r att de flesta elever verkar
kunna multiplikationstabellen béttre dn de grundliggande additions- och subtraktions-
tabellerna. Det kan bero pa att undervisningen inte ldgger lika stor vikt pd additions- och
subtraktionskombinationerna som pd att memorera multiplikationstabellen. En annan orsak
kan vara att addition och subtraktion med tal upp till tio dr lattare och gar snabbare att rikna
ut och &r dérfor inte lika motiverande att befédsta (Mclntosh, 2008:93ff).

Manga elever dr osdkra pa de grundlidggande additions- och subtraktionstabellerna och
behover darfor en strukturerad undervisning med spel och aktiviteter for att befdsta dem.
Liksom Kilborn (2002) menar McIntosh (2008) att eleverna inte anvénder flera olika
huvudrdkningsstrategier. Till skillnad fran Kilborn som menar att eleverna antingen blir
uppatraknare eller nedatriknare vid subtraktion, menar Mclntosh att eleverna uppfattar
addition som uppatrakning och subtraktion som nedétrakning.

Neuman (2013:91f) bygger vidare pd detta och menar att bada synsétt ar relevanta. Elever
kan uppleva problem med subtraktion, framst av tva anledningar. Ibland uppfattar eleverna
subtraktion som addition. Det gor de till exempel ofta i subtraktioner av typen: Du har 2 saker
och behover 9. Hur mdnga fattas? (2+ _=9), medan de alltid upplever uppgifter som Du har
9 saker och forlorar 7, hur mdanga dr kvar? (9 - 7=_) som subtraktion. Den andra anledningen
till problem inom subtraktion menar Neuman, precis som Mclntosh, dr att ménga elever
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forknippar addition med framatrikning och subtraktion med bakatrdkning. Forstir eleverna
inte sambandet mellan 9-7=2 och 2+7=9, si inser de inte heller att de kan vilja mellan
framétrakning eller bakatrikning ndr de subtraherar och da blir det svart att 16sa liknande
uppgifter.

Neuman (2013:20ff) har intervjuat och observerat hur elever anvénder sig av fingrarna nar
de méter den forsta aritmetiken. For att underldtta har hon avbildat alla fingertal stérre dn fem
som romerska siffror, sju som VII och nio som VIIII exempelvis. Nar elever raknar med tal
storre dn fem anvénder de ett tydligt storst-forst-monster diar den odelade forsta handen (med
fem fingrar, V) far utgora en del, medan den andra handen fyller pd aterstoden. Elever som
strukturerat fingertal pd liknande sitt kan inte alltid tidnka framat i1 additivt upplevda
subtraktioner och bakat i subtraktivt upplevda subtraktioner. Den additiva uppgiften 2+ =9
kan inte l0sas genom att tdnka framat. Eleverna ser dd den som VII II och ténker tva steg
bakat fran nio for att fa reda pa vilket tal som fattas. Likadant tdnker de framat fran sju till nio
ndr de loser subtraktionsuppgiften 9-7= . Nybodrjare inom matematik tdnker dock varken
framat eller bakat. De delar istdllet upp talen, exempelvis 9, delas upp som 2|7|9 [VII 1I] med
hjélp av fingrarna viker de sedan undan eller tinker bort talets kéinda del. Uppgiften 2+ =9
ser de som VII H och uppgiften 9- 7= som ¥H II (Neuman, 2013).

Nér eleven utvecklar huvudrdkningsfardigheter okar deras kompetens, sjalvfortroende och
kénslan av att behdrska talen. Aktiviteter med huvudrékning har visat sig ha storre effekt &n
skriftliga rdkneuppgifter nér det géller att utveckla kénsla for tal. Det dr en avgorande skillnad
mellan att memorera tabellerna utan forstaelse och att befasta tabellerna om man kan berdkna
dem pé egen hand. Viktigt &r dock att pd sikt veta eller snabbt hirleda de grundliggande
kombinationerna. Har eleven den kunskapen tillsammans med foOrstaelse for positions-
systemet och rdkneoperationer sa finns forutsittningar att kunna hantera de fyra riknesdtten
med flersiffriga tal (McIntosh 2008:94).

Med bakgrund i den tidigare forskningen som visar liromedlets betydande roll i matematik-
undervisningen valde vi att gora en ldromedelsanalys. Enligt kunskapskraven 1 matematik ska
elever i1 drskurs 3 kunna vilja och anvinda en strategi som &r anpassad till uppgiften
(Skolverket, 2011a:67). For att elever ska kunna né kunskapskravet kravs dérfor att eleverna
har getts mgjlighet att utveckla flera olika strategier for att kunna berdkna olika typer av
uppgifter. Med detta som utgangspunkt har vi valt att analysera vilken typ av additions- och
subtraktionsuppgifter som forekommer i Prima Matematiks elevbok. D& forskning visar att
elever anvinder ett fatal strategier pa ett effektivt sétt vill vi analysera vilka additions- och
subtraktionsstrategier eleverna far mojlighet att arbeta med genom anvéndandet av Prima
matematik. D& det inte finns mycket forskning om hur additions- och subtraktionsstrategier
behandlas i ldiromedel hoppas vi genom var studie kunna bidra med en utveckling av detta.

2.3 Begreppsdefinitioner

For att kunna genomfGra var studie s& har vi kategoriserat uppgifter inom addition och
subtraktion som eleven fér arbeta med i Prima Matematik. Utover uppgifter i elevboken sé har
vi dven kategoriserat de riknestrategier som presenteras i lararhandledningen.

I vér analys av Prima Matematik har vi valt att utgd fran hur Karen Fuson (1992:245) delar
in uppgifter med addition och subtraktion 1 tre olika kategorier for vardera raknesatt. Denna
kategorisering har dven gjorts pa liknande sdtt inom svensk forskning av bland annat Kilborn
(2002), Malmer (2002) och Lowing (2008). Utifran dessa forskares kategorisering har vi valt
att bendmna de tre varianter av additionsuppgifter som; sammanléggning, jimfora och ligga
till. Uppgifter kring subtraktion bendmner vi som; jamfora, komplettera/ ldgga till och ta bort.
Vi har dven valt att skapa ytterligare tva kategorier som vi valt att kalla kontextlosa uppgifter
och ovrigt.
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For att tydliggdra hur vi definierat de olika kategorierna av uppgifter och réknestrategier
som forekommer 1 Prima Matematik sa foljer nedan en mer ingdende presentation av varje
kategori. Forst presenteras kategorierna av uppgifter eleverna far arbeta med i elevboken foljt
av de olika rdknestrategier som forekommer i lararhandledningen.

2.3.1 Additionsuppgifter

Nér additionsuppgifter bestdr av tva fasta médngder sa kan man antingen goéra en
sammanldggning eller en jamforelse av dessa for att {4 fram en tredje méngd beroende pa hur
situationen &r presenterad. Det sker ingen O0kning i situationen utan den bygger pa tva fasta
mingder som finns samtidigt. Detta dr en si kallad statisk uppgift. Ar uppgiften istillet
uppbyggd kring en redan kidnd mingd till vilken det sedan tillkommer négot kategoriseras
uppgiften som ldgga till. Denna typ av uppgift &r dynamisk, det vill sdga att det sker en
forédndring i situationen (Malmer, 2002).

Addition - sammanliggning

De hér uppgifterna handlar om att ligga samman tvé redan kéinda méngder som tillsammans
bildar en tredje ny mingd. Uppgifterna dr statiska da ingen forandring sker. Bada del-
mingderna dr kdnda och man soker helheten.

Exempel pa addition - sammanléggning:

Lisa har 12kr och Anna har 3kr. Hur mycket har de tillsammans?

I de uppgifter dér laromedlet enbart visar /2kr + 3kr 1 form av bilder pa pengar s& har vi
kategoriserat det som en sammanldggning. Vi definierar det som att det finns tvd kénda
méngder samtidigt som liggs samman. Samma kategorisering har vi valt att gora vid alla
liknande fall av illustrationer.

Addition - jamfora
Dessa uppgifter dr uppbyggda kring jimforelse av tvd mangder. Man kénner till vérdet pa
bada médngderna. Uppgifterna &r statiska eftersom de bdda madngderna presenteras samtidigt
och inget tillfors.

Exempel pa addition - jamfora:
Lisa har 6 bollar och Anna har 3 fler. Hur manga har Anna?

Addition - ldgga till
Uppgifter 1 den hir kategorin handlar om att det sker en 6kning av en méngd. En méngd ar
redan kind, den ursprungliga helheten, och man sdker en ny helhet efter en 6kning. Uppgiften
ar d4 dynamisk eftersom det sker en fordndring.

Exempel pa addition - ldgga till.
Lisa har 6 bollar. Hur ménga bollar har Lisa om hon fér 3 bollar av Anna?

2.3.2 Subtraktionsuppgifter

Som namnts tidigare har vi valt att kategorisera subtraktionsuppgifter i tre olika kategorier. Vi
har valt att bendmna dem som jamfora, komplettera/ldgga till och ta bort. P4 samma sétt som
vid addition sd kan en uppgift kring subtraktion vara antingen statisk eller dynamisk.
Innehéller uppgiften tvd kdnda méangder som presenteras samtidigt sé &r situationen statisk da
ingen fordndring sker. I en uppgift diar nagot tas bort s& sker en fordndring och uppgiften
klassas da som dynamisk.

Subtraktion - jamfora

Uppgifter som hamnar inom denna kategori handlar om att jamfora tvéa av tre olika méngder.
De tva kdnda méingderna kan antingen vara den storre mingden, den mindre méngden eller
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differensen. Jéamfora-uppgifter innehéller ofta ord som fler, farre, kortare, lingre, dyrare,
billigare.
Exempel pa en subtraktion - jamfora dér den storre och den mindre méngden ir kénda:
Lisa har 10 bollar och Anna har 6 bollar. Hur manga fler bollar har Lisa?
Exempel pa jamfora-uppgift dar den storre mangden och differensen ér kénda:
Lisa har 10 bollar och Anna har 4 farre. Hur manga har Anna?

Subtraktion — komplettera/ldgga till
I dessa uppgifter sker en 6kning av en mangd och helheten dr kdnd fran borjan. Det som soks
ar en av mangderna som finns innan 6kningen. Dessa uppgifter dr dynamiska dé en del maste
kompletteras for att fa helheten. Vanliga ord som forekommer i dessa uppgifter ér till exempel
hur lange, hur mycket saknas/fattas.

Exempel pa subtraktion - komplettera/liigga till dir man kénner till det som finns fran
borjan och soker det som saknas:
Lisa &r 7 ar. Om hur manga ar fyller hon 12ar?

Exempel pé subtraktion - komplettera/ldiigga till dir man kénner till det som saknas samt
helheten men soker istillet det som finns fran borjan:
Om 5 ar fyller Lisa 12ar. Hur gammal hon nu?

Subtraktion - ta bort
I de hdr uppgifterna tas nagonting bort eller minskas fran en kind helhet. Det som soks dr en
av delarna efter minskningen. Vanligt forekommande ord i dessa uppgifter ar till exempel ger
bort, koper, tappar, forlorar, blir kvar. Ta bort-uppgifter ar dynamiska di de sker en
fordndring hos méangderna. Den ena méngden finns forst och en annan méingd skapas efter att
nédgot sker.

Exempel pé en subtraktion ta bort dir man kinner till méngden som ska tas bort och séker
det som finns kvar:
Lisa har 15kr och kdper godis for 6kr. Hur mycket har Lisa kvar?

Exempel dir man kénner till det som finns kvar och soker det som tagits bort:
Lisa har 15kr. Nér hon kopt godis har hon 6kr kvar. Vad kostade godiset?

Uppgifter som illustreras med exempelvis bilder pa en méngd pengar dér en del av mingden
pengar dr dverstruken har vi kategoriserat som subtraktion ta bort.

Kontextlosa uppgifter - subtraktion/addition
Kontextlosa uppgifter har vi valt att kalla de uppgifter som inte &r bundna till en kontext 1
varken text eller bild. Uppgifter som enbart skrivs med tal och giller for bdde subtraktion och
addition.
Exempel pa kontextlosa uppgifter:
8+4=
9 -3=
7+ =9

Ovrigt
I denna kategori hamnar de uppgifter som vi inte kunnat placera i ndgon av de andra
kategorierna men som fortfarande kraver ndgon form av subtraktion eller addition.
Exempel pa uppgift:
Dela upp talet 6 1 tva delar.
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2.3.3 Riknestrategier

Vi har utgatt fran hur Kilborn (2002) och Lowing (2008) definierar de grundlidggande
strategier som anvédnds vid huvudrikning inom addition och subtraktion. Strategier for
addition dr den kommutativa lagen, associativa lagen, rdkning fran storsta termen och
overslagsrdkning/runda tal. De tva lagarnas egentliga innebord dr att beskriva vad som &r
mojligt att gora inom addition men vi ser dem dven som strategier. Att eleven behdrskar dessa
lagar med flyt utan att behdva reflektera tyder pd en god taluppfattning hos eleven (Lowing,
2008:40).

For subtraktion har vi valt att bendmna strategierna som rdkna neddt, rdkna uppat, rdkna
mot samma tal, och overslagsrdkning/runda tal. Anvandandet av dessa strategier ar starkt
sammankopplade till hur uppgiften ar uppbyggd och det ar darfor viktigt att elever behéarskar
olika strategier for att kunna hantera olika typer av uppgifter. Aven vid berikning av en
uppgift sd kridvs ofta att flera olika strategier kombineras for att kunna hantera uppgiften
effektivt (Lowing, 2008:114). Genom att nedan ge exempel pa vardera strategi kommer vi
tydliggdra vikten av att vilja rétt strategi for ritt uppgift.

Vi presenterar dven 5/10-kamrater och dubbelt/hdilften. Dessa kallar vi inte strategier i sig
sjdlva utan istéllet ser vi dem som forkunskaper for att kunna hantera strategierna. Lowing
(2008:83) menar att det dr en forutséttning att eleverna behérskar 5/10-kamraterna och den
associativa lagen for att smidigt kunna hantera berdkningar som innehéller tiotalsdvergangar.
Att behdrska 5/10-kamrater och dubbelt/hdlften inom talomradet 1-10 handlar om att elever
har en kénsla for hur tal 4r uppbyggda och utan att behdva reflektera kunna utfora berékningar
med dessa tal (Lowing, 2008:40).

Addition - associativa lagen:

(a+b)+c=a+(b+c)

Med den associativa lagen forenklar man huvudberdkningar genom att dela upp tal i mer
latthanterliga delar. Vid 16sning av uppgiften 29+15 s kan man ta 1 fran 15 och addera till 29
och far da istdllet 30+14, vilket dr en enklare uppgift att hantera. Anviandandet av lagen kan
skrivas ut som:

29+15=29+1+14=29+1)+14=30+ 14

Addition - kommutativa lagen:

a+b=b+a

Denna lag bygger pa att termerna i en addition kan byta plats med varandra utan att det
paverkar summan. En addition som 8+12 kan dven skrivas 12+8 vilket kan ses som en enklare
berdkning att utfora for eleven. Den kommutativa lagen fungerar bra att tillimpa vid
additioner som innehéller fler &n tva termer. Exempelvis s kan 25+9+5 skrivas 25+5+9. Att
forsta lagen ar en forutsittning om eleven ska tillimpa strategin rékning frdan storsta termen
som beskrivs nedan.

Addition - rdkning frdan storsta termen

Denna strategi bygger pa att det oftast dr enklare for eleven att addera ett mindre tal till ett
storre. Strategin dr en av de forsta och viktigaste for elever i de ldgre &rskurserna (Lowing,
2008:71). Elever som forstér att 2+5 lika girna kan skrivas 5+2 har forstatt grunden for den
kommutativa lagen.

Det ar dven lampligt att rdkna frdan storsta termen for att 16sa en uppgift med storre tal som
exempelvis 15+29. Forsta steget dr att utnyttja den kommutativa lagen och byta plats pé
termerna. Vidare berdkning krdver dock anvindande av andra strategier for att hantera
uppgiften effektivt.
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Addition - overslagsrdikning/runda tal

Denna strategi ar lamplig att anvdnda vid berdkning av uppgifter som innehéller storre tal.
Man anpassar uppgiften med ett eller flera tal som &r enklare att hantera i huvudet 4n de tal
som finns fran borjan. Ska uppgiften 29+15 berdknas med huvudrikning sa kan exempelvis
29 bytas ut mot 30 for att géra uppgiften mer ldtthanterlig. Talet 30 blir i detta fall ett runt tal.
Berédkningen blir dd 30+15=45. Den méangd som lades till for att {4 det runda talet 30 maste
saledes tas bort fran 45 for att f det korrekta svaret.

Subtraktion - overslagsrdkning/runda tal

Overslagsrikning for subtraktion fungerar pa liknande sétt som vid addition. Man gor om ett
eller flera tal till runda tal for att f4 en mer ldtthanterlig berédkning. En uppgift som 33-18 blir
enklare att berdkna om man exempelvis rundar av talet 18 till 20, vilket ger 33-20=13.
Eftersom man nu tagit bort 2 for mycket blir den slutgiltiga differensen 2 mer &n 13, det vill
saga 15.

Subtraktion - rikna neddt

Denna strategi gar ut pa att man riknar nedat eller bakat frin den storsta termen. Denna
strategi gar att dela upp 1 tvd varianter dédr den ena kriver mer forkunskaper. Den forsta
varianten kriver att eleven stegvis kan rdkna nedat fran storsta termen ner till aterstoden eller
att eleven rdknar stegvis ner till den mindre delen. Den andra varianten krdver att eleven
behérskar storre steg at gdngen. Vi anvéinder uppgiften 33-18 som exempel.

Variant la (rdknar nedat till aterstoden): Eleven ridknar 18 steg nedat fran 33 (33, 32, .... 16,
15).

Variant 1b (rdknar nedat till den mindre delen): Eleven riknar hur minga steg det dr fran 33
till 18 och har dé riaknat ut differensen (33, 32, .... 19, 18)

Variant 2: Eleven riknar nedat stegvis med storre steg. Exempelvis dr det forsta steget fran 33
till 20 (13 steg) och det andra steget frdn 20 till 18 (2 steg). Detta ger additionen 13+2 {or att
berdkna differensen. Denna strategi grundar sig pa forkunskaper kring runda tal och till viss
del 10-kamraterna samt forsta sambandet mellan addition och subtraktion.

Den effektivaste strategin 1 det hér fallet dr variant 2 men den kriver storre forkunskaper.
Hade uppgiften istdllet varit 33-2 sa hade variant la fungerat utmirkt da endast tva steg
behover riknas. Strategin rdkna neddt fungerar dverlag bra vid subtraktioner dér differensen
ar stor. Trots att denna strategi kan delas in i olika varianter har vi, i var analys, valt att
kategorisera dem under kategorin rdkna nedqt.

Subtraktion - rdkna uppdt

For att berdkna 33-18 kan man dven tillimpa strategin rdkna uppdt. Man utgar dé fran talet 18
och ska komplettera detta for att na 33. Aven denna strategi gér att dela upp i tvé varianter dir
den ena bygger pa att ridkna ett steg uppat at gdngen och den andra med storre steg.

Variant 1: Eleven rdknar stegvis uppat fran 18 till 33 och rdknar da 15 steg (18, 19, .... 32, 33).

Variant 2: Eleven rdknar exempelvis 2 steg fran 18 till 20 och sedan 13 steg frén 20 till 33.
Detta ger additionen 2+13 for att berdkna differensen.
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Vid subtraktioner dér differensen dr liten lampar sig strategin rdkna uppadt eftersom fa steg
behover utforas. Hade subtraktionen varit 33-31 sa racker det att rdkna uppat 2 steg fran 31.

Subtraktion - rdkna mot samma tal

Denna strategi gar ut pa att man gor en jamforelse mellan termerna i uppgiften och viljer ett
runt tal att rakna mot frdn bada termerna. Man réknar alltsd nedat fran den storre termen och
uppat frin den mindre. Ska uppgiften 33-18 berdknas med denna strategi hade ett exempel
varit att utgd fran talet 20 som &r ett runt tal som ligger mellan termerna. Man riaknar da 13
steg nedét fran 33 till 20 och 2 steg uppét fran 18 till 20. Detta ger additionen 13+2 for att
berdkna differensen. Strategin rdkna mot samma tal édr séledes en kombination av rdkna neddt
och rdkna uppdt. Rdakna mot samma tal blir svarhanterlig da differensen ér storre. For att 16sa
exempelvis uppgiften 33-5 krévs att man finner ett bra virde att utga fran mellan termerna. I
detta fall kan man rdkna 5 steg upp fran 5 till 10 och 23 steg ner frén 33 till 10, vilket leder till
additionen 5 + 23 for att na differensen. Vid denna och liknande uppgifter dr det battre lampat
att anvinda andra strategier som exempelvis rdkna nedt.

Niér lararhandledningen presenterar begreppet jamfora sa syftar det till en jamforelse mellan
tvd termer. Lérarhandledningen presenterar detta som en strategi men da sjdlva rdkne-
operationen aldrig beskrivs ser vi detta som en ofullstindig strategi. Lowing (2008) och
Kilborn (2002) beskriver strategin jamfora som en strategi dar man rdknar mot samma tal i
samband med en jamfoOrelse. Utifran deras definition av strategin jdmfora har vi definierat vér
strategi rdkna mot samma tal.

5/10-kamrater
Det dr vanligt att eleven utgdr fran 10-kamrater vid uppgifter som innehaller tiotals-
overgangar (Lowing, 2008:78). Det innebér att eleverna vet vilka tva tal som tillsammans har
summan tio. Forkunskaper till 10-kamrater ar att kdnna till vilka tva tal som har summan 5,
dessa kallas 5-kamrater. Vi ser 10-kamrater som en forkunskap till att hantera uppgifter som
innehaller tiotalsovergdngar och vid tillampning av den associativa lagen.

8+5 berdknas genom att utgd fran /0-kamraten till 8, det ger 8+2. Samtidigt méaste man
kunna dela upp talet 5 som 2+3 for att f fram svaret. Nér man gor en uppdelning av talen vid
additionsberdkning tillimpas egentligen den associativa lagen och 10-kamraterna blir da en
forkunskap till denna. Skrivs berékningen ut blir den f6ljande:
8+5 = 8+(2+3) = (8+2)+3 = 10+3

Dubbelt/hdilften

Dubbelt innebidr att eleven exempelvis vet att additionen 7+7=14. Hiilften blir sédledes
anpassningsbart for subtraktioner d& det dr motsatsen till dubbelt 14-7=7. Att automatisera
dubbelt och hdlften ar lampligt da det ger ett flyt i huvudrdkningen. De ar dven anvéndbara for
att berdkna uppgifter som ar néstan dubbelt eller ndstan hélften, som exempelvis 7+8 och 14-8
(Lowing, 2008:76).

2.4.4 Samband mellan uppgiftstyp och strategi

Lowing (2008:110) menar att om eleven ska bli en god huvudriknare sé krivs det att denne behérskar
ett flertal olika strategier och ddrmed kunna avgora vilken strategi som passar bast for en viss uppgift.
I undervisningen bor dérfor elever fa mota olika typer av uppgifter och prova olika strategier. Inom
subtraktion ar uppgiftstypen ra bort kopplad till strategin rdkna neddt, uppgiftstypen
kompletteral/ldigga till ar kopplad till strategin rdkna uppdt och uppgiftstypen jamfora ér kopplad till
strategin rdkna mot samma tal. Nar det géller att koppla uppgiftstyp till strategi inom addition ar
sambandet inte lika sjilvklart. Nar man loser en additionsuppgift dr additionsstrategierna i ménga fall
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kopplade till varandra. Vilka strategier som bést lampar sig vid olika tillfallen 4r dels grundat pa
uppgiftstyp och dels pa hur fortrogen individen dr med de olika strategierna.

Utifrén vér forsta fragestéllning far vi svar pé vilka typer av uppgifter elever far mojlighet att trdna
pa genom anviandandet av Prima matematiks elevbok. Genom var andra fragestéllning far vi reda pa
vilka strategier som lararhandledningen tillhandahéller for att eleverna ska kunna l6sa dessa uppgifter.

3. Metod

3.1 Presentation av Prima Matematik

Prima Matematik ar ett 1aromedel 1 matematik for &rskurs 1-3 som séger sig vara forankrad i
Lgrl1. Forfattaren Asa Brorsson dr matematikutvecklare och verksam lirare med mangérig
erfarenhet av matematikundervisning.

I Prima Matematik inleds varje kapitel med beskrivning av malen samt en samtalsbild, foljt
av mattelabbet. I mattelabbet fir eleverna arbeta med konkret material och laborativ
problemldsning. Direfter dr varje kapitel uppbyggt 1 grundspir med efterfoljande diagnos
med uppgifter kopplade till malen for kapitlet. Resultatet visar vilka mél eleven behérskar och
vilka uppgifter eleven behdver trina ytterligare pa. Repetition och utmaning finns
avslutningsvis i varje kapitel for extra dvning eller utmaning for de elever som behirskar det
aktuella omradet.

Lararhandledningen ska enligt Brorsson fungera som ett underlag och stéd for ldraren i
arbetet med ldromedlet. Dér ges samtalstips, forklaring pa uppgiftens syfte och hur man kan
arbeta vidare med innehallet. Under rubriken Arbetsgdng 1 lararhandledningen star det hur
lararen ska introducera uppgiften och vad ldraren bor tinka pa. Dérefter foljer Repetition med
uppgifter som &r riktade till de elever som behover 6va extra och Utmaning for de elever som
behérskar innehillet 1 kapitlet. Utmaning anses da som ett komplement till elevboken. Till
lararhandledningen medf6ljer en mélmatris i vilken man kan markera olika avsnitt eleven
behidrskar. Den ska fungera som stdd for att tydliggora elevers kunskapsutveckling.

3.2 Val av metod

Enligt Stukat (2010:36) finns det nagra vanligt forekommande tillvigagangssétt for att samla
information inom utbildningsvetenskapen. Det kan vara intervjuer, observationer eller
frageformuldr av undersokande karaktir. Andra sétt att fa information kring sitt &mne och
fragestéllningar kan vara att gora ndgon form av dokumentanalys. I inledningen av vart
uppsatsarbete och formulerandet av vara fragestillningar kom vi dven till en punkt da vi
skulle vélja metod for genomforande. Géllande intervjuer kom vi fram till att nir vi som
studenter vill undersoka vilka additions- och subtraktionsuppgifter som elever pa lagstadiet
fir arbeta med skulle det uppstétt svarigheter om vi ldtit eleverna beritta vilken typ av
uppgifter de far arbeta med i sin matematikbok. Detta skulle stélla orimliga krav pé elever i
aldrarna 7-9 samt att vi skulle behdva vara sdkra pd att de har forstitt inneborden av varje
additions- och subtraktionsuppgift.

Skulle vi valt att observera matematikundervisningen i addition och subtraktion sd skulle
detta behova vara ett langtgdende arbete dd observationer av enstaka lektioner enligt var
mening inte ger ett tillrackligt underlag for analys. Lowing (2008) skriver att géllande barns
tidiga additions- och subtraktionsinlirning 1 svensk skola pekar pad att det friamsta
undervisningsredskapet som ldrare anvander sig av dr matematikboken.

Vi skulle kunnat genomfora en komparativ studie av tva eller flera laromedel vilket kunnat
vara av intresse om vi velat undersoka vilket liromedel som svarar bist mot de strategier som
vi anser viktiga for barns matematikinldrning. Vi valde slutligen att gora en djupgaende
analys av vilka additions- och subtraktionsstrategier som eleverna fiar mojlighet att utveckla
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genom anvindandet av ett och samma ldromedel genom sin lagstadietid. Detta gjorde vi for
att fa en heltickande bild av hur ldromedlet grundldgger addition och subtraktion. Var
undersokning blev séledes en dokumentanalys uppdelat pa en innehallsanalys av elevboken
och en textanalys av ldrarhandledningen. Valet av ldaromedel for analys foll pa Prima
Matematik arskurs 1-3 dé detta dr ett av de mest inkdpta matematikliromedlen i Goteborg
2013 (GR-utbildning personlig kommunikation Marie Ekdahl 2014-04-02).

Prima Matematik séger sig svara mot innehallet i Lgr11. Vi som ldrare far inte ta det som en
sanning. Det dr av yttersta vikt att vi sjédlva tar stillning till laromedlets innehall. Vi behover
utdver var fortrogenhet med skolans styrdokument kunna vérdera hur liromedlets arbetsging
kan implementeras sa det passar for var elevgrupp.

3.2.1 Metod - Analys av elevbok

Vilken typ av additions- och subtraktionsuppgifter forekommer i Prima Matematiks elevbok?
For att kunna besvara denna fraga har vi sjdlva konstruerat ett analysverktyg. Vi har utgatt
fran hur Fuson (1992) delar in uppgifter med addition och subtraktion i tre olika kategorier for
respektive riknesitt. Det finns dven forskare inom Sverige som anvént sig av likartad
kategorisering. Det dr bland annat Kilborn (2002), Malmer (2002) samt Léwing (2008) som
arbetat med detta. Utifran dessa forskares kategorisering anger vi additionsuppgifterna som:
sammanldggning, jamfora och ldgga till. Subtraktionsuppgifterna anger vi som: jdamfora,
kompletteral/léigg till och ta bort. Utdver dessa har vi lagt till tva kategorier som vi anger som
kontextlosa uppgifter och ovrigt. Dessa kategorier har varit nddviandiga att lagga till for att vi
ska klara “fullstindighetskravet” pa att analysenheter som inte hor hemma nigon annanstans
kan placeras i en Ovrig-kategori (Esaiasson, Gilljam, Oscarsson och Wiagnerud 2012:204).

I ovanstiende text ndmner vi manga kategorier. FOor vir undersdkning blir vara
huvudkategorier: Addition och subtraktion som é&r analysenheter. Egenskaperna hos
analysenheterna blir védra variabler. Varje variabel presenteras ingdende under rubriken
begreppsdefinition. Det faktiska analysverktyget har vi konstruerat i Excel och systematiskt
fyllt pd med sifferuppgifter under analysens gang. Se schema nedan fOr presentation av
analysenheter respektive variabel.

Analys-  Addition  Addition  Addition  Addition  Sub. Sub. Sub. Sub.

enhet Samman- Jimfora Léggatill Kontext-  Jamféra  Ta bort Komp- Kontext-

Variabel ldggning 16sa lettera 16sa
uppgifter uppgifter

Ovanstédende analysenheter och variabler utgér den kvalitativa delen av vart analysverktyg.
Hur frekvent forekommande varje variabel dr utgor vér kvantitativa studie.

Enligt Esaiasson m fl. (2012:197) ar den kvantitativa innehallsanalysens framsta kriterium
pa centralitet hur mycket utrymme ndgot ges. Det centrala i var kvantitativa analys &r att
belysa hur manga uppgifter 1 elevboken som faller in under respektive additions- och
subtraktionskategoris variabel. Varje variabel behandlas hir likvirdigt. De tar helt avstand
frdn uppfattningen att en kvantitativ innehéllsanalys endast skulle inbegripa mekanisk
rdkning. De menar att de innehéllsliga enheterna méste tolkas for att det dverhuvudtaget ska
kunna gé att kategorisera dem fOr senare rdkning. Detta dr det vi fatt gora under
utformningsarbetet av vart analysverktyg.

Aven Bjorkdahl Ordell (2012:192) pekar pé svérigheten med att genomfdra renodlade
kvantitativa undersokningar. Skribenten ger i tolkningsfasen ofta redogérelser som inte dr
siffror. Detta stimmer 1 vért fall da vi redovisar kvantiteten for varje variabel genom
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systematisk rdkning och att detta senare ger ett gott underlag for en kvalitativ analys som vi
redogor for 1 var diskussion.

3.2.2 Metod - Analys av ldrarhandledning

Under rubriken analys av elevbok presenterade vi det analysschema som ligger till grund for
den av oss genomforda innehéllsanalysen. Den delen har dven kvalitativa delar i form av de
variabler som vi systematiskt raknar i elevboken Prima Matematik.

Utdver den innehallsanalysen har vi dven valt att genomfora en textanalys. Denna textanalys
anvinder vi fOor att besvara fragan: Vilka strategier for att l6sa additions- och
subtraktionsuppgifter presenteras i Prima matematiks lararhandledning? I denna analys har vi
forst identifierat de strategier for addition och subtraktion som vi och tidigare forskare pekar
pa som viktiga for barns tidiga matematikinldrning. Dessa beskrivs under rubriken
begreppsdefinitioner. Har har vart fokus inte legat pd hur frekvent forekommande varje
berdkningsstrategi dr utan hur de lyfts fram och behandlas i ldrarhandledningen d& denna
utgor ett underlag for lararens matematikplanering i relation till elevboken.

Esaiasson m.fl (2012:210) menar att den kvalitativa textanalysen systematik gar ut pa att fa
fram vésentligt innehdll genom systematiskt och noggrann ldsning av textens helhet, delar och
kontexten den ingar i. Hér har forskaren mojlighet att anta att det centrala som denna vill
finga in inte behover vara det samma som delarna. Vi har under genomforandet av var analys
valt att intensivldsa varje kapitel av lararhandledningen och identifierat om de strategier vi
soker finns med och hur de behandlas. Vi har dven tittat pa i vilken kontext strategin finns
samt hur den forvintas formedlas till eleverna. I de fall ldrarhandledningen tagit upp en
strategi som inte fanns med pa var ursprungliga lista s& har vi fyllt pd med denna. Pa detta sétt
har vi haft vara fordefinierade berdkningsstrategier som utgangspunkt men dven anammat ett
Oppet forhdllningssitt dér strategier som vi funnit i ldrarhandledningen men inte varit
fordefinierade av oss inkluderats i var analys. Var analys redogdr for varje kapitel i
lararhandledningen av Prima Matematik & 1-3 som tar upp additions- och
subtraktionsstrategier. Dessa utgdr delarna som tillsammans ger ett underlag for
lararhandledningen som helhet. Man kan séga att vi systematiserar innehéllet i varje kapitel
genom att klassificera vilka strategier for addition- och subtraktion som vi finner. Utifran
denna klassificering kan vi kritiskt granska innehallet. Den kritiska granskningen blir i form
av var diskussion.

3.3 Studiens tillforlitlighet

Stukat (2005:125) skriver att reliabiliteten hos ett métinstrument avser kvaliteten pa detta, det
vill sdga hur noggrant det méter och hur tillforlitligt det ar.

For att genomfora var analys av Prima Matematiks elevbok si har vi konstruerat ett eget
analysverktyg. Detta dr vél underbyggt av tidigare forskare som Kilborns (2002), Malmers
(2002) och Lowings (2008) arbete med likartade verktyg och analysenheter. Vi anser att vart
analysverktyg genom detta har god reliabilitet.

Stukat (2005:125) skriver dven om vikten av en studies validitet/giltighet. Med detta menas
om den som genomfor studien verkligen maéter det som denne avser att méta. 1 vart fall s
avser vi att genom vart analysschema méta vilken typ av additions- och subtraktionsuppgifter
som eleverna far arbeta med genom anvidndandet av Prima Matematiks elevbok. Vi har
saledes endast angett de uppgifter som har med addition och subtraktion att gora i vart resultat
av analysen. De uppgifter som lyder under andra rdknesétt har darfor inte analyserats och
lamnats utanfor vr studie. Genom detta tillvigagangssitt s& méter vi det vi sdger oss méta
och ger god validitet till var studie.

Forskning kan inte granska det specifika och enskilda, man méste undersoka det generella
och allméngiltiga, samt soka monster och samband (Esaiasson m fl., 2012:27). D& vi endast
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har analyserat en liromedelsserie kan vi inte gora nigra generaliseringar utifrdn de resultat vi
fatt fram. Generaliserbarhet innebdr att man resonerar kring vem eller vilka resultatet
egentligen géller for. Nagra faktorer som paverkar generaliserbarheten dr om urvalet inte ar
representativt, om det dr en liten undersokningsgrupp, om det finns ett stort bortfall som
dessutom kan vara snedrivet och om populationen inte &r tydligt definierad (Stukat,
2005:129). De resultat vi far fram 1 var studie dr darfor inte generaliserande for samtliga
liromedel i matematik. Hade vi ddremot gjort en omfattande komparativ studie med flera
laromedelsserier hade eventuella monster och samband konstaterats och resultatet hade
dérmed varit generaliserbart.

3.3.1 Forskningsetiska overviganden

Forskningsetiska riktlinjer dr utformade for att skydda undersokningspersoners integritet.
Déarfor har individskyddskrav formulerats. Humanistisk-samhéllsvetenskapliga forsknings-
radet (HSFR) beskriver individskyddskravet utifrdn fyra etikregler; informaions,- samtyckes,-
konfidentialitets,- och nyttjandekravet (Stukat, 2010:130ff). D& vi har analyserat liromedel
och inte har ndgra opponenter 1 var studie berdrs vi endast av nyttjandekravet. Det innebér att
den information som samlats in endast anvidnds for forskningsdndamél. Den insamlade
informationen kommer inte anvidndas i1 kommersiellt bruk eller andra icke-vetenskapliga
syften.

Ett viktigt villkor inom forskning ar att resultatet méste kunna granskas och ifrdgasittas. I
APA-manualen diskuteras forsummelse och odrlighet i betydelsen att man uteldimnar eller
fabricerar resultat som inte varit onskvirda for den undersokning man bedriver (Stukat,
2010:133). Vi har darfor gjort det mojligt for 1dsaren att ta del av de resultat vi bygger vér
slutsats pd genom att i1 resultatredovisningen skriva ut kapitel for att 1dsaren létt ska kunna
granska vara resonemang.

4. Resultat

4.1 Resultat — elevbocker Prima Matematik

I var analys av Prima matematik arskurs 1-3 ingdr det 6st elevbocker, 2st for varje drskurs. Vi
har analyserat alla text- och bilduppgifter och gjort en kategorisering av samtliga uppgifter
som behandlar addition och subtraktion. Hur uppgifterna ar kategoriserade kan ses under
rubriken Begreppsdefinitioner dar varje kategori beskrivs mer ingdende. Forutom
textuppgifter har vi dven anvént kategorin kontextlosa uppgifter, som syftar till de uppgifter
som endast bestar av tal. Uppgifter som vi inte analyserat dr algoritmer med addition och
subtraktion dd var studie fokuserar pd de huvudrakningsstrategier som eleverna far mojlighet
att utveckla.

21



700 - 644
600 - 58
500 -
400 ~
300 - 136 M Prima Matematik 1
200 V10
55 91 5g ® Prima Matematik 2
100 - 312 7
0 . . . ) Prima Matematik 3
N .
’\.\\Q% S 'z;& QQ‘}%'
@‘?oo" g’fb@ \;}z,"g" i G)QQ
& &
< &
2 =
) %O
Figur 1. Additionsuppgifter
579
600 1~
i
200 415
1
400 h81
300 -
200 - 159 M Prima Matematik 1
72 M Prima Matematik 2
100 7 29°% g 8 086
0 Prima Matematik 3
N .
‘\é \00& ,b‘é\ QQO&&
\'b@ NG \3&?0 ‘(_)\)Q
@ N
x& &
\Q’}' 00
N ©
%0

Figur 2. Subtraktionsuppgifter

Totalt har vi analyserat 361 1st uppgifter fran arskurs 1-3 1 Prima matematik. Av dessa var
1984st additionsuppgifter och 1627st subtraktionsuppgifter. I diagrammen framgér tydligt att
det ar de kontextlosa uppgifterna som utgor storst antal av de behandlade uppgifterna. Av de
uppgifter som har ingér i en kontext med text eller bild s& utgdr addition-sammanliggning
62,7%, addition-ldgga till 35,8% och addition-jamfora 1,5% av uppgifterna. Nér det kommer
till kontextbundna uppgifter inom subtraktion sa utgdr subtraktion-ta bort 67,9%,
subtraktion-jimfora 28,1% och subtraktion-komplettera/liigga till 4% av uppgifterna.
Eftersom vi inte har delat in kategorin ovrigt i addition eller subtraktion sd har vi inte
presenterat kategorin i diagrammen.

I Prima Matematiks elevbok sa minskar antal uppgifter som behandlar huvudrékning inom
addition och subtraktion i arskurs 3. Dessa elevbocker behandlar i storre utstrickning annan
typ av matematik dn addition och subtraktion som exempelvis multiplikation, division, brék,
geometri.

Tabell 1. Resultat innehdllsanalys
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Elevbok Addition  Addition  Addition  Addition  Sub. Sub. Sub. Sub.

Samman- Jimfora Liggatill Kontext- Jimfora Tabort Komp-  Kontext-
liggning 16sa lettera 16sa
uppgifter uppgifter
1A 50 0 80 278 29 31 0 129
1B 58 3 11 366 0 41 0 286
2A 85 0 53 378 39 120 0 403
2B 51 1 5 160 13 39 8 176
3A 25 1 0 253 1 2 4 156
3B 4 | 7 114 17 6 2 125
Totalt 273 6 156 1549 99 239 14 1257

4.2 Resultat- Lirarhandledning Prima Matematik

Nedan foljer en redogorelse for var textanalys av lararhandledningen for Prima Matematik. Vi
presenterar ldrarhandledningen i kronologisk ordning frén arskurs 1-3. For de kapitel dar
additions- och/eller subtraktionsuppgifter forekommer sé lyfter vi fram detta. De kapitel som
inte innehdller ndgra berdkningsstrategier inom addition eller subtraktion behandlas
foljaktligen inte.

Lararhandledningen presenterar tre olika subtraktionsstrategier enligt bendmningarna: ta
bort, komplettera och jdmfora. Vi har valt att bendmna ta bort som rdkna neddt och
komplettera som rdkna uppdt da vi anser att dessa bendmningar syftar till hur den specifika
berdkningsproceduren genomfors. Ingdende forklaringar for strategierna finns under rubriken
Begreppsdefinitioner. Da lararhandledningens definitioner av subtraktionsstrategierna &r de
samma som véra uppgiftstyper gor vi en tydlig sdrskiljning mellan uppgiftstyp och strategi
genom véra egna definitioner. Strategin som i ldrarhandledningen bendmns som jdmfora har
vi ingen omskrivning till d& vi inte ser denna som en fullstindig strategi dd sjdlva
rdkneproceduren inte forklaras. D& vara berdkningsstrategier utgar fran hur Lowing (2008),
Malmer (2002) och Kilborn (2002) definierar strategierna sd ser vi deras beskrivning av
Jjamfora som rakneproceduren rdkna mot samma tal.

4.2.1 Prima matematik lararhandledning 1A

Kapitel 1

Forfattaren foresprakar arbete med 5-kamrater genom att konkret dela upp talet.

Exempel: En elev gdmmer nagra stenar i handen, med hjédlp av de synliga stenarna ska
kamraten ange hur manga som é&r dolda.

Kapitel 2

Syftet &r att 6va begreppet dubbelt (dubbelt s manga). Lararhandledningen uppmanar lararen
till att lata eleverna diskutera hur de sjdlva tdnker nédr de rdknar dubbelt. Tonvikt 14ggs vid
konkret arbete s att eleverna ska kunna befésta kunskapen.

Kapitel 3

Mattelabbets syfte dr att eleverna ska fa trdna pa att jamfora antal pérlor och kunna ange
vilken firg det finns flest respektive minst antal av. Det konkreta arbetet i labbet dr en
introduktion till subtraktion kring jimforelse av tva tal. Héir presenteras 16sningsmodeller for
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att jimfora tva avgrdnsade méngder. Ett tillvigagdngssitt dr att lagga pérlorna bredvid
varandra och genom parbildning avgora vilka det finns flest av. Ett annat sétt &r att rdkna hur
ménga det finns av varje farg, for att sedan jamfora de tva tal eleven fir fram. Om eleven har
atta bla pérlor och sex grona jamfor eleven talen och avgor utifran talen att det finns flest bla
parlor. En séddan jimforelse dr inledningen till subtraktion. Lararhandledningen pekar pa att
det oftast ar strategin rdkna neddt som introducerar subtraktion till eleverna, men hir &r det
alltsé strategin som lararhandledningen kallar jadmfora som presenteras.

Exempel for strategin rdkna neddt: Polly har fem kolor och ger tre till Milton. Hur ménga
har hon kvar? Exempel for strategin jdmfora: Polly har fem kolor och Milton har tre kolor.
Hur ménga fler kolor har Polly? Exempel for strategin rdkna uppdt som egentligen dr en
Ooppen additionsutsaga: Polly har tre kolor men behdver fem kolor. Hur manga saknas?
Strategin rdkna uppdt presentras endast som strategi i ldrarhandledningen, men inte som
uppgift i elevboken.

Lirarhandledningen anger att strategin jdmfora ér sarskilt anvdndbar ndr termerna ar relativt
nira varandra. Exempel: Pollys mamma dr 38 ar och Pollys pappa ar 37 ar. Hur mycket dldre
ar Pollys mamma &n hennes pappa? En sddan jamforelse klarar ménga elever av dven om de
skulle uppleva subtraktionen 38-37 som svar. Syftet med att presentera bade strategierna
rdkna nedat och jamfora ar enligt ldrarhandledningen att ge eleven tillgang till olika sétt att
tanka sd att de kan vilja den effektivaste strategin beroende pa vilka tal som ingér.

I kapitlet presenteras uppdelning av talet 10. Eleverna ska peka pé en siffra i laromedlet och
sdga talets /0-kamrat. Lararhandledningen papekar att man som ldrare bor lita eleverna Gva
manga ganger da /0-kamraterna ér till stor hjilp i matematiken framover.

Lérarhandledningen ger exempel pd hur strukturen for subtraktion kan visas genom att
anvianda en tom tallinje. Ett exempel kan vara att lata eleverna berdkna 3-1 med hjilp av
tallinjen for att visa vilken strategi de anvédnder. Vid stegvis rdkning bakat handlar det om
subtraktion med strategin rdkna neddt, om man déremot ser differensen mellan de bada talen
3 och 1 anvénds en jimforelse.

Kapitel 4

I det hér kapitlet trdnas dubbelt och jamfora. Lararhandledningen uppmanar till att ta reda pa
vilken strategi eleverna anvinder sig av nir de ridknar addition. Om négon elev ridknar pa
fingrarna ska man som ldrare visa att de ska utgd frin storsta talet sd att eleverna inte gor en
upprakning fran borjan. Dubbelt repeteras i kapitlet.

Den kommutativa lagen for addition presenteras. Det innebdr att termerna kan adderas 1
vilken ordning man vill, summan blir &nda densamma. Oftast dr det en fordel att utga fran det
storsta talet for att fi en enklare utrdkning. Lérarhandledningen menar att om eleverna kan
detta sker en omvandling automatiskt 1 huvudet: ser de uppgiften 1+7 tinker de 7+1 och kan
lattare se att svaret blir 8. For en del elever behdvs dock detta visas konkret. D4 kan man till
exempel anvinda pérlor i tva olika farger. 2 grona och 4 blé péarlor blir tillsammans lika
ménga som 4 grona och tvd bla pérlor, det finns dven kopieringsunderlag till vidare arbete
med storst forst. Dir ska eleverna sl tva tdrningar och skriva det storsta talet forst och sedan
rdkna ut summan av de tva termerna. I diagnosen far eleverna arbeta med att dubblera sé langt
de kan.

Kapitel 5
I kapitlet visas konkreta exempel pd strategin rdkna neddt. Lararen uppmanas att pdminna
eleverna om att det dr viktigt att man forst skriver hur mycket man har och dérefter hur
mycket man tar bort.

Forslag ges pa hur eleverna kan gora egna riknehéndelser dér ndgot tas bort respektive dir
talen jamfors, man ska da anvdnda samma subtraktion. Det dr en fordel om man forst
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formulerar en rdknehéndelse tillsammans for att sedan lata eleverna diskutera i par och
formulera radknehéndelser.

4.2.2 Prima Matematik lirarhandledning 1B

Kapitel 6

Hér arbetar man med begreppet hdlften sa manga. Lararen uppmanas da till att arbeta konkret
pa tavlan genom att sitta upp till exempel fyra magneter och be en elev komma fram och sétta
upp hélften s& ménga. En del elever har svart for begreppet hdlften sa mdanga. Man kan da
forklara att det har samma betydelse som hdilften.

Kapitel 7

Innehaller repetition for [0-kamrater, hdlften, rikna neddt samt rdkna mot samma tal.
Léraren uppmanas till att lata eleverna arbeta konkret for att trdna dessa strategier.
Lararhandledningen menar att om elever inte automatiserar subtraktionskombinationerna
riskerar de att fa problem pa sikt. Forslag som ges &r systematisk traning, genom till exempel
winnetkakort, ddr uppgiften stir pa ena sidan utan svar och pd den andra sidan med svar. Det
ar da meningen att elever tillsammans dvar pa grundldggande subtraktionskombinationer.

I detta kapitel lyfts dterigen strategierna rdkna neddt och jamfora. Har uppmanas lararen till
att skriva subtraktioner pa tavlan och lata eleverna beritta for varandra hur de tinker nir de
16ser uppgiften. Om ndgon elev anvinder strategin att rdkna bakét vid tal som 16-14 &r det en
strategi som maste bytas ut mot nagon mer effektiv. Det ges dven tips pa hur man med hjilp
av tallinjen kan visa subtraktion for eleverna. Exempel 16-2 och 16-14 kan visas pé olika sitt:
Uppgiften 16-2 visar man genom att be eleven markera 16 pa tallinjen och sedan fraga hur
mycket eleven ska ta bort. Sedan far eleven visa hur mycket det dr kvar genom att backa tva
steg pa tallinjen. Uppgiften 16-14 visar man genom att markera bade talet 16 och 14 pa
tallinjen. Skillnaden kan ses mellan talen. Enligt lararhandledningen bor man som lérare
arbeta med en strategi i taget.

4.2.3 Prima matematik Lirarhandledning 2A
Kapitel 1
Har foreslds begreppet dubbelt for anvindning vid addition. Eleven ges i1 uppgift att ligga
samma foremal genom att dubbla dem som stegvis rdkning; 2, 4, 6, 8. Eleven kan dven
gruppera foremalen i 5- eller 10-grupper. Uppgiften ger dven en tdnkbar strategi for
subtraktion, jdmfora, genom att eleverna jamfor tvd méngder med hjélp av parbildning och
sedan rdknar ut hur ménga som blir 6ver. En annan strategi &r att eleven riknar den storre
méngden fOr att sedan rdkna neddt ett lika stort antal som den mindre mangden innehéller.
Lérarhandledningen uppmanar att pAminna eleverna om att subtraktion bade kan handla om
att rakna nedat eller jamfora.
Repetition av 10-kompisar tas upp i kapitlet for att befésta tabellkunskaperna i talomradet 0-
10. Dessa tabellkunskaper kommer eleverna till nytta nir de arbetar med ett hogre talomrade.
Det dr viktigt att de ser sambandet mellan tal som till exempel 5+2 och 15+2.

Kapitel 3
I mattelabbet ges eleverna konkret erfarenhet av subtraktion med strategin rdkna neddt.
Léararhandledningen ger samtalstips till strategin rdkna neddt: Hur mycket har du frén borjan?
Hur ménga tiokronor har du tagit bort? Vilket tal har du nu? Vilket riknesétt dr det du
anvinder?

Hér beskrivs bide strategierna rdkna neddt samt jamfora. Lararhandledningen presenterar
forst strategin rdkna neddt genom exemplet: Milton har en summa pengar, handlar nigot for
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dessa och eleven ska sedan ridkna ut hur mycket Milton har kvar. Subtraktion genom strategin
rdkna nedat visas enklast for eleverna genom att nagon koper nagot eller ger bort nagot.
Differensen visar hur mycket man har kvar. Léirarhandledningen visar sedan att strategin
Jjamfora presenteras enklast for eleverna genom att tva tal jaimfors. Man kan till exempel
jdmfora tva varors pris eller rdkna ut aldersskillnad. Detta handlar enligt ldrarhandledningen
om hur vi forklarar strategierna men i verkligheten handlar det om att eleverna ska kunna
vélja rétt strategi vid rétt tillfdlle.

Exempel visas med foljande uppgift: Polly har 61kr och handlar for 58kr. Hur mycket har
hon kvar? Spraket inbjuder till strategin rdkna neddt men om man tittar pd talen &r den
effektivaste strategin jamfora. Hur mycket skiljer det mellan 61 och 58?

Kapitel 4
Hir ges additionsexempel: 9+3. Lararhandledningen beskriver det som utfyllnadsmodellen.
Modellen gar ut pa att man fyller upp till 10. For att gora detta behdver man kunna dela upp
tal i olika delar och behérska /0-kamraterna. Nar man ska addera talet 9+3 delar man upp
termen 3 1 1+2 och utnyttjar siledes den associativa lagen. Lagen beskrivs genom att visa alla
steg 1 berdkningen: 9+3=9+(1+2)=(9+1)+2=10+2

Addition med dubbelt och nistan dubbelt tas upp i1 kapitlet. Lararhandledningen anger att
kunskaperna om dubbelt oftast 4r goda hos eleverna och déarfor bor utnyttjas for att arbeta med
kombinationer som dr ndstan dubbelt. Detta kan visas med exempel: 6+5 och 7+6

Lérarhandledningen uppmanar till att avsitta rikligt med tid for arbete med tiotals-
overgdngar dd det &r viktigt att eleverna ges tid att befdsta sina kunskaper. Ger dven radet att
komplettera boken med konkret arbete och ger forslag pa detta. I kapitlet repeteras dubbelt
och nédstan dubbelt.

Kapitel 5

I mattelabbet uppmuntras eleverna att tinka subtraktion som en jimforelse. Hir anges det att
mélet dr att eleverna s smaningom ska kunna vélja den subtraktionsstrategi jamfora eller
rdkna neddt som bist passar den aktuella uppgiften.

4.2 4 Prima matematik lararhandledning 2B

Kapitel 7

Visar att talsortsrakning &r effektivt vid huvudrikning sérskilt nir det inte krdvs nagra
véixlingar. Exempel:126+302. Ddrefter ges exempel péd repetition av addition med
talsortsrakning.

Kapitel 8

I samtalsunderlaget for kapitlet stélls frigor till eleverna. Exempel: Det dr elva djur pa bilden.
Hur manga skulle man se om tvé av bjornarna gick in i grottan? Detta for att l4raren ska fa
insikt 1 vilken strategi eleven véljer i forhéllande till uppgiften. Innan diagnosen uppmanar
lararhandledningen till komplettering av fardighetstrdningen 1 boken for att gora
matematikinldrningen mer lustfylld for eleverna.

4.2.5 Prima matematik lirarhandledning 3A

Kapitel 2

Betonar vikten av att eleverna behdver behérska flera additionsstrategier for huvudrikning.
Léararen uppmanas att visa eleven vilka strategier den behérskar och utgad frdn dem for att
senare bygga vidare. Om eleven ér séker pd dubbelt kan nista steg vara att ldra eleven nistan
dubbelt. Exempel: Om 7+7=14, vad dr da 7+8? I undervisningen arbetar man dé via dubbelt
till ndstan dubbelt.
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Kapitel 4

I kapitlet betonas aterigen vikten av att elever behidrskar flera strategier for huvudrékning men
1 detta fall géllande subtraktion (se kapitel 2). Om eleven behidrskar hélften kan han/hon ta
hjélp av detta for att 16sa uppgifter med néstan halften.

Exempel: Om 14-7=7, hur mycket ar da 14-8, 14-6?

Har introduceras Overslagsrakning som ett sétt att avgdra om ett svar dr rimligt. Eleven far
uppgifter som 169+24, 112+36, 48+39. Handledningen péapekar problematiken med
overslagsrdkning diar tal som avrundas &t samma héll maste kompenseras efter
overslagsriakningen for att na det exakta svaret.

Exempel: 169+24 avrundas till 170+25, det exakta svaret skulle vara 170+25-2.

4.2.6 Prima matematik lararhandledning 3B
Kapitel 6
Léararhandledningen menar att det &r viktigt att diskutera och jamfora elevers olika strategier
for huvudrikning inom addition och subtraktion. Detta for att visa pa svagheter och styrkor
med olika strategier. P4 detta sitt blir det tydligt vilka elever som anvédnder omsténdliga
strategier. De nér ritt svar men strategierna ar inte effektiva eller utvecklingsbara. Dessa
elever behover erbjudas effektivare strategier.

Som i ldrarhandledning for arskurs 1 papekas hdr att nér tva termer i en uppgift &r ndstan
lika stora r jamfora den mest effektiva strategin.

Kapitel 10
Kapitlet innehéller en kort repetition med strategierna rékna neddt och jiamfora.

4.3 Resultatsammanfattning

Var analys av additions- och subtraktionsuppgifter i Prima matematik {or rskurs 1-3 visar att
55 % avser addition och 45 % avser subtraktion. Detta visar att ldromedlet har en jamn
fordelning mellan rdknesétten, dock utgdr additionsuppgifter en storre del av arskurs 1 dn
subtraktionsuppgifter. I arskurs 2 och 3 far riknesétten lika mycket utrymme.

Inom addition har vi kategoriserat 435 uppgifter som sammanldggning, jamfora och ldgga
till. Av dessa syns att den uppgiftstyp som ges mest utrymme ér addition-sammanliggning
med totalt 273st uppgifter. Addition-ldgga till ges ungefar hilften s4 mycket utrymme med
156st medan addition-jamfora endast bestar av 6st uppgifter genom alla arskurser.

Genom den hér uppdelningen ges eleven storst mdjlighet att tridna pa att tolka och berdkna
statiska uppgifter i form av addition-sammanliiggning. Da denna kategori dr dominerande ges
stort utrymme for uppgiftstyper dir bdda delméngderna ar kdnda och man soker en helhet,
vilket gor att denna uppgiftstyp dr den eleven blir mest fortrogen med. Genom addition-ligga
till far eleven tréna pd att tolka och berdkna uppgifter som dr dynamiska.

Inom subtraktion har vi kategoriserat 352 wuppgifter som ta bort, jdmfora och
komplettera/ldgga till. Vanligast forekommande kategori &r subtraktion-ta bort med 239st
uppgifter. Den nést vanligaste kategorin ar subtraktion- jamfora med 99st uppgifter foljt av
kategorin subtraktion-komplettera/liigga till dér endast 14st uppgifter dterfinns genom alla
arskurser.

Béde inom addition och subtraktion har vi en kategori som vi bendmner som kontextlosa
uppgifter. Inom addition finns det 1549st och inom subtraktion finns det 1257st. Kategorin
kontextlosa uppgifter ar saledes den frimst forekommande av alla.
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Arbetet med 5/10-kamrater presenteras i arskurs 1 genom konkret arbete. Redan fran borjan
laggs stor vikt vid uppdelning av tal och grundldggandet av 5/10-kamraterna. Precis som
5/10-kamraterna introduceras dubbelt/hdlften med konkret arbete i arskurs 1. Det konkreta
arbetet med begreppen fortloper 1 arskurs 2.

Lérarhandledningen tar upp utfyllnadsmodellen i &rskurs 2. Vi ser detta som en enklare
variant av den associativa lagen. Under arskurs 1 presenteras den kommutativa lagen. Det ges
en kort beskrivning om vad lagen innebér. Det papekas att vissa elever kan behdva arbeta
konkret for att forstd den kommutativa lagen. Strategin rdkning fran storsta termen som
grundar sig pa den kommutativa lagen behandlas endast en gang genom alla arskurser.

Overslagsrikning for addition och subtraktion introduceras forst i Aarskurs 3. D3
introduceras dverslagsrdkning som ett sétt att avgora rimlighet. Strategin rdkna neddt ar den
strategi som eleven fér trdna mest pa da den &r ndrmast kopplad till uppgiftstypen ta bort som
ar den mest forekommande i elevboken. Subtraktionsstrategin rdkna uppdt presenteras endast
en gang i lararhandledningen i arskurs 1 och forekommer inte i elevboken.

5. Diskussion

Addition-sammanliggning ges stort utrymme i arskurs 1 och 2. I elevbok 3A minskar antalet
avsevart for att nistan helt forsvinna i elevbok 3B. Tillskillnad fran addition-sammanliggning
sd ges addition-ldgga till endast stort utrymme i elevbok 1A och 2A. Fragan vi stiller oss ar
om eleven forvéintas vara si vil inforstddd med innebdrden av denna uppgiftstyp att eleven
inte behdver mer traning? Malmer (2002:119) menar att uppgiftstypen addition-ligga till
leder till att manga elever tolkar likhetstecknet som att ndgot blir. D& denna uppgiftstyp inte
ar lika frekvent som addition-sammanldggning blir eleven inte lika bekant med uppgifter dér
en médngd redan dr kénd, den ursprungliga helheten, och man sdker en ny helhet efter en
okning. Malmer (2002:119) visar pé vikten av att elever far trdna pa att tolka och berdkna
bada statiska och dynamiska uppgifter for att de inte ska fastna for att nagot blir i samband
med likhetstecknet. Det Malmer (2002) pekar pd menar vi kan fa stora konsekvenser ndr
eleven senare ska borja med algebra da likhetstecknets betydelse maste ses som att det &r lika
vérde pd bdda sidor om tecknet.

Kategorin addition-jidmfora ar nastintill obefintlig med endast 6st uppgifter genom alla
arskurser. Detta kan enligt oss leda till att eleven far svart att avgéra vad det dr som
efterfragas i uppgiften. Att denna uppgiftskategori inte ges mer utrymme kan leda till att den
jamforande aspekten av addition kan ga forlorad hos eleven. Risken finns att de alltid kopplar
samman addition med att nidgot laggs till eller att ndgot rdknas samman eller till och med att
eleven inte kan avgora vilket raknesitt som ska tillampas.

Att subtraktion-ta bort dr dominerande visade dven Frisk (2009) d& hon presenterade
resultatet av flera olika ldromedelsanalyser for arskurs 2. Vi menar att regelbunden traning av
denna uppgiftstyp gor att eleverna blir vil fortrogna med att tolka uppgifter dar ndgonting tas
bort eller minskas frdn en kénd helhet. I subtraktionsuppgifter ta bort aterfinns nyckelord
som: ger bort, koper, tappar, forlorar, blir kvar. Genom att denna kategori dr sa frekvent
forekommande sa ser eleven direkt genom nyckelorden att uppgiften ér en subtraktion-ta bort.

Kategorin subtratkion-jimfora ger eleverna trining 1 att jimfora tva av tre olika méngder.
De tva kdnda mingderna kan vara den storre méngden, den mindre méngden eller differensen.
D4 antalet uppgifter 1 denna kategori dr avsevért mindre &n subratktion-ta bort fér eleverna
inte samma tréning i att l0sa dessa uppgifter. Nyckelorden fler, férre, kortare, ldngre, dyrare,
billigare blir 1 var mening ett bra redskap for eleven for att kunna definiera kategorin
subtraktion-jdmfora. Vi anser dock att om dessa nyckelord ska f4 en betydelse for eleven
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méste denne fa chans att berékna denna typ av uppgift i storre utstrdckning dn vad Prima
matematik tillhandahéller.

Med endast 14st wuppgifter genom hela ldromedlet ar kategorin subtraktion-
komplettera/ldgga till enligt var mening helt asidosatt. Eftersom eleven inte ges mojlighet till
trining av dessa uppgifter sd kan eleven inte forhélla sig till de vanligt forekommande
nyckelorden: hur linge, hur mycket saknas, hur mycket fattas. D& den sprakliga aspekten av
en komplettera/ligga till-uppgift ofta inbjuder till att tinka addition blir det i var mening svart
for eleven att avgora att det ror sig om en subtraktionsuppgift da de ej ges traning i detta.

Det som é&r positivt med att kontextlosa uppgifter dr sa framtrddande ir att elevernas
fardighetstraning gillande procedur-hantering trdnas. Lowing (2008:39) pekar pa vikten av att
elever ska kunna rdkna med flyt. For att detta ska kunna ske behover de fa stor trining i att
behirska tal och deras egenskaper, alltsa fa tid till att rdkna. I var mening dr det bra att
eleverna genom kontextlosa uppgifter far trdna sa pass mycket att de automatiserar sin
huvudrikning. McIntosh (2008:94) visar dock att det dr stor skillnad mellan att memorera
additions- och subtraktionstabellerna utan forstaelse och att befdsta dem sa att man kan
berdkna uppgifter pd egen hand. Dérfor anser vi det viktigt att elever tillits diskutera sina
16sningar av kontextlosa uppgifter. Pa sa sitt blir de medvetna om sitt egna sétt att tinka och
far ta del av andras losningar.

Lararhandledningen presenterar additionsstrategierna overslagsrdkning/runda tal, rikning
fran storsta termen, associativa lagen och kommutativa lagen. Dessa strategier har vi
bendmnt pd samma sétt 1 var analys. Subtraktionsstrategierna bendmner lararhandledningen
som overslagsrikning/runda tal, ta bort, komplettera och jamfora. Da de tre sistndmnda har
samma bendmning som vara uppgiftskategorier har vi valt att i vir analys kalla dem rdkna
neddt (ta bort), rikna uppdt (komplettera) och rdkna mot samma tal (jdmfora). Vara
bendmningar syftar mer till utférandet av berdkningsstrategin. For att kunna hantera dessa
strategier behover eleven ha forkunskaper 1 form av 5/10-kamraterna och dubbelt/hdlften.

Det ir positivt att ldrarhandledningen uppmanar till mycket tréaning av 5/10-kamraterna och
inser vikten av dessa for matematiken framover. I arskurs 2 arbetar man med att befédsta
tabellkunskaper i talomradet 0-10. Detta gynnar eleverna nér de arbetar i ett hogre talomrade.
Nér den associativa lagen presenteras 1 drskurs 2 dr det viktigt att vi ldrare ser till att eleven
behirskar 10-kamraterna for att denne ska kunna tillampa lagen.

Vi menar att det gynnar eleverna om de uppmanas att resonera kring begreppen da
matematik dven ar sprakligt betingat (Lowing, 2008:34).

Eleverna ges méinga olika mdjligheter att arbeta med uppdelning av tal, dock poédngteras det
inte 1 lararhandledningen vikten av att kunna behérska den associativa lagen. D4 vi anser att
strategin utgor en viktig bas inom addition bor detta papekas for den undervisande léararen.
Strategin behandlas endast en gang genom alla arskurser och ér vid det tillfdllet inte bendmnd
som associativa lagen vilket dr en stor brist i liromedlet. Eftersom lagen utgér en bas i
addition anser vi att lagen maste beféstas tidigt for att eleven inte ska fa svéarigheter med den
grundldggande aritmetiken nér de hanterar mer avancerade berékningar.

I lararhandledningen skrivs att vissa elever kan behdva arbeta konkret for att forstd den
kommutativa lagen. Nar vi analyserar elevboken ser vi att de uppgifter som behandlar den
kommutativa lagen 1 de flesta fall bestar av kontextlosa uppgifter. Géllande detta upplever vi
att lararhandledning och elevbok har olika forhéllningssatt for att arbeta med strategin. Detta
kan leda till problem for lararen nar denne har tvé olika synsétt att forhalla sig till.

Léraren uppmanas att ta reda pé vilka strategier eleverna tilldmpar i1 sin huvudrdkning och
d& ndmns rdkning frdn storsta termen som en tankbar strategi. D4 Lowing (2008:71) menar
att rdakning frdn storsta termen ér en av de forsta och viktigaste strategierna for elever i de
lagre arskurserna sd anser vi att denna borde ha getts mer utrymme. Vi menar att en
konsekvens av att denna strategi inte ges mer utrymme blir att eleven dgnar mycket tid och
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energi pa de grundldggande additionskombinationerna da elevens val av strategi foljaktligen
blir en mer tidskrdvande.

Gillande overslagsrdkning lagger lararhandledning fokus péa att eleverna ska kunna avgdra
rimlighet och inte for att komma fram till exakt svar. Vi ser dverslagrikning som en strategi
som kan anvindas bade for att nd exakta svar och bedoma rimlighet. Detta dr nagot
lararhandledningen ocksd papekar, men vi stiller oss fragande till varfér endast uppgifter
géllande rimlighet aterfinns i elevboken. For att eleverna ska kunna anvinda overslagsrdkning
som strategi bor de fa trdna pa detta i tidigare arskurser. Vid storre talomraden ar det svart att
halla talen levande i minnet och av det skilet dr strategin overslagsrikning anviandbar
(Lowing, 2008:114).

Da anvéndandet av subtraktionsstrategierna dr starkt sammankopplade till hur uppgifter ar
uppbyggda kravs att eleven behdrskar olika strategier for att kunna hantera olika uppgiftstyper
(Lowing, 2008:114). Strategin rdkna neddt ar den strategi som framhévs starkast i
lararhandledningen och uppgiftstypen ta bort ir den mest forekommande i elevboken. Pa sa
vis menar vi att relationen mellan strategi och uppgiftstyp har ett tydligt samband, vilket ger
eleven goda mdjligheter att utveckla sin huvudrikning géllande strategin rdkna nedait.

Nér subtraktionsstrategin rdkna uppdt presenteras i lararhandledningen for arskurs 1 s ges
en forklaring av strategin med efterfoljande kommentar att den inte kommer behandlas i
kapitlet. Vi stdller oss ytterst fragande till kommentaren da strategin aldrig mer tas upp i
ndgon av ldrarhandledningarna. Det blir 4nnu mer uppenbart att denna strategi inte ges
utrymme d& den dr starkt kopplad till uppgiftstypen komplettera/liigga till som endast
aterfinns 1 14 uppgifter genom alla &rskurser. Far eleverna inte trdna pa att rdkna uppdt som
subtraktionsstrategi s& menar vi, liksom Neuman (2013:9), att risken finns att elever far
problem eftersom de upplever uppgiftstypen komplettera/ldgga till som addition.

Strategin jdmfora beskrivs som att man gor en jimforelse mellan tva avgrinsade méangder
och att differensen ska beréknas. Som vi skrivit i begreppsdefinitionen sa ser vi inte denna
som en fullstdndig strategi d& forklaringen av hur eleverna ska utfora rikneoperationen inte ar
tillracklig. Vid ett tillfille presenteras strategin jamfora med konkret material dér tva
avgransade méngder ska jimforas genom parbildning, det som blir 6ver utgor differensen.
Den hiér tillampningen av strategin anser vi endast dr mdjlig vid arbete med konkret material
eller vid illustrerade uppgifter. Strategin ar inte utvecklingsbar da den ar begransad till mindre
talomrdden. I fortsatta uppgifter da tvd termer ska jimforas efterfragas endast differensen och
lararhandledningen brister i att ge forslag pa hur berékningen av differensen ska utforas. Da
det endast ar differensen som efterfrdgas och eleverna inte fitt mgjlighet att utveckla en
jamforande strategi anser vi att det finns stor chans att eleverna tillampar en strategi som inte
har med jamforelse att gora. Kilborn (2002:44f) skriver att det finns risk att elever far problem
med att 16sa uppgifter om de inte kan vilja ldmplig subtraktionsstrategi. Vi anser att en
anvindbar strategi att tillimpa vid jimforande uppgifter skulle vara strategin rdkna mot
samma tal. 1 likhet med ldrarhandledningen s& sker en jamforelse mellan tva termer men har
ges dven en strategi for att berdkna differensen.

Vilka additions- och subtraktionsstrategier har eleverna getts mojlighet att utveckla genom
anviandandet av Prima Matematik arskurs 1-3? Som vi redogjort for i ovanstadende diskussion
laggs det mycket fokus pa 5/10-kamrater och dubbelt/hdilften vilket vi anser ar relevant da det
ar grundldggande forkunskaper till den associativa lagen. Géllande den associativa- och
kommutativa lagen borde dessa ha getts betydligt mer utrymme dé de utgoér grunden for god
additionsforstaelse (Lowing 2008:40).

Inom subtraktion dr det tydligt att det dr strategin rdkna neddt som dominerar. Strategin
rdkna uppdt har fallit bort helt. Strategin som ldrarhandledningen bendmner som jimfora ges
relativt mycket utrymme men vi anser att den inte kan klassas som en fullstandig strategi s&
som den dr presenterad. Det hér innebir enligt vért synsitt att eleven endast far med sig en
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fullstdndig subtraktionsstrategi, det vill séga rdkna neddt. Lararhandledningen anger i arskurs
3 vikten av att eleven behirskar flertalet strategier och kunna vélja vilken som ldmpar sig bast
for att 16sa given uppgift. Att detta star skrivet i ldrarhandledningen menar vi inte spelar
nagon roll da bristen pa fullstindiga strategier dr uppenbar.

Om Prima matematik ar det enda undervisningsmaterial som anvéinds av ldraren i
klassrummet for detta stora konsekvenser for elevens huvudridkning inom addition och
subtraktion. I &rskurs 1-3 ska eleven bli vil fortrogen med den grundldggande aritmetiken.
Detta dr en nddvéindighet dd& matematiken 1 hogre arskurser kraver att dessa huvudréknings-
strategier dr vél befdsta sa att de kan anvindas effektivt istillet for att eleven fastnar i enklare
berdkningar.

Att eleven endast blir vil fortrogen med en subtraktionsstrategi genom anvéndandet av
Prima matematik kan ge upphov till att kunskapskraven i1 arskurs 3 bli svara att nd. Enligt
kunskapskraven ska eleven i arskurs 3 kunna vilja och anvénda en strategi som dr anpassad
till ett problems karaktér (Skolverket, 2011a:67). For att nd kunskapskravet behover eleven ha
getts mojlighet att utveckla flera strategier. D& Prima matematik endast lyfter en
subtraktionsstrategi har ldromedlet inte till fullo svarat mot kursplanen i matematik. Detta
visar att matematikundervisningen inte kan bedrivas med Prima matematik som enda
undervisningsform, vilket &ven pdpekas i1 ldrarhandledningen. Johansson (2003) och
Lundstrém (2011) visar i1 enlighet med var studie att analyserade ldromedel inte aterspeglar
innehdllet i ldroplanen. I var studie har vi endast analyserat vilka huvudrikningsstrategier
eleverna ges mojlighet att utveckla nir de anvénder Prima matematik. Vi har alltsd inte
analyserat laromedlet 1 helhet. Nér en ldrare viljer matematikldromedel till sin undervisning
finns det manga faktorer som ska tas hansyn till och vi anser att ett enda liromedel sillan
uppfyller alla kriterier. Utifrdn valt laromedel méste ldraren kunna identifiera vad som
behover kompletteras i undervisningen. For att kunna utdva sin matematiklararprofession pa
ett tillfredstdllande sdtt bor ldraren dérfor vara vil fortrogen med rddande ldroplan samt
inneha matematikdidaktiskt kunnande.

5.1 Vidare forskning

Vi har analyserat ett liromedel 1 matematik for rskurs 1-3. Om vi hade analyserat ett annat
laromedel skulle resultatet mdjligtvis sett annorlunda ut. En fortséttning pa var studie skulle
dérfor kunna vara en mer omfattande komparativ studie av flera liromedel dér man analyserar
additions- och subtraktionsuppgifter samt olika berdkningsstrategier. For att genomfdra en
komparativ studie kan vart analysverktyg med fordel appliceras pa andra ldromedel.

For laromedel i hogre &rskurser skulle det vara intressant att analysera strategier for
multiplikation och division men da krivs utveckling av ett nytt analysverktyg.

Da var studie ar en granskning av ett liromedel skulle det vara givande att komplettera med
intervjuer och observationer for att fi djupare insikt i hur ldromedlet anvinds av ldrare 1
praktiken. Genom att delge vér studie till andra ldrare s& kan vi bidra till insikten att ett
liromedel 1 ménga fall inte kan vara det enda inslaget i matematikundervisningen utan
behover kompletteras for att undervisningen ska svara mot laroplanen.
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