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ABSTRACT

The essay is based on the well-documented overgraleing the shoreline of Lake
Vanern. Previous researches show that overgrowaaghes has been going on for a
long time and that it has accelerated in recentsyddnose studies have examined all of
the lake's shores in general, but this paper hasethstudy only the sandy beaches of
Lake Vanern.

The paper seek to answer questions about how npeh £and there was 50 years ago
and how much there is today. By comparing theseresgalts this paper aims to clarify
the threat against the values that can be foutiteisandy beaches in Lake Vanern.

Investigation has been carried out and found thiab0 years ago was 94 acres of open
sandy beach and today remains 33 acres. The negagind in the last 50 years has been
64% in loss of open sand. The main reason for bamge is that vegetation has been
established on the sandy beach.

As part of the paper, a method for surveying tha&ches previous open sandy area has
been developed. The method is based on field ssirviée results show that the method
can be used for inventory of the sandy beach. Maees grow on or above the older
shoreline formed by the previous high tide andrmstsurge. The older shoreline (that
was flooded before the regulation of the see) sgpailder vegetation from younger.

A further aim was to clarify the threat against tladues that can be linked to the sandy
beach. It has been noted that there are high vahetgust social and recreational, but
also a rich biodiversity. The results show that tleeline of open sand is great and
several red-listed species dependent on open ssahtd and are in danger of
disappearing if the trend of overgrowing continues.

English title: Sandy beaches on Lake Vanern - alaegered shore type?

Language of text: Swedish
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Vanerns vattenvardsforbund (Vvf) har de senaste @resenterat undersokningar som
visar att stranderna vaxer igen. Igenvaxningen gkeistrandens alla avsnitt och Okar
explosionsartat langst ned pa stranden, den sadkallattenstranden (Lofgren, 2011) och
(Finsberg och Palto, 2010). Forandringarna har tpagéer en langre tid och har sin
forklaring i den vattenreglering som sjon fick ittan av 30-talet (Granath, 2001). Den
naturliga vattenstandsvariationen har efter reggem forsvunnit och skillnaden mellan
hogsta och lagsta vattenniva minskat. Det har gjtirstranden, som tidigare svammats
over, lamnas oroérd och gras, trad och buskar kafadte. Yngre vegetation har alltsa
etablerat sig langre ned pa stranden och den &legetationen aterfinns hogre upp.
Viktiga faktorer till den kraftiga igenvaxning, soabserverats de senaste 10 aren, tros ha
att géra med att vattenstandet i sjon kontrollémasmer noggrant sedan 2008 da en ny
regleringstrategi tagits i bruk (Finsberg och PaR010). Andra faktorer som gor att
stranderna vaxer igen ar den minskade havden (&6fgt011)(Granath, 2001). Tidigare
betade djur stranderna och nar jordbruket ratisaedis har betesmarker utmed sjon
overgivits och en igenvaxning har foljt i dess spgémdra orsaker som ocksa namns ar det
Okade kvaveutslappet som gor att stranderna godstadarmed kan trad, buskar och gras
lattare gro och vaxa (Granath, 2001).

De Oppna strandmiljoerna har hoga varden. For ms&ani &r de viktiga miljoer for
rekreation, exempelvis bad vid en sandstrand. B&fwill garna gora strandhugg pa 6ar
ute i skargarden. Att njuta av solnedgangen paam\klippa en fin sommarkvall ror
manniskans inre nerv och kan troligen inte vardepengar. De flesta av sjons kuster och
skargardar ar riksintresse for rekreation och skgddenom lagar och férordningar
(Christensen, m.fl., 2006). Se vidare i kapitel Sica 14.

Det ar inte bara manniskan som trivs vid den ogtrenden utan har myllrar det av ett rikt
vaxt- och djurliv. Till sjon och dess strander kiempplas omkring 280 rédlistade arter
(Christensen, m.fl., 2006) dar flertalet finnsrastdens direkta narhet.

Igenvaxningen ar alltsa inte bara ett hot mot d#eeagtiva och sociala vardena utan aven ett
hot mot den biologiska mangfalden. Forandring idmedit risken finns att de av riksdagen
uppsatta miljomalen inte uppfylls (www.miljomal.sémiljomalen finns utpekade mal om
"levande sjbar och vattendrag”, "ett rikt vaxt- odjurliv’ samt "levande kust och
skargard” (www.miljomal.se). Nar stranderna vaxgam sa hotas mangfalden och darmed
miljiomalen om levande sjoar och vattendrag samtiletizaxt- och djurliv. Ilgenvéaxningen
hotar manniskans mojligheter att uppleva och taastekust och skargard och pa sikt blir
det svart att uppna malet om en levande kust- kéhgard. Miljomalen &r satta politiskt
och ska genomsyra det dagliga arbetet pa myndighaté om i landet. Férandringen vid
strander sker i en mycket hog takt (Finsberg, 2@kh) for att forvaltande myndigheter
och kommuner runt sjon ska kunna ta beslut ochaagérsnart som mojligt kravs mer
konkreta siffror pa forandringen och den radandiliten. Det ar bakgrunden till denna
uppsats vilken férhoppningsvis kan ge fakta ocheulag inféor kommande arbete med
sjons sandstrander och framtida regleringsstrategie



1.2 Problemformulering

| uppsatsen har jag valt att underséka om det @6arssedan fanns en storre eller mindre
area solbelyst sand vid sandstranderna an vad dearande arean ar. Under 2012
presenterade Vvf en undersdkning som visar att @gwmna vegetationsfria solbelysta

sandarealen idag ar ca 33 hektar (Finsberg, 20Hat)ns det mer eller mindre Oppen
vegetationsfri sandstrand for 50 ar sedan? Ochstarrar i sa fall forandingen av den

oppna solbelysta sandyta fram till idag? Och vadibdenna forandring framst pa? Vidare
undersoks om det ar mgjligt att utifran vegetatim@lder pa sandstranden tolka den
historiskt 6ppna sandytan som fanns fore sjonsrieg da vattenstandsvariation skapade
stdrning pa sandstranden och skapade vegetatiaysdn.

1.3 Syfte

Syftet ar att undersoka hur mycket solbelyst satdahns pa Vanerns sandstrander for 50
ar sedan och hur andelen solbelyst sand foranfleatstill idag och darigenom tydliggéra
hotbilden som finns mot dagens 6ppna solbelystdsteinder och dess varden.

1.4 Malsattning

Malsattningen med uppsatsen ar att presentera faktAur mycket av den solbelysta
sanden som forsvunnit pa 50 ar vid sandstrandechapd sa vis uppmarksamma att
strandtypen ar hotad vid Vanern. Vidare ar malgigan att utveckla en metod for hur
sandstranderna kan inventeras med hjalp av faliblevieg med GPS. Metoden ska kunna
anvandas for att identifiera vad som &ar yngre \eget (igenvaxning) och vad som ar
aldre vegetation pa sandstranden baserat pa kuerskdpigenvaxningen pagatt under en
langre tid. Metoden ska fungera som ett redskapatbrtolka sandstrandens tidigare
utbredning fore vattenstandsregleringen. Anvandgsungadet ar framforallt vid
inventeringar for att bedéma atgéards- och restmgsibehov av sandstranderna.

1.5 Avgransningar

Uppsatsen avgransas till att endast studera sandstr och hur andelen 6ppen sandyta
forandrats med utgangspunkt fran de 6ppna sandsir&om finns idag. Undersokningen
kommer inte att identifiera nya sandstrander i ideohiska flygfotografierna utan utga fran
det som redan &r kant forutom dar det uppenbarniteinen sandstrand tidigare.
Forandringen avser perioden fran de flygfotogradim finns i Lantmateriets ekonomiska
karta fram till de senaste tillgéngliga flygfotofiemna. De historiska flygfotografierna ar
tagna i intervallet 1957-1962 i Vanerregionen déré&ldsta finns i sddra delen och de
yngre i den norra delen. De ekonomiska kartorna frantmateriet har valts utifran
tillganglighet och att de visar forandringen 6venmgefarlig 50 ars period.

Skillnaden i vattenstandet mellan de olika fotogriafgstillfallena kan leda till att
sandstranden blir storre eller mindre om det art ledigr lagt vattenstand. Nuvarande
strandlinjen fran Vvfs inventering fran 2012 anvénd012 ars strandlinje kommer alltsa
att anvandas for att tolka sandstrandens utbredfiing0 ar sedan for att minimera
feltolkning som kan uppsta pa grund av olika vaténd vid fotograferingstillfallena.

Aterfotografering har skett vid négra sandstranderorra delen av sjon. De é&ldre
fotografierna &r hamtade ur Lansstyrelsen Varmlaar#lssr och har avgréansats till norra
skargarden eftersom de omradena varit lattastdafommig. Karta dver aterfotograferade
omraden finns i bilaga 2.



Faltinventering har skett av tva sandstrander fsfims norra del. Sandstrander har
bedémts vara goda representanter for sandstraidi®fanern. Det ena omradet ar Onson
som ligger nagra mil sydvast om Karlstad i Segdsstakargard och det andra &r
Langerudden som ligger nagra mil sydost om Karlstddrmlandsskargarden. Karta 6ver
inventerade omraden finns i bilaga 2. Pa grund ppsatsens begransade tidsramar har
faltinventeringen avgransats till dessa tvd omradementeringen av &aldre trad har
avgransats till omradet kring sjalva svallzonengsité punkt. Aldre trad som vaxer langt
ifran svallzonen har inte markerats och darmedantahts fran faltinventeringen eftersom
de inte tillfor sjalva tolkningen nagon mer infortioa.

1.6 Tidigare forskning

Igenvaxningen av strédnderna ar ett relativt valorséat amne. Vvf har publicerat
undersokningar och det pagar &ven forskning somrvakar forandringen av
strandvegetationen. Dock har understkningar intexiBgt behandlat forandringen vid
sandstranderna utan dokumenterat forandringen hadstrandtyper. Studier finns ockséa
som visar att igenvaxningen pagatt under en lanigke bland annat en studie som
undersokt vegetationens forandring med hjalp agfdpgrafier fran 70-talet och jamfort
dem med nutida flygfoton (Granath, 2001). Tommydréhs studie fran 2011 utgar fran
flygbilder och gor en tolkning av vegetationsfordnden (Lofgren, 2011). Vvf har aven
undersokt vad igenvaxning kan bero pa dar gashetass studerats (Persson, 2010). En
uppsats behandlar hur mossa kan vara en indikatoigenvaxning pa sandstrander
(Moller, 2007). Studien visar att igenvaxningenrséeen fran strandens Ovre delar och
ned mot vattnet och visar pa en fortatning av skqufestrandens 6vre del. Slutsatsen ar att
forandring framforallt beror pa upphord havd dadsariinderna tenderar att krympa fran
skogen ned mot vattenlinjen. Att anvanda historigigtor i GIS behandlas i en rapport
fran SLU (Hallqvist, 2011) dar tillvagagangssatieskrivs lite mer ingdende. | rapporten
"Overvakning av kustnara sanddyner” foreslas astrnanteringen sker med hjalp av aldre
flygfotografier som jamférs med dagens dar foramgken lattare kan 6verblickas (Larsson,
2002). Aterfotografering ar en metod som anvanddaiidskapstolkning (Palsson, 2010)
och kan vara ett viktigt verktyg for landskapsvaets arbete vid faltbesok.
Aterfotograferingar &r en fungerande metod fobattoma vegetationsforandring éver och
behandlas i Simon Sandgrens uppsats om landskapdfimg vid Vatternbranterna
(Sandgren, 2011). Studier finns fran havets saiodér men de kommer inte beroras i
narmare i uppsatsen, men for framtida ev. skog@lder kan dessa rapporter vara
intressanta. Faltinventeringar med hjalp av GPSArcksIS beskrivs i en studie fran NILS
och har inspirerat till utvecklingen av metoden fdventering av sandstrander (NILS,
2009). En rapport i botanisk tidsskrift fran borjam 1900-talet redogor for vilken flora
som aterfinns pa Vanerns sandstrander (Kjellmanm)619ch gor &ven en viss
klassindelning av sandstrandernas olika typer, @edris blotare sandstrand, torra dyner
med flygsand o.s.v.



1.7 Metod

| uppsatsen kommer jag att anvanda tva olika metddie att undersdoka den Oppna
sandytans forandring. Undersokningen gors genorkniti av sandarealen pa aldre
flygfotografier och dar aterfotograferingens resultkompletterar resultaten fran
flygfotografierna. For att kunna svara pa fragan d@dre vegetation kan anvandas for att
tolka hur mycket 6ppen sandyta det fanns fore reglen har faltinventeringsmetoden
utvecklats. Metoden beskrivs narmare i avsnitt3l.7.

1.7.1 Inventering med hjalp av flygfotografier

Avgransning i Vvf undersdkningen (Finsberg, 2012pti inventera sandstrander som &r
langre &n 30 meter men &ven mindre sandstrander&orkunnat identifieras har tagits
med. Vvfs material har legat som grund for att nfétandringen av 6ppen sandyta i min
undersokning. De &ldre flygfotografierna har hamtéin lantmateriets hemsida for
historiska kartor (ekonomiska kartan, Lantmates@t. Varje historiskt flygfoto sparas ned
i en bildfil. Bildfiler importerats sedan till ArclS dar rektifiering av flygbilderna sker.
Den 6ppna sandstranden ritas upp med en polygomitéehyta) dar areaberékning kan
goras i programmet. Varje saddan yta tilldelas eslutifran vilkken kommun de ligger i
samt namnges. Sandstranderna kan saledes sortemamukivis for vidare statistisk
bearbetning.

Polygoner inritade fran Vvfs undersokning 2012 §Bierg, 2012) har anvants i studien.
Klassificering av ytorna sker utifran vart de ligg&ommunvis) och area berdknas. En
polygon skapas och areaberaknas, en for den &dpetioden och en fér den yngre. Figur
1 visar exempel pa hur de tva areaberékningarnaskam for en sandstrand dar en gul
polygon visar den 6ppna sandytan for 50 ar sedarena6d polygon den 6ppna sandytan
idag. Resultaten i undersdkningen overfors sedhnEsicel dar bearbetning av det

statistiska materialet sker.

For att kunna bedéma vad férandringen beror pavhge sandstrand studerats noga.
Genom att visuellt jamfora det nutida flygfotogetfimed det aldre flygfotografiet kan
tolkning av orsakerna till férandringen ske gendimb&ddra fram och tillbaka mellan de
tva bilderna och notera orsakerna.

Fo

Sandstrand

- Sandstrand 50 ar

Figur 1. Sanneboviken i Vanersborgs kommun. Dea gimlygonen visar sandstrandens solbelysta sagd ida
och den gula polygonen den solbelysta sandytad@r sedan
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1.7.2 Aterfotografering

Vid aterfotografering anvands aldre fotografier sonsar ett for studien relevant
landskapsavsnitt. Identifikation av platsen skedrh@lp av lokalkannedom och kartor.
Nar platsen ar identifierad genomfors ett faltbedék ett nytt fotografi tas fran samma
position sa langt det ar mojligt. Pa sa vis erhildinformation hur landskapet forandras
under tidsperioden mellan de tva bilderna. Metogiembra underlag for landskapstolkning
och for att se forandring av vegetation over tidl$Bon, 2010) och (Sandgren, 2011). Vid
aterfotograferingstillfallena kommer GPS anvandas dtt markera exakt position for
fotograferingen for att underlatta framtida evefitudterfotograferingar. Resultatet som
visas med aterfotograferingen kan endera starkaféitkasta resultaten i flygfotoanalysen.

1.7.3 Faltinventering

For att forstd metoden kravs en forklaring av metsd hypotetiska utgangspunkt.
Hypotesen kommer att prévas med faltbesok och teastikommer bekrafta eller forkasta
om metoden fungerar eller inte.

Metodens hypotetiska utgdngspunkt

Sjon bdrjade regleras i mitten av 30-talet och féegleringen var det mer frekvent
forekommande hogt vattenstand. En av de stérstdainigarna till att stranderna vaxer
igen anses vara det uteblivna hogvattnet som h@toen allt hardare reglering av sjon
(Christensen, m.fl, 2006). Den unga vegetationarbredning, den sa kallade
igenvaxningen, har alltsd sin borjan efter reglgeim for 80 ar sedan. Aldre trad, som
borjat vaxa innan regleringen, bor alltsa inte hgitvdangst ned pa stranden pa grund av de
aterkommande 6versvamningarna utan de borde atasfipa eller ovanfor den hdgsta niva
som hogvatten och stormvagor nadde. Yngre trad, snealare dimension och en alder
yngre an 80 ar, bor aterfinnas narmare vattnetedéldre traden. Hypotesen ar att aldre
trad aterfinns pa eller ovanfor den aldre strageffindit hdgvatten och stormvagor som
hogst nadde fram till for 80 ar sedan och yngre {igenvaxning) aterfinns nedanfor denna
aldre strandlinje.

Hogvatten och storm har ocksa bildat en eroderaj Ipa sandstranderna som kan
observeras vid faltbesbk. Den kritiska punkten féggetationens utbredning bor
sammanfalla med den eroderade linjen. Fortsattmisdsallas den hogsta svallzonen for
den aldre strandlinjen. Nedanfor den aldre strajeti bor inte aldre vegetation aterfinnas
eftersom det omradet dversvammats och eroderatsribit. Metoden bor alltsa kunna
visa hur mycket 6ppen sandyta det fanns fore regjen och vad som ar yngre vegetation
som etablerat sig efter att sjon borjade regleiasiigefar 80 ar sedan.

Metoden

GPS anvands for att markera var aldre trad vaxesastranden. De aldre tradens
uppskattade alder, utseende och grovlek bedomsnackeras darefter in med en punkt i
GPSen om de uppfyller kraven for "aldre trad”. Défonen av aldre trad lyder att de har
en alder, utseende och grovlek som gor att de @pskgsvis borjat vaxa for mer &n 80 ar
sedan. Den tolkade aldre strandlinjen, dit hogwatieh storm som hogst nadde, markeras
genom att vandra langs linjen och darigenom erledllaparfil i GPSen. GPS-data dverfors
sedan till ArcGIS dar de analyseras vidare. Aream siterfinns nedanfor den &aldre
strandlinjen jdmférs med den 6ppna sandytan somsfidag och en forandring kan nu
tolkas.



1.7.4 Metoddiskussion

De ekonomiska kartorna (historiska flygbilder) nedstktifieras i ArcGIS for att kunna
bearbetas. Rektifiering ar en relativt enkel metéd fasta objekt finns att rektifiera den
gamla kartan emot. Exempel pa fasta objekt kan bgggnader. | vissa fall saknas fasta
objekt som mojliggdr en bra rektifiering for flydéérna pa sandstranderna. Metoden som
anvands ar att identifiera uppstickande stenabr sich i viss man sma skar med en fast
form. Skar kan ha en annorlunda form beroende pdattmet ar hogt eller lagt och ar
sadledes inte helt tillforlitiga. Stenar ar fasthjekt, ofta som en punkt pa det aldre
flygfotografiet och fungerar bra att rektifieraftdin. Det problem som uppstatt i samband
med avsaknaden av fasta objekt har varit sma efterde flesta sandstrander ligger i
narheten av bebyggelse men problemet ar andatvarémna eftersom det kan ge en viss
felmarginal i slutresultatet. Metoden med aldretécasom underlag for studier av dagens
landskap ar val etablerad och anvands i manga siiationer, exempelvis for att tolka en
kyrkogards forandring under en langre tidsperiodlidivist, 2011). | uppsatsen ar metoden
bra for att visa pa om en forandring skett och @mésra konkreta siffror.

Metoden for att finna orsaken till férandring hate utvecklats inom uppsatsens ramar.
Visuellt har alla sandstrander noga studerats eshltatet baserar sig pa slutsatser fran det
observerade materialet. Metod for att noggrant dirorsaken till férandringen och
framtagandet av statistiskt material skulle kuneaaynforas om varje férandringsorsak
delades in i klasser, exempelvis 1. VegetationE@ploatering osv. Det har dock inte
funnits tid till sddan studie utan resultatet vij@r dragna slutsatser.

Vid aterfotograferingen uppstar problemet att hiti@kt samma position som i det aldre
fotografiet vilket ar helt avgérande for aterfotafgringens resultat. Att hitta samma
position kan vara svart da vegetationen ofta fard@sddramatiskt under aren som gatt och
kan darfor vara svart att aterfinna. Metoden sow@ads for att hitta samma position ar att
identifiera tydliga objekt i det &@ldre fotografietixempelvis stora stenar eller karaktaristiska
trad. P& sa vis kan positionen till slut identdi@mar platsen besoks. Vidare problem som
uppstar ar att veta vilken kamerautrustning somaats vid det aldre fotografiet. Det
paverkar hur formatet slutligen blir. Exempelvis\Katografen anvant ett teleobjektiv och
statt langt bort fran objekten i bilden, eller stétira och anvand vidvinkel. Vid en
jamforelse av vegetationens forandring mellan defttografierna ar det hogst vasentligt
att kanna till utrustningen som anvandes vid ddtedfotografiet och det kravs ganska
goda kunskaper i fotografering for att uppna beaitat vid aterfotografering.

Faltinventering som metod ar tillampbart for und&rsngar av exempelvis vegetation.

Metoden som anvénds for att understka sandstréadean utvecklats genom att tolka

landskapet och vegetationens alder som mats in@RS8l Mer. Eftersom inventeraren gor
en tolkning av vad som observeras kan metodenstaesariera fran person till person.

For att minimera den subjektiva tolkningen av vatienens alder kan varje trad

provborras och borrkarnor studeras for att mer edédersangivelse. Under uppsatsens
skrivande har det inte funnits tid att genomforaosé#attande studier och tillstand att ta
provet har heller inte erhallits (omradena sonirfaénterats har legat i naturreservat).

Vart att namna ar aven GPSens felmarginal som gasté pa grund av svarigheten att na
satelliterna. Storre felmarginal erhdlls om GPSemrider storande objekt, exempelvis
hoga trad/skog. Det gor att GPSen, som normalehanoggrannhet pa 3-5 meter, far en
minskad noggrannhet och en viss felmarginal kaedsd uppsta.



1.8 Material

Det material som anvants i uppsatsen ar framfokalitmaterial. De moderna kartorna ar
nedladdade fran kartdatabasen pa SLU (maps.slacke)de aldre flygfotografierna har
laddats ned fran Lantmateriets hemsida (lantmatesle For aterfotograferingen har en
digitalkamera anvants. Vid faltkarteringen anvarmdsdhallen frilufts-GPS av market
Garmin.

1.8.1 Kartmaterial

Som studiematerial har flygbilder valts vilka tagimellan aren 2007-2012. Utifran

flygbilderna har Vvf identifierat var det finns op@ sandstrander idag. P& grund av
uppsatsens begransande tidsramar har flygfotogredien ar grund fér den ekonomiska
kartan (gréna kartan) valts som historiskt matedi@l fotograferingen skett mellan aren
1957-1963. Den sydligaste delen av sjon har dgafdtografierna (slutet av 50-talet) och

I den norra delen de yngre (borjan av 60-talet).

1.8.2 Aterfotografering

Vid aterfotografering har lampliga aldre fotograffedn Lansstyrelsen Varmlands arkiv
sokts fram. Fotografierna har scannats in och isfoen digital databas pa Lansstyrelsen.
De for uppsatsen intressanta avfotograferade gieahidrna har valts ut. Vid
aterfotograferingen anvands en digital systemkamehavanligt objektiv med ganska stort
omfang pa brannvidden dar bilderna tas med vidvi(&@-40 mm). GPS anvands ocksa
for att markera foto-positionen for att i framtidenderlatta fortsatta aterfotograferingar.

1.8.3 Kallkritik

De aldre flygfotografierna ar fotograferade mediémtustning som gett samre upplosning
pa bilderna. De moderna flygfotografierna ar batipplosta och darmed lattare att tolka i
ett kartprogram. Det gor att bilden, nar inzoomnsigpr, blir suddig och "pixlig”. Det
medfor att det blir svart att gora en exakt bedémrav sandstrandens utbredning i de
historiska flygbilderna och en viss felmarginal kdiirmed uppsta. Misstolkningar kan ske
pa grund av den lagre upplésningen.

Andra feltolkningar som kan uppsta ar att det karasvart att se den éppna sandytan pa
grund av solens lage vid fototillfallet. Vissa siér, framforallt de nordvanda, far en lang
skugga Over sandstranden till foljd av att skogtr #itt inpa och solen i soder. Det
medfor att det kan bli svart att urskilja vad sombgpen sandstrand eller skog eftersom
skuggan kan misstolkas som skog. Sandstréander gmer li andra vaderstreck &n de
nordvanda drabbas inte av problematiken.



1.9 Varden vid Vanerns sandstrader

Nar stranderna véxer igen hotas de varden som kaplas till strandmiljoerna. Att
tydliggéra den aktuella hotbilden mot sandstranaerwvarden ar del av syftet med
uppsatsen och dess varden forklaras kort i foljavdaitt.

1.9.1 Sociala och rekreativa

Omraden som &r av riksintresse skyddas i miljobaldeh ska representera hela landets
olika vardemiljoer och ar utspridda fran norr tdbder. Ett omrade som utsetts till
riksintresse for friluftslivet har stora friluftskden ur ett nationellt perspektiv dar
kvalitéerna i landskapet och tillganglighet ar mala karaktarsdrag (Naturvardsverket,
2006). | Vanern finns ett flertal omraden som usstl riksintresse for friluftslivet. Manga
av de storre sandstranderna ligger i skyddade amré&dm ar av riksintresse dar vardena
ar satta att forvaltas av lansstyrelserna i V&stitaland och Varmlands lan.

1.9.2 Flora och fauna

Sandstranderna vid Vanern kan uppvisa en sarpréigladoch fauna med en marin pragel.
Enligt Sven-Ake Berglind p& Lansstyrelsen Varmlaéd sandstranderna vid Vanern
betydelsefulla for insektsfaunan. Férutom mindrerlejgnslanda fMyrmeleon borg har
Berglind (opubl.) funnit 6ver 30 arter av gadd$aekpd sandstranden vid Arnas Udde,
daribland den rddlistade flygsandsvagstekéina¢hnospila wesmaglioch den normalt
utpraglade havskustarten kamgokstekBvagetes pectinipgsoch strandriddarstekel
(Episyron rufipegBerglind, opubl). Berglind har &ven vid ovan nalarsandstrand noterat
11 olika myror bland annat den mer ovanliga skaiichn (Myrmica lonag, faltrodmyran
(Myrmica schenckioch grastorvsmyranTétramorium caespitumynder sin inventering
1990 (Berglind, opubl.).

Aven spindelfaunan &ar intressant vid Vanern. Undér faltarbete 1955 av Hans
Lohmander observerades flertalet spindelarter siminfandet ar ovanliga. Aven har ror
det sig i flera fall troligen om havsrelikta artrohnmander, 1956). Angaende spindeln
strandvargspindePardosa agricola sdger Lohmander att det &r en kustart som upgtrad
endast sporadiskt i inlandet och menar att "desstive regelbundna férekomst vid
Vanerstranden ar darfér betydelsefull” (LohmandE®56). Det ar inte en utpraglad
sandlevande art, men den observerades huvudsakligessa miljéer vid Vanern. Den
svartvita markspindeln Ppecilochroa varianp ar en for inlandet ovanlig art som
observerades pa de solvarma sandstranderna. Denigavapindeln 6gonhoppspindel
(Sitticus zimmermanhiaterfanns exempelvis pa sandstrander pa sodranAsa aven
stackemyrespindelrMyrmarachne formicarigLohmander, 1956). Lohmander omnamner
aven ett fynd av den i Sverige utpraglade kustastamtvargspindelAfctosa cinerepfran
sodra Arnén, mojligen den lokal dar Berglind atarfaden ar 2006. Fynd har gjorts av
dynvargspindel (Arctosa perita) pa Kvinnholms spadddra Arnon.

Karlvaxtfloran ar ocksa intressant pa sandstrarederch i dess strandzon. Floran péa
Vanerns sandstrander och dyner skiljer sig fraretsaech har en "egenartad psammofil
karaktar” (Kjellman, 1906). Enligt denna studienfrdjons sodra sandstrander ar de nu
rodlistade och ovanliga strandlummdry¢opodiella inundatp och dvérglin Radiola
linoides arter man finner i dessa miljéer (Kjellman, 1904yen den rodlistade havsrelikta
arten knutort I(ysimachia minimajgkarman, 1934) kan finnas vid Vanerns sandstrander
(Kjellman, 1906). Den havsrelikta arten (Skarma@34) sandstarr Qarex arenarid
aterfinns pa flertalet sandstrander, framforaléinfrsédra delen av sjon. Nar det galler
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mossor kopplade till sandstranden kan namnas att @eanliga strandflikmossan
(Lophozia capitathobserverats i narheten av sandstrand pa on G&sgerstad skargard
vilket &r Varmlands enda kanda lokal (Hallingbad®82). Den ovanliga svampen
sandjordtungaGeoglossum arenariup@r funnen vid sandstrander i norra delen av sjon.
Fran sodra delen ar ovanliga svampar kanda som peteis dynlaxskivling accaria
maritima), motaggsvampSarcodon squamosjstorrmusseronTricholoma sudumoch
tallriska (Lactarius musteys Aven pa de &ldre tallarna som vaxer p& sancidraa kan
man finna talltickaRhellinus pin).

Sandstranderna ar ocksa viktiga miljoer for fagfmgmst vadarna, s& som mindre
strandpipare Gharadrius dubius)och stdrre strandpipareClgaradrius hiaticula.Peilot,
2007). | sanddynerna och svallsedimenten har digatie rapporterats om héckande
backsvalor Riparia riparia) som aven de ar rodlistade. For fiskar &r sandhottiktiga,
framforallt for den rodlistade lakehdta lota) som har sina lekmiljoer dver sandbottnar.

Fler arter an ovan namnda kan sakerligen tillf&faserns sandstréander dar marina vaxter
och djur lever tillsammans med inlandsarter vilget forutsattningar for hog artrikedom.

| & - r
Figur 2. SandjordtungaGgoglossum arenariunpa sandstrand pa sédra Arnon (2013-11-02).
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2. RESULTAT
2.1 Flygbildstolkning

2.1.1 Oppen solbelyst sand pa sandstranderna idag

Det resultat som Vvf presenterar som oppna samigranar reviderats nagot (Finsberg,
2012). Det ror sig inte om nagra storre forandning@n vissa strander har tagits bort
(exempelvis Hovdens sydvastra klapperstenstrand isiowenteringen ar en sandstrand,
vilket &r inte fallet) och nagra sma sandstranddsommit. En lista 6ver sjons samtliga

sandstrander finns i bilaga 1 och finns markerakhata i figur 3. Arean har berdknats och

resultatet efter den nya reviderade inventeringearvatt det idag finns 33,5 hektar
solbelyst sandstrand vid Vanern.

Figur 3. Varje rod prick visar var det idag finnms @pen solbelyst sandyta.
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Klassificeringen av samtliga sandstrander har skitan i vilken kommun de ligger och
figur 4 visar andelen hektar sandstrand per kommilia. sandstrander har namngivits
utifrdn vad de heter eller i vilket omrade de liggearbetet med att namnge sandstranderna

har vissa mindre strander slagits ihop och bilddedes ett omrade med ett flertal mindre
sandstrander.
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Grastorps kommun saknar idag sandstrander ocheitesdinte med i figur 4. Langst till
hoger i diagrammet visas den totala andelen Oppedssrand, 33,5 hektar, i den bla
stapeln. Storsta andel sandstrand har Karlstadsnkonmed ca 7 hektar foljt av Melleruds
kommun med 6,1 hektar och Vanersborgs kommun niebektar. Minst andel sandstrand
har idag Go6tene kommun med 0,13 hektar.

Hektar sandstrand ar 2012

40,00

33,52

35,00
30,00

25,00
20,00

15,00
10,00

5,00
0,00

Figur 4. Andelen solbelyst sand pa sandstrandeznkgmmun ar 2012.

| procent har de tre kommunerna Karlstad, Mellesad Vanersborg hela 56 % av sjons
totala andel 6ppna sandstrand. Det ar saledesssrkoncentration av sandstrander i sjons
sydvastra och nordvastra del vilket ocksa kan ofesas i figur 3.

Totalt finns 111 omraden med sandstrander. Noté@deaavser omraden och inte enskilda
sandstrander. Det finns ett antal stérre sand$trantspridda runt sjon och den idag
storsta sandstranden (i hektar) & den som i upgsakallas Nas sannar sydost om
Mellerud pa 2,32 hektar. Sandstranden ar idag femgenad i flera mindre 6ppna sandytor.
Aven den nast storsta sandstranden finns i Mell&ardmun, den valkanda Vita Sandar
sydost om staden som &r pa 2,09 hektar. Figur & B karta over var de 10 storsta
sandstranderna finns.

Andra stora sandstrander finns i Lidkdpings kommianSvalnas med 1,79 hektar. Svalnéas
sandstrand, som ligger strax sdder om Hindens dewlen langsta sammanhéngande
sandstranden med en total langd pa 6ver 1,5 kiemé&addesanna vid foten av Halleberg
har en area pa 1,76 hektar och bestar av tva sténastrander med tillhérande sanddyner.
| norra delen av sjon kan namnas Bomstabaden stéald kommun med 1,61 hektar. |
tabell 1 listas de 10 storsta sandstranderna (He&td i vilken kommun de ligger och
figur 5 visar var de ligger.
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Tabell 1. De 10 storsta sandstranderna vid Vanern

{ -
Nr Omrade Hektar Kommun O I
1 Nas sandar 2,3 Mellerud L
2 Vita sandar 2,1 Mellerud Y
3 Svalnas 18 Lidkoping 1 4 P s
4 Gaddesanna 1,8 Vanersborg : 4
5 Bomstad 1,6 Karlstad Ty
6 Sikhallsviken 1,1 Vanersborg " J -
7 Bjornrukan 1,0 Karlstad T :
8 Sanneboviker0,9 Vanersborg (> * e
9 Nordkroken 0,8 Vénersborg cu A X ARG
10 Solbacken 0,8 Lidk6ping Fiaur5. Vanerns 10 stérssandstrande

2.1.2 Oppen solbelyst sand pa sandstranderna fodb8edan

Genomgangen av sandytan pa aldre flygfotografier(emiska kartan) visar att det for ca
50 ar sedan fanns 94 hektar 6ppen solbelyst sarshmpdstranderna. | figur 6 visar hur
mycket 6ppen solbelyst sand som fanns i varje komren bla hdgra stapeln visar den
totala andelen. Grastorps kommun saknade, liksap, isbndstrand och ar darfoér inte med
I figur 5.

Mest solbelyst sandstrand fanns i Karlstads kommed ca 22 hektar, foljt av Mellerud

med 17,5 hektar och Vanersborg med 15,7 hektarstMindel sandstrand fanns i Grums
kommun med 0,25 hektar. De tre kommunerna Karldtallerud och Vanersborg andel

av den totala arealen solbelyst sand pa sandstraraes9 %. Aven Mariestads kommun
hade stora sandstrander dar de flesta fanns i @twatiBromo/Hovden.

Hektar sandstrand for 50 ar sedan
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Figur 6. Andelen solbelyst sand pé sandstrandeznkgmmun for 50 ar sedan.
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For ca 50 ar sedan fanns det 97 omraden med samdstBtorst sandstrand fanns i
Melleruds kommun och det var Nas sannar med 7,fahdBen nast storsta stranden fanns
I Vanersborgs kommun vid Sikhallsviken (s6der onllésédde) med 5 hektar. Norr om
Gaélle udde hade Sanneboviken en 4 hektar stor &andy

Tabell 2. De 10 storsta sandstranderna for 50darsech i vilken kommun de lag.

Rank  Namn Hektar Kommun

1 Nas sannar 7,2 Mellerud
2 Sikhallsviken 5,0 Vanersborg
3 Bomstad 4,3 Karlstad

4 Sanneboviker4,0 Vanersborg
5 Bjornrukan 3,2 Karlstad

6 Vita sandar 2,9 Mellerud
7 Rykehamn 2,8 Mariestad
8 Klommersand2,8 Karlstad

9 Furusand 2,6 Mellerud
10 Svalnés 2,6 Lidk6ping

2.1.3 Forandring av 6ppen solbelyst sand pa 50 ar

Totalt finns idag 33 hektar sandstrand. For carséeélan fanns det 94 hektar. Férdringen
for hela Vanern ar en minskad blottad sandyta p&Gdektar (64 %). Tabell 3 visar
forandringen for varje kommun. Stoérst forandring bkett 1 Saffle kommun med 74 %
minskning foljit av Mariestad kommun med en minskaddyta pa 72 %. En kommun déar
forandringen inte varit sa stor ar Lidképings kormmsom haft en 9 % minskning. |
kommunerna med storst andel sandstrand, KarlstaglleMd och Vanersborg, har
minskningen varit 68 %, 65 % respektive 63 %. Ifiags 111 omraden med sandstrand
jamfort med 97 for 50 ar sedan.

Tabell 3. Sandstrand per kommun och forandringesedaste 50 aren.

50 ar sedan  Idag Forandring  Forandring

Kommun Hektar Hektar Hektar Procent
Grums 0,3 0,1 -0,1 -41 %
Karlstad 22,0 7,0 - 15,0 -68 %
Hammaro 1,8 0,9 -0,8 -48 %
Kristinehamn 6,5 2,0 -4,4 -69 %
Gullspang 1,1 0,4 -0,6 -58 %
Mariestad 13,0 3,7 -9,2 -71%
Gotene 0,5 0,1 -0,3 -72%
Lidkdping 4,3 3,9 -0,4 -8%
Vanersborg 15,7 5,7 - 10,0 -63 %
Mellerud 17,5 6,0 -11,5 -65%
Amal 3,2 1,3 -1,9 -59 %
Saffle 8,5 2,2 -6,3 -74 %
Totalt 94,4 33,5 - 60,5 -64 %
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2.1.4 Forandringen vid storre sandstrander

For 50 ar sedan fanns 27 sandstrander med en amalOhektar. Idag aterstar 6

sandstrander vilket ar en tillbakagang av andelérmressandstrander med 78 %. Tabell 4
visar lista Over sandstrander pa éver 1 hektagaamade utifran deras tidigare storlek
och férandringen i hektar och procent.

Tabell 4. Férandringen av de tidigare 27 storstals@énderna under 50 ar.

Ha ar Haar Strand Forandring Forandring
1960 2012 Hektar Procent
7,23 2,32 Nas sannar -4,91 -68 %
5,05 1,13 Sikhallsviken -3,92 -78 %
4,33 1,61 Bomstad -2,72 -63 %
4,04 0,91 Sanneboviken - 3,13 -77 %
3,25 0,96 Bjornrukan - 2,29 -70%
2,94 2,09 Vita sannar - 0,85 -29%
2,82 0,56 Rykehamn - 2,26 -80 %
2,80 0,31 Klommersand -2,49 -89 %
2,64 0,73 Furusand -1,91 -72%
2,59 1,79 Svalnas - 0,80 -31%
2,38 0,24 Torseruds sand -2,14 -90 %
2,31 0,08 Badskar -2,23 -97 %
2,30 0,52 Ekorns hamn -1,78 -77%
2,23 1,76 Gaddesanna - 0,47 -21%
2,22 0,4 Hovden -1,82 -82 %
1,76 0,57 Sandon -1,19 - 68 %
1,76 0,7 Langerudden -1,06 - 60 %
1,75 0,59 Kvarnbéacksviken -1,16 - 66 %
1,50 0,09 Kilsviken -1,41 -94 %
1,47 0,56 Onso -0,91 -62 %
1,42 0,81 Nordkroken -0,61 -43 %
1,42 0,71 Ursand -0,71 -50 %
1,36 0,33 Rorvik - 1,03 -76 %
1,34 0,13 L. Abborrtan -1,21 -90 %
1,11 0,5 Strandvik -0,61 -55%
1,08 0,45 Otterbacken - 0,63 -58 %
1,07 0,55 Valon -0,52 -48 %

Forandringen har varit stor vid samtliga strandeir det ar bara ett fatal strander som inte
haft en halvering eller mer av sandytan. Gaddesa®wanas, Vita sannar har minskning
pa 20-30 %. Sandstranden som har kallas "Badsk&télieruds kommun har haft storst
tillbakagang pa 97 % och ar idag princip borta. ransandstrander med stor tillbakagang i
Oppen solbelyst sand ar Torseruds sand och LillzoAan med 90 %.
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2.1.5 Trend

Forandringen for hela sjon har varit - 64 %. Foréamgen har varit, fran 94 hektar
sandstrand, till idag 33 hektar. Om utvecklingensatter med samma nedgang pa 64 % de
kommande 50 aren, finns det ar 2060 ca 12 hektaissand vilket illustreras i figur 7.

100 94

80
560
° 33
T40

20 — 12

0 T T 1
Ar 1960 Ar 2010 Ar2060 Ar

Figur 7. Utvecklingen och prognosen fér andelebalykt sandstrand med samma igenvéxningstakt som de
senaste 50 aren.

2.1.6 Anledning till férandringen

De flesta sandstrander har genomgatt en forandrngppen solbelyst sandyta de senaste
50 aren. Den storsta anledningen till forandringtiindgon typ av vegetation etablerat sig
pa sandstranden. Dar vass finns uppvisar sandstrémdi regel en stérre negativ
foérandring av Oppen solbelyst sand. Andra anledarinid) den negativa forandringen var
att sandomraden exploaterats av exempelvis bes@gsler campingomraden. Positiv
forandring har férekommit och sandstrander har &isommit. Storsta anledningen till
det verkar vara att sandstrander anlagts i nashdéteayggelse eller friluftsomraden. Det
har aven férekommit sandstrander som verkar hatsilsom sandbankar langre ut fran den
aldre sandstranden.

2.2 Aterfotografering

Aterfotografering har gjorts av sandstréander i maservatet Segerstads skargérd som
ligger nagra mil sydvast om Karlstad. Karta Gveraadet visas i bilaga 2.

2.2.1 Sandon

Sandon ar en medelstor 6 som i sin norra del h@peen sandyta. Ons norra udde bestar
av en sandrevel med fin flygsand blandat med guwesgangar och klappersten. |
reservatsplanen for Segerstads skargard star slaiv&andon ar en av de mest besokta
darna i Segerstads skargard och saledes ett aviktdgare omradena for rekreation
(Skotselplan for naturreservatet Segerstads skdirgjar9).
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igur 8. Aterfotografering p& Sandon, vy at noret Dénstra fotot &r fran 70-talet och det hogra 2812.

Figur 8 visar att sandstrandens yta minskat tijtifav att mjolon vaxt ut pa sandstranden.

| "mjélonmattorna” har ljungris etablerat sig ochll thorjat fa faste. Skogen har tatnat och
brett ut sig och véaxer allt mer ned mot strandedmmnorra spets. De sma sanddynerna &r
Overvaxta och flygsanden troligen inte langre girBkogen bakom kameran har tatnat och
slapper saledes in mindre solljus och skuggar ®lagtorre del av sandstranden an vad
som var fallet pa 70-talet. Notera att det radiaolattenstand vid fotograferingstillfallena
vilket paverkar upplevelsen av sandstrandens &torle

Figur 9 visar sandstranden med vy at sydost. Ategfaferingen visar att mjélonmattorna
brett ut sig och andelen solbelyst sand minskatd&gorna, som syns nederst till vanster
I figur 9, ar nastan helt dvervaxta med mjolon §ahgris. Mitt i bilden syns en betydligt
mer Gppen yta pa 70-talet och skogen i bakgrundervixit sig hdgre och langre ut mot
sandstranden.

=,

an

47:{"

Figur 9. Aterfortog’ afering pd Sandon, vy at syd@st vanstra fotot ar fran 70-talet och det hodr
2012.

-

Aterfotograferingen frn Sandoén visar att den 6pgaadytan minskat och vegetationen
brett ut sig och hégre vegetation borjat etablega sjélonmattorna.
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2.2.2 Gasen

Gasen ar en mellanstor 6 dar det pa sodra deles &én lagunliknande sandstrand och péa
vastra sidan finns sma fragment av sandstrandeselvatsplanen anges att Gasen ar ett av
de viktigare besoksmalen i Segerstads skargarchivdhor atgarder styras i hogre grad.
Nagra atgarder foreslas i skotselplanen for atedétta for rekreation pa 6n, bland annat
att r6ja bort vassen vid norra sandstranden sardigga en brygga (Skoétselplan for
naturreservatet Segerstads skargard, 1979). FiQuvigar forandringen av den norra
sandstranden fran 1970 till 2012.

Ned mot vattenlinjen har tall, al och bjork etabtesig och ar idag stora trad. Vassen i
viken har slutit sig och den 6ppna rannan in motisaanden som fanns pa 70-talet ar idag
borta. Den blottade sanden &r dvervaxt med modsdavar. Blabarsris har borjat véaxa
ned mot vattenlinjen och en fortatning av vegetaio har skett. Lite solljus nar
sandstranden vilket tyder pa att skogen tatnatfirtasilden. Aterfotograferingen visar att
sandstranden har forsvunnit till foljd av att veietn etablerat sig.

2.2.3 Ons6n

Onson ar en tidigare bebodd 6 med sandstrandeidua delen av 6n. On ar valbesokt och
ett populart utflyktsmal och av stort varde fornedtion (Skotselplanen for naturreservatet
Segerstads skargard, 1979). Onson har tva stamdstsander som ligger i 6st- och vastlig
riktning fran varandra. Figur 11 visar den Ostradawva sandstranderna dar andelen 6ppen
sandstrand har minskat till foljd av att ny vegetatetablerat sig nere vid vattenstranden.
Skogen har avancerat langre ned mot vattnet onhttsilket gor att sandstranden bade &r
och upplevs som mycket mindre. Tallen langst #lhster i bilden pa det aldre fotografiet
syns inte idag da en ny yngre tall etablerat sifprgrunden. Alens etablering pa
sandstrandens lagre partier verkar ske i de baleshuppspolad vass som finns dar.

Sammantaget har sandstrandens yta minskat ochngya jallar etablerat sig langre upp

pa stranden och ny vegetation vaxer rikligt i ntgheav vattenlinjen. Vart att namna ar att
det aldre fotografiet visar sandstranden vid lagtenstand.
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fran 2012.

2.3 Féaltinventering

Vid faltinventeringen har tva sandstrander besdRes. ena inventerade omradet ar Onso
som aven aterfotograferades och som redovisasiita2s2.3. Det andra omradet ligger pa
Arnon 2 mil sydost om Karlstad. Se bilaga 2 fort&aiver omradena.

2.3.1 0Onso

Figur 12 visar ett aktuellt flygfoto dver den véstsandstranden pa Onso. Den Gppna
sandytan finns framst pa strandens vastra delarddar 6stra delen har en hel del
slyuppslag. Figur 12 visar var de aldre traden gddsandstranden med grona asterix. Den
bla linjen &r den tolkade aldre strandlinjen vilkegor den tankta hogsta niva som vattnet
natt under extrema forhallanden.

Aldre strandlinje

Aldre trad

0 375 75 150 Meter
T (| Y

Figur 12. Onsos vastra sandstrand med iméatt GPS Bain bla linjen visar den tolkade &ldre straeltin
och de grona asterixen visar var de aldre tradempsacerade pa sandstranden.
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Resultatet frAn inventeringen visar att de aldéeléns placering sammanfaller med den
tolkade aldre strandlinjen da de flesta trad vaéeeller ovanfor denna. P& sandstrandens
ostra del aterfinns idag kraftig vegetation ocheingv vegetationen ar aldre an 80 ar.

Resultatet visar att den Ostra delen av sandstnahde en yngre vegetation som fore

regleringen var 6ppen och fri fran vegetation.

2.3.2 Langerudden

Langeruddens sandstrand bestar av en sand- ocivigiing som sticker ut i sjon och ar
intressant geologiskt. Figur 13 visar en bla lisgen ar den tolkade aldre strandlinjen. De
grona asterixen visar var det vaxer aldre tradapdstranden.

Legend.

Aldre strandlinje

Aldre trad

150 Meters

Figur 13. Langerudden. Bla linje ar den tolkadeeiktrandlinjen och gréna asterix visar var aldid waxer.

Resultatet fran inventeringen visar att de aldéeléns placering sammanfaller med den
tolkade aldre strandlinjen dar de vaxer pa elleanddr denna. Inga &aldre trad vaxer
nedanfor den tolkade aldre strandlinjen vilket vigt inga aldre trad vuxit nedanfér den
tolkade hogsta svallzonen.

| bilaga 5 visas ett aktuellt fotografi fran Langdden dar den aldre strandlinjen ar inritad.
Vad som &r aldre vegetation och yngre vegetatlostikeras i fotografiet.

20



3. DISKUSSION

Resultatet fran flygbildstolningen visar att sandlstierna minskat med 64 % de senaste 50
aren. Forandringen har varit lika stor runt hel@nsjoch det gar inte utifran
flygfotografierna saga att den sdodra eller norréerdeav Vanern ar mer eller mindre
drabbad. Inte heller att vagexponerade sandstrandabbats mindre. Den storsta
anledningen till forandringen ar att vegetationbkteat sig pa sandstranden, sa kallad
igenvaxning. Andra orsaker till forandringen ar sahdstrander exploaterats och sandytor
forsvunnit darav.

Vissa sandstrander har inte haft lika stor fordarglsom andra. Exempelvis Vita Sandar,
utanfor Mellerud, som haft en minskning med 29 Yetiar betydligt mindre an snittet.
Forklaringen kan ligga i att sandstranden ar vilkeslar slitage fran besokare haller
vegetationen borta. Andra sandstrander har haftiaakning av 6ppen solbelyst sand med
over 90 %, exempelvis Torseruds sand pa Varmlasdsril skillnad fran Vita sandar i
Mellerud ligger sandstranden i Torserud langt fo&byggelse och har troligen relativt fa
besodkare. Det kan vara en forklaring till varfomr3eruds sand haft en storre tillbakagang
an snittet. De storre sandstranderna nara mer dabsmhdstrander har i regel mer nagon
form av skotsel vilket ocksa kan vara del av forikigen.

Oppen solbelyst sand har vid sandstranderna i lpidigpkommun minskat med endast 8
% vilket ar betydligt lagre &n snittet. En del awklaringen ar att det inte gick att
identifiera flertalet av sandstranderna i de aftiygfotografierna. Endera beror det pa att
upplosningen och pixligheten gjort det svart adnidfiera dem, eller att de sandstrander
som idag finns inte fanns for 50 ar sedan. Flartséadstrander har alltsa tillkommit i
Lidkoping under de senaste 50 aren, framforalliangjélva staden. Lidkopings storsta
sandstrand, Svalnas, har haft en tillbakagang p%o3dlket ar under snittet. Svalnas ar,
likt Vita sandar i Mellerud, valbesokt och det kabjligen &ven har vara en forklaring till
varfor sandstranden inte har liknande tillbakagadgpen solbelyst sand som snittet.

Resultatet visar alltsa att de mer valbesokta seimtderna har en lagre igenvaxningstakt
an de mindre besoka. Stérst minskning verkar ht gldesandstrander som ligger perifert
fran storre samhallen dar man kan anta att detr riégdge besokstryck. Troligen beror
denna effekt pa att tramp fran besokare ror omesandket gor det svarare for vegetation
att gro och etablera sig. Ar besokstrycket hoghpas sanden mer frekvent vilket leder till
mindre igenvéxning. Andra tankbara forklaringaraéirde valbesokta sandstranderna har
nagon typ av skotsel vilket gor att den 6ppna stamdialls mer 6ppen.

Foljaktligen kan man konstatera att de mindre besé&ndstranderna (som ar flest) vaxer
igen snabbare och att de fa storre sandstrandésrea igen langsammare. Det innebar att
andelen sandstrander med sandytor dar sandlevamtkr wch djur finns och som har liten
storning fradn manniskan (ex. tramp) forsvinner atsmare takt &n de stora sandytorna med
hogt besokstryck. Troligen kan man aterfinna ha@gtekedom gallande storningskansliga
arter pa sandstrander med lagt besokstryck. Dégrovanstaende resonemang indikera
att hotbilden mot stérningskéanslig flora och faukepplad till dppna sandytor vara
betydande och en "hoptrangning” sker. Det vill satfadet blir farre orérda sandytor vid
Vanern och manniskans intressen for ex. rekredti@mm komma i konflikt med héga
naturvarden da allt ska samsas pa en allt mindrdysa
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Den storsta anledningen till den stora forandringealltsa att vegetation etablerat sig pa
sandstranden. Vegetationens etablering kan i sinbéwo pa utebliven stérning som

uteblivet hogvatten, upphord havd och/eller pa drav Okat kvavenedfall. Eller en

kombination av alla tre. | undersokningen har et igatt att avgéra varfor vegetation
etablerat sig pa sandstranden utan det kan endastdteras att det gjort det i stor
omfattning.

Andra orsaker till den 64 procentiga nedgangen térsandstranderna bebyggts med
fritidshus eller pa andra satt férsvunnit pa gramcexploatering. Vid Bomstad, som ligger
2 mil vaster om Karlstad, ar forandringen pa grund exploatering tydlig. Har har

sandytan minskat med 64 % de senaste 50 aren memletd stérsta sandstranden
(Bomstadbaden, kommunal badplats) ar relativt infakn stora forandringen har skett vid
de omkringliggande sandytorna som forsvunnit tlid av exploatering. Bilaga 3 visar

hela omradet vid Bomstad dar de Ostra delarna andssanden haft den storsta
forandringen dar det idag aterfinns en mycket lippen sandyta.

Aterfotograferingen av nagra sandstrander i norémeé/n visualiserade en férandring.
Resultatet visar att den dppna sandytan minskdbljd av att vegetation etablerat sig pa
sandstranden. Mjo6lonmattor har brett ut sig oclegetation, trdd och buskar borjar
etablera sig i mattorna. Forandringen sker franiifom sandstrandens 6vre del och
krymper alltsd sandytan uppifran ned mot sjon. fAtegraferingen visar ocksa att ny
vegetation etablerat sig i sandstrandens lagreiepaframforallt al, bjork och tall.
Forandringen ar inte lika stor i den delen av saadden men kan férvantas innebéra en
stor forandring pa sikt. Nar val trad, buskar dishetablerat sig langre ned pa sandstranden
kommer dels den vegetationen att skugga den bagggarde sandytan och dels bygga upp
fornalager dar nya trad, buskar och ris kan etakdag. Undersokningar fran Vvf visar att
igenvaxningen ar tilltagande och beror med stésatanolikhet pa att den vegetation som
etablerat sig for kanske 20-30 ar sedan nu bosjggd upp fornalager dar mangder med
ny vegetation etablerar sig i dess narhet. Proneaseelererar vilket ocksa ar det mest
orovackande med den dokumenterade igenvaxningersult®et fran den har
undersokningen visar att det skett en stor foréwgdrle senaste 50 aren och flera
sandstrander har haft en tillbakagdng pa over 8@ trenden ar tydlig att flera
sandstrander méter samma 6de, namligen att darddesv

Resultatet fran faltinventeringen visar att aldi@dtvaxer i ett omrade nara den hogsta
svallzonen som uppstatt under arhundraden foresniagen. Aldre trad vaxer pa eller
ovanfor den aldre strandlinjen och yngre trad véaextanfor. Vegetationen som aterfinns
nedanfor den aldre strandlinjen ar alltsa yngre lm@hvuxit upp efter det att sjon borjat
regleras. Metoden beddms lamplig till att anvanslas inventering av hur stor 6ppen
sandyta som funnits och vad som ar yngre vegetatoon uppkommit efter regleringen
och vad som &r aldre vegetation som fanns foreeregien. Metoden skulle kunna
tilampas vid féaltinventeringar for att bedéma Istor sandyta som tidigare fanns som kan
anvandas vid restaureringar av sandmiljéerna. Kaithen ar att metoden ar tillampbar
for inventering av Vanern sandstrander for bedogpram dess tidigare 6ppna sandyta.
Majligen kan metoden anvandas vid andra strandipygpempelvis klapperstenstrander och
strandangar.
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Sammantaget visar de olika resultaten att det pagat vegetationsetablering pa
sandstranderna de senaste 50 aren. Vegetationen wapifran sandstrandens Ovre delar
ned mot sjon och vid vattenlinjer aterfinns yngmegetation. Sandstranden kan sagas
krympa fran tva hall. Bilden av Vanerns sandstrariteatt stora ytor med 6ppen sand
redan forsvunnit och den forvantade utvecklingetikierar att manga sandytor kommer att
helt forsvinna. Det kan konstateras att denna igemwng pagatt under regleringsperioden
de senaste 50 aren. Vattenstandsvariationen unelerpdrioden har alltsa inte varit
tillracklig for att rensa sandstranderna fran vaten, vilket skedde historiskt innan
regleringen. Vattennivaer langt over 45 meter arf@mitsattning for sandstrandernas
fortsatta 6ppenhet.

Syftet med uppsatsen var att underséka hur myagkeerd solbelyst sand som fanns vid
Vanerns sandstrander for 50 ar sedan och jamftrandd dagens Oppna sandstrander.
Resultatet visar att forandringen ar stor och ndethnde igenvaxningstakt kommer manga
oppna solbelysta sandstrander att minska och paalikforsvinna. Detta galler framforallt
de mindre besotkta och perifert liggande sandstraadé-lora och fauna som &ar kopplade
till oppna solbelysta sandstrander kommer att @w&ndop pa allt mindre sandytor.
Hotbilden mot de stérningskansliga (tramp etc.graw far darfor anses som hog och laget
far anses som alarmerande. Det ar darfor viktigtgenomfora inventeringar for att
undersoka vilka naturvarden som hotas och vad w ¢gara for att sakerstélla deras
fortsatta existens vid Vanern.
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4. SAMMANFATTNING

Uppsatsen har sin utgangspunkt i den valdokumedgeagenvaxningen som sker av sjons
samtliga strandtyper. Tidigare forskning visarigétnvaxningen pagatt under en langre tid
och att den har accelererat de senaste aren. fedigigkning har undersokt sjons samtliga
strander men den har uppsatsen har valt att avaysigdill sandstranderna. Sandstranden
har hoga sociala, rekreativa och biologiska vastem i manga fall ar direkt kopplade till
den 6ppna solbelysta sandytan. Om den 6ppna yteggak eller helt vaxer igen riskerar
vardena att minska eller helt férsvinna. Problekeaati ligger till grund fér uppsatsen
undersokning.

Uppsatsen ger svar pa fragestallningarna om huketysandstrand det fanns fér 50 ar
sedan jamfort med idag och hur stor forandringedmen sandyta ar pa 50 ar.

Syftet med uppsatsen ar att ta fram konkreta sifféoforandringen av den 6ppna sandytan
vid sjon. Undersdkning har genomforts dar aldrglfiider inventerats som visar att det for
50 ar sedan fanns 94 hektar sandstrand och idastat@3 hektar. Minskningen har de
senaste 50 aren varit 64 % for hela sjon. For Skdan fanns det 27 sandstrander med en
yta over 1 hektar, idag aterstar 6 st. Forandringenor till storsta del pa att vegetation
etablerat sig pa sandstranden.

Aterfotografering av nagra sandstrander har ocks®mforts. Resultaten fran bildstudien
ger stod at flygfotoinventeringen och visar pa érafdring. Sandstranden har vuxit igen
dar framférallt mjélonmattor brett ut sig och d#drjar nu ris och ljung etablerat sig.

Aterfotograferingen visar ocksa att nya trad etatleig langst ned p& stranden, nara
vattenlinjen, vilket undersokningar fran Vvf ock&ar.

Som en del i uppsatsen har en metod for att inversendstranderna tagits fram. Metoden
bygger pa faltinventeringar med GPS och &aldersbeifign av trad som star pa
sandstranden. Med metoden undersoktes tva omr&tsultatet visar att metoden kan
anvandas for inventering av sandstranden for atbime@ den oppna sandyta som radde
innan regleringen borjade. Aldre trad vaxer pareteanfor den aldre strandlinjen som
bildas av tidigare hogvatten och stormvagor. Siiajed avdelar aldre vegetation fran
yngre. Med hjalp av GPS kan strandlinjen uppmatasitsaldre trad markeras pa
sandstranden. Metoden visar darmed en grans fosaradar nyare vegetation och vad som
ar aldre vegetation och i férlangningen vilken wagen som etablerat sig efter att sjon
borjade regleras.

Vidare var syftet att tydliggéra hotbilden mot dieden som kan kopplas till sandstranden.
Det har konstaterats att det finns hoga vardea,bata sociala och rekreativa varden, utan
ocksa ett rikt vaxt- och djurliv. Resultatet visdt nedgangen av 6ppen sandyta ar stor och
vaxt och djurliv som &r beroende av solbelyst dandet darmed allt svarare att vara kvar.
Storsta anledning till forandring ar att vegetatiablerat sig pa stranden vilket gor att
sandytorna skuggas och pa sikt forsvinner (blirggk®ammantaget visar resultatet i
uppsatsen att férandringen de senaste 50 arenstaribch hotbilden mot sandstrandens
varden ar darmed tydlig da utvecklingen kan foraarfortga om de senaste 50 arens trend
fortsatter.
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FIGUR OCH BILDFORTECKNING

Figur 1. Resultat fran flygfotoinventeringen meaepel fran Sanneboviken i
Vanersborgs kommun.

Figur 2. Oversiktskarta 6ver sandstrandernas plegeid Vanern

Figur 3. Diagram som visar andel dppen sandstranéé@mmun ar 2012

Figur 4. Oversiktskarta som visar vart de 10 stissindstranderna finns idag.
Figur 5. Diagram som visar andel 6ppen sandstrané¢@mmun for 50 ar sedan

Figur 6. Diagram som visar trenden for utvecklingerden dppna ytan och prognos 50 ar
fram i tiden.

Figur 7. Aterfotografering vid Sandén. Aldre fotafiet &ar taget av Lansstyrelsen
Varmland nagon gang i mitten av 70-talet och det &xytaget av Martin Sandmark 2012-
09-18.

Figur 8. Aterfotografering vid Sandon. Aldre fotafiet &ar taget av Lansstyrelsen
Varmland i mitten av 70-talet. Det nyare fotografietaget av Martin Sandmark 2012-09-
18

Figur 9. Aterfotografering vid Gésen. Aldre fotofiga &r taget av Lansstyrelsen Varmland
I sommaren 1970. Det nyare fotografiet ar tage¥lavtin Sandmark 2012-09-18

Figur 10. Aterfotografering vid Onsén. Aterfotogeeng vid Sandon. Aldre fotografiet &r
taget av Lansstyrelsen Varmland i mitten av 70tt&let nyare fotografiet ar taget av
Martin Sandmark 2012-09-19.

Figur 11. Visar kartutsnitt fran Onsons vastra sarachd med resultat fran
faltinventeringen

Figur 12. Visar kartutsnitt fran Onsons bada saddsier med resultat fran
faltinventeringen

Figur 13. Visar kartutsnitt fran Langerudden meslitet fran faltinventeringen
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BILAGOR

Bilaga 1. Sandstrander vid Véanern
Tabell visar samtliga sandstrander och deras foidgde senaste 50 aren.

Hektar | Hektar | Sandstrand F6randring Férandring
1960 2012 Namn Hektar procent
0,18 0,08 Alsters strandbad -0,10 -56%
0,96 0,31 Arnds udde -0,65 -68%
2,31 0,08 Badskar -2,23 -97%
0,67 0,04 Baggerudsand -0,63 -94%
0,81 0,16 Bjorkon -0,65 -80%
3,25 0,96 Bjornrukan -2,29 -70%
4,33 1,61 Bomstad -2,72 -63%

0,06 Bottenviken 0,06
0,66 0,23 Brattsand -0,43 -65%
0,85 0,31 Bredsand -0,54 -64%
0,36 0,25 Brathammardn -0,11 -31%
0,11 0,06 Brackeviken -0,05 -47%
0,06 0,02 Basingebo -0,04 -65%
0,02 Dingelsundet 0,02
0,03 Djurdarna 0,03
0,34 0,29 Duse udde -0,05 -15%
2,30 0,52 Ekorns hamn -1,78 -77%
0,37 0,09 Ekudden -0,28 -75%
0,43 Fagersand -0,43 -100%
0,15 0,08 Fallholmen -0,07 -48%
0,18 Filsback 0,18
0,05 0,05 Fiskerud 0,00 -5%
0,29 Framnas 0,29
2,64 0,73 Furusand -1,91 -72%
2,23 1,76 Gaddesanna -0,47 -21%
0,17 0,00 Gaperhult -0,17 -100%
0,27 0,05 Getbolsviken -0,22 -82%
0,03 Grytudden 0,03
0,12 0,08 Guppaholmen -0,04 -34%
0,46 0,09 Gasen -0,37 -81%
0,31 0,12 Gotviken -0,19 -62%
0,20 0,15 Goviken -0,05 -25%
0,46 0,14 Hasselndset -0,32 -70%
0,37 0,05 Hattarevik -0,32 -87%
0,98 0,38 Hindens rev -0,60 -61%
2,22 0,4 Hovden -1,82 -82%
0,46 0,07 Hult -0,39 -85%
0,08 0,05 Hulton -0,03 -40%
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0,23 0,04 Hallekis N -0,19 -83%
0,23 0,09 Jutan -0,14 -61%
0,28 0,11 Jutviken -0,17 -60%
0,91 0,11 Jarnnas -0,80 -88%
0,73 Killingarna -0,73 -100%
1,50 0,09 Kilsviken -1,41 -94%
0,41 0,06 Kleva sand -0,35 -85%
2,80 0,31 Klommersand -2,49 -89%
0,63 0,24 Korshamn -0,39 -62%
0,07 0,12 Kristinehamn 0,05 67%
1,75 0,59 Kvarnbacksviken -1,16 -66%
0,94 0,35 Kvinnoholms sand -0,59 -63%

0,24 Kalland 0,24

0,08 Kalland 0,08

0,07 Kallby 0,07
1,34 0,13 L. Abbortan -1,21 -90%
0,18 0,07 Lassehall -0,11 -61%

0,02 Lidkoping 0,02
0,17 0,03 Lindrankan -0,14 -82%
1,76 0,7 Langerudden -1,06 -60%
0,12 0,04 Langholmen -0,08 -66%
0,32 0,06 Moviken -0,26 -81%
0,63 0,34 Morudden -0,29 -46%
1,42 0,81 Nordkroken -0,61 -43%

0,08 Nas sand 0,08
7,23 2,32 Nas sannar -4,91 -68%
0,18 0,09 Nas sannar -0,09 -49%
1,47 0,56 Onso -0,91 -62%
0,30 0,04 Onsosundet -0,26 -87%
0,68 0,15 Orrsandarna -0,53 -78%
1,08 0,45 Otterbacken -0,63 -58%
0,26 0,02 Plankeviken -0,24 -92%
0,48 0,21 Revsand -0,27 -56%
0,07 0,05 Risnds udde -0,02 -32%
2,82 0,56 Rykehamn -2,26 -80%
0,11 0,07 Raggardsviken -0,04 -38%
1,36 0,33 Rorvik -1,03 -76%
0,34 0,07 Rosa -0,27 -80%
0,71 0,32 Roévaresand -0,39 -55%
0,17 0,35 Sandvik 0,18 107%
0,11 0,05 Sandviken -0,06 -53%
0,48 0,29 Sando6 -0,19 -39%
1,76 0,57 Sandén -1,19 -68%
4,04 0,91 Sanneboviken -3,13 -77%
0,88 0,31 Sanviken -0,57 -65%
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5,05 1,13 Sikhallsviken -3,92 -78%
0,09 Sjolundaviken 0,09
0,26 0,01 Skraddareviken -0,25 -96%
0,29 0,24 Skutberget -0,05 -17%
0,69 0,21 Snapen -0,48 -70%
0,72 0,79 Solbacken 0,07 10%
0,01 Sparnas 0,01
0,27 0,02 Stora nasviken -0,25 -93%
0,65 0,33 Store vite sand -0,32 -50%
0,59 0,18 Storsand -0,41 -70%
1,11 0,5 Strandvik -0,61 -55%
2,59 1,79 Svalnds -0,80 -31%
0,12 0,16 Svegon 0,04 34%
0,86 0,03 Tallskar -0,83 -97%
2,38 0,24 Torseruds sand -2,14 -90%
0,08 Torsviken 0,08
0,19 0,14 Tossebacken -0,05 -27%
1,42 0,71 Ursand -0,71 -50%
0,25 0,23 V. S60n -0,02 -10%
0,02 Viken 0,02
0,19 0,11 Viknas udde -0,08 -43%
0,03 Vilkorsberget 0,03
2,94 2,09 Vita sannar -0,85 -29%
1,07 0,55 Valén -0,52 -48%
0,09 0,07 Angen -0,02 -23%
0,91 0,48 Askeviken -0,43 -47%
0,35 0,4 Okenviken 0,05 15%
0,29 0,26 | Ornasbadet -0,03 -10%
0,38 0,2 Oré hamn -0,18 -48%
0,23 0,13 Ostersundet -0,10 -43%
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Bilaga 2. Karta 6ver norra skargarden

Karta over Vanerns norra skargardar med markermmg gisar var de besokta 6arna for
aterfotografering och for faltinventering liggerydvast om Karlstad aterfinns Segerstads
skargard dar Sandon, Gasen och Onson aterfinnsosSydm Karlstad ligger

Varmlandsskargarden dar Langerudden ligger.

Langerudden

Onson

Sandén
Gasen

3

Karta 6ver norra skargarden med markerade omramaréterfotograferats eller faltbesokts
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Bilaga 3. Sandstranden vid Bomstad

Forandringen vid Bomstads sandstrander berortditl el pa att omradet exploaterats med
bebyggelse under de senaste 50 aren

- O EE— e [\ clers
0 50100 200 300 400

Bomstadbaden har haft en 64 % nedgang av 6ppeytaasa till stor del kan foérklaras med eploatgrin
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Bilaga 4. Ny sandstrand i Randviken, Kattfjorden
En ny sandstrand har bildats utanfor vassen i Rkedsom ligger i Karlstad kommun.

Legend
'

Sandstrand

200 Meters
R [ T [ N

Ny sandstrand har bildats utanfér vassen i RandyiKattfjorden
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Bilaga 5. Fotografi fran Langerudden

Sandstranden pa Langerudden vid inventeringstdifdlosten 2012 med vy vasterut. |
fotografier ar aldre trad, den &ldre strandlinjeh gngre trdd markerade. Figuren ska ses
som ett komplement till tolkningen av faltinventegen i resultatet.

—

Sandstranden pa Langerudden med faltinventeringesstat inritad. Ett exempel pa hur det kan seidit
faltinventering av en sandstrand (Fotograf: Magandmark, 2012-09-18)
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