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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en allméan
del (del 1}, som ar gemensam for samtliga linjer, samt av supp-
lement (del 1) for skilda linjer och specialkurser.

Den allmdnna delen (del |) innehdller av Kungl Maj:t fast-
stallda mal och riktlinjer for gymnasieskolan, tim- och kurspla-
ner (mal och huvudmoment i enskilda amnen) fér gymnasie-
skolans linjer samt av SO utfiardade allmanna anvisningar for
gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del 11) aterger tim- och kursplaner (mal och
huvudmoment) fogar till dessa i férekommande fall delmo-
ment och arskursfordelningar samt ger allmanna riktlinjer for
undervisningens bedrivande i de olika amnena.

Foreliggande supplement ersatter sidorna 134—161 i supple-
mentet 2-3rig Fordonsteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke pd den fortlopande laroplanséversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pa
skolorna delges SO.

Stockholm i september 1984

Skoldverstyrelsen
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7v&3rig fordonsteknisk linje (Fo)

Antal veckotimmar

Amne Arskurs 1 Arskurs 2
Gren Bm, Gren Fm Gren Ts
Mm, Rs
Svenska 3 3 3
Arbetslivsorientering 1 1 1
Fordonsteknik') 30-27 32 32 32
Idrott 2 2 2
Timme till forfogande - - -
Engelska N
B- eller C-sprdk
Religionskunskap
Psykologi 2) < - - -
Samhallskunskap (
Konsumentkunskap
Matematik
Bild eller musik
Summa 38 38 38
1) Fordonsteknik innefattar arbetsteknik Bm = bilmekaniker
och fackteori enligt foljande (tidsan- Mm = maskinmekaniker (skogs-,
givelsen for fackteori ar riktpunkt i den lantbruks-, anlaggningsmaskiner etc)
mdn fackteorin icke enligt SO:s anvis- Rs = reservdelspersonal
ningar helt eller delvis integreras med Fm = flygmekaniker
arbetsteknik). Ts = transporttekniker

Arbetsteknik 23-2030-27123-20
Fackteori 7 5 12 -

Undervisningen 1 arbetsteknik for reserv-
delspersonal i 4drskurs 2 bedrivs som in-
byggd utbildning.

Klass som ar sammansatt av elever fréan
tvd 4rskurser fadr delas i &rskursgrupper
under hogst fem veckotimmar i fackteori.

2) Inom ramen av tre veckotimmar kan
en elev vdlja ett av dessa dmnen en-—
ligt timplanen och kursplanen for
dmnet p& tv8arig ekonomisk, social
eller teknisk linje.

PA gren for transporttekniker medges i
amnet fordonsteknik delning av klass 1
grupper under 32 veckotimmar. Under ter-
min 4 bedrivs undervisningen 1 fordons-
teknik som inbyggd utbildning under 12
veckotimmar.




Fordonsteknisk linje

Gemensamt

Gren for bilmekaniker

Gren for maskinmekaniker

Gren for reservdelspersonal

Gren for flygmekaniker

Gren for transportteknik
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Fordonsteknik

FORDONSTEKNISK LINJE
MAL Eleven skall genom undervisningen 1 fordonsteknik

skaffa sig kunskaper om fordons och maskiners konstruk-
tion, funktion och verkningssatt,

skaffa sig grundlidggande fardighet i att utfora servicear-
beten,

utveckla formdgan att inhamta informationer genom anvis-
ningar, instruktioner, tabellmaterial o dyl,

forvarva insikt om vad som enligt lag och féreskr@fter 1
ovrigt kravs 1 frdga om funktionsdugligheten betraffande
fordon, arbetsmaskiner, flygmateriel,

forvarva insikt om sakerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning,

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hdllanden pa arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens for-
anderlighet.

[:]Material, maskinelement, verktyg och apparater, hall-

HUVUDMOMENT fasthets- och konstruktionsbegrepp, mekanik.
[:]Service— och reparationsteknik.
[]Drivaggregat. Regler— och manévgrsystem. Belysnings-
och signalanordningar. Karosseri och motsvarande.
l:]Besiktning, analys och diagnostisering. _
I:'Arbetsplatsens miljofragor. =
Svenska

MAL Undervisningen i svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for-
mdga att anvanda sprdket. Detta skall ske i1 sddana former
och med sddant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sdval fort-
satta studier som kommande samhalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstandigt och 1 meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att lara kanna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstnar-
ligt skapande.

Detta innebar

att eleverna genom att sjalva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift fdr sddana kunskaper och
fardigheter att de med sakerhet och tilltro till egen for-
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
asikter och kanslor,



HUVUDMOMENT

att eleverna genom att diskutera och studera sprdkets roll
och funktioner, ocksd 1 dess sociala, geografiska och
historiska varianter, far kunskaper om sprdkets bruk och
byggnad och darmed forutsattningar att ta stallning 1
sprdkfragor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
frAdn var egen och andra kulturkretsar, far insikt 1 att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljoer och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse i kulturen
och darigenom ocks4 battre forstdr sig sjalva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannlandernas sprdk och litteratur.
[:]Muntlig och skriftlig framstallning

[]Sprékets bruk och byggnad

[:]Litteraturstudium

. Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen i arbetslivsorientering
stimuleras till ett personligt engagemang 1 arbetslivs-
frdgor samt skaffa sig kunskap om

arbetets viarde 1 sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jamstalldhet och okad valfard,

olika satt att medverka till utveckling av samhdlle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska mdl och medel,
bl a sddana som galler sysselsdattning och insatser for
grupper med sarskilda svdrigheter pd arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll i ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhalle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig i fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sakerhet och -rbetstillfreds-
stallelse och sarskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bor anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egha insatser med stod av
gallande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnalseras for att uppfylla krav pd sam-
ordning av olika mdl, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstallelse och pro-
duktion,

foretagets eller institutionens uppbyggnad for att forsté
behovet av och inneborden 1 olika organisatoriska och ad-
ministrativa funktioner,

betydelsen av ekonoml pd arbetsplatsen sdval foretags-
som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att 1 sin
yrkesutovning engagera sig 1 ekonomiska fragor,
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HUVUDMOMENT

Idrott

MAL

HUVUDMOMENT

olika loneformer och deras effekter pd arbetets utforande,
riskerna i arbetet och medinflytande,

innebdérden i och tillampningen av lagar och avtal som reg-
lerar forhdllandena i arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig i frAdgor som galler arbetets villkor 1 ovrigt,

arbetsférmedlingens uppgifter och hur man soker anstall-
ning samt

olika anstallningsformer.

l:]Arbetet.

[:]Arbetsmiljén.

l:]Arbetsplatsens organisation.
[:]Ekonomi.

[:]Arbetsmarknaden‘

[jSamhéllsfrégor.

[:]Samhéllsaspekter p4 datoranvandningen.

[:JAnstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen 1 idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig traning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fardighet 1 arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformdga.

I:]Gymnastik.
|:]Dams.
I:]Bollspel.
[:]Fri idrott.
[:]Orientering.
[:]Skridskoékning.
E]Simning.
[:]Arbetsteknik.

[:JFunktionér— och ledarskap, organistionskunskap.

E]Teori.




SKOLOVERSTYRELSEN

Delmoment Rikttider
1 Service och underhdll 35
2 Motorer 200
3 Elektriska system och

instrument 110
4 Kraftoverfdring 140
5 Bromsar 130
6 Styraxel och styrinridttning 95
7 Ram, fjddring, hjul 100
8 Hytt och karosseri 35
9 TillbehSr och special-

anordningar, skogs-,

lantbruks— och anldgg-

ningsmaskiner 200
10 Bdnkarbeten 75
11 Maskinarbeten 80
12 Svetsning 80

Lgy 1 (35)
Supplement
Faststdllt
1984-06-01 Dnr 5040-84:12222

KOMMENTARER TILL KURSPLAN

FORDONSTEKNIK, Aarskurs 2, gren fdr maskinmekaniker

For delmomenten anges rikttider for undervisningen, vilka
motsvarar bruttolektionsantalet fdr dmnet enligt timplanen,
berdknat enligt det ldgre veckotimtalet. Vid planering maste
tidsbortfall foér helger, lovdagar o d beaktas. Viss omférdel-
ning av angiven rikttid mellan och inom de olika delmomenten
kan erfordras vid det praktiska genomfdrandet, bl a beroende
pd elevernas varierande forkunskaper, materiel och lokala
forhallanden.

D& klassen dr sammansatt av elever fradn tva arskurser samt
vid inbyggd utbildning och da det i dvrigt krdvs for att
erhalla ett optimalt utnyttjande av resurserna och en till-
fredsstidllande undervisningssituation, kan dmnet delas i
arbetsteknik och fackteori 1 hdgst det antal veckotimmar
som framgadr av timplanen.

11



12

Undervisningen far i den utstridckning som det beddms ldmpligt
forldggas till arbetsstdlle utanfdr gymnasieskolan.

I vissa sammanhang kan dven studiebesdk ge en betydelsefull
inblick och bakgrund for undervisningen i dmnet. Hur stor om-
fattning dessa inslag bdr f& beror bl a pd& i vilken utstrdck-
ning ldmpliga studietillfdllen kan erhallas.

Om undervisningen anordnas som inbyggd utbildning minskas eller
bortfaller helt behovet av ndmnda inslag.

Samverkan med foretag stdller sdrskilda krav pa planering och
uppfdljning. I de fall arbetsmarknadens parter tridffat avtal
som berdr utbildningen mdste detta givetvis uppmidrksammas.

Delmomenten har, liksom i liroplan fdr arskurs 1, grupperats
och numrerats enligt det klassificeringssystem som anvinds

inom branschen. Syftet hidrmed Ar bl a att numrering och rubri-
cering fo6r instruktioner, katalogmateriel o d i viss utstridck-
ning skall kunna Overensstdmma med kursplanen samt att eleverna
skall fa kdnnedom om branschens klassificeringssystem.

Undervisningen inom grenen skall f8lja samma grundsystem som
i &rskurs 1, det vill siga de dvningsarbeten som eleverna
genomfdr skall representera de olika delmomentens innehdll.

Reparationsplatserna for maskiner och fordon, aggregatplatserna,
maskinbearbetningsplatserna och Gvriga arbetsplatser dr att
betrakta som studieplatser, ddr eleverna med hjdlp av olika
studieobjekt, sd ldngt det Ar #ndamadlsenligt, erbjuds indivi-
duella inldrningstillfidllen.

Utbildningen inom grenen skall, jdmfdrt med fdrsta aret, in-
riktas mer p& reparationsteknik pa s k kundobjekt med allt vad
det innebdr av planering, analysering och stdllningstaganden.
Studierna innefattar hdrigenom realistiska och fullvdrdiga
dvningar. Detta medfdr att studiegdngen inte helt kan fdlja
samma monster som under fdrsta aret. eftersom de arbeten som
skall utfdras ofta griper in i flera delmoment. Den arbetsord-
ning som reparationstekniskt dr den rdtta skall givetvis fdljas.
F6r planlidggning och uppfoljning bdr genomfdrda arbetsuppgifter
och utnyttjad tid noteras 1 nagon form av uppfdljningsschema
eller arbetskort.

Det kan givetvis vara svart att fa onskvdrt urval av reparations-—
objekt, vilka ocksd miste begridnsas och anpassas till skolans
resurser. Det dr e] heller mdjligt att erbjuda alla elever
samtliga arbetsoperationer, som dr upptagna inom delmomenten
eller likadana uppgifter at alla. De lagfrekventa intressanta
uppgifterna maste diarfdr som studieobjekt ofta utnyttjas for

hela elevgruppen.
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Varje reparationsobjekt mdste givetvis tjdna utbildningens
syfte. Om inte eleverna denna vdg kan erbjudas det vdsentli-
gaste inom de olika delmomenten midste sdrskilda studieobjekt
tillgripas. Hir avses 1 forsta hand maskiner och annan utrust-
ning som tillgodoser arbeten med system och komponenter som
inte ir representerade fdrsta dret, t ex speciella kraftdver—
foringar, hydrauliska styr- och lyftanordningar o d.

Lokaler och utrustning miste disponeras si, att man kan erhdlla
alternativa l&sningar och trivsamma, rationella arbetsfdrhallan-
den. Anordningar enligt nedan angivna riktlinjer bor efter-
strdvas.

1 Reparationsplatserna for maskiner och fordon ut-
rustas med portabla verktygsvagnar. Platserna skall vara tydligt
markerade med nummer, firg eller annat ldmpligt system. Repa-—
rationsplats, vagn och verktyg skall ha samma markering. Verk-
tygsvagnen upptar de vanligast fdrekommande universella verk-
tygen samt Ovrig allmidn utrustning f6r en mekaniker. Pallbockar,
domkrafter, avlastningsvagnar och liggbrdden placeras sa, att

de 4r latt tillgidngliga for de platser de skall betjdna. Tryck-
luft, el f6r belysning och utsugningsanordning fdr avgaser skall
vara tillgidngligt vid varje reparationsplats.

2 Lagfrekventa 'gemensamma' verktyg och instrument
placeras pd centralt beligen plats i lokalen, ldmpligen pa
verktygstavlor, som samtidigt far avgrdnsa aggregatrummet, Se€
punkt 3. Vissa av dessa verktyg arrangeras gruppvis och sa att
en komplett grupp verktyg kan hidmtas fdr ett visst arbete.
Denna enhet bdr vara utformad si att den kan placeras pa verk-—
tygs— eller avlastningsvagn eller pd annat lidmpligt sitt vid
arbetsplatsen. Enligt samma princip placeras specialverktygen
grupp— och mirkesvis.

3 For aggregatarbeten och andra speciella arbeten
disponeras centralt beldgen plats inom lokalen. Det sa kallade
aggregatrummet utrustas med aggregatstativ och fixturer, hand-
verktyg pd verktygstavlor, arrangemang for upphdngning av
gruppverktygssatser (se punkt 2), instrument, arbetsbinkar med
skruvstycken och ovrig erforderlig utrustning.

4 Verkstadshandbdcker och motsvarande hjdlpmedel

placeras littatkomligt pa centralt beldgen plats ldmpligen

i anslutning till aggregatrummet. Platsen bdr vara utrustad
med bord for studier och anteckningsmateriel.

Syfret med den hdr rekommenderade organisationen och lokal-
dispositionen dr att skapa en trivsam, funktionell och lidttar-—
betad verkstadsenhet med verktyg och hjdlpmedel inom bekvimt
rdckhdll. De mest anvidnda verktygen skall givetvis vara ldttast
att nd. Grundtanken ir att varje studieplats skall kunna utrus-
tas med just de verktyg och hjilpmedel som arbetet krdver. P&
detta sdtt kan onddig vidntetid och spilltid elimineras och
tiden fO0r studierna bidttre tillvaratas.
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Vard och underhdll av verktyg och Svrig utrustning ingdr som
ett led i undervisningen. Kontrollen underldttas d& varje sak
har sin givna plats. Eleverna skall ldra sig kdnna gemensamt
ansvar for skolans utrustning samt iaktta den omsorg och vak-
samhet som krdvs foér undvikande av olycksfall, eldsvada,
explosion o d.

Arbetsplatserna skall d& en arbetsuppgift slutfdrts och efter
varje arbetsdag vara rengjorda. Verktyg och ovrig "18s" ut-
rustning skall efter erforderlig rengdring aterfdras till
sina givna platser.

Ett arbetspass bdr bdrja med att liraren forhdor sig om de oOv-
ningsarbeten eleverna ir sysselsatta med samt tilldelar dem
erforderliga nya uppgifter.

Varje dag avslutas med en kontroll av arbetsplatserna och en
kort genomgang av dagens arbetsuppgifter. Dessa samlingar bor
ocksd utnyttjas foér diskussion om t ex felorsak och atgirder
péd sdrskilt intressanta objekt.

Fér att eleverna skall fa uppleva de roller i lagarbetet som
de senare kommer i kontakt med i arbetslivet bor de i tur och
ordning tilldelas "skyddsombudsuppgifter', delansvar for verk-
tyg, forrad, stiddning etc. Uppgifterna mdste naturligtvis
tilldelas med urskiljning och 8vervakas. Frdgan om solidaritet
och jidmstdlldhet maste sdrskilt beaktas.

Skydds- och miljofragor samt fragan om energihushdllning be-
handlas sdrskilt inom flera delmoment.

Utbildningens karaktir och innehdll kridver dock att fragorna
beaktas 1 alla sammanhang didr de har aktualitet och anknytning.

Eleverna skall informeras om datorernas anvdndning. Informa-
tionen bOr begridnsas till de omraden som eleverna kommer 1 kon-
takt med under utbildningstiden.
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DILIMOMENT RIKTTIDER
1 Service och underhall
P Underhallsinspektion 2
1.2 Smdrjning 5
1.3 Tvittning 3
1.4 Trimning och justering 3
1.5 Registrering och forsdkring 2
1.6 Trafiksdkerhetsinspektionen
och kontrollbesiktning av
fordon, arbets— och lyftred-
skap 5
1.7 Hjdlpmedel 5
1.8 Sdkerheten 10
Syfte och innehdll Kommentarer

I Service och underhall
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fidrdighet att
sjdlvstidndigt utfdra enklare service-
och underhillsarbeten,

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hdrvid kommer till an-
vindning,

férvirva insikt om skydds— och siker-
hetsforeskrifter och deras tillémp-

ning samt

forvdrva insikt om vad som enligt lag

och 1 dvrigt krivs 1 frdga om materiecl-

ens funktionsduglighet och anvidndning

1.1 Underhallsinspektion

1.2 SmOrjning

smér jningar och oljebyten
Oljor och fett

Underhill och service skall utféras enligt
forekommande anvisningar och beskrivningar.

Undervisningen bor inledas med en allmédn
orientering om olika inspektioner och fore-
byggande servicearbeten.

G5r eleverna uppmirksamma p& att man inte
kan gbra ett fullgott arbete, om man inte
iakttar rekommendationer och anvisningar
for oljor och aktuella preparat.
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Syfte och innehall

Kommentarer

1.3 Tvidttning

Motor—, chassi- och aggregattvidttningar
Tvdttmedel

1.4 Trimning och justering

1.5 Registrering och forsdkring

1.6 Trafiksidkerhetsinspektionen
och kontrollbesiktning av fordon,
arbets~ och lyftredskap

1.7 Hjdlpmedel

Verktyg, instrument, smdrj- och

tvdttanordningar o d samt informa-

tionsmateriel

1.8 Sdkerheten

Sdkerheten i arbetet, brand- och

explosionsrisker, fritande vitskor,

halkrisk med oljor o d, risker vid

tunga lyft.

Miljéfdroreningar, spilloljor, tvitt-
medel, avgaser etc.

Visa hur man som mekaniker kan bidra
till sdkerheten genom att vid service-
och underhallsarbeten ha uppmirksamheten
riktad pad t ex broms~ och hydraulled-
ningar, bdrande konstruktioner och
skyddsanordningar. Diskutera 1 samband
hdrmed aktuella bestdmmelser och normer
for besiktning och inspektion.

Framhall att bade anstdllda och foretag
tjdnar pa ett gott forhallande till
kunderna och att man dirfor skall iaktta
stdrsta aktsamhet med reparationsobjekten.

Aven sma oanmilda skador skapar irrita-
tion. Liar ddrfor eleverna att man alltid
skall patala skador som eventuellt upp-
kommit.

Manga av de arbetsuppgifter som Ar upp-
tagna inom detta delmoment dr ingrepp
och atgirder som fdljer av arbeten inom
andra delmoment.

Gor klart vad gdllande bestdmmelser fore-
skriver om fdrande av maskiner och fordon
och att detta gdller bdde inom skolor

och fdretag.
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JELMOMENT RIKTTIDER
2 Motorer
2.1 Motorkonstruktioner, principer
och tekniska begrepp 65
2.2 Smorjsystem 10
2.5 Branslesystem, forgasarmotorer 25
2.4 Brdnslesystem, lnsprutningsmotorer 50
2.5 Inlopps— och avgassystem 20
2.6 Kylsystem 10
2.7 Motorreglage 5
2.8 Hjdlpmedel 5
2.9 Sdkerheten 10
Syfte och innehall Kommentarer
2 Motorer

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fdrdighet att
utfdra vanligen forekommande reparationer
och justeringar pd motorer,

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hidrvid kommer till an-
vidndning samt

forvdrva insikt om skydds- och sdker-
hetsforeskrifter och deras tilldmpning.

2.1  Motorkonstruktioner, principer
och tekniska begrepp

Diesel- och ottomotorer. Fyrtakts- Undervisningen bor inledas med en allmidn

och tvataktsmotorer. Nadgot om wankel- genomgang av arbeten med maskiner och

och stirlingmotorerna samt andra nya fordon - hur man forebygger skador vid

motorkonstruktioner. motorarbeten, att t ex batterikabel lossas
fér att undvika kortslutning och brdnn-

Cylinderlock: material, kylning, tdt- skador.

ning, férbranningsrummets form,

fér- och virvelkammare etc. Det boér framhdllas att man inte kan fa
tillfsille studera allt vad som upptas i

Cylinderblock och cylinderfoder, vidstdende innehdll med hjdlp av s k

material, tdtning, kylning etc. bestdllningsarbeten, men att man bor
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Kommentarer

Kolv: konstruktion, temperatur,

smérjning, belastning, hastighet etc

Kolvringar,

Ventilmekanism, ventiler, siten,

styrningar, fjiddrar och lyftare etc.

Transmission

JamfSrelse mellan olika konstruktioner,

topp= och sidventil Overliggande
kamaxel et:.

Ventiltider och ventilspel.
Vevrirel sen

Vevaxel, svingningshidmmare och
svinghjul, statisk och dynamisk
obalans.

Ram— och vevlager: kosstruktion,
belastning och smdrjning.
Vevstaken

Material, lagerldge och overfall,

kolvlagring etc.

Bottenkdpa (oljesump), tidtning,
kylning etc.

2.2 Smirjsystem

Oljepump med ledningar, oljekylare
Tryckreduceringsventil

Oljerenare

Vevhusventilation

2.3 Brédnslesystem, forgasar-
motorer

Forgasare
Luftrenare
Brinslepump och filer

Brdansletank med armatur och
brinsleledningar

utnvttja dessa for att gdra jdmforelser
vid genomgangar av mindre ofta foérekom-
mande konstruktioner. Ga dven 1 andra
sammanhang fran da bekanta till det
obekanta. Firsdk denna vdg styra elever-—
nas intresse mot de mal, som uppstdlls
f6r lektionerna.

Eleverna bor fa 1 uppgift att skissa
och beskriva vissa forlopp med exempelvis
scheman och diagram.

Rikneexempel bor utnyttjas fOr att be-
fidsta kunskaperna och ge de fidrdigheter
som krdvs for exempelvis uppmdtning och
férvandling.

Tilldmpningsarbeten for studierna och
trdning 1 reparationsteknik kan utfdras
pa fordon och maskiner som dr 1 bruk. .

Utnyttja dven dvningsobjekt ddr eleverna
har mojlighet att studera vidsentliga
system och konstruktioner.

Eleverna bdr som regel tilldelas och vara
ansvariga for helt reparationsobjekt

och 1 varje fall for hel reparationsupp-

gift pa objektet. Vissa arbeten pad de s k
tyngre objekten kridver att tva eller

flera elever samarbetar. Som regel bdr ett .
och samma lag fa slutfdra hela arbets-
uppgiften. Arbetena utfdrs med ledning

av tillgdngliga verkstadshandbdcker.

Visa och patala betydelsen av riktlg ar- ‘
betsplanering, vikten av att man t ex

innan arbetet pabdrjas gdr klart for sig
arbetsgang, verktygsbehov och om mojligt

dven rekvirerar reservdelar.

Var uppmidrksam pad hur eleverna organise-
rar sin arbetsplats och sitt arbete, pa
att verktyg och hjidlpmedel anvinds pa
ritt sdtt, pd arbetsstidllningar o d.



19

Syfte och innehall

Kommentarer

2.4 Bridnslesystem, insprutnings-
motorer

Insprutningspump, regulator, pump-
koppling och tryckrdr

Insprutare
Matarpump
Branslefilter

Brdnsletank med armatur och
briansleledningar

Spjdllhus och luftrenare
Overladdningssystem (Turbo)
Laddluftkylning

2.5 Inlopps- och avgassystem

Inloppsrdr och avgassamlarror
(grenrdr)

Ljudddmpare och ljudddmparrdr
Avgasbroms

Avgasrenare

Pdtala den fdrsiktighet som maste
iakttas vid anvidndandet av de storre
mutterdragarna.

Lat eleverna redogdra fdr den tdnkta
reparationsgangen, for vilka detaljer
som behdver bytas osv. Detta kan gidrna
ske i diskussion med flera elever.

Lir eleverna att renlighet, hygien och

ett gott upptriddande skapar trivsel och
ir ett villkor f&ér all verksamhet inom

servicendringen.

Inskdrp att brdnslen och oljor fordrar
stor aktsamhet sadvdl ur hdlso-, brand-,
skydds- som miljdsynpunkt. Gér darfor
eleverna uppmidrksamma pd att gidllande
bestdmmelser noggrant maste foljas vid
handhavande av dessa dmnen.

Framhall att i avgaserna fran forbridnnings-
motorer ingdr ett flertal dmnen med
skadlig inverkan pad hdlsa och miljd och
att dd4rfor bestdmmelser om grédnsvdrden
utarbetats fOr att begrdnsa dessa dmnens
skadliga verkningar.

Orientera eleverna om funktionen av
olika tekniska anordningar for att dessa
vidrden ej skall Overskridas.

Var sdrskilt uppmidrksam p& koloxiden.
Patala for eleverna att koloxid finns
i alla avgaser och att den dven i sma
mingder kan vara farlig.
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Kommentarer

2.6 Kylsystem
Kylare med forbindningar

Vdtskepump, flakt, termofldkt
och termostat

Luftkylning

2.7 Motorreglage

Fotreglage

Handreglage

Koldstartreglage

2.8 Hjdlpmedel

Verktyg, instrument, lyft- och
uppsdttningsanordningar o d samt
informationsmateriel

2.9 Sdkerheten

Brand, spridngnings— och explosions-—
risker

Riskerna vid tunga lyft

Sakring, uppallning och skyddsut-
rustning etc

Miljéféroreningar

Lyft- och transportanordningar skall
anvindas. Framhall att kombinationen
felaktiga och tunga lyft ofta fdrorsakar
bestaende skador.

Kontrollera skyddsanordningarna. Eleverna
skall Ovas till reflexmidssig visuell
inspektion av domkraft och pallbockar.
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DELMOMENT RIKTTIDER
3 Elektriska system och instrument
3.1 Batteri 10
3.2 Generatorer 25
3.3 Startmotor 15
3.4 Tdndsystem 5
3.5 Belysningssystem 10
3.6 Ovrig elektrisk standardutrustning 20
3.7 Ledningar, sdkringar och kopplings-
organ 10
3.8 Hjilpmedel 5
3.9 Sdkerheten 10
Syfte och innehall Kommentarer

3 Elektriska system och instrument
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fdrdighet att
sjdlvstdndigt utfdra felsdkning,
justering samt enklare reparationer

pd elektriska system och instrument,
skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hdrvid kommer till an-

viandning samt

férvdrva insikt om skydds- och sdker-
hetsforeskrifter och deras till&mpning.

3.1 Batteri

Batteriets konstruktion. De kemiska
reaktionerna i batteriet. Batteri-
syran

Sjdlvurladdning och sulfatering

Kapacitet, syranivad. Laddningstill-
stand

Fryspunkt och temperaturkidnslighet

Provning, laddning och skdtsel

De alltmer komplicerade komponenterna

och systemen i fdrening med den snabba
tekniska utvecklingen stdller tkade

krav pd elkunnande f&ér framtida maskinme-
kaniker. Utvecklingen kridver ocksa att
mekanikern har stdrre kunskaper om in-
strument och provutrustning fér att kunna
gora fullgoda arbeten.

Detta delmoment har darfor fatt en
férhdllandevis stor del av den totala
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Kommentarer

3.2 Generatorer
Likstrdmsgeneratorer

Konstruktion, funktion och provning
Drivning och kylning

Vidxelstrdmsgeneratorer

Princip, konstruktion och funktion
Rotor, stator, likriktare

Provning av generatorer
Laddningsregulator

Spdnningsregulator, strdmregulator
och bakstrOmsreld

Reldernas uppbyggnad, in- och ur-
kopplingsmekanism, temperatur-—
kompensering etc

Provning och justering

Laddningsreglering for védxelstrdms-
generatorn

Kontaktor- och transistorregulatorer
Ledningar

3.3 Startmotor

Principer, konstruktion och funktion

Drivmekanism, forskjutbara drev
och rotorer, bendixsystemet etc

Kuggkrans

Startspdrrelid

Provning av startmotorer
3.4 Tdndsystem
Batteritidndning
Tandspole

Kondensator

Fordelare

Tandreglering, centrifugal- och
vakuumreglering

tiden i dmnet och det dr vidsentligt att
eleverna far utnyttja all tillgédnglig
tid f6r studier och laborationer.

Stor vikt médste ldggas vid principresone-
mang 1 anslutning till demonstrationer.
Elmdttekniken bdr integreras med det
ovriga ldrostoffet, eftersom mdtningarna
konkretiserar tillstand, f&érlopp och
samband. Betona dven vikten av att gira
felsdkning genom mdtningar p& maskinen
innan komponenten demonteras.

Férsok fora fram vidsentliga hallpunkter
som stdd for minnet. Eleverna madste ldra
sig att skilja pa huvudsak och bisak

samt att fdrstd orsak, fdrlopp och verkan
i de stora sammanhangen.

Rikneexempel bdr utnyttjas for att befdsta
kunskaperna och ge de fdrdigheter som
krdvs for elmidtningar och dimensionering
av ledare.

Anvind alltid elteknikens egna uttrycks-
medel, sasom bendmningar, beteckningar,
grafiska symboler, principscheman och
kopplingsscheman. Inldrningen underldttas
om studiet av komponenter och symboler
sker parallellt.

Vid elarbeten bor eleverna tilldelas
forhdllandevis god tid. Lat eleverna till

en bdrjan skissa olika kopplingsscheman

och pad dem visa mdtpunkterna samt fOrst

ddrefter utfdra mdtningar, detta for att ‘
uppdva deras fdrmaga att tdnka 1 elkretsar

samt fOr att skona instrumenten och

systemen fran felkopplingar.

|
Efter hand som eleverna vunnit sikerhet ‘
skall de sjdlvstidndigt genomfdra mdtningar.

Pdtala att slumpvisa midtningar sillan
leder till nagot resultat. Felsokning
skall ske efter ett givet mdnster med
konstaterade midtviarden som vigledning.

Eleverna skall ldra sig utnyttja anvis-
ningarna foér instrument och 8vrig mate-
riel. Detta dr ocksa avgdrande for att
f6lja utvecklingen inom yrket.
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Kommentarer

Magnettidndning

Tindstift, temperatur och virmetal
Vdrmeavledning

Glodstift

Tdndledningar
Avstdrningsanordningar

3.5 Belysningssystem
Huvudstralkastare, hjdlpstral-
kastare

Halogenlampor

Instdllning och kontroll, ljusstyrka,
belysningsstyrka, rickvidd

Stralkastartorkare och spolsystem

3.6 Ovrig elektrisk standardut-
rustning

Fdrdriktningsvisare
Blinkanldggning, glddlampor etc
Signal

Vindrutetorkare och spolare

Elektriska mandverdon, relder och
kontakter

Instrument, hastighets-, oljetrycks—,
brdnslemidtare, kylvidtsketermometer

etce

3.7 Ledningar, sidkringar och
kopplingsorgan

3.8 Hjdlpmedel

Verktyg, instrument och informations-
materiel

Tillrdckliga ovningstillfdllen kan
knappast skapas enbart genom s k kund-
objekt. Elstudierna bor dirfdr bvggas

upp kring sdrskilda ovningsobjekt till
vilka kopplingsscheman och andra lampliga
anvisningar utarbetas.

Generator- och startmotorprovbidnk far
hdr ses som en studieplats och dvriga
apparater och intrument som en, dar
eleverna i klassen enligt samma system
som i drskurs 1 praktiskt taget under
hela ldsiret turas om att studera och
uppodva firdigheter.

Ndr ldmpeiga bestdllningsarbeten erhdlles
kan dessa ersdtta Svningsobjekten.
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Kommentarer

3.9 Sdkerheten
Syran, gaserna, oxiderna
Brand- och explosionsriskerna

Riskerna foér bradnnskador etc

Uppmdrksamma eleverna pa olycksfalls-
riskerna i samband med el-arbeten,
exempelvis kortslutningsriskerna och
brandfaran, riskerna f6r brdnnskador,
gaser vid laddning av batterier, de
giftiga blysalterna.
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DZLMOMENT RIKTTIDER
4 Kraftoverforing
4.1  Koppling, mekanisk 20
4.2 Automatisk koppling 20
4.3 Vixelldda utan automatik 20
4.4  Vixellada med automatik 15
4.5 Kardanaxlar 20
4.6 Bakaxel (alt framaxel vid fram-

resp fyrhjulsdrift) 20
4.7 Kraftuttag for olika dndamil 10
4.8 Hjdlpmedel 5
4.9 Sdkerheten 10
Syfte och innehall Kommentarer

4 Kraftdverfdring

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap och fdrdighet att
sjdlvstindigt utfdra reparationer pa
de vanligast forekommande kraftdver-
féringarna,

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hdrvid kommer till
anvidndning samt

férvdrva insikt om skydds- och sdker-—
hetsfdreskrifter och deras tilladmp-
ning.

4.1 Koppling, mekanisk

Svdnghjul, lamell och tryckplatta
Kopplingshdvarmar och fjddrar

Styrkoppling
Kopplingsmandvrering
4.2  Automatisk koppling

Automatisk mekanisk koppling

Undervisningen bdr inledas med en all-
mdn genomgdng hur man planerar och orga-
niserar arbetsuppgifterna

Omtala att denna typ av arbeten ofta
krdver att fordonet delas, lyfts och
pallas. Visa hur domkraften och andra
lyftanordningar anvidnds och hur pall-
ningen sker - hur man avgdr var man har
de '"birande punkterna" f&r lyft och pall-
ning.
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Kommentarer

Hydraulisk koppling
Elektromagnetisk koppling

Kopplingsmandversystem
4.3 Vixelladda utan automatik

Konstruktions- och funktionsprinciper
for olika utfdranden

Vdxellada

Vidxelmandvrering

Tillsatsvixelldda
Fordelningsvidxellada

4.4  Vixellada med automatik
Konstruktions—- och funktionsprinciper
for momentomvandlare (hydraulisk
vdxelldda), planetvixel, frihjuls-
koppling, lasband och lamellkoppling
Kontrollsystem

Vdxelmandvrering

Tillsatsvixelldda
Fordelningsvixellada

4.5 Kardanaxel

Axel och kardanrdrsdrivning

Knutar, mekaniska och elastiska

Stddlager

4.6 Bakaxel (alt framaxel vid
fram resp fyrhjulsdrift)

Konstruktion och funktion f&6r olika
ut fGranden

Bakvdxel, differentialvidxel och
differentialspérr

Tvdvidxlad bakvidxel (norrlands-—
vixel)

Drivaxlar, drivknutar och drivaxel-
vidxel (navreduktion)

Kombinerade system vid fyrhjulsdrift

Ovningsarbetena bor sd langt mdjligt

ske pid s k kundobjekt. Det torde dock e]
vara mojligt att erhalla erforderligt
antal representativa bestdllningsarbeten
som svarar mot vidstdende innehall.

Avsikten dr ej heller att allt som upp-
tagits i innehdllet skall kunna studeras
i direkt anslutning till ett objekt.

Det dr dock vidsentligt att eleverna far
tillfdlle att nidrmare studera de allmint
férekommande konstruktionerna. Om detta
inte kan ske med hjdlp av bestdllnings-
arbeten bdr sdrskilda dvningsobjekt an-
skaffas.

Arbetena skall folja tillgdngliga repa-
rationsanvisningar. Lat eleverna sjilva
stdlla diagnos och ge forslag till ac-
gdrder.

Lat ocksd eleverna vinja sig vid att
efter hand Overta alltmer av ansvaret

fér arbetet, vilket givetvis inte innebdr
att eleven far ldmnas utan erforderlig
tillsyn.

Forsok skapa omvdxling i1 undervisningen.
Utnyttja ddrfor olika metoder och hjdlp-
medel. Ge t ex ett par elever 1 uppgift
att redovisa for nagon viss konstruktion
i anslutning till ett dvningsobjekt,
diskutera utifrdn en sadan redovisning
alternativa konstruktioner.

Kontrollera pa olika sdtt utbildningsre-
sultatet.

Lat eleverna vid genomfSrandet av arbets-
operationer jdmfdra utnyttjad tid mot
den vane mekanikerns tid.
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4.7 Kraftuttag fér olika dndamdl

4.8 Hjdlpmedel

Verktyg, instrument, lyft— och
uppsidttningsanordningar o d
samt informationsmaterial

4.9 Sdkerheten

Krav p& sidkra arbetsmetoder speciellt
gdllande tyngre komponenter eller
aggregat

Krav pd aggregatens funktion

Skyddsutrustning etc

Kontrollera skyddsanordningarna.
Eleverna skall dvas till reflexmissig
och visuell inspektion av lyftanord-
ningar och pallbockar. Pitala riskerna
med de kalla golven wilket bl a motive-
rar att liggbrdden skall anvidndas.

Gor eleverna uppmdrksamma pa riskerna
med asbestdamm vid arbete med kopplings-—
beldgg. Varna dven fOr brdnnskador av
het olja vid arbete med automatiska
vdxellador och momentomvandlare.

Lyft och transportanordningar skall an-
vdndas. Framhdll att kombinationen
felaktiga och tunga lyft ofta fdrorsakar
bestaende skador.

Fo5lj 6vriga delmoments kommentarer i
tilldmpliga delar.
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DELMOMENT RIKTTIDER
5 Bromsar
5.1 Bromsbackar med trummor,
skivor och belidgg 20
5.2 Hydrauliskt fotbromssystem
(fardbroms) 20
5.3 Mekaniskt fotbromssystem 5
5.4 Hjdlpbromssystem 10
5.5 Handbroms (parkeringsbroms) 15
5.6 Tryckluftsbromssystem 35
5.7 Sldpvagnsbromssystem 10
5.8 Hj&dlpmedel 5
5.9 Sdkerheten 10
Syfte och innehall Kommentarer

5 Bromsar

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fdrdighet att

sjdlvstindigt utfdra reparation
och kontroll av de vanligast fdre-
kommande bromssystemen,

skaffa sig erforderlig kunskap om de

hjdlpmedel som hdrvid kommer till
anviandning samt

férvidrva insikt om skydds— och
sdkerhetsfdreskrifter och deras

tilldmpning

5.1 Bromsbackar med trummor,
skivor och belidgg

Trumbromsbackar
Trumbromsbeldgg
Justeringsanordningar
Bromsskd&ld

Bromst rumma

Bromsbeldgg

Undervisningen bdr inledas med en all-
mdn genomgdng av de atgidrder som maste
vidtas vid arbeten med bromsar.

Lir eleverna inse det trafiksdkerhets-
ansvar man patar sig vid alla arbeten
med bromsar, men gor klart att detta
ansvar dr lidtt att bira om det vilar
pa ett gediget kunnande.

Inskdrp att alla arbeten noggrant

midste folja givna foreskrifter och att
felsdkning och olika kontrollatgirder
utgdr viktiga led i alla arbeten med
fordonsbromsar. Eleverna maste dirfdr 1
lika stor utstrdckning Ova systematisk
felstkning och diagnostisering, som rena
reparationsingrepp. Samma forhallanden
gdller sdkerhetskontroll efter repara-
tion.

Forsok att Ska elevernas slutlednings-
formdga genom att ge dem i uppgift att
forklara fel och orsak samt att fdresld
ldmpliga atgirder.

Sok samtidigt astadkomma en diskussion om
den trafikfara fordonet utgjort eller
kunnat utgdra.
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Kommentarer

Bromsskiva
Skivbromsklotsar

5.2 Hydrauliskt fotbromssystem
(fardbroms)

En- och tvakretssystem
Huvudcylinder

Bromsledningar

Hjulcylinder och bromshus
Bromsmandvrering

5.3 Mekaniskt fotbromssystem
Bromsmandvrering

5.4 Hjdlpbromssystem

Vakuumbromsar och vakuumhydrauliska
bromsar

Vakuumtank, ledningar och ventiler
Trycklufthydrauliska bromsar
Elektromagnetiska bromsar
Bromsmandvrering

Avgasbroms

5.5 Handbroms (parkeringsbroms)
Bromsmandvrering

Kardanbroms och Gvriga separata
system

5.6 Tryckluftsbromssystem
Kompressor

Tryckregulator, ledningar och
tryckluftsbehdllare

For behdvliga studier av de vanligast
forekommande bromssystemen torde det
vara foérhdllandevis ldtt att skaffa
ldmpliga studieobjekt.

Det Okade behovet av mekaniker f&r tyngre
fordon gbr det angeldget att eleverna

far tillfdlle studera tryckluftsbroms-
systemet. Det dr ldmpligt att de fdrsta
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Bromsmandvrering och bromscylindrar
Ventiler

Justeringsanordningar

5.7 Sldpvagnsbromssystem
Sldpvagnsbromsar

5.8 Hjdlpmedel

Verktyg, instrument, lyft- och upp-

sdttningsanordningar o d samt in-
formationsmaterial

5.9 Sdkerheten

Krav pa fordons bromsar enligt gdllande
bestdmmelser

Krav pa arbetsplatsen, uppallning,
lyftdon etc

Sdkerheten 1 arbetet, skyddsutrust-
ning etc

studierna gdrs pad sdrskilda dvnings-
objekt innan eleverna far bdrja arbeta
med rullande materiel. Efter gemensamma
genomgangar bdr eleverna ges mojlighet
att praktiskt arbeta med trycklufts-
bromsar. Ddrvid bor dven litteratur,
planscher och modeller anvidndas for
studiet av konstruktion och verknings-
sdtt.

Demonstrera aktuella hjdlpmedel for
bromsarbetena. Kontrollera att eleverna
forstdr hur materielen skall utnyttjas
och hur arbetet skall genomfdras innan
de tilldelas uppgifter pad rullande ma-
teriel.

Gor eleverna uppmidrksamma p& riskerna
med asbetsdamm fran bromsbeligg.

Lir eleverna att iaktta stdrsta forsiktig-
het och att f8lja arbetsanvisningar vid
arbeten med fjidderbromscylindrar.

Lyft- och transportanordningar skall
anvidndas. Framhdll att kombinationen
felaktiga och tunga lyft ofta fororsakar
bestdende skador.

Kontrollera skyddsanordningar. Eleverna
skall O6vas till reflexmdssig visuell in-
spektion av domkraft och pallbockar.
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6 Styraxel och styrinrdttning
Hh.1 Styraxel utan hjuldrift 10
6.2 Styraxel med hjuldrift 15
6.3 Ramstyrning 15
6.4 Styrinrdttning 20
6.5 Styrhjulens geometri och instdll-
ning 10
6.6 Sldpvagnars styrning 10
6.7 Hjdlpmedel for Ovningarna och
studierna 5
6.8 Sdkerheten 10
Syfte och innehall Kommentarer

6 Styraxel och styrinridttning
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fdrdighet att
sjdlvstidndigt utfdra forebyggande
kontroll av styraxel och styrinrdttning
och att utfdra underhdllsarbete samt
enklare reparationer.

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hidrvid kommer till
anvindning samt

fGrvdrva insikt om skydds— och sdker-
hetsforeskrifter och deras tilldmp-
ning.

6.1 Styraxel utan hjuldrift
Styraxel

Styrspindel

6.2 Styraxel med hjuldrift
Stvraxel

Styrspindel
6.3  Ramstyrning

Ramled

Konstruktionerna for system och aggregat
varierar och #r ofta anpassade till
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lastbilen eiler maskinernas arbetsomrade.

De reparationsobjekt som eleverna mdter
under sin utbildning kan inte avspegla
mer dn ett begrdnsat antal av dessa
konstruktioner. De reparationsobjekt som
representerar sadana konstruktioner som
inte tidigare behandlats mdste dirfor
utnyttjas for gemensamma genomgdngar och
studier av konstruktion och uppbyggnad.
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Kommentarer

6.4 Styrinrdttning

Ratt, rattror med stdd och rattaxel
Styrvidxel, mekanisk

Styrarmar, styr— och parallellstag
Styrvixel, servo

Servopump med behallare

6.5 Styrhjulens geometri och
instidllning

6.6 Sldpvagnars styrning
Konstruktion och mandvrering

6.7 Hjdlpmedel for Ovningarna
och studierna

Verktyg, instrument, lyft— och upp-

sdttningsanordningar o d samt in-
formationsmaterial

6.8 Sdkerheten

Trafiksdkerhetskrav pa maskiner
och fordon

Krav pa arbetsplatsen, pallning,
lyftdon etc

Sdkerheten 1 arbetet, skyddsutrust-
ning etc

Forsok hdrvid utveckla hur konstruktioner
anpassats till lastbilens och maskiner-
nas arbetsomraden. Tag i detta samman-
hang upp de varierande belastningar och
krafter som lastbilen och maskinerna
under olika driftsférhadllanden utsitts
for. Bevisa genom enkla berdkningar och
principillustrationer.

Berika undervisningen med att utnyttja
planscher, bild-, ljudband o d for att
illustrera sddana konstrukticner som
inte kan studeras som reparationsobjekt.

Understryk vikten av att atdragnings-
moment blir riktiga och att sdkring och
ldsning av mutter och skruv etc blir
utfért pd riatt sitt. Framhdll vikten av
att dammskydd och andra tdtningsanord-
ningar monteras pa ridtt sidtt och att de
dr hela. Visa i ldmpliga sammanhang det
Okade slitage som smuts, lera och sand
kan ha astadkommit.

Visa att man vid kontroll f&r besiktning
och justering ofta maste avlasta aktuella
enheter och trots detta utnyttja bridck-
jidrn eller dylikt f&8r att kunna konsta-
tera spel och slitage.

Arbetena skall f6lja forekommande repa-
rationsanvisningar men visa ocksd elever-
na vilka jdmférelser och analyser man
midste gdra nir man inte har tillgéng till
kompletta anvisningar.

Lyft- och transportanordningar skall an-
vdndas. Framhall att kombinationen fel-
aktiga och tunga lyft ofta fdrorsakar be-
stdende skador.

Kontrollera skyddsanordningarna. Eleverna
skall Ovas till reflexmidssig visuell in-
spektion av domkraft och pallbockar.




DELMOMENT

Ram, fjddring, hjul

~1

RIKTTIDER

7.1 Ram 10
7.2 Fjddringssystem 35
7.3  Upphdngningsanordningar for styr-—
och bakaxel (hjulstdll) 10
7.4 Hjul och nav 10
7.5 Bandaggregat 20
7.6 Hj4dlpmedel 5
7.7 Sdkerheten 10
Syfte och innehall Kommentarer

7 Ram, fjddring, hjul

Eleven skall genom sina studier
skaffa sig kunskap och fdrdighet att
sjdlvstidndigt utfodra forebyggande
kontroll och underhdll samt att
utféra enkla reparationer pa ram,
fjddring och hjul,

skaffa sig erforderlig kunskap om
de hjidlpmedel som hdrvid kommer till
anvindning samt

forvdrva insikt om skydds— och sdker-
hetsforeskrifter och deras tilldmp-
ning.

7.1 Ram

Ramkonstruktioner

Riktning och fdrstidrkning av ram

7.2 Fjddringssystem

Bladfjddring

Skruvfjddring (spiralfjddring)
Torsionsfjiddring

Ovriga fjddringssystem

Kriangningshidmmare

Delmoment 6 och 7 griper bade arbetstek-
niskt, konstruktions— och funktions-
mdssigt in 1 varandra. Det krdvs darfor
en direkt samordning mellan dessa del-
moment i fackteorin. Av naturliga skidl
har inte eleverna under det fdrsta aret
haft tillfidlle att ndrmare studera hdr
aktuella konstruktioner och system.
Eleverna har ddarfdr inte samma referens-
ram, som inom Ovriga delmoment. Det &r
ddarfor viktigt att eleverna nu mer in-
gdende far tillfdlle studera olika kon-
struktioner. For sddana studier bor sir-
skilt intessanta reparationsobjekt ut-
nyttjas.
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Syfte och innehill

Kommentarer

7.3  Upphdngningsanordningar for
styr- och bakaxel (hjulstdll)

7.4 Hjul och nav

Hjul, nav, dick och slang

7.5 Bandaggregat

Band och bandplattor

Drivhjul, &ver—- och underrullar
Bandspdnningsanordningar

7.6 Hjdlpmedel

Verktyg, instrument, lyft- och upp-
sdttningsanordningar o d samt in-
formationsmaterial

7.7 Sdkerheten

Krav pa fordon enligt gdllande be-
stdmmelser

Sdkerheten i arbetet, uppallning,
tunga lyft, skyddsutrustning etc

Detta innebdr att viss tid miste Hgnas
at sadana studier. Ambitionen att ge
eleverna trdning i ren reparationsteknik
far alltsa inte hindra att tid avdelas
for studier av funktioner och konstruk-
tioner, som ligger utanfdr sjdlva repa-
rationsuppgiften.

Studera ocksa material och olika repara-
tionsforfaranden. Samordna dessa genom--
gangar med delmomenten 10, 11 och 12.
Gér eleverna uppmdrksamma pa att konstruk-
tionsdndringar ofta krdver noggranna
berdkningar och i vissa fall provbe-
lastningar for att man skall kunna be-
doma sdkerheten och konstatera att inte
konstruktionsfdrdndringar gjorts som

kan f& Odesdigra verkningar. Behandla
aktuella sdkerhetsbestdmmelser.

Forsok fd eleverna att forsta den omsorg
och vaksamhet som sdkerheten allmidnt
krdver. Diskutera de verkningar som slarv
och okunnighet kan leda till. Eleverna
midste ldra sig att regelmdssigt kontrol-
lera lasningar, hjulmuttrar etc innan
maskinen eller fordonet ldmnas fdr prov-
korning eller till kund.

Forsdk fa eleverna att kontinuerligt
hdlla arbetsplatsen ren och fri fran
ovidkommande tillbehdr och materiel.
Gor klart att detta minskar risken for
olycksfall och bidrar till trivsel och
bdttre arbetsresultat.

Lyft och transportanordningar skall an-
vidndas. Framhall att kombinationen fel-
aktiga och tunga lyft ofta fororsakar
bestdende skador.

Kontrollera skyddsanordningarna. Eleverna
skall 6vas till reflexmdssig visuell
inspektion av domkraft och pallbockar.

Papeka dven de risker som finns vid ar-—
bete med delade fdlgar och stora ddck
och att arbetsanvisningar som fdrhindrar
skador ska foljas.
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DELMOMENT RIKTTIDER

8 Hytt och karosseri

8.1  Hytt 15

3.2 Karosseri 5

8.3 Hjidlpmedel 5

8.4 Sdkerheten 10
Syfte och innehdll Kommentarer

8 Hytt och karosseri
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fédrdighet att
sjdlvstidndigt utfdra underhalls- och
enkla montagearbeten pa hytt

och karosseri,

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hdrvid kommer till
anvidndning samt

forvdrva insikt om skydds- och
sdkerhetsforeskrifter och deras
tilldmpning.

8.1 Hytt

Olika konstruktioner och utfdranden
Sdkerhetshytt

Upphdngning av hytt

Dorr, ddrrlads och fonsterhiss

Glas och tdtningslister

Invdndig utrustning, stolar, vdrme-
defroster—- och klimatanldggning

8.2 Karosseri

Motorhuv

Luckor med gangjidrn och las
Fotsteg

Skdrmar

8.3 Hjidlpmedel
Verktyg, instrument, lyft- och upp-

sdttningsanordningar o d samt
informationsmaterial

Eleverna har inte under det forsta aret
haft tillfdlle studera hytt och karosseri
som helheter. Det #r ddrfdr viktigt att
de fackteoretiska genomgdngarna samordnas
med direkta iakttagelser av hur olika
hytt- och karosseristommar dr uppbyggda.
Syftet dr givetvis inte att av eleverna
gora vare sig konstruktdrer eller direkta
skadereparatdrer. Didremot maste eleverna
fa erforderliga insikter om byggnad och
hillfasthet for att kunna avgdra vad

som dr birande delar, var infidstningar
kan ske utan att forsvaga osv.

Eleverna skall goras medvetna om vad
gdllande bestimmelser foreskriver om
reflexer, stdrsta fordonsbredd, utskju-
tande detaljer od.

Arbetena inom detta delmoment mdste ofta
samordnas med Ovningarna inom delmomenten
10, 11 och 12 vilket vid det praktiska
genomfdrandet kan krdva férhallandevis
stora tidsfdrskjutningar mellan momenten.
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Syfte och innehall

Kommentarer

8.4 Sdkerheten

Krav p& utformningen av fordons
forarplats

Sdkerheten i arbetet, lyft, upp-
pallning, skyddsutrustning etc

Lyft- och transportanordningar skall
anviandas. Framhdll att kombinationen
felaktiga och tunga lyft ofta fOrorsa-
kar bestdende skador.

Kontrollera skyddsanordningarna. Ele-
verna skall Ovas till reflexmidssig vi-
suell inspektion av domkraft och pall-
bockar.

Papeka riskerna f6r skador vid arbeten
med vibrerande verktyg, sk vita fingrar.

Gor eleverna uppmidrksamma p& att allt
fler karosseridetaljer tillverkas av
plast och papeka riskerna vid arbete
med plastmaterial.

Aven risker med kdldskador vid arbeten
med klimatanldggningar behandlas da
dessa kan innehalla freongas.

Vid arbeten med tippbara hytter skall
spdrrning och skyddsdtgdrder vidtas.
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DELMOMENT RIKTTIDER
9 Tillbehdr och specialanord-

ningar, skogs—, lantbruks-—

och anliggningsmaskiner
9.1 Tillbehdr, mekaniska 20
9.2 Tillbehtr, elektriska 15
9.3 Hydrauliska system 60
9.4 Specialmaskiner 90
9.5 Hjidlpmedel 5
9.0 Sdkerheten 10
Syfte och innehall Kommentarer

9 Tillbehdr och specialanord-
ningar, skogs—, lantbruks-
och anldggningsmaskiner

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fédrdighet att
sjidlvstdndigt utfdra underhall, mon-
tage samt enklare reparationer av
vissa tillbehdr och specialanord-
ningar,

skaffa sig erforderlig kunskap om de
hjdlpmedel som hdrvid kommer till an-
vandning samt

férvirva insikt om skydds- och siker-
hetsfdreskrifter och deras tillamp-—
ning

9.1 Tillbeh&r, mekaniska

Kopplingsanordningar for slidpfordon
Tipp och flak

Vinschar, kranar och gridvaggregat
Sndplogar och schaktblad

Slirskydd etc
Kilometerskatteriknare, regler for
plombering

9.2 TillbehOr, elektriska

Automatiskt halvljus
Elhydrauliska drivanordningar

M8jligheterna att erbjuda eleverna
individuella studier motsvarande
allt vidstaende innehdll 4r begrin-
sade, inte minst av den utrustning
skolan kan forfoga dver. Det dr dock
angeldget att eleverna under sin ut-
bildning far mdta arbeten av hir
aktuell karaktdr. Varje tillfille
till gemensamma genomgdngar och di-
rekta studier p& maskiner av hir
namnda slag maste tillvaratas. Fa-
brikanternas produktpresentationer,
monteringsanvisningar o d materiel
kan vara vardefullt som stdd for
undervisningen.
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Syfte och innehall

Kommentarer

9.3 Hydrauliska system

Hydraulikens grundteorier for kraft-
overfdring

Tryckvidtskan (hydrauloljan), olje-
tank, sil och filter

Kugghjuls-, lamell-, kolv- och
skruvpumpar. Kavitation.

Tryckbegrinsnings-, flddesreglerings-—

och riktningsventiler

Enkel- och dubbelverkande cylindrar
Kugghjuls-, lamell- och kolvmotorer
Hydrauliska ledningar och tdtningar

Funktionsstudium av komplett hydrau-
liskt system. Testfdrfarande

Plombering

9.4 Specialmaskiner

Lastmaskiner
Lastvagnar
Vigmaskiner
Bandfordon
Lyftredskap

Diskutera i ldmpliga sammanhang vilka
kostnader for stillestdnd som uppstar,
d& maskinerna och fordonen inte kan
utnyttjas under tiden fOr reparation.
Gor enkla berdkningar och visa hur man
ofta maste rdkna med dessa kostnader,
ndr man tar stdllning till hur repara-
tionen skall genomfdras. Visa ocksa att
man fran verkstadens sida ofta miste
ridkna med kostnaden fdr den reparations-—
plats som maskinen upptar vid t ex vdntan
pa delar.

Varje elev maste ges tillfdlle att grund-
ligt och systematiskt bygga upp sina
kunskaper om hydrauliska system. Denna
mojlighet kan knappast erbjudas enbart
genom studier av reparationsobjekt. Hir
miste sdledes sdrskilda ovningsobjekt
tillgripas. En férhallandevis stor del
av undervisningen mdste ocksd dgnas at
demonstrationer och principdiskussioner.
Betydelsen av konkretisering med hjidlp
av enkla principskisser och diagram kan
inte tillrdckligt understrykas.

Gor klart att sidkerheten krdver gedigna
kunskaper, att man t ex aldrig justerar
tryck-kontrollerna utan mdtinstrument
och fullstdndig kunskap om det tryck som
systemkonstruktionen tillater. GSr enkla
berdkningar och bevisa trycket pad olika
ytor i systemet.

Visa eleverna vikten av systematisk fel-
sbkning och gdr klart f&r dem att man
inte enbart sdker och utbyter eller
reparerar den felaktiga komponenten,
utan att man dven maste eliminera orsa-
kerna till felet.

Detta avsnitt om specialmaskiner ger
utrymme fOr viss lokal anpassning av
utbildningen. Vidstaende innehall &r
exempel pad sadant stoff som kan vara
mer eller mindre vanligt fdrekommande
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Kommentarer

Kemmpressorer och tryckluftsverktyg
Bergborrutrustningar

Motorsdgar

Jordfrédsar

Marina motoraggregat

Uvriga motorutrustade specialmaskiner
inom jord- och skogsbruk samt inom

by zgnadsbranschen

9.5 Hjdlpmedel

Verktyg, instrument, uppsidttningsanord-
ningar o d samt informationsmateriel

9.6 Sdkerneten

Krav pa fordons utrustning enligt
bestdmmelser och anvisningar

Sikerheten i arbetet, t ex spidrrade
lvftanordningar, avlastade hydraul-
system

Skyddsutrustning

med hidnsyn till t ex skolans geografiska
ldge. F6r denna anpassning vdljs saledes
aktuella delar av stoffet. Undervisningen
sker i sd stor utstrdckning som mdjligt

1 direkt samordning med Svriga delmoment.

Sok pavisa vad olika specialmaskiner
har gemensamt, t ex ifrdga om motorer,
mekanik, hydraulik, elektriska system,
instrument etc. Detta bor underldtta
for eleven att forstd 'myheter" senare
i arbetslivet.

Det boér framhallas att eleverna inte
enbart bor ha kunskap om tekniska funk-
tioner for aktuella maskiner, utan att
de dven far viss kdnnedom om maskinernas
praktiska anvdndning, utrustning och
injustering for olika driftfdrhdllanden.
Om méjligheterna tilléter bdr eleverna
ddrfér fa tillfdlle studera maskinerna 1
verksamhet inte minst f&ér att fa for-
stdelse for de pdkidnningar som materielen
utsdtts for och for sdkerhetskraven.

G4 ocksad igenom vad som maste atgdrdas
vid reparationer 1 fdlt, t ex ansvaret
f6r materiel som ldmnas uppallad, var-
ningsanordningar ddr folk har allmint

tilltrdde, nedskrdpning, féroreningar

etc.

Lyft- och transportanordningar skall an-
vindas. Framhall att kombinationen fel-
aktiga och tunga lyft ofta fororsakar
bestdende skador.

Arbeten med tipp, lyft— och lastanordning-
ar fordrar sdrskild uppmirksamhet ur
sdkerhetssynpunkt.

Vid arbeten under upplyft tippflak skall
detta sdkras genom att spirrventilen i
hydraulsystemet stdngs samt genom att
ldmplig stdtta Hr uppsatt.

Kontrollera skyddsanordningarna. Eleverna
skall 6vas till reflexmidssig visuell in-
spektion av domkraft och olika typer av
pallbockar/stdttor.
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DELMOMENT RIKTTIDER
10 Bankarbeten
10.1 Underhdllsarbeten p& utrust-—
ning och materiel 15
10.2 Modifiering och justering av
detaljer till fordon och
aggregat 1 samband med Svnings-—
arbeten o d 45
10.3  Hjilpmedel 5
10.4 Sdkerheten 10
Syfte och innehall Kommentarer

10 Bankarbeten
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fidrdighet att
sjdlvstdndigt konstruera, tillverka,
modifiera och reparera enkla detaljer,

skaffa sig erforderliga kunskaper om
de hjdlpmedel som hdrvid kommer till
anvindning samt

férvdrva insikt om skydds- och sdker-
hetsfdreskrifter och deras till-
ldmpning.

10.1  Underhallsarbeten péa
utrustning och materiel

Verktygsvard

Forekommande omdisponering och nyin-
stdllation av verktyg och Gvrig
verkstadsutrustning

Erforderlig modifiering och ny-
tillverkning av detaljer f&r mon-
tering och uppsidttning av verktyg

10.2 Modifiering och justering
av detaljer till fordon
och aggregat 1 samband
med Svningsarbeten o d

Delmomentet bdnkarbeten krdver samord-
ning med de maskintekniska delmomenten,
da binkdvningsuppgifterna bor hdmtas
frdn reparationsobjekt. Eleverna bdr fa
tillverka enkla detaljer exempelvis

stag och fdsten. Lat dem fdrst visa sin
konstruktion med en skiss. Verktygsvard
och vard av dvrig utrustning far ses som
ett mycket viktigt led i mekanikerns ut-
bildning. Eleverna i klassen bdr turas
om att ansvara for kontrollen och vérden
av maskinutrustning, lyftanordningar,
verktyg och lokaler vid kursen.
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Syfte och innehall Kommentarer

10.3 Hjdlpmedel

Verktyg, uppspdnningsanordningar o d
samt informationsmateriel

10.4 Sdkerheten

Krav pa material med avseende bl a pa
utmattning, hallfasthet och korrosion

Krav pa& hallfastheten hos en kon-
struktion samt krav pa fastsittning
av t ex aggregatbock

Krav pa& sidkerhet i arbetet, skydds-—
utrustning etc
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DELMOMENT RIKTTIDER
11 Maskinarbeten
11.1  Underhdllsarbeten pa utrustning

och materiel, verktygsvard etc 15
11.2  Modifiering, justering och

tillverkning av detaljer och

verktyg till fordon och aggregat

i samband med Gvningsarbeten 50
11.3 Hjilpmedel 5
11.4 Sdkerheten 10
Syfte och innehall Kommentarer

11 Maskinarbeten
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fidrdighet att
sjdlvstdandigt konstruera, tillverka
och modifiera enkla detaljer till
fordon och aggregat och att utfdra
enkla reparationer,

skaffa sig erforderlig kunskap om
de hjilpmedel som hdrvid kommer
till anvdndning samt

férvdrva insikt om skydds- och sdker-
hetsfdreskrifter och deras till-
ldmpning.

11.1  Underh&llsarbeten pad utrust-
ning och materiel, verktygs-
vard etc

11.2 Modifiering, justering och
tillverkning av detaljer
verktyg till fordon och
aggregat i samband med
dvningsarbeten

11.3 Hjidlpmedel
Maskiner, tillbehdr och verktyg

Uppsdttningsanordningar o d samt
informationsmaterial

Vard av maskiner, Ovrig utrustning far
ses som ett viktigt led i utbildningen.
Diskutera i ldmpliga sammanhang med
eleverna vad som kan gdras for att halla
driftskostnaderna for en verkstadsrdrelse
nere. LAt eleverna foresld Atgidrder for
att minska driftkostnaderna for skolverk-—
staden.

Maskinbearbetningsuppgifterna bor som
regel himtas fran arbeten som genomfdrs
inom dvriga delmoment.
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Syfte och innehall

Kommentarer

1.4 Sdkerheten

Krav pa h&llfastheten hos bearbetade
detaljer

Krav p& sikerheten vid maskiner

Skyddsanordningar och skyddsutrust-
ning etc

Kontrollera regelbundet maskineras
skyddsanordningar.

Den personliga skyddsutrustningen
sdsom skyddsglasdgon o d bdr vara
ldttdtkomlig och placerad vid de
maskiner didr de skall anvindas.



a4

DELMOMENT RIKTTIDER
12 Svetsning

12.1 Reparationssvetsdvningar 50

12.2  H&rdlddning 10

12.3 Hjédlpmedel 5

12.4 Sdkerheten 10

Syfte och innehall Kommentarer

12 Svetsning

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap och fardighet att

sjdlvstdndigt avgdra om svetsning

bor utnyttjas fo&r olika reparationer,

skaffa sig okad kunskap om vdrmning,

svetsning och 1ddning samt
foérvdrva insikt om skydds- och
sdkerhetsfireskrifter och deras
tilldmpning.

12.1 Reparationssvetsdvningar
Gas- och bagsvetsning p& maskin-,
fordons- och aggregatdetaljer samt
andra detaljer och konstruktioner
som beddms ldmpliga

Gasskdrning

Uppvidrmning med svetsliga vid bock-
ning, riktning och stridckning etc

12.2 Hardlddning

Ovning pd fordons— och aggregat-—
detaljer samt andra detaljer och
konstruktioner som beddms ldmpliga

12.3 Hjdlpmedel

Svetsutrustning, verktyg och
tillbehdr samt informationsmateriel

F6lj inom detta delmoment kommentarerna
f6r motsvarande delmoment i drskurs 1.




Syfte och innehall

Kommentarer

12.4 Sdkerheten

Krav pa svetsfogar och fdrband for
olika detaljer och konstruktioner

Sdkerhet 1 arbetet, brand- och
explosionsrisker, skyddsutrustning etc

Kontrollera att eleverna héaller rent
pd arbetsplatsen och att skyddsfdre-
skrifterna f6ljs. Diskutera igenom
vilka atgidrder som maste vidtas om
brand eller explosion skulle uppsta.

Ingen far vara oinformerad om hur ut-
rymning sker eller om hur man tar
hand om en skadad.
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