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Syfte: Att finna ut vilka kriterier larare som undervisar i matematik i arskurserna ett till fem
anser vara viktiga nar de sarskiljer elever i matematiksvarigheter. Vilka ar de faktorer som
paverkar att en elev hamnar i matematiksvarigheter, enligt lararna? Studiens syfte ar aven att
beskriva vem det ar som valjer ut elever i matematiksvarigheter pa skolorna.

Teori: | didaktiska teorier ingar Piaget och Vygotskij.

Metod: En enkatstudie genomfordes pa fem skolor med de larare som undervisar i matematik
i ar ett till fem. Svaren analyserades och bearbetades statistiskt.

Resultat: De kriterier som lararna anser vara de viktigaste ar i fallande ordning: talbegrepp,
positionssystemet och talsystemets uppbyggnad, talfoljd samt talrelationer. Av de faktorer
som lararna anser vara viktigast ar sjalvfortroendet den faktor som ér den mest frekventa. Pa
delad andraplats kommer sekundéra svarigheter vid las- och skrivsvarigheter, koncentrations-
svarigheter och minneskapacitet. Bland de fem viktigaste faktorerna ligger aven elevens in-
stéllning/attityd till matematik. Studien visar att det oftast &r lararna i matematik som véljer ut
de elever som &r i behov av sérskilt stdd i matematik.



Forord

En spénnande och rolig resa i matematikens land. Jag vill tacka alla som har hjélpt mig att
kunna slutféra denna resa och uppsats. Framfor allt min handledare Lisbeth Lindberg samt

min egen far som varit mitt bollplank.
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Bakgrund

Det har alltid varit intressant for mig att veta hur man skall na elever i behov av sarskilt stod i
matematik. Man ké&nner en radsla for att missa/inte uppmarksamma en elev som &r i behov av
sarskilt stod i matematik. Hur gor vi pedagoger for att se alla elever och for att avgéra om de
kommer att uppfylla kriterierna for att kunna lyckas i matematik?

| sdval dagstidningar som forskningsrapporter har det senaste aret publicerats artiklar om
skrammande bristfalliga matematikkunskaper hos svenska skolelever.

”Genom undersokningar har vi kunnat se tendensen att eleverna i slutet av 80-talet och i
borjan av 90-talet presterade béttre an eleverna pa 70-talet och nuvarande elever. Varfor
eleverna blev battre under 80-talet kan man bara spekulera om, men en orsak kan vara
att det under 80-talet satsades mycket pa kompetensutveckling. Varfor eleverna ar sam-
re nu kan ha olika orsaker, t ex minskad kompetensutveckling och nedskarning av resur-
ser till skolan. I utvéarderingar under 90-talet framkom att cirka 70 procent av lararna i
saval arskurs 3 som i senare arskurser anser att resurserna ar otillrackliga for att kunna
tillgodose alla elevers behov nar det galler matematik” (NCM, 2011)

Pa regeringskansliets hemsida (2011) finns ett pressmeddelande fran den 6 september med ett
forslag om att satsa 2,6 miljarder for att h6ja matematikresultaten och lyfta matematikdmnet i
den svenska skolan. Regeringen anser alltsa att det finns ett stort behov av att utveckla mate-
matikundervisningen .

Pa Nationellt centrum for matematikutbildnings hemsida (NCM, 2011) anges: "Det har visat
sig att risken ar mycket stor att elever som tidigt visar pa stora brister i matematik kommer att
fortsatta att ha stora brister under resten av sin skoltid.” (NCM, 2011). Det ar alltsa viktigt att
uppmarksamma problemen i tid och att gora nagot for elever i matematiksvarigheter.

De elever som &r i matematiksvarigheter valjs idag oftast ut av pedagoger i vara skolor. Isaks-
son (2009) skriver i sin avhandling om skolans insatser for elever i behov av sarskilt stod.
Han menar att just denna uppgift, att skilja ut de elever som &r i behov av sarskilt stod fran
"normala” elever ar svar for skolpersonalen. Vem ar det som viljer ut elever i matematiksva-
righeter? Hur gors urvalet? Kanner pedagogerna att de klarar av att vélja ut de barn som ar i
behov av sérskilt stod? Vilka kriterier anser lararna vara viktiga vid urval av elever i behov av
sarskilt stod i matematik? Fragorna blir manga. | pressmeddelandet fran Regeringskansliet
(2011) finns ocksa ett forslag till att oka tiden for matematikundervisning i skolan. Da ar det
viktigt att veta vad tiden skall anvéndas till.

Ljungblad (1999) skriver att ett av problemen i skolorna idag &r att det &r svart att skilja de
olika matematiksvarigheterna at. Hur det skall ga till att identifiera elever i olika matema-
tiksvarigheter ar ocksa oklart.

Denna studie kan bli en start i att identifiera vilka kriterier och faktorer som larare idag anser
vara viktiga i samband med matematiksvarigheter. Den kan i tillagg jamfora och bedéma om
lararnas asikter stammer 6verens med de kriterier som forskningen anser vara viktiga. Studien
skall aven ange vilka 6vriga faktorer som ldrarna anser paverka att ett barn hamnar i matema-
tiksvarigheter. Denna studie ar endast en borjan pa att soka svaret pa alla fragor ovan.



Syfte och fragestallning

Syftet med studien ar att finna ut vilka kriterier larare, som undervisar i matematik i arskur-
serna ett till fem, anser vara viktiga nar de sarskiljer elever i matematiksvarigheter. Studien
syftar aven till att pavisa faktorer som medfor att en elev hamnar i matematiksvarigheter samt
beskriva vem som véljer ut vilka elever som man anser ar i matematiksvarigheter pa respek-
tive skola. Detta syfte mynnar ut i tre fragor som denna studie &mnar besvara.

Vilka &r de kriterier som matematiklarare i arskurs ett till fem anser vara viktiga for att sar-
skilja elever som ar i matematiksvarigheter?

Vilka faktorer anser larare som undervisar i matematik i arskurs ett till fem kan paverka att en
elev hamnar i matematiksvarigheter?

Vem véljer ut/avgor vilka elever som ar i behov av sarskilt stod i matematik?

Litteraturgenomgang

Inledning

| detta avsnitt har jag valt att ta med det angreppssétt som ligger till grund for studien samt de
didaktiska teorier som kan ligga till grund for elevers matematikinlarning. Hér tas &ven upp
vad forskningen har kommit fram till kring de olika matematiksvarigheter som ingar i studien.
Detta har gjorts for att senare i diskussionen kunna jamfora studiens resultat och forskningen
inom samma omrade. Aven olika styrdokuments syn pa matematik och matematiksvarigheter
finns med i litteraturgenomgangen for att dessa ska kunna jamforas med studiens resultat.

Teorier

Didaktiska teorier

Piagets och Vygotskijs kognitiva teorier innefattar mer eller mindre allt det som hander i
hjarnan i form av varseblivning, tdnkande, tolkning, inldrning, minne, fantasi och symboler
(Hwang & Nilsson, 2003). Elevers matematiksvarigheter kan ses utifran Piagets stadieindel-
ning (se nedan), nar det galler utvecklandet av elevers logiska formaga, men dven genom
Vygotskijs teori om vikten av ett socialt samspel for att kunna ta till sig kunskap (ibid.).

Jean Piaget foretrader kognitiv teori (Hwang & Nilsson, 2003). Han sokte vad som lag till
grund for barns tankande och begreppsbildning. Piaget blev tidigt intresserad av barns olika
testresultat och da inte bara av orsakerna till varfor de svarade ratt utan aven anledningen till
att de svarade fel. I sitt sokande upptéckte han att de barn som var i samma alder svarade fel
pa ungefar samma satt. Det ansag han berodde pa att utvecklingen av tankandet sker i olika
stadier. Piagets (ibid.) fyra stadier &r:

1- 2 ar, det sensmotoriska stadiet da de tanker genom sina sinnen och motoriska fardigheter.

2-6 ar, det konkreta operationella stadiet dar barnet kan tanka logiskt, men bara nar det géller



konkreta saker i sin omgivning. Har kan de ldra sig t.ex. antal.

6-12 ar, det formellt operationella stadiet da de kan borja tanka abstrakt. Enligt Piaget sker
den hér anpassningen via ackommodation och assimilation.

Vygotskij talar om utvecklingszonen vilken dr avstandet mellan den utvecklingsniva eleven
ligger pa och den som eleven &r pa vag mot (Braten, 1998). Enligt Braten skall pedagogen
skapa meningsfulla undervisningsvillkor. Undervisningen skall praglas av dialog mellan
larare och elev och det bor vara en undervisning som &ven uppmuntrar till samarbete/samspel
mellan elever. Vygotskijs teori ar intressant nar det galler inlarningssvarigheter i samband
med undervisning i skolan samt vid diagnostisering och atgarder i skolan (ibid).

Enligt Hagnesten (2003) foretrader Piaget och Vygotskij ett omrade inom kognitivismen, dar
det finns en konstruktivistisk syn pa sprak och verklighet.

Matematiksvarigheter

Adler (2001) beskriver tre viktiga faktorer, som forskaren Alexander Luria anser vara intres-
santa och viktiga vid uppkomsten av matematiksvarigheter. En faktor ar bristen pa logisk for-
maga, vilken kan bero pa att eleverna har problem att tolka visuell information. Nasta faktor
ar planeringssvarigheter, som innebér att eleven har problem att planera genomférandet av
rakneoperationer. Tredje faktorn ar oférmagan att utfora enklare rakneoperationer. Den senare
kan skapa stora problem, nar eleverna i de hogre stadierna sitter och raknar pa fingrarna,
havdar Adler (ibid.).

Adler papekar dven att det ar viktigt att tidigt hjalpa elever som hamnar i skolsvarigheter. Ele-
ver med skolsvarigheter kan annars borja med att undvika de &mnen som de uppfattar som
svara. Eleverna kan t ex bygga upp en kanslomassig blockering eller ett motstand mot amnet.

Enligt Magne (1998) har en femtedel av de elever som ar i behov av sérskilt stéd i matematik
ett neurologiskt symtom. Det ar alltsa en grupp av elever dar matematiksvarigheter har medi-
cinska orsaker.

I rapporten om PISA-2006 (Programme for International Student Assessment) har man inte
kunnat urskiljas nagra skillnader mellan pojkars och flickors resultat i matematik. Alltsa ar
kon enligt rapporten inte en avgorande faktor for att hamna i matematiksvarigheter (Skolver-
ket, 2007). Levander (1994) talar om biologiska konsskillnader och skriver att flickor mognar
tidigare &n pojkar, vilket gor att man borde sétta in tidigare insatser for flickor i matematik.
Skolan tenderar idag att styra sin undervisning utifran pojkars mognad. Dunkel (1994) talar
om att uppfostran av flickor och samhéllets paverkan ofta leder till en negativ attityd till ma-
tematikamnet hos flickor. Steenberg (1997) visar pa att hos flickor i tonaren &r sjalvuppfatt-
ningen oftast att de ar duktiga i sprak medan pojkar anser sig vara duktiga i matematik. I de
lagre arskurserna har de inte den sjalvuppfattningen kopplad till &mnena. Steenberg (ibid.) ser
aven att det finns d&mnen som anses vara kvinnliga respektive manliga. Matematik uppfattas
dar som ett manligt &mne.

Sprakkunskaper och matematik

Malmer (2002) havdar att man kan se pa spraket som ett instrument for att na kunskap.
Malmer anser vidare att matematikundervisningen i de svenska skolorna inte tar tillrackligt
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med hansyn till elevers varierande sprakliga utveckling. Aven Ahlberg (2005) papekar att de
sprakliga och kommunikativa aspekterna ar en forutséttning for elevers larande i matematik.
Eleverna ar helt beroende av hur de klarar av att handskas med spraket for att utveckla sin ma-
tematiska forstaelse. Vidare medfor det att eleverna har olika forstaelse for de olika begreppen
och termerna inom matematikens olika omraden. Det ar alltsa viktigt att utveckla en sa bra
forstaelse som majligt, men ocksa viktigt hur eleverna férstar de “vardagliga” ord och be-
grepp som anvands vid problemlésning. Slutsatsen blir att sprakkunskaper paverkar elevers
larande i matematik.

”Det ar en pedagogisk konst att kunna transponera det matematiska stoffet till Iamplig
“tonart”. Det forutsatter framfor allt att lararen sjalv forstar inneborden av de matema-
tiska processerna. Tyvarr hander det nog alltfor ofta att larare anvénder sig av tradering,
dvs. formedlar utprévade och fardiga modeller ”(Malmer, 2002, s. 61).

Skolverket (2003) uppfattar ocksa att det finns ett tydligt samband mellan spraksvarigheter
och matematiksvarigheter. Skolverket anser att spraket ar en nédvandig forutsattning for allt
larande. Detta blir tydligt nar eleverna har spraksvarigheter, som paverkar och gor att eleverna
inte kan forklara hur de tanker. Aven Malmer (2002) &r alltsd inne pa samma linje och menar
att spraket har betydelse for matematiklarandet. ”Varje larare som undervisar i matematik
maste vara medveten om den betydelse spraket har. Det galler da inte bara de textuppgifter
eleverna ska arbeta med utan ocksa det sprak lararen anvander i undervisningen” (Malmer,
2002, s. 45).

Malmer skriver vidare att det finns ord som kan kallas specifika “matematikord” eftersom de
sallan forekommer i vardagliga sammanhang. Till dessa hor ocksa terminologiorden (Malmer,
2002). Ronnberg och Ronnberg (2001) tar ocksa upp de matematiska orden. De menar att det
matematiska spraket ar komplicerat for flertalet av den svenska skolans elever. Bland de
komplicerade orden finns bland annat ord som eleverna anser vara synonymer, sa som ring
och cirkel, vilka inte ar/beh6ver vara samma sak. Nationalencyklopedins forklarar cirkel pa
foljande séatt: "Cirkel (latin ci“rculus, diminutivform av ci’rcus 'ring'’), en plan sluten kurva
vars alla punkter har samma avstand till en given punkt, cirkelns centrum eller medelpunkt.”
(NE, 2012)

I matematiken finns dven manga symboler. Olsson (2005) menar att den abstraktionsniva som
kravs for att kunna anvanda och tolka det symbolsprak som anvénds i bland annat matemati-
ken inte ar uppnadd hos alla elever vid skolstart. Aven Lundberg och Sterner (2006) konsta-
terar att manga elever tvingas upp pa en for abstrakt niva langt innan de kan hantera denna.

Sterner och Lundberg (2002) diskuterar bland annat vilka kopplingar som kan finnas mellan
las- och skrivsvarigheter och matematiksvarigheter och vad som ar elevers baskunskaper
relaterat till vad som &r larares baskunskaper.

Talbegrepp

Siegler och Booth (2004) forklarar att talbegreppet innefattar formagan att uppskatta numeris-
ka storheter. Eleverna bor kunna avgora ungefar hur lang en linje ar eller uppskatta hur manga
barn det ar i rummet. Sahlin (1997) menar att man genom studier pa hogstadieelever kan ur-
skilja sex hogfrekventa felomraden i matematik. Eleverna har ofta problem med talbegrepp,
talrelationer samt positioner och decimaler, brak, tidsberakning, geometri och procentrakning.



I Namnaren (2002) havdas att eleverna kan lara sig mer om de far fler spannande aktiviteter i
matematik. Aktiviteter dar deras intresse for begrepp och metoder kan fa mer utrymme. Ele-
ver har gj tillrackligt med forstaelse for att beharska begreppens innebord havdar Gardner
(1992). Han pastar aven att detta galler studerande pa alla nivaer (fran elever i de lagre skol-
aldrarna till fysikstuderande studenter pa universiteten). De har svart att 16sa problem som
uppstar, da de saknar en tillracklig stor forstaelse for begreppens innebord. Enligt Namnaren
Tema Uppslagsboken visade TIMMS (The Third International Mathematics and Science
Study) fran ar 1995 att Japan, som ligger i topp i studien, anvander mycket tid 4t att befasta
och utveckla just begrepp i skolan.

| Sverige anvénder vi 0ss av positionssystemet, som NCM (2012) forklarar enligt féljande:

”Positionssystemet ar ett talsystem dar en siffras véarde beror av dess plats (position) i
representationen av ett tal. | ett positionssystem har den siffra som star langst till vanster
det hogsta vardet och den siffra som star langst till hoger det lagsta vardet. Decimalsys-
temet och det bindra talsystemet ar exempel pa positionssystem.”

Buterworth (2000) talar om svarigheten i att talet hundra heter hundra samtidigt som det
skrivs etta nolla nolla. Det saknas en spraklig koppling. Sahlin (1997) anser ocksa att posi-
tionssystemet anvandning i matematikundervisningen &r en av de svarigheter som vara elever
moter.

Att anvanda information

Duvner (1998) papekar att svarigheterna for elever med primara koncentrationssvarigheter ar
att halla kvar uppmarksamheten pa uppgifter de tilldelats. De elever som har svarigheter med
koncentration undviker ibland dérfor uppgifter som kraver en langre stunds fokusering. Kade-
sjo (2008) redogor ocksa for elever med priméara koncentrationssvarigheter och deras svarig-
heter med att uppfatta och félja instruktioner och regler. Det &r inte heller ovanligt att dessa
elever har problem med saval korttids- som langtidsminnet (Duvner, 1998). De hér eleverna
kan aven ha automatiseringsproblem (Gillberg, 2005).

Elever kan dven ha sekundara koncentrationssvarigheter (Kadesjo, 2008), vilket innebar att
elevens tankar ar pa annat hall och att eleven darfor inte kan koncentrera sig. Det kan t.ex.
vara en elev som varit med om en traumatisk upplevelse. Kadesjo (ibid.) beskriver aven en
tredje sorts koncentrationssvarigheter, den situationsbundna. Har finner vi t.ex. elever med
dyslexi som kan fa problem att koncentrera sig nar de laser. Eleverna skall inte enbart kunna
ta till sig information utan dven kunna anvénda sig av informationen och fa in matematiken i
sitt sammanhang.

| namnarens temaskrift, Matematik - ett karnamne (2006) star: "Ett av de viktigaste malen for
undervisningen i matematik ar att eleverna skall kunna lésa problem. De skall ocksa kunna
tolka och arbeta med matematiska modeller och tillampa matematik i vardagsliv, andra &mnen
och i matematik.” (sid107)

Det & manga faktorer som enligt litteraturen paverkar just problemlésningsférmagan och
Ostad (2002) havdar att fingerrdkning och andra primitiva strategier minskar problemlds-
ningsférmagan. Engle (2002) tar i sin tur upp att arbetsminnet ar viktigt just vid problem-
I6sning. Engle hdvdar att ju battre arbetsminne desto béttre presterar eleven i problemlésning.
Malmer (1999) tar aven upp vikten av arbetsminnet, men da bland annat vid uppstéllning av
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addition och subtraktion. Aven Geary och Hoard (2001) diskuterar att det finns ett samband
mellan raknesvarigheter och arbetsminnet. De menar aven att koncentrationsproblem kan
paverkar arbetsminnet. Butterworth (2000) har dock papekat att det finns fall dar man kunnat
uppvisa en fenomenal rakneformaga trots allvarliga skador i det semantiska minnet (minnet
for att lagra fakta).

| boken Elevgrupperingar (Skolverket, 2001) skriver forfattarna att en utbredd missuppfatt-
ning ar att snabb och duktig i matematik ar synonymt. De vill framhalla och understryka att
aven elever som arbetar langsamt kan ha en god forstaelse av matematik.

Enligt Bentley (Skolverket, 2008) har svenska elever svart att 6verfora Idsningsprocedurer
fran ett sammanhang till ett annat. Han menar att detta beror pa att larare i Sverige anvander
sig av procedurell kunskap. Dar I6ses ett specifikt problem pa ett speciellt sétt, som ar svart
att dverfora till andra problem. | Sydostasien anvander man sig av konceptuell kunskap déar
man istallet utgar fran forstaelse av de matematiska begreppen.

Sjalvfortroende och liknande begrepp

De norska pedagogikforskarna Skaalvik och Skaalvik (1996) menar att begreppet sjalvupp-
fattning kan anvéndas som en gemensam beteckning for en persons egen uppfattning, tro eller
vetskap om sig sjalv. Kronquist och Malmer (1993) skriver om hur viktiga de forsta skolaren
ar for bland annat elevernas hela utveckling, sjalvfortroende och inhdmtning av kunskap.

Enligt Hagnesten (2003) far manga skolelever negativa erfarenheter av matematikamnet.
Dessa erfarenheter ar ibland sa starka att det for all framtid praglar individens sjalvbild. En
erfarenhet som ger en skadad sjalvbild. Konsekvenserna till foljd av detta ar bristande tilltro
till den egna férmagan. Symtomen blir synliga i skolan och kan bland annat visa sig som
svaga prestationer i matematik (ibid.). Skolan bor, skriver Magne (1998), &ndra sitt sociala
system for att forbattra lagstatuselevers motivation. Lérare har ett stort ansvar i att handleda
och stimulera dessa elever till ett forbattrat/starkt sjalvfortroende.

Ljungblad (1999) skriver att skolan kan ha svart att upptdcka att det ar inlarningssvarigheter
som ligger bakom barnets psykiska och fysiska illamaende. Vissa elever blir deprimerade,
utatagerande eller far ett sjunkande sjalvfortroende.

NCM (2011) &r tydliga med att sjalvfortroendet maste starkas hos vara elever och beskriver
nedan att sjalvfortroendet genomgaende ar mycket samre i matematik &n i svenska. Det har i
en undersokning visat sig att bland de elever som lamnar grundskolan och gymnasieskolan &r
det 60 % som kanner sig sdkra nar de skall lasa och skriva men endast 30 % kénner sig sékra
nar de skall rékna.

Sixten Marklund skrev for 6ver 30 ar sedan i Namnaren:

”Den enskilde elevens upplevelser av framgang och misslyckanden i skolan, av person-
ligt egenvarde och personlig tillfredsstéllelse avgors i icke ringa grad av vad som hénder
i dmnet matematik. | fa &mnen och prestationssammanhang ses rangordningen av indi-
viderna och uppdelningen av resultaten i battre och samre, hogre och lagre, som mer
sjalvklara an i matematik. Den enskilde individen paverkas starkt av hans eller hennes
upplevelser av matematikundervisning och matematikstudier i dagens skola.”
(Marklund, 1977, sid 6-7)



Léarares kompetens

Gemensamt fOr eleverna dr att de anser att den viktigaste faktorn for lusten att lara ar lararens
formaga att entusiasmera och fanga elevernas intresse, att utga fran verkligheten och elev-
gruppens intresse och kunskapsniva. For att skolan ska fa fler larare som arbetar utifran detta
forhallningssatt ar kontinuerlig fortbildning och krav pa behériga pedagoger viktiga. (Skol-
verket 2003). Skolverket beskriver hur viktigt det ar att eleverna forstar vad de gor nér de ar-
betar i matematik och hur viktigt detta ar for att kunna bevara lusten att lara och bevara intres-
set hos eleverna. Skolverket (2004) har i studier sett en trend dar intresset for matematik
minskar runt ar 5. Darfor bor speciella insatser sattas in for att hoja lararnas kompetens liksom
for att utveckla undervisningens utformning. Detta bor ske inte minst for att bryta de negativa
maonstren och for att &ndra attityden till matematik i den svenska skolan.

Att lararkompetensen &r viktig och t.o.m. den viktigaste faktorn for att barn skall utvecklas i
matematik anser Gustafsson och Myrberg (2002), Léwing (2004), Wallby, Carlsson och
Nystrom (2001), Skolverket(2004).

Lowing (2004) tar bl.a. upp vikten av att lararen presenterar och utnyttjar materialet de an-
vander pa ett adekvat satt.

| Storbritannien har det visat sig att om l&rare traffas for att diskutera kursplaner och/eller
kriterier bidrar det till en process av lararnas vidareutveckling. De gar samman for att disku-
tera kriterier och det har visat sig att det inte k&nns lika professionellt hotfullt att diskutera
som exempelvis pedagogik. Men diskussionen har dven gatt vidare och breddats till att dis-
kutera urvalskriteriers paverkan pa undervisningen (Gipps, 1994).

NCM (2011) skriver ocksa om behovet av kompetensutveckling for larare: ”For att larare ska
kunna vidta effektiva atgarder for att stimulera larandet maste de ha redskap for att analysera
och vardera elevers kunnande. Det behdvs alltsa kompetens i analys, beddmning, didaktik och
aven &mnesteori.”

Samtidigt har PRIM-gruppen (NCM, 2011) i sina enkater sett att larare 6nskar kompetensut-
veckling kring bedémning. Om alla elever skall fa en likvardig skolgang enligt skollagen ar
larares kompetens viktig.

2 8 Alla barn och ungdomar skall, oberoende av kon, geografiskt hemvist samt sociala
och ekonomiska forhallanden, ha lika tillgang till utbildning i det offentliga skolvasen-
det for barn och ungdom. Utbildningen skall inom varje skolform vara likvérdig, var-
helst den anordnas i landet. Utbildningen skall ge eleverna kunskaper och fardigheter
samt, i samarbete med hemmen, frdmja deras harmoniska utveckling till ansvarskan-
nande manniskor och samhallsmedlemmar. | utbildningen skall h&nsyn tas till elever i
behov av sérskilt stdd. Verksamheten i skolan skall utformas i 6verensstammelse med
grundldggande demokratiska varderingar. VVar och en som verkar inom skolan skall
framja aktning for varje manniskas egenvarde och respekt for var gemensamma miljo.
Sarskilt skall den som verkar inom skolan. 1. frdmja jamstalldhet mellan kdnen samt 2.
aktivt motverka alla former av krankande behandling sésom mobbning och rasistiska
beteenden.” ( SFS, 1999, kap 1 82)

NCM (2011) konstaterar att skolhuvudmannen enligt skollagen &r skyldiga att anvénda sig av
larare som har en utbildning, avsedd for den undervisning de i huvudsak skall bedriva. NCM
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(ibid.) forklarar ocksa pa sin hemsida hur viktig lararnas formaga och kunskap att valja ut
elever i behov av sérskilt stod &r.

"Ett av de omraden som vi vet ger effekt pa elevernas kunnande &r lararnas formaga att
analysera och bedoma elevernas kunnande samt att kunna utforma individuella atgards-
program. Foérmagan och kunskapen att vélja ut de elever som &r i behov av sarskilt
stod.” (NCM, 2011)

En studie fran Stadskontoret (2007) anger foljande:

Utbildningsnivan hos de som undervisar i matematik i arsk 1-5

Lararexamen 91%
Lararexamen for skolform/arskurs 83%
Lararexamen med utbildning i matematik (minst 10 p) 69%
Lararexamen for skolform/arskurs med utbildning i matematik (minst 10 p) 64%
Lararexamen for skolform/arskurs med utbildning i matematik (minst 20 p) 54%
Lararexamen for skolform/arskurs med utbildning i matematik (minst 40 p) 2%

Fran tabellen kan utlasas att det ar fa larare (2 %) som undervisar i matematik och som har

40p eller mer som baskunskaper i dmnet matematik. Det &r dock fler &n halften (54 %) som
har 20p -39p i matematik. Det gar ocksa att utlasa att 9 % av de larare som undervisar i ma-
tematik i arskurserna 1-5 inte har nagon lararexamen alls.

Ball och Bass (2000) ifragasatter det faktum att man inom lararutbildningen sedan lange har
tagit for givet att den som behéarskar saval amnet matematik som &mnet pedagogik per auto-
matik blir en bra larare i &mnet matematik.

Nationellt centrum fér matematik (NCM) poéngterar i en rapport redan 2001 att matematik-
inslagen i specialpedagoguthildningen var véldigt begransade pa manga utbildningsorter.
Trots att dessa larare sedan manga ar arbetar med elever i matematiksvarigheter. Det gor att
denna yrkesgrupp &r i behov av kompetensutveckling i matematik. Det skall vara fordjupade
amneskunskaper pa en grundlaggande niva samt kompetensutveckling i bedémningsmetoder
och modeller, analyser och utvérderingsmetoder.

Utdver ovanstaende skall det ingd amnesdidaktik i matematik, som &r sarskilt anpassad till
elever i matematiksvarigheter. Amnesdidaktiken skall utga fran beprévade erfarenheter och
aktuell forskning. Den ska bl.a. omfatta problemlésning, arbetssatt och arbetsformer, kunskap
och larande samt uttrycksformer, sprak. Det ska &ven inga teoretiska perspektiv sasom sam-
bandet mellan l&s- och skrivsvarigheter och matematik (NCM, 2011).

Under 2008 startades en speciall&rarutbildning med matematikinriktning (L&rarnas riksfor-
bund, 2011). Utbildningen omfattar tre terminer pa helfart och ar pa 90 hdgskolepoang. Be-
horighetskraven kan variera, men foljande bor galla: Lararexamen dar matematik ingar (om
inte matematik ingatt i utbildningen kravs minst 22,5 hogskolepoang i matematik) samt ett
examensarbete pa minst 15hp och arbetslivserfarenhet pa minst halvtid i tre ar (Lararnas tid-
ning, 2011a).
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Larandemetoder och larandemiljo

Enligt Vygotskij ar pedagogens formaga att handleda och vacka elevens intresse samt kunna
stalla fragor utan att ge svaren en viktig bas i barnens utveckling och larande (Hwang och
Nilsson, 2003).

Axengrip och Axengrip (2004) samt Kadesjo (2008) tar bland annat upp hur utformningen av
lokaler samt gardinfarger, tavlor och farger i klassrummet kan paverka elevens inlarning.

Sterner och Lundblad (2002) har funnit en rad olika forklaringar till elevers svarigheter bland
de som inte nar uppsatta mal och som har behov av extra stod for att komma framat i sitt kun-
nande (bl.a. i matematik). Tva monster finns dar orsaken till problemet beskrivs. Det ena in-
nebar att problemet laggs pa den enskilda eleven. | det andra &r det den totala situationen runt
eleven som belyses, det vill saga sa val eleven som elevens miljo paverkar att hon/han hamnar
i svarigheter. Beroende pa var orsaken anses ligga, hanteras ocksa uppkomna svarigheter pa
olika sétt. Lusten att lara (Skolverket, 2003) framfor forklaringar, som ligger i samma linje
som Sterner och Lundblad (2002) till varfor elever inte nar upp till de uppsatta malen. Skol-
verket (2003) patalar behovet av sarskilt stod i matematik for de elever som behdéver utveckla
sitt kunnande i matematik. Rapporten tar upp Sterners och Lundblads (2002) monster, men
talar dd om tva olika synsétt. Det forsta synsattet utgar fran det kategoriska perspektivet dar
problemet laggs pa den enskilda eleven. Det andra, som &r det relationella synsattet, bygger
pa att problemet ligger i savél den miljo som eleven ingar som hos elevens kapacitet. Persson
(1998) forklarar att det kategoriska perspektivet innebér att elevens svarigheter ar medfodda
eller pa nagot annat satt individbundna. Enligt det relationella perspektivet uppstar daremot
elevens svarigheter i matematik i motet med olika foreteelser i miljon.

Sterner och Lundberg (2002) samt Sjgvoll (2002) pekar pa vikten av att eleven kanner sig
trygg med sin larare for att larsituationen ska vara sa bra som majligt. Malmer (2002) skriver
att en del elever har matematiksvarigheter men menar att manga far dessa i samband med
undervisningen. Dunkel (1994) forklarar vikten av att lararen i de tidiga skolaren har en
positiv installning till &amnet. Det finns da forutsattning for att det paverkar barnen och deras
installning till t.ex. matematiken pa ett positivt satt.

Lowing (2004) skriver att man som larare i matematik kan ses som arbetsledare 6ver en grupp
med individer med olika forutsattningar for att kunna ta till sig &mnet. L&rarna har stort an-
svar, da de skall klara av att mota alla elevers behov pa alla nivaer. Léwing (ibid) tar vidare
upp olika viktiga forutsattningar for att som larare lyckas med matematikundervisningen.

Hon menar att det inte racker att man som ldrare sjélv har forstatt matematiken. Lararen ska
aven klara av att satta sig in i en annan manniskas perspektiv for att kunna forklara de mate-
matiska problemen for just denna individ. Hur kan andra uppfatta det jag uppfattat pa mitt
satt, pa ett helt annat satt? Vilka forkunskaper kravs for att forsta innehallet pa de olika ni-
vaerna som eleverna ligger pa? Lararen behdver dven ha ett bra sprak som fungerar bade vid
konkretiseringar, forklaringar och som klarar av att verklighetsanpassa det som skall forklaras
sa att alla elever kan fa en forstaelse for de matematiska problemstallningar, som lararen gar
igenom. Alla larare maste kanna till innehallet och didaktiken for andra aldersgrupper an den
han/hon sjalv arbetar med. Det behdvs for att astadkomma kontinuitet hos eleverna och for att
bygga upp en struktur och rod trad for elevernas matematikkunskaper.

Examensforordningen for specialpedagoger (SFS 2000:23) anger att specialpedagoger skall
ha de fardigheter som ar nddvéndiga for att aktivt kunna arbeta med elever i behov av stéd.
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Det innebar att dven den specialpedagog som inte har matematik som sitt specialomrade
maste kunna ge ett adekvat pedagogiskt stod i matematik.

Enligt lararnas tidning (2011b) fran 2011-08-04 beskrivs bristerna i svenska skolor:

”Bristerna i dagens undervisning

Skolverket konstaterar bland annat dessa brister, efter att ha studerat rapporter och
undersokningar om matematikundervisningen i svenska skolor:
Matematikundervisningen praglas ofta av for mycket rakning pa egen hand.

Manga elever gor systematiska fel i sina berdakningar, vilket maste atgardas tidigt.
Elever som har latt for matematik tycker att det ar for lite utmaningar i undervisningen.”

Lararnas tidning (2011b) uppger att skolverket fatt i uppdrag av regeringen att ta fram forslag
till atgarder, da det visat sig att svenska elevers kunskapsniva i matematik sjunker. Skolverket
har darfor lagt fram ett forslag, som gar ut pa att vidareutbilda alla Sveriges matematiklarare.
Forslaget ar att vidareutbildning skall ske under sex ar och enligt budget far kosta ca tva mil-
jarder.

Bjorklund (Regeringskansliet, 2011) menar att om Sverige skall vara ett framgangsrikt land sa
behovs duktiga ekonomer, forskare och ingenjorer. Om nasta generation skall fa fram dessa
kravs bra kunskaper i matematik. Samtidigt sjunker resultaten i matematik i Sverige, enligt
alla internationella undersokningar. Utbildningsminister Jan Bjorklund sager darfor att vi
halkar efter och att det &r en utveckling som maste stoppas. Regeringskansliet (ibid.) skriver
vidare att vi ligger langt ifran topplander i matematik som Finland, Japan och Sydkorea.
Sveriges resultat i matematik har sedan 1990-talet sjunkit i de internationella kunskapsunder-
sOkningarna PISA och TIMSS. Svenska elever ligger idag under genomsnittet.

Vidare kan man lasa féljande pa regeringskansliets hemsida (2011):
”Problemen med svensk matematikundervisning &r flera:

e Undervisningen domineras av att eleverna arbetar pa egen hand, utan att egent-
ligen forsta vad de gor.

e FOr stor andel av lararna saknar lararutbildning. | gymnasiet ar en fjardedel av
de som undervisar i matematik helt utan Iararexamen.

e Manga som undervisar i matematik saknar utbildning for &mnet. Enligt Stats-
kontoret dr knappt halften av de som undervisar i matematik i arskurs 6-9 fullt
behoriga.

e Jamfort med manga andra lander har svenska elever relativt fa undervisnings-
timmar i matematik, sarskilt pa lagstadiet.” (Regeringskansliet, 2011)

Har marks brister i och med att elever arbetar pa egen hand, lag utbildningsniva hos lararna
samt undervisningstiden i matematik och da speciellt pa lagstadiet. For att lyfta matematik-
amnet i den svenska skolan presenterar regeringen nya satsningar i hostens budget. Man vill
satsa pa fortbildning av lararna som undervisar i matematik. Satsningen skall ske pa olika ni-
vaer beroende pa om lararna har nagra forkunskaper i matematikamnet.

Regeringskansliet (2011) beskriver sin storsatsning pa matematiklararnas kompetens (vilken
omfattar totalt 2,6 miljarder) med foljande tre delar:
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Matematiklarares kompetens

Matematiklararnas fortbildning skall inriktas pa att starka den dagliga undervisningen i klass-
rummet. De larare som undervisar i matematik, men saknar utbildning i &mnet skall fa fort-
bildning liksom de l&rare som helt saknar examen. For de l&rare som vill fordjupa sina kun-
skaper och genom att forska och kunna ta en licentiatexamen och bli lektorer skall det finnas
forskarskolor. Totalt omfattar dessa insatser 1,3 miljarder kronor aren 2012-2015.
(Regeringskansliet, 2011).

Utdkad undervisningstid

Undervisningen i matematik i grundskolan ska utékas med 120 timmar fran och med host-
terminen 2013. Det ska avséttas 250 miljoner kronor 2013 och darefter skall det satsas 500
miljoner kronor per ar fran och med 2014.

Léasa-skriva-rakna-satsning
Av den sarskilda satsningen (2008-2012) for att elever pa lagstadiet ska lara sig lasa, skriva
och réknas beraknas cirka 50 miljoner ga till matematik.

Kriterier for barn i matematiksvarigheter

Asmervik (2001) ifragasatter om de tester som vi anvander for att urskilja elever i behov av
sarskilt stod gagnar eleverna. Kan testerna verkligen fa fram elevernas verkliga behov? Borde
larare och 6vrig personal som arbetar med elever i behov av sarskilt stod reflektera kring moj-
liga och befintliga insatser i stérre utstrackning &n vad de gor idag? Fischbein (2007) havdar
ocksa att larare behover mer kunskap i att skilja ut elever i behov av sarskilt stod och dven
mer kunskap for att sedan kunna anpassa undervisningen for dessa elever i behov av sarskilt
stod.

Berntsson och Larsson (2008) kom i sin studie av en F-9 skola fram till att det vanligast var
att lararna valjer ut de elever som ar i behov av sérskilt stod, samtidigt som l&rarna ofta ar
osakra pa vad som de bor/kan stodja sig pa vid urvalet.

Magne (1999) &r tydlig med att det &r mycket viktigt och avgérande for elevernas matematik-
utveckling vilka kriterier vi utgar ifran nér vi i skolan anser/séager att en elev ar i matematik-
svarigheter. Han anvander sig dock av termen “Sarskilda utbildningsbehov i matematik”, som
han definierar pa foljande satt:

"Dessa elever har lag prestation i matematik. | skolan ar det framfor allt den stora massan av
vanliga elever i vanliga klasser som inte far betyget "godkand” i matematik. Lag prestation ar
inte ett faktum. Lag prestation dr en mansklig forklaring” (s. 5).

Enligt Magne (ibid.) har en femtedel av de elever som har ett sarskilt utbildningsbehov i ma-
tematik neurologiska symtom.

Sahlin (1997) beskriver fyra huvudgrupper av elever som ar i stora matematiksvarigheter.
Dessa representerar samtidigt de mest frekventa svarigheterna:

1. Inlarningssvarigheter (i olika former) t.ex. lag intelligens, associationssvarigheter samt sa
val lag abstraktionskapacitet som lag inlarningskapacitet.
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2. Minskad uthallighet och bristande viljekraft, vilket i sin tur leder till bade minskade
orienteringsreaktioner och dagdrommeri.

3. Eleven ogillar specifikt matematik och kan till och med kanna angest infor matematik-
lektionerna och amnet. Det ar sa kallade affektiva storningar i samband med matematik.

4. En bristande koncentrationsformaga, hyperaktivitet samt rastloshet och instabilitet.

Malmer och Adler (1996) delar a sin sida in eleverna i féljande fyra grupper. De ér:
1. Akalkyli, oformagan att rakna.
2. Allméanna matematiksvarigheter.

3. Utvecklingsdyskalkyli eller dyskalkyli, vilket innebéar specifika matematiksvarigheter, en
ojamn férmaga.

4. Pseudo-dyskalkyli dvs. psykosociala forklaringsmodellen, dér kansloméssiga blockeringar
inryms.

| vissa av Malmers och Adlers punkter kan man se likheter med i Sahlins beskrivning. Mal-
mer och Adler skriver om kénslomassiga blockeringar medan Sahlin tar upp ett "ogillande”
av amnet matematik, vilket delvis kan ga in i varandra. Uthallighets- och koncentrationssva-
righeter kan troligtvis inrymmas bland Malmer och Adlers allméanna matematiksvarigheter.

Mazzacco och Myers (2003) &r noga med att papeka att det ar mycket viktigt vilket verktyg sa
som diagnostiseringsmaterial mm man anvénder for att kunna klara av att skilja ut elever i be-
hov av sarskilt stod i matematik och vikten av att lararna skall k&nna till dessa. Det har de sett
i sin forskning som riktat in sig pa skolar F-2.

Skolverket (2003) menar att:

"Nar det galler de elever som inte nar uppsatta mal och som har behov av ett extra stod
for att komma framat i sitt kunnande, bl.a. i matematik, har vi funnit en rad olika forkla-
ringar till elevers svarigheter. Det har funnits tva monster nar orsaken till problemet be-
skrivs. Det ena innebér att problemet 1aggs hos den enskilda eleven, det andra att ele-
vens totala situation belyses, dvs. bade eleven och den miljé hon ingar i. Beroende pa
var orsaken anses ligga, hanteras ocksa uppkomna svarigheter pa olika satt.” (s. 43)

”Léararens installning till elevers svarigheter ar troligen mest betydelsefull for de atta
elever som i exemplet ar sérskilt beroende av vilken undervisning de exponeras for.
Bjuds de en undervisning som gor det méjligt att lyckas pa flera olika séatt finns det en
chans att fler elever klarar sig utan specialundervisning.”(s. 44)

Ovanstaende tva citat lyfter bade lararperspektivet och elevperspektivet. Vikten av miljon och
lararens installning till elevers svarigheter blir tydlig. Skolverket (2003) menar att man maste
se vad som ligger till grund for matematiksvarigheterna for att kunna hantera dessa pa béasta
mojliga satt.
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Laroplanen
Laroplanen, 2011, Lgr 11 beskriver vikten av matematikkunskaper enligt foljande:

”Matematiken har en flertusendrig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utveck-
las saval ur praktiska behov som ur manniskans nyfikenhet och lust att utforska mate-
matiken som sadan. Matematisk verksamhet &r till sin art en kreativ, reflekterande och
problemldsande aktivitet som ar néra kopplad till den samhaélleliga, sociala och tekniska
utvecklingen. Kunskaper i matematik ger ménniskor forutsattningar att fatta valgrunda-
de beslut i vardagslivets manga valsituationer och 6kar mojligheterna att delta i samhél-
lets beslutsprocesser.” (skolverket, 2011, s. 62)

Det centrala innehallet skall enligt Lgr 11 vara foljande i arskurserna ett till sex:

Taluppfattning och tals anvandning
Algebra

Geometri

Sannolikhet och statistik

Samband och foéréandringar
Problemlésning

I slutet av arskurs tre skall eleven enligt kunskapskraven i Laroplanen 2011 (Lgr 11, 2011):
Klara av problemlésning dar den valjer metod/ strategi. Eleven skall &ven kunna avgéra om
resultat &r rimliga. Vidare skall eleven ha grundlaggande kunskaper om matematiska begrepp
och naturliga tal. Eleverna skall &ven ha grundlaggande kunskaper om tal i brakform, geomet-
riska begrepp. Eleverna skall kunna I6sa enkla rutinuppgifter och kunna anvanda huvudrék-
ning i heltalomradet 0-20 i de fyra raknesatten. | subtraktion och addition skall eleverna kun-
na utfora skriftliga raknemetoder i heltalsomradet 0-200. Eleverna skall kunna hantera lik-
hetstecknet och hantera enklare matematiska likheter samt kunna konstruera och avbilda
geometriska objekt. Langd, massa, volym och tid skall kunna uppskattas och jamforas.
Eleverna skall kunna anvanda vanliga mattenheter.

Eleven beskriver och samtalar om matematiska tillvagagangssatt. De anvander bilder, sym-
boler och konkret material mm for att anpassa till ssmmanhanget. Eleven kan dven fora re-
sonemang om val av metod, raknesatt samt rimligheten i resultatet (Lgr 11, s. 67- 68).

Enligt Lgr 11 finns de olika kunskapskraven for arskurs 6, beroende pa betyg (Skolverket,
2011, s. 68-69 samt s. 72-73)

Lagar och deklarationer
| det tredje kapitlet, Barns och elevers utveckling mot malen i skollagen star foljande:
3 8 Alla barn och elever ska ges den ledning och stimulans som de behover i sitt

larande och sin personliga utveckling for att de utifran sina egna forutsattningar ska
kunna utvecklas sa langt som majligt enligt uthildningens mal.” (Riksdagen, 2011)

Salamancadeklarationen fran 1994 samt FN:s barnkonvention fran 1989 havdar barns lika
rattigheter till utbildning. Det star att elever i behov av sarskilt stod i mojligaste man skall fa
det inom klassens ram (Unesco, 1994).
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Metod och genomforande

Forskningsansats

Denna studie har en kvantitativ forskningsansats. Ansatsen innebdr att en forskare undersoker
empiriska observationer, kvantifierar och méater dessa med hjalp av matematiska termer samt
statistiska matt (Gustavsson, 2004, Lundahl & Skarvad, 2009). Genom enkaétstudien har empi-
riska data samlats in i avsikt att analyseras och tolkas. Resultatet fran kvantitativ forskning
brukar anvéandas fora att generalisera till ytterligare grupper. For att kunna generalisera utifran
studien &r dock urvalet och bortfallet viktigt att beakta. Det ligger ofta en gedigen grund av
teori under kvantitativa undersékningar. Den hér studien ar en kartlaggning av ett problem-
omrade. Kartlaggning ar vanligt vid kvantitativa studier.

Fragorna ar faststallda i forvag i denna studie, vilket enligt Larsen (2009) &r en fordel med
kvantitativa metoder. Det gor att avgransningen blir tydlig och &anda tydligare blir avgrans-
ningen med de fasta svarsalternativ som ligger till grund for huvudfragorna i denna studie

(Larsen, 2009).

En kvalitativ ansats skulle med férdel kunna anvéandas for att fa mer kdnnedom om hur larar-
nas tankar kring kriterier och paverkande faktorer hos elever i matematiksvarigheter ser ut.
Idealiskt vore att kombinera bada ansatserna. Sverke (2004) forsoker att pa ett enkelt satt be-
skriva skillnaden mellan kvantitativ och kvalitativ ansats. Han beskriver skillnaden med att
den kvantitativa ansatsen anvander sig mer av att satta siffror pa det man méater medan den
kvalitativa ansatsen anvander sig mer av ord (Sverke, 2004). Larsen (2009) beskriver den
kvantitativa ansatsen som den matbara och den som gar att kategorisera medan den kvalitativa
forklaras som den icke-sifferméssiga och upplevelsebaserade ansatsen.

Metoden och studien strévar efter att ge samma resultat oavsett vem som utfér undersok-
ningen. Ansatsen ar att gora objektiva observationer och att beskriva verkligheten. Utifran
detta forsoker man sedan se om det finns mojlighet att generalisera. Forskningen ar inriktad
pa matningar, logiska resonemang samt beskrivningar och forklaringar. Studien stravar efter
objektivitet (Eriksson & Wiedersheim-Paul, 2006).

Metodval

Studien innebadr att information samlas in med en till storsta del strukturerad enké&t och en
kvantitativ metod. Med hjalp av tabeller redovisas resultatet statistiskt. Statistiska centralby-
ran (1994) skriver att om man ser pa ordet statistik sprakligt betyder det ungefar sifferupp-
gifter om staten. Bystrom & Bystrom (2011) beskriver statistik och de olika definitionerna
som finns sa har:

"Gemensamt for dessa satt att beskriva statistik ar att man forsoker forsta tillvaron genom att
konkretisera foreteelser med hjalp av siffror, det vill séga kvantifiera, bade for att beskriva
men ocksa for att fa underlag for att soka forklaringar och orsakssamband.” (sid. 17)

Enligt Alexandersson (1994) kan analysprocessen for intervjuer delas in i foljande fyra ske-
den:
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1. Att bekanta sig med data och etablera ett helhetsintryck

2. Att uppmérksamma likheter och skillnader i utsagorna

3. Att kategorisera uppfattningar i beskrivningskategorier

4. Att studera den underliggande strukturen i kategorisystemet

Aven om den har studien inte bygger pa intervjuer anvands ett liknade tillvagagéngssatt, men
da med enkater som grund. Intervjuer hade troligtvis kunnat bidra med mer kunskap till stu-
dien, men da lararnas tidsbrist var uppenbar bedomdes inte detta vara en genomforbar metod.
En kombination av enkat med en foljande intervju skulle annars ha varit idealisk for att fa en
storre forstaelse for lararnas svar och hur de tanker. Detta innebar en kombination av kvanti-
tativ och kvantitativ metod. Kvalitativ metod innebér enligt Nationalencyklopedin (2012) att
den som forskar forsoker fanga manniskors handlingar samt dessa handlingars inneborder.
Uppsatsguiden (2012) menar att detta &r den grundlaggande metoden inom hermeneutiken
och att man anvénder kvalitativ metod vanligen vid djupintervjuer och fallstudier. En metod
som passar for att fa en djupare forstaelse av ett fenomen.

Urval

For studien valdes en kommun i Véastra Gétaland. Rektorerna pa atta skolor kontaktades per
telefon och informerades om studiens syfte, for att fa deras godkannande att ga vidare. Sko-
lorna valdes ut for att fa med olika upptagningsomraden. Har ingick friskolor saval som kom-
munala skolor i kommunen. Det &r saledes ett icke slumpmassigt urval.

Skolorna, som valdes ut hade larare som undervisade eller har undervisat i &mnet matematik i
arskurserna ett till fem. De fem rektorer som godkant studien kontaktade de fem skolornas la-
rare for att dven fa deras godkannande. Ett informationsbrev skickades ocksa ut till rektorer
och larare. De fem skolorna som medverkar har varierande upptagningsomraden d.v.s. omfat-
tar hyreshus, bostadsratter och fristaende villor. Antalet larare i studien pa varje skola &r be-
roende av antalet larare som uppfyller kriterierna for att medverka, samt om de ansett sig ha
mojlighet och tid att medverka. | studien ingar inget specifikt invandrartatt omrade och alla
skolor ligger i tatorter, da de tillfragade utanfor tatorten belagna skolor inte ansag sig ha maj-
lighet att medverka.

Genomfdrande av studien

For att fa uppslag till vad larare kan uppfatta som matematiksvarigheter sandes en forfragan ut
via E-post till fem speciallarare som undervisar i matematik. Vilka kriterier ansag de vara vik-
tiga for att valja ut barn som ar i matematiksvarigheter? Lararnas asikter, pedagogisk littera-
tur och styrdokument studerades och jamfordes. Utifran denna granskning togs enkatfragor-
na fram. Nar enkéaten val var fardig provades den pa en larare, som inte ingar i studien. Enka-
ten skrevs sedan om och granskades av ytterligare tva larare. Deras svar ingar inte i studien.
Enkaten omarbetades ytterligare en gang, for att darefter ater testas pa tva larare. Dessa tva
larares svar ingar i studien. Enkéten ar efter detta omarbetad ytterligare en gang. Det ar dock
inget som paverkar svarsresultatet, enbart ett fortydligande av vissa fragor, som kunde ha
missuppfattats.

Rektorer pa skolor i kommunen kontaktades via telefonsamtal. Saval kommunala som frisko-

lor kontaktades. Alla skolor, som ar med i studien ligger pa samma ort. De skolor som kon-
taktades pa mindre orter avbhdjde pa grund av tidsbrist. De fem rektorer som tackat ja fick ett
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brev att vidarebefordra till larare (bilaga 2). De tillfragade lararna fick mojlighet att valja om
de ville vara med/ansag sig ha tid att vara med i studien.

Nar enkéaten besvarades, pa respektive skola, fick lararna i grupp instruktioner om hur de skul-
le fylla i enkaten for att forhindra missuppfattningar och fortydliga fragorna ytterligare. Detta
gjordes for att minimera internt bortfall (bortfall pa enstaka fragor) i studien. For att det inte
skulle uppsta nagra missforstand nar lararna fyllde i enkéaten stannade informationsinsamlaren
kvar hela den tid som det tog att fylla i enkéaten. Informationssamlaren kunde da svara pa fra-
gor. Insamlaren vinnlade sig om att inte vagleda fram nagra svar. Da nagon larare ville ha
langre tid pa sig att fylla i enkaten och ndgon annan behovde skriva klart senare, fick de moj-
lighet att gora sa, dock utan insamlarens narvaro.

Att insamlaren stannade kvar under den tid som lararna fyllde i enkaten gjordes ocksa for att
forhoppningsvis fa in fler enkater. Om lararna far langre tid pa sig kan det resultera i att sva-
ren inte speglar deras egen syn- och arbetssatt. Om de borjar tala med varandra eller leta i lit-
teratur kan det plotsligt bli andra synsatt/tankar som kommer fram och inte det som de fak-
tiskt anser och pa det sétt som de faktiskt arbetar. Pa en skola var det inte mojligt att samla
alla pedagogerna vid ett tillfalle. Darfor informerades de en och en samt i mindre grupper.

Nar allt material kommit in lastes alla enkéater igenom och svaren sammanstalldes. Varje fraga
Jomrade granskades och bearbetades separat. Inledningsvis sorterades svar i olika grupper.
Detta gjordes for att senare eventuellt kunna konstatera om det fanns olika synsétt eller om
man kunde se for respektive skola signifikanta synsatt.

Alla svar registrerades i Excel for att kunna goéra enkla statistiska berakningar och samman-
stallningar. Presentationssmetoden som valdes till flera av fragorna i enkaten var stapeldia-
gram i Excel. Denna metod valdes for att pa ett enkelt satt kunna redovisa antalet roster vid
de olika fragorna. Med hjalp av stapeldiagrammen kan man utlasa eventuella likheter och
skillnader. Diagrammen granskades sedan for att se om man kunde dra nagra slutsatser utifran
dessa.

Vid de évriga frdgorna grupperades svaren for att se likheter, skillnader och monster. Aven
samband mellan svaren i de olika fragorna granskades.

Etiska Overvaganden

Vetenskapsradet (2007) anger fyra huvudkrav som alltid skall foljas vid forskning, namligen
kravet pa information, samtycke, konfidentialitet och nyttjande.

Informationskravet innebadr att de berérda informanterna skall informeras om syftet med stu-
dien. Samtyckeskravet innebar att det ar frivilligt att delta och att man som informant ges
mojlighet att hoppa av studien precis nar som helst. Konfidentialitetskravet innebér att de i
studien ingdende personerna ska ges storsta mojliga konfidentialitet. Det skall saledes i denna
studie inte ga att utlasa vilka larare, skolor eller kommuner som &r med i studien.

Nyttjandekravet innebar att de uppgifter som inkommer om enskilda personer endast far an-
vandas i forskningsandamal.

Kraven har foljts genom att informera om studien och ovanstaende fyra krav via telefonsamtal
med berdrda rektorer samt via brev (bilaga 2) till berorda larare. Berorda parter har darefter
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givit tillstand till att genomfara studien pa berérda skolor. Allt material skall makuleras eller
arkiveras pa tryggt stélle for vidare forskning inom omradet.

Validitet och reliabilitet

Reliabilitet forklarar Stukat (2005) med hur bra matinstrumentet ar pa att mata. Mater instru-
mentet mycket noggrant, skarpt eller trubbigt?

Validitet kan forklaras som hur bra ett matinstrument mater det som man har for avsikt att
mata. Reliabiliteten ar en forutséattning for validiteten. Matinstrumentet kan vara mycket bra,
men om man mater fel saker sa ar validiteten anda inte hog.

Det har &r en studie med svar fran 32 larare fran en kommun. Resultat kan darfor inte genera-
liseras till att gélla alla larare i Sverige eller ens Véstsverige. Det saknas ocksa vissa omraden
t.ex. invandrartata omraden, landsbygd m.m. Fa larare utan matematikutbildning ar med i
studien, vilket kan ha paverkat resultatet och jamforelsen med hur det ser ut i 6vriga Sverige.

Resultat

Att urskilja barn i behov av sarskilt stod

I studien framkommer att 6vervagande delen av deltagarna anser sig ha tillracklig utbildning
for att valja ut vilka barn som ar i behov av sarskilt stod. Det & dock manga som ibland, trots
utbildning i matematik tillstar att man inte riktigt beharskar att urskilja barn i behov av sar-
skilt stod. Ett eventuellt samband mellan utbildning i matematik och bedémning av den egna
formagan att vélja ut barn i behov av sarskilt stod framkom i studien. Saledes ar det18 av de
32 lararna, som &r med i studien som anser att de alltid har tillracklig utbildning eller med
hjélp av sin erfarenhet klarar av att urskilja barn i behov av sérskilt stod i matematik.

Utbildning och erfarenhet

Nastan alla larare hade en grundutbildning i matematik. Nagra larare hade enbart matematik-
utbildning for arskurs ett till tre och nagon har genomgatt en enstaka kurs under lararlyftet.
Nagra av lararna i studien hade matematikutbildning och specialpedagog- eller speciallarar-
utbildning.

Urvalskriterier

Overviagande delen av lararna svarade att det var lararen sjalv som valde ut de elever som var
I behov av sarskilt stod i matematik. Ett mindre antal av lararna menade att det skedde i sam-
rad med speciallarare eller specialpedagog. Ett fatal namnde i fallande ordning féljande:

ldaromedelsdiagnos

observationer och samtal

tester

enbart specialldraren

foraldrars funderingar

elevvardskonferens

atgardsprogram

samtal med skolledning eller med annan larare
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I anslutning till den har fragan patalade nagon larare bristen pa speciallarare pa skolan. Nagon
larare poangterade att det ar delvis p.g.a. sin egen erfarenhet av att undervisa i matematik som
det gar att skilja ut barn i behov av sarskilt stod i matematik.

Bland de tester som anvands pa skolorna visade sig laromedelstester/diagnoser vara det vanli-
gaste. Diamanttesterna, som ar framtagna av Skolverket (Skolverket, 2009) var de som kom
pa andra plats. Nagra larare visste inte vilka tester som fanns att tillga pa skolan. Pa tva av
skolorna poéngterar man att det inte finns ndgra gemensamma diagnoser, vilket flera av larar-
na kande ett behov av. Slutsatsen av studien ar att det inte fanns nagon klart synlig gemensam
gang eller linje for hur barn i matematiksvarigheter valjs ut, mer an att det var lararen som of-
tast gjorde urvalet.

Kriterier

Vilka kriterier anser lararna vara viktiga?

30 1

201 HHHHET

51 B HHN B B

17 HHHNI

W Seriel

brak

geometri
numerisk formaga

skriva siffror
talbegrepp
talrelationer
talféljden
tidsberdkning
naturliga tal
algoritmer
huvudrakning
mdnster

har begrepp for area, volym, tid,
logisk férmaga

procentrakning
fa in matematikens delar i

positionssystem
additionstabeller
subtraktionstabeller

klockan digitalt

klockan analogt

matning med linjal (cm,dm,m)

talsystemets uppbyggnad med 10-
decimaler (t.ex storleksordning 0.12
Begrepp t.ex dubbelt och hdlften
jamférande ord t.ex skillnad och likhet
rékneoperationer vid addition
rdkneoperationer vid subtraktion
rakneoperationer vid multiplikation
rékne operationer vid division
tabeller, gbra egna och lasa av

Stapeldiagramet visar att det & manga av de till/ i studien utvalda kriterierna som lararna i
studien anser vara viktiga. Fler &n halften av lararna i studien markerar foljande kriterier, i
fallande ordning:
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systemet ar de tva kriterier som flest larare anser vara bland de viktigaste kriterierna for att en
elev ar i matematiksvarigheter. Talsystemets uppbyggnad, talféljden och talrelationer ar de

Stapeldiagrammet 6ver de fem viktigaste kriterierna visar tydligt att talbegrepp och positions-
foljande tre kriterierna, som ligger bland de fem viktigaste, enligt lararna i studien.
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Bland de kriterier, som ingen av lararna i studien anser vara bland de fem viktigaste finns:
decimaler, geometri och brak, klockan digitalt, men dven egen tabellkonstruktion samt av-
lasning av tabeller.

Faktorer

Vilka ar de faktorer som enligt lararna paverkar att en elev hamnar i
matematiksvarigheter?

30

25

20

15

10

Kan

Rékna pa fingrarna

Blockeringar
skrivsvarigheter

Koncentrationssvarigheter

Tempot hos eleven

"Lag begavning"

Larande miljo

Larande metoder

Att inte klara tidspress

korttidsminne
Ménga fel pa matematikprov

Sjalvfortroendet till den egna férmagan

Instéliningen/attityden till matematik

Sekundéra svarigheter vid lds och

Sprakliga brister i svenska spraket( t. Ex. inte
svenska som modersmal)

Arbetar valdigt snabbt och mycket blir fel

Minneskapacitet, ldngtidsminne och

Formagan att lyssna och ta till sig instruktioner

Stapeldiagrammet visar att varken kon eller manga fel pd matematikprov ar faktorer som la-
rarna i studien anser vara nagot som paverkar att eleverna hamnar i matematiksvarigheter. Fa
av larare anser att elever arbetar fort och mycket blir fel &r en faktor. Att rakna pa fingrarna ar
nagot som fa av ldrarna i studien anser paverka att elever hamnar i matematiksvarigheter.
Nastan alla lararna anser att sjalvfortroendet till den egna formagan ar en faktor. Det &r fler &n
20 st. av de 32 st. lararna i studien som anser att attityden till matematik, sekundéara svarighe-
ter vid las- och skrivsvarigheter, koncentrationssvarigheter, minneskapacitet ar faktorer som
paverkade att elever hamnar i matematiksvarigheter.
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Vilka ar de fem viktigaste faktorerna som enligt lararna paverkar att en
elev hamnar i matematiksvarigheter?
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Minneskapacitet, langtidsminne och

Formagan att lyssna och ta till sig instruktioner

| studien ar det enligt lararna sjalvfortroendet till den egna formagan som &r den faktor som
flest anser paverkar att ett barn hamnar i matematiksvarigheter. Sekundéra svarigheter vid las
och skrivsvarigheter, koncentrationssvarigheter och minneskapacitet var de tre faktorer som
kommer pa delad andra plats. Den femte viktigaste faktorn enligt lararna ar elevens
instélining och attityd till matematik.

Bland de faktorer, som ingen av lararna i studien anser vara bland de fem viktigaste finns kon,
manga fel pa matematikprov och att man arbetar valdigt snabbt och mycket blir fel.

Diskussion

I diskussionen behandlas studiens resultat, litteraturdelens forskning kring matematik, didak-
tiska teorier och styrdokument samt deras relation till varandra.

Metoddiskussion

Till undersokningen valdes en kvantitativ ansats med en enkat. En pafoljande intervju skulle
kunna ge ytterligare forklaring till hur lararna tanker och forhindra vissa missforstand. Vid en
intervju kan respondenterna dven forklara hur de tanker och varfor de svarar pa ett visst sétt.

En av lararna sade till informationssamlaren, mig, att hon ansag att nagra kriterier var ytterst
viktiga, men forst i senare arskurser och hon hade darfor inte tagit med dessa bland sina krite-
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rier. Det kan ha funnits fler larare med liknande asikter. Dessa asikter kommer da inte fram i
enkatstudien, men hade troligtvis kommit fram lattare vid en intervju. Nu var l&rarnas tidsbrist
uppenbar. Flera larare i undersokningen kande darfor att de inte riktigt hade tid att svara pa
enkaten dn mindre hade tid till att medverka vid en intervju. Denna stress hos lararna gor att
det ar det svart att avgéra om samma svar hade erhallits fran lararna om de hade haft obegran-
sat med tid. Mer tid erbjuder mojligheter att riktigt tdnka igenom svaren innan enkéten fylls i.

Nagra skolor avbojde att delta pd grund av tidsbrist. Aven inbokade tider for enkaterna avbo-
kades dagarna innan de skulle utféras.

J

ag valde att sitta med da enkaten besvarades. Detta for att inte fragorna skulle missuppfattas.
Ju farre missuppfattningar, desto fler enkater blir giltiga i studien.

Studien skulle kunna breddas ytterligare genom att skicka enkaten till ett stérre antal skolor.
Det hade inte varit mer tidskrdvande &n att vara narvarande vid varje svarstillfalle. Risken
med detta ar att manga aldrig svarar pa enkaten, vilket kunde bidra till att bortfallet blir sa
stort att det paverkat bade reliabilitet och validitet. Det kan dven vara en specifik grupp med
larare som inte svarar och som man i sa fall missar och inte far med i studien. En annan risk
med att skicka ut enkaterna ar att svaren inte kommer fran lararen sjalv. Svaren kan da pa-
verkas av diskussion med andra pedagoger eller att lararna skulle ga in och lasa sig till sina
svar i matematisk pedagogisk litteratur. Det fanns alltsa en risk i att lararna vill leverera "bra”
svar och att svaren inte speglar lararnas egna asikter och varderingar .

Om lararna skulle getts mojlighet att diskutera med varandra skulle troligtvis dven detta pa-
verka svaren. Da hade man istéllet kunnat géra en studie med fokusgrupper dar informations-
samlaren suttit med, men i den har studien var det just den enskilda lararens asikter som var
viktiga. Tendenser till att vilja tala med andra och soka information var mérkbara vid svaren
pa de pilotfragor som foregick studien, aven de som stélldes till larare i matematik.

Om man forst akt ut till skolorna och talat med lararna och rektorerna om studien istéllet for
att sanda ett brev, ar det mojligt att fler skulle kant sig manade/intresserade att vara med i stu-
dien. Ett tydligt intresse for resultatet marktes ute pa flera av skolorna. Uppenbart var att det
var svara och kansliga fragor for manga av ldararna och att de ville tanka efter ordentligt innan
de svarade. Slutsatsen av detta blir att en kvalitativ studie, med intervjuer troligtvis vore det
bésta. Det skulle innebéra ett mer tidskravande alternativ. Det kan vara svart att fa larare att
stalla upp pa intervjuer da de manga ganger kanner att bristen pa tid &r stor redan innan de
medverkar i studien.

Manga larare upplevde ocksa att det var véldigt svart att vélja ut de fem viktigaste punkterna i
de tva huvudfragorna i enkaten. Nagra larare angav darfor fler svarsalternativ an de fem som

angivits i frdgorna. En gav/ansag att inga kriterier/faktorer var viktiga eller farre an fem krite-
rier/faktorer. Dessa svar har inte raknats med i studien, da dessa kunde forandrat resultatet och
minska validiteten. Deras svar pa 6vriga fragor finns med i studien.

Det fanns en risk i hur enkéaten presenterades och forklarades samt uppfattades paverkar aven
resultatet. Da flera av lararna var stressade blev det kanske en kortare genomgang/forklaring
till enkaten &n vad som hade behovts.

Enkaétens svarsmojligheter skulle kunnat vara indelat i olika kategorier. Det skulle troligtvis
ha varit enklare for lararna att valja ut omraden, som de ansag vara de viktigaste kriterierna
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och faktorerna for matematiksvarigheter. Manga av kriterierna var snarlika/ och eller gransade
till varandra. Om man da grupperade dem kunde det kanske ha underlattat for lararna att ge ett
mer precist svar och givit studien ett annat resultat.

Meningen med studien var att fa fram vilka kriterier och faktorer larare ansag vara relevanta.
Hur enkaten presenterades och forklarades samt uppfattades paverkade dven resultatet. Da
flera av lararna var stressade blev det troligtvis en kortare genomgang/forklaring till enkéten
an vad som hade behovts. Pafoljden av denna stress var kanske orsaken till att ndgra larare
angav fler eller inga svarsalternativ an de fem som angivits i fragorna. Nagon papekade att
svarsalternativen gick in i varandra och det anser jag stammer. Detta bidrog ocksa till att man
blev tveksam om man behdvde ange bada svarsalternativen, som var liknande eller bara ta
med det ena bland de viktigaste faktorerna.

Att urskilja barn i behov av sarskilt stod

NCM (2011) &r tydliga med att manga larare ar i behov av och bor fa adekvat utbildning i hur
man skall skilja ut elever i behov av sarskilt stod i matematik. Ljungblad (1999) pastar att
skolorna &r daliga pa att skilja ut dessa och Isaksson (2009) anger att det ar valdigt svart for
skolans personal att skilja ut eleverna i behov av sérskilt stod i matematik. 18 av de 32 larar-
na i studien anser dock att de alltid har tillrackligt med kunskap for att klara av detta. En av de
18 lararna papekar att det berodde pa erfarenheterna inom lararyrket, inte utbildning. Av de
ovriga 14 var uppdelningen féljande: Fyra ansag att de inte klarade av att skilja ut elever i be-
hov av sarskilt stod i matematik, en larare ansag att den oftast inte klarade av det samt nio l&-
rare ansag att de oftast (dock inte alltid) klarade av det. Det hér kan tolkas som att de trots allt
kan behovas ytterligare utbildning inom omradet. Skall man inte strava efter att alltid ha moj-
lighet att urskilja barn i behov av sarskilt stod? Far lararna ute i skolorna fortbildning i urvals-
kriterier for barn i matematiksvarigheter ar en fraga som jag stéller mig och som skulle kunna
leda mig till vidare forskning. Vi har nu en ny laroplan. Kan den hjéalpa oss? Blir det svarare
med den nya laroplanen? | studien framkom att alla lararna har nagon sorts matematikutbild-
ning och detta bor ocksa enligt mig paverka lararnas majligheter att skilja ut elever i behov av
sarskilt stod i matematik. Stadskontorets (2007) visar att det inte ser ut sa i dvriga Sverige.
Bara 64 % har minst 10p fran hogskola eller universitet.

I studien visade det sig att det oftast var lararna ensamma som valde ut elever i behov av sér-
skilt stod i matematik och det &r precis i linje med Fischbeins (2007) och Berntssons och
Larssons (2008) asikter. Det var inte heller nagra tydliga riktlinjer for vilka kriterier eller tes-
ter som man anvande pa de olika skolorna. Jag anser att skolorna eller kommunen borde sétta
upp riktlinjer for detta eller se till att hjalpa lararna att fa mojlighet att sitta ner och diskutera
kriterierna. | Storbritannien var det tydligt att detta var en lyckad metod (Gipps, 1994). Det
blir intressant att kunna konstatera om utformning av kriterier for att valja ut barn i matema-
tiksvarigheter far del av satsningen i matematik som Bjorklund presenterat (Regeringskans-
liet, 2011). Vad &r det som gor att det inte finns nagra riktlinjer som lararna i studien kan félja
for att sarskilja elever i behov av sarskilt stod? Ar det svart att formulera dessa eller finns de
utan att lararna kanner till dem? Ar det okunskap hur man hanterar riktlinjerna som ar proble-
met? Det har ar flera fragor som skulle vara intressanta att kunna besvara i senare forskning.

Likheter och skillnader mellan studien och forskning

Man kan i studien se att vissa asikter ar alla larare och tidigare forskning dverens om. Att kon
inte &r ett kriterium for att man hamnar i matematiksvarigheter har skolverket (2007) och den
har studien kommit fram till. Jag kan dock se att det kan finnas en skillnad i hur populért det
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ar bland flickor och pojkar att vara duktig i matematik. Kan detta paverka? Sjalvklart ar det da
inte sjalva konet utan forvantningarna pa konet som kan paverka elevens matematikresultat.
Har ar det kanske mer attityden till matematik som paverkar och kénet blir en sekundar orsak.
Studien visar att attityden till &mnet ar en faktor som paverkar att elever hamnar i matematik-
svarigheter och dven detta ar i linje med Skolverket (2004). Aven Steenberg (1997) menar att
flickor oftast inte associerar matematik som ett dmne man ska/bor vara duktig i. Detta ar dock
tonarsproblem, vilket gor att larare i ar ett till fem har stor méjlighet att paverka denna install-
ning bland flickor. Jag tror att detta stammer och tanker pa hur positivt de maste vara med de
teknikgrupper, som vissa hogstadieskolor tidigare har haft sommartid for att stotta och foda
ett intresse for teknik hos flickor.

Sjalvfortroendet i matematik ar den faktor som lararna i studien ansag vara den viktigaste.
Aven Hagersten (2003), Kronquist och Malmer (1993) anser att detta r ett kriterium for att
hamna i matematiksvarigheter. Marklund (1977) skrev om vikten av ett bra sjalvfortroende i
matematik for 6ver 30 ar sedan och anda talar NCM (2011) fortfarande, ar 2011 om att vi
maste starka vara elevers sjalvfortroende. Vad ar det som ar sa svart?

De viktigaste kriterier som ldrarna i studien anser galla for att en elev skall anses vara i mate-
matiksvarigheter faller inom de omraden som Sahlin (1997) tar upp som hogfrekventa felom-
raden hos hogstadieelever. Det later rimligt att anse att om man har dessa problem i ar fem sa
har de troligtvis inte forsvunnit till ar sex.

| studien ar det fa larare som anser att fingerrakning ar en faktor som kan paverka att eleven
hamnar i matematiksvarigheter. Fingerrakning ar dock enligt Ostad (2002) en faktor som kan
minska problemlésningsformagan, alltsa en faktor som han anser kan paverka att en elev
hamnar i matematiksvarigheter. Ett enligt Regeringskansliet (2011) problem i svensk mate-
matikundervisning ar att eleverna arbetar pa egen hand och da kanske man inte upptéacker
fingerrdknarna (sic) i tid.

Begrepp var inte nagot av de fem hogst prioriterade kriterierna for lararna i studien, men ett
av de kriterier som manga av lararna i studien anser galla. Enligt TIMMS fran 1995 (Namna-
ren, 2002) ligger Japan i topp nér det galler elevers matematikkunskaper. Japan lagger ner
mycket tid pa just begrepp. Bér man da aven i Sverige satsa mer tid pa just begrepp eller &r
det pedagogiken och didaktiken kring undervisning av begrepp som borde foréndras?

Ovriga funderingar

Ett fatal av larare i studien ansag inte att tabeller, klockan digitalt och geometri och métning
var viktiga kriterier for att eleverna hamnar i matematiksvarigheter. Det kan bero pa att larar-
na anser att dessa kriterier ar helt oviktiga. Det kan &ven bero pa att lararna anser att kriterier-
na ej ar viktiga i ar ett till fem, men att kriterierna blir viktigare i senare arskurser.

Alla de fem mest frekventa svarsalternativen vid faktorer som paverkar att elever hamnar i
matematiksvarigheter hamnar enligt Persson (1998) inom det kategoriska perspektivet. Anser
da lararna i studien att miljon och larandemetoder mm inte &r lika viktiga eller ar det sa att det
var svart att fa ett rattvisande resultat i denna fraga. Kan det vara sa att Fischbein (2007) har
ratt nér han havdar att lararna behéver mer kunskap for att kunna anpassa undervisningen till
elever i behov av sarskilt stod? Regeringens satsning pa just fortbildning av larares matema-
tikkunskaper &r kanske ett satt att erkdanna att dessa kunskaper i dagslaget inte ar acceptabla
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(Regeringskansliet, 2011). Sjalvfortroendet kan dock lika géarna ses rationellt som kategoriskt.
Det &r genom studien oklart vilken tolkning de svarande lararna gjort i denna fraga.

Det skulle vara spannande att med hjélp av aktionsforskning ga vidare med dessa fragor och
lata lararna fa forsoka hjalpa nagon eller nagra elever i matematiksvarigheter. Lararna skulle
da fa forsoka att genom ett kategoriskt (Persson, 1998) synsitt och sedan aven ett rationellt
synsatt (ibid.) hjalpa elever i matematiksvarigheter. Lararna skulle sedan fa jamfora och ut-
vardera dessa bada perspektiv.

Regeringskansliet (2011) menar att ett av problemen med svensk matematikundervisning ar
att eleverna har relativt fa undervisningstimmar och da speciellt pa lagstadiet. Vi talar sam-
tidigt om hur viktigt det ar att hjalpa eleverna i tid, da de hamnat i matematiksvarigheter. Det
rimmar illa. For lite tid till matematik i skolan var inte heller nagon faktor som nagon larare
tog upp bland de ytterligare faktorer som kan paverka. Kanner lararna i skolorna ocksa en
stress att man inte hinner med att lara ut den matematik som man skulle vilja. Kan det vara sa
att nagra larare hoppar éver de delar som &r lite mer praktiska och/eller kreativa pa grund av
tidsbrist. Jag upplever att manga elever behover aven dessa delar for sin forstaelse och for
vissa elever ar det denna del som kan fdda ett intresse for matematik. Enligt Sahlin (1997) ar
den grupp som ogillar matematik en av de huvudgrupper av elever som befinner sig i stora
matematiksvarigheter.

Vidare forskning

Sjalvfortroendet var den faktor som flest larare ansag vara orsak till att en elev hamnar i ma-
tematiksvarigheter samtidigt som forskningen pekar pa och har pekat pa hur viktigt det ar att
stérka skolelevers sjalvfortroende i matematik. Dunkels (1994) havdar att det ar viktigare att
starka flickors sjalvfortroende an pojkars. Vad ar det som gor att skolorna i Sverige inte har
lyckats med det har? Studien visar att lararna vet om att det ar viktigt med elevers sjalvfor-
troende i matematik, men arbetar de med det? Om de arbetar med att stérka elevernas sjélv-
fortroende i matematik, hur arbetar de? Arbetar de olika med elever i matematiksvarigheters
sjalvfortroende mot de andra eleverna i klassen? Vem pa skolorna arbetar med sjalvfortroen-
det hos eleverna. Ar det kanske skolpsykologer, kuratorer eller skéterskor inblandade? Hur
skulle lararna vilja att man arbetar med det har? Ar det ndgon hjalp eller utbildning som de
skulle vilja ha? Kan man utarbeta nagon policy i kommuner eller enskilda skolor? Har finns
en hel del obesvarade fragor och ett gediget material att arbeta vidare med vid ett senare till-
falle.

Kan vi minska matematiksvarigheterna hos elever genom att integrera amnen med varandra?
Attityden till och intresset for matematik 1ag bland de fem viktigaste kriterierna for att en elev
skall hamna i matematiksvarigheter enlig lararna i studien. Kan vi integrera @&mnen som dessa
elever gillar? Hur ofta integreras gymnastik och matematik i skolan? Integrerar man musik el-
ler bild och matematik? Slojd och matematik kan ocksa integreras. Tank om det skulle ga att
forandra attityden hos eleverna! Se nu enbart pa integrering av gymnastik och matematik.
Det kanske aven skulle kunna gynna de elever som har en negativ instéllning till gymnastik.
Elever som alltid har kant att de hamnar sist i gymnastiken kan nu kanske fa visa sig duktiga
och vara den elev som de andra eleverna glads 6ver att fa ha med i sitt lag.

28



Referenslista

Adler, B. (2001). Vad ar dyskalkyli? Hollviken: NU-forlaget.
Ahlberg, A. (2005). Larande och delaktighet. Lund: Studentlitteratur.

Alexandersson, M. (1994). Metod och medvetande (Goteborg Studies in Educational Sciences 96).
Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis.

Amservik, S. (2001). Vad ar specialpedagogik? I Asmervik, Sverre. Ogden, Terje & Rygvold, Anne-
Lise (Red.), Barn med behov av sarskilt stod (s. 7-13). Studentlitteratur: Lund.

Axengrip, C & Axengrip, J. (2004). Pedagogiska strategier handbok for DAMP/ADHD- problematik.
Umea: Axengrips forlag AB

Ball, D. & Bass, H. (2000). Interweaving Content and Pedagogy in Teaching and Learning t Teach:
Knowing and Using Mathematics. In J. Boaler (Ed.), Multiple Perspectives on Mathematics
Teaching. (pp. 83-104), Westport: Ablex Publishing

Berntsson, K & Larsson, L. (2008). Udda, enligt vem? - en kvalitativ studie om identifieringen av
elever i behov av sdrskilt stod. Kandidatuppsats. Sociologiska institutionen. Goteborgs
Universitet

Bryman, A. (2011). Samhillsvetenskapliga metoder, upplaga 2. Malmo: Liber

Braten, 1. (1998). Vygotskij och pedagogiken. Lund: Studentlitteratur.

Butterworth, B. (2000). Den matematiska manniskan. Stockholm: Wahlstrom och Widstrand.

Bystrom, J. & Bystrom, J.(2011). Grundkurs i statistik. Stockholm: Natur& Kultur.

Dunkels, A. (1994). Varfor ar pojkar lika radda for matematik som flickor? I: Brandell, G. Et al (Red.)
(1994). Kvinnor och matematik. (s.40-55). Lulea: Hogskolan i Lulea.

ISBN 91-630-2510-8

Duvner, T. (1998). ADHD- Impulsivitet, dveraktivitet, koncentrationssvarigheter. Stockholm: Liber

Engle, R. W. (2002). Working memory capacity as executive attention. Current Directions in
Psychological Science, 11, 19-23.

Eriksson, L. & Wiedersheim - Paul, F. (2006). Att utreda, forska och rapportera. Liber, Stockholm

Fischbein, S. (2007). Specialpedagogik i ett historiskt perspektiv. | Nilholm, Claes & Bjérck-Akesson,
Eva (Red.), Reflektioner kring specialpedagogik — sex professorer om forskningsomradet och
forskningsfronterna (s. 17-32). (Vetenskapsradets rapportserie 5:2007). Stockholm: Veten-
skapsradet.

Gardner, H. (1992). Sa tanker barn — och sa borde skolan undervisa. Jénképing: Brain Books AB.

29



Geary, D. C. & Hoard, M. (2001). “Numerical and arithmetical deficits in learning-disabled children:
Relation to dyscalculia and dyslexia™. Aphasiology, 75, (7): 635-647.

Gillberg, C. (2005). Ett barn i varje klass om ADHD och DAMP. Stockholm:
Cura Foérlag och Utbildning AB

Gipps, C. V. (1994). Beyond Testing. Towards a theory of educational assessment. London: The
Falmer Press.

Gustafsson, J.-E. & Myrberg, E. (2002). Ekonomiska resursers betydelse for pedagogiska resultat.
Stockholm: Skolverket.

Gustavsson, B. (2004). Kunskapande metoder inom samhéllsvetenskapen, Studentlitteratur
AB, Lund.

Guva, G. & Hylander, 1. (2003). Grundad teori — ett teorigenererande forskningsperspektiv.
Stockholm: Liber

Hwang, P. & Nilsson, B. (2003). Utvecklingspsykologi. Stockholm: Natur och kultur.
Hégnesten, T. (2003). Matematikscreening Il- studium av ett kartlaggningsinstrument relaterat till
teoribildning, larandeprocesser och styrdokumet (Magisteruppsats). Lararhogskolan i

Stockholm: Nr 29, ISSN 1404-9023

Isaksson, J. (2009). Spanningen mellan normalitet och avvikelse- Om skolans insatser for elever i
behov av sarskilt stéd. Umea: Print och media.

Kadesjo, B. (2008). Barn med koncentrationssvarigheter.3. Stockholm: Liber
Kronquist, K-A & Malmer, G. (1993). Rakna med barn. Falképing: Ekelunds férlag AB.

Larsen, A. (2009). Metod helt enkelt. En introduktion till samhéallsvetenskaplig metod. Malma:
Gleerups Utbildning AB

Levander, S. (1994). Biologiska skillnader i intelligens mellan kénen forstarks i den svenska skolan? I
Heister, C. (Red.) (1993). Visst &r vi olika. Stockholm: Utbildningsdepartementet.

Ljungblad, A-L. (1999). Att rakna med barn, med specifika matematiksvarigheter. Varberg: Argument
Forlag.

Lundahl, U. & Skérvad, P-H. (2009). Utredningsmetodik for samhallsvetare och ekonomer. Lund:
Studentlitteratur

Lundberg, | & Sterner, G. (2006). Raknesvarigheter och lassvarigheter. Stockholm: Natur och kultur.
Lararnas riksforbund. (2011). Tillganglig:

http://www.Ir.se/duidinyrkesroll/kompetensutveckling/lararlyftet/speciallararutbildning.4.4b9f
119a1262fc9765b8000634.

30



Ldararnas tidning.(2011a). Tillganglig: www.lararnasnyheter.se/lararnas-tidning/2011/03/08

http://www.lararnasnyheter.se/lararnas-tidning/2011/03/08/bakslag-satsning-pa-nya-speciallarare

Lararnas tidning.(2011b). Tillganglig: www.lararnasnyheter.se/lararnas-tidning/2011/08/04

Lowing, M. (2004). Matematikundervisningenskonkreta gestaltning, En studie av kommunikationen
larare - elev och matematiklektionens didaktiska ramar. Goéteborg: Acta Universitatis
Gothoburgensis

Malmer, G. (2002). Bra matematik fér alla. Lund: Studentlitteratur.

Malmer, G. & Adler, B. (1996). Matematiksvarigheter och dyslexi. Lund: Studentlitteratur

Magne, O. (1998). Att lyckas med matematik i grundskolan. Lund: Studentlitteratur.

Mange, O. (1999). Den nya specialpedagogiken | matematik. En utmaning | laroplanstankande.
Malma: Institutionen for pedagogic. Malmo Hogskola, Nr 655

Marklund, S. (1977). Samhallet och matematik- undervisningen. Namnaren 3(1)

Mazzocco, M.M.M. & Myers, G.F. (2003). Complexities in identifying and defining
mathematics learning disability in the primary school-age years. Annals of
Dyslexia.

NCM-RAPPORT 2001:1

NCM. (2011). Hamtad 2011-09-14, fran http://ncm.gu.se/media/ncm/kup/PRIM.pdf

NCM. (2012). hamtat 2012-01-06, fran http://ncm.gu.se/media/stravorna/5/a/5AC_possys_enheter.pdf

Nationalencyklopedin [NE]. (2012). Tillganglig: http://www.ne.se

N&mnaren. (2006). Tema - matematik- ett karnamne Tillgénglig:
http://ncm.gu.se/media/downloads/karnamnet/001-010_karnamnet_inledning

Né&mnaren. (2002). Tema - Uppslagsboken. Kungalv: Grafikerna Livréna

Olsson, 1. (2005). Att se utvecklingsmojligheter i barns larande. | NCM/Namnaren (Red.)
Matematik fran borjan. Goteborg: Grafikerna i Livréna i Kungélv AB, sidan 179-214.

Ostad, S. (2002). Matematikkvansker i et longitudinelt perspektiv. | T. Dalvang, J. Formo, O. Lunde &
O. Bekken (eds.) ’En matematikk for alle i en skole for alle.”” Rapport fra det 1. nordiske
forskerseminar om matematikkvansker. Klepp st: Info Vest Forlag.

Persson, B. (1998). Den motsagelsefulla specialpedagogiken. Goteborgs universitet: Institutionen for
specialpedagogik, Specialpedagogiska rapporter, nr 11.

Regeringskansliet. (2011). Hamtad 2011-11-09, fran www.regeringen.se/sb/d/14059/a/174349

31



Riksdagen. (2011). Hamtad 2011-09-26 , fran
http://www.riksdagen.se/webbnav/index.aspx?nid=3911&bet=2010:800#K3

Rdnnberg, I. & Ronnberg, L. (2001). Minoritetselever och matematikutbildning- en litteraturdversikt.
Kalmar: Liber.

SFS 1999: 886. Skollag. Stockholm: Elanders Gotab.
SFS 2000:23. Grundskoleforordningen. Stockholm: Allménna forlaget.

Sahlin, B. (1997). Matematiksvarigheter och svarigheter nar det galler koncentration i grundskolan:
en dversikt av svensk forskning 1990-1995. Stockholm: Statens skolverk.

Siegler, R. S. & Booth, J. (2004). Development of numerical estimation in young children. Child
Development, 75, 428-444.

Sjevoll, J. (2002). <<Hjerne som en mus>> eller matematikkvansker. Spesialpedagogikk, nr 2, s. 3-
12.

Skaalvik, E., & Skaalvik, S. (1996). Selvoppfatning, motivasjon og leringsmiljg. Oslo: Tano
Aschehoug.

Skolverket. (2001). Elevgrupperingar- en kunskapsaversikt med fokus pa matematikundervisningen.
Stockholm: Liber.

Skolverket. (2003). Lusten att lara — med fokus pa matematik. Nationella kvalitetsgranskningar 2001-
2002. Orebro: db grafiska.

Skolverket. (2004). Nationella utvarderingen av grundskolan 2003. Sammanfattande huvudrapport
251. Stockholm: Fritzes.

Skolverket. (2007). Rapport 306, PISA 2006. Stockholm

Skolverket. (2008). Svenska elevers matematikkunskaper i TIMMS 2007. En jamférande analys av
elevers taluppfattning och kunskaper i aritmetik, geometri och algebra i Sverige, Hong Kong
och Taiwan. Stockholm: Skolverket.

Skolverket. (2009). Diagnostiskt material i matematik. Diamant. Hamtat 120308 fran
http://www.skolverket.se/sb/d/260/a/14694

Skolverket. (2011). Lgr11. Tillganglig:
http://www.skolverket.se/2.3894/publicerat/2.5006?_xurl_=http%3A%2F%2Fwww4.skolverk
et.se%3A8080%2Fwtpub%2Fws%2Fskolbok%2Fwpubext%2Ftrycksak%2FRecord%3Fk%3
D2575

Stadskontoret. (2007). Hamtad 2011-11-25, fran
www.stadskontoret.se/upload/publikationer/2007/200708.pdf

32



Statistiska centralbyran. (1994). Hur man gor en statistisk undersokning- Mini stund. Orebro:SCB-
tryck

Steenberg, A. (1997). Flickor och pojkar i samma skola. Solna: Ekelunds Forlag AB. ISBN 91-7724-
921-6

Sterner, G. & Lundberg, 1. (2002). L&s- och skrivsvarigheter och larande i
Matematik. NCM — rapport, Nr 2. Goteborg: NCM (Nationellt Centrum for Matematikutbildning).

Stukat, S. (2005). Att skriva examensarbete inom utbildningsvetenskap. Lund: Studentlitteratur AB.

Sverke, M. (2004). Kvantitativa metoder: Om konsten att méta det man vill méta. i Gustavsson (Ed.),
Kunskapande metoder i samhallsvetenskapen (3 uppl., s. 47-69). Lund: Studentlitteratur. (S3)

Unesco. (1994). The Salamanca statement and framework for action. On special needs education.
Paris: Unesco.

Uppsatsguiden. (2012). Kvalitativ metod. Hamtad 2012-02-25, fran
http://www.uppsatsquiden.se/ord/37/

Vetenskapsradet. (2007). Forskningsetiska principer inom humanistiska- samhallsvetenskaplig
forskning. Tillganglig: http://www.codex.vr.se/texts/HSFR.pdf

Wallby, K. Carlsson, S. & Nystrém, P. (2001). Elevers olikheter - organisationsproblem eller
undervisningsutmaning? i NCM, Hag tid for matematik (ss. 97-106). Goteborg: Livréna AB.

33



BILAGA 1

NCM: Nationellt centrum for matematikutbildning
TIMMS: The Third International Mathematics and Science Study
PISA: Programme for International Student Assessment



BILAGA 2

Hej alla larare och speciallarare som arbetar med matematik i ar
1-5!

Mitt namn ar Magdalena Lundstedt Nordén och jag haller just nu pa att avsluta
mina studier till specialldrare for barn i matematiksvarigheter. Sista terminen
bestar av en magisteruppsats kring matematiksvarigheter. Jag skulle till denna
studie behova er hjélp. Jag skulle vara tacksam om ni skulle vilja fylla i en en-
kat, helt anonymt, som till storsta del ar kryss fragor. Min forhoppning ar att det
skall ta max 30 min. Tanken &r att ni, som har elever/brukar ha elever i matema-
tik skall fa svara pa enkéten i grupp. Jag sitter med i gruppen sa att ni under ti-
den kan stélla fragor om nagot ar oklart. Férhoppningsvis kan denna studie bidra
till relevanta fortbildningsinsatser for er och andra larare i matematik.

Mvh

Magdalena Lundstedt Novdeén



BILAGA 3

Frageformular till larare i ar ett till fem

Vilken utbildning har du(mot vilka dr och dmnen)?
Ingick matematik i din utbildning?
Hur mdanga ar har du arbetat som larare(ca)?

Hur valjs barn ut, som ar i behov av sarskilt stod i matematik/ ar i
matematiksvarigheter pa er skola

Om tester anvands, vilka tester anvands?

Anser du att du har fatt tillrackligt med utbildning for att kunna skilja ut
de barn som ar i behov av sarskilt stod i matematik? Ringa in ditt svar.

JA NE] OFTAST OFTAST INTE

Vilka av foljande kriterier for att ett barn skall vara i matematiksvarigheter
anser du vara viktiga? Kryssa i rutorna framfor alla de punkter som du
anser vara viktiga dd ett barn ar i behov av sarskilt stod i matematik.

Ringa sedan in de enligt dig 5 viktigaste kriterierna. Du valjer bara ut de
fem viktigaste punkterna.

[ ] Skriva siffror

] Talbegrepp

[ ] Talrelationer

[ ] Talfoljden

[ ] Positionssystem

[] Talsystemets uppbyggnad med 10-system

I I 0 I A I

[ ] Decimaler (t.ex storleksordning 0.12 och 0.20)



[ ] Additionstabeller

[ ] Subtraktionstabeller

[]Klockan digitalt

[]Klockan analogt

[ ] Tidsberdkning

[ ] Geometri

[] Procentrakning

[ Matning med linjal (cm, dm, mm)
[]Begrepp t.ex. dubbelt och hilften

[ ]Jamférande ord t.ex. skillnad och likhet

[]Naturliga tal 1-10

[ ]Brak

[ ] Numerisk formaga

[ ] Rakneoperationer vid addition

[ ] Ridkneoperationer vid subtraktion
[]Rakneoperationer vid multiplikation
[ ] Rakneoperationer vid division

] Algoritmer

[ Huvudrakning

[ ]Monster

] Har begrepp for area, volym, tid, massa mm
[] Tabeller, gora egna och lasa av

[ ] Logisk forméga

[]F4 in matematikens delar i sammanhang
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Ovriga punkter som du vill ha med:

Vilken av dessa 6vriga punkter nedan anser du kan paverka att ett barn hamnar i/ar i
matematiksvarigheter? Kryssa i alla du anser paverkar. Ringa sedan in de fem
viktigaste

[] Raknar p4 fingrarna

[]Sjalvfortroendet till den egna formagan

[ ] Installningen/attityden till matematik
[]Blockeringar

[]Sekundara svdrigheter vid las och skrivsvarigheter
[ ] Sprékliga brister i svenska spraket

(tex inte svenska som modersmal)
[ ] Koncentrationssvarigheter
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[] Arbetar valdigt snabbt och mycket blir fel

[]Minneskapacitet, langtidsminne och korttidsminne
[ ] Tempot hos eleven

[ ]"L&g begavning”

[ |Kon
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[ ] Formégan att lyssna och ta till sig instruktioner

[ ]Larande miljo
[ ]Larande metoder

[ ] Att inte klara tidspress
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[]Ménga fel p& matematikprov

Ovriga punkter som du vill ha med:



Vilka ar de brister som du oftast har sett hos elever i matematiksvarighe-
ter?(Om de ar flera olika brister som du anser vara vanliga ber jag dig
rangordna dem enlig foljande: skriv nummer ett pa den vanligaste och
nummer tvd pa den nast vanligast 0.s.v.)

Vilka drskurser arbetar/ refererade du till? ( Denna fraga var med for att
ingen skulle ha missuppfattat att det handlade om ar ett till fem.)



BILAGA 4

3.5 matematik

Matematiken har en flertusendrig historia med bidrag fran manga kulturer. Den ut- vecklas saval ur praktiska
behov som ur manniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som sadan. Matematisk verksamhet ar
till sin art en kreativ, reflekterande och probleml@sande aktivitet som &r ndra kopplad till den samhélleliga, so-
ciala och tekniska utvecklingen. Kunskaper i matematik ger manniskor forutsattningar att fatta valgrundade
beslut i vardagslivets manga valsituationer och 6kar mojligheterna att delta i samhallets beslutsprocesser.

Syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om matematik och matema-
tikens anvandning i vardagen och inom olika d&mnesomraden. Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar
intresse for matematik och tilltro till sin formaga att anvanda matematik i olika sammanhang. Den ska ocksa ge
eleverna mojlighet att uppleva estetiska varden i méten med matematiska monster, former och samband.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna formulera och Isa problem samt
reflektera 6ver och vérdera valda strategier, metoder, modeller och resultat. Eleverna ska &ven ges forutsatt-
ningar att utveckla kunskaper for att kunna tolka vardagliga och matematiska situationer samt beskriva och
formulera dessa med hjalp av matematikens uttrycksformer. Genom undervisningen ska eleverna ges forut-
séttningar att utveckla fértrogenhet med grundlaggande matematiska begrepp och metoder och deras anvand-
barhet. Vidare ska eleverna genom undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i att anvanda digital
teknik for att kunna undersoka problemstéliningar, géra berékningar och for att presentera och tolka data.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formagan att argumentera logiskt och fora matematiska
resonemang. Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges moj- lighet att utveckla en fortrogenhet med mate-
matikens uttrycksformer och hur dessa kan anvéndas for att kommunicera om matematik i vardagliga och ma-
tematiska sammanhang.

Undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att utveckla kunskaper om historiska sammanhang dér viktiga
begrepp och metoder i matematiken har utvecklats. Genom undervisningen ska eleverna aven ges moéjligheter att
reflektera 6ver matematikens betydelse, anvandning och begransning i vardagslivet, i andra skoldmnen och un-
der historiska skeenden och darigenom kunna se matematikens sammanhang och relevans. Genom undervisning-
en i amnet matematik ska eleverna sammanfattningsvis ges forutsattningar att utveckla sin formaga att

. formulera och 16sa problem med hjélp av matematik samt vardera valda strategier och metoder,

. anvéanda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

. vélja och anvénda ldampliga matematiska metoder for att gora berékningar och ldsa rutinuppgifter,

. fora och folja matematiska resonemang, och

. anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogara for fragestallningar,

berdkningar och slutsatser.

Centralt innehall
i &rskurs 1-3
Taluppfattning och tals anvandning

. Naturliga tal och deras egenskaper samt hur talen kan delas upp och hur de kan anvéndas for att ange
antal och ordning.

. Hur positionssystemet kan anvandas for att beskriva naturliga tal. Symboler for tal och symbolernas
utveckling i nagra olika kulturer genom historien.

. Del av helhet och del av antal. Hur delarna kan bendmnas och uttryckas som enkla brak samt hur enkla
brak forhaller sig till naturliga tal.

. Naturliga tal och enkla tal i brakform och deras anvandning i vardagliga situationer.

. De fyra rékneséttens egenskaper och samband samt anvandning i olika situationer.

. Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal, vid huvudrakning och 6ver- slagsrékning och vid

berakningar med skriftliga metoder och minirdknare. Metoder- nas anvandning i olika situationer.
. Rimlighetsbeddmning vid enkla berdkningar och uppskattningar.



Algebra
. Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse.

. Hur enkla monster i talfoljder och enkla geometriska monster kan konstrueras, beskrivas och uttryckas.
Geometri
. Grundlaggande geometriska objekt, daribland punkter, linjer, strackor, fyrhér- ningar, trianglar, cirklar,

klot, koner, cylindrar och ratblock samt deras inbdrdes relationer. Grundldggande geometriska egenskaper
hos dessa objekt.

. Konstruktion av geometriska objekt. Skala vid enkel forstoring och férminskning.

. Vanliga lagesord for att beskriva foremals och objekts lage i rummet.

. Symmetri, till exempel i bilder och i naturen, och hur symmetri kan konstrueras.

. Jamfdrelser och uppskattningar av matematiska storheter. Méatning av langd, massa, volym och tid med

vanliga nutida och dldre mattenheter.

Sannolikhet och statistik

. Slumpmassiga handelser i experiment och spel.

. Enkla tabeller och diagram och hur de kan anvandas for att sortera data och beskriva resultat fran enkla
undersdkningar.

Samband och férandringar
. Olika proportionella samband, daribland dubbelt och halften.

Problemldsning
. Strategier for matematisk problemlésning i enkla situationer. « Matematisk formulering av fragestall-
ningar utifran enkla vardagliga situationer.

i arskurs 4-6

Taluppfattning och tals anvandning

. Rationella tal och deras egenskaper.

. Positionssystemet for tal i decimalform. Det binara talsystemet och talsystem som anvants i nagra kulturer
genom historien, till exempel den babyloniska.

. Tal i brék- och decimalform och deras anvandning i vardagliga situationer.

. Tal i procentform och deras samband med tal i brak- och decimalform.

. Centrala metoder foér berakningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform vid 6verslagsrakning,

huvudrakning samt vid berékningar med skriftliga metoder och minirdknare. Metodernas anvandning i
olika situationer.

. Rimlighetsbhedémning vid uppskattningar och berdkningar i vardagliga situationer.

Algebra

. Obekanta tal och deras egenskaper samt situationer dar det finns behov av att beteckna ett obekant tal
med en symbol.

. Enkla algebraiska uttryck och ekvationer i situationer som &r relevanta for eleven.

. Metoder for enkel ekvationslésning.

. Hur monster i talfoljder och geometriska mdnster kan konstrueras, beskrivas och uttryckas.

Geometri

. Grundlaggande geometriska objekt daribland polygoner, cirklar, klot, koner, cylindrar, pyramider och
ratblock samt deras inb&rdes relationer. Grundlaggande geometriska egenskaper hos dessa objekt.

. Konstruktion av geometriska objekt. Skala och dess anvandning i vardagliga situationer.

. Symmetri i vardagen, i konsten och i naturen samt hur symmetri kan konstrueras.

. Metoder for hur omkrets och area hos olika tvadimensionella geometriska figurer kan bestammas och
uppskattas.

. Jamforelse, uppskattning och matning av langd, area, volym, massa, tid och vinkel med vanliga matten-

heter. Méatningar med anvéndning av nutida och &ldre metoder.

Sannolikhet och statistik

. Sannolikhet, chans och risk grundat pa observationer, experiment eller statistiskt material fran vardagliga
situationer. Jamforelser av sannolikheten vid olika slumpmassiga forsok.

. Enkel kombinatorik i konkreta situationer.



. Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersokningar. Tolkning av data i tabeller och
diagram.
. Lagesmatten medelvarde, typvarde och median samt hur de kan anvandas i statistiska undersokningar.

Samband och férandring

. Proportionalitet och procent samt deras samband.
. Grafer for att uttrycka olikatyper av proportionella samband vid enkla undersékningar.
. Koordinatsystem och strategier fér gradering av koordinataxlar.

Problemldsning
. Strategier for matematisk problemldsning i vardagliga situationer.
. Matematisk formulering av fragestallningar utifran vardagliga situationer.
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