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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestar av en allman
del (del 1), som ar gemensam for samtliga studievagar, samt av
supplement (del |1) for skilda studievagar och amnen.

Den allmanna delen (del I) innehdller av Kungl Maj:t fast-
stallda mal och riktlinjer, timplaner och kursplaner (mal och
huvudmoment i enskilda amnen) samt av SO utfardade all-
manna anvisningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del Il) aterger timplaner och kursplaner
(mé&l och huvudmoment), fogar till dessa i forekommande fall
delmoment och arskursfordelningar samt ger allmanna rikt-
linjer for undervisningens bedrivande i de olika @mnena.

Foreliggande supplement ersatter sidorna 151—163 i supple-
mentet 2-arig Verkstadsteknisk linje som utkom 1970.

Med tanke pa den fortlopande laroplansdversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pa
skolorna delges SO.

Stockholm i oktober 1984

Skoldverstyrelsen
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Tva&rig verkstadsteknisk linje (Ve)

Antal veckotimmar

Amne Arskurs 1 Arskurs 2

Gren Vm, Gren Jb
Pm

Svenska 4 3 3
Arbetslivsorientering 1 1 1
Verkstadsteknik') 30-27 32 32
Idrott 2 2 2

Timme till forfogande 1 - -

Engelska N
B- eller C-spradk
Religionskunskap
Psykologi 2) < 3 -
Samhallskunskap b
Konsumentkunskap
Matematik

Bild eller musik J

summa 38 38 38

1) Verkstadsteknik innefattar arbetsteknik vm = verkstadsmekaniker

och fackteori enligt fo6ljande (tidsan- Pm = pldt- och svetsmekaniker
givelsen for fackteori &r riktpunkt i den Jb = jarnbruksyrken

mdn fackteorin icke enligt S$0:s anvis-

ningar helt eller delvis integreras med

arbetsteknik). Klass som ar sammansatt av elever
fradn tvd 4rskurser far delas i &rs-
kursgrupper under hogst fem veckotim-

Arbetsteknik 25-22 28 23 mar 1 fackteori.
Fackteori 5 4 9

2) Inom ramen av tre veckotimmar kan
Undervisningen i arbetsteknik i &rskurs 2 en elev valja ett av dessa amnen en-
p4 varianten for grovpldt i grenen for ligt timplanen och kursplanen for
pldt- och svetsmekaniker samt i gren for amnet p4 tvadrig ekonomisk, social
jarnbruksyrken bedrivs som inbyggd utbild- eller teknisk linje.

ning.
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Gren for verkstadsmekaniker
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Verkstadsteknik

VERKSTADSTEKNISK LINJE

MAL
HUVUDMOMENT
Svenska

MAL

Eleven skall genom undervisningen 1 verkstadsteknik

inhamta kunskaper om forekommande maskiner och material
samt om olika vid arbetsprocesserna anvanda utrustningar,
verktyg och matdon,

skaffa sig grundlaggande fardighet att utfora olika ar-
betsuppgifter,

utveckla formdgan att ratt anvanda och tolka informationer
och data 1 anvisningar, instruktioner, ritningar, tabeller

o dyl,

forvarva insikt om sakerhetsforeskrifter av olika slag och
deras tillampning,

utveckla formdgan att iaktta och analysera sociala for-
hdllanden p4 arbetsplatsen samt

forvarva insikt om yrkes- och arbetsforhdllandens for-
anderlighet.

[:]Maskiner och verktyg.
[:]Material.

[:]Métdon och matmetoder.
[:]Verkstadsmekaniska arbeten.
[:]Plét— och svetsarbeten.

[:}Arbetsplatsens miljofragor.

Undervisningen 1 svenska skall ge eleverna vidgade kun-
skaper om sprdket och litteraturen och utveckla deras for-
mdga att anvanda sprdket. Detta skall ske i1 s&dana former
och med sddant undervisningsstoff att elevernas personliga
utveckling framjas och att de forbereds for sdval fort-
satta studier som kommande samhalls- och yrkesliv.

Eleverna skall alltmer sjalvstandigt och i meningsfulla
sammanhang arbeta med olika sprdkliga uttrycksformer for
att lara kanna, bedoma och bruka spdket och litteraturen
som medel for information, pdverkan, kontakt och konstnar-
ligt skapande.

Detta lnnebar

att eleverna genom att sjalva prova och anvanda skilda ut-
trycksformer 1 tal och skrift f&r sddana kunskaper och
fardigheter att de med sakerhet och tilltro till egen for-
mdga kan redovisa sakforhdllanden och uttrycka tankar,
dsikter och kanslor,




HUVUDMOMENT

att eleverna genom att diskutera coch studera sprikets roll
och funktioner, ocksd 1 dess sociala, geografiska och
historiska varianter, fAr kunskaper om sprdkets bruk och
byggnad och darmed forutsattningar att ta stallning 1
sprdkfragor,

att eleverna genom att studera nyare och aldre litteratur,
frdn vAr egen och andra kulturkretsar, fdr insikt 1 att
litteraturen ger kunskap om manniskor, miljoer och pro-
blem, blir medvetna om tradition och fornyelse 1 kulturen
och darigenom ocksd battre forstdr sig sjalva och sin om-
varld.

Inom amnet svenska skall eleverna ocksd utveckla sina kun-
skaper om de nordiska grannlandernas sprdk och litteratur.

[:]Muntlig och skriftlig framstallning
[jSprékets bruk och byggnad

EJLitteraturstudium

Arbetslivsorientering

MAL

Eleven skall genom undervisningen i arbetslivsorientering
stimuleras till ett personligt engagemang 1 arbetslivs-
frdgor samt skaffa sig kunskap om

arbetets varde 1 sig och dess betydelse for individens ut-
veckling, social gemenskap, jamstalldhet och okad valfard,

olika satt att medverka till utveckling av samhalle och
arbetsliv 1 en demokrati,

utbi1ldnings- och arbetsmarknadspolitiska mdl och medel,
bl a sddana som galler sysselsattning och insatser for
grupper med sarskilda svdrigheter p&4 arbetsmarknaden,

foretagets/institutionens allmanna villkor och beroende av
samverkan med myndigheter och organisationer,

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll 1 ar-
betslivet samt deras syn pd frdgor som ror samhalle och
arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig 1 fackligt
och politiskt arbete,

arbetsmiljons betydelse for sakerhet och arbetstillfreds-
stallelse och sarskilt om hur arbetet och arbetsmiljon kan
och bor anpassas till individens behov och forutsattningar
samt stimuleras till att genom egna insatser med stod av
gdllande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljo,

hur arbetet kan orgnaiseras for att uppfylla krav pd sam-
ordning av olika mal, teknik, administration, medbestam-
mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsstallelse och pro-
duktion,

foretagets eller institutionens uppbyggnad for att forstd
behovet av och inneborden 1 olika organisatoriska och ad-
ministrativa funktioner,

betydelsen av ekonoml pd arbetsplatsen sdval foretags-
som produktionstekniska frdgor samt stimuleras att 1 sin
yrkesutovning engagera sig 1 ekonomiska frégor,
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HUVUDMOMENT

Idrott

HUVUDMOMENT

olika léneformer och deras effekter pd arbetets utforande,
riskerna 1 arbetet och medinflytande,

inneborden 1 och tillampningen av lagar och avtal som reg-

lerar forhAllandena 1 arbetslivet samt stimuleras att en-
gagera sig 1 frdgor som gdller arbetets villkor i ovrigt,

arbetsformedlingens uppgifter och hur man soker anstall-
ning samt

olika anstallningsformer.

[:]Arbetet.

[]Arbetsmiljén.

[:]Arbetsplatsens organisation.
[]Ekonomi.

[:]Arbetsmarknaden.

I:]Samhéillsfrégor.

[:]Samhéllsaspekter pd datoranvandningen.

[]Anstéllningen.

Eleven skall genom undervisningen 1 1idrott

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig trédning
av rorelseapparaten,

inhamta kunskap om och fardighet i arbetsteknik,
forvarva forstdelse och intresse for fysisk aktivitet samt

uppova samarbetsvilja och organisationsformdga.

[:]Gymnastik.

E:l}‘ri idrott.
[]Orientering.
[]Skridskoékning.
E]Simning.
[]Arbetsteknik.

[:]Funktionér- och ledarskap, organisationskunskap.

[]Teori.

()
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Rikttider
Arbet s- rack-
Delmoment teknik = Al teori = |
1 Tillverkningsprocesser 920 10
2 Produkt ionskunskap - 270
3 (lektroteknik - 40
4 Styr- och reglerteknik - 40
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Lgy
Supplement

KOLLISNTARER TILL KURSPLAN
VERKSTADSTEKNIK, gren for jarnbruksyrken, arskurs 2

Allmidnna synpunkter

Undervisningen i arbetsteknik bedrivs som inbyggd utbildning
och forldggs till ett jarnbruks produktionsavdelningar. Produk-
tionsinriktningen kan ge skiljaktiqg utbildningsqgang pa olika
orter. Angeldget &r emellertid att utbildningen blir s& all-
sidig som mojligt. E£tt cirkulationsschema bir upprattas och
faststallas i samrad mellan skolan och foretaget.

Samverkan med foretag stdller sarskilda krav pad planering och
uppfdéljning. 1 de fall arbetsmarknadens parter traffat avtal
som beror utbildningen maste detta givetvis uppmarksammas.

Eleverna skall sa langt detta ar mojligt ges tillfalle att ut-
fora olika arbetsuppgifter. I de avseenden detta inte kan ske
bor eleverna under instruktiors ledning fa folja arbetsforloppet.

Amnet verkstadsteknik far delas i arbetsteknik och fackteori
1 hogst det antal veckotimmar som framgar av timplanen.

Fackteorin skall i viss man anknytas till undervisningen i
arbetsteknik men far i andra avseenden fylla ut arbetstekniska
avsnitt.

Eleverna bdr genom skolans forsorg i olika sammanhang stimule-
ras att utveckla formagan att iaktta och analysera sociala for-
hallanden pd arbetsplatsen samt komma till insikt om yrkes-

och arbetsfdorhallandens foranderlighet pa arbetsmarknaden.

Skydds- och mil jofragor samt fragan om energihushallning be-
handlas sarskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktar
och innehdll kraver dock att frdgorna beaktas i alla samman-
hang dar de har aktualitet och anknytning.

Eleverna skall informeras om den teknik som tillampas nar rit-
ningar, kontruktionsdetal jer, berdkningar etc utfors med hjalp
av datorer. Informationen som bor begransas till de omraden
som eleverna kommer i kontakt med under utbildningstiden, kan
lampligen genomfdéras som studiebestk pa konstruktionskontor
eller institution om den egna skolan saknar den utrustning som
erfordras.
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DELMOMENT

1 Tillverkningsprocesser
1.2 Gemensamt stoff

1.2 Arbetsgangen 1 jdrn- och

stalverk

RIKTTIDER

930 lektioner

Syfte och innehall

Kommentarer

1 Tillverkningsprocesser
Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om tillverknings-

processerna och dari ingaende arbets-

moment och om de hjalpapparater som
forekommer,

skaffa sig grundlaggande kunskap om

overvakning av instrument och apparater
och om atgarder for avhjalpande av upp-

komna fel under arbetsmomenten,

skaffa sig fardighet 1 utforande av
vissa arbetsuppgifter samt

inhamta kannedom om sakerhetsfore-

skrifter av olika slag och deras till-

lampning.
1.1 Gemensamt stoff

Introduktion om utbildningen 1inom
grenen

Skolan och foretaget
Personalen vid skolan och foretaget

Lokaler och materiel for undervis-
ningen

Utrymning, brandskydd, forbands- och
skyddsmateriel

Ovrig aktuell information 1 samband
med att eleverna bdrjar arskurs 2

Orientera eleverna om att undervisningens
tyngdpunkt ar lagd p& bearbetning av stéal.
I dvrigt avser undervisningen att ge kun-
skaper betraffande industriforetagets orga-
nisation och om arbetsforlopp, material-
floden och kvalitetsfragor.
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Syfte och innehall

Kommentarer

1.2 Arbetsgangen 1 jdrn- och

stalverk

Undervisningen omfattar foljande arbets-
operationer i den man de finns represen-
terade i1 foretaget

Sinterverk: sligforvaring,blandning,
chargering, branning, tomning, kross-
ning, transport

Hyttor: luftforvdarmning, besklckning,
provtagning, utslag, transport, blandare

Stalverk av olika slag: chargering,
provtagning, tappning, stranggjutning,
transport

Legeringsverk: chargering, provtagning,
tappning, transport

Gjuthall: kokiller, gjutning, transport,
provtagning, stelningsforlopp

Valsverk av olika slag: got- och amnes-
uppvarmning, strippning, transport,
kalibrering, got- och amnesvalsning,
platinvalsning, tradvalsning, halning,
rorvalsning, varmebehandling

Kallbearbetningsavdelningar: traddrag-
ning, kallvalsning, rortillverkning,
varmebehandl 1ng

Manufakturavdelningar: katting- och
fjadertillverkning, linslagning, spik-
tillverkning, viarmebehandling

Gjuterier: formning, gjutning, rensning

Smidesavdelningar: pressmide, friforms-
smide, varmebehandling

Pa de olika avsnitten bor foljande beaktas:

Varje elev bor fa kdnnedom om arbetspro-

cesser och produktionsutrustning. Lat ele-

verna ocksa ova observation av arbetsfor-

lopp och uppgorande av flodesscheman. Aven

skrivning av rapporter och journaler bor
eleverna fa utfdra avensom utbytesberak-

ningar. tleverna skall ocksa fa yrkesprak-

tik inom forekommande bearbetningsavdel-
ningar.

Ga igenom med eleverna underhallst janstens

uppgifter och organisation. Lat dem ocksa
delta 1 underh&llsinspektioner och under-

hal lsarbeten pa produktions- och transport-

utrustning.

Orientera eleverna om materialgard, lager,

transportviagar och utrustning. Lat dem
ocksa fa praktiska ovningar i lastnings-,
lossnings- och lagringsarbete.

Ga igenom arbetar- och brandskyddets upp-
gifter och organisation. Skyddsombud och
andra som har att ta befattning med dessa
uppgifter bdér fa medverka. Orientera ock-
sa eleverna om skyddsanordningar och per-
sonlig skyddsutrustning.

Undervisningen bor kompletteras med stu-
diebesok 1 andra jdrn- och stalverk, spe-
ciellt for studierna av sadana tillverk-
ningsavsnitt, som inte forekommer vid det
féretag dar den inbyggda utbildningen pa-
gar.
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DELMOMENT RIKTTIDER
2 Produktionskunskap 270 lektioner
2.1 Varmeteknik
2.2 Jarnframstallning
2.3 Stalframstallning
2.4 Icke~jarnmetaller
2.5 Gjutjarn och stalgjutgods
2.6 Pulvermetallurgiska processer
2.7 Bearbetning av stal och andra
metaller
2.8 Ytskydd
2.9 Materialprovning
2.10 Hjalpanordningar
Syfte och innehall Kommentarer
2 Produktionskunskap

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om olika metallers
och legeringars framstallning och vid
jarnbruk forekommande fortsatt bear-

betning och behandling dvensom om de

processer och den utrustning som an-

vands harfor,

orientera sig om forekommande material-
provningsmetoder och anvdndningsomraden
for olika material samt

inhamta kannedom om forebyggande under-
hall av produktionsanldggningar och om
produktionsekonomi.

2.1 Varmeteknik
Varmeenergi Undervisningen om
Molekylrorelse. Begreppet varmegrad konstruktionen av

Absoluta nollpunkten ugnar, stalugnar,

varmeteknik anknyts till
och funktionen hos mas-
varmgropar och varmebe-
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Syfte och innehall

Kommentarer

Fasta kroppars utvidgning

Vatskors utvidning

t xpansionsanordningar, krympforband
Temperaturmatdon

Gasers utvidgning

Specifik varme

Berdkning av varmemangder

Smaltning, smaltpunkt och smaltvarme
Stelningsvarme

fryspunktsnedsattning och koldbland-
ningar

Volymforandring vid smaltning

Avdunstning och kokning
Angbildningsvarme. Kondensation
Mattad och Overhettad anga

Ledning, varmeledningstal och varme-
genomgangstal. Konvektion, stralning

Den termiska arbetsekvivalensen. Varme-
alstring. Varmevarden for diverse
branslen

Elektrisk varmealstring

Kemiska reaktioner

Foérbranningslara

Forvarmning av ol ja, oljebrannare,
stnderdelning av ol jan. Forbrannings-
luft och varmedverforing

Brannbara gaser, gasbrannare, gaslagan
Eldning med fasta branslen
Eldningsanordningar, ugnsrum, ugnsvalv,
rekuperatorer och regeneratorer, spjall
och skorsten, hjalpanordningar for
luft- och bransletillforsel, underhall

Konvektions- och saltbadsugnar
Skyddsgas- och inpackningsmetoder
Varmningsforlopp och varmningstider
Kylning, kylmedel, kylanordningar
Temperaturmatning

Kontroll- och provningsfunktionernas
organisation och dndamgl

handlingsugnar etc. L at eleverna i samman-
hanget redovisa sina egna iakttagelser fran
undervisningen i arbetsteknik. Lat dem &dven
utfora enklare berakningar av exempelvis
bransleatgang.

Diskutera vad fdl jderna av ett av exempel-
vis bristande kontrollfunktion foranlett
driftstopp kan bli. Anldgg ocksa ekonomiska
synpunkter p& reparationsberedskap och repa-
rationer.
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Syfte och innehall

Kommentarer

2.2 Jarnframstdllning

Malmer. Koks. Kalk. Slaggbild-
ningar

[orbrukningssifiror (6r ramaterial

Kulsinterverk
Pannsinterverk
Bandsinterverk

Blasterhyttor

Beskickningens vag till och genom mas-
ugnen. Reduktionsprocessens praktiska
genomforande. Masugnens tekniska ut-
formning. Blasterluftens farvarmning.
Tappningsforfarande. Svavelrening av
tackjarnet 1 rullugn och skakskank.
Gjutning. Granulering. Tackjarnsblanda-
re. Provtagning. Gas och gasrensning

Jarnsvampframstallning
Jarnsvampens tekniska anvandning och
egenskaper

Tack jarnsframstallningens produktions-
ekonom1
Underhall av anldggningarna

2.3 Stalframstallning

Gotstalprocesserna

| inz-Donawitz-processen
L jusbagsugnar
Induktionsugnar

Skillnad mellan otatat, halvtatat och
tatat stadl. Segringar. Pipe. Sjunk-
boxar. Tackningsmedel

Tappning och gjutning av got
Skankar

Kokiller

Fall- och stiggjutning
Stranggjutning

Aven 1 samband med undervisningen om Jarn-
framstallning bor eleverna fa genom redogo-
relser for cgna erfarenheter fran undervis-
ningen 1 arbetsteknik knyta samman praktisk
och teoretisk kunskap.

(4 igenom hur processerna praktiskt genom-
fors och oversiktligt aven den tekniska ut-
rustning som krdvs for deras genomforande.
For varje stalmetod behandlas ocksa ramatce-
rial, legeringstillsatser och slaggbildare.

De framstallda stalsorternas cgenskaper
och anvandningsomraden behandlas.

Processkontroll, analys och provtagning
ar ocksa sadant som eleverna bidr val kinna
till.

Oversiktligt behandlas avsnitten om produk-
tionsekonomi men speciellt bor uppmarksam-
heten fastas vid kassationens inverkan.
Framhall for eleverna betydelsen av uppmirk-
sam och god kontroll sisom ctl av medlen

att undvika storre kassation.

i
|
i
i
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Syfte och innehall Kommentarer

Avgasningens dndamal. Kvave-, vate-
och svrerening

Skankavgasning

Metoder (Or omroring
Processkontroll

Stalframstallningens produkt jonsekonomi

Infodringsmaterial

2.4 lcke-jarnmetaller

leke—jarnmetal ler Icke-jarnmetal ler behandlas oversiktligt
Tekniskl utnytt jade metaller och och med speciell anknytning till metallernas
metallegeringar anvandning 1 olika konstruktionsdetal jer

1nom jarnverket.
Koppar, bly, zink

Ol ika legeringar: brons, médassing m f1

Aluminium, magnesium, titan
Lattmetaller

Krom, nickel, molybden, wolfram, leqe-
ringar och anviandningsomraden

2.5 Gjut jdrn aoch stalgjutgods

Vitl och gratt gjutjarn Framhdllas bor gjutgodsets anvandning i
Aducer jarn. Segjdarn maskindetal jer och maskinstativ och prob-
Gjutstal. Gjutmetaller lemen 1 samband med utformning och bearbet-

ning av dessa.
ModelLtillverkning

Formning, sandberedning

t laskor och farmar
formningsmetoder
Karntillverkning

Smaltning och gjutning, rensning
Pressgjutning

Anvandning av g jutgods

2.6 Pulvermetallurqgiska processer

Jarnpulver, kopparpulver, rostfria
stalpulver, wolframpulver

Smor jmedel, formning, sintring
Pressning av metallpulver

Verktygs- och maskindelstillverkning
Hardmetall i dragskivor och 1iknande
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Syfte och innehall

Kommentarer

2.7 Bearbetning av stal och andra
metaller

Strippning av got

Varmning for valsning
Regleranordningar

Varmeekonomi

Plastisk bearbetning
Deformationsmekanism

Varm- och kallbearbetning
Friformsmide, sdnksmide och kallsmide

Smedjans maskiner och ugnar

Valsningens mekanism. Valsningsteorier.
Valskraft. Valskalibrering. Sparformer

Valsstolar. Valsar. lLagring. lLedare.
Transmissioner. Motorer. Vandanord-
ningar. Rullbanor. Lyftbord. Hasplar.
Riktning. Klippning. Sagning. Svalning

Got- och grovvalsverk. Rals- och balk-

valsverk. Stang- och tradvalsverk. Grov-

och mediumplatverk. Tunnplatverk. Band-

valsverk. Rortillverkning. Kallvalsning.

Traddragning

Tillverkning av beh&llare, linor, fjad-
rar, katting, spik och verktyg

Produktionsekonomi

Material- och framstallningskostnader
Kassationens inverkan

Underhall av anldggningarna

2.8 Ytskydd

Atmosfarisk korrosion

Spanningsked jan

Spanningskorrosion, inverkan av kemi-
kalier, ekonomisk betydelse
Ytbehandlingsmetoder

Forbehandlingens betydelse

Fargamnen, bindemedel, fortunningsmedel
for rostskyddsmalning

Fernissa och lacker

I samband med undervisningen om stéalets
plastiska bearbetning enligt de olika me-
toderna bor eleverna ges exempel pa prob-
lematiken 1 samband med underhdallet av
produktionsanldggningar, kostnaderna vid
driftstopp och reparationer samt reservdels-
materielens behandling.

Undervisningen om ytskydd och ytbehandlings-
metoder kan ocksa den ge anledning att ta
upp problematiken med underhallet av produk-
tionsanlaggningar, kostnaderna for repara-
tioner och reservdelsmaterielens behandling.

Laboratoriemédssiga prov bor goras och re-
sultaten anvdndas som underlag for diskus-
sion om olika forbehandlingsmetoders bety-
delse.
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Syfte och innehall

Kommentarer

Sprutmalning och sprutlackering, mate-
riel och utrustning

Plastbelaggning

Fosfatering, oxidering, kromatering
[lektrolytisk ytbeldggning
Varmdoppning, sprutmetallisering,
emal jering, anoljning m m

2.9 Materialprovning

Kemlsk materialundersckning
Analvsbestamningar

Strukturundersokningar
Analysbestamning med spektrometer

Dragprovning. Bestamning av strack-
grans, brottgrans, forlangning och
kont raktion

Hardhetsprovning. Brinell. Rockwell-
och Vickersprovning

Utmattningsprov. Slagprov

Rontgenprovning, ultral judprovning,
magnetpulverprovning. Provning med
penctrerande vatskor

2.10 Hjalpanordningar

Glidlager

Rullningslager

Smor jmedel och smorjning av glidlager
Smor janordningar och smor jsystem

Smor jning av rullningslager
Lagerskotsel

Kuggh jul och kuggvaxlar
Iransmissioner

Ror, ventiler och tdtningsdon

Bromsar

Lnkel- och dubbelverkande kolvpumpar
Klaf fpumpar, diafragmapumpar
Centrifugalpumpar

Kugghjulspump, skruvpump, viatsekrings-
pumpar

Centrifugal- och propellerfliktar jamte

tillbehor

fnkel och dubbelverkande, en- och tva-
stegskompressorer

Om praktiska demonstrationer av material-
provningsapparatur inte kan ske pa skolan
bor demonstrationerna forlaggas till fore-
tags materialprovningslaboratorium.

Viktigt ar att eleverna far forstaelse inte
endast for olika hjalpanordningars konstruk-
tion, verkningssatt och anvandning utan aven
for gallande skotsel- och driftsforeskrif-
ter. Diskutera problem som kan uppsta i sam-
band med reparationer och byte av reserv-
delar.

Aven vid undervisningen om hjédlpanordningar
kan det vara lampligt att lata eleverna
redogra for egna erfarenheter fran under-
visningen 1 arbetsteknik.
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Syfte och innehall

Kommentarer

Kylning. Reglering av kompressorer

Lamell-, vatskerings-, kugghjuls-,
skruvhjuls- och turbokompressorer

Kompressorers smdr jning

Transportdon

Tagvirke, stallinor, stroppar, lyft-
kattingar, linlas, kauser. Brytskivor,
linskivor, lyftkrokar, krankrokar, last-
byglar, platklammor, lyftok, skdnkar,
gripskopor, lyftmagnet

Lyftelementens anvandning
Belastningsnormer

Domkrafter, block och blockvagnar,
vinschar, spel

Traverser, telfrar, kranar, transpor-
torer, rullbana

fruckar, traktorer, lok och vagnar,
specialfordon




DEEHOMENT

Llektrotelank
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RIKTTIDER

400 lektroner

21

Svite och innehall

Lomment arer

5 Flektroteknik
tleven skall genom sina studier

skafta sig kunskap om tnom jarnbruk
forekommande oloktriska apparaters
konst rukt ton, verkningssatt och skot -
sel samt

inhamt a4 kiannedom om forckommande rio-
ker och om skyddsforeskrifter.

Strom, spanning, motstand, effekt,
energl

Varmeutveckling 1 ledarce. | Jusbagen
Samband mellan el- och varmeenergi
Llekt romagnet 1sm

Indukt 1on

Generatorer, olika stromarter, motorer
Iransformatorer, bhrytare, motorskydd,
relier och sdkringar

Termoelektrisk effekt
Materialkombinationer 1 termoetement
Nagot. om temperaturmatning
Skyddsforeskrifter

Brandfaran

Behorighetsbestamme lser
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DELMOMENT RIKTTIDER

4 Styr- och reglerteknik 40 lektioner
Syfte och innehall Kommentarer
4 Styr- och reglerteknik

Eleven skall genom sina studier

skaffa sig kunskap om hur tillverk-
ningen 1nom den metallurgiska in-
dustrin kan overvakas, styras och
regleras med hjalp av instrument och
reqgleringsanordningar,

inhamta kannedom om hur matkroppar
och regulatorer fungerar och sam-
verkar samt

orientera sig om avlasning av visar-
instrument och registrerande instrument.

Viktmatning Undervisningen inleds med en genomgang av
Balansvagar, industriella bandvagar allmanna principer och definitioner for
styr- och regleranordningar. Darefter be-
Pneumat ik handlas det som i fraga om styrning och
Luftforsdrjning. Normala arbetstryck, reglering mera direkt har avseende pa
over- och undertryck. Ledningsnatets jarnbruksdrift. Konstruktion av och funk-
uppbyggnad. Behallare. Stamledningar tion for styr- och regleranordningar genom-
och serviceledningar. Tillaten luft- gas och darvid behandlas ocksa en del van-
fuktighet och ol jehalt. Cylindrar, ven- liga fel som kan uppstd och deras avhjilpan-
tiler och tryckreqgulatorer de.
Hydraulik

Hydraulkretsar. 0Ol jetankar, silar, filter
Hydraulpumpar, hydraulvatskor, viskositet
Cylindrar och ventiler

Reglering, styrning och matvardesover-
foring

Tidskonstanten vid matning och reqglering.
Nagot om fordrdjningar i reglerkretsen.
Egenskaper hos processen. Kapacitet och
kapacitans

Programreglering, kaskadreglering, kvot-
reglering

Styrsystem. Oppen och sluten styrning
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