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Tvåårig verkstadsteknisk linje (Ve) 

Antal veckotimmar 

Ämne Årskurs 1 Årskurs 2 

Gren Vm, Gren Jb 
Pm 

Svenska 

Arbetslivsorientering 

Verkstadsteknik1) 

Idrott 

Timme till förfogande 

Engelska 
B- eller C-språk 
Religionskunskap 
Psykologi 
Samhällskunskap 
Konsumentkunskap 
Matematik 
Bild eller musik 

4 

1 

30-27 

2 

1 

< 3 

3 

1 

32 

2 

3 

1 

32 

2 

Summa 38 38 38 

1) Verkstadsteknik innefattar arbetsteknik 
och fackteori enligt följande (tidsan­
givelsen för fackteori är riktpunkt i den 
mån fackteorin icke enligt SÖ:s anvis­
ningar helt eller delvis integreras med 
arbetsteknik). 

Arbetsteknik 25-22 28 23 
Fackteori 5 4 9 

Undervisningen i arbetsteknik i årskurs 2 
på varianten för grovplåt i grenen för 
plåt- och svetsmekaniker samt i gren för 
järnbruksyrken bedrivs som inbyggd utbild­
ning . 

Vm = verkstadsmekaniker 
Pm = plåt- och svetsmekaniker 
Jb = järnbruksyrken 

Klass som är sammansatt av elever 
från två årskurser får delas i års­
kursgrupper under högst fem veckotim­
mar i fackteori. 

2) Inom ramen av tre veckotimmar kan 
en elev välja ett av dessa ämnen en­
ligt timplanen och kursplanen för 
ämnet på tvåårig ekonomisk, social 
eller teknisk linje. 
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Verkstadsteknisk linje 

Gemensamt 

Gren för verkstadsmekaniker 

Gemensamt 
Gren för plåt- och svetsmekaniker 

Variant för grovplåt 
Gemensamt 

Gren för järnbruksyrken 

Termin 1 Termin 2 Termin 3 Termin 4 
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Verkstadsteknik 

VERKSTADSTEKNISK LINJE 

MAL Eleven skall genom undervisningen i verkstadsteknik 

inhämta kunskaper om förekommande maskiner och material 

samt om olika vid arbetsprocesserna använda utrustningar, 

verktyg och mätdon, 

skaffa sig grundläggande färdighet att utföra olika ar­

betsuppgifter , 

utveckla förmågan att rätt använda och tolka informationer 

och data i anvisningar, instruktioner, ritningar, tabeller 

o dyl, 

förvärva insikt om säkerhetsföreskrifter av olika slag och 

deras tillämpning, 

utveckla förmågan att iaktta och analysera sociala för­

hållanden på arbetsplatsen samt 

förvärva insikt om yrkes- och arbetsförhållandens för­
änderlighet . 

HUVUDMOMENT ^Maskiner och verktyg. 

^Material. 

OMätdon och mätmetoder. 

O Verkstadsmekaniska arbeten 

Op]_åt- och svetsarbeten. 

O Arbetsplatsens miljöfrågor. 

Svenska 

MAL Undervisningen i svenska skall ge eleverna vidgade kun­

skaper om språket och litteraturen och utveckla deras för 

måga att använda språket. Detta skall ske i sådana former 

och med sådant undervisningsstoff att elevernas personliga 

utveckling främjas och att de förbereds för såväl fort­

satta studier som kommande samhälls- och yrkesliv. 

Eleverna skall alltmer självständigt och i meningsfulla 
sammanhang arbeta med olika språkliga uttrycksformer för 
att lära känna, bedöma och bruka spåket och litteraturen 

som medel för information, påverkan, kontakt och konstnär­

ligt skapande. 

Detta innebär 

att eleverna genom att själva pröva och använda skilda ut­

trycksformer i tal och skrift får sådana kunskaper och 

färdigheter att de med säkerhet och tilltro till egen för­

måga kan redovisa sakförhållanden och uttrycka tankar, 

åsikter och känslor, 



9 

att eleverna genom att diskutera och studera språkets roll 

och funktioner, också i dess sociala, geografiska och 

historiska varianter, får kunskaper om språkets bruk och 

byggnad och därmed förutsättningar att ta ställning i 

språkfrågor, 

att eleverna genom att studera nyare och äldre litteratur, 

från vår egen och andra kulturkretsar, får insikt i att 

litteraturen ger kunskap om människor, miljöer och pro­

blem, blir medvetna om tradition och förnyelse i kulturen 

och därigenom också bättre förstår sig själva och sin om­

värld . 

Inom ämnet svenska skall eleverna också utveckla sina kun­

skaper om de nordiska grannländernas språk och litteratur. 

HUVUDMOMENT ^Muntlig och skriftlig framställning 

O Språkets bruk och byggnad 

O Litteraturstudium 

Arbetslivsorientering 

MÅL Eleven skall genom undervisningen i arbetslivsorientering 

stimuleras till ett personligt engagemang i arbetslivs­

frågor samt skaffa sig kunskap om 

arbetets värde i sig och dess betydelse för individens ut­

veckling, social gemenskap, jämställdhet och ökad välfärd, 

olika sätt att medverka till utveckling av samhälle och 

arbetsliv i en demokrati, 

utbildnings- och arbetsmarknadspolitiska mål och medel, 

bl a sådana som gäller sysselsättning och insatser för 

grupper med särskilda svårigheter på arbetsmarknaden, 

företagets/institutionens allmänna villkor och beroende av 
samverkan med myndigheter och organisationer, 

arbetsgivar- och arbetstagarorganistionernas roll i ar­

betslivet samt deras syn på frågor som rör samhälle och 

arbetsliv samt stimuleras till att engagera sig i fackligt 
och politiskt arbete, 

arbetsmiljöns betydelse för säkerhet och arbetstillfreds­

ställelse och särskilt om hur arbetet och arbetsmiljön kan 

och bör anpassas till individens behov och förutsättningar 

samt stimuleras till att genom egna insatser med stöd av 

gällande lagar och avtal medverka till en god arbetsmiljö, 

hur arbetet kan orgnaiseras för att uppfylla krav på sam­

ordning av olika mål, teknik, administration, medbestäm­

mande, arbetsmotivation, arbetstillfredsställelse och pro­

duktion , 

företagets eller institutionens uppbyggnad för att förstå 

behovet av och innebörden i olika organisatoriska och ad­

ministrativa funktioner, 

betydelsen av ekonomi på arbetsplatsen såväl företags-

som produktionstekniska frågor samt stimuleras att i sm 

yrkesutövning engagera sig i ekonomiska frågor, 
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HUVUDMOMENT 

Idrott 

olika löneformer och deras effekter på arbetets utförande, 
riskerna i arbetet och medinflytande, 

innebörden i och tillämpningen av lagar och avtal som reg­
lerar förhållandena i arbetslivet samt stimuleras att en­
gagera sig i frågor som gäller arbetets villkor i övrigt, 

arbetsförmedlingens uppgifter och hur man söker anställ­
ning samt 

olika anställningsformer. 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Arbetet. 

Arbetsmiljön. 

Arbetsplatsens organisation. 

Ekonomi. 

Arbetsmarknaden. 

Samhällsfrågor. 

Samhällsaspekter på datoranvändningen 

Anställningen. 

MAL Eleven skall genom undervisningen i idrott 

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig träning 
av rörelseapparaten, 

inhämta kunskap om och färdighet i arbetsteknik, 

förvärva förståelse och intresse för fysisk aktivitet samt 

uppöva samarbetsvilja och organisationsförmåga. 

HUVUDMOMENT • 
• 
• 
OI fri idrott. 

Q Orientering. 

• 

Gymnastik. 

Dans. 

Bollspel. 

Skridskoåkning. 

• 
• 
• 
• 

Simning. 

Arbetsteknik. 

Funktionär- och ledarskap, organisationskunskap. 

Teori. 
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Supplement: 

KOKMENTARKR TILL KURSPLAN 

VERKSTADSTEKNIK, gren för järnbruksyrken, årskurs 2 

Rik 1 1  J  c e r 

Arbet s- Eack-
Del moment teknik r A t eori - 1 

1 1111verkningsprocesser 920 10 

2 Produktionskunskap 
- 270 

3 Elektroteknik - 40 

4 Styr- och reglerteknik - 40 

Allmänna synpunkter 

Undervisningen i arbetsteknik bedrivs som inbyggd utbildning 

och förläggs till ett järnbruks produktionsavdelningar. Produk­

tionsinriktningen kan ge skiljaktig utbildningsgång på olika 

orter. Angeläget är emellertid att utbildningen blir så all­

sidig som möjligt. Ett cirkulationsschema bör upprättas och 

fastställas i samråd mellan skolan och företaget. 

Samverkan med företag ställer särskilda krav på planering och 

uppföljning. J de fall arbetsmarknadens parter träffat avtal 

som berör utbildningen måste detta givetvis uppmärksammas. 

Eleverna skall så långt detta är möjligt ges tillfälle att ut­

föra olika arbetsuppgifter. I de avseenden detta inte kan ske 

bör eleverna under instruktörs ledning få följa arbetsförloppet. 

Ämnet verkstadsteknik får delas i arbetsteknik och fackteori 

i högst det: antal veckotimmar som framgår av timplanen. 

Fackteorin skall i viss mån anknytas till undervisningen i 

arbetsteknik men får i andra avseenden fylla ut arbetstekniska 
avsnitt. 

Eleverna bör genom skolans försorg i olika sammanhang stimule­

ras att utveckla förmågan att: iaktta och analysera sociala för­

hållanden på arbetsplatsen samt komma till insikt om yrkes-

och arbetsförhållandens föränderJighet på arbetsmarknaden. 

Skydds- och miljöfrågor samt frågan om energihushållning be­

handlas särskilt inom flera delmoment. Utbildningens karaktär 

och innehåll kräver dock att frågorna beaktas i alla samman­

hang där de har aktualitet och anknytning. 

Eleverna skall informeras om den teknik som tillämpas när rit­

ningar, kontruktionsdetaljer, beräkningar etc utförs med hjälp 

av datorer. Informationen som bör begränsas till de områden 

som eleverna kommer i kontakt med under utbildningstiden, kan 

lämpligen genomföras som studiebesök på konstruktionskontor 

eller institution om den egna skolan saknar den utrustning som 
er fordras. 
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DELMOMENT RIKTTIDER 

1 Tillverkningsprocesser 930 lektioner 

1.2 Gemensamt stoff 

1.2 Arbetsgången i järn- och 

stålverk 

Syfte och innehåll Kommentarer 

1 Tillverkningsprocesser 

Eleven skall genom sina studier 

skaffa sig kunskap om tillverknings­

processerna och däri ingående arbets­

moment och om de hjälpapparater som 

förekommer, 

skaffa sig grundläggande kunskap om 

övervakning av instrument och apparater 

och om åtgärder för avhjälpande av upp­

komna fel under arbetsmomenten, 

skaffa sig färdighet i utförande av 

vissa arbetsuppgifter samt 

inhämta kännedom om säkerhetsföre­

skrifter av olika slag och deras t i 11 — 

lämpning. 

1.1 Gemensamt stoff 

Introduktion om utbildningen inom 

grenen 

Skolan och företaget 

Personalen vid skolan och företaget 

Lokaler och materiel för undervis­

ningen 

Utrymning, brandskydd, förbands- och 

skyddsmateriel 

Orientera eleverna om att undervisningens 

tyngdpunkt är lagd på bearbetning av stål. 

I övrigt avser undervisningen att ge kun­

skaper beträffande industriföretagets orga­

nisation och om arbetsförlopp, material­

flöden och kvalitetsfrågor. 

Övrig aktuell information i samband 

med att eleverna börjar årskurs 2 
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Syfte och innehåll 

1.2 Arbetsgången i järn- och 

stålverk 

Undervisningen omfattar följande arbets-

operationer i den mån de finns represen­

terade i fö re t age t 

Sintervork: si ig förvar i ng,b landning, 

chargenng, bränning, tömning, kross-

ning, transport 

Hyttor: 1 u ft förvärmmng , beskickning, 

provtagning, utslag, transport, blandare 

Stålverk av olika slag: chargenng, 

provtagning, tappning, strängg jut.n.i ng, 

transport 

Legeringsverk: chargering, provtagning, 

tappning, transport 

Gjuthall: kokiller, gjutnmg, transport, 

provtagning, stelnings förlopp 

Valsverk av olika slag: göt- och ämnes-

uppvärmning, strippning, transport, 

kalibrering, göt- och ämnesvalsning, 

plat i nvalsmng , trådvalsning , hålning, 

rörvalsning, värmebehandling 

Kal l bearbetningsavdelningar: tråddrag­

ning, ka 1 lvalsmng, rörtillverkning, 

värmebehandl mg 

Manufakturavdelningar: kätting- och 

fjädertillverkning, linslagning, spik-

til1verkning, värmebehand1 ing 

Gjuterier: formning, gjut.ni.ng, rensning 

Smidesavdelningar: pressmide, friforms-

smide, värmebehand1 ing 

Kommentarer 

På de olika avsnitten bör följande beaktas: 

Varje elev bör få kännedom om arbetspro­

cesser och produktionsutrustning. Låt ele­

verna också öva observation av arbetsför-

lopp och uppgörande av flödesscheman. Även 

skrivning av rapporter och journaler bör 

eleverna få utföra ävensom utbytesberäk­

ningar. tleverna skall också få yrkesprak­

tik inom förekommande bearbet.ningsavdel-

rungar. 

Gå igenom med eleverna underhållstjänstens 

uppgifter och organisation. Låt dem också 

delta i underhållsinspektioner och under­

hållsarbeten på produktions- och transport-

utrustning . 

Orientera eleverna om materialgård, lager, 

transportvägar och utrustning. Låt dem 

också få praktiska övningar i lastnings-, 

lossnings- och lagringsarbete. 

Gå igenom arbetar- och brandskyddets upp­

gifter och organisation. Skyddsombud och 

andra som har att ta befattning med dessa 

uppgifter bör få medverka. Orientera ock­

så eleverna om skyddsanordningar och per­

sonlig skyddsutrustning. 

Undervisningen bör kompletteras med stu­

diebesök i andra järn- och stålverk, spe­

ciellt för studierna av sådana tillverk­

ningsavsnitt, som inte förekommer vid det 

företag där den inbyggda utbildningen på­

går . 
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DELMOMENT RIKT TIDER 

2 Produktionskunskap 270 lektioner 

2.1 Värmeteknik 

2.2 Järnframställning 

2.3 Stålframställning 

2.4 Icke-järnmetaller 

2.5 Gjutjärn och stålgjutgods 

2.6 Pulvermetallurgiska processer 

2.7 Bearbetning av stål och andra 

metaller 

2.8 Ytskydd 

2.9 Materialprovning 

2.10 Hjälpanordningar 

Syfte och innehåll Kommentarer 

2 Produktionskunskap 

Eleven skall genom sina studier 

skaffa sig kunskap om olika metallers 

och legeringars framställning och vid 

järnbruk förekommande fortsatt bear­

betning och behandling ävensom om de 

processer och den utrustning som an­

vänds härför, 

orientera sig om förekommande material­

provningsmetoder och användningsområden 

för olika material samt 

inhämta kännedom om förebyggande under­

håll av produktionsanläggningar och om 

produktionsekonomi. 

2.1 Värmeteknik 

Värmeenergi 

Molekylrörelse. Begreppet värmegrad 

Absoluta nollpunkten 

Undervisningen om värmeteknik anknyts till 

konstruktionen av och funktionen hos mas­

ugnar, stålugnar, varmgropar och värmebe-
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Syfte och innehåll Kommentarer 

Fasta kroppars utvidgning 

Vätskors utvidning 

t xpansionsanordningar, krymp förband 

Temperaturmätdon 

Gasers utvidgning 

Specifik värme 

Beräkning av värmemängder 

Smältning, smältpunkt. och srnältvärme 

Stel n i ngsvärme 

Fryspunktsnedsättning och köldbland-

ningar 

Volymförändring vid smältning 

Avdunstning och kokning 

Ångbildningsvärme. Kondensatlon 

Mättad och överhettad ånga 

Ledning, värmeledningstal och värme-

genomgångstal. Konvektion, strålning 

Den termiska arbetsekvivalensen. Värme-

alstring. Värmevärden för diverse 

bränslen 

Elektrisk värmealstring 

Kemiska reaktioner 

Förbrännings lära 

Förvärmning av olja, oljebrännare, 

sönderdelning av oljan. Förbrännings-

luft och värmeöverföring 

Brännbara gaser, gasbrännare, gaslågan 

tidning med fasta bränslen 

Eldningsanordningar, ugnsrum, ugnsvalv, 

rekuperatorer och regeneratorer, spjäl.l 

och skorsten, hjälpanordningar för 

luft- och bränsletillförsel, underhåll 

handlingsugnar etc. Låt eleverna i samman­

hanget redovisa sina egna iakttagelser från 

undervisningen i arbetsteknik. Låt dem även 

utföra enklare beräkningar av exempelvis 

bränsleåtgång. 

Diskutera vad följderna av ett av exempel­

vis bristande kontrollfunktion föranlett 

driftstopp kan bli. Anlägg också ekonomiska 

synpunkter på reparationsberedskap och repa­

rationer . 

Konvektions- och saltbadsugnar 

Skyddsgas- och inpackningsmetoder 

Värmningsförlopp och värmningstider 

Kylning, kylmedel, ky [anordningar 

1emperaturmätrung 

Kontroll- och provningsfunktionernas 

organisation och ändamål 
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Syfte och innehåll Komment erer 

2.2 Järnframstäl1ning 

Malmer. Koks. Kalk. Slaggbild­

ningar 

f örbrukninqssi ff ror for ramat or i al 

Kuls int ervork 

Ranns interverk 

Bandsinterverk 

Även i sambancJ mod underv i sn i nqcn om järn-

framstäl 1 n i nq bör eleverna fä qenom redoqö-

r e l s e r  f ö r  e q n a  e r f a r e n h e t e r  f r å n  u n d e r v I S -

runqert i arbetsteknik knyta samman prakt is,k 

oeh teoretisk kunskap. 

Blästerhyttor 

Beskiekninqens väq till och qenom mas-

uqnen. Fteduktionsprocessens praktiska 

qenomförande. Masuqnens tekniska ut-

formninq. Blästerluftens förvärmninq. 

lappninqsförfarande. Svavelreninq av 

tackjärnet i rulluqn och skakskänk. 

Gjutmnq. Granulerinq. T ackjärnsblanda-

re. Provtaqninq. Gas och qasrensmnq 

Järnsvampframställninq 

Järnsvampens tekniska användrunq oeh 

eqenskaper 

T ackjärnsf ramstäl1ningens produktions­

ekonomi 

Underhåll av anläqqninqarna 

2.3 Stå 1f ramstä i 1 n inq 

Götstålprocesserna 

l inz-Donawitz-processen 

Ljusbågsugnar 

Induktionsugnar 

Gå igenom hur processerna praktiskt, genom­

förs och översiktliqt även den tekniska ut-

rustrunq som krävs för deras genomförande. 

För varje stål metod behandlas också råmate-

r i al, 1eger ingst i 1lsatser och sJ aggbildare 

De framställda stålsorternas egenskaper 

och användningsområden behandlas. 

Skillnad mellan otätat, halvtätat och 

tätat stål. Segringar. Pipe. Sjunk-

boxar. Täckningsmedel 

Tappning och qjutninq av göt 

Skänkar 

Koki1 ler 

Fall- och stiqqjutmnq 

Stränqqjutn i nc] 

Processkont ro 11 

är också sådant 

t i l l .  

analys och provtaqninq 

som eleverna bör väl känna 

Översiktligt behandlas avsnitten om produk­

tionsekonomi men speciellt bör uppmärksam­

heten fästas vid kassationens inverkan. 

Framhåll för eleverna betydelsen av uppmärk­

sam oeh god kontroll såsom ett av medlen 

att undvika större kassation. 
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Sy f te 1  och  i nnehå l l  Kommen ta re r  

Avgasn  i  ne jens  äne lamå  1  .  Kväve - ,  vä te -
och  sy re^ reM i  i ne ]  
Skänkavgasn  i  ne j  
Me tode r  f ö r  omrö r  i ng  

P rocesskemi  r o l l  

S ta  1 f r  an i s ,  t  ä  1  1 n  i  nc jems  p roduk t ,  i  onsekonomi  

I  n f  oc l r  i  nqsmä te r  l a  J  

2 . 4  I  eke - j ämmeta  1  l e r  

l  c-  k  — j a  rnme^ ta  J  1  e r  
l e ^kn i sk t  u tny t t j ade  me ta l l e r  och  
me ta  1 1  e x j e r  i  ne ja r  

Koppa r ,  1 )1  y ,  z i nk  

(11  i  ka  l ege r i nga r :  b rons ,  mäss ing  m f ]  

A lum in ium,  magnes ium,  t i  t an  
1. ä t  t . r ne t  a  J  l e r  

K rom,  n i cke l ,  mo l ybden ,  wo l f r a rn ,  l ege ­
r i nga r  och  användn ingsområden  

2 . b  Gju t j ä rn  och  s tå l g j u tgods  

V i t t  o c h  c ]  r å  1 1  g j u t j ä r n  F r a m h å l l a s  b ö r  g j u t g o d s e t s  a n v ä n d n i n g  i  
Aduce r j ä rn .  Seg jä rn  mask inde ta l j e r  och  mask ins ta t i v  och  p rob -
G ju t s t . å l  .  G ju tme ta l l e r  l emen  i  samband  med  u t f o rmn ing  och  bea rbe t ­

n i ng  av  dessa .  
Mode  1  11  i  11  ve rkn . i  ng  

f  o rmr i . i  ng  ,  sandbe redn  i  ng  

f l ä sko r  e i ch  f o rmar  

1 emnn  i  ngsme tode r  
Kä rn t  i  1  1 ve r kn ing  
Smä l tn i ng  och  g j u tn i ng ,  rensn ing  
P resse j j u t  n  i  ng  
Använe ln ing  av  g j u te j ods  

2 . 6  P u l v e r m e t a l l u r g i s k a  p r o c e s s e r  

Jä rnpu  1 ve r  ,  ke jppa rpu  1  ve r  ,  ros t  f r i a  
s tå l pu . l  ve r  ,  wo l  f  rampu l ve r  

Smör jmede l ,  f o rmn ing ,  s i  n t .  r i ng  
P ressn ine j  av  me ta l l pu l ve r  
Ve rk t ye j s -  och  mask  i  nde .1  s t  i  l l ve r kn ing  
Hä rdme ta l l  i  d ragsk i vo r  och  l i knande  

I  eke - j ä rnme ta1  l e r  behand las  öve rs i k t l i g t  
och  med  spec ie l l  ankny tn ing  t i l l  me ta l l e rnas  
användn ing  i  o l i ka  kons t ruk t i onsde ta l j e r  
i nom j ä rnve rke t .  
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2.7 Bearbetning av stål och andra 

metaller 

Strippning av göt 

Värmning för valsning 

Regleranordningår 

Värmeekonomi 

Plastisk bearbetning 

Deformationsmekanism 

Varm- och kallbearbetning 

Fr iformsmide, sänksmide och kallsmide 

Smedjans maskiner och ugnar 

Valsningens mekanism. Valsningsteorier. 

Valskraft. Valskalibrering. Spårformer 

Valsstolar. Valsar. Lagring. Ledare. 

Iransmissioner. Motorer. Vändanord­

ningar. Rullbanor. Lyftbord. Hasplar. 

Riktning. Klippning. Sågning. Svalning 

Göt- och grovvalsverk. Räls- och balk-

valsverk. Stång- och trådvalsverk. Grov-

och mediumplåtyerk. lunnplåtverk. Band-

valsverk. Rörtillverkning. Kallvalsning 

T råddragning 

lillverkning av behållare, linor, fjäd­

rar, kätting, spik och verktyg 

I samband med undervisningen om stålets 

plastiska bearbetning enligt de olika me­

toderna bör eleverna ges exempel på prob­

lematiken i samband med underhållet av 

p r o d u k t i o n s a n l ä g g n i n g a r ,  k o s t n a d e r n a  v i d  

driftstopp och reparationer samt reservdels-

matenelens behandling. 

Produktionsekonomi 

Material- och framställningskostnader 

Kassationens inverkan 

Underhåll av anläggningarna 

2.8 Ytskydd 

Atmosfärisk korrosion 

Spänningskedjan 

Spänningskorrosion, inverkan av kemi­

kalier, ekonomisk betydelse 

Y tbehandlingsmetoder 

Förbehandlingens betydelse 

Färgämnen, bindemedel, förtunmngsmedel 

för rostskyddsmålning 

Fernissa och läcker 

Undervisningen om ytskydd och ytbehandlings­

metoder kan också den ge anledning att ta 

upp problematiken med underhållet av produk­

tionsanläggningar, kostnaderna för repara­

tioner och reservdelsmaterielens behandling 

Laborator iemässiga prov bör göras och re­

sultaten användas som underlag för diskus­

sion om olika förbehandlingsmetoders bety­

delse. 
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Sprutmåln.ing och sprut lackering, mate­
riell och utrustning 

P1 astbe.1 äggn i ng 

Fosfatering, oxidenng, kromatering 

I 1 ek trulyt isk ytbe1äggning 

Varmdoppning, sprutmetal1isering, 

emaljer ing, anoljning m m 

2.() Materialprovning 

Kemi sk mäter i a 1 undersökning 

Ana]ysbestämningar 

St rukturundersökningar 

Analysbestämning med spektrometer 

Dragprovning. Bestämning av sträck­

gräns, brottgräns, förlängning och 

kont rakt lon 

Hårdhetsprovning. Brinell. Rockwell-
oeh V ickersprovning 

Utmattningsprov. Slagprov 

Röntgenprovn i ng, ultraljudprovning, 

rnagnetpuiverprovning. Provning med 

penetrerande vätskor 

2.10 Hjälpanordningar 

G1 i ci 1 äger 

Rul1ningslager 

Smörjmedel och smörjning av glidlager 

Smörj anordningar och smörj system 

Smörjning av rul 1 nmgslager 
L agerskötse1 

Kugghjul och kuggväxlar 

1ransmissi oner 

Rör, ventiler och tätmngsdon 

Bromsar 

Lnkel- och dubbelverkande kolvpumpar 

K1 a ffpumpar , d i afragmapumpar 

Cent r ifugalpumpar 

Kugghju l spurup , skruvpump , vätsekrings-

pumpar 

Cenirifugal- och propellerfläktar jämte 

tillbehör 

Om praktiska demonstrationer av material­

provningsapparatur inte kan ske på skolan 

bör demonstrationerna förläggas till före­

tags materialprovnings 1aboratorium. 

Viktigt är att eleverna får förståelse inte 

endast för olika hjälpanordningars konstruk­

tion, verkningssätt och användning utan även 

för gällande skötsel- och driftsföreskrif-

ter. Diskutera problem som kan uppstå i sam­

band med reparationer och byte av reserv­

delar. 

Även vid undervisningen om hjälpanordningar 

kan det vara lämpligt att låta eleverna 

redogöra för egna erfarenheter från under­

visningen i arbetstekni k. 

Enkel och dubbelverkande, en- och två-
st e c j s k ompre ss orer 
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Kyl ning. Reglering av kompressorer 

Lamell-, vätskerings-, kugghjuls-, 

skruvhjuls- och turbokompressorer 

Kompressorers smörjning 

1ransportdon 

Tågvirke, stål linor, stroppar, 1 yft — 

kättingar, linlås, kauser. Brytskivor, 

linskivor, lyftkrokar, krankrokar, last-
byglar, plåtklämmor, lyftok, skänkar, 

gripskopor, lyftmagnet 

Lyftelementens användning 

Belastningsnormer 

Domkrafter, block och blockvagnar, 

vinschar, spel 

Traverser, telfrar, kranar, transpor­

törer, rullbana 

Truckar, traktorer, lok och vagnar, 

special fordon 



D f  l  f - I O r - H  \  I  

i  1 1 ; k  t  r o t  e k i  1 1  k  

R  I  K  I  1  I  D l  R  

4 0  l e k t i o n e r  

S v  f  t  o  o e h  i n n e h a ] I  K o m m e n t  a r e r  

5  I  1  e k  t  r o t  e k n  i  k  

M e v e n  s k a l l  g e n o m  s i n a  s t u d i o r  

s k a f f a  s i g  k u n s k a p  o n t  i n o m  j ä r n b r u k  
f ö r e k o m m a n d e  o  1  e k  t  r  i  s k a  a p p a r a t  e  r s  
k o n s  I  r u k t  i o n ,  v e r k n i n g s s ä t t  o e h  s k ö t -

i n h ä m t a  k ä n n e d o m  o m  f ö r e k o m m a n d e  r i s ­
k e r  o e h  o m  s k y d d s f ö r e s k r i  f l e r .  

S t r ö m ,  s p ä r r n i n g ,  m o t . s l . ä n d ,  e f f e k t ,  
e n e r g  i  
V ä r m e u t v e e k 1  i n g  i  l e d a r e .  L j u s b å g e n  
S a m b a n d  m e l l a n  e l -  o e h  v ä r m e e n o r g i  
t  1  e k t  r o m a g n e t  i  s m  
I n d u k t  i o n  
f e n e r a t o r e r ,  o l i k a  s t r ö m a r t e r ,  m o t o r e r  
1  r a n s f o r r n a t o r e r  ,  b r y t  a r e ,  m o t o r s k y d d ,  
r e l ä e r  o e h  s ä k r i n g a r  
1  e r r n o e  1  e k t  r  i  s k  e f  f e k t  
M a t  e r  i  a  l  k o m b i  n a t  i o n e r  i  t  e r r n o e  1  o m e n t  
N å g o t  o m  t e m p e r a t u r m ä t n i n g  
S k y d d s f ö r e s k r i f t e r  
B r a n d  f a  r a n  
B e h ö r  i c j h e t s b e s t ä m m e  1  s e r  
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4 Styr- och reglerteknik 40 lektioner 
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4 Styr- och reglerteknik 

Eleven skall genom sina studier 

skaffa sig kunskap om hur tillverk­

ningen inom den metallurgiska in­

dustrin kan övervakas, styras och 

regleras med hjälp av instrument och 

regleringsanordningar, 

inhämta kännedom om hur mätkroppar 

och regulatorer fungerar och sam­

verkar samt 

orientera sig om avläsning av visar­

instrument och registrerande instrument. 

Viktmätning 

Balansvågar, industriella bandvågar 

Pneumat ik 

Luftförsörjning. Normala arbetstryck, 

över- och undertryck. Ledningsnätets 

uppbyggnad. Behållare. Stamledningar 

och serviceledningar. Tillåten luft­

fuktighet och oljehalt. Cylindrar, ven­

tiler och tryckregulatorer 

Hydraulik 

Hydraulkretsar. Oljetankar, silar, filter 

Hydraulpumpar, hydraulvätskor, viskositet 

Cylindrar och ventiler 

Reglering, styrning och mätvärdesöver­

föring 

Tidskonstanten vid mätning och reglering. 

Något om fördröjningar i reglerkretsen. 

Egenskaper hos processen. Kapacitet och 

kapaci tans 

ProgramregJering, kaskadreglering, kvot-

reglering 

Undervisningen inleds med en genomgång av 

allmänna principer och definitioner för 

styr- och regleranordningar. Därefter be­

handlas det som i fråga om styrning och 

reglering mera direkt har avseende på 

järnbruksdrift. Konstruktion av och funk­

tion för styr- och regleranordningar genom­

gås och därvid behandlas också en del van­

liga fel som kan uppstå och deras avhjälpan­

de . 

Styrsystem. Öppen och sluten styrning 
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