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Laroplaner 1991:13

Laroplan fér gymnasieskolan

El- teleteknisk linje; alternativa kursplaner for férsksverksamhet
med treérig linje

1991-03-12

SO faststiller med stod av Forordning om forsoksverksamhet med
tredriga yrkesinriktade studievigar i gymnasieskolan 1988/89-1990/91
(Léaroplaner 1988:73, andrahandstryck) 20 och 21 §§ tim- och kurs-
planer samt modulindelning och moduler for forsoksverksamhet med
arskurserna 1-3 av tredrig el- teleteknisk linje med grenar for automa-
tion, elektronik och installation.

1. Kursplanen far frin och med den 1 juli 1991 tillampas i arskurs 1 av
forsoksverksamheten med linjen.

2 Tidigare faststallda kursplaner for linjen med grenar for elektriker
(EI), industriell automation (IA) samt industriell elektronik tillimpas
under lasdret 1991/92 i &rskurserna 2 och 3 av forsoksverksamheten
samt far alternativt tillimpas i arskurs 1.

Liroplaner 1988:86 innehéller moduler for drskurs 1. Modulforteckning
och moduler for &rskurs 2 har kungjorts i Liroplaner 1989:74. SO:s
beslut om normalutrustning for dmnet el- teleteknik inom forsoksverk-
samheten har publicerats i Laroplaner 1988:87 (arskurs 1), 1989:75
(arskurs 2) och 1990:18 (arskurs 3).

Jan Thulin

Dan Fagerlund



Trearig el- teleteknisk linje

Nordisk yrkesklassificering
Studievags- och ansokningskod
Kursliangd

Klasstorlek hogst

Gren for automation
Studievigs- och ansokningskod

Gren 16r elektronik
Studievigs- och ansokningskod

Gren for installation
Studievigs- och ansokningskod

761, 764
EL
3 lasar

16 elever

ELAU

ELEK

ELIN

I Laroplan for gymnasieskolan, allmin del, anges mél och riktlinjer
faststillda av regeringen samt allméinna kommentarer om gymnasie-

skolans verksamhet utfirdade av SO.

Timplan®
Amne Antal veckotimmar Antal lektioner
dk1-3 dk1-3

Svenska 7 238
Sambhillskunskap 5 170
Engelska 6 204
Idrott 4 136
Tillvalsimne? 6 204
Timme till forfogande 1 34
El- teleteknik 82 2 788
Specialarbete &k 3 3 102
Summa 114 3876

1) SO:s foreskrifter om allminna timresurser kungors i SO-FS.

2) Tillvalsaimnen som skall erbjudas ar matematik, bild och musik.
Dirutover far skolstyrelse besluta om tillval av andra dmnen som

forekommer i gymnasieskolan.




Foreskrifter till timplanen

Linjen har grenar for automation (AU), elektronik (EK) samt installa-
tion (IN),. Kursplanens moduler ar som framgar av modulforteckningen
s 5ff nedan gemensamma for linjen, gcmensamma for (va grenar eller
grenspecifika.

Eleven skall erbjudas samtliga moduler, gemcnsamma cller grenspeci-
fika, inom den gren han eller hon tillhor.

Utbildningens huvudman beslutar om arskursfordelning av modulerna.
Samtliga moduler fér efter samrad med studievigens yrkesrad helt eller
delvis forlaggas till arbetsplats.

Anmarkningar

En fullstiandig utbildning fran grenen for automation enligt foreliggande
kursplan motsvarar nirmast grenen med varianten for automatiserings-
teknik i drskurs 3. Moduler och modulindelning har reviderats med
ledning av erfarenheter fran forsoksverksamheten. Valbara moduler for
en profilering mot process ar under arbete.

En fullstaindig utbildning frdn grenen for elektronik enligt denna
kursplan ger en bred utbildning mot det omrdde som motsvaras av
varianterna for datakommunikation, dataservice och mikroelektronik,
datorservice samt elektronisk kommunikation enligt kursplanen for
grenen for industriell elektronik. Moduler och modulindelning har
reviderats med ledning av erfarenheter fran forsoksverksamheten.
Valbara moduler for en profilering mot dels datorer dels elektronisk
kommunikation ar under arbete.

For grenen for installation ar utbildningen i huvudsak den samma som
for grenen for elektriker enligt tidigare faststallda kursplaner. Modulin-
delning och moduler har reviderats med hénsyn till erfarenheter fran
forsoksverksamheten. Valbara moduler for en profilering for hissmon-
torer dr under arbete.



Kursplaner

Utbildningsmal

Utbildningen skall ge den yrkeskompetens som fordras for att kunna
installera, reparera och underhilla elanliggningar, teleanliggningar och
elektronikanliggningar som ingir i utbildningen. Om lagar och for-
ordningar s kréaver skall utbildningen utforas under behorig installators
ledning.

Utbildningen skall ge fardighet att utfora de berikningar som ar
nddvindiga inom yrkesomrédet.

Utbildningen skall ge formiga att utfora yrkesarbetet pa ett frén
skydds- och miljosynpunkt sikert sitt och inhamta erforderlig in-
formation ur lagar och foreskrifter.

Utbildningen skall ge kunskaper sévil i 6vergripande som yrkesspecifika
miljovardsfragor.

Dirutover skall utbildningen ge

- sprakliga fardigheter for sivil yrkesverksamhet som samhillsliv samt
kunskaper om kultur och samhille,

- kunskaper och fardigheter for egen personlig utveckling och for aktivt
deltagande i sambhallslivet,

- grund for fortsatta studier.

Arbetsformer
Eleven skall aktivt deltaga i planering och genomférande av under-
visning och ta ansvar for sina egna arbetsuppgifter.

En helhetssyn pd utbildningen skall prigla arbetet och innebira sam-
verkan mellan linjens olika amnen.

Undervisningen skall utformas si att den ger lika goda forutsittningar
for alla och darmed utgora likviardiga valalternativ for flickor och
pojkar.

Undervisningen skall planeras si att elever med olika forutsittningar
kan anvinda olika lang tid for de enskilda modulerna.



For allmidnna dgmnen och tillvalsimne skall kursplaner for gymnasie-
skolans linjer gilla:

Svenska'
Samhillskunskap®

Engelska (Moderna sprak)®

pa Drift- och underhalisteknisk linje, tvaddrig ekonomisk linje, konsum-
tionslinje, musiklinje, social linje och tvaarig teknisk linje.

Idrott*

Karaktirsamnets kursplan ar indelad i moduler.

1 Senaste lydelse i Liroplan for gymnasieskolan Allmin del (tredje
upplagan, Utbildningsférlaget 1983)

2 Senaste lydelse i Liroplaner 1988:82 (Riittelse i hiftet Liroplaner
1988:106-108.)

3 Senaste lydelse i Liroplan for gymnasieskolan Allman del (tredje
upplagan, Utbildningsforlaget 1983)

4 Senaste lydelse i Laroplaner 1987:75



Modulindelning

Introduktion 1} - allman X X X
Mekaniskt arbete 1 X X X
Forbindningsteknik 1 - mjuklodning X X X
‘ 2 - lé(’if;i‘ kontaktering X X X

‘ ‘3 | - limning : : X

4 - ytmontering X
Digitalteknik 1 - grindar X X X
2 - vippor, raknare och tidskretsar X X b

3 - digitala tillimpningar X X

4 - mikroprocessorteknik X X
Elektronik 1 - passiva komponenter X X X
2 - halvledarkomponenter X X X
3 - stromforsorjning X X X
4 - industriella forstarkare X X
5 i - strom- och frekvensomriktare X b

6 - optoelektronik X X

7 - analoga forstéirkare X

8 i - oscillatorer X

9 - sandar-.och mottagarkretsar X
Styrteknik 1 - pneumatik X X X
£ 2 - grundliggande PLC X X X
3 - signalgivare X X
4 - PLC-programmering med PC X X

5 - komponenter for automatiser- X
{ ing




Styrteknik (forts)

c ®© = o i

- PLC-system i natverk

: - industrirobotar

: - hydraulik

: - NC-tcknik

Ellira

Ellara

N

t - likstrom

i - enfas vaxelstrom

i - trefas vixelstrom

Teleinstallation

- signalanliggningar

{ - registrering

i - larm

! - antennanliggning

{ - lokala datanat

i - parabolantennanlaggningar

Elinstallation

i - fria arbeten

i - foreskrifter och anvisningar

i - oppna och dolda installationer

- belysning

i - kabel och centraler

- hushélls- och elvirmeappa-
{ rater

i - comfortreglering

Datorer

i - allmén

: - CAD

- styr

Elkraftdistribution

N =

- produktion och underhéll

i - industrianlaggningar




'M()dllls.}.”' ;“,: ‘

- Gren
A | E

Elmaskincr 1 - konstruktion X X

2 - starlapparatcr X X

3 - motordrift

4 - varvtalsreglering

5 - konstruktion, startapparater X X

i och motordrift

Miitgivare 1 - allmén

2 - grundbegrepp och temperatur X

3 - tryck och niva X

4 - flode X
Anlaggningstcknik 1 X X
Service och underhall 1 X X
Ekonomi 1 X X
Processkdannecdom 1 X X
Scrviccbeteende 1 X X
Reglerteknik 1 - allmén X

2 - servotcknik X
Elcktronikservice 1 X
Vidcosystem 1 - videoanliggning X
Ljudsystem 1 - ljudanliggning X

2 - bandspclarscrvice X
Datorservice 1 - PC-datorer X

2 - bildskdrmar X
Farg-TV 1 - signal- och avlankningskretsar X

2 - digitala kretsar X
Instruktion 1 X X

10




Grendversikt

Reglerteknik 1, 2
Maitgivare 2, 3, 4
Elmaskiner 5

Styrteknik 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
Elektronik 4, S5, 6
Digitalteknik 3, 4

Servicebeteende 1

Service- och underhéllsteknik 1
Elinstallation 1, 2

Datorer 1, 2, 3

Elldra 1,2, 3

Elektronik 1, 2, 3
Forbindelseteknik 1, 2
Instruktion 1

Gemensamma moduler ik 1-3

Forbindelseteknik 3, 4 Elinstallation 3, 4, 5, 6, 7
Teleinstallation 2, 3, 4, 6 Teleinstallation 2, 3, 4
Elektronikservice 1 Elkraftdistribution 2
Videosystem 1 Reglerteknik 1
Ljudsystem 1, 2 Mitgivare 1

Datorservice 1, 2 Elmaskiner 1, 2, 3, 4
Elmaskiner 5 Styrteknik 3, 4,6, 7, 9
Elektronik 6, 7, 8, 9 Elektronik 4, 5
Digitalteknik 3, 4

Farg-TV 1, 2

Processkannedom 1
Ekonomi 1
Anlaggningsteknik 1
Elkraftdistribution 1
Teleinstallation 1, 5
Styrteknik 1, 2
Digitalteknik 1, 2
Mekaniskt arbete 1

Introduktion 1

11



Elteknisk linje

Modul:

Introduktion 1 - allman

Mal

Efter genomgéangen modul skall cleven

Kinna till

e  vilka brandforeskrifter som giller pa skolan,

e  vad som skall gbras om cn olycka intraffar,

®  var uppgifter himtas om skydds- och sidkerhetsforeskrifter for arbete samt
ansvarct [Or deras efterlevnad,

e  faran mcd att arbeta i clanldggningar och clutrustningar, sitt att skydda sig
och att det finns ctt sirskilt rcgelsystem,

®  vad som mecnas med kompetensrelaterad utbildning,
utbildningens mal och innchill,
i vilka amnen betyg respektive kompetensbevis utfardas och hur kunskapskon-
troll gors,

® vilka utbildningsmaterial som kommer att anvéndas,

e  mctloder for studietcknik,

e  vilka framtida arbetsuppgifter som utbildningen kan leda till,

o  vilka arbetsmoment som ingér i installationsarbete,

e  vilka arbetsmoment som ingér i forcbyggande och avhjilpande underhall av
clanldggningar, clutrustningar, maskinutrustningar och elektronikapparater,

e  exempel pd arbetsobjckt inom clinstallation, automatisering, processteknik,
clektronisk kommunikation och dataservice,

e  skolans regler, ansvars- och samverkansformer for skolans personal,

Kunna
e  planera sin utbildning med stod av lirarna,
®  upptrida sa att riskerna [Or att skada sig sjélv eller andra undviks.

12
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Elteknisk linje Grenar f6r automation, elektronik och installation

Modul:N
Mekaniskt arbete 1

Mal
Efter gecnomgédngen modul skall eleven

Kiinna till
° skadcrisker,
e nationclla och internationella standardiscringsorganisationcr,

®  Svensk Standards beteckningssystem {or metaller och var materialuppgifter kan
hamtas,

grundliggande matcriallara,

smorjmedel och losningsmedecl,

ytbchandling av metaller,

beteckningar for skruvar, brickor, muttrar samt for de vanligaste gingsystemen,
nit- och limmetodecr,

mattenheter for mekanisk mitteknik,

ritningar, ritningsskalor och standardiscrade ritningsformat.

Kunna
®  rita och tolka enklare mekaniska ritningar,

e  mita med lampliga matdon for att kunna kontrollera att detaljernas toleranscr
innehalles,

anvianda handverktyg, maskiner och skirande verktyg,
vilja atdragningsverktyg till skruvforband,

tillverka enklare detaljer i plat-, stdng- och plastmaterial efter mattsatt ritning,

hiamta uppgifter om material, gangor och maskinelement ur handbocker och
tabellverk.

13




EReknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Forbindningsteknik 1 - mjuklodning

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kanna till

e  kvalitetskrav pd mjuklodning,

o  lodmetoder, lodverktyg, avlodningsverktyg, lod och flussmedel,
®  kretskortstypers lodegenskaper och standard,
.

hur arbetsplatsen organiscras {or att tillgodose krav pd god arbetsmiljo,
sakerhet och produktivitet.

Kunna

e  forebygga riskerna med elektrostatiska urladdningar (ESD) samt anvanda
skydd och rutiner for detta,

avisolera av avmantla olika ledningstyper,
loda ledningar pa lodtorn, kontaktdon samt kretskort,
anvinda lodhylsor,

montera och 16da olika komponenter pé enkelt och dubbellaminerat kretskort,

kvalitetsbedoma sin egen lodning,

14




Elteknisk linje Grenar fér automation, elektronik och installation

Modul:
Forbindningsteknik 2 - 16dfri kontaktering

Mal
Efter genomgéngen modul skall cleven

Kéanna till

e  kvalitctskrav pa olika forbindningstyper,

® att det finns olika typer av standard for kontakter,
e  pressverktyg {or olika kontakter,
®  hur man anvindcer pressverktyg med momentavkinning,
e  vilka typer av skruvkontakter som finns.
e  fukt- och korrisionsforebyggande atgarder,
Kunna

®  anvinda kontaktpressverktyg och kontaktpressa ledningar till kontaktelement,
montcra flatkabel pa en klambar flatkabelkontakt,

avisolera, avmantla och kontaktpressa,

montera kabel pd cn plint med skruvkontakter,

montera kabel pa slitskontakter,

montera och demontera kontaktelement till kontaktdon.

15



EReknisk linje Grenar for automation, elektronik och instaliation

Modul:

Digitaiteknik 1 - grindar

Mal

Efter gcnomgdngen modul skall eleven

Kinna till
e  cgenskaperna hos TTL- och CMOS-kretsfamiljerna,
®  de logiska nivderna hos TTL- och CMOS-kretsarna,
®  begreppen positiv och negativ logik,
®  hur kretsarna ESD-skyddas,
e  ildre svenska och amerikanska grindsymboler.
Kunna
e  upprilta sanningstabeller for de logiska grundfunktionerna,
®  tyda schemasymboler och algebraiska uttryck for de logiska kretsarna,
e  kombinera de logiska grundfunktionerna for att dstadkomma sammansatta
kretsar,
®  koppla och funktionsprova digitala 1C-kretsar med hjilp av fabrikanternas
datablad och handbocker,
®  mita spanningsnivierna pa kretsarnas in- och utgdngar,
o  anvinda logikprob for kontroll av in- och utsignaler,
e  identifiera grindar i industriella kopplingsscheman,
®  lbsa enkla styrproblem med digitala IC-kretsar som innehéller grindfunktioner.

16




Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Digitalteknik 2 - vippor, raknare och tidskretsar

Mal
Efter genomgédngen modul skall eleven

Kinna till
e  hur digitala vipp- och raknckretsar anvands 1 elektroniska apparater,
olika vippors arbetssitt,
hur RC-kretsen bestammer omslagstiden hos vippor,
raknckretsarnas arbetssitt,
funktionen hos schmittrigger,
principen for multiplexing och avkodning,
varfor man anvénder kristallstyrd oscillator,
det binira talsystemet,

utgéngstyperna open-kollektor och totem-pole,

begreppen klockning och triggning.

Kunna

e felsoka i enklare elektronikapparater, innchillande digitala rikne- och
vippkretsar, ner till kretsnivd med oscilloskop,

®  koppla och funktionsprova enskilda kretsar pa ett lab dack,

e  himta information om kretstypcr och anslutningar frdn databocker och
datablad samt tolka foljddiagram,

funktionsprova tidskretsar,
koppla frekvensraknare med display pa ett lab dack.

17




Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation
Modul:

Elektronik 1 - passiva komponenter
Mal

Efter genomgangen modul skall cleven

Kinna till

resistorers cgenskaper och mirksystem,
kondensatorers cgenskaper och mirksystem,
explosionsrisken [or cn clektrolytkondensator,
riskerna med kvarvarande laddning i kondcensatorn,

transformatorns funktion i nitaggrcgat,

olika typer av sikringar.

Kunna

o identificra resistorer, kondcnsatorcr, transformatorer och sakringar i
kopplingsschemat over ett stabiliscrat nitaggregat,

e  med hjilp av en firgkodtabell lisa av resistans samt kontrollmita resistorer,
lasa av kapacitans och arbetsspanning samt kontrollmita kondensatorer,

mita vixelspanningen pi transformatorns lagspéanningslindning.

18




ERteknisk linje Grenar fér automation, elektronik och installation

Modul:

Elektronik 2 - halviedarkomponenter

Mal

Efter genomgadngen modul skall eleven

Kinna till
o  hur halvledarkomponenter anvinds i ett stabiliserat nataggregat,
®  begreppen P- och N-ledning i kisel och germanium,
e  likriktardioden och zenerdiodens egenskaper och anvindningsomraden,
e  bipolartransistorns arbetssitt,
e  egenskaperna hos PNP- och NPN-transistorer,
®  tyristorns uppbyggnad och arbetssitt.
Kunna
e  identifiera symbolerna for dioder, likriktarbryggor, zenerdioder, transistorer

och tyristorer 1 kopplingsschema for ett stabiliserat nataggregat,
kontrollmata likriktardioder med ett universalinstrument i diodtestlage,
forklara hur hel- och halvvigslikriktning fungerar,

forklara kondensatorernas funktion i likriktarens filter,

mata likspanningar i ett stabiliserat nataggregat.

19




Elteknisk linje Grenar fér automation, elektronik och installation

Modul:
Elektronik 3 - stromforsorjning

Mal
Efter genomgingen modul skall cleven

Kinna till

arbetssattet hos stabiliscrade lagspanningsaggregat,
arbcetssattet hos switchade nitaggregat,
arbetssittct hos DC/DC omvandlare,

systcm for avbrottsfri kraft,

anvindningsomradct for nitstabilisatorer,

arbetssétt och anviandningsomrade for dverspanningsskydd och nitstornings-
filter.

Kunna
e installcra och funktionsprova nitanslutna 1agspanningsaggregat av industrityp,

®  koppla cn enkel 1agspanningslikriktarc med transformator, likriktardioder och
RC-filter,

®  koppla, utfora lastprov, mita utspanning, brum- och stromgrins i en integrerad
spanningsregulator med fast utspianning,

felsoka i enklare stabiliscrade 1agspanningsaggregat,

installera dverspanningsskydd och nétstorningsfilter.

20




Elteknisk linje

Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:

Styrteknik 1 - pneumatik

Mal

Efter genomgéangen modul skall eleven

Kénna till

grundlaggande pneumatiska begrepp,

e  funktioncn hos en enkcl kompressoranlaggning,

e  funktionen hos luftbchandlingsaggregat,

e  hur man anvander kopplingar och slangar i ¢n pneumatikutrustning,

®  vad sekvensstyrning innebir,

e  vig-tid-diagrammets anviandning for att beskriva funktionen hos en pneumat-
iskt driven styrutrustning,

e  for- och nackdelar med 5/2 ventiler i bistabilt och monostabilt utforande
betraffande systemlosningsteknik,

e  funktionen hos en trevigs tryckregulator samt de vanligaste typerna av sparr-
och flodesreglerande komponenterna,

e  funktionen hos elkomponenter, typ omkopplare, relder, kontaktorer och
signalgivare, med utgangspunkt frin deras schemasymboler,
sikerhetsforeskrifter,
konstruktion och funktion hos 3/2 och 5/2 riktningsventiler,

e  betydelsen av anvandning av ljudddmpare i styrutrustningarna.

Kunna

®  det bindra talsystemet samt innebdrden av uttrycken, Bit, LSB, MSB och
ordlangd,
utfora omvandlingar mellan de decimala och binara talsystemen,

®  uppritta sanningstabeller for de logiska grundfunktionerna,

e  kombinera de logiska grundfunktionerna for att astadkomma sammansatta
kretsar,
anvanda schemasymboler och algebraiska uttryck for logiska kretsar,

e  avgdra om en ventil har normalt stangd eller 6ppen funktion,

e  anvinda enkel- och dubbelverkande cylindrar samt utnyttja dess olika

konstruktioner,

21




22

hastighetsreglera cylindrar med hinsyn till basta funktion,
tyda och rita pneumatiska och elpneumatiska scheman,

koppla och funktionsprova enkla pneumatik- och elpneumatikkretsar med
hjalp av elpneumatik- och logikscheman,

utfora systemlosning, rita schema, koppla och funktionsprova enklare typer av
automatiska, pneumatiska eller elpneumatiska arbetsforlopp for tva cylindrar
med utgdngspunkt frin funktionsbeskrivning i vag-tid-diagramform.



Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

_ModuI;
Styrteknik 2- grundlaggande PLC

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven

Kénna till
o  vilka anvindningsomréden och egenskaper PLC-system har,

®  hur ett PLC-system ér uppbyggt med central-, minncs-, in- och utgngs- samt
programmeringsenhel,

®  varianter av PLC-system, expansionscnheter, dokumentations- och programm-
eringsmojligheter,

e illgingligt PLC-systems rekommenderade spénningar, strommar och
belastningar,

e  funktionen hos anvinda styrobjckt.
e  de oktala och hexadecimala talsystemens uppbyggnad och dess symboler,

Kunna
®  anvinda PLC-systems kommandon med hjilp av fabrikantens manualer,

®  problembeskriva enkla automatiserade styrexempel med hjilp av olika
scheman och diagram,

e  programmera, kontrollera, redigera och simulera enkla program for ett
automatiserat styrobjekt,

®  installera ctt automatiscrad system bestdecnde av PLC-system och styrenhet
samt utféra programldsningar,

®  programmera, kontrollera, funktionsprova och dokumentera olika styrexempel,

e  metodiskt felsoka i ett PLC-baserat styrsystem.




Elteknisk linje

Modul:

Elldra 1 - Likstrom

Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

likspanningskallor och deras anvindningsomraden,

begreppen elektronstrom, elektronstrommens riktning och stromtithet,
sambandet mellan effekt och energi samt begreppet markeffekt,

begreppen emk, polspanning och inre resistans,

begreppet resistivitet och resistansens temperaturberoende hos ledarmaterial,

kondensatorns uppbyggnad samt begreppen elektrostatiska falt, influens och
spetsverkan,

material for ledare, resistorer och isolatorer,
metallers elektriska egenskaper och den elcktrolytiska spanningskedjan,
motor- och generatorprincipen,

mitshuntars funktion och anviandningsomraden.
potentialbegreppet,

Kunna
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utfora och berdkna serie- och parallellkoppling av resistorer,

berikna strom, spanning, resistans och effekt i enkla likstromskretsar,
mita strom indirekt,

redogora for instrumentens inverkan pa mitkretsen,

mita strOm, spanning och resistans med hjalp av analoga och digitala
instrument,

méta med resistansmétbrygga,
utféra berakningar med hjalp av Kirchoffs lagar,

egenskaperna hos permanentmagnet och elektromagnet.

Grenar for automation, elektronik och installation




Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och instaliation

Modul:
Ellara 2 - Enfas, vaxelstrom

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till
®  principen for sjialvinduktion samt induktorns uppbyggnad,
e  anvandningsomréden for stromtransformatorer,

o  kurvformer for vixelspanning.

Kunna
®  berdkna resistans och reaktans med hjalp av visardiagram,

e  redogora for forhallandet mellan topp-, botten-, momentan- och effektivvarden
samt utfora enkla berdkningar,

redogora for de olika effekterna i vixelstromskretsar samt utfoéra berakningar,
méta spanning, perodtid, frekvens och fasforskjutning med oscilloskop,

mata aktiv och skenbar effekt i resistiva och reaktiva kretsar med effektmeter
och universalinstrument,

o  forklara principerna for motor, generator och transformator.




Efteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul: o T —
Ellara 3 - 3-fas vaxelstrom

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till
®  hur alstring av 3-fasspinning skcr,
e  hur man miter 3-fascflekt,

®  hur faskompensering i 3-[asniit utfors.

Kunna

forklara spanningar och strommar i Y- och D-koppladc system,

e  forklara begreppen symmetrisk och osymmetrisk belastning,
®  berikna 3-faseffckt vid reaktiv och resistiv symmetrisk belastning,
®  berikna och mita systemspinning, fasspanning, huvudstrom och fasstrém samt

strom i nolledare.




Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Teleinstallation 1 - signalanléggningar

Mal
Efter genomgédngen modul skall eleven

Kinna till
e interna telenits uppbyggnad,

e  foreskrifter och bestammelser som giller for teleanlaggning.

Kunna

e  installera telesignalanliggning med hjalp av scheman, tabeller och fabrikantens
anvisningar,

®  dra ledning och koppla in mingledare till olika typer av plintar,
o  felsoka och avhjilpa fel.

27




Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Teleinstallation 5 - lokala datanat

Mal
Efter genomgdngen modul skall elecven

Kéinna till

grundliggande begrepp och principer {6r datakommunikation,

begrepp och dcfinitioner for datanit,

samspelet mellan datautrustning och nitverk,

terminologi, standard, tillimpning och anviandningsomraden {6r lokala datanit,

datatjinster,

installation, anslutning och registrering av abonnentvaxlar.

Kunna

®  lisa och tolka ritningar och schcman for lokala datanit,
beskriva de visentligaste kabelsystemen,
vardera speciflikationer och krav pa utrustning,
montera fordelningsstativ, kabelstegar, kabellister, dosor och uttag for datanit,
utfora kabclforlaggning och ansluta kontaktdon i paneler och uttag,
installera dverspanningsskydd,

registrera och mérka utrustning i lokala datanit,

prova datanitanlaggningar.




Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Elinstallation 1 - fria arbeten

Mal
Efter genomgédngen modul skall eleven

Kinna till
®  cn installationsritnings innchall, uppgift och anvandning,

e  cnlinje- och flerlinjeschemats uppgift och anviandning.

Kunna

®  rcdogora for faran av elektrisk spanning, personfara, atgarder vid olycksfall,
brandfara och tgirder vid brand,

beddma vilka elarbeten som fér utforas utan installationsbehorighet,
lasa och tolka enkla elscheman och symboler,

rita enklare ritningar och scheman,

ansluta vanligt forckommande uttag, stickproppar, elkopplarc och lamphallare
enligt schema och gallande bestimmelser och foreskrifter,

e  montera skarvsladdar med tillhérande uttag.
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Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Elinstallation 2 - foreskrifter och anvisningar

Mal
Efter genomgidngen modul skall eleven

Kinna till

e de foreskrifter enligt STEV-FS som giller for apparater och bruksforemal
samt ledningars dimensionering, belastning och sakring, skyddsatgirder,
dimensionering och allmén anordning,

e  hur man liser och tolkar olika typer av elscheman, ritningar och forbindnings-

tabeller.
e clinstallatorsforordningen ochbehorighetsbestimmelsernaavseende allmanoch
begransad behorighet,
Kunna

®  beskriva vilka spinningssystem som forekommer,

e tillimpa lagar, foreskrifter och bestimmelser som giller for planering,
utforande och skotsel av elanliggningar,

®  arbetapdstarkstromsanliggningar enligt starkstromsforeskrifternas skotselfore-
skrifter och gillande elsakerhetsanvisningar (ESA),

e  ansluta till och koppla loss fran befintlig gruppledning for installationer som
ingdr i fast starkstromsanlaggning.




Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Datorer 1 - aliman

Mal
Efter genomgangen modul skall cleven

Kanna till
®  cgenskaper hos datorsystem i enanvandarmiljo och i natverk,
e  riskerna med dataforlust och nédvandigheten av siakerhetskopiering,

e  principerna for tangentbordsuppbyggnad och nationclla tangentbordsvarianter.

Kunna
e starta och anvdnda enklarc applikationsprogram for ordbchandling eller
grundliggande delar av komplexa program for persondatorer,

e starta och anvanda ritprogram med symbolbibliotek for ritnings- eller
schemaframstillning,

e  formatera disketter, skapa underbibliotck och kopiera filer, med anvandning
av operativsystemkommandon.
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EReknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Datorer 2 - Cad

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
® ett enkelt cad-programs uppbyggnad med symbolbibliotek och plotterrutiner,

e  digitaliseringsbordet och musens anviandning.

Kunna
e framstalla ett kretsschema med hjalp av ett enkelt cad-program,
®  hantera rutiner {or plotterutskrift,
®  spara ritningar pa diskett,
°

anvanda ett symbolbibliotek.
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EReknisk linje Grenar f6r automation, elektronik och installation

Modul:
Datorer 3 - styr

Mal
Efter genomgéangen modul skall eleven

Kinna till
e  vanligen forckommande kommunikationsprotokoll och matdatabussar,
e telcfonmodems anvindning vid dvervakning och injustering,

e  principerna for asynkron och synkron datadverforing.

Kunna
e  hantera in- och utgingskort, savil digitala som analoga,
o  redogora for begreppet galvanisk isolering,

®  anpassa matutrustningen till yttre enheter.
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Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

“M(;dul:
Elkraftdistribution 1 - produktion och underhall

Mal
Eftcr genomgdngen modul skall cleven

Kiinna till
o  clkraftproduktionsanlaggningars uppbyggnad,
° industridistributionsnit,

e  person- och driftsikerhet i samband med arbeten péd anliggningar.

Kunna
e  liasa blockscheman, schemasymboler {or utrustningar for kraltdistribution,

e redogora for organisation och ansvarsfordelning for forebyggande och
avhjilpande undcerhall pé eldistributionsanliggningar for produktionsindustrin.




ERteknisk linje Grenar f6r automation, elektronik och installation

Modul:
Anlaggningsteknik 1

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

®  de dokumentationskrav som stills pa en anliggning,

e  kvalitetsnormen ISO 9 000 och dess huvudsakliga innehall,
° foreskrifter, normer och standards,
.

inneborden av kraftforsorjning, kontrollutrustning, apparatfack, apparatskap
samt kopplingsutrustning.

Kunna
e  lidsa och tolka flodesschema, kretsschema samt forbindningsschema,
e  anvinda kopplingstabeller,
®  beskriva en anliaggnings uppbyggnad och funktion,
°

utfora montagearbeten enligt normer, foreskrifter och standards.
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Elteknisk linje Grenar fér automation, elektronik och installation

Modul:

Service- och underhélisteknik 1

Mal

Efter gcnomgdngen modul skall cleven

Kinna till

o  varfOr man har ctt systcmatiscrat underhall,
e  gillande sikerhetsbestammelscr,
e  hur ctt systematiscrat underhdlsplancringssystem fungerar,
®  begrepp och definitioner inom underhallsteknik,
o  dokumentationskrav,
o  vilka fcl som vanligen forckommer i anliggningen.
Kunna
e  utlora ctt plancrat underhill pa en vildefinierad anliggning,
e  kartlagga behovet av cit planerat underhéll pd denna anliggning,
e  utfora metodisk felsokning med hjalp av dokumentations- och mirksystem,
e  dokumentera rutinmissiga underhéllsitgardcr.
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Elteknisk linje Grenar fér automation, elektronik och installation

Modul:
Ekonomi 1

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven

Kéanna till

e foretagets malsitining, verksamhet samt grundliggande {orctagsekonomiska
begrepp,

e ctt foretags uppbyggnad i olika avdelningar,
®  olika sitt att organisera arbetet (t cx sjalvstyrande grupper),
®  lagar och avtal som gillcr [6r arbete inom industrin,
e  kraven pa ett forctags redovisning,
e  hur foretag presenterar arsresultat.
Kunna

° kostnadsberikna ett enkelt underhallsarbete.
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Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Processkannedom 1

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

processers uppbyggnad och uppgifter,

vad som menas med processanliggning,

krav som samhillet stiller pa en process i form av miljo- och koncessionskrav,
speciella styr- och reglerproblem,

kvalitets- och driftskrav som stalls pa processer,

kvalitets- och materialkrav som stills pd mit-, styr- och reglerutrustningar.

Kunna

e  utfora egna projektarbeten genom att narmare studera en eller flera process-
anlaggningar,

folja och beskriva tillverkningsledet i en process,

e tillimpa sakerhetsbestimmelser som galler for en process.




Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Servicebeteende

Mal
Efter genomgéngen modul skall elcven

Kinna till

e  sambandet mellan upptradandet och méjligheten att utfora ett bra reparations-
arbete,

e  vikten av att lyssna pd vad anviandarcn av den felaktiga utrustningen har att
beratta,

att man representerar sitt forctag vid kundkontakter,
vikten av att upptrdda lugnt och vara ratt kladd,

o  varlor det ar viktigt att man prescnlcrar sig, sitt uppdrag och uppdragets
konsckvenscr,

de ekonomiska konsckvenserna vid felaktigt utfort arbete,

myndigheternas bestammelser inom yrkesomradet.

Kunna

e  bemota kunden pa ett korrekt satt,

e  planera sitt arbete pé ett rationclit satt,
®  hantera klagomal frén kunden,
°

utfora manuella och datoriscrade administrativa rutiner.
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Elteknisk linje Grenar for automation, elektronik och installation

Modul:
Instruktion 1

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

hur kunskaper kan overforas,

hur en instruktion kan liggas upp,

olika sitt att genomfora en instruktion,
vikten av att faststalla mal for instruktionen,

hur resultatet kan bedomas,

vikten av att anpassa instruktioncn till mottagarens forutsattningar och
Oonskemal,

e  hur arbetslagets medlemmar kommunicerar.

Kunna

e  genomfora praktisk instruktion inom det egna yrkesomradet.




Elteknisk linje Grenar for automation och elektronik

Modul:

Digitalteknik 3 - digitala tillampningar

Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven

Kénna till

hur digitala kretsar anvinds i de utrustningar som forekommer inom
yrkesomradet,

kretsar for A/D- och D/A-omvandling,
begreppen signal- och effektanpassning,
begrepp och principer vid A/D- och D/A-omvandling,

drivkretsar.

Kunna

kontrollmita A/D- och D/A-omvandlarens in- och utsignaler,

anvinda datablad vid uppkoppling och felsokning,

identifiera A/D- och D/A-omvandlare samt drivkretsar i ett kopplingsschema,
omvandla analoga standardsignaler till digitala virden och omvant,

koppla en krets innehédllande A/D- och D/A-omvandlare.
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Elteknisk linje Grenar for automation och elektronik

Modul: -
Digitalteknik 4 - mikroprocessorteknik

Mal
Eftcr gcnomgdngen modul skall eleven

Kianna till

begreppen program och data,

begreppen primir- och sckundarminne,
begreppen CPU-, ALU- och 1/O-kretsar,
funktionen hos en mikroprocessor,
mikroprocessorns bussar och deras signaler,
cgenskaperna hos statiska och dynamiska minnen,

cgenskaperna hos minnen av RWM-, ROM-, PROM-, EPROM- och
EEPROM-typ,

skiftrcgistrets arbetssatt,

arbetssittet hos latchkretsar.

Kunna

e  radera och programmera cn minneskrets,

e  tolka begrcpp och uppgilter i datahandbocker,
e  kontrollmita systemets klockkrets,
.

styra varvtalct hos en motor med hjalp av mikrodator, D/A-omvandlare och
en drivkrets,

e  programmera en enchipsdator i asscmbler med hjilp av en PC.
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Elteknisk linje Grenar for automation och installation

Modul:
Elektronik 4 - industriella forstarkare

Mal
Efter gcnomgdngen modul skall cleven

Kanna till
®  hur forstarkare anvinds i industriella utrustningar,
e  operationsforstarkarcns grundkopplingar,

®  hur opcrationsforstarkaren anvands i mitviardesomvandlare.

Kunna

folja signalvagen 1 ett forstarkarschema,
kontrollmita forstirkarens matningsspianningar,
folja och kontrollmita den forstarkta signalen,

felsoka ner till kortniv, pa ett industriellt matvardesoverforingssystem,

identifiera operationsforstarkare i kopplingsscheman over industrielektronikut-
rustningar,

anvinda datablad vid inkoppling av operationsforstarkare,

mita matningsspianning, samt in- och utsignaler pa en operationsforstirkare
med oscilloskop och elektronisk multimeter,

®  utféra en lab-uppkoppling dar op-forstirkaren anvinds som métvirdesom-
vandlare.
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Elteknisk linje Grenar for automation och installation

H—M(-)'dul:r
Elektronik 5 - strom- och frekvensomriktare

Mal
Efter gecnomgangen modul skall cleven

Kénna till
®  strom- och {rckvensomriktarcs huvudkomponenter, uppbyggnad och an-
viandningsomradcn,

e  principcrna {6r pulsamplitud och pulsbreddsmodulering,

Kunna
° lasa och tolka fabrikanternas dokumentation,
montcra och ansluta strom- och [rckvensomriktare enligt gillande normer,
stilla in driftparametrarna,
prova och ta i drift strom- och frekvensomriktare,

tillampa felsokningsrutincr,

utfora forebyggande underhall.




Elteknisk linje Grenar for automation och elektronik

Modul:

Elektronik 6 - optoelektronik

Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven

Kanna till

risken for synskador vid handhavandet av laser,

o  cgenskaperna hos fiberkabel, fibermaterial och deras olika anvandningsom-
raden,

e  cgenskaperna hos lascr, laserdiod och lysdiod,

®  komponenter for mottagning av ljuspulscr,

®  cgenskaperna hos lysdiod- och flytandckristall-display,

o  lasgafflars uppbyggnad och funktion,

®  hur man galvaniskt skiljer spanningsnivier frdn varandra med hjilp av
optokopplare.

Kunna

e  montera kontakter pa en optokabel,

®  koppla upp en fiberoptisk signaldverforing,

®  berikna forkopplingsresistor till lysdiod,

®  byta ut felaktig lysdiod och hitta erséttningsdiod med hjalp av kataloger och

datablad.
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Elteknisk linje Grenar for automation och installation

Modul:
Styrteknik 3 - signalgivare

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kiinna till

® i en styrutrustning vanligt forckommande signalgivare,

e  skillnader vid installation mellan beroringsgivare och beroringsfria givare,
e funktionsprinciperna for optiska, induktiva, resistiva och kapacitiva givare,
e  beteckningar, symboler och standard for de olika givarna,
e  hur kontaktstudsar och andra storningar elimineras.

Kunna

e anvinda givare for grins, lige, antal och hastighet,

e med hjilp av manualer och kataloguppgifter vilja limplig givare for olika
mitmiljoer med hdnsyn till styrutrustningens spinningsart, strom och
belastningsomride,

e installera, idriftsitta och kontrollera funktionen hos de olika givarna med hjilp
av fabrikantens manualer,

®  de vanligaste felorsakerna hos olika typer av givareinstallationer.




Elteknisk linje Grenar for automation och installation

-;I-odul:
Styrteknik 4 - PLC-programmering med PC

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kéinna till
e  principen for datorbascrade utvecklingssystem for PLC-programmering,

e  vilken hird- och mjukvara som erfordras for att kunna anvinda utveck-
lingssystemet,

systemcts dokumentationsméjligheter,
innebodrden av menystyrning,

tekniken och fordelarna med blockprogrammering,

pa vilka sitt programmeringen gar att utfora i utvecklingssystemet, i listform;
instruktionskod, rclischeman, ladder, funktionsdiagram, grafcet och logik-
schema.

Kunna

e installcra och starta utvecklingsprogram pé datorn,

®  programmera, kontrollera, redigera och spara program,
e  Hverfora program mellan dator och PLC-system och omvant,
)

anvinda mojligheten till statusvisning pd datorskarmen for att stimulera
programmcl,

e anvinda programmets dokumentationsmojligheter for utskrift av Onskade
dokument,

®  lagra programmet i PROM,

e  ansluta PLC-systemet till en maskin eller process, idriftsatta utrustningen samt
provkora det fardiga programmet,

o felsoka i program och styrutrustning med hjilp av utvecklingssystemets
moljligheter till statusvisning pa datorskarmen.
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ERteknisk linje Grenar for automation och installation

Modul:
Styrteknik 6 - PLC-system i natverk

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till
e ett storre moduluppbyggt PLC-systems ingdende enheter,
e instillningen av aktucllt PLC-systems parametrar,

e  kommunikation: Dator-PLC-system, operator-PLC-system, PLC-system-PLC-
system,

principen {or terminaluppbyggda system,

begreppen mastcrmodul, linkmodul, anpassningsenhet, operatdrsterminal,
nitverk, programsprak,

gillande normer for all dokumentation,
aktuella styrobjekts konstruktion och funktion,

skaderisker med el- och tryckluft, samt nodvindigheten av forsiktighet vid
anvandning av styrobjekt med kraftiga svingande rorelser.

Kunna
e  anvianda PLC-utrustningar med olika kommunikationsenheter i ett natverk,

®  losa mer avancerade styrproblem innehéllande raka, parallella och alternativa
sekvenser,

installera och prova de olika enheterna i nitverket,

installera PLC-systemen 1 styrobjekten,

funktionsprova respektive styrobjekt,

idriftsitta hela utrustningen och samtrimma de olika enheterna,

dokumentera andringar i program och styrsekvenser,

utfora felsokning samt forebyggande och avhjilpande underhall.




EReknisk linje

Grenar for automation och installation

Modul:

Styrteknik 7 - industrirobotar

Mal

Efter genomgangen modul skall eleven

Kiénna till

uppbyggnadsprinciper for industrirobotar,

tillampningsomraden for industrirobotar,

robottekniska grundbegrepp,

industrirobotens frihetsgrader och de kordinatsystem som den kan arbeta i,
programmeringsmetoder,

robotens drivutrustning, lagesmatsystem och styrutrustning,

kringutrustning, t ex verktygs- och gripdonsmagasin, &kbanor, seende, horande
och kannande tillbehor,

®  hur industrirobotar anvinds i FMS-anlaggningar,

®  ckonomiska faktorer vid robotisering,

®  olycksfallsrisker vid robotanvandning,

e  sikerhetsforeskrifter och anvisningar for automatiska produktionsanlaggningar
utgivna av ASS och IVF.

Kunna

e  manuellt provkora roboten och dess kringutrustning,

e  medutrustningens programmeringsmojligheter programmera robotens rorelser
sa att in- och utsignaler kan utvixlas med yttre enheter,
prova och redigera program,
idriftsatta och Aterstarta roboten si att varken den eller annan utrustning
skadas,

®  arbeta med roboten utan att utsitta sig sjalv eller andra for skaderisker,

e  felsoka samt utfora forebyggande och avhjilpande underhall.
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ElRteknisk linje Grenar f6r automation och installation

Modul:
Styrteknik 9 - NC-teknik

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven

Kiinna till
e  vilka typer av NC-maskiner som anvinds i industrin,
e  programmeringsmetoder,
e  skaderisker for person och utrustning vid underhdll i idriftsatta maskiner,
()

ASS:s sakerhetsforeskrifter och 1VF:s rekommendationer for automatiska
produktionsanliaggningar,

e vilka lopande underhallsrutiner operator respektive underhéllstekniker
ansvarar for,

e  hur anldggningen sitts i drift efter slutfort underhallsarbete.

Kunna
e  utfora grundlaggande ISO-programmering,

e  med fabrikantens instruktioner identifiera de olika delarna i verktygsmaskinen,
styrsystemet och kringutrustning som servon, motorer, givare och smorj-, kyl-
och hydraulutrustning,

e stilla en feldiagnos med hjilp av enklare mitningar och anliggningens
felanalyssystem,

e  utfora enklare reparationer och underhall samt byta delar ned till kretskort-
niva,
anvanda ratt terminologi vid kontakt med operator,

avgora vilka motortyper som ingar i maskinen och deras prestanda vad avser
varvtal och vridmoment,

®  visa vilka givare som Overvakar motorfunktionerna och hur de ar kopplade till
servoenheter och styrutrustning,

e  visa vilka typer av servon som finns i systemet samt mita typ och storlek pé
servoforstarkares in- och utsignaler,

e  arbetsplanera byte och reparation av spindelmotorer med hjalp av fabrikantens
anvisningar,

e  utfora matningar pA kommunikationsgranssnitt.
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Elteknisk linje

Modul:

Elmaskiner 5 - konstruktion startapparater motordrift

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till

®  principerna for roterande elcktriska maskiner, generator, motor, induktions-
och stromkraftlagen samt elektromekanisk energiomvandling,
elmaskiners huvuddelar, stator, rotor och lindningar,
likstromsmaskins konstruktion, funktion och driftegenskaper,
motoranliaggningars startegenskaper, startmetoder, behov av startapparater/ut-
rustning och driftegenskaper (varvtalsandring, reversering, bromsning etc),

®  synkronmotorns (-generatorns) konstruktion, funktion, verkningssitt och
driftegenskaper,

®  stegmotorns anvandningsomraden, styrning och driftegenskaper,

e vilka typer av grafiska symboler som kommer till anvindning i reld- och
kontaktorsystem,
vilka fel som kan uppsté pa kontaktorer och startkopplare,

®  de sikerhetsbestimmelser som giller vid motordrift,
de sikerhetsbestimmelser som giller vid obehorig igéngsittning och
automatisk aterstart av motorer,

®  olika startmetoder och hur de paverkar motorernas funktion under start och
drift,

®  konstruktionen av de vanligaste vixelstromsmaskienrna,

®  gillande skydds- och kylformer for elmotorer,

e  anvandningsomradet for olika typer av polomkopplingsbara motorer,

Kunna

®  redogora for asynkronmotorns konstruktion, funktion, anvindningsomraden
och driftegenskaper,

®  vilja skydds- och startutrustningar for olika driftformer for motorer,

®  lisa data pa motorers markplat,

¢  maita och tolka fel pa asynkronmotorer,

o tillimpa de foreskrifter enligt STEV-FS som galler for maskinanlaggningar,

Grenar for automation och elektronik
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ansluta reld- och kontaktorutrustningar med ledning av scheman och
kopplingstabeller,

tolka olika reld- och kontaktorutrustningars funktion med ledning av ett
kretsschema,

tillampa begreppet sjalvhallning/hallkrets vid installation,

rita enkla krets- och forbindningsscheman med kompletta post- och ut-
tagsmarkningar,

montera och koppla samt funktionsprova utrustning i reld- och kontaktskép,

tolka olika apparaters och maskiners funktion med ledning av installations-
ritningar och kretsscheman,

rita enkla krets- och forbindningsscheman,

bestimma elmotorernas koppling, startstrom och avsdkring vid skilda
natspanningar och startmetoder,

vilja lampliga start- och skyddsutrustningar till olika vaxelstromsmaskiner,
utfora Y- och D-koppling av trefasapparater,

tillimpa de foreskrifter enligt STEV-FS som giller for maskinanliggningar,
speciellt om motorns frankoppling och dverstromskydd, anslutningsdetaljer och
mandverkrets samt elkopplare och anslutningsdon for flyttbara bruksféremal,

ansluta motoranliggningar med elektriskt styrda startutrustningar, aven sk
mjukstartare,

bestimma markstrom, stélla in 6verlastskydd och kontrollera skydden vid olika
typer av fel,

mita och kontrollera minimikraven enligt STEV-FS p4 isolationsresistans for
maskiner och anliaggningar,

utfora metodisk felsokning p& motoranldggningars huvud- och manéverkretsar.




Eiteknisk linje Grenar fér automation och installation

Modul:

Reglerteknik 1 - alimén

Mai

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

reglertekniska begrepp och definitioner,
de olika reglerprinciperna,
ett enkelt reglersystems uppbyggnad,

reglerprinciper som ar lampliga for processen.

Kunna

lasa och tolka reglertekniska scheman,

identifiera komponenter i en enkel reglerkrets,

redogora for komponenternas uppgift i en enkel reglerkrets,

redogora for vad som menas med ar-, borvirde samt utsignal,

redogora for vad som menas med en- respektive tvdkapacitiva processer,
redogora for driftparametrarnas verkan (PID),

redogora for begreppen diskontinuerlig och kontinuerlig reglering,
idriftsitta och trimma en enkel kontinuerlig reglerkrets,

tolka engelska uttryck och begrepp.
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Elteknisk linje Grenar for elektronik och installation

Modul:
Teleinstallation 2 - registrering

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

®  att registrering av teleanliggning ar nodviandig for rationell installation,
felsokning och forandring,

e  hur registrering kan utféras med hjalp av datorer.

Kunna

® anvinda registreringshandlingar for installation, felsokning och utokning av
telenit,

®  registrera en teleanlaggning,
®  dimensionera och avsikra enligt STEV-FS,

e installera, kontrollera och sitta i drift, t ex en personsokaranliggning.
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Elteknisk linje Grenar for elektronik och installation

Modul:

Teleinstallation 3 - larm

Mal

Efter genomgdngen modul skall eleven

Kéanna till
®  principerna for varningssystem till brandkar och bevakningsforetag,
' ®  larmanliggningar,
e  myndigheters anvisningar for teleanldggningar,
®  lagen, SFS 1983:1097, med bestimmelser om larmanlaggnignar,
. e forsakringsbolagens samorganisation for godkdnnande avlarminstallator, regler
for automatisk inbrottsanlaggning och brandlarm,
e  larminstallatorernas och larmleverantorers foreningar.
Kunna
®  lisa och tolka scheman och ritningar for larmanliggningar,
®  registrera larmanlaggningar,
° redogora for inbrotts- och brandlarmsutrustningars konstruktion, funktion,
anviandingsomraden och driftegenskaper,
e installera larmanldggningar cfter fabrikanters anvisningar, schecman och

gillande siakerhetsbestammelser,
kontrollera, prova och felsoka en larmanliggning,

tillampa de foreskrifter enligt STEV-FS som géller for telesignalanlaggningar.
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Elteknisk linje Grenar for elektronik och installation

Modul:
Teleinstallation 4 - antennanlé'lggningar

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till
e  radiovagors utbredning,

e  samband mellan viglingd och frekvens,

) antenner,

®  apparater och komponenter som ingér i en antennanliggning,

e  bestammelser och anvisningar enligt Svensk Standard och CANT. .
Kunna

e  lidsa och tolka blockscheman, ritningar och scheman for antennanliggningar,
®  rita in dndringar i scheman,

e installera centralantennanliggning for mottagning av marksanda radio- och
TV-signaler,

e  installera centralantennanldggning for mottagning av marksanda satellit- och
kabel-TV-signaler,

e  installera askskydd- Overspanningsskydd och utfora skyddsjordning enligt
gillande bestammelser.
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Moduler inom gren for automation

Gemensamma moduler Moduler for tva grenar

Introduktion 1 - allmén 12 Digitalteknik 3 - digitala

Mekaniskt arbete 1 13 tillampningar 41
Forbindningsteknik 1 - mjuklodning 14 Digitalteknik 4 - mikroprocessor-
Forbindningsteknik 2 - 1odfri teknik 4?2
kontaktering 15 Elektronik 4 - industriella forstarkare 43
Digitalteknik 1 - grindar 16 Elektronik 5 - strom- och frekvens-
Digitalteknik 2 - vippor, riaknare omriktare 4
och tidskretsar 17 Elektronik 6 - optoelektronik 45
Elektronik 1 - passiva komponenter 18 Styrteknik 3 - signalgivare 46
Elektronik 2 - halvledarkomponenter 19 Styrteknik 4 - PLC-programmering
Elektronik 3 - stromforsorjning 20 med PC 47
Styrteknik 1 - pneumatik 21 Styrteknik 6 - PLC-system i nitverk 48
Styrteknik 2- grundliggande PLC 23 Styrteknik 7 - industrirobotar 49
Elldara 1 - Likstrom 24 Styrteknik 9 - NC-teknik 50
Ellara 2 - Enfas, vixelstrom 25 Elmaskiner 5 - konstruktion

Ellara 3 - 3-fas vaxelstrom 26 startapparater motordrift 51
Teleinstallation 1 - signal- Reglerteknik 1 - allmin 53
anldggningar 27

Teleinstallation 5 - lokala datanit 28 Grenspecifika moduler

Elinstallation 1 - fria arbeten 29 Styrteknik 5 - komponenter for
Elinstallation 2 - foreskrifter och automatisering 58
anvisningar 30 Styrteknik 8 - hydraulik 60
Datorer 1 - allmin 31 Maitgivare 2 - grundbegrepp och
Datorer 2 - Cad 32 temperatur 61
Datorer 3 - styr 33 Matgivare 3 - tryck och niva 62
Elkraftdistribution 1 - produktion Matgivare 4 - flode 63
och underhall 34 Reglerteknik 2 - servoteknik 64
Anlaggningstcknik 1 35

Service- och underhillsteknik 1 36

Ekonomt 1 37

Processkidnnedom 1 38

Servicebeteende 39

Instruktion 1 40
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Elteknisk linje Gren for automation

Modul:
Styrteknik 5 - komponenter f6r automatisering

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till
e  profilsystem for stativ, apparat och maskinbyggnad,

®  varianter av standardcylindrar, specialcylindrar och vriddon samt tillhérande
monteringsdetaljer,

kolvstangslosa cylindrars anviandbarhet i automatiserade utrustningar,
industrimiljoer dar endast pneumatiska styrutrustningar ar anvandbara,

funktionsprincipen for pneumatiska stegregister,

vacuumkomponenter typ pumpar, ejektorer och sugkoppar i automatiserade
utrustningar,

e  hur lagtryckspneumatikkomponenter typ sensorer och blasmunstycken kan
anvandas vid automatisering,

e  elektrisk och pneumatiskt drivna borr- och gingenheter samt skruv- och
mutterdragare. Komponenternas installningsmojligheter typ vridmoment,
snabb- och arbetsmatning, reversering etc,

automatiska rundmatningsbord och chuckars funktion,
andlagesstyrda plockenheters principiella uppbyggnad och funktion,

konstruktions- och funktionsprinciper for automatiska materialmagasin,

principer och uppbyggnad av taktmatare, vibrationsmatare, spantransportorer
etc,

e  mojligheter och begransningar med transportband i automatiserade ut-
rustningar inklusive palettsystem med nigon form av adresseringssystem.

Kunna

e  utfora en systemidsning for ett pneumatiskt stegregister. Varianter av start,
stopp och nodstopp samt driftvillkoren instéllningsdrift, enkelcykel och
automatisk drift skall kunna realiseras med utrustningen,

e installera ett pneumatiskt stegregister och pneumatiska logiska komponenter
till ett pneumatiskt styrobjekt,

e  idriftsitta, trimma samt felsoka pd ovanstdende utrustning,
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installera, trimma och idriftsitta en enklare plockenhet styrd av ett PLC-
system,

installera, trimma och idriftsatta ett transportband med hastighetsstyrning och
variabelt utbud av signalgivare. Utrustningen styrd av ett PLC-system,

installera, samtrimma och idriftsitta en kombinerad utrustning bestdende av
transportband, plockenhet och négon typ av bearbetningsstation, allt PLC-styrt,

programmera PLC-styrda utrustningar for enskild och samordnad sekvens,

utfora felsokning samt forebyggande och avhjalpande underhéll p4 PLC-styrda
utrustningar.
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Elteknisk linje Gren fér automation

Modul:

Styrteknik 8 - hydraulik

Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven

Kéanna till

®  skaderisker vid arbete i hydraulsystem,

e  underhallsrutiner och skotsel av hydraulanliaggning,

e  cgenskaper hos hydraulvatskor,

e  hydrauliska ackumulatorer,

e riktningsventilers omstallningsévergangar,

®  var cartridge-ventiler anvinds,

e tankens uppbyggnad och dess tillbehor,

®  nir risk finns for kavitation,

e  hur man renoverar pumpar, ventiler, cylindrar och motorer,

e  hur man med hjilp av speciella matmetoder bestimmer en oljas kvalitet med
avseende pa partikelforekomst och fuktinnehdll (1SO 4406).

e  proportionalventilens egenskaper, anviandningsomrade och uppbyggnad,

®  cylindrars uppbyggnad och anvindningsomrade,

®  konstruktionen hos hydraulmotorer och pumpar,

Kunna

e tillimpa de hoga krav pa renlighet som stills vid arbete med hydrauliska
anlaggnignar,

®  lisa och tolka scheman for hydraulanlaggnignar (ISO 1219),

e  beskriva riktningsventiler och deras olika styrningssatt,

®  anvinda tryckstyrd backventil, tryckbegransnings- och tryckreduceringsventil
samt konstantflodesventil,

e montera slangar och slangkopplingar, ror och rorkopplingar av olika
dimensioner och kvalitet med hansyn till trycknormer och krav vid montering
i olika anlaggningar,

e  koppla och provkora enklare laborationsutrustning for hydraulik.




Gren for automation

Modul:

Matgivare 2 - grundbegrepp och temperatur

Mal

Efter genomgdngen modul skall eleven

Kénna till

matgivares funktion,

SI-systemet,

beteckningar, enheter och prefixer inom de olika matomrédena,
storkillor och storningsskydd,

standardsignaler inom yrkesomrédet,

signaloverforingssystem,

bestammelser angdende explosionsskydd,

material- och montagekrav som stélls pA métgivare med hansyn till processen.

matprinciper for resistiva givare och termoelementgivare,

vad som menas med referenspunkt och l6dstalleskompensation,
termoclementgivares samt kompensationsledningars fargmarkningssystem,
kompensationsledningars anviandning i termoelementgivaremaitning,
begreppen Pt 100, Ni 100, NTC samt PTC,

begreppen tva-, tre- samt fyrledarkoppling,

montagekrav och skyddskrav som giller for temperaturgivare,
matprincipen for IR-pyrometrar,

sakerhetsbestammelser vid temperaturmaétning,

' Kunna

J

definiera olika typer av mitnoggrannhet och karakteristika,

redogora for begreppen dodtid och tidskonstant,

avlasa instrument si att inte parallaxfel uppstar,

anvianda instrument- och givarbeskrivningar med svensk eller engelsk text,
signalanpassa temperaturgivare till matsystemet,

montera samt idriftsatta ett temperaturmatsystem,

kontrollera, justera samt kalibrera temperaturmatsystem,

felsoka temperaturmétkretsar.
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Elteknisk linje Gren for automation

Modul:

Matgivare 3 - tryck och niva

Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven

Kiénna till
®  tryck- och nivégivare,
° métmetoder samt métsystem,
e  material- och montagekrav,
e  hur man skyddar mitgivaren for dverbelastning ifrdga om tryck och tempera-
tur,
e  sikerhetsbestammelser som giller vid tryck- och nivimitning.
Kunna
e  redogora for funktionsprincipen for yrkesspecifika tryck- och nivigivare,
e  redogora for vad som menas med direkt och indirekt nivamitning,
e tillimpa mitmetoder som anvinds i 6ppna och slutna karl,
e  kontrollera och kalibrera av négra yrkesspecifika tryck- och nivagivare,
&  nollpunktsjustera givare under drift,
e  montera samt idriftsitta tryck- och nivagivare,
®  anpassa givaren till matsystemet,
e  anvanda givarebeskrivningar med svensk och engelsk text.
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Elteknisk linje Gren f6r automation

Modul:

Matgivare 4 - fléde

Mal

Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

mangd- och {lodesgivare,

matprinciperna for industriell matning av vatskefloden,

normer som giller vid berikning av strypdonsmitningar av vatskefloden,
beteckningar och enheter som galler vid flodesmétning,

sakerhetsbestimmelser som giller vid flodesmitning,

Kunna

redogora for matprincipen for méatning av floden med strypbricka,
berakna vatskefloden och tryckforluster vid matning av vitskefloden,
redogora {or matmetodens signalkarakteristik,

montera samt idriftsitta en differenstrycksgivare,

kontrollera, kalibrera samt justera en differenstrycksgivare,

anpassa givarsignalen till mitsystemet,

lasa instrumentscheman och instrumentsymboler enligt gallande norm,
lasa och anvinda instrumentbeskrivningar med svensk eller engelsk text,
skydda mitgivaren frén dverbelastning,

under drift nolljustera en givare,

kontrollera, justera samt kalibrera matgivare for flode,

avldsa instrument si att inte parallaxfel uppstar,

anvianda givar- och instrumentbeskrivningar med svensk eller engelsk text,
felsoka mitkretsar med yrkesspecifika instrument,

anvianda matvardesomvandlare.
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Efteknisk linje Gren foér automation

Modul:
Reglerteknik 2 - servoteknik

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

e  vilka typer av servon som anvinds i industriutrustningar,

o  effektforstarkarfunktionen i ett AC-servo,

®  hur man linjariserar en tyristorforstarkare i ett DC-servo,

®  principerna for en-, tvd- och fyrkvadrantdrift.

e  DC- och AC-servons egenskaper, '
Kunna

®  mita och utvardera signaler till och fran elservon,
koppla en servokrets efter schema,
justera mekaniska delar och givare i en servoutrustning,

kora igdng och optimera en servokrets,

stalla in skyddskretsar i ett servosystem.
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Moduler inom gren for elektronik

Gemensamma moduler
Introduktion 1 - allmin
Mekaniskt arbete 1

Forbindningsteknik 1 - mjuklodning

Forbindningsteknik 2 - 16dfri
kontaktering

Digitalteknik 1 - grindar
Digitalteknik 2 - vippor, raknare
och tidskretsar

Elektronik 1 - passiva komponenter
Elektronik 2 - halvledarkomponenter

Elektronik 3 - stromforsorjning
Styrteknik 1 - pneumatik
Styrteknik 2- grundlaggande PLC
Elldara 1 - Likstrom

Elldra 2 - Enfas, vaxelstrom
Elldra 3 - 3-fas vixelstrom
Teleinstallation 1 - signal-
anlaggningar

Teleinstallation 5 - lokala datanit
Elinstallation 1 - fria arbeten
Elinstallation 2 - foreskrifter och
anvisningar

Datorer 1 - allmin

Datorer 2 - Cad

Datorer 3 - styr
Elkraftdistribution 1 - produktion
och underhéll

Anlaggningsteknik 1

Service- och underhallsteknik 1
Ekonomi 1

Processkannedom 1
Servicebeteende

Instruktion 1

12
13
14

15
16

17
18
19
20
21
23
24
25
26

27
28
29

30
31
32
33

34
35
36
37
38
39
40

Moduler for tva grenar
Digitalteknik 3 - digitala
tillampningar

Digitalteknik 4 - mikroprocessor-
teknik

Elektronik 6 - optoelektronik
Elmaskiner 5 - konstruktion
apparater motordrift
Teleinstallation 2 - registrering
Teleinstallation 3 - larm
Teleinstallation 4 - antenn-
anlaggningar

Grenspecifika moduler
Forbindningsteknik 3 - limning

Forbindningsteknik 4 - ytmontering

Elektronik 7 - analoga forstarkare
Elektronik 8 - oscillatorer
Elektronik 9 - sandar- och mot-
tagarkretsar

Teleinstallation 6 - parabolan-
tennanlidggningar
Elektronikservice 1

Videosystem 1 - videoanldggningar
Ljudsystem 1 - ljudanlaggningar
Ljudsystem 2 - bandspelarservice
Datorservice 1 - PC-datorer
Datorservice 2 - bildskdrmar
Firg-TV 1 - signal- och avlank-
ningskretsar

Farg-TV 2 - digitala kretsar

M

42
45
start-
51
54
55

56

67
68
69

70

!
72
73

75
76
71

78
79
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Elteknisk linje Gren for elektronik

Modul:
Forbindningsteknik 3 - limning

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

®  de risker som uppstar vid hantering och anviandning av limamnen, fyllmedel,
lasvatskor, aktivatorer, 1osningsmedel och rengéringsmedel,

e  anvindningsomrédde och egenskaper for limdmnen, exempelvis epoxy, uretan,
polyuretan, akrylat, cyanoakrylat och polyemid,

e  anvindning av limformer som tunnflytande vitskor, viskosa vatskor, pastor,
spray, torra filmer och tape samt anvindning av doseringsutrustningar for de
olika limformerna,

e  hur lufttemperatur, luftfuktighet och limmets viskositet paverkar limningens
kvalitet,

e  hur lim blandas och hur viskositeten paverkas samt hur 3ldring paverkar
limmet och hur Gverskott av lim forstors,

e  vikten av forbehandling av ytor for limning samt efterbehandlingen sé att ¢j
hardade limrester avldgsnas.

Kunna
e  folja skyddsanvisningar och anvianda skyddsutrustning vid limning,

e  forbehandla limytor och utféra en avancerad limning.




ERlteknisk linje Gren for elektronik

Modul:

Forbindningsteknik 4 - ytmontering

Mal

Efter genomgdngen modul skall eleven

Kénna till

fordelar och nackdelar med ytmonteringstekniken,

e  de vanligaste ytmonteringskomponenterna och deras kapslingar,

®  hur ytmontering utfors i tillverkningsindustrin,

®  hur komponenterna ESD-skyddas,

®  metoder for manuell montering och demontering av ytmonterade kompon-
enter.

Kunna

®  montera och loda komponenter, kontakter och ledningar pad kretskort for
ytmontering,

®  demontera och byta ytmonterade komponenter pa glasfiberkretskort och ker-
amiska kretskort,

®  kvalitetsbedoma lodfogar,

®  ytmontera och funktionsprova en enkel elektronikkonstruktion pa ett kretskort.
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Elteknisk linje Gren {6r elektronik

Modul:
Elektronik 7 - analoga forstarkare

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till
®  egenskaperna hos smasignal- och effektforstiarkare,
e transistorforstarkarstegens grundkopplingar,

e  principen for motkoppling.

Kunna
e  folja signalvagen i ett forstarkarschema,

®  kontrollmita den forstarkta signalens amplitud, frekvens och kurvform med
oscilloskop,

kontrollmata forstarkarens likspanningar,
felsoka ner till krets och komponentnivi i enklare lagfrekvensforstarkare,

beskriva operationsforstarkarens grundkopplingar,

ersitta felaktiga halvledare, op-forstarkare, analoga IC-kretsar och integrerade
slutsteg med hjalp av data- och ekvivalenthandbocker,

redogora for arbetssittet hos klass A, B och AB slutsteg,

kontrollmita uteffekt och justera vilostrom, dvergdngsdistorsion och arbets-
punkt hos effektsteg,

e  mita och ange uteffekt och nivé i dB.
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EReknisk linje Gren for elektronik

Modul:
Elektronik 8 - oscillatorer

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven

Kanna till
e vilken eller vilka komponenter som bestimmer oscillatorns frekvens,

° kristallens ekvivalenta schema.

Kunna
e  identifiera oscillatorkopplingar i kopplingsscheman,
kontrollmita oscillatorsignalens frekvens, amplitud och kurvform,
felsoka RC-, LC- och kristalloscillatorer ner till krets och komponentniva,

justera oscillatorfrekvensen,

koppla upp och funktionsprova IC-kretsar som innehéller oscillatorer och
vagformsgeneratorer.
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Elteknisk linje Gren for elektronik

Modul:

Elektronik 9 - sandar- och mottagarkretsar

Mal

Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

e frekvensbandets uppdelning,

e  principen for AM- och FM-modulering,

®  superheterodynprincipen,

®  sindarens funktionsblock,

e  mottagarens funktionsblock,

e televerkets bestaimmelser for innehav och anvindning av sandare.
Kunna

®  beskriva arbetssittet hos parallell- och serieresonanskretsen,
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sarskilja blocken i en enkel sindares kopplingsschema,

mita sindarens uteffekt,

rita in signalens vég i en radiomottagares kopplingsschema,
kontrollera kansligheten,

felsoka i en enkel radiomottagare,

installera och funktionsprova en enkel kommunikationsradiostation,

mita stadende vigforhallandet.




Elteknisk linje Gren f6r elektronik

Modul:
Teleinstallation 6 - parabolantennanlaggningar

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

®  de bestaimmelser och rekommendationer som giller vid installation av satellit-
TV-anldggningar,

®  konsumentkop- och konsumenttjinstlagarna.

Kunna
° berakna ortens elevations- och asimuthvinklar for aktuella satelliter,
e  redogora for polarisationsbegreppet,

e  berikna C/N-faktorn for aktuell satellittransponder, mikrovagshuvud och
parabolantenn med hjalp av diagramblad,

vilja parabolstorlek och mikrovigshuvud for onskad bildkvalitet,
vilja plats for parabolantennfistet,

montera parabolantennen si att fukt- och andra byggnadsskador undviks,

montera och idriftsitta en parabolanliggning avsedd for konsumentbruk.
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ERlteknisk linje Gren for elektronik

Modul:
Elektronikservice 1

Mal
Efter genomgangen modul skall eleven

Kinna till

®  reparatdrens ansvar,

e  sikerhetskraven vid komponentbyte,

e  konsumentlagstiftningens betydelse for servicearbetet.

Kunna
e felsdka och reparera elektronikapparater, elektronikenheter eller elektroniska ‘
instrument,
e  planera arbetet och lagga upp underhéllsrutiner,
®  Dbestilla servicemanualer,
®  bestalla reservdelar,
e tillimpa administrativa rutiner for service och underhallsarbetet,
e  arbeta efter anvisningarna i svensk- eller engelsksprakiga servicemanualer.
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Elteknisk linje Gren for elektronik

Modul:
Videosystem 1 - videoanlaggningar

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven

Kiinna till
e  standardsignaler i videosystem,
° standardiserade kontakter,
e  videoanliggningens komponenter,
)

videokamerans arbetssatt och blockschema.

Kunna

®  koppla samman olika typer av videoutrustningar,
felsoka ner till apparatniva i en videoanlaggning,
felsoka och reparera kablar och kontakter,

kontrollmita signalerna med oscilloskop,

koppla och funktionskontrollera ett enkelt videosystem med kamera, monitor,
FTV och videobandspelare.
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Elteknisk linje Gren for elektronik

Modul:
Ljudsystem 1 - ljudanlaggningar

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kiinna till
e  standardsignaler i ljudutrustningar,
e  standardkontakternas utforande, egenskaper och anvindning,

e  ljudanliggningens komponenter.

Kunna

o  koppla samman ljudutrustningar,
felsoka ner till apparatniva i en ljudanlaggning,
felsoka kablar och kontakter,

kontrollmita signalerna i ljudanlaggningen,

arbeta efter anvisningarna i engelsksprikiga bruksanvisningar och servicemanu-
aler.
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Elteknisk linje Gren for elektronik

Modul:
Ljudsystem 2 - bandspelarservice

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kanna till
e  principerna for magnetisk in- och avspelning,
®  arbetssittet hos brusreduceringssystem.

e  Dbandspelarens blockschema och blockens funktion,

Kunna
®  rita in signalvigarna i bandspelarens kopplingsschema,
mita signalerna med oscilloskop,
felsoka kassettbandspelare,
maéta och justera bandhastigheten,
utfora svajmitning,

justera tonhuvudet med hjalp av testband,

anvinda engelsksprakiga servicemanualer.
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Elteknisk linje Gren for elektronik

Modul:
Datorservice 1 - PC-datorer

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till
e  PC-datorns uppbyggnad och arbetssiitt,

e  riskerna for ESD-skador pa IC-kretsarna.

Kunna

e felsoka ner till kort- och enhetsniva,
felsoka och reparera kabel- och kontaktfel,
utfora systemtest med testprogram,
kontrollera diskettstation med testprogram,
kontrollera stromforsorjningsenheten,

kontrollera status och reorganisera datorns harddisk med hjélp av testprogram,

utfora test av och service pd PC-datorns kringutrustning med hjilp av
engelsksprékiga bruksanvisningar och servicemanualer.
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Elteknisk linje Gren for elektronik

Modul:
Datorservice 2 - bildskarmar

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kéanna till
e  riskerna for el-olycksfall vid arbete 1 natanslutna apparater,
e  begreppen CGA-, EGA-, PGA- och VGA-teknik,

e  arbetssattet hos multisynkskdrmar.

Kunna
° tolka bildskarmenhetens blockschema,
folja signalvigarna i bildskarmenhetens kopplingsschema,
mita signalerna med oscilloskop,
kontrollmata hogspanningen till bildroret,
justera av bildens storlek, symmetri, fargrenhet och focus,

felsoka, justera och reparera bildskarmar,

arbeta efter anvisningarna i engelsksprakiga servicemanualer.
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ERteknisk linje Gren for elektronik

Modul:
Farg-TV 1 - signal- och avlidnkningskretsar

Mal
Efter genomgéingen modul skall eleven

Kanna till

o  elskaderisker och skyddsatgirder vid arbete med nétspanningsforande TV-
chassie.

Kunna
e  tolka TV-apparatens blockschema,
redogora for TV-bildens uppbyggnad och PAL-systemets signaler,
folja signalvigarna i TV-apparatens kopplingsschema,
mita signalerna med oscilloskop,
anvinda fargbalksgeneratorer och bildrorsprovare,

justera av bildstorlek, symmetri, fargrenhet, konvergens och focus,

felsoka, justera och reparera TV-apparatens signal-, avbOjnings- och
bildrorskretsar,

®  arbeta efter anvisningarna i engelsksprakiga servicemanualer.
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Elteknisk linje Gren for elektronik

Modul:
Farg-TV 2 - digitala kretsar

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till
e  arbetssittet hos de mikroprocessorer som anvinds i TV-apparater,

®  riskerna for ESD-skador pa IC-kretsarna.

Kunna
e felsdka och reparera TV-apparatens digitala styr- och signalkretsar,
folja de digitala signalernas vig i TV-apparatens kopplingsschema,
mita de digitala signalerna med oscilloskop eller logikprobe,
anvanda servicefjarrkontroll vid testning, omprogrammering och justering,
beskriva arbetssittet hos fjarrkontrollkretsarna,

forklara principen for digital signalbehandling,

arbeta efter anvisningarna i engelsksprékiga servicemanualer.
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EReknisk linje Gren fér installation

Moadul:
Elinstallation 3 - 6ppna och dolda installationer

Mal
Efter genomgdngen modul skall eleven

Kinna till

e clinstallationsmateriel for 6ppen och dold forliaggning,

Kunna

e  forligga kulo och kabel samt installera dppna och dolda installationer,
de sikerhetsforeskrifter som giller for Oppna och dolda elinstallationer,
utfora inbilning och forldggning av ror i olika underlag,
forlagga ror 1 bjalklag och pa reglar,

forlagga och fista ror och dosor 1 vaggformar och pa valy,

utfora 6ppen och dold forlaggning enligt gallande bestammelser, foreskrifter
och ELAMA,

° utfora installationer med kabellistor.
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Elteknisk linje Gren for installation

Modul:
Elinstallation 4 - belysningsinstallationer

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kiinna till
e  vilka skaderisker det kan medfora att arbeta med felaktig arbetsstallning,
e  vilka vinster det kan medfora att utnyttja elmateriel och verktyg pé basta sitt,

®  ljustekniska begrepp (ljusflode, belysningsstyrka).

Kunna

e  tolka och rita forbindnings- och kretsscheman for fjarrstyrning av belysningsin-
stallationer,

installera och ansluta utrustning for styrning av belysning,
®  ansluta apparater som ingdr i fjarrstyrda belysningsinstallationer,

o  folja de foreskrifter enligt STEV-FS som giller for apparater och bruksforemal
samt bég- och urladdningslampor,

®  maita belysningsstyrkan i en arbetslokal och tolka resultatet av matningarna,
mita kondensators inverkan vid faskompensering i en elkrets,

arbeta ergonomiskt.
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ERteknisk linje

Gren for installation

Modul:

Elinstallation 5 - kabel och centraler

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

hur mitartavla och gruppcentral skall vara placerade i en fastighet,
montageforeskrifter som giller enligt EL-AMA,
vilka skaderisker felaktig arbetsstallning vid montagearbetet kan medfora,

den elektriska strommens verkan pad minniskokroppen och varfér for
maénniskokroppen farliga strommar méste brytas inom en mycket kort tid,

inom vilka anliggningar jordfelsbrytare med selektiv frankoppling anvénds,
arbetsomraden dar montage med kabelstegar forekommer.

Kunna

berikna elsystemens uppbyggnad samt vidta skyddsatgarder och dimensioner-
ing,
rita och tolka symboler for mataranordningar och centraler,

dimensionera centraler och installationsledningar,

bestimma typ av métartavla och gruppcentral for elvirme och belysning i en-
och tvafamiljsbostader,

montera mitanordningar och gruppcentraler for en- och trefassystem,

valja ritt kapslingsform for centraler enligt STEV-FS,

montera kapslade centralutrustningar,

montera kanalskenfordelning enligt gillande foreskrifter i STEV-FS,
bestamma area pa noll- och skyddsledare vid montage av centralutrustning,
ansluta inkommande huvudledningar till gruppcentraler och méatanordningar,

behandla PEN-ledare samt skydds- och gruppnolledare pé ett foreskriftenligt
satt,

forklara hur skyddet mot beroringsspanning och jordfel fungerar,

ansluta jordfelsbrytare vid olika typer av installation och redogora for dess
funktion,

folja de foreskrifter i STEV-FS som giller for montage av kabelstegar,

rita och tolka symboler for montage av kabelstegar,

vilja riatt montagematerial for kabelstegar ur fabrikanternas materialkataloger,
installera en anliaggning med kabelstegar efter installationsritning.
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Elteknisk linje Gren f6r installation

Modul:
Elinstallation 6 - hushdlls- och elvéirmeapparater

Mal
Efter genomgéangen modul skall eleven

Kanna till
hushéllsapparaters funktion och uppbyggnad,

®  kyl- och frysanliggningar for hushalls- och fritidsbruk,
o  olika system for elvirme,
e  sikerhetskrav som stills vid montage av elvirmeanlaggningar,
e foreskrifter angdende utforande och installation av elektriska hushéllsapparater ‘
samt gillande bestimmelser om provningsplikt for elapparater och elmateriel.
Kunna

e  installera tvitt- och diskmaskiner, torkutrustningar samt kyl- och frysutrust-
ningar,

ansluta elvirmeanlaggningar,

reglera temperaturen i elvirmeanlaggningar,

ansluta virmekabelanliggningar,

installera anlidggningar for elvirme med radiatorer, termostater och elpannor,

installera elvirme och elspisar,

felsoka hushdlls- och elvirmeapparater med hjalp av funktionsbeskrivningar
och befintliga kopplings- och kretsscheman.
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Elteknisk linje Gren fér installation

Modul:
Elinstallation 7 - comfortreglering

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kianna till

e  grundlaggande begrepp och principer for ventilation och luftbehandling,

e  utrustningar for ventilation och luftkonditionering,

e  givarc for temperaturreglering,

e  reglerprinciper for luftbehandling,

e  datorbaserade regulatorer, deras funktion och anviandningsomréden.
Kunna

e  ldsa och tolka ritningar och scheman for en comfortanlaggning,

e planera och installera en anliggning for comfortreglering enligt gillande
sdkerhetsbestammelser och forordningar,

prova, injustera och ta i drift en comfortanliggning,

e tillimpa metodisk felsokning och forebyggande underhall.
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Elteknisk linje Gren for installation

Modul:
Elkraftdistribution 2 - industrianlaggningar

Mal
Efter genomgéngen modul skall eleven

Kinna till

® STEV-FS bestaimmelser om utforande av anliaggningar med hogre system-
spanning 4n 1 000 V,

® STEV-FS bestimmelser om jordkablars dimensionering, belastning och

sakring,
e  ESA 5 Maitningar pa och i starkstromskretsar,
e  person- och driftsakerhet i samband med arbeten pé anlaggningar. ‘
Kunna

e utfora elinstallationer och arbeten i fordelningsstallverk som forekommer i
industrianliaggningar,

installera och prova relaskydd i ldgspanningsanliggningar,

funktionsprova transformatorskydd,

utfora system- och skyddsjordning i anlaggningar under 25 kV systemspéanning,
utfora dndavslutningar och skarvar pé plastjordkabel,

lasa schemasymboler, kretsscheman och tabeller for industrianlaggningar,

tillampa STEV-FS bestimmelser om anlaggningars skotsel.

86



ERlteknisk linje Gren for installation

Modul:

Elmaskiner 1 - konstruktion

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

principerna for roterande elektriska maskiner, generator, motor, induktions-
och strom-kraftlagen samt elektromekanisk energiomvandling,

elmaskiners huvuddelar,
likstromsmaskins konstruktion, funktion och driftegenskaper,
motoranlaggningars startegenskaper, startmetoder och driftegenskaper,

synkronmotorns (-generatorns) konstruktion, funktion, verkningssitt och
driftegenskaper,

stegmotorns anviandningsomraden, styrning och driftegenskaper.

Kunna

redogora for asynkronmotorns konstruktion, funktion, anvindningsomriden
och driftegenskaper,

valja skydds- och startutrustningar for olika driftformer,
lasa data pd motorers markplat,
maéta och tolka fel pd asynkronmotorer,

tillampa de foreskrifter enligt STEV-FS som giller for maskinanliggningar.
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Elteknisk linje Gren for installation

Modul:
Elmaskiner 2 - startapparater

Mal
Efter genomgingen modul skall eleven

Kianna till

vilka grafiska symboler som anvinds i reld- och kontaktorsystem,

e  vilka fel som kan uppsti pé kontaktorer och startkopplare,
e de sikerhetsbestimmelser som giller vid motordrift,
°

de sikerhetsbestimmelser som giller vid automatisk terstart av motorer.

Kunna ‘

® ansluta reld- och kontaktorutrustningar med ledning av scheman och
kopplingstabeller,

o tolka olika reld- och kontaktorutrustningars funktion med ledning av ett
kretsschema,

e tillimpa begreppet sjilvhallning/héllkrets vid installation,

e rita enkla krets- och forbindningsscheman med kompletta post- och ut-
tagsmarkningar,

e  montera och koppla samt funktionsprova utrustning i rela- och kontaktskép.




ElRteknisk linje

Gren 1or installation

Modul:

Elmaskiner 3 - motordrift

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kinna till

olika startmetoder och hur de paverkar motorernas funktion under start och
drift,

e  de vanligaste vixelstromsmaskinernas konstruktion,

e  gillande skydds- och kylformer for elmotorer,

®  de sikerhetsbestammelser som giller vid automatisk aterstart av motorer,

e  anvindningsomriden for polomkopplingsbara motorer.

Kunna

e  tolka apparaters och maskiners funktion med ledning av installationsritningar
och kretsscheman,

®  rita enkla krets- och forbindningsscheman,

® bestimma elmotorernas koppling, startstrom och avsikring vid skilda
nétspanningar och startmetoder,

e  vilja start- och skyddsutrustningar for vixelstromsmaskiner,

Y- och D-koppla trefasapparater,

e tillimpa de foreskrifter enligt STEV-FS som giller for maskinanliggningar,
speciellt motorns frinkoppling och Overstromskydd, anslutningsdetaljer och
mandverkrets samt elkopplare och anslutningsdon for flyttbara bruksforemal,

e  ansluta motoranliggningar med elektriskt styrda startutrustningar, dven sk
mjukstartare,

®  bestimma mirkstrom, stilla in overlastskydd och kontrollera skydden vid olika
typer av fel,

®  mita och kontrollera minimikraven enligt STEV-FS p4 isolationsresistans for
maskiner och anliggningar,

e  metodiskt felsoka motoranlidggningars huvud- och manéverkretsar.
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Elteknisk linje

Gren {or installation

Modul:

Elmaskiner 4 - varvtaisreglering

Efter genomgangen modul skall eleven

Kianna till

vilka typer av utrustningar for varvtalsstyrning som forekommer p& marknaden,
principer for varvtalsstyrning,

fordelarna med varvtalsstyrning bade frdn ekonomiska och drifttekniska
synpunkter,

instéllning av driftparametrar pa strom- och frekvensomvandlare.

Kunna

tolka den tekniska information som ges pd motorer och utrustning for
varvtalsstyrning,

dimensionera ledningar och sdkringar for belastning och startstrommar,
vélja start- och skyddsutrustningar till olika vixel- och likstromsmotorer,

installera motorer och styrutrustning efter fabrikantens manualer och scheman
samt efter gillande sikerhetsbestimmelser och forordningar,

prova och ta i drift varvtalsstyrda vixel- och likstromsmotorer,

anvanda métsystem, méatmetoder och métinstrument samt utvirdera resultaten
vid mitningar pd motorer, frekvensomriktare och stromriktare,

utfora metodisk felsokning och underhall pa varvtalsstyrda motoranliaggningar.



Efteknisk linje Gren f6r installation

Modul:

Matgivare 1 - aliméan

Mal

Efter genomgingen modul skall eleven

Kanna till

matgivares funktion,

mitprincip for resistiva givare och termoelementgivare,

vad som menas med referenspunkt och lodstilleskompensation,
termoelementgivarens samt kompensationsledningars fargmarkningssystem,
begreppen Pt 100, Ni 100, NTC samt PTC,

matprinciperna for tryck- och differenstryckvakter i luftkanaler,
matprinciperna for flodesmétning i luftkanaler,

SI-systemet,

beteckningar, enheter och prefixer inom de olika miatomrédena,
storkallor och storningsskydd,

standardsignaler inom yrkesomradet,

bestammelser angdende explosionsskydd,
signaloverforingssystem,

materialkrav som stélls pd matgivare med hénsyn till processen.

Kunna

definiera olika typer av méatnoggrannhet och karakteristika,

redogora for begreppen dodtid och tidskonstant,

utfora enhetsomvandlingar med hjilp av tabeller och omrakningstal,
montera samt idriftsitta mitsystem for flode, tryck samt temperatur,
kontrollera, justera samt kalibrera matgivare for flode, tryck samt temperatur,
avlasa instrument sd att inte parallaxfel uppstar,

anvanda givar- och instrumentbeskrivningar med svensk eller engelsk text,

felsoka mitkretsar med yrkesspecifika instrument.
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