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GEMENSAMMA KOMMENTARER FOR DE BYGGTEKNISKA AMNENA

LAROPLANENS ROLL FOR

UNDERVISNINGEN

RAMTTMPLAN CCH
SPECTALAREBETE BY

For varje amne anger ldroplanen dels mal
och huvudmoment dels delmoment och kommen-
tarer. Forutom mal och riktlinjer for gym-
nasieskolan ar mal och huvudmoment for de
olika &mnena de viktigaste styrinstrumenten
for undervisningen i dessa amnen medan
laroplanens innehall i dvrigt far ses som
hjalpmedel.

Mal och huvudmoment &ndras normalt med
langa tidsintervaller medan delmoment och
kommentarer kan omarbetas i takt med den
tekniska utvecklingen och samhdllsutveck-
ingen i dvrigt. Den tekniska utvecklingen
gar emellertid pa manga omraden sa fort

att dven delmoment och kommentarer snabbt
kan bli foraldrade. Oavsett vad som star har
bor emellertid undervisningen ldggas sa

att aktualitetskraven alltid uppfylls.

Laroplanen far med andra ord inte verka
konserverande eller for starkt styrande
pa undervisningens innehall.

L8roplanen bygger pd uppdelninger i anligy-
ningsteknisk, resp husbyggnadsteknisk vari-
ant. Numera finns mdjlighet for de

kommuner som sa odnskar att variera tim-
talet f&r de enskilda &mnena inom grédnser
angivna 1 ramtimplan, Anvandningen av ram-
timplan innebdr ocked mdjlighet att slopa
variantuppdelningen och i stillet l1&ta ele-
verna specilalisera sig inom eti nyti dmne,
specialarbete By,

Enligt ramtimplanen f&r skolan en fri sek-
tor omfattande upp till 12 vtr, Denna fria
sektor kan anvidndas pd itvd siit,

a) Skolen kan erbjuda eleverna er lckal
specielisering genom att man infdr ectt
eller flera nya dmnen med lokal lZrorplan,
Ett exempel pd& sddan specialisering &r
energiteknisk varient, Andra &r miljd-
vdrdsvariant och datavariant,



b) Eleverna kan erbjudas individuell f&r-
djupning inom ett visst dAmnesomrdde pd
samma sitt som sker pd maskinteknisk
och kemiteknisk grer,

Denna specialisering underlidttas om spe-
cialartetet helteller delvis koncentra-
Lionslidses under ldsdrets sista del, D& Er
huvuddelen av studierna i drskursens hu-
vuddamnen avslutade, och eleverna har en
relativt sdker grund nar de valjer sitt
specialarbete, Specialarbetet kan med for-
del utforas som projektarbete, didr eleverna
samarbetar i grupper om 2-3 om varje [ro-
jekt. En fordel ar om projekten kan ackvi-
reras fran fdretag utanfor skolan, Cfta
kan di arbetet utfdras pd det fdretag som
stdllt projektet till skclans forfogande,

Antal veckotim 1 &k 4
Amne Ley 70 Ramtimplan
An BDb
Konstruktion By 8 12 6-12
Produktion By 6 6 4-6
Hus~- och stads-
planering 5 6 5-6
Anldgening ) 10,5 1 3,5 3=11
Al [a
VS 1 1 24
Elteknik By 1,5 1,5
Specialarbete By - - 0-12
Ergonomi 2 2 2
"oretagsekonomi 3 3 2-4
Summa 35 |35 35
An = Anldggningsteknisk variant
Hb = Husbyggnadsteknisk variant

1) Uidver timplanen fadltmidtningsdvninger
motsvarande 1 veckotimme,

Tanken bakom ramtimplanen dr att skolorna
skall fd stdrre frihet att sjdlva organi-
sera undervisningen sdvdl vad giller inne-
ha11 som form, Hidrav foljer ati detal jerade
anvisningar fOr specialarbete By e

gez 1 ldroplanen,



SAMVERKAN OCH
PTANERING

ENERGI OCH MILJO

ARBETSTORMER OCH
KONCENTRATION

De olika byggtekniska dmnena dr starkt
bundna till varandra, och det dr dirfdr
nodvidndigt med en ndra samverkan mellan

de olika dmnena bdde vid ldsdrsplaneringen
och i det dagliga arbetet, En siddan plane-
ring kan verka fdr att jdmna ut grinserna
mellan dmnena och fdr eleverna skapa en
helhetsbild av byggverksamheten, En sam-
ordnad planering kan ocksd gbra det mdj-
ligt att flytta vissa moment frdn ei!{ dmne
till ett annat om detta dr Onskvirt, t ex
for att badttre utnyttja speciella dmnes-
kunskaper hos skolans lidrare,

Anvidndning av den f0r byggtekniska dmnen
faststdllda ramtimplanen bdr underlitta
samverkan mellan dmnena., Specialarbete By
och de olika dmnenas friare timplaner kan
dven ge mojligheter att i drskurs 4 bygga
upp undervisningen helt eller delvis kring
dmnesdvergripande projekt och pd detta siti
ge eleverna Overblick Over ett byggprojekt
och inblick i hur man 18ser problemen i
projektets olika skeden pd ett ingenjdrs-
missigt s&dtt.

Det &r av stor vikt att de skolor som en-~
dast har de tre fOrsta drskurserna av tek-
nisk linje ndra samarbetar och samordnar
sin planering med den skola som skall ta
emot eleverna i drskurs 4,

D& ldrostoffet spidnner Sver stora omriden
och dessutom &r detal jrikt, midste vid pla-
neringen noga overvagas vad som skall be-
handlas mer ingdende cch vad som endast
behtver genomgis Oversiktligt,

I samtliga dmnen médste energifrdgor behand-
las och vikten av energibesparing betonas,
Viktigt dr ocksd, speciellt i &mnena an-
ldggning samt hus- och stadsplanering, att
miljofrdgornas betydelse uppmérksammas och
att eleverna ges kdnnedom om nddvidndigheten
av bibehdllen ekologisk balans vid allt
samhdllsbyggande,

Undervisningens planering i stora drag
skall gdras i bdrjan av lidsdret, varvid
antal prov, ovningsuppgifier och labora-
tioner bestdmmes, Deras tidsmissiga pla-
cering liksom planering av eventuella
studieresor gores i bdrjan av varje termin,
Planering av prov och inldmningstider bor
goras sd att elevernas arbetsbelastning
blir s8 jamn som mdjligt. Det dr en férdel
om proven kan forlédggas till dmnets egna
lektioner,

Normalt sker undervisningen i hel klass,
men vid dvningar och latcrationer sker del-
ning av klass enligt timp.anerna, Klassdel-
ningen bdr dock ses som en rorlig resurs
som kan omdisponeras om si ir lampligt med
hédnsyn till bl a skolans ldrarresurser,
Sdrskilt gidller detta om ramtimplan kommer
till anvédndning,
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STUDTETEKNTIK

D& undervisningen i &rskurs 4 delvis bor
knyta an till storre projekt, bdr schemat
vara s& konstruerat att i varje fall de
stérre dmnena (produktion By och konstruk-
tion By samt fOr anldggare anlidggning och
for husbyggare hus- och stadsplanering)
f4r sina lektioner och halvklasstimmar
koncentrerade helst till hela formiddagar
eller eftermiddagar. Liraren skall ocksd
ha friheti att bedriva arbetet i langre
artetspass och i samridd med eleverna fritt
forlEZgga rasterna s& att det passar arbe-
tet, Malet tor vara att tillampa s&dana
arbetsformer gom gdller i arbetslivet utan-
for skolan,

Man bor tillvarata de mdjligheter son finns
att anvidnds ett mindre bundet schema.
¥oncentrationsldsning bdr tilldmpas sé&
18ngt skolans ldrar- och lokalforhdllanden
medger, Exempelvis bdr grundkurs ldsas far-
dig innan fortsidttningskurs pdborjas i de
fall blandad klass med bdde anliggnings-
teknisk och husbyggnadsteknisk variant an-
crdnas. Fidltmdtningsdévningarra i anlidggning
bor koncentreras till forsta delen av higst-
terminen och bedrivas 1 halv- eller hel-
dagspass.,

Anvandes ramtimplan utan variantuppdelning
och med specialisering inom specialarbete
By kan koncentrationsldsningen bedrivas s&
att de stora dmnena (anldggning, hus- och
stadsrlanering, konstrukticn By sami pro-
duktion By) dr fidrdiga i slutet av virter-
minens forsta hdlft., Under den andra hi&lf-
ten av vldrterminen disponeras i s& fall

2 2 3 dagar i veckan fdr specialarbete By,

Undervisningen b6r bedrivas sd att elever-
nas formdga att arbeta sjdlvstdndigt bibe-
h&11ls och utvecklas, Liraren bor dock
kontinuerligt ge anvisning pd hur stoffet
lampligen disponeras, gdrna med hjdlp av
en detal jerad studiehandledning, som anger
det aktuella avsnittets (betingeis) omfatt
ning och de avsnitt ur l&robdcker, hand-
bocker, etc som dr aktuella liksom anvis-
ning pd ev annan litteratur for vidarestiu-
dier och fordjupning.

hven i det fall ldxor inte forekommer méste
eleverna uppmanas att kontinuerligt gd
igenom och ldsa in genomginget stoff for
att pd s& sdtt undvika en koncentirerad och
jdktad inldrningsperiod fore resp redovis-
ningstillfalle,



PROBLEMLOSNING
OCH REDOVISNING

1

Arbetet med stdrre Svningsuppgifter bor
vara s& organiserat att eleverna fir till-
fdlle att i storsta mojliga utstrdckning
arbeta sjdlvstidndigt och de bdr uppmuntras
att sjdlva soka 1osningar p& de problem som
uppkommer, Gemensamma genomgangar bdér dar-
for inskridnkas till en kort orienterande
presentation och till ett fétal diskussio-
ner av problem som eleverna fastnat pi.
Liararen bor dock kontinuerligt folja ele-
vernas arbete och ge individuell handled-
ning, sidrskilt 4t svaga elever, Av stor
vikt dr att tillrdcklig tid anslds for
sammanfattande och individuella genomgdngar
av elevernas olika forslag till 18sning av
ovningsuppgifterna.

Bestdmda inl&mningsdagar for Ovningsuppgif-
ter och laborationsredogorelser bor fast-
stdllas och hdllas. Detta ger eleverna god
ovning i att planera sitt arbete och Gver-
ensstdmmer med forhdllandena i arbetslivet,
ddr en ingenjor i allmdnhet har en bestdmd
tidsram f6r sina arbetsuppgifter.

Studiebestk ar vidsentliga for undervisning-
en i tilldmpade dmnen och bSr medtas i las-
&rsplaneringen, I vissa fall, t ex om ldmp-
liga objekt for studiebestk saknas pd orten,
kan besdken koncentreras till en studieresa
inom eller utom landet, Gadstforeldsningar
kan komplettera eller i vissa fall ersdtta
studiebesdk.

Att 10sa problem utgdr en central del av
mdlet for ingenjorsutbildningen, Eleven bor
vanjas vid att se problemet i stora drag,
att skilja givna premisser fridn det som
scks samt i férvidg stdlla upp en arbetsging
for att 1ose problemet, I allminhet ger ettt
problem flera 18sningar, och eleven bor fé
dvning i att virdera detta resultat och s
léngt m8jligt soka en optimal 16sning, Vid
vidrderingen av olika 1l9sningar pd ett prcb-
lem méste eleven ha klart for sig att prob-~
lem ofta 16ses under fdrenklade forutsdtt-
ningar. S&dana diskussioner av olika prob-
lemldsningar bor stimulera elevernas under-
s6kande och kritiska instdllning till re-
sultatet av sitt arbete,

Ndar problem 1dses matematiskt mdste eleven -
trénas i1 bedodmning av om berdknat resultat
dr rimligt. Resultatet bdr inte anges med
storre noggrannhet dn som dr motiverat med
héansyn till forutsdttningarna och den an-
vidnda berdkningsmetoden,
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RITTEKNIK

LABORATIONER

Det 4r vidare av stor viki att eleven fér
god ovning 1 att presentera resultatet av
sitt arbete muntligt och skriftligt. Den
skriftliga redovisningen skall vara klart
och dverskadligt avfattiad, sd att den kan
ldsas och forstds av vem som helst med
rimliga kunskaper inom dmnesomridet, Samma
krav pd Gverskidlighet och klarhet miste
stdllas pd den muntliga fOredragningen.
S4vdl den muntliga som den skriftliga redo-
visningen vinner pd om den kcmpletteras med
enkla men 8sk8dliga och tydliga figurer.
Eftersom diskussicn i samband med muntlig
foredragning ofta krdver ytterligare skis-
ser, bor eleven trédnas i att rita sina
figurer p& fri hand,

Det dr viktigt att eleverna i drskurs 3

och 4 fdr god dvning i ritteknik, sd ati de
grundkunskaper i ritteknik eleverna fdit i
teknologi utvecklas och fordjupas samtidigt
som de anpassas till den standard som gidl-
ler for byggritningar. Ritteknik &r en
dmnesdvergripande friga, och det dr viktigt
att eleven [dr ldra sig ritteknik efter
samma grunder i de clika &mnena. De grund-
ldggande kunskaperna i byggteknisk rittek-
nik ges i drskurs 3 i byggteknik och
konstruktion By. Den huvudsakliga dvningen
i ritteknik dr forlagd till &rskurs 4 till
dmnena hus- och stadsplanering och konstruk-
tion By. Kunskap och ¢vning i den speciella
ritteknik som gidller {6r gator och vigar
samt for vatten- och avloppsanlédggningar
ges i1 anldggning.

fven om originalritningar i tusch inom vis-
sa omrdden tenderar att dka i omfattning,
bor eleven i fdrsta hand f4 Svning i att
gora blyertsoriginal pd transparent ritpap-
per eller ritfilm, Eleven bor gdras upp-
midrksam pd det vdAsentliga i att ritningarna
gores entydiga och dverskddliga., Det ar
vardefullt om eleven forst skissar ritning-
ens olika figurer och diskuterar dessa med
lararen innan sjdlva originalritningen
ritas upp. Ritningarnas utformning och in-
nehdll skall f6lja svensk standard.

Laborationer forekommer i byggteknik,
konstruktion By och anlidggning. Laboratio-
nerna har till syfte att konkretisera och
O6ka forstdelsen fOr teoretiska samband och
att trédna eleven i experimentell undersdk-
ningsmetodik, Eleven bor Svas i att gdra
observationer, gdraz anteckningar om dessa




DATORN T
UNDERVIGNINGEN

BEDOMNING

samt i att bearbeta midtviarden och dra slut-
satser ur det erhdllna resultatet.

Lleven bdr dessutom f& tridning i att redo-
visa resultatet av Jaborationen i en redo-
gérelse, Det &dr viktigt att eleven 1 denna
redogbrelse inte bara presenterar sina mat-
viarden och pi dessa grundade berdkningar
utan ocksd redogdér for och kommenterar de
slutsatser de dragit ur resultatet,

Det #r vdrdefullt om eleverna i forviag fir
studera en kortfattad laborationshandled-
ning, Deras arbete underlattas, samtidigt
som intresset och férstdelsen Ckar, om
forutsdttningarna for och syftet med labo-
rationen anges i denna handledning,

Eleven bor i de olika byggtekniska amnena
f8 information om hur och i vilka sammen-
hang datern anvdnds i byggteknisk verk-
samhet,

Det dr vdrdefullt om skolan har tillgdng
till egen dator eller till terminaler an-
slutna till en central dator, Datorutrust-
ningen bor tilldta att 8tminstone ettdera
av programmeringsspridken Basic eller Fort-
ran kan anvéndas., Vid valfrihet bor Basic
prioriteras., lDatcrn kan frdmst anvdndas i
dmnena konstruktion By, anlidggning och
bygegteknik, Eleven bor dels f& dvning i
anvdndning av fdrdiga program, dels utarbe-
ta enklare egna program., En forutsdttning
for detta 8r att eleven i flrvidg fatt lidra
sig programmering och datorns anvandning i
matematik eller genom sdrskilda kurser,

De byggtekniska #Zmnena innehdller dels av-
snitt didr elevens memoreringsformiga tas i
ansprdk, dels avsnitt ddr den konstruktiva
formidgan framtrdder, och dels avsnitt dér
ren fdrdighet fordras. Vid bedomningen av
prestationerna i de olika &dmnena skall hin-
syn tas till samtliga ovanndmnda tre beddm-
ningsgrunder, varvid ingen beddmningsgrund
bor ges stdrre vikt dn en annan,

Redovisningen kan bl a ske genom skriftligt
prov, gemensamt for hela klassen, Provens
utformning kan variera mellan de olika &m-
nenz, men generellt bdr :proven vara sd
konstruerade att de visar elevens {ormiga
att anvidnda sina kunskaper fdr att 10sa
tekniska problem, Handbdcker, formelsam-
lingar och iknande hjdlpmedel bdr f& an-
vidndas for att bedtmningen av eleven i
skolan skall kunna ske under liknande for-
sdtiningar som senare i arbetslivet,

13
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HIATPHMEDEL

Erntari de skriftld proven f£dr inte ulgira
bedémningsgrund tetyoocditning, Ditudi-
erna gAr 1t pd atlt fdrbhereda eleoven
kommande verksamhel som Ingenjor, Ti
+

oI

1

LIy som gnnskaperra Zr fUrmégan at

nyttja dem, vi'ket inte allltid kemmer Tram
vid ettt kort & eller chirivring pd
nagra T iraren tir Tgakiligen vid

betysssa
etygs

o !
ngen Lo avsevird hingyr till
»levens prestationer vid laborationrer cch
arbete med Svningsuprgilier, dd eleven he:
mijligket att arveta i egen takt ccli med
tillglng till lEmpliga hjdlpmedel,

De anvidnda l&Zrctdckerna miste kempletieres
med ng ands normer och tectimmelser sami
med annan litteratur, materialbroschyrer
och kataloger, Tnom byggemridet dr detta
material av avsevidrd omfattning., Det A
tnskvir! att materialet &r samlat i et
cleverna tillgingligt rum, dir materia!
dr cystematiskt ordnat, l&mpligen eftﬁ‘
CfB~ e2ller BOAR-systemet, De flitigas® an-
vianda bockerna och ka+alogerna bér Tinnas

i flera evemplar, eventuellt i hel- eller
halvklassuppsdttningar, Deb ar vardefullt
med et! nire samartele med skolans biblio-
tek, 58 alt de bicker som inte Hr av 38
allmint intresse atl de midste placeras i
skelans centrala bibliotek i stdllel depo-
neras p2 bygginstitutionen, Det Zr niddvin-
digt ath materialet i ettt sddant r»um hdlls
aktuellt, inte cnbart ~enom kempleziering
utan ocksid gerom att inaktuella bicker,
breschyrer ~ch kataleger rensas vut, Net ar
ocksd vArdefullt cm eleverna har tll ging
till ettt rerrecentativi urval av aktuel’az
tygstidskrifter, T byggrummetl kan vidare
finnas en systematiskt ordnad samling bygg-
material,

[Sh4

"r.-%- b

bie!
.t_

Idraren bor i sin undervisning ha ti’lgang
£i11 fullstindiga ritningar *i?! ettt anta’

by”*prodeﬁk. Bttt ldmpligi urval Xkan fdr-

lagsvis tas fram i samarbete med myndig-
hehe*, entreprenadicdretag eller konsu’ L=
firmor p& orten,

Llevernas forstae

funktionen av tyg

detal jer tkar om Ysdng T3
bm

ns
antal vdlgjcrda och ins r"kv- va model

lse f6r uppbysggnaden och
*s mme" ﬂch olika bygg-
till etl
1

p




BETONGKURS KLASS II

For eleverna pd byggteknisk gren méste det
vara viardefullt om de kan avligga prov pa
betongkurs klass II innan de ldmnar Arskurs
4 och pd& si sitt forvirva den teoretiska de-
len av behdrighet som arbetsledare for be-
tongkonstruktioner i utforandeklass II. Det-
ta underlidttas om undervisningen i betong-
teknik utformas s& att den tdcker innehdllet
i betongkurs klass II. Planeringen av detta
inklusive anordnandet av tentamen bor ske 1
samrdd med den organisation som har ansvaret
for betongkurs klass II. Deltagandet i ten-
tamen skall vara frivilligt.

15
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BYGGTEKNIK

MAL OCH HUVUDMOMENT

MAL

HUVUDMOMENT

DELIMOMENT

TECKENFORKLARING

Eleven skall genom undervisningen i byggteknik

skaffa sig kunskap om olika byggmaterial,
om allmidnna byggtekniska problem samt

om utforandet av byggnader.

Materialldra omfattande
byggmaterial och
byggvaror

Allmdnna byggtekniska problem sdsom
vidrmeisolering
fuktisolering
ljudisolering
akustik
brandskydd

Husbyggnad

Delmomentens rubriker sammanfaller endast del-
vis med huvudmomentens, Samtliga huvudmoment
tdcks dock in av f&ljande sammanstdllning av
de olika delmomenten med kommentarer samt dar-
pd foljande allmidnna synpunkter pd dmnesstof-
fet, sd& att anvisningarna svarar mot modern
teknik och undervisning.

Vissa dmnesavsnitt kan behandlas i antingen
byggteknik i &rskurs 3 eller i andra &mnen i
drskurs 4, I fdljande sammanstdllning ges ett
forslag till uppdelning som stdéd for plane-
ringen,

Behandlas i
a4k 3|8k 4 1
amnet
X Momentet behandlas ingdende.
C) Momentet behandlas orienterande.
() |KonBy | Momentet behandlas orienterande
i byggteknik i &rskurs 3, medan
fordjupning sker i &rskurs 4 i
angivet dmne (konstruktion By).

KonBy Konstruktion By Anl Anlaggning
Byt Byggteknik VVS VVS
PrdBy Produktion By Erg Ergonomi

Hsp Hus- och stadsplanering



Huvud- och delmoment

Behandlas i

&k 3

8k 4 i
amnet
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Kommentar

MATERIALLARA

Material- och
varukidnnedom

Byggvarors
systematisering

Betong

Forfattningar,
tillédmpningsfore-~
skrifter och normer

VARMEISOLERING

Viarmetransport

PrdBy
KonBy

I materialldran laggs stdrsta
vikten vid kdnnedom om de oli-
ka materialens och byggvaror-
nas egenskaper och anvdndning.,
Eleven bdr dvas i att beddma
material och byggvaror, t ex
med hidnsyn till brand-, 1jud-
och fuktproblem, samt ekonomi
och underhdllseffekter vid
materialval,

Problem med farliga Zmnen i
byggvaror belyses,

Oversikt av materialens och
byggvarornas ursprung, till-
verkning och distribution.

Materialladaran integreras
1ampligen med husbyggnads-—
avsnittet,

Oversikt av BSAB och SfB-
systemet.
Bibliotekssdkning repeteras,

Om betongkurs, klass II léases
uppdelas betong pd Byt, PrdBy
och KonBy. I Byt ldses endast
vissa grundliggande delar sésom
betongens delmaterial samt
farsk och hdrdnad betongs egen-—
skaper.

Oversikt av byggnormens sys-
tematik, disposition och in-
nehdll i stort,

Oversikt av AMA-komplexet,
svensk standard samt egen-
skapsredovisning,

Den teoretiska funktionen och
det praktiska utfdrandet ge-
nomgds ingdende,

Varmetransport genom ledning,
strdlning och konvektion be-
handlas relativt ingdende.
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Huvud- och delmoment |}Behandlas i} Kommentar
4k 3|8k 4 i

amnet

(Virmetransport) Vidare genomgis begreppen
vidrmeledningstal, vidrmemot-
stdnd och k-vidrden,

Berikning av vidrmetransport,
temperaturkurvor och k~vidrden
samt omfdrdelningsberdkning
utfores liksom dimensionering
av viarmeisolering,

Varmekapacitet X Vdrmekapacitetens betydelse
belyses,

Koldbryggor x Cenomgdng av koldbryggors
forekomst och inverkan,

Viarmeisolering och X Stor vikt bodr ldggas vid detta
luf ttédthet avsnitt,

Lufttidthet hos enskilda bygg-
nadsdelar och luftlédckage hos
fardiga byggnader,

Ventilationsproblem,

Provning av virme- () Provning av viadrmeisolering
isolering med termofotografering genom-
gds dversiktligt, t ex genom
att redovisa vad som fordras
i svensk standard., Metodens
begransning,

Konstruktions- och b'e Stor vikt bor ldggas vid detta
utférandeproblem avsnitt,

Genomgdng av ndgra praktikfall
med konstaterade fel hos vir-
meisolering och tdthet, Med
fordel bSr exemplen ha lokal
anknytning och berdra pd orten
aktuella byggnadskonstruktio-
ner,

Diskutera arbetsplatsens
problem med att hinna l&ra
nya strédnga tillverkningsme-
toder,

Ovningar i form av skissning
pd ett antal typiska fall,

Behovet av ventilation i sam-
band med "tita hus", Radon-
protlematiken belyses,
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Kommentar

Tilldggsisolering

Normer och bestidm-
melser

Helhetssyn pé
energiproblemen

FUKT

Fukttekniska grund-
begrepp

Olika former av
fukttransport

Olika fuktkdllor

®

VVsS
Hsp

Orientering om tilldggsisole=-
ring vid ombyggnad., Problem
ur fukt-, kostnads-~ och este-
tisk synpunkt belyses.

Oversiktlig redovisning av
aktuella normer,

Orientering ges om foljande

sidor av energiproblemet i

stort:
Alternativa energikdllor
Ekologiska hus
Energihushdllning
Termiskt inomhusklimat
Ekonomisk vdrmeisolering
Luftbehandling

Fordjupning kan ske i olika
dmnen enligt dmneskonferensens
beslut, Kan dven foreslds som
specialarbete,

Huvudmomentet fukt behandlas
ingdende, Grundbegrepp sdsom
luftfukt, &nghalt, mdttnads-
dnghalt etc genomgis,

Diffusion, fuktkonvektion,
kapillarsugning,

Oversikt av olika typer av
fuktkidllor sdsom byggfukt,
regnfukt, ofdrutsedda lackage,
kondensation och markfukt.

Ingdende behandling av hur
fukt uppstdr och sprider sig
i byggnader.

Berdkning av kondensrisk ge~
nomgéds men fdr ej Sverdrivas.
Syftet skall vara att f& fram
en bidttre forstdelse och 14t-
tare kunna beddma fuktproblem,
Vid berdkning anvidndes t ex
bilagor till SBN., Berdkning
kan begrdnsas till berdkning
av kondensrisk inuti konstruk-
tioner,

Konvektionsproblemet belyses,
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Drinering X Ytvattanavledning genomgis
liksom drdnerande skikt samt
dranering kring byggnad med
eller utan kdllare,
Uttorkning () PrdBy Problem i samband med byggfukt

Utfdrande och kon-
struktionsproblem

Viaggar och

bjidlklag

Grundlédggning

Yttertak

"Tdta hus"

BRAND

Brandproblematiken

behandlas liksom metoder och
utrustning foér uttorkning.

Stor vikt bor liaggas vid ana-
lys av orsaker till de fukt-
problem som kan uppsté,
thérder for att forhindra
skador genomgds och diskuteras,

Genomgdng av hur man placerar

tdtskikt s& att fuktskador e

uppstér,

Fuktproblem i samband med viar-
meisolering med karbamidskum-

plast belyses,

Genomgéng av fuktproblem vid
olika typer av grundlidggning
och dess delar som grundmurar,
golv pd& mark, "torpargrund",
etc.

Lutningar, vattentdta vatten-
avledande tak, terassbjialklag,
Varma tak, kalla tak, snd-
smdltning, isproblem, In-
eller utvandig avvattning,

Hur man gor "tdta hus" enligt
gillande energinormer samt d&
uppkomna fukt- och ventila-
tionsproblem behandlas,

Eleven bdr bibringas forsté-
else for brandproblemen i
stort, nadmligen

hur man forebygger uppkomsten
av brand,

hur man mdjliggdr trygg utrym-
ning vid brand,

hur man minskar risken for
spridning av brand samt

hur man underldattar sladckning
av brand,

Om mo6jligt anlitas gidstforela-
sare frdn lokala brandférsva-~
ret for detta moment,
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Kommentar

Brands uppkomst
och spridning

Brandtekniska
grundbegrepp

Brandteknisk klassin-
delning av byggnads-
material

Brandteknisk klassin-
delning av byggnader
och byggnadsdelar

Normer och bestidm-
melser

Utrymningsvégar

Brandskydd pd
arbetsplats

Byggnadslovsfrigor
ROk~ och avgaskanaler

Pannrum och luftbehand
lingsinstallationer

Forebyggande
brandskydd

LJUDISOLERING OCH
BYGGAKUSTIK

Ljudtekniska grund-
begrepp

Ljudisolering

®
)

® 6

Hsp
VVs

Hsp

PrdBy

Hsp

B

Hsp

Begreppen brandcell, brandbe-
lastning, brandsdkert rum,
brandhdrdigt rum, etc genomgls.

Byggnaders brandcellsindelning,

Problem med brandcellsbegrian-
sande vidggar genombrutna av
ventilationskanaler, ror- och
elinstallationer,

Material, beklddnader och yt-
skikt, Plastproblematiken
belyses.,

Ovningar p& brandklassifice-
ring utfores,

Ovningar p4 klassindelning
utfores,

Oversiktlig redovisning av
aktuella normer,

Planeringsdtgirder, sektione-
ring och byggnadsteknisk de-
taljutformning.

Luftljud, stegljud och olika
sdtt for deras fortplantning.
Ljudnivd och enhetén dB,

Ljudisolering hos viéggar,
bjédlklag, dorrar och fdnster,
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(Ljudisolering)

Normer och bestim-
melser

Utforandeproblem

Rumsakustik

Bullerbekdmpning

HUSBYGGNAD

Grundlaggning

Grundmurar

Stomme

®

® ®

Hsp
Erg

KonBy
Anl

KonBy

Hsp

ventilationssystem, etc be-
handlas, Exempel ges pd olika
bygegnadsdelars 1ljusisolering,

Berdakning av isoleringsindex
TIa resp Ii, ljudnivd, etc bor
begrinsas,

Om méjligt utfdres laboration
i samrdd med hdlsovirdsnimn-
den vid lokala byggnadsobjekt.

Krav i aktuella normer genom-
gis.

Exempel ges pd utfdrande-
problem,

Oversiktlig genomgdng av
teori, akustiska material
samt lokalutformning, Berik-
ning begrinsas till ndgot
typexempel,

Buller och utomhus fdrekom-
mande stdrningskédllor,

Vagtrafikbuller,

Huvudmomentet avser den bygg-
tekniska detaljutformningen,
men inte den konstruktiva be-
rékningen som genomgds i KonBy.

Undergrund, grundvatten, tjdl-
risker, grundundersdskning och
sattningar,

Grundldggning med hinsyn till
tjdle samt olika grundligg-
ningsmetoder,

Primdrt birande delar sdsom
viaggar, bjdlklag, takstolar
och yttertak for enbostadshus
och flerbostadshus behandlas
ingdende med tyngdpunkten pid
enbostadshus, platsbyggda och
elementbyggnader,

Stommar till industribyggna-
der, kontor- och afféarshus,

Trappor och balkonger.
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Stomkompletteringar 'e Komplettering av stomme med

Oppningar

Ytor utomhus

Golv inomhus

Vagg- och
takytor inomhus

Rumskomplettering

Tillsyn

meyggnadsteknik
Aldre byggteknik

RITTEKNIK

®6

® 0 ®

® ®

Hsp

Hsp

Hsp

Hsp

Hsp

PrdBy

Hsp
PrdBy

Hsp

Hsp
KonBy

isolerande och ytbadrande delar,

Icke bdrande innervidggar samt
utfackningsvaggar,

Skorstenar och kanaler,
Dérrar, fonster, etc.

Yttertaksbeldggningar lédses
ingdende och d& poidngteras
ytterligare de fuktproblem
som kan uppstéd,

Utviandiga vaggbeklddnader,

Undergolv,

Golvytor inomhus,

Kontroll av fortillverkade
delar, Typgodkannande,

Ansvarige arbetsledarens till-
syn och kontroll,
Byggnadsnamndens kontroll

Genomgdng av gamla typer av
stommar och byggnadsdelar
samt gamla byggnadsmaterial,

Ritteknik bor normalt integre-
ras i Svningsuppgifter.

Ingdende genomgldng av:
Format, marger, vikning.
Redigering av ritningar,
namnruta.

Rittekniska grundregler.

Ritningsnumrering, kodifie-
ring genomgds ingdende enligt
BSAB-systemet.

Mdttsdttning,

Systematiska ritningar omfat-
tande husbyggnadsteknisk de-
taljutformning av detaljsnitt
genom byggnad.

Ovrig ritteknik,
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ALLMANNA SYNPUNKTER
PA AMNET OCH AMNES-
STOFFET

METODISKA
KOMMENTARER

Byggteknik omfattar tre huvudmoment, mate-
rialldra, allmdnna byggtekniska problem
samt husbyggnad,

Dessa, som i stor utstrackning ingriper i
varandra, skall ge eleven en god Sverblick
over drnesomrddet, sd att han sjdlvstdndigt
och pd ett tekniskt korrekt sdtt skall kun-
na 16sa byggtekniska problem och detaljut-
formningar,

Eleven b0r fortldpande fd ldra sig anvidnda
litteratur och annat tryckt material samt
att hitta i normer etc, Redan i &rskurs 3
bér eleven fd ldra sig anvdnda "AMA" i sam-
band med Ovningar,

Ovningar som ger trdning pd olika kunskaps-
nivder bdr fdrekomma i stor omfattning,

bdde ldrarledd, individuell (i form av hem-
uppgifter) och i grupp. P4 Svningar skall
stdllas krav pd utformning och formulering
bdde nidr redovisningen sker skriftligt och
ndr den sker i form av muntlig foredragning,
Tillrdcklig tid bSr anslds for sammanfattan-
de och individuella genomgdngar av elevernas
olika forslag till 16sning av Ovningsupp-
gifterna,

Laborationer bor ge tillfdlle fOr eleven
att prova teori och praktik i kombination,
Laborationerna bdor avse undersdkningsmeto-
dik och utvidrdering av resultat, ej endast
materialegenskaper, Laborationsprotokoll
skall upprdttas och inldmnas, och dven pd
dessa skall stdllas krav pd utformning,
innehd11 och formulering,

Den lokala byggnadsindustrin samt lokala
myndigheter bor utnyttjas vid gidstforelids-~
ningar, studiebesdk, vissa laborationer, etec,

Ekonomiska jamfdrelser bor huvudsakligen
goras i produktion By. I byggteknik kan en-
dast storleksordningar pd vissa kostnader
némnas.,




KONSTRUKTION BY

MAL OCH HUVUDMOMENT

HUVUDMOMENT

DELMOMENT

TECKENFORKLARING

Eleven skall genom undervisningen i
konstruktion By

skaffa sig kunskap om grunder fér berdkning
och konstruktion av byggnader samt

skaffa sig den kunskap som kridvs for att 16sa
de inom byggtekniken fdrekommande vanligare
statiska problemen,

Allmdn h&llfasthetslédra
Byggnadsstatik
Betongkonsgstruktioner
Murverkskonstruktioner
Stédlkonstruktioner
Trikonstruktioner
Geoteknik
Grundlaggning

b Momentet behandlas ingdende och huvud-
sakligen berdkningsmidssigt.

[ Momentet behandlas ingdende och huvud-
sakligen beskrivande,

C) Momentet behandlas orienterande.

Utover dessa generella beteckningar anvidndes
dven f6ljande:

8k 3| &k 4| 8k 4
allm | till

x x Momentet behandlas i bdda
drskurserna, varvid behand-
lingen i &rskurs 4 i forsta
hand avser repetition och
ford jupning.,

x (%) Momentet bsr i forsta hand
behandlas i &rskurs 3, men
kan om sd befinnes lampligt,
helt eller delvis flyttas
till drskurs 4.

3k 4 Allmidn kurs i arskurs 4, gemensam for
allm anldgeningsteknisk och husbyggnads~
teknisk variant,

ak 4 Tilldggskurs f6r husbyggnadsteknisk
till variant,

25
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Spanningar av moment
och normalkraft

Energibetraktelser

Formédndringar

Brott och brotthypo-
teser

BYGGNADSSTATIK
Statikens grunder

Plana kraftsystem

Statiskt bestamda
plana stdngbirverk

Rymdfackverk

®

(®)

Huvud- och delmoment Behandlas i Kommentar
&k 3% |8k 4 )&k 4
allm | till

INLEDNING

Laster =] [x] Koncentrerade och ut-
bredda, vanliga och ex-
ceptionella, kombination
till lastfall

Birverk (=) Oversikt av olika typer
samt nomenklatur

ALLMAN HALLFASTHETS-

LARA

Drag- och tryckspin-

ningar x

Krymp-~ och temperatur-

spanningar X

BG jspadnningar X Enligt elasticitetsteori

® x |Enligt plasticitetsteori
Skjuvspanningar b4 I samband med bdjning
® I samband med vridning
Kndckning x

Det s.k, deviations-
arbetet

Deformationer p& grund
av spédnning, temperatur-
varioner och krympning

Aven utmattning

Resultant, jamvikt,
reaktionskraft, stabi-
litet

Analytisk behandling
Grafisk behandling

Grafisk behandling sdsom
Cremonas kraftplan

Analytisk behandling
med ev. anknytning till
datorprogram
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MASSIVA BARVERK

Inre krafter och
moment

Nedbd jningar

Influenslinjer

Finita elementmetoden

BETONGKONSTRUKTIONER
Allmént

®®

Statiskt bestimda balkar
" " ramar
" " bdgar

Statiskt obestadmda bal-
kar, varvid vinkeldnd-
ringsmetoden och hand-
boksanvidndning &Svas

Statiskt obestdmda bal-
kar, varvid prim&drmoment-
metoden eller Cross'
metod nyttjas

Statiskt obestdmda ramar
utan svaj, metod enligt
ovan

Statiskt obestamda ramar
med svaj, metod enligt
ovan

statiskt obestdmda bdgar

Nedbs jningar av moment

Statiskt bestdmda bal-
kar, varvid elastiska
linjens ekvation och
handboksanvidndning ovas

Statiskt obestdmda bal-
kar, varvid endast
handboksanviandning dvas

Nedbd jning av tviarkraft

Betongens och armering-
ens samverkan

Spdnningsberdkning i
olika stadier fdér tvir-
snitt pdverkade av
moment

Normer och bestimmelser

Praktiska berikningsme-
toder for momentpdver-
kade tviarsnitt

Fogar
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allm
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till

Kommentar

Balkar

Plattor

Pelare och vidggar

(x)

(x)

(x)
(x)

(x)

(x)

I O) ®

Momentpdverkade tvir-
snitt utan tryckarmering
med rektangulidr eller
T-form

Momentpdverkade tviar-
snitt med tryckarmering
och rektanguldr form

Moment- och normalkraft-
pdverkade tvarsnitt med
rektangulidr form

Tviarkraftpidverkade tvir-
snitt

Armeringens vidhiftning,
avslutning och forank-
ring

Vridpdverkade tvirsnitt
Upplagstryck
Sprickbredder
Nedb6 jningsberdkningar
Hiltagningar

Hoga vidggbalkar och
skivor

Trappor

Prefabricerade balkar
enligt tillverkares
kataloger

Funktionssdtt och metod~-
oversikt
Enkelspdnda plattor

3~ och 4-sidigt upplagda
plattor med anvidndande

av tabellmetoder for 16s-
eller nidtarmering

Ovanstdende utfért genom
nyttjande av fardigt
datorprogram

Pelarddck beriknade med
tabellmetod

H&ltagningar

Oarmerade element

Armerade, centriskt
belastaie element
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4k 3 [&k 4 |8k 4
allm | till
(Pelare och viggar) C). x | Armerade, excentriskt

Spannbetong

MURVERKSKONSTRUK~
TIONER

Allmant

Vdggar och pelare

Oppningar

KONSTRUKTIONER AV STAL

OCH ANDRA METALLER

Allmant

Balkar

Ytbarverk

Pelare

®

belastade element

Spanningskoncentratio-
ner vid upplag, infast-
ningar och konsoler

Normer och bestidmmelser

Vertikalbelastade

Vertikal- och horison-
talbelastade

Oarmerade valv

Armerade valv och pre-
fabricerade skift

Ddr ej annat sidgs avses
stdlkonstruktioner

Normer och bestimmelser

Valsade profiler eller
svetsade tvarsnitt med
beaktande av:

Bojning, skjuvning, ned-
b6 jning, upplagstryck
Instabilitet sdsom

vippning och buckling
vid enkla typfall

Prefabricerade balkar
och fackverk enligt
tillverkares kataloger

Gradnslastteori
Profilerad plé&t av stdl

och aluminium enligt
tillverkares kataloger

Centriskt eller excent-
riskt belastade I-pro-
filer och fyrkantror

Specialprofiler enligt
handbok

Sammansatt stédng
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&k 4
allm

dk 4
till

Kommentar

Forband

Ovrigt

TRAKONSTRUKTIONER

Allméant

Balkar

Ytbarverk

Pelare

Forband

ORNOR,

A 606

(4]

® ®

®

® ®*®

®®

(x)

Skruv

Skjuvforband
Friktionsforband
Dragkraftsforband
Utmattningshdllfasthet

Svetsforband

Stum-~ och kdlsvetsar
utsatta for fleraxligt
spdnningstillsténd

Utmattningshdl1fasthet

Oforstérande provning

Svetsplan, montageplan,
kontrollplan och under-
hdll

Rostskyddssystem

Konstruktionsutformning
och ritning

Normer och bestimmelser

BG jspdnningar, upplags-
tryck, nedbsjning och
fortagning

Instabilitetsfenomen
Limtrad

Plywood, spdnskivor,
board, o.d.

Centriskt och excent-
riskt belastade enkla
tvidrsnitt

Sammansatt stdng

Limtrid

Spik
Spikplét
Skruv

Skruv med tand- eller
taggbrickor

Limforband
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Takstolar och fackverk

Ramar och bdgar

GEOTEKNIK OCH GRUND-
LAGGNING

Geoteknik

Grundldggning

X

(x)
®

® O

®

® &

Manuell berikning samt
handboksanvidndning

Datorberikning

Jordarternas egenskaper

Spamningsférdelning i
jord

Deformationer och sidtt-
ningar

Stabilitet och brott-
problem sdsom glidytor,
slédnter och bottenupp-
tryckning

Jordtryck sdsom aktivt,
passivt och vilotryck

Frost och tjidle

Geotekniska undersdk-
ningar inkl laborationer.
Férdelning mellan dmnena
konstruktion By och an-
ldggning enligt dmnes~
konferensens beslut

Normer och bestémmelser,
framforallt SBN (PFS)
och bronormer

Grundplattor utsatta for
centrisk eller excent-
risk last

Pdlar

Plana pdlgrupper utsat-
ta for centrisk eller
excentrisk last

Pdlmaterial:
Pdlmaterial:

betong

trd och
stél

Plintar och 6vriga
metoder

31
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Huvud- och delmoment Behandlas i Kommentar
8k 3|8k 4 | &8k 4
allm | till
Stédkonstruktioner x] x | Normer och bestiammelser,
framfér allt SBN (PFS)
och bronormer
[x] Allmdn stabilitetsteori
sldsom stjdlpning och
glidning
x Vinkelstddmur i betong,
varvid dven hdllfasthets-
problemen lampligen
studeras
Sponter
x Férankrade p& en niva
() (x) Forankrade pd flera

nivéer



ALLMANNA SYNPUNKTER
PA AMNET OCH AMNES-
STOFFET

KONSTRUKTIONS-
UPPGIFTER

Konstruktion By skall ge kunskaper om grun-
derna for berdkning och konstruktion av
byggnader, Amnet ldmpar sig mycket vdl att
ova eleverna i logiskt och konstruktivt
tdnkande samt i ingenjorsmdssig 16sning av
bygegtekniska och konstruktiva problem,

Eleverna bdr vdnjas vid att inte studera
problemen enbart ur konstruktiv och hdll-
fasthetsmidssig synvinkel utan dven beakta
produktionstekniska, ekonomiska och &ven
estetiska synpunkter, Aven arbetarskydds-
tekniska hidnsyn bdr ingd i diskussionen,

D34 ménga konstruktionsproblem dr for kompli-
cerade for en exakt matematisk 16sning, &r
det vidsentligt att eleverna fé4r Svning i att
géra riktiga och rimliga approximationer,

Byggnaders statiska verkningssdtt vid olika
konstruktionssystem och under olika skeden
av byggnadstiden skall klargdras vid sidan
av berdkning av systemens olika delar,

Vid tillédmpning av de grundlidggande kunska~
perna pd konstruktioner av olika material

skall gdllande byggnadsforeskrifter tillédm-
pas och studeras, Tillidmpning av normer bdr
ske kritiskt och fdr ej minska elevernas

formdga att se konstruktionens verkliga sidtt
att fungera, Det &r darfdr viktigt, att ele~
verna fér lidra sig de grundliggande samman-
hangen i bygenadsstatik och hdllfasthetslira
innan motsvarande avsnitt i normer studeras.

I &rskurs 3 bor eleverna utfora ndgra mindre
konstruktionsuppgifter., I &rskurs 4 bor upp-
gifterna bli mer omfattande och fullstdndiga.

Forutom behandling av olika konstruktions-
plement i en byggnad bor det totala kraft-
spelet belysas, Stabilitetsbegreppet i sdvil
produktionsskede som fdrdig byggnad miste
behandlas,

33
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PRODUKTION BY

MAL OCH HUVUDMOMEMT

HUVUDMOMENT

DELMOMENT

TECKENFORKLARING

Eleven skall genom undervisningen i
Iroduktion By

crientera sig om forutsdttningarna for byggan-
cet ur ekonomiska, tekniska, juridiska, sociala
¢cch estetiska aspekter,

skaffa sig kunskaper om produktionsmetoder, om
tyggarbetets planering, organisation och drift
samt om férutsdttningar och metoder for produk-
tionstekniskt utvecklingsarbete

Byggnadsindustrins roll i samhdllet
Byggnadsbestimmelser och myndigheter
Arbetsmarknaden och dess organisation
Byggforetagets organisation

Produktionssystem, arbetsmetoder och
arbetsteknik

Maskiner och maskinkostnader
Ink6p och materialhantering
Arbetsstudier
Produktionsplanering
Xostnadsanalys och kalkyler
Byggfinansiering
Fastighetsekonomi

Entreprenadfrigor

Delmomentens rubriker sarmanfaller endast del-
vis med huvudmomentens, Samtliga huvudmoment
tacks dock in av fdljande sammanstdllning av

de olika delmomenten med kommentarer samt dir-
péd foljande allminna synpunkter pd dmnesstoffet
s& att anvisningarna svarar mot modern teknik
och undervisning,

Kursen &4r vad gidller m&l och huvudmoment ge-
mensam fér anlidggningsteknisk (An) och hus-
byggnadsteknisk (Hb) variant. I kommentarerna
har i ndgra fall angetts exempel pd lidmplig
specialisering for de tvd varianterna,

X Momentet behandlas ingdende.

C) Momentet behandlas orienterande.
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Behand-
las i
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Kommentar

BYGGNADSINDUSTRINS
ROLL I SAMHALLET

BYGGNADSBESTAMMELSER
OCH MYNDIGHETER

TILLVERKNINGS~ OCH
ARBETSMETODER

Arbetsteknik

Bergspridngning

X X
X X
X

X

Oversiktlig orienterande inled-
ning till dmnet, t ex fdljande:

Byggbranschens betydelse for
samh&dllets totala ekonomi samt
dess roll som konjunkturregula-
tor. Byggnadsinvesteringarnas
omfattning och fordelning pd
olika investeringsobjekt. Bygg-
nadsindustrins ndringsgeografis-
ka struktur samt omfattning och
struktur av exportverksamhet,
Samhidllets byggnadsbehov och
byggnadsindustrins samlade pro-
duktionsresurser vad gidller ar-
betskraft, material och maskiner,

Eleven ges kunskap om fér bygg-
processen viktiga statliga och
kommunala myndigheter samt om
vilka bestidmmelser de utfdrdar.
Byggnadslovsidrendets gdng genom~
gés,

I kursens borjan behandlas hu-
vudmomentet Oversiktligt vad
gdller inneh8llet i lagar och
bestidmmelser, men man &terkom-
mer senare med for resp avsnitt
aktuella bestdmmelser,

Ett urval olika arbetsmetoder
studeras, girna i form av grupp-
arbeten byggda pd direkta studier
p& arbetsplatser.

Visentlig #r en genomgdng av be-
tongarpetena formsidttning, arme-
ring och betonggjutning.

Schaktning, spontning, rortryck-
ning, massfdrflyttningar, pack-
ning och beldggningsarbeten,

Schaktning, grundlidggningsarbe-
ten, stommontage, stomkomplet-
teringar och inredningsarbeten,

Principerna for pallspringning
och tunneldrivning samt for
detta erforderlig maskin- och
sprangmedelsutrustning,



36

Huvud~ och delmoment

Behand-~
las i

Kommentar

Vinterbygge

Arbetsmil jo

BYGGMASKINER

Maskinkostnader

Kostnader for drift-
avbrott

BYGGHERRENS PROJEKT-
ARBETE

Den totala byggproces-
sen och dess skeden

Olika skeden i pro-
jektarbetet

Erforderliga tillsténd

Finansiering under
byggnadstiden

X X
X X
X X

Speciella vinterdtgirder for
olika arbetsmoment samt for

detta erforderlig utrustning,
t ex uppviarmningsanordningar,

For de olika arbetsmetoderna
specifika arbetsmil joproblem
behandlas, ev i samarbete med
ergonomi,

Uppbyggnad, arbetssdtt och pres-
tanda behandlas for de viktigas-
te maskinerna, Genomgdng av
maskinernas kraftkallor,

Gradvmaskiner och andra schakt-
maskiner, betongmaskiner samt
transportfordon.

Kranar och hissar,

Clika kostnadsposter som till-

sammans ger kostnaden for egna

maskiner, Maskinhyror och olika
forekommande hyresprislistor.

De totala konsekvenserna av ett
driftavbrott diskuteras, T. ex
kan berdkning av de totala kost-
naderna for ett driftavbrott de-
monstreras i anslutning till av-
snittet om byggdrift.

Byggherrens projektarbete och

dess olika skeden frdn utred-

ningar, programskrivning, pro-
Jjektering fram till anbudsin-

fordran.

Genomgdng av vilka tillstdnd som
krdvs, sdsom byggnadslov och
byggnadstillstdnd och vilka myn-
digheter som meddelar dessa,

Det enskilda byggprojektets fi-
nansiering under byggnadstiden.
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Kommentar

PLANERINGSTEKNIK

0lika planeringsmetoder

Tidplanering

Resursplanering

PRODUKTIONSDATA

Mangd- och tidsdata

Insamling av produk-
tionsdata

Inkdrning

Produktionstekniskt
ntvecklingsarbete

BYGGNADSENTREPRENORENS
ANBUDSRAKNING

Olika kalkylmetoder.
Tolkning av byggnads-
beskrivning

®

®

Eleven skall ges kunskap om och
ovning i upprdttande av enklare
strukturplaner och hur sidana
tidberdknas och uppritas.

Genomgdng av hur man resursplane-
rar en tidplan.

0lika mingdbegrepp for volym,
area, ldngd och styck genomgés
liksom olika enheter for tid,

Olika metoder for insamling av
produktionsddata genomgds liksom
olika former for externt erhdll~
na data genom utbyte med andra
foretag eller genom centralt
utgivna datablad.

Inkdrningsforloppet och dess be-
tydelse for produktionsdata vid
olika arbetsmidngder behandlas.

Forutsdttningar och metoder for
produktionstekniskt utvecklings-
arbete genomgis,

Eleven bor ges tillf&dlle till
ovning pd huvuddelen av det som
behandlas i detta moment, i syn-
nerhet vad avser mdngdberdkning
samt tid- och prissdttning av
berdknade médngder,

Byggbranschens kalkylmetoder
behandlas, varvid eleven orien-
teras om hela kalkylarbetet frén
inldsning av forfrigningsunder-
laget till anbudets avgivande.
Inldsningen av forfrigningsun-
derlaget bor i forsta hand be-
handla hur man lidser och tolkar
en byggnadsbeskrivning,
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Huvud- och delmoment

Kommentar

Metodval och alternativ-
kostnadsberidkningar

Mdngdberdkning och

midtregler

Offertforfrigningar
samt tids- och kost-
nadsdata

Omkostnader

Sammanstdllning av

anbud

Utformning av anbud

UPPHANDLING - AVTAL

Olika entreprenad- och
betalningsformer

Behand~
las i

An |HDb
X X
X X
X X
X X
X X
X X

Eleven orienteras om metodval och
de alternativkostnadsberidkningar
som gdrs 1 samband med metodvalen.

Kleven ges kunskap om midngdberdk-
ning, om olika sdtt att stidlla
upp mangdforteckningar samt om

de olika métregler som finns.

Tidsdttning och prissidttning av
midngdfdrteckningen genomgds, var-
vid k&llorna for aktuella tid-
och prisuppgifter behandlas och
rutinerna i samband med offert-
forfraigningar klargsors.

Omkostnadsberikningar och hirfor
nodvindigs tid-, resurs- och dis-
positionsplaner behandlas. Mer-
kostnader i samband med vinter-
bygge genomgds och diskuteras.

Anbudets sammanstdllning genom-

o X3 . o
gds. Anbudssummans fordelning pd
resurserna arbetare, tjadnstemin,
material och underentreprendrer
samt maskiner behandlas.

Anbudets inneh8ll och utformning
genomgds, varvid eleven ges kin-
nedom om innehdllet i SBEF:s
standardreservationer och inne-
bdrden i begreppen '"fast pris med
indexreglering" och "fixt pris".
Aven 3-prislistor som bifogas
anbudet bor behandlas i detta
sammanhang.

Olika entreprenadformer sdsom de-
lad entreprenad, generalentrepre-
nad och totalentreprenad samt
olika ersidttningsformer sidsom
ldpande r&kning och fast pris
genomgas.
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ring infdr byggstart

Budgetering

Arbetsberedning,
Sédkerhets~- och
arbetsmil jofrdgor

Huvud- och delmoment Behand-| Kommentar
las i
An |HDb
Anbudsprévning och x X Regler f6r avgivande av anbud
upphandlingsregler samt f6r anbudsprdvning och
offentlig upphandling genomgds.,
Avtal och kontrakt, b'e b'e Avtal med tillhdrande allménna
Upphandling av material bestdmmelser behandlas liksom
och underentreprenader upphandling av material och un-
derentreprenader och didrtill
horande allmidnna bestidmmelser,
PLANERING INFOR x | x | Inledningsvis ges en oversikt
av den planering som mdste ge-
BYGGSTART nomfdras frdn det bygguppdraget
erhd11its och fram till bygg-
start.
Val av produktions- X b'e Faktorer som pdverkar slutligt
metoder val av produktionsmetod disku-
teras liksom val av maskintyp
med hdnsyn till arbetssdtt och
prestanda,
Olika faser i plane- x b'¢ De olika faserna i detta plane-

ringsskede ges en fordjupad ge-
nomgdng, Hirvid behandlas upp-
rdttande av tidplaner, arbets-
kraftsplan, maskinplan, materi-
alplan, dispositionsplan samt
organisationsplan.

I anslutning till materialplanen
betonas vikten av noggrann pla-
nering av materialflddet for att
undvika stérningar i produktio-
nen liksom vikten av samordning
med sido- och underentreprensrer,

Vid genomgdng av arbetsplatsens
disposition betonas vikten av
en optimering av transporterna
och maskinutnyttjandet, Detta
belyses med praktiska exempel,

Arbetsgingen for budgetering och
uppriattande av uppfdljningspla-

ner behandlas, varvid framhdlles
vikten av att vunna erfarenheter
dokumenteras for kommande behov,

Arbetsberedning och dess olika
moment genomgds. Arbetsinstruk-
tioner utarbetade pd basis av
arbetsberedningen behandlas var-
vid diskuteras instruktionernas
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Huvud-~ och delmoment Behand-| Kommentar
las i
An |Hb
(Arbetsberedning. b'e X utformning och midngd och hur
S#kerhets~ och detta inverkar pd den totala
arbetsmil jofrdgor) tidsdtgdngen., Aven medbestim-
mandelagen, sikerhetsfridgor cch
andra aspekter pd arbetsmiljon
samt deras inverkan pd arbets-
instruktionerna behandlas.
Ansvars- och b 4 b 4 De for byggforetagen speciella

forsdkringsfrigor

BYGGDRIFT

Byggdriftens olika
skeden

Etablering

Arbetsplats-
administration

Rullande planering,
Samverkan

X X
X X
X X

ansvars- och fdrsdkringsfridgorna
genomgds liksom de besiktningar
som mdste foretas fdre byggstart,

Cenomgdng av de olika &tgidrder
som arbetsplatsledningen midste
vidta i samband med etablering-
en, t ex att orientera sig om
transportforutsidttningar, elkraft,
postgidng o d. Vidare kontroll av
att tillgidngliga resurser oOverens-
gstdmmer med arbetskrafts- och
maskinplaner, erforderlig kontakt
med myndigheter, besikitning awv
grannfastigheter etc.

0lika modeller for arbetsplats-
administration genomgds, varvid
behandlas arbetsplatsrutiner for
fakturakontroll, ldnehantering,
materialhantering, kostnads-
kontroll samt bearbetning av
data frdn produktionen,

Arbetsledarens roll och arbets-
forhdllanden diskuteras,

For eleven framhdlles betydelsen
av kontinuerlig uppfoljning och
justering de uppgjorda planerna,
s k rullande planering, I an-
slutning till detta belyses vik-
ten av att med den rullande pla-
neringen som bas 10sa samverkan
mellan olika berodrda parter,

Genomgéng av vilka typer av sam-
mantrdden som rutinmidssigt bor
h&llas under byggdriftskedet
(bygemdten, planeringsmdten etc),
hur dessa moten organiseras och
vilken funktion de har,



Huvud-~ och delmoment

Behand-~
las i
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Kommentar

Byggherrens och
myndigheters kontroll

Skyddsarbetets
organisation

Efterkalkyler och annan
erfarenhetsdterforing

BYGGARBETSMARKNADEN

Arbetsmarknaden,
Centrala och regionala
arbetsmarknadsmyn-
digheter

Rekrytering och
utbildning

Arbetsmarknads~
lagstiftning

Avtal. Anstdllnings-
och loneformer

X X
X X
X X

Byggherrens tekniska och ekono-
miska kontroll och dess organi-
sation, I detta sammanhang be-
handlas dven myndigheters kon-
troll, Hirvid genomgds vilka
anmdlningar entreprendren ar
skyldig att gdra till byggherren
och olika myndigheter,

Skyddsarbetets mdlsdttning och
organisation behandlas, varvid

i sammanhanget aktuell lagstift-
ning genomgis,

Betonas vikten av att man gor
efterkalkyler och annan erfaren-
hetsdokumentation av det utforda
byggobjektet,

Arbetskraftens geografiska ror-
lighet, ldnsarbetsniémndernas och
arbetsformedlingarnas verksamhet,

Yrkes- och &ldersstrukturen och
dess fordndringar belyses, lik-
som rekrytering och utbildning
av byggnadsindustrins arbets-
kraft. Arbetsldsheten och dess
orsaker berdrs.

De viktigare delarna av gdllande
arbetsmarknadslagstiftning ge-
nomgds, I detta sammanhang bor
nidmnas trygghetslagarna, lagarna
om facklig fortroendeman, styrel-
serepresentation, arbetsmiljon
och ledighet for utbildning samt
medbestammandelasen.

G&dllande avtal, framst kollek-
tivavtal, genomgds, varvid dven
diskuteras olika anstdllnings-
och loneformer,
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Huvud- och delmoment Behand-| Kommentar
las i
An |HD
FASTIGHETSJURIDIK OCH
FASTIGHETSEKONOMI
Fastighetsjuridiken och| x X Genomgdng av viktigare fastig-

dess viktigaste begrepp

Huskostnader och deras
finansiering

Hyresbestdmmelser

BYGGANDETS ORGANISATION

Foretagstyper. Olika
organisationsformer

Statlig och kommunal
byggverksamhet

hetsjuridiska begrepp som fas-
tighet, lagfart, servitut, etc.

Berdkning av mdnadskostnaden for
ett smdhus och ddrmed sammanhidng-
ande begrepp sdsom olika typer

av 18n, inteckningar, pantvirde,
garanterad rédnta, driftskostnader,
m m.

Aktuella hyresbestimmelser samt
olika forvaltningsformer fér
flerfamil jshus och férvaltnings-
kostnadernas utveckling,

Organisationsformer for olika
foretagstyper inom byggbranschen
sdsom konsultfdretag, entrepre-
nadforetag, férvaltningsfore-~
tag, etc. Entreprenadforetagets
organisationsformer vid olika
foretagsstorlek och produktions-
inriktning.

Samverkan bor ske med foretags-—
ekonomi,

Organisationen av byggverksam-
heten hos statliga och kommunala
myndigheter, som bygger i egen
regi, t ex Statens Vigverk, ga-
tukontor etc, varvid dven dis-
kuteras offentligt byggande i
egen regi contra entreprenad,
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Produktion By avser att ge orienterande kidn-
nedom om de samhidllsekonomiska forutsdtt-
ningarna for byggandet — avvigningen mellan
onskemdl och resurser, mellan konsumtion och
investering samt fordelning av investerings-
resurserna pd olika investeringsomrdden,
Arbetsmarknadens struktur och dess inverkan
pd8 byggandet bor belysas. Produktion By
skall vidare ge kidnnedom om grunderna for

de olika skedena i1 ett byggnadsobjekts till-
blivande och om samordningen av dessa skeden
till ett fullgo+*t resultat frdn funktionell
och ekonomisk synpunkt, Harvid bdr sdrskilt
behandlas betydelsen av samarbetet mellan
arbetsgivare, arbetstagare, konsulter, be-
stdllare, entreprendrer och myndigheter,
Myndigheter och organisationer behandlas

i anslutning till de bestammelser eller
forordningar vederbdrande utger eller over-
vakar,

Amnet skall ge kdnnedom om olika produk-
tionsmetoder och forutsdttningarna for ut-
vecklingen av dessa metoder, D& nidgon spe-
ciell maskinteknik inte lises pd byggteknisk
gren, bor dmnet ge en redovisning av de
maskiner och motorer som dr av betydelse

for byggnadsbranschen, Undervisningen i
produktion By bdr vidare ge k&nnedom om det
tekniska underlag som fordras for en syste-
matisk produktionsplanering och kunskaper

om hur planeringen for ett enskilt byggnads-
objekt utféres, Amnet avser ocksd att ge
kunskap om byggdriftskedet, varvid dven
skyddsarbetet och andra aspekter pd arbets-
mil jon behandlas,

Det analytiska och konstruktiva tidnkande som
ar naturligt inom konstruktionstekniken bor
eleven ldra sig tilladmpa &dven vid produk-
tionsplaneringen. Olika faktorer som pdver-
kar byggnadskostnaderna genomgds, varvid
sdrskilt projekteringens och planeringens
betydelse for begridnsning av byggnadskost-
naderna poangteras,

Det Ar av stort virde for elevens forstdel-
se for amnet, om stdrre delen av undervis-
ningen byggs upp kring byggprocessen och
dess olika skeden. Fdr att en sddan under-
visning skall bli meningsfull d4r det nddvan-
digt att inledningsvis ge dels en oriente-
ring om byggprocessen och byggnadsindustrin,
dels ge eleven vissa grundldggande kunskaper
om byggnadsbestdmmelser, tillverknings- och
arbetsmetoder samt byggmaskiner,
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HUS- OCH STADSPLANERING

MAL OCH HUVUDMOMENT

o . . .
MAL Ileven skall gernom undervisningen i hus- och
stadsplanering

orientera sig om grunderna for planeringen av
bygenader och samhidllen,

skaffa sig kunskap om byggnaders funktioner
och pianldsning,

orientera sig om olika typer av tdtorts-
planering,

skaffa sig kunskap om byggnadsdelars utform-
ning och om stomkompletteringsarbeten,

orientera sig om modulprojektering samt

férvarva fardighet i att utfora arbets- och
detal jritningar.,

HUVUDMOMENT Bygegnaders funktioner och planering
Samhédllsplanering
Stomkomplettering

Upprédttande av ritningar (projekteringsteknik)

DELMOMENT Delmomentens rubriker sammanfaller endsst del-
vis med huvudmomenten., Samtliga huvudmoment
tacks dock in av fdljande sammanfattning av
kursinnehdllet samt allminna synpunkter pd &m-
nel och dmnesstoffet sami kommentarer till
olika kursmoment, s& att anvisningarna svarar
mot modern teknik och undervisning.

ALLMANT I foljande sammanstdllning av kursinnehdllet
forekommer vissa uttryck och beteckningar,
vilka givits ftljande innebord:

Bildserie, ddrmed avses diabildserie och ev
1judband med momenttidckande innehd11. Fotomon-
tage, modeller, etc d@r vdrdefulla komplement,

Deluppgifter, ddrmed avses enskilda eller i
grupp ldste Ovningsuppgifter med 10pande {61 jd
avsedda att dels var for sig behandla resp mo-
ment, dels genom sammankoppling utmynna i en
mer komplex uppgift,

Integrerad teori-praktik uppgift, ddrmed avses
att eleven under l&adrarens handledning skall
uppova formégan att 1dsa en eller flera delupp-
gifter samt att pd ett ingenjorsmissigt sidtt
prescntera losningen,

Korta teoretiska avsnitt foregdr arbetsuppgif-
terna, Viktigt dr hi3r lidrarens direkta enga-
gemang.,



45

FORDELNING PA Hus~ coch stadsplanering bestlr dels av en all-
s - mdn kurs, gemensam for anlidggningsteknisk och

ALLUAE KURS OCH husbygegnadsteknisk variant, dels en tilldggs-

TILLAGGSKURS kurs for husbyggnad. Den allmédnna kursen omfat-
tar huvudmomenten "Byggnaders funktioner och
planering" samt "Samhdllsplanering", Tillidggs-—
kursen omfattar "Stomkomplettering" och
"Upprédttande av ritningar" sami en fdrdjuprning
pd huvudmomentet "Byggnaders funktion och pla-
nering",

T "AllmZnne synpunkter p& dmnet och dmnesstof-
fet", etc, som avslutar foljande sammanstdll-
ning, ges anvisningar pd hur uvppdelningen pd
allmdn kurs och tilldggskurs bdr ske,

TECKENFORKLARING

x  Momentet tehandlas ingdende.
X lomente® behandlas ingdende och huvudsak-~

ligen beskrivande,

Momentet behandlas orienterande.

Teori

o 3 @

Individuell artets- eller ovningsuppgift
med momentdvergripande innehdll,

G Grupparbete med momentiovergripande inne-
hdll,

‘ ILdrande arbets- eller Svningsuppgift,
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Huvudmoment

Behand- Delmoment

ling av

T

6/G

BYGGNADERS FUNKTIO-
NER OCH PLANERING

Delmoment

®

Bostadens historiska utveckling,
nuldge och prognos.

Byggnaders planering med avseende
pd dimensionering och disposition
av olika utrymmen,

Olika hustyper for bostadsdndamil,
Olika hustyper for t ex industrier,

Funktionsanalyser,

o O O O

Byggnaders planlosning, speciellt
bostadsbyggnader,

0 Byggnadslovshandlingar,

Oversikt av de lagar och fdrord-
ningar som reglerar bostadsbyg-
gandet,

Kommentarer och anvisningar

BOSTADENS HISTORISKA
UTVECKLING

BYGGNADERS PLANERING

Momentet omfattar en kortfattad historik
dver bostadens utveckling med utgdngs-
punkt i vdra dldsta kdnda bostadsformer,
speciellt bdr betonas utvecklingen fran
1800~talets bondesamhdlle, arbetarbosta-
den frdn omkr 1850, 1945 &rs bostadssoci-
ala utredning, "1 milj-programmet" samt
en redogdrelse for nuldget och fOrsdk
till framskrivningar,

Avsikten dr att ge fOrstdelse for samman-
hanget med gdngna tiders byggnader och
mil joer samt for betydelser och innebdr-
den av god formgivning.

Bildband, fotomontage, etc bdr komplette-
ra framstdllningen,

Som inledande avsnitt behandlas forut-
sdttningarna for rums och byggnaders di-
mensionering och utformning. Bostaden bor
i forsta hand tjdna som exempel, Relevan-
ta proportioneringsregler, mdttforhdllan-
den i form av preferens-, funktions- och
bygemdtt, bostadens funktion, olika rums
ytbehov samt rumssammanhangen &4r momen-
tets centrala delar,



Delmoment

Kommentarer och anvisningar

(BYGGNADERS PLAKERING)

OLIKA HUSTYPER

FUNKTIONSANALYSER

BYGGNADERS PLAN-
LOSNINGAR

Handikappnormerna och olika &ldrars krav
och ansprdk pd byggnaders utformning,
sdrskilt bostadsbyggreder bor uppmirk-
gammas.

Vid behandlingen av i delmomentet ingden-
de avsnitt omfattande utrymmens dimensio-
nering och disposition bdr denna utfdras
i kronologisk ordning med hdnsyn till
bostadens funktionella uppbygegnad och
anvdandning,

Bostadskomplementen och gemensamhetsan-
ldaggningar samt sammanhanget mellan dessa
och bostaden genomgds,

Vidare bor tomimarkens olika anordningar
uppmdrksammas samt byggnaders forhdllande
till gata och vig.

Momentet bdr inledas med en Oversikt Over
olika hustyper for bostadsidndamdl, spe-
ciellt olika typer av smdhus, sambandet
mellan hus och tomt samt olika tomters
anvidndningsmo jligheter,

Olika upplatelseformer fdr fler- och
enbostadshus bSr uppm8Brksammas liksom
olika forvaltningsformer,

Belysande exempel, bildband, etc bor
komplettera framstdllningen,

Grupparbete i form av studiebesdk i l&mp=-
liga bostadsomrdden, &tf51jt av redovis-
ningar kan utgdra en stor del av momentet,

En orientering bor ges om olika former av
funktionsanalys sdrskilt med avseende pé
bostdders anvédndning och beddmning i re-
lation till bostadskonsumenternas vanor
och varderingar.,

Ovning i funktionsanalys bor ske i grupp-
arbete, dir eleverna analyserar cch be-
domer planlOsningens vidrde frdn olika
synpunkter, Ladmpligt kan vara att analy-
sen utgdr frédn i forvidg upprdttat funk-
tionsschema, och utfores rumsvis och av-
slutas med analys av en hel bostad.

Olika planlosningars relationer till
konstruktiva system, uppvdrmningssd*t,
ledningssystem och produktionssystem
behandlas.,

Mer ingdende bor olika former av resurs-
och energisndla planldsningar uppmérksam-
mas.
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Delmoment

Kommentarer och anvisningar

(BYGGNADERS PLAN-
ILOSNINGAR)

BYGGNADSLOVSHANDILINGAR

LAGLR OCH FORCRDNINGAR

Trappor ur planeringssynpunkt, dess plan-
former och nomenklatur, dimensionering av
trafikutrymme i trappor samt generella
bredd- och liangdmd&tt behandlas inom
momentet,

Principerna for brandcellsindelning av
bygenader genocmgds orienterande,

I dmnet VVS behandlas olika former for
unpvArmnine och ventilation av bygenader.

Huvuddelen zv momentet bor utgdéras av en
individuell arbetsuppgift med planldsning
av ett enbostadshus efter givet program,

In orientering om byggnadslovshandlingars
innehdll och principerna fér deras upp-
rittande genomgds, Framstdllningen bdr
kompletteras med fdredomligt &skddnings-
material i form av kompletta byggnads-
lovshandlingar,

Byggnadsstadgan, gillande Byggnorm samt
bostadsfinansieringsforordningen genomgés
oversiktligt i tilldmplige delar, varvid
sdrskilt sambandet mellan dagens bostads-
produktion och reglerande lagar, normer

och forordningar uppmidrksammas,
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Buvudmoment Behand~ Delmoment

ling av

d/c

SAMHELLSPLANERING

AN COICIONS

®xOH

Delmoment

Historisk bakgrund, nuldge, prognos,

Samhdllsplaneringens forutsitt-
ningar,

G Oversikt 6ver de lagar och for-
ordningar som reglerar samhdlls-
byggandet,

Planinstituten,

Bostadsomrddet med avseende pd ut-
formning och planstandaxrd.

Bostadsomrddeis service, lokalise-
ring och dimensicnering,

Trafikplanering.,

Arbetsomrdden.

2 = () () -— )

Fritids- och rekrationsomréden,

Fastighetsbildning.

Kommentarer och anvisningar

SAMHALT,SBYGGANDETS
HISTORISKA UTVECKLING

SAMHALLSPLANERINGENS
FORUTSATTNINGAR

Med utgdngspunkt frdn védra dldsta kidnda
samhédllsbildningar ges en kortfattad
historisk tillbakablick, En historiskt
baserad redogbrelse for nuldget och olika
forsck till framskrivningar utgdr momen-
tets huvudsakliga inneh&1l,

Sérskilt bor urbaniseringsprocessen och
tdtortstillvdxten under industrialise-
ringsperioden belysas, framst konsekven-
serna ur fysiska — ekonomiska — och soci-
ala planeringsperspektiv, Avsikten &r

att ge inblick i1 de processer som varit
grundldggande for nuvarande samhdllsbild-
ningars lokalisering, struktur och form,

Bildband, fotomcntage, etc bor komplet-
tera framstdllningen,

Orienterande behandlas planeringens
grundlaggande forutsidiiningar, frimst
mil jomédssiga, geografiska, topografiska
och demografiska faktiorer.

Den fysiskz planeringens ekonomiska for-
utsdttningar i form av kommunalekonomisk
18ng~ och korttidsplanering (KELP etc)
liksom gemensamma planeringsfdrutsiatt-
ningar (GPF) genomgds orienterande.
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Delmoment Kommentarer och anvisningar

(SAMHALLSPLANERINGENS Generella samhdllsvetenskapliga och soci-

- R ologiska faktorer av betydelse for plane-
FORUTSATTNINGAR) ringen behandlas orienterande liksom na-
ringslivets struktur och lokaliserings-
monster,

Gdllande riktlinjer for bostadspolitiken,
bostadsbyggnadsprogram, bevarandeprogram
samt allmidnna osdkerhetsfrdgor i den fy-
siska planeringen genomgds Oversiktligt,
lJiksom exempel pd& fdrs6k till medborgar-
inflvtande p& planeringen samt trender
till alternativa planeringsformer,

Planprocessens forlopp frdn programskede
till planfaststZllelse och byggstart ge-
nomgds ingdende och bdr ldmpligen avsluta
och sammanbinda momentet.

Avsikten dr att ge en inblick i och for-
stdelse for samhillsbyggandets komplexi-
tet samt de faktorer som .tyr eller pd-
verkar planeringens slutliga innehdll,

Kommunala &versiktsplaner och sektorsplaner
utgdr ldmpligt illustrationsmaterial och
bor finnas tillgingligt for eleverna.

LAGAR OCH TORORDNINGAR Byggradslagens och Byggnadsstadgans gene-
rella innehdll betridffande den fysiska
planeringen genomgds liksom foreskrifter
for planirendens harndldggning och for-
mella innehdll,

Ett komplett plandrende bdr illustrera
framstdllningen,

PLANINSTITUTEN Planinstituters kronologiska uppbygegnad
— planhierarkin — samt olika planers
innehdl1l, omfattning och utformning ge-
nomgds liksom gdllande anvisningar for
redovisning av detaljplaner, rekommende-
rade beteckningar och linjetyper for den
formella plankartan., Planbeskrivningars
och planbectdmmelsers generella innehdll
och koppling till den formella plankartan
exemplifieras genom limpligt &skédnings-
material,

BOSTADSOMRADET Nomenklatur inom avsnittet, planstandard
och kopplingen till plankostnader genom-
gds, liksom markutnyttjandet i form av
exploateringstal, rymlighetstal och
boendetdthetstal.,

Praxis for tomtens disposition vid omrd-
den for enbostadshus och flerbostadshus
samt tomtstorlekar vid olika bebyggelse~
former genomgds i momentet,
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Kommentarer och anvisningar

BOSTADSOMRADETS SERVICE

TRAFIKPLANERING

ARBETSOMRA DEN

FRITIDS~ OCH
REKREATION SOMRA DEN

Bostadskomplement och gemensamhetsanldgg-
ningar i form av lekplatser, lekparker,
fritidslokaler, ndrbutiker och ovrig ser-
vice behandlas ur lokaliserings- och
dimensioneringstekniska synpunkter.

Huvudmannaskap och etableringspraxis for
de olika servicefunktionerna behandlas
oversiktligt, Lamplig Oovningsuppgift med
lokaliserings- och dimensioneringsfrigor
bor avsluta momentet.

Orienterande behandlas olika trafiksystem
och sambanden med trafiksdkerhet, trafik-
buller och mil jSfragor.

Biltrafiknidtets utformning liksom cykel-,
gdng~ och mopedvigar, biluppstdllnings-
platser samt ovriga trafikytor behandlas
ingdende,

Avsikten d4r att ge eleven kunskap om
trafikplaneringens problem och dess in-
verkan pd den Svriga fysiska planeringen.

G&dllande normer och foreskrifter genomgés
orienterande,

Momentet kompletteras med en enkel Gv-
ningsuppgift, t ex analys av trafiksystem
i ett bostadsomridde.

Olika typer av arbetsomriden samt deras
lokalisering, markforsdrjning och behov
av kommunikationer belyses, varvid dels
arhetsplatser insprdngda i d4ldre stads~
bebyggelse, dels i anslutning till nyare
bostadsomrdden (servicekomplement) sir-
skilt uppmédrksammas., Arbetsresor, in- och
utpendling samt ddrmed sammanhidngande
samhdllsekonomiska frigor boér ocksé
berdras.

Orienterande genomgds principerna for och
motiven till modulplanerade industriom-
rddeskvarter dels for integrerad verksam-
het, dels for renodlad industri eller
partihandelsfunktioner, etc.

Markdtgdng och industritomters teoretiska
disposition for olika typer av verksam—
heter belyses med exempel frdn skolorten.

Parker, promenad- och strovomrdden samt
deras lokalisering, dimensionering och
generella utformning behandlas, frimst

ur den fysiska detaljplaneringens perspek-
tiv.
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Delmoment Kommentarer och anvisningar

FASTIGHETSBILDNING Olika former av fastighet samt principer-
na for nybildning av fastigheter inom
detaljplanelagt omrdde behandlas orien-
terande,

Tomtindelningsinstitutet samt innebdrden
av rdttsligt, resp administrativt bildade
tomter genomgés,

Servitut samt olika uppldtelseformer for
tomt inom planlagt omrdde bdr ocksd ingd
i momentet.,

Oversiktligt genomgds fastighetsdataban-
kens uppbyggnad och mcjligheter for pla-
nering inom kommunerna,

ﬁskédningsmaterial i1 form av tomtkarta
och utdrag ur fastighetsregister bor
komplettera framst&dllningen,
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Huvudmoment Behand-~ Delmoment

ling av

T

/G

STOMKOMPLETTERING ()
X
X

Delmoment

Kort om byggnadskonstens historia.
2 Trappor och balkonger,

Oppningar:
I'onster.
Dorrar och luckor,
Ovrigt.

Z Inredningar, kortfattad Sversikt,

Beklddnader, ytskikt:
Golv,
Vaggar.
Tak,

0 M&1lning.

e

Kommentarer och anvisningar

BYGGNADSKONSTENS
HISTORIA

TRAPPOR OCH BALKONGER

OPPNINGAR

Momentet bor omfatta en kort Sversikt med
avsikt att ge forstdelse for och insikt i
bygegnadskonstens utveckling fridn antik
tid +ill nutid.

Framstdllningen kan med fordel gdras med
hjdlp av bildband, etc.

Olika former av kommunikationssystem mellan
horisontella plan genomgds, sdrskilt
trappor i byggnader for bostadsidndamdl.
Nomenklatur for trappor och balkonger
behandlas ingdende. Dimensionering av
trapplingder ges en utforlig genomging,

Brandsektionering av traprhus och verti-
kala kommunikationer genomgls,

Funktionella, estetiska och ekonomiska
krav liksom normer etc inom avsnittet
uppmédrksammas,

Skissning och dimenzionering av en invian-
dig trappa till ett smdhus kan avsluta
momentet,

Fonster, dorrar, luckor, etc behandlas
med utgdngspunkt frdn funktionella, eko-
nomiska, sdrskilt energiekonomiska, och
estetiska krav och normer.

Fdnsterbédnkars utformning, montering,
funktion och forekomst i bostadsutrymmen
uppmidrksammas,
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Delmoment

(CPPNINGAR)

INREDNINGAR

BEKLADNADER, YTSKIKT

MALNING

Kommentarer och anvisningar

Olika uppstdllnings- och detaljritningar
for olika former av dppningar behandlas.

Foreddmligt utfort dskddningsmaterial bor
finnas tillgingligt i anslutning till ge-~
nomgéngarna,

Inredningar av fast typ, sdrskilt kdkets
férvaringsenheter behandlas ingdende,
Forvaringsenheter for kldder linne och
stddutrustning i den privata bostaden
behandlas i samband med genomgdng av
svensk standard fdr omrédet,

Olika ytskikt och ytbeklddnader i samband
med inredningar av fast typ behandlas ur
funktionella, estetiska och ekonomiska
synpunkter,

Beldggninger, beklddnader och ytskikt for
golv, vaggar och tak behandlas med hénsyn
till estetiska, funktionella och ekono-
miska krav, S&rskilt uppmidrksammas slit-
styrka, &ldringsbestédndighet, utbytbar~
het, etc samt vanligast forekommande an-
vindningsomréden,

En ovningsuppgift omfattande rumsbeskriv-
ning for en mindre bostadsbyggnad utgor
en naturlig avslutning av momentet,
Uppgiften bor utgd frdn elevernas tidi-
gare dvning i planldsning av en byggnad
for bostadsidndamil,

Nomenklaturen for utfdrandefdreskrifter
genomgds Sversiktligt.

Bygegplatsmdlning sami principerna for
specifikation av md8lningsbehandlingar
genomgids,

En komplettering av rumsbeskrivning med
mdlningsbehandlingspunk*er fér olika
ytskikt bSr ingd i momentet,

Kortfattat genomgds firgtoncirkel, fiarg-
tonldra samt hédlsoceffekter av olika fiarg-
typer.
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Huvudmoment Behand- Delmoment
ling av
T |0/G
UPPRATTANDE AV x| O M&ttsdttningsprinciper for:

RITNINGAR

Delmoment

H®

Situationsplaner,
Planritningar 1:50.

Sektioner,
Detal jritningar.
0 Utférande av arbets- och detal j-
ritningar,
0 Arbets—~ och materialbeskrivningar

samt rumsbeskrivningar,
Modulsystem,

Svensk standard inom berdrda om~

réden,

Kommentarer och anvisningar

MATTSATTNINGSPRINCIPER

ARBETS~ OCE
DETALJRITNINGAR

Principer for m&ttsdttning av situations-
planer, planritningar, sektioner och de-

taljritningar genomgds ingdende, BYGG-SS

bSr anvindas,

En med teori integrerad ovningsuppgift,
omfattande ndgot eller ndgra av de angiv-
na avsnitten, bdr utfdras, Utgdngsmateri-
alet bor vara vdl forberett och struktu-
rerat, sd att eleven sjdlvstdndigt kan
slutfora uppgifterna,

Momentet bdr i sin helhet utgbras av in-
dividuella arbetsuppgifter omfattande
huvudritningar med tidigare upprdttade
skisser som underlag.

Uppgiften bor utvecklas till arbets- och
detal jritningar for del av eller hela
byggnaden.

Sdrskilt bdr systematiken och praktiska
principer for mdtisdttning, litterering,
detal jsnittangivelse, rumsnumrering och
bendmning pd arbetsritningar uppmirk-
sammas,

Vid uppridttande av stomsnitt bSr ritnings-
blankettens redigering med text och figur,
samt anknytningen till i byggteknik ge=~
nomgdngna mement betridffande material-
skiktningen i byggnadsstommar klargdras.
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Delmoment

Kommentarer och anvisningar

ARBETS~ OCH
MATERTALBESKRIVNING

MODULSYSTEM

SVENSK STANDARD

Avsikten med momentet &r att ge eleven
insikt i och fdrstdelse for olika be=
skrivningars betydelse och anvdndbarhet
i s8vdl projekterings~ som produktions—
skedet,

Den principiella utformningen av arbets-
och materialbeskrivningar genomgds liksom
dess samband med AMA, Ask&dningsmaterial
i form av kompletta anbudshandlingar for
ett mindre byggnadsprojekt kompletterar
framstdllningen,

Upprédtitande av rumsbeskrivningar genom-
géds, varvid den systematik som utarbetats
i AMA bor utgtra forelagg.,

En arbetsuppgift inom momentet bor omfat-
ta upprdttande av rumsbeskrivning for del
av eller hela den byggnad, till vilken'i

tidigare moment utarbetats huvudritningar.

Irneborden av modul, modulsamordning och
medulprojektering genomgds oversiktligt.

Detta moment bor i storsta mojliga om-
fattning integreras i Svriga delmoment.
Avsnittet bdr dock ge underlag for en
okad forstdelse for varfér en standardi-
sering utfdrts och vilka konsekvenser
detta medfort ur estetiska, funktionella
och ekonomiska synpunkter,

Svensk standard for trappor, forvarings-
utrymmen i kdk samt for forvaring etc
bor utgdra &skddningsmaterial,



ATILMANNA SYNPUNKTER
PA AMNET OCIH AMNES-
STOFFET

Gemensam kurs

CVNTINGSUPPGITTER

Gemensam kurs

ALLMANNA SYNPUNKTER
PA AMNET OCH AMNES-
STOFFET

Tillaggskurs for Hb

Genom undervisning i byggnads- och samhdlls-
planering skall eleven ges insikt i och fdr-
stdelse for hur mil jofaktorer, samhdllsre-
surser, funktionella och estetiska krav och
férutsdttningar samverkar vid planering av
bygegnader och samhdllen,

Viktigt 4r att eleverna uppmirksammas pd

mil jofrdgornas betydelse och ges kdnnedom
om nddvindigheten av bibehd8llen ekologisk
balans vid allt samhdllsbyggande, I detta
sammanhang bor sdrskilt energifrigorna i

samhdllsbyggandet belysas.,

Genom integrering i de olika delmomenten
skall eleven ges insikt i lagar och fdrord-
ningar som styr eller pdverkar bygsgnads- och
samh&dllsplanering,

Ett viktigt komplement till detta dr att
liraren anknyter till problem frdn sin egen
arbetslivserfarenhet,

Ovningsuppgifterna bor, i lamplig omfatining,
f61 jas upp med timskisser eller mindre in-
lamningsuppgifter, vilka slutligen resulte-
rar i en mer komplex arbetsuppgift,

Avsikten med alla ovningsuppgifter bor vara
att eleven sjidlvstdndigt bezrbetar ett givet
eller valt problem cch ddrvid valjer en viss
16sning eller detal jutformning, arbetar vi-
dare och finner vilka konsekvenser olika
rroblemldsningar far.

Av stor vikt dr att tillridcklig tid anslés
for sammanfattande och individuella genom-
gdngar av elevernas olika forslag till 10s-
ning av ovningsuppgifterna,

Tilldggskursen for husbyggnadsteknisk vari-
ant avser att ge fordjupade kunskaper i
bygegnaders och byggnadsdelars utformning
med hdnsyn till mil jdfaktorer, samhdllsre-
surser, funktionella och estetiska krav och
forutsdttningar,

Byggnader och deras olika delar behandlas
frin sddana synpunkter som inte nidrmare be-
rérs i byggteknik och konstruktion By. En
djupgdende samordning med dessa dmnen &ar
sdledes angelidgen,

En viktig del av undervisningen bdor vara ge-
nomgdngar av den ritningsmidssiga redovis-
ningen av uppstdllningsritningar, detaljrit-
ningars principiella utformning, arbets-,
material- och rumsbeskrivningars utforande
samt hur svensk standard inom byggfacket

kan till&mpas.
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OVNINGSUPPGIFTER

Tilléadggskurs for Hb

Vid sidan av dessa Oversiktliga genomgdngar
bor mindre Svningsuppgifter ingd som upp-
61 jning och avslutning av respektive moment,

Vidare bdr ytbteklddnads- och mdlningsfrigor
behandlas speciellt med utgdngspunkt frin
ekonomiska och estetiska krav

Olika modulsystem ges en oversiktlig genom-
gang.,

Arbetsritningar utféres t1ill ndgon del av
eller, i mdn av tid, en hel byggnad,

In lamplig form kan vara att eleven vidare-
bearbetar under den gemensamma kursen upp-
rdttade skisser till kompletta huvudrit-
ningar samt utfora detal jsektioner eller
detal jsnitt Sver vissa byggnadsdelar.,

Ovningsuppgifterna bsr utforas individuellt,



ANL AGGNING
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MAL OCH HUVUDMOMENT

HUVUDMOMENT

DELMOMENT

An

Eleven skall genom undervisningen i anliaggning

skaffa sig kunskap om elementar geodetisk
mdtningsteknik

skaffa sig kunskap om de teoretiska forutsdtt-
ningarna fér det praktiska utfdrandet av
trafikleder och broar

skaffa sig kunskap om de teoretiska forutsidtt-
ningarna for det praktiska utforandet av
vattenforsdrjnjngs- och avloppsanldggningar

samt orientera sig om kraftforsorjnings- och
vattenvidgsteknik,

Hb
Eleven skall genom undervisningen i anldggning

skaffa sig kunskap om elementiar geodetisk
midtningsteknik

orientera sig om vattenfdrsdorjningsteknik,
avloppsteknik, vdgteknik samt om kraftfor-
sorjningsteknik,

An Hb

Geodesi Geodesi

Vagteknik Vattenforsdrjningsteknik
Trafikteknik Avloppsteknik
Brobyggnad Vagteknik

Hydromekanik Kraftforsorjningsteknik
Hydrologi

Vattenforsdrjnings-

teknik

Avloppsteknik

Kraftforsdrjnings-

teknik

Vattenvigsteknik

Delmomentens rubriker Overensstimmer ej helt
med huvudmomentens, Samtliga huvudmoment ticks
dock in pd ett fdr modern teknik och under-
visning relevant satt,
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Huvud- och delmoment Behand-
las i

GEODESI An + Hb

Liangdmdtning

Bandmidtning

Optisk ladngdbestidmning

Elektronisk lidngd-
bestédmning

Avviagnin
Avvigningsinstrumentets

konstruktion och
Justering

Fixpunktsavvidgning
Profilavvigning
Ytavviagning

Vinkelmdtning

Vinkelprismat

Teodoliten
Vinkelmédtningsmetoder

Kommentar

Val av band och midtmetod med
hiansyn till erforderlig nog-
grannhet, Utférande av bandmdt-
ning vid kortare och langre
midtstriackor samt Sver hinder.
Korrektioner vid noggrann mit-
ning med hdnsyn till bandlut-
ning, temperatur, nedbdjning

o0 s V.,

Principer och noggrannhet. An-
vindning av tachymeter samt
teodolit och avvidgningsinstru-
ment for ladndbestamning.

Principer, instrumenttyper,
mitomrdden, noggrannhet.

Genomgdng och Svningar med sé&-
vdl konventionella som sjdlv-
horisonterande instrument.
Uppstdllning, horisontering och
avlidsning dvas pd lidro- eller
ritsal, varvid dven justering
av instrument behandlas, Ovning
i instrumentjustering utfors
dock inte

Dessa moment dvas utomhus, var-
vid sdrskild vikt b6r lidggas pd
trdning i protokollskrivning.
Trigonometrisk hd jdbestimning
genomgis,

Anvdndning 6vas pd lirosalen,
men strdlgdng och prismats
konstruktion behdver ej behand-
las.

Konstruktionen genomgds endast
i de delar som &4r av betydelse
for forstdelsen av instrumen-
tets verkningssdtt., Uppstdll-
ning och avldsning ovas pd lid-
rosalen innan fadltévningarna
genomfsrs, Instrumentfel och
deras avhjdlpande behandlas en-
dast i den mdn felen kan elimi-
neras genom speciella midtmeto~
der (genomslagning av tub, mit-
ning i satser o s v).



Huvud- och delmoment Behand-
las 1
(Vinkelmitning) An + Hb
Teodoliten)
Vinkelmidtningsmetoder)

Stakning och utsdttning

Kartering
Stom- och detaljmdtning

Fotogrammetrisk
kartering

Faltovningar

Stommdtning

Detal jmdtning i plan

Utsdttning

Kommentar

Principen for optisk mikrometer
och metoder for noggrann avlids-
ning genomgds, Protokollfdring
genomgds och 6vas.

Principer och metoder for ut-
sdttning i plan och hdojd genom-
gds, I anslutning hidrtill ges
lampligen en orientering om
laser- och s k pdsiktsinstru-
ment for hojdutsdttning.

En inledande orientering ges om
koordinatssystem, triangel- och
polygonndt samt metoder for
stommdtning, Olika karttyper
demonstreras, Principer och me-
toder for ortogonal och polir
detaljmdtning behandlas, varvid
tachymeterns anvidndning genom-
gds och 6vas. Beridkningsmedel
(dator, riknedosa) och hjialpme-
del for uppritning av kartor
(rutmall, stickapparat, koordi-
natografer) demonstreras och
genomgids,

En orientering om fotogrammet-
risk kartering bor ges. I denna
behandlas ladmpligen flygbildens
egenskaper, forutsdttningar for
stereobetraktning och mdtning i
flygbilder samt ndgot om stereo-
instrument for kartframstidll -
ning.

Foljande forslag till Svningar
ger eleverna avsedd Ovning i

praktisk tillédmpning av de teo-
rier som genomgatts under kursen.

Inmdtning av polygontdg och
hojdfixndt inom dvningsomridet.
Fortatning av stomndtet genom
inskdrning eller avskdrning.

Inmdtning av del av ¢vningsom-
rddet med sdvidl polir som
ortogonal metod,

Utsdttning i plan med sdvil
ortogonal som poldr metod, om
méjligt dven avskdrning.

Fluktutsittning.
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Huvud- och delmoment

(F41t6vningar)

Generella synpunkter
Ef terarbete

VAGTEKNIK

Végbyggandets organisa-

tion och ekonomiska
forutsdttningar i

Sverige

Viglagstiftning

Vigens geometriska

utformning

Geoteknik

Jordarter

Grundundersdkningar

Behand~
las i

An + Hb

Kommentar

Vid samtliga ovningar skall be-
tydelsen av noggrann protokoll-
foring och ovrig fdltmidssig re-~
dovisning t ex mitskisser po-
angteras och ovas,
Koordinatberdkning, renritning
m m utfors lampligen efter 6v-
narnas slut,

Den allmidnna vidghdllningens
organisation och finansiering
samt frdgan om samhidllets viag-
bygegnadsbehov och viagbyggnads-
resurser behandlas, varvid fra-
gor rorande prognoser och léng-
tidsplanering ges en mer allmian
behandling,

En orientering ges om gédllande
lagstiftning.

De dynamiska grunderna, trafi-
kens krav och ovriga forutsatt-
ningar for vidgens utformning
genomgds, Vigens linjeféring
samt utformning av vigsektio-
nen, viagahnslutningar,och tra-
fikanordningar behandlas i an-
slutning till védgverkets anvis-
ningar, Linjeforing behandlas
ur sdvidl tekniska som miljo-
midssiga aspekter,

Fordelning av dmnesstoffet mel-
lan anlidggning och konstruk-
tion By enligt Zmmneskonferen-
sens beslut,

Uppkomst och klassificering av
jordarter, Sarskild vikt ldggs
pd traning i jordartsbeddmning.
Ovning bsr ges i laboratorie-
och faltmidssig analys av jord-
material,

Metoder for grundundersckningar
genomgds och bor om méjligt de-
monstreras eller ovas,



Huvud- och delmoment Behand-
las i
Vagkroppens uppbyggnad An

Konstruktiv utformning

Stabilitets-~ och
sdttningsproblem

Vagprojektering

Projekteringsmetodik

Arbetsplanens innehdll

Vagbyggnad
Arbetsplanering

Utsdttning

Terassering, dridnering,
grundforstarkning

Overbygenad inkl
belidggning

Vagmaskiner

Viagunderhd11l
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Kommentar

Vagkroppens konstruktiva ut-
formning inkl dimensionering av
dverbyggnad behandlas ingdende,
med hidnsyn till trafikbelast-
ning, tjdle samt pdkidnningar
och deformationer i undergrun-
den,

Massberdkning och balansering

behandlas sdvdl med konventio-
nella metoder som med hjdlp av
fotogrammetri och databehand-

ling,

Fordjupning av mdtningstekniken
betrdiffande utsdttning, Berdk-
ning av utsdttningselement och
utsdttning av vidglinje frén
databerdknat underlag bor ovas
liksom fluktutsdttning,

] samband med terasseringsar~
betena behandlas jordars pack-
ningsegenskaper och metoder for
laboratorie~ och fidltkontroll
genomgis,

Bitumindsa belidggningar behand-
las bdde betriaffande material-
lara och arbetsteknik, Metoder
for kontroll av stenmaterial
och beldggningsmassa genomgids
och 6vas om méjligt,

Detta moment bor samordnas
med produktion By.

Viagunderhdllets organisation
och utrustning genomgds limp-
ligen i samverkan med Vf eller
annan instans inom vagverket,
Grusslitlager och oljegrus be-
handlas, En orientering ges om

problemen vid vintervidghdll-
ning.
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Behand-
las i

Huvud~ och delmoment

TRAFIKTEKNIK An

Trafikundersdkningar

Trafikens mil jopdverkan
Kollektivtrafik

Utformning av trafik-
leder och trafikplatser

BROBYGGNAD An

Brotyper

Biarande system, broba-
nor, lager, underbyggnad

HYDROMEKANIK An

Hydrostatik

Hydrodynamik

Kommentar

Detta huvudmoment kan endast ge
en orienterande Oversikt dver
de mycket omfattande trafiktek-
niska problemen, Mo jlighet till
férdjupning inom ndgot avsnitt,
t ex kollektivirafik, bor be-
redas intresserade elever,

Nédgon inblick bor ges i insam-
ling och bearbetning av trafik-
data,

Behandlingen av detta moment
inskrédnker sig till demonstra-
tionsexempel pd hur olika prob-
lem 16sts, gidrna i anslutning
till lokala fdrhdllanden,

Huvudmomentet d&r omfattande
men midste av tidsskdl ges en
oversiktlig och beskrivande
behandling,

Brotyper genomgds i anslutning
till genomgdng av fardiga ob-
jekt, varvid tekniska, ekono-
miska och estetiska synpunkter
pd olika konstruktioner behand-
las.

Biarande system och dvriga
konstruktionsdelar behandlas
ej frédn berdkningsmissig syn-
punkt,

Behandling av de hydromekaniska
problemstdllningar som dr av
intresse inom vattenbyggnads-
tekniken, De teorier som genom-
gds ges en korrekt teoretisk
behandling, men praktiska rdk-
nemetoder och Sverslagsberik-
ningar ¢vas,

Hydrostatiskt tryck,., Flytande
kroppars stabilitet.

Olika rorelsetillsténd,
Bernoullis ekvation, Frik-
tionsférluster i ledningar,
Avbprdning,

Sdrskild vikt bor lidggas pd be-
rakning av rérledningar, Nomo~
gram for ledningsberikning av
helt eller delvis fyllda led-
ningar genomgéds.



Behand-
las i

Huvud- och delmoment

EYDROLOGI An

Nederb6érd, avdunstning,
avrinning, Grundvatten

Vattenfdring och
vattenstédnd

Sjoreglering

VATTENFORSORININGSTEKNIK  An

Vattenbehov och
vattenférbrukning

Vattenférekomst och
vattenutvinning,
Vattenuppfordring

Vatterbeskaffenhet och
vattenundersskningar

Vattenrening

Vattendistribution och
vattenmagasinering

Kommentar

Huvudmomentet skall ge grund-
kunskaper for studiet av framst
vattenforsdrjningsteknik,

Vattnets kretslopp i naturen
genomgds och orientering ges
om grundvattenbildning och
grundvattnets rérelse,

Metoder f6r bestiamning av vat-
tenfdring och vattenstdnd ge-
nomgds,

Frdgor om vattentillgdng och
vattenforingens sidsongsmissiga
variationer behandlas. Exempel
pd berdkning av ett reglerings-
magasin och regleringshdjd kan
ges,

Inledningsvis bor ges en orien-
tering om VA-planeringens roll
i den totala samhidllsplanering-
en, om gdllande lagstiftning
och om de myndigheter som 6ver-
vakar hushdllningen med natur-
resursen vatten,

Problemet analyseras, gérna
med utgldngspunkt fradn lokala
forhdllanden,

I samband med undersdkningar
for val av vattentdkt kan
grundvattenstromning ges en mer
ingdende behandling #4n i momen-
tet "Hydrologi"., Problem i sam-
band med skydd av vattentdkt
genomgés,

Metoder for fysikalisk-kemisk,
resp bakteriologisk vattenana-
lys behandlas. Krav pd vatten

for olika dndamdl genomgds,

Inom vattenreningstekniken be-
handlas rening av sdvidl ytvat-
ten som grundvatten, dir orien-
tering ges om bl a VYR-metoden,

Berdkning av olika typer av
rorndt behandlas, vidare ge-
nomgds principer for berdkning
av vattenavgifter,
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Huvud- och delmoment

AVLOPPSTEKNIK

Berdkning av avlopps=~
vattenmiangd

Ledningssysten

Dimensionering och ut-
formning av ledningsnit

Pumpstationer

Vattnets sjadlvrening

Avloppsreningsverk

SLAM~ OCH AVFALLS~-
BEHANDLINGSTEKNIK

LEDNINGDTEKNIK
Ledningsbyggnad

Behand~
las i

An

Kommentar

Metoder fér berakning av san-
nolika regnvattenmingder samt
retardation i l&nga ledningar
(tid-area-metoder el 1likn)
genomgés,

Ekonomiska och praktiska aspek-
ter pd ledningssystem belyses.

Framst behandlas sjdlvfallsled-
ningar och en orientering ges
om fordrd jningsmagasin,

Avloppsvattnets inverkan pé
recipienten och vattnets sjdlv-
reningsprocess behandlas rela-
tivt ingdende och gillande lag-
bestdmmelser samt hygieniska,
estetiska och ekonomiska sidor
av avloppsvattenproblemet
belyses,

Avloppsrening for sdvdl stdrre
tdtorter som for enstaka fas-
tighet genomgés,

I samband med slambehandlings-
problemen ges lampligen en ori-
entering om problemen med Gv-
rigt kommunalt avfall, Olika
metoder for hantering, dter-
anvdndning och kvittblivning
behandlas 6versiktligt, om mdj-
ligt med anknytning till lokala
kommunala anldggningar,

Avsnittet bor utformas sd att
eleverna blir bekanta med gidl~
lande normer och anvisningar
(Mark-AMA, VA-ARA, Spontanvis-
ningar, m fl1), Val av rormate-
rial, rorgravens utformning,
grundférstdrkning och spontning,
val av kringfyllnadsmaterial
och packningskrav iar exempel

pé& problem som kan behandlas,
liksom rdrldggning och provning
av fdrdiga ledningar.



Huvud~ och delmoment

Drift och underhdll
av VA-ledningar

VATTENVAGSTEKNIK

Hamnanliggningar.,

Kanaler

KRAFTFORSORJNINGSTEKNIK

Energibehov nch
energitillgdng

Kraftproduktion och
kraftdistribution,
Mil jofrdgor

VA-TEKNIK

Vattenforsorjningsteknik

Vattnets cirkulation i
naturen, Yt- och grund-
vatten

Behand~
las i

An

An + Hb

Hb

Kommentar

Avsnittet utformas lampligen

i samverkan med kommunens VA-
kontor, Licksdkning pd vatten-
ledningsndtet, inspektion och
rensning av avloppsledningar
samt reparation och renovering
av VA-ledningar 4r exempel pd
frdgor som kan tas upp liksom
behovet av reparationsberedskap.

Genomgds i den utstrickning som
kan anses vara relevant och d&
med lokal anknytning och i sam-
verkan med ldmplig kommunal
eller statlig foérvaltning,

Amnesomrddet Ar mycket omfat-
tande och vissa delar miste
ges en oversiktlig behandling,

Behandlas ur sdvidl global som
svensk synvinkel, Utvecklings-
tendenser, Elkraftens roll i
den totala energibalansen,

Orientering om vattenkraftverk
samt virmekraftiverk baserade pé
kdrnbriansle och fossila bréans-
len, Miljoaspekter pd kraftpro-
duktionen, speciellt vad gidller
kol- och oljefdrbrianning,

Nya energikdllor, t ex vind-
och vagkraft,

Momentet ges for Hb en Sver-
siktlig genomgdng, Viss del av
undervisningen kan ignas &4t en
férdjupning av ndgot eller nigra
moment .

Inledningsvis ges en oriente-
ring om VA-planeringens uppgif-
ter i olika skeden av samhidlls~
planeringen och de vanligaste
sdtten att 186sa VA-frdgorna
fér ett samhidlle,

Grundvattenstréomning och skydd
av vattentidkt,
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Huvud- och delmoment

(Vattenforssrijnings-
teknik)

Vattenbehov och
Vattentillgéng

Vattenbeskaffenhet
och vattenrening

Vattendistribution och
vattenmagasinering

Avloppsteknik

Avloppsvattenmidngd

Avloppevattnets beskaf-
fenhet och bortledande

Avloppsvattnets rening,
Avfallshantering

VAGTEKNIK

Vagprojektering och
vidgplanering

Vagars och gators
geometriska utformning

Trafikteknik

Jordarter och
tjédlproblem

Vagbyggande

Behand-
las i

Hb

Hb

Kommentar

Rening av forsorjningsvatten,

Bostadsomridets vattenled-
ningsniat,

Bostadsomrddets avloppsledning-
ar, Recipienter for avloppsvat-
ten, Recipienthydrologi och
vattnets sjédlvreningsprocess,

Avloppsrening for enstaka fas-
tighet. Avloppsreningsverk och
slamhantering, varvid samtidigt
ges en orientering om hantering
av ovrigt kommunalt avfall,

Samhidllets vdgbyggnadsbehov

samt vigbyggandets och vigun-
derhd8llets organisation och fi-
nansiering behandlas kortfattat.
Viss del av undervisningen kan
dgnas &t en fordjupning av ndgot
eller n&gra moment.

Metodiken vid vdgprojektering
genomgds och kopplingen till
ekonomisk planering och sam-
hdllsplaneringen i dvrigt
betonas,

En kort beskrivning ges av prin-
ciperna for utformning i plan
och profil. Anordnandet av in-
terna vdgar inom bostadsomride,

Trafikundersdkningar,

Jordarternas viadgtekniska
egenskaper,

Vagkroppens uppbyggnad redovi-
sas och en orientering ges om
olika beldggningstyper.



SYNPUNKTER PA AMNET
OCH AMNESSTOFFET

ALLMANT

Anldggning bestdr dels av en for anlidgg-
ningsteknisk och husbyggnadsteknisk variant
gemensam del, vilken endast omfattar geo-
desi, dels en relativt omfattande kurs for
anldggningsteknisk variant samt dels en
orienteringskurs for husbyggnadsteknisk
variant,

Geodesin avser att ge utbildning i de van-
ligaste madtningsforfarandena. Tyngdpunkten
bor ligga pé& sddana metoder, som anvinds vid
detal jprojektering och utsdttning pd bygg-
arbetsplatser, medan i dvrigt endast ges en
orientering, Geodesin avser att ge insikt
om betydelsen av noggrannhet vid ma&tningar
och formdga att uppskatta storleken av de
fel som uppstdr vid olika mitmetoder, Ov-
ning skall dven ges i val av mdtmetod med
hdnsyn till onskad mdtnoggrannhet.

Eleverna skall lidra sig handha instrument
och bor bibringas forstdelse for betydelsen
av en omsorgsfull instrumentvdrd, I anslut-
ning till kursen skall ges en orientering
om de institutioner som handhar och kontrol-
lerar mdtningsvidsendet,

Nodvandigheten av noggrann och fullstdndig
protokollforing skall betonas,

Milsdttningen for den for anldggningsteknisk
variant speciella kursen dr att ge eleverna
tekniskt-teoretiskt underlag for verksamhet
som ingenjorer, framst inom vag- och gatu-
byggnad samt vatten- och avloppsbranscherna,
Huvudvikten bdr alltsd ldggas pd de avsnitt
som behandlar dessa frdgor, medan Svriga
delar genomgds mer oversiktligt.

En stor del av kursinnehdllet &r av beskri-
vande natur, Tidsmdssigt bdr dessa avsnitt
begridnsas till formdn foér de teoretiska och
berdkningsmiassiga delarna, Undervisningen
bor inte efterstrdva analys av alla de
problem som dmnesomrddet rymmer utan bor
inriktas pd att ge allminna teoretiska
grunder med vars hjalp praktiska problem

av olika karaktdr kan 16sas,

Kursinnehdllet bSr behandlas sd att elever-
na fadr trédning i utredningsmetodik, och ele-
verna bdor sjdlva f& insamla och bearbeta
data, I dessa avseenden dr det vdrdefullt om
undervisningen bedrivs i kontakt med lokala
tekniska institutioner (végfbrvaltningar,
bygegnadskontor), varigenom eleverna kan f&
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(ALLMANT An)

Hb

VERKSAMHETSFORMER

An
Allmidnt

inblick i och arbeta med aktuella och reella
tekniska frégestdllningar. Undervisningen
bor sikta till att eleverna ldr sig moderna
projekterings- och produktionsmetoder och
att skapa intresse fdr metodutveckling.

Storre delen av anlidggningstekniken behand-
lar byggteknik, ddr samhidllet &r i hdg grad
aktivt engagerat, Det &r darfor visentligt
att de samhdllsekonomiska aspekterna pad im-
net ges utrymme, De viktiga mil jé- och
naturvdrdsfrigor som vidgbyggandet, avlopps-
tekniken och kraftiverksbyggandet beror bor
beaktas och fdr inte ges en ensidig teknisk
behandling.

Drift och underhdll av anliggningar fér allt
storre betydelse i dagens samhdlle, Det &r
darfor viktigt ett ej enbart nybyggnadsprob-
lemen behandlas utan att dven drift- och
underhdllsfrdgor ges erforderligt utrymme,

Kursen for husbyggnadsteknisk variant avser
att ge en Oversiktlig orientering om anligg-
ningstekniken, framfdér allt med avseende pd
de delar av dmnesomrddet som en husbyggare
normalt kommer i kontakt med. De husbygg-
nadstekniskt inriktade eleverna bor ocksé
bli orienterade om de sektorer av vidgtekni-
ken och vattenbyggnadstekniken som &r av
betydelse for samhdllsplaneringen.

Amnesstoffet d4r omfattande, varfor filmer
och studiebestk &r viktiga komplement till
konventionell lektionsundervisning, Med
hdnsyn till elevernas inriktning pd sam-
hdllsbyggnad b6r samordningen av huspro-
jektering och projektering av vigar och VA~
anldggningar belysas i kursen, Den over-
siktliga orienteringen kan fdrdjupas inom
ndgot eller ndgra avsnitt efter elevernas
intresse, Harvid vinner man dels ett dkat
engagemang frdn elevernas sida, dels mdj-
lighet till samordning med undervisningen

i An, Exempel pd fordjupningsavsnitt ldmnas
i kommentarer till s3rskilda kursmoment,
Fordjupningen kan naturligtvis dven ske i
huvudmomentet "Geodesi",

fmnets omfattning pd& schemat ger goda mdj-
ligheter till variationer och upplidggning
utifrdn elevers och ldrares férutsidttningar
samt lokala forhdllanden,

Genom samplanering med andra byggimnen t ex
hus~ och stadsplanering samt produktion By
kan koncentrerade lingre arbetspass ordnas,



Faltovningar

Ovningsuppgif ter

Laborationer
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dgra generella anvisningar for fdltovning-
arna i geodesi kan ej ges beroende pd sko-
lornas varierande forutsdtiningar framst nar
det gidller klimat och tillgdng till ladmplig
ovningsterridng, Forslagsvis kan faltovning-
arna schemaldggas som 1 vt under hela las-
dret och koncentrationsldsas under fdrsta
delen av hostterminen som halvdags~ eller
heldagspass., Detta forutsitter den samverkan
med andra byggimnen som ovan namnts,

Vid faltovningar tillampas regeln, att del-
ning av klass sker om antalet elever &r
ldagst 17. Alternativt kan flera lirare
tjanstgbra vid Svningar.

En viss specialisering kan ges eleverna t ex
genom att oka tiden fdr Svningsuppgifterna
och 18ta storre delen av denna tid dispone-
ras for en stdrre uppgift, Det dr d& onsk-
vdrt dels att en sddan uppgift bygger pd
autentiskt underlag och ger eleven tillfidlle
till ett ingenjorsmidssigt arbetssdtt, dels
att eleven fir kontakt utanfor skolan med
tekniker i produktionen, Amnet f&ér en ar-
betsuppgift kan vdljas pd forslag av elev,
larare eller andra.

En tolerant instdllning till @mnesgrianser
midste forutsdttas, enidr praktiska uppgifter
har tendenser att berdra mycket perifera
problem,

Utforande och redovisning av laborationer
trdnar eleven i ingenjorsmidssigt arbetssdtt.
I ménga fall underlittar laborationerna
forstdelsen for tekniska och teoretiska
sammanhang och ger innehdll &t beriknings-
konstanter och materialegenskaper, som an-
nars ldtt bara blir siffror utan bakgrund,
Viss kdnnedom om handhavandet av provnings-
utrustning ar nodvindig for de ingenjdérer
som skall bli arbetsledare och kontrollan-
ter,

Exempel pd ldmpliga laborationer &ar foljande,

Hydromekanik

Kvantitativ undersdckning av Bernoullis ek-
vation, Bestdmning av utstromningskoeffici-
ent for olika munstycken, Kalibrering av
mdtoverfall, Bestdmning av rérfdrluster,

Geoteknik

Sikt-~ och slamningsanalys. Utrullnings- och
skakprov, Bestdmning av permeabilitet och
kapillaritet, Lerprovning. Sond- och hejar-
borrning, Provtagning med spadborr,
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(Laborationer)

Hb
Allmédnt

Végteknik

Bestdmning av maximal torrdensitet genom in-
stampning, Bestdmning av fadltdensitet med
vattenvolymeter, Undersdkning av stenmate-
rial till bitumindsa vigbeldggningar,

Analys av beldggningsmassa,

Anvisningarna for An gédller dven for Hb i
tilldmpliga delar, P& grund av det ringa
timtalet dr dock mdjligheterna till sjdlv-
stdndigt arbete starkt begridnsade, I de s k
férdjupningsavsnitten bor dock eleven i moj-
ligaste mdn f3 arbeta med konkreta uppgifter,

Genom samverkan med dvriga byggidmnen torde
det vara m6jligt att bereda Hb-~eleverna
tillfdlle att deltaga i huvuddelen av de
studiebesdk som An-eleverna gor.




VS

MAL OCH HUVUDHOMENT

HUVUDMOMENT
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Eleven skall genom undervisningen 1 VVS

orientera sig om de faktorer som inverkar pd rums-
klimat samt

om de vidrme-, ventilations—, vatten— och avlopps-
installationer som normalt f{drekommer i byggnader.

FPysiologicska grunder
Varmeteknik
Ventilations- och luftbtehandlingsteknik

Sanitetsteknik

DELMOMENT Vissa delmoment &r remensamme for samtliga
huvudmoment och fér inleda {51 jande samman-—
etd1"ning, Delmementene rubriker sammanfeller
darfsr inte helt med huvuduomenten, som dock
tdcks in av nedanstdende sammanstidlining och
dédrpd& foljande allménna synpunkter pid Zmnes-
stoffet,

FORKORTNINGAR Byt Bygeteknik
Hsp Hus- och stadcplanering

Huvud- och delmoment Fommentar

FOR SAMTLIGA HUVUDMOMENT

GEMENSAMMA DELMOIMENT

VVS=-allmdnt, utomhus Allmidn genomgang av utvindig VVS-

forsdrining.

Bygenadens utformning och placering
pd tomten med hiZnsyn ti'l VVS- och
energiforhdl landen,

Egen, alternetivt gemensam penn-
el’er energicentral,

Allmé&n orientering om l&mpligt plan-
ldge med tanke i buller, 1judnivier,
stoftutslépp, m m,

I ovrigt hidnvisas ti11 By%t, resrt Hsr,

VVE-allmint, inomhus Byggnads brandtekniskza klass~ och

brandcellsinde’ning i plan cch sek-
tion genomgds ingdende,
VVS-installationernas anpascning till
faststdlld brandcellsindeling redo-
visas.,

1 6vrigt hanvisas til! Hgsp,
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Huvud- och delmoment

Typ av VVS-apparater och
material

Byggnadslovshandlingar

Produktionsmetcder

Konsult- och entreprenad-
stadiet

Injustering, protokoll-
redovisning m m

Drift- och skdtsel-
instruktioner VVS

FYSTOLOGISKA GRUNDER

VARMETTFKN IK

Varmebehov m m

Termiskt inomhusklimat

Kommentar

Konventionella och nya tekniska appa-
rater och materials egenskaper disku-
teras och jadmfors.

Normenliga ansdkningshandlingar for
olika byggnadsskeden genomgds och
ifylls.

Byggtekniska och ekonomiska synpunkter
pé& platsmontering, resp montering av
prefabricerade enheter berdrs,

Allm3n orientering om samordning och
toleranskrav,

Samverkan och planering pd sé&vidl kon-
sult- som entreprenadstadiet berodrs.

Injustering och intrimning av VVS-
system behandlas, varvid vikten av
en korrekt protokollredovisning
betonas.

Vikten av detaljerade drift- och
skdotselinstruktioner betonas, Exempel
pd foredsmligt utforda drift- och
skdtselinstruktioner bor komplettera
framstdllningen,

Klimatfaktorernas (luftens temperatur,
rérelse, fuktighet och renhet samt
viggtemperatur) inverkan pd hidlsotill-
stédnd och arbetsrrestation genomgis.
Luftens halt av damm och gaser behand-
las i avsnittet om luftbehandling

samt i ergonomi,

Erforderlig komplettering av i byt
genomgdngna avsnitt om virmegenomgéng,
vidrmebehov, ekonomisk isolering och
vaggtjocklekar samt omfdrdelningsbe-
rdakning,

Isoleringskrav for grundplatta till
kdllarlésa hus samt minimikrav pé
yttemperatur repeteras.

Allmidn genomgdng och orientering om
hur en byggnad och dess installatio-
ner anordnas sd att tillfredsstdllan-
de termiskt inomhusklimat kan erhdl-
las, varvid hdnsyn tas till avsedd
anvidndning av byggnader,



Huvud- och delmoment

Uppvarmningssystem

Energihushdllning

Ritningar

Varmare

Vérmedistribution

Styr- och regler-
utrustningar

VENTILATIONS- OCH
LUFTBEHANDLINGSTEKNIK

Allmént

Luftbehandlingsinstalla-~
tions anpassning till
bygegnads brandklass och
brandcellsindelning
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Kommentar

Allmdn genomgdng av dels olika typer
av pannor, dels konventionella upp-
varmningssystem, samt dels alterna-
tiva uppvarmningssystem sdsom sol-
virme/ytjordvirme, virmepumpar, etc.

For eleverna framhdlles vikten av att
uppvadrmningssystem och tillhdrande
installationer anordnas s& att energi-
forbrukningen begridnsas med hidnsyn
tagen till normernas krav pd god
energihushdllning,

Orienterande genomgdng av i samman-
hanget aktuell ritteknik samt rit-
ningar och schema fér olika uppvarm-
ningssystem och tillhdrande instal-
lationer,

Virmarnas utformning och exempel pé
ldmplig placering genomgds oriente~
rande,

Allmin orientering om virmevidxlare/
virmeomformare och virmedistribution
med tillhdrande styr- och regler-
system, bl a i forh&llande till olika
orienterade fasader.

Planritningar, flodes-, el- och
styrscheman genomgds i form av rit-
ningslédsning,

Oversiktlig genomgdng av de krav som
stdlls pd lufttillstdnd med hinsyn
till strdlning, syrebrist, vattenav-
givning, luftfdrskdmning och stoft i
olika byggnader och lokaler enligt
SBN,

Sambandet mellan varmeinlidckning och
dess tidsfdrdrdjning vid olika vigg-
konstruktioner genomgés.
J=-X-diagrammets konstruktion och an-
viandning redovisas grafiskt,

Allmdn genomgdng av luftbehandlings-
installations utformning och anpass-
ning efter byggnads faststidllda
brandklass och brandcellsindelning
enligt foreskrifter i SBN,
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Huvud~ och delmoment

Mekaniskt FT-system

Virmedtervinning

Kanalsystem for frdn- och
tilluft

Fran- och tilluftsaggregat
med tillbehor

Tuftbehandlingssystem med
flddes- och styrschema

SANITETSTEKNIK

Allmant

Kommentar

Allm&n Sversiktlig genomging av FT-
system i form av frdn- och tilluft
for sidkerstdllande av minimikrav en-
ligt SBN pd kontinuerligt luftbyte
for bygegnad,

FPT-system kan kombineras med virme-
vidxlare for &tervinning av vidrme ur
frénluften (FTX-system). Oversiktlig
genomgdng av olika typer av virmevix-—
lare med tanke p& lampligt anvidndnings-
omrdde, verkningsgrad, styrutrustning,
skotsel etc.

Allmdn genomgdng av kanalsystem med
utformning och montage, isolering,
m m, samt tillhdrande luftdon,

Oversiktlig genomgdng av luftbehand-
lingsaggregat och fldktars placering
samt 1juddampare, uteluftsintag,
avluftningsdppningar, brandgasut-
slédpp, m m.

Luftbehandlingssystem, i sin helhet,
med frdn- och tilluft i kombination
med viArmedtervinning via virmevixlare
och tillhdrande styrutrustning redo-~
visas lédmpligen i form av flddes- och
styrschema.

Sanitdra apparater och armatur genom-
gds med utgdngspunkt frin sdvidl funk-
tionella som produkticnstekniska syn-
punkter, med sdrskild vikt lagd vid
godkdnnande ur 1jud- och energihus-
h&81lningssynpunkt,

behand-
till
enligt

Vatten~ och avloppsledningar
las huvudsakligen med hansyn
materialval och foreskrifter
SBN,

Typiska installationsexempel redovi-
sas lampligen i form av planritningar,
samt flddes-~, el- och styrscheman,
varvid hidnvisning sker till ré&dande
foreskrifter enligt SBN,



ALLMANNA SYNPUNKTER
PA AMNET OCH AMNES-
STOFFTET
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Undervisningen syfter fridmst till att ge en
allmédn orientering om VVS—teknikens mdlsdtt-
ning, byggtekniska beddmningar av alterna-
tiva utforanden samt de fordringar som kan
stdllas pd installationerna, Olika faktorers
inverkan pd midnniskans vdlbefinnande och kom-
fort bor diskuteras vid behandlingen av
amnet,

Vid genomgdng av de olika kursavsnitten
skall motsvarande moment i férfattningar och
normer beaktas, sdrskilt de som har betydel-
se for hryggnadens utformning och energihus-
h&llning.

Stor vikt bor l&ggas vid ritningslésring,
sdrskilt ritningssymboler, ritningsbeteck-
ningar och forstdelse fdr VVS-ritningars
innehd11,

Ekonomiska synpunkter, t ex sambandet mellan
installations- och driftskostnader skall
behandlas.
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