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Allménna synpunkter

Undervisningen i tillvalsamnet teknik skall syfta
till att ge fordjupade insikter om de speciella er-
farenheter, kunskaper och fardigheter som tillsam-
mantagna ingar i begreppet teknik och som utgdr
det systematiskt uppbyggda arbetssétt som nume-
ra allmént tillampas vid s&val produktion som
konstruktion och industriell drift i olika former. Un-
dervisningen skall ocks3 belysa det samband som
il'éder mellan teknik i vid mening och andra kun-
skapsomraden framfor allt inom den naturveten-
skapliga sektorn. Den skall vidare ge inblick i den
betydelse tekniken haft och alltjamt har fér utveck-
lingen av olika funktioner i hem och samhélle. Den
skall ocksé i ndgon mén belysa den inverkan tek-
niken haft pa kulturlivet dels genom tillkomsten
av en rad tekniska produkter, dels genom den fér-
&ndring i levnadsforhallandena som f3ljt i teknikens
gpér. Undervisningen skall ocksé inriktas pa att go-
ra eleverna medvetna om det ansvar som &vilar en-
var som deltar i teknisk verksamhet och lara dem
inse de faror, som kan bli en f6ljd av den snabba
utvecklingen pa teknikens omrade.

+ Utdver de anvisningar och kommentarer om un-
dervisningen i teknik, som ingdr i ldroplanens all-
manna del (s 211—214) och som utgdr riktlinjer for
gndervisningen i amnet, bér féljande beaktas.

Arbetssitt och planering

Enligt det angivna malet:for amnet skall undervis-
ningen bl a ge eleverna tillfille att 6va motoriska
fardigheter och att utveckla férméagan till analys,
planering och konstruktivt arbete samt darigenom
skapa férstéelse for samhérigheten mellan manuel-
la och intellektuella arbetsfunktioner. Vid valet av
arbetssétt i dmnet teknik bor beaktas, att det inte
far uppstd négot motsatsfdrhdllande mellan ma-
nuellt och intellektuellt arbete. Med utgangspunkt
i elevernas skiftande férutsattningar, nar det gal-
ler att tillgodogéra sig kunskaper och fardigheter,
#ér det nédvandigt att for vissa elever ldgga tyngd-
punkten mera pa manuellt inriktade arbetsupp-
gifter, under det att fér andra elever uppgifterna
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kan f& en mera intellektuell inriktning. Med ma-
nuellt arbete avses hér inte endast handskandet
med verktyg och maskiner utan i lika hég grad
uppgifter som ritning, fotografering, ljuskopiering,
modellbyggen och allt rent laborativt arbete, som
kan férekomma i &mnet teknik. Manuellt arbete i
denna betydelse skall sdledes allmént inga i fler-
talet uppgifter, som samtliga elever skall syssla
med. Ett sddant arbetssétt gynnar det samspe!
mellan manuella och intellektuella arbetsfunktioner
som maste efterstrévas framfor allt i detta dmne.
Detta samspel &r s& mycket mera nédvandigt som
ménga elever forst efter omfattande praktiskt ar-
bete med en uppgift kan fatta och férstd mera
komplicerade intellektuella sammanhang. De exem-
pel pd tekniska arbetsuppgifter, som lamnas i la-
roplanens allménna del (s 213), 4r &gnade att till-
godose féreliggande behov i detta avseende.
Nar det géller undervisningens uppléggning och
innehall férordar l&roplanen en samordning av hu-
vudmomenten inom tillvalsémnet. Vidare anges att
da& s& ar lampligt skall innehéllet i undervisningen
organiseras inom avgrénsade arbetsomréaden.

| de férslag till arbetsomraden och till utformning-
en av dessa som anges pa ss 7—30 har larostof-
fet i enlighet med anvisningarna i léroplanens all-
ménna del grupperats kring en teknisk produkt,
t ex nagon teknisk produkt i hemmet och skolan,
en teknisk tjénst, tex kommunikation, transportvé-
sende eller en teknisk process, tex vattenrening,
glassmiltning, tvéttprocessen.

De angivna arbetsomrddena boér betraktas en-
dast som exempel. Det star séledes léraren fritt
att efter samrdd med berérda elever vélja annat
arbetsomrdde som béttre ar anpassat till elevernas
intresseinriktning och erfarenhetsbakgrund och till
skolans resurser i fraiga om lokaler och nédvéndig
utrustning. Vasentligt &r emellertid att de darvid
valda arbetsomradena och deras innehéll nira an-
knyter till huvudmomentens innehdll och inte med-
fér att vissa delar av huvudmomenten blir utelam-
nade. For det dndamélet krdvs en val genomférd
planering.

En sadan planering bor avse i férsta hand en
planering for &mnet genom hela hbgstadiet. Detta
&r angelaget med tanke pd att malet for dmnet sa
langt mojligt skall uppnas under de tre aren pa
hogstadiet och att huvudmomentens innehdll darfor
pa lampligt satt maste grupperas pa de enskilda
arskurserna. Till ledning for en sédan planering har
under avsnittet Planering och samverkan i laropla-
nens allménna del (s 213) angivits olika teman for




de skilda arskurserna. For arskurs 7, elevernas
individuella situation och forutséttningar for arbe-
tet; fér &rskurs 8, det industriella féretaget — valda
arbetsuppgifter och samspelet med nérsambhéllet;
och fér arskurs 9, ménniskan och tekniken.

| andra hand maste en &rskursplanering &ga rum.
En saddan planering maste ske i ndra samradd med
planeringen fér andra @mnen som kan ha anknyt-
ning till @&mnet teknik. Valet av arbetsomrade och
tidsplaneringen, avseende nar under arbetséret ett
arbetsomrade lampligen bér komma in, &r i hég
grad avhéngigt av undervisningen i vissa obliga-
toriska &mnen. Det &r ndmligen angeldget att ele-
verna har fatt vissa amneskunskaper, framfor allt
i @mnena kemi och fysik, for att 6ver huvud taget
kunna pa ett tillfredsstallande satt delta i och till-
godogéra sig undervisningen i vissa av de angivna
arbetsomradena.

Hur en sadan planering skall ske har utforligt
angivits, bl a i laroplanens del Il Orienteringsdmnen,
hégstadiet (s 8—10). Vad dér sagts &r helt tillamp-
ligt ocksa pa @mnet teknik.

Aven med tillvalsémnena konst och ekonomi ar
en viss samplanering nddvéndig.

Det tredje steget i planeringen géller det enskil-
da arbetsomradet. En sédan planering méaste alltid
inledas med en inventering av skolans tillgéngliga
resurser fér mojligheten att genomfdra arbetet i
fraga. Om vissa kompletteringar i utrustning och
material maste gobras, bér dessa &ga rum innan
man bestammer sig for ett viss arbetsomrade. Att
tvingas avbryta ett pabérjat arbete pad grund av
bristande resurser kan menligt inverka pa elever-
nas intresse och arbetsvillighet. Liksom vid all pla-
nering av enskilda undervisningssituationer eller av
langre sammanhéngande arbetsavsnitt &r det syn-
nerligen angeléget att redan under planeringsske-
det klarlagga, vilket syfte man har for arbetet och
vilket slutmal man énskar uppna.

Det manuella arbete och den 6vning av motoris-
ka fardigheter som eniligt mal och huvudmoment
skall ingd i undervisningen skall s& langt méjligt
inrymmas i arbetet inom de enskilda arbetsomrade-
na. Inom en rad arbetsomraden blir emellertid tili-
fallena till fardighetstraning mycket begrinsade,
sérskilt nér det géller arbete med verktyg och ma-
skiner. Det torde dérfér i den allmdnna planering-
en bli nédvéndigt att bereda tid utanfér arbetsom-
rddenas ram fér speciell sddan verksamhet. En
sddan férdighetstraning bor helst anknyta till del-
momentet tillverkning, som bér ingd i den har an-
givna tiden. Fardighetstraningen torde darvid av
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eleverna upplevas som mera meningsfull och kla-
rare motiverad. Det bdr emellertid framhéllas, att
det hér icke &r frAga om att astadkomma négon
form av yrkesfardighet. Sdsom har tidigare fram-
hallits kan det emellertid for vissa elever bli ndd-
véndigt att bereda stdrre utrymme fér ren fardig-
hetstréning i form av tillverkning, montering och
annat arbete, allt i avsikt att ge stimulans och
omvéxling i arbetet, samtidigt som man darigenom
kan hjélpa manga elever 8ver de svérigheter som
en mera teoretisk studiegdng kan bereda dem.

Ett arbetsomrade i amnet teknik omfattar i regel
introduktion, planering, en studie- och bearbet-
ningsfas, redovisning, sammanfattning och vérde-
ring.

I introduktionen som gérs av léraren ges en kon-
centrerad framstélining om arbetsomradets syfte
och ténkta innehall, i avsikt att stimulera elevernas
intresse. Som utgangspunkt for en sddan framstall-
ning kan utnyttjas en film som anknyter till det in-
nehéll som arbetsomradet skall handla om eller ett
bildband med liknande innehall. Ett praktiskt arbete
i ndgon form, som eleverna varit med om att ut-
fora och som anknyter till arbetsomradets &mne,
kan ocksd vara en lamplig utgangspunkt liksom ett
studiebesdk vid nagon industri eller annat foretag.

| direkt anslutning till introduktionen bér félja en
diskussion med eleverna kring arbetsomradets in-
nehall, bl a fér att f4 klarhet om vilka erfarenheter
och férkunskaper man kan rdkna med att de en-
skilda eleverna har. En sadan diskussion kan ock-
s& ge underlag fér den gruppindelning, som even-
tuellt skall féretas for kommande grupparbeten
inom omradet. Under diskussionen framkommer
némligen ofta de enskilda elevernas specialintres-
sen, vilka ocksd kan bli vagledande for efterfol-
jande val av férdjupningsuppgifter.

Nésta fas | arbetet bar lampligen bli att med led-
ning av den grundplanering fér arbetsomradet, som
léraren eller lararlaget gjort tillsammans med ele-
verna, gora en mera detaljerad planering fér ar-
betsomradet, vari ocks& bér ing4 en fordelning pa
enskilda elever eller pA grupper av elever av de
skilda arbetsuppgifterna som ingar.

Ett arbetsomrade i amnet teknik bdr lampligen
vara s& uppbyggt att vissa uppgifter och viss del
av innehéllet &r sadant, som samtliga elever arbetar
med och tiligodogér sig. Denna del bér innehalla
de grundkunskaper som man bedémer angelaget
att alla bdr négorlunda kunna beharska. Efter den-
na del av bearbetningsfasen bér eleverna beredas
mojlighet att i en specialuppgift f4 fordjupa sina
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kunskaper och fardigheter efter ett intresseinrik-
tat val. Denna férdjupningsuppgift bér kunna ut-
foras antingen enskilt eller i grupp.

Detta arbete skall i regel utmynna i en redovis-
ning infér klassen eller gruppen i sin helhet och
vara ett led i den allménna orientering i &mnet el-
ler &mnesavsnittet som samtliga elever bor fa.

Denna redovisning bér kunna ske muntligt eller
skriftligt. Vid den muntliga redovisningen bér ele-
verna fran bérjan vénjas vid att utnyttja i skolan
befintliga hjalpmedel for information. En skriftlig
redovisning bér om mojligt kompletteras med il-
lustrationsmaterial i form av tabellariska uppstall-
ningar, diagram, schematiskt utférda bilder och
eventuellt fotografier, allt i avsikt att géra framstéll-
ningen lattillganglig och intressevackande, samti-
digt som arbetet med redovisningen ger utmérkta
tillifallen fér eleverna att tillimpa i andra samman-
hang inhamtade kunskaper och férdigheter.

Den sammanfattning av hela arbetet som déref-
ter bdr forekomma sker gemensamt under lérarens
ledning. Den bér utmynna i en vérdering av de upp-
nadda resultaten av arbetet med ifrdgavarande ar-
betsomraden. Eleverna bor sjélva stéllas infor fra-
gan om vad man funnit vésentligt och mindre va-
sentligt, i vilka avseenden eleverna funnit att det
utforda arbetet férdjupat deras kunskaper och 6kat
deras fardigheter osv.

Lokaler och laromedel

Undervisningen i teknik forlaggs till befintlig skol-
verkstad eller till annan lokal med erforderliga ut-
rymmen och motsvarande utrustning. Rérande moj-
ligheten att fér vissa arbetsuppgifter utnyttja &ven
andra lokaler hanvisas till vad dédrom ségs i laropla-
nens allm&nna del (s 214).

I friga om léromedel av olika slag for undervis-
ningen i &mnet bdr beaktas vad som framhalls i
laroplanens allménna del dels i ovan angivna av-
snitt, dels i avsnittet om laromedel (s 78—384).




Forteckning over forslag till arbetsomraden

Vid varje arbetsomréade i férteckningen anges arskurs. Des-
sa angivelser ar att betrakta som férslag.

1. Svagstromsteknik. Telefonen ak 7 s 8
2. Elinstallationer i en villa ak 7 s 9
3. Hur en produkt kommer till ak 7 s 9
4. Trafik och kommunikationer ak 7 s 10
5. Mopeden ak 7 s 11
6. Fototeknik ak 7 s 12
7. Elektronik ak 7 s 14
8. Betong ak 8 s 15
9. Petroleum och petroleumprodukter ak 8 s 16
10. Glas ak 8 s 17
11. M;jdlk och mjoélkprodukter ak 8 s 18
12. Bostadens skétsel och vard ak 8 s 18
13. Vatten och avlopp ak 8 s 19
14. Bilen 3k 8 s 20
15. Papper ak 9 s 21
16. Villabygge ak 9 s 22
17. Tvatt ak 9 s 23
18. Stadsplanering ak 9 s 24
19. Flyg ak 9 8 25
20. En resa till manen ak 9 s 27
21. Automatisk databehandling (ADB) ak 9 s 28
22. Styr- och reglerteknik ak 9 s 28

Arbetsomrdden. Farteckning l 7




Forslag till utformning av arbetsomréden

1. Svagstromsteknik — telefonen

Att l&ta eleverna lara kanna ett viktigt kommunikationsme-
del i det moderna samhaillet;

att lata eleverna komma i kontakt med svagstromstekniska
komponenter och hantera dessa;

att verka for battre telefonvett.

Ljudet och hur vi uppfattar det. Telefonkomponenter: kol-
kornsmikrofoner, hértelefoner, taltransformator, ringinduk-
tor, polariserad ringklocka, fingerskiva, medhdrning, reléer
och samtalsriknare. Olika telefonsystem och telefonvéxlar.
Kopplingsdvningar. Olika véljartyper: stegviljare, 500-val-
Jare, XY-viljare, koordinatviljare, elektroniska véljare. Tele-
fonledningar: friledningar, kablar, koaxialkablar. Barfrek-

venssystem, fantomisering, kopplingsscheman, reldkoppling-
ar. Telefonkultur.

Introduktion
Ett fingerat telefonsamtal eller studiebesdk vid telefonvaxe!.
Arbetets genomfsrande

Eleverna fir demontera och montera en telefonapparat och
I samband darmed studera de olika komponenterna. Kopp-
lingsbvningarna bor vara enkla men omfatta saval skruv-
eom [13df8rbindningar, varvid sarskild uppméarksamhet &gnas
rengdringsproblem och "kallddningar”. Aven relakopplingar
bdr férekomma. Ett enkelt telefonsystem uppkopplas med
eller utan vaxel. Noggrannhet och kvalitet pa utférda arbe-
ten méste tillmatas stor betydelse fran savél teknisk som
estetisk synpunkt.

Olika ledningstyper studeras. En friledningsmodell &r
18mplig for studium av fyrskruvsprincipen liksom for praktis-
ka férsdk med fantomisering.

Sammanfattning och virdering
C 15 lektioner
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2. Elinstallationer i en villa

Att orientera om ellagstiftningen;

att lata eleverna studera installationsritningar fér bostader
och sjélva rita enkla kopplingsscheman och installations-
ritningar;

att lata eleverna lara kdnna nagra av de vanligaste installa-
tionsapparaterna och deras funktion;

att lata eleverna utféra enkla kopplingsévningar och tilldtna
elarbeten.

Ellagstiftningen, den elektriska faran, S-mérkning, elektriska
sékerhetsapparater, ledar- och isoleringsmaterial, ritnings-
symboler, SEMKO och materielprovningen, férbrukningsap-
parater (katalogstudium), elvarmeanlaggningar, elmotoran-
laggningar.

Introduktion

Diskussion omkring betydelsen av elektrisk kraft.

Arbetets genomfdrande

De manuella férdighetsévningar, som finns upptagna under
arbetsuppgifter, kan med fordel laggas upp enligt stations-
systemet, s att alla elever far utféra alla moment.

Arbetsuppgifter

Grafiska uppgifter. Schemaritning och schemal&sning. Ma-
nuella kopplingsévningar med svagstromsmateriel pa i for-
vag fardigstalida kopplingstavior. Komplett byggande av
modellanldggning med svagstromsteknisk materiel, exem-
pelvis dockskapsinstallationer. Kontakt- och installationspro-
blem boér behandlas och I6ddvningar ingd i arbetet.

Sammanfattning och vérdering
C 15 lektioner

3. Hur en produkt kommer till

Att ge eleverna en uppfattning om de motiveringar, férut-
sattningar och tekniska resonemang, som féregéar tillverk-
ningen av en produkt;

att i samband med tillverkningen av produkten lata elever-
na komma i kontakt med metoder och hjidlpmedel fér arbe-
tet.

Syfte

Innehdll

Arbetssitt

Tid

Syfte
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Marknadsundersskning med avseende pa tiligdng och be-
hov. Féruts&tningar for konstruktion, format, materielval.
Kostnader. Narmare studium av olika material med avseende
pa ravaror, tllverkning, egenskaper, pris och anvéindnings-
omréaden, sdsom trafiberplattor, spanplattor, plywood, alu-
minium, jérn och stal, plaster. Studium av olika tréslag och
deras egenscaper, undersdkning av aktuella metoder for
ytbehandling av tra, standardformat for papper (A-serien),
standardiseringsbehov. Anvindning av halvfabrikat, enkla
mattsatta skisser och detaljritningar. Tillverkning av produk-
ten.

Introduktion

En inledande demonstration och diskussion av nagra olika
ritbrédens fo-- och nackdelar kan ledas fram till beslut om
nykonstruktion.

Arbetets genomfrande

Forutsattningar for konstruktionen véxer fram ur den inle-
dande diskusgionen. Eleverna far sjalva foresld format och
material och motivera sina forslag. Ett narmare studium av
standardformat och olika materials egenskaper, pris och be-
arbetbarhet samt olika tillverkningsmetoder som blir nédvén-
diga.

Dé beslut fattats om material och format gors enkla matt-
skisser. De verktyg, som skall anvéindas, och handhavan-
det av dessa genomgas innan tillverkningen pabbdrjas. Un-
der tillverkningens gang kan man l4tt pavisa betydelsen av
lampliga hjélpmedel, exempelvis fixturer fér borrning, d&
ménga likadena detaljer skall tillverkas. Vardet av rationa-
lisering och serieproduktion blir dérigenom pétaglig for
eleverna, och den moderna industrins arbetsprinciper och
arbetsvillkor kan presenteras och forklaras i ett naturligt
sammanhang.

Sammanfattning och virdering
C 15 lektioner

4. Trafik och kommunikationer

Att ge eleverna en orientering om vart vagnat och om plane-
ring och byggnad av végar och gator.

Végmarken och vagmarkeringar. Klassificering av végar.
Véghéllare. Trafikintensitet och fordons hastighet. Vagbygg-
nad: underbyggnad, 8verbyggnad, dosering, slitlager.
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Introduktion

Diskussion kring temat "Autopilot fér bilen, drom eller verk-
lighet?” kan leda 6ver till studier och diskussion av vég-
marken och vagmarkeringar, olika standard pa vagar i for-
hallande till trafikens karaktar samt kostnads- och ansvars-
fordelning betraffande vagbyggnad och végunderhall.

Arbetets genomfdrande

De huvudsakliga arbetsuppgifterna bestadr av modellarbe-
ten som bor utgd fran verklighetsiakttagelser. Tvérsnittsmo-
deller av ett par olika vagtyper och en gata tillverkas av
aktuella material med skalenlig férminskning. Om modeller-
na byggs i en l&da med tva sidor av genomskinligt material
kan den firdiga modellen latt studeras. | gatumodellen visas
bade ging- och kérbanor samt vanligen férekommande led-
ningsdragningar.

Betydelsen av hastighetsanpassning visas genom fdrsdk
med en kula, som féljer vagen p& en kurvmodell med varia-
bel dosering. Studier av brokonstruktioner mm av olika
slag och fran olika tider kan ingé liksom laborativa under-
sdkningar av véggrepp samt modeliférsék med drénering.
Ett fingerat vagbygge kan planeras med hjélp av kartor,
varvid provstakning, avvigning och massaberékningar samt
en profilmodell kan goras for ett litet avsnitt av bygget.
Overslagsberékningar av byggnads- och underhéliskost-
naderna kan ocksa ingé.

Sammanfattning och vérdering

C 15 lektioner

5. Mopeden

Att lara eleverna de lagar och férordningar som galler for
moped;

att lara eleverna nagot om trafikvett och trafiksékerhet;

att lara eleverna nagot om mopedens funktion och skbtsel
och att utféra mindre reparationer och justeringar pa ett
riktigt satt.

Lagar och forordningar for moped. Trafiksékerhet. Repara-
tions- och justeringsévningar, tekniska data. Mopedens
utveckling, tvataktsmotorns arbetssatt, olika spolningssys-
tem, branslesystemet, tdndsystemet, dvriga elektriska sy-
stemet, kraftéverforingen, bromssystemet, avgassystemet,
ram, fjadring, dack och hjul. Lamplig verktygsutrustning.

Arbetssitt

Tid

Syfte

Innehall
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Introduktion

Film om tvétaktsmotorns arbetsstt.

Arbetets genomfsrande

Arbetsuppgifterna bestdr av undersoknings-, reparations-
och justeringsgvningar och i lampliga sammanhang behand-
las &ven trafikfragor. Fardighetsévningarna kan med férdel
laggas upp enligt stationssystemet, sa att alla elever far
utféra alla moment.

Har man tiligang till kérduglig mopedmotor kan man ar-
rangera fel p& denna, som eleverna far uppticka och atgarda
enligt fels8kningsschema. Broschyrer och instruktionsbdc-
ker till mopeder innehdller en mangd olika tekniska data som
bdr fdrklaras, t ex kompressionsférhéllande, effektangivel-
ser vid olika varvtal, utvaxlingsférhallande, brytaravstand,
forténdning m m,

Undervisningen i trafikfragor, som tex lagar och férord-
ningar, olyckatatistiken, bromsstrackor och stoppstréckors
léngd, bdr liggas in, helst som korta avsnitt i varje lektion
i samband med den 6vriga undervisningen i teknik.

Férdighetstréning

lustering och byte av de olika vajrarna

Sotning och utbyte av cylinder, byte av kolvbult och kolv-
ringar

Rengéring av férgasare

Rengdring av och instalining av elektrodavstadnd pa tand-
stift
Byte av tdndspole

Byte av belysningsspole
Instélining av brytaravstand

De elever, som s& &nskar kan fa tillverka vissa special-
verktyg, tex svanghjulsavdragare till mopeden.

Sammanfattning och vardering

"C 15 lektioner

6. Fototeknik

Att orientera om fototeknik och bildframstallning;
att ge en viss fardighet i handhavandet av fotomateriel;

att intressera eleverna for en lamplig och stimulerande fri-
tidsaktivitet.
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Nagot om fotograferingens historia, kamerans anvandnings-
omraden och speciella fotometoder, kamerans olika delar,
olika slag av film. Fotografering, filmframkallning, kopiering
och férstoring.

Introduktion

Om en s k polaroidkamera finns tillgénglig i skolan kan in-
troduktionen inledas med att eleverna fotograferas och
filmen omedelbart framkallas. En annan inledning kan vara
att lektionssalen morklaggs med undantag for ett litet hal
i en gardin e d. P4 vitt papper uppfangas den upp- och ner-
vénda bilden och bildens ljusstyrka iakttas och diskuteras.
Halet forstoras och bilden blir suddig. | anslutning hartill
klargérs begreppen bléndare, exponeringstid och avstand
och det mest elementara om fotografering behandlas.

Arbetets genomférande

Varje elev far ta en bild med valfritt motiv. Exponeringstid,
blandare, avstdnd och viderlek antecknas och dessa be-
grepp och deras betydelse forklaras. Filmen framkallas se-
dan lampligen i dosa under klassens &verinseende och var-
je elev far tillverka en kopia (eventuellt férstorad) av det ti-
digare tagna negativet. Skdrpa och exponering diskuteras
sedan med utgangspunkt i de tagna negativen. Olika kame-
ratyper, s6kare, slutare, blandare, avstandsinstallning, blixt,
vanliga tekniska data och finesser behandlas. Kanslighet
och dvriga speciella egenskaper hos positiv, negativ, svart-
vit, farg- och omvéndningsfilm férklaras.

| de flesta av uppgifterna studeras princip, funktion och
anvandning av respektive apparat, som eleverna bér ha
tillgéng till for att praktiskt se hur den fungerar.

| samband med behandlingen av hélkameran, positiv
svartvit film och fotopapper kan eleverna fa tillverknings-
uppgifter och géra vissa férsék. Eleverna kan tex tillverka
en halkamera och fotografera med denna. Av positiv svart-
vit film kan eleverna framstélla svartvita diabilder, gérna till
nagot annat &mne. Filmen framkallas i mérkrumsbelysning i
vanlig pappersframkallare. Fotopapper kan tillverkas och
kopiering pa detta kan gbras av eleverna sjélva.

Sammanfattning och vérdering

C 15 lektioner

Innehall

Arbetssitt

Tid

Arbetsomraden. Utformning [ 13



7. Elektronik

Att orientera om nagra av de vanligaste elektroniska kom-
ponenterna, deras funktion och anvéndning;

att intressera eleverna for en lamplig och stimulerande fri-
tidssysselsétining.

Elektroniska komponenter, olika sitt att koppla samman
komponenterna, ritsymboler, tillverkning av elektroniska ap-
parater.

Introduktion

Film-, skolradio- eller televisionsprogram om elektronik el-
ler en demonstration av nagon elektronisk apparat.

Arbetets genomfsrande

Eleverna far gtudera de olika elektroniska komponenternas
funktion, egenskaper och anvindning genom demonstratio-
ner och laborativa undersdkningar. Komponenternas rit-
symboler behandlas ingaende, sa att eleverna latt kénner
igen dem i ett kopplingsschema. Férslag till komponenter :
motstand, potentiometrar, olika fasta kondensatorer, vrid-
kondensatorer, olika spolar, strémkallor, strdmbrytare, mi-

krofoner, hérlyrar, hogtalare, dioder, transistorer och trans-
formatorer.

Arbetsuppgifter

sammankobpling av elektroniska komponenter till fungeran-
de enheter, tex fdrstarkare, fotocellanlaggning, elorgel,
metallsdkare, induktiv mottagare eller radiomottagare. Arbe-
tet bor l8mpligen bedrivas som grupparbete, bl a for att det
inte skall dra ut allt for langt pa tiden. Det har visat sig
lampligt att koppla samman komponenterna pa etsade kop-
parpertinaxplattor, s k kretskort. Aven nybdrjare far oftast
goda resultat. Till de flesta apparaterna behdvs ocksé chas-
8in och olika hallare, varfor dven bénk- och platarbete ingér
i arbetsomrédet. De tillverkade apparaterna kan i allmén-
het senare anvindas i undervisningen i teknik eller nagot
annat &mne. Arbetsomrddet avslutas med att den fardiga
apparaten pravas och demonstreras.

Sammanfattning och virdering

C 15 lektioner
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8. Betong

Att ge eleverna en orientering om ett av véra vanligaste
byggnadsmaterial sd att de senare kan utféra enklare be-
tongarbeten fér eget behov.

Cement (férpackning, olika cementsorter, lagring), ballast
(renhet, kornstorlek), betongens sammanséattning (vattence-
menttal, konsistens, val av blandningsférhallande, material-
atgang, sparsten), handblandning, maskinblandning, form-
ning (formmaterial, uppbyggnad, férbehandling), armering
(material, utférande, inlaggning), gjutning (bearbetning,
gjutfogar, efterbehandling), undersdkning av betongens hali-
fasthet, undersdkning av humus- och slamhalt hos grus.

Introduktion

Studiebestk vid betongstation eller byggnadsféretag dar
gjutning pagar eller visning av film om betongens anvand-
ningsomraden.

Arbetets genomférande

Eleverna bor laborativt f& utfora de féreslagna uppgifterna
och i samband dérmed &ven studera tryckt material. Aven
berékningar av materialatgdng och kostnader fér gjutning
av tex grundmur eller bottensula bér utforas. | anslutning
till vissa uppgifter bér ockséd demonstration eller modellf&r-
sok eller en intervjuundersdkning férekomma.

Syfte

innehéll

Arbetssitt

Grupp | Il n
Betongkvalité K 300 300 300
Vattencementtal 05 0,5 0,65
Bindningstid, dag 28 7 28
Betingelser hardn hérdn hérdn

v v Vi Vi
150 150 150 150
05 0,5 05 0,5
28 28 28 28

hérdn ej hérdn hérdn
hérdn kyla vérme

Hallfasthet pr 1

" pr 2

" pr 3

" pr 4

" prb
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Arbetsuppgiftar

Betongens héifasthet undersdks genom att eleverna tillver-
kar gjutformar av plywood och gjuter sma betongkuber med
tex 5 cm side. Genom att variera méngden cement och vat-
ten samt binchingstid och andra betingelser enligt tabell (s
15) och sedan provtrycka betongkuberna i en hydraulisk
press kan eleverna f& en uppfattning om de olika faktorer-
nas betydelse for hallfastheten. Undersdkningen av humus-
och slamhalter hos grus gérs med hjalp av natronlut.

Sammanfattnivg och vardering

C 15 lektione:

9. Petroleum och
petroleumprodukter

Att orientera ¢leverna om petroleumprodukternas betydelse
i det moderna gamhallet:

att lata elevema praktiskt komma i kontakt med och lara
kénna oljans och nagra vanliga oljeprodukters egenskaper
och anvéndning,

Oljans ursprung, férekomst, utvinning, transport och forad-
ling. Olika petroleumprodukter och petrokemiska produkter,
dess egenskaper och anvindningsomraden. Ldsningsme-
del. Friktion oc¢h viskositet. Korrosion och korrosionsskydd.
Stikerhetsfragor,

Introduktion

Visning av film, som ger en inledande orientering om olja

Arbetets genomfsrande

Genom enkla glidférsék studeras friktion dels pa torra ytor,
dels pa ytor som smérjs med olika smérjmedel. Viskositets-
bestémningar gors genom bade genomstrémnings- och fall-
férsok. Olika cljeprodukters elasticitet, seghet och hérdhet
undersdks genom enkla slag- och dragprov. Nagra vanliga
petroleumsprodukters egenskaper (bl a I6sningsmedel) pro-
vas laborativt. Nagra plaster undersbks med avseende pa
temperaturbercende, brannbarhet, halifasthet o d. P4 grund
av manga petroleumsprodukters laga fordngnings- och flam-
punkt &r brandriskerna stora, varfér det &r viktigt att skydds-
dtgérder diskuteras och vidtas. Eleverna bér ocksd arbeta
med och nérmare studera s&dana processer som destilla-
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tion, termisk och katalytisk krackning, avsvavling. Begrepp
som oktantal, cetantal och krackning boér behandlas liksom
transmissions-, smorj-, kyl- och isoleroljors och fetters egen-
skaper och anvéndningsomraden samt framstélining, egen-
skaper och anvandning av asfalt.

Sammanfattning och vardering

C 15 lektioner

10. Glas

Att ge eleverna en orientering om glastillverkning, glasets
egenskaper och olika glasprodukter;

att visa for eleverna hur manniskor med skilda arbetsfunk-
tioner tillsammans utformar och framstéller en produkt.

Ravaror for glastillverkning, tillsatsmedel, ugnar och upp-
varmningsmetoder, temperaturmétningsmetoder, tillverkning
av glassmaltningsugn, tillverkning av formar och stamplar,
smaltning av glas, framstéllning av glasféremal.

Introduktion

Visning av film eller bildband om glastillverkning.

Arbetets genomfdrande

De olika ravarorna och tillsatsmedlen studeras teoretiskt s
att eleverna far en uppfattning om deras egenskaper och
uppgifter. 1 samband med studiet av olika ugnar far elever-
na tillverka en gaseldad glassmaéltningsugn, dér av eleverna
tillblandad glasméng kan sméltas. Genom att formgiva och
tillverka sméformar och stamplar kan enklare glasforemal i
olika farger framstéllas av den smélta glasmassan. Méjlighe-
ten att studera momenten i verkligheten genom studiebesdk
bér givetvis tillvaratas. Eleverna kan i samrdd med teck-
ningslararen teckna forslag till formgivning och dekoration
av olika glasféremal. Olika temperaturmétningsmetoder kan
behandlas laborativt och &ven etsning av glasplattor kan ut-
foras i skolmiljo.

Sammanfattning och vérdering

C 20 lektioner
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11. Mj6lk och mjoélkprodukter

Att utveckla glevernas kunskaper om mjdlk och mjélkpro- Syfte
dukter och at ge dem en dverblick av mejerihanteringen.

Mijdlkens bestandsdelar, mjolkens betydelse for folkhalsan, Innehall
smor och smirtillverkning, ost och osttillverkning, mjélk som

ingrediens i matvaror. Mjslkproduktionens utveckling och

ekonomi. Mejerihanteringen: standardisering, sterilisering,

pastdrisering, fsrpackning, kylteknik, separatorn, kdman.
Densitetsmétiingar (olika fetthalt).

Introduktion Arbetssitt

Diskussion on olika mj6lkprodukter och mjslkens betydelse
foér folkhalsan

Arbetets gencmfsrande

Vad mjélken innehdller och hur de olika bestandsdelarna
péverkas av yttre faktorer kan undersdkas laborativt, liksom
emulsioner i allmanhet. Folkhalsosynpunkter kan belysas
genom studium av broschyrer fran mjdlkpropagandan och
olika hjélporganisationers program. Smér- och osttillverk-
ning kan arrengeras i skolan men méste noga forberedas.
Olika mj6lkférpackningar studeras fran tillverknings- och
eventuellt rengsringssynpunkt. Hallbarhets-, forvarings- och
avfallsproblemen bar behandlas. Provtillagning av nagon el-
ler négra rétter ytan och med mjslkprodukter av olika slag
kan belysa mjslkens betydelse som ingrediens. Fetthalts-
jamférelser kan géras genom densitetsbestamningar.

Sammanfattning och virdering

C 15 lektioner Tid

12. Bostadens skotsel och vard

Att belysa individens beroende av ett saval funktionelit som Syfte
socialt vél fungerande hem;

att gora eleverna medvetna om den mangd arbetsuppgifter,
som maste utfsras i ett hem;

att lata eleverna utféra smarre | ett hem férekommande
reparations- och justeringsarbeten.
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Ett gott hem betyder trygghet. Bostadsplanering, olika ut-
rustningsdetaljers funktion, skdtsel och underhdll, vardags-
bekymmer i hemmet, m&bler och textilier, hushalismaski-
ner, faror i hemmet och skyddsatgarder, rengdringsproblem,
hemmets verktygs- och redskapsutrustning och dess véard.

Introduktion

Med nagon aktuell héndelse, tidningsartikel eller lamplig film
som utgangspunkt belyses vad ett gott hem betyder fér in-
dividen, i synnerhet barnen. Véra krav pa ett gott hem dis-
kuteras.

Arbetets genomférande

Olika manuella uppgifter, tidsméassigt begréansade men i stort
antal, kan lampligen ordnas efter stationssystem.

De teoretiska uppgifterna, exempelvis i form av arbets-
blad, kan ldsa synkroniseringsproblemen.

Exempel pa arbetsuppgifter

Experimentella och konstruktiva uppgifter. Enklare repara-
tioner pa hushallsmaskiner — undersbkning av vattenblan-
dare och vattenlds.

Férdighetstréning

Skarpning av knivar och saxar, smérjning av gangled och
las, justering av las och rullgardin, luftning av varmeele-
ment, byte av kranpackning, kontroll och reparation av el-
sladdar, byte av sakringar och glédlampor, vérmepannans
skotsel, malning av tréyta och rengéring av pensel.

Sammanfattning och virdering

C 15 lektioner

13. Vatten och avlopp

Att orientera om hur ett vatten- och avloppssystem kan vara
uppbyggt och fungera;

att orientera om vattenférsdrjningens betydelse for det en-
skilda hushéallet och samhéilet;

att skapa forstaelse for miljdvardsfragor.

Vattenférsodrjningens och avioppssystemens utveckling, vat-
tentdkter och vattenrening, vattendistribution, vatten- och

InnehAll

Arbetssitt

Tid

Syfte

Innehéll

Arbetsomraden. Utformning



avloppsinstallationen i bostaden, vattenférbrukningen, vat-
tenanalys, avioppssystem, avioppsrening, biprodukter fran
reningsverk, pumpar, glesbygdens vattenfdrsérining och
avlopp, miljévardsfragor.

Introduktion

Studiebesdk vid ett vattenverk eller diskussion om vad
som skulle handa om vatten- eller avloppssystemet var ur
funktion en tid, eller en historisk aterblick, tex om hur
man l8st vatten- och avloppsfragan under olika tider och hur
den paverkat samhallsbildningen.

Exempel pa arbetsuppgifter

Undersékning av spolsystemet pa4 en WC-stol. Byte av
packning och packbox pa vattenledningskran. Undersdk-
ning av badkarsblandare, eventuellt termostatreglerad. Un-
dersékning och rensning av vattenlds. Naturvardsproblem:
industri- och hyshallsutsl&pp, biologiska verkningar, férore-
ning av bad- och dricksvatten.

Installationen j en villa behandlas med hjalp av ritningar,
skisser och olika ritsymboler.

Hemortens vatten- och avioppssystem féljs upp fran vat-
tentékten till utslappet, varvid &ven de olika reningsanord-
ningarna studeras. Olika férssk med reningsprocesser som
flockbildning, sedimentering och filtrering utférs. Vatten-
distributionen |iksom vattenforsérjning och aviopp i gles-
bygder kan &skadliggdras med modellférsék och modell-
bygge.

Sammanfattning och vardering

C 15 lektioner

14. Bilen

Att orientera om bilens betydelse som kommunikationsme-
del och de krav som maste stallas pa bilen fran traifksaker-
hetssynpunkt;

att ge eleverna fordjupade kunskaper om bilens konstruk-
tion och funktion;

att léra eleverng enklare kontrollatgérder och justeringsar-
beten;

att pavisa hur glika detaljer och system samverkar pa ett
riktigt satt.
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Bilen som kommunikationsmedel. Bilens konstruktion och
funktion (karosseri, motor, kraftdverforing, brénslesystem,
avgassystem, smorjsystem, elsystem, bromssystem, fjad-
ringssystem, dackutrustning, sékerhetsutrustning).

Introduktion

Studiebesok vid AB Svensk bilprovnings kontrollbesikt-
ningsanlaggning eller en diskussion kring statistik fran kon-
trollbesiktningar.

Arbetets genomférande

Fardighetstraningen kan med fordel laggas upp enligt sta-
tionssystem, sé att alla elever far utféra alla moment.

Exempel pa arbetsuppgifter

Demontering, rengoring av montering av munstycke i for-
gasare, demontering och montering av brytarspetsar, fel-
bestamning och rekommendation av &tgérd med ledning av
tandstifts utseende, kontroll av tandningsinstélining med
hjélp av svénghjusmarke. Kontroll av vattennivd och ladd-
ningstillstdnd i ackumulator, kontroll av oljeniva i motor,
byte av oljefilter, byte av filter i luftrenare. Kontroll av luft-
tryck i dack och matning av profildjup, kontroli av fram-
vagnsinstélining med hjélp av déckslitage, hjulbyte, broms-
justering, kontroll av kopplingsspel, kontroll av stralkastar-
instélining.

Sammanfattning och vérdering

C 20 lektioner

15. Papper

Att lata eleverna nérmare studera pappersindustrin och
dess produkter.

Papperets historia. Ravaror, industrins lokalisering, olika
massatyper. Papperstillverkning, pappersprovning, pappers-
maskiner, anvandningsomraden for papper. Nationalekono-
miska synpunkter, arbetsmarknadssynpunkter.

Innehall
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Introduktion

Demonstration av papperets styrka, utseende och "kénsel”
P& pappersdik jamf5rt med textilmaterial samt absorptions-
forméga hos cellstoff ger god uppfattning om papperets
méngsidighet

Arbetets genymfsrande

Genom relatit enkla kvalitativa jamférelser kan man prak-
tiskt undersdca sddana egenskaper hos papperet som firg,
renhet, genonsikt, tjocklek, ytvikt, volymvikt, tillverknings-
led, héllfastret, tanjbarhet, gnuggningsmotstand, hérdhet,
styvhet, porsgitet, laskférméaga, limningsgrad, gléttnings-
grad, fargabsorptionsférmaga, oliksidighet, ljusbestandighet
osv. Metoder fsr sadana undersékningar bdr eleverna sjal-
va f& funders ut. De behdver da stdd, varfor lararen i god
tid maste inventera de méjligheter som star till buds.
Aven olika rgvaror kan laborativt undersokas med av-
seende pa fiberlangder, fiberstyrka o d. Av pappersmassa
kan papper tillverkas och jamféras med kommersiella
produkter. Eventuellt kan slipmassa framstallas.

Sammanfattning och vardering

C 15 lektioner

16. Villabygge

Att jamféra olika boendeformer;
att orientera om planering, finansiering och genomférande
av ett villabygge;

att orientera am byggnadslagstiftningen.

Hyreslagenhet — eget hem, en jamférelse. Familjens ut-
rymmesbehov, Planlésning, tomt och hustyp, markundersék-
ningar, grundiaggning, tak- och vaggkonstruktioner, upp-
vérmning, vatlen och avlopp, plan- fasad- och konstruktions-
ritningar, modellarbeten. Egen insats och lan, byggnadslov,
teknisk beskrivning,

Introduktion

Visning av film eller studiebesdk vid villabygge.
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Arbetets genomférande

Olika planldsningar och hustyper studeras med hjélp av
huskataloger. Grundlaggningsmetoder samt tak- och végg-
konstruktioner askadliggérs genom modellbyggen efter rit-
ningar och beskrivningar.

Noédvandiga kartor och ritningar fér ansbkan om bygg-
nadslov fér enklare villabygge utférs. Skalenlig modell av
tomt och villa tillverkas.

Ovningar i avvégning och utséttning liksom praktiska
markundersdkningar genomférs med enkla medel.

Ritningar pa el- och VVS-installationer studeras.

Sammanfattning och virdering

C 20 lektioner

17. Tvatt

Att orientera om tvéttprocessen och dess tekniska utveck-
ling;

att belysa hur kemiska produkter utnyttjas i tvattprocessen;

att orientera om vissa tvattmedels skadeverkningar | form
av framst vattenfbroreningar;

att ge information om konsumentupplysning, bl a vid val av
tvattmaskin.

Tvattprocessen, kemiska produkter, bestdmning av olika
tygsorter, flackurtagning, avvattningsmetoder, hardhetsbe-
stamning hos vatten, tvattmedlens inverkan i naturen, tvatt-
maskinens konstruktion och funktion samt elektriska in-
stallations- och sakerhetsforeskrifter.

Introduktion
Film, bilder eller berattelser om tvatt forr i tiden.

Arbetets genomférande

Innehéllsférteckningen upptar de deimoment som bér gen-
omgéas. Tvattprocessen kan studeras med hjélp av instruk-
tiva filmer samt genom olika férsok med ytspanningsnedsat-
tande medel. Tvattmedlens uppbyggnad kan askadliggéras
genom molekylmodeller.

Eleverna orienteras om hur konsumentinstitutets verksam-
het &r upplagd och i detta sammanhang behandlas de un-
dersbkningar som gjorts med olika tvattmaskiner, tvattmedel
och tvattmetoder.

Tid

Syfte

Innehdll
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D4 eleverna kanner till vad man vill uppna med tvéttpro-
cessen, kan de fA utarbeta en funktionskedja dver de olika
momenten (fsrtvatt—tvattmedelsdosering—tvatt—skoljning
—avvattning). Detta leder in p4 den automatiska tvéattmaski-
nens funktion och konstruktion. Eleverna kan tillverka enkla
principmodeller av de i en tvattmaskin ingdende komponen-
terna, sésom programverk, nivaregulator, magnetventil, ter-
mostat, reld m m. Dessa komponenter kan sedan kopplas
samman till en principmodell av en automatisk tvéattmaskin.

For att bestamma vilket material ett tyg &r gjort av kan
eleverna géra enkla undersokningar. Aven borttagande av
olika sorters flackar kan praktiskt genomfdras. Undersdk-
ningar av procenthalten kvarvarande vatten vid olika avvatt-
ningsmetoder liksom laborativa undersdkningar av vattnets
hérdhet kan gsras av eleverna sjalva.

Sammanfattning och virdering

C 15 lektioner

18. Stadsplanering

Att ge en allman orientering om hur omréaden i ett samhlle
planeras.

Historisk bakgrund : tatorter vid kommunikationsleder, jarn-
vég och sjbforbindelser. Lokala forutsattningar: terréng
och grundfdrhallanden. Anlaggningarnas standard: gang-
avstdnd frén bostadsentré till narmaste bilparkering, hus-
djup, hdjd, skarmvinkel mellan parallella husléngor. Plan-
utformning : hustyper och tathet i exploateringen, tatortens
form, tétortens storlek. Funktions- och behovsanalys: stu-
dier av adminigtrativa, organisatoriska och ekonomiska fra-
gor, studier av bebyggelseplaneringsfragor och av estetisk
utformning, bostadsomraden — industriomraden skilda &t
samt stadens funktionsférhallanden. Trafiksystem: trafik-
belastning, genomfartsleder utanfor tatort, transportvagar
till arbetsplats, trafikbuller. Boendeservice : barntilisyn, &ld-
rings-, sjuk- och handikappservice, fritidsservice, kultur-
distribution, mathalining, bostadsvard, tvatt- och kladvérd,
varudistribution, expenditiva tjanster, trafikplanering fér sa-
kerhet och bekvamlighet samt fastighetsskétsel och under-
hall. Nyexploatering, sanering, rekreation, fritidsanlagg-
ningar, stadens beraknade expansion och férutséttningar for
industri och handel. Orsaker till sjunkande grundvatten-
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stdnd: avledande av vatten frdn byggnader, gator direkt till
aviopp, dranering av vatten kring hus och anlaggningar,
lanshéllining under olika byggnadsskeden, bortschaktning
eller bortspréngning av tatande kanter, s& att lokala grund-
vattensjdar tdms, bergtunnlar samt landhdjningen.

Introduktion

Diskussion om stadsplanering i samband med visning av
stadsplaneringskartor.

Arbetets genomférande

Eleverna viéljer ndgon eller n&gra av uppgifterna under in-
nehdll for bearbetning. Arbetsuppgifter fran de olika huvud-
omradena redovisas och sammanstalls i avsikt att ge elever-
na en helhetsbild av hur ett samhalle planeras.

Manuella évningar: att bygga modeller.

Grafiska &vningar: att rita och studera stadsplanekartor.

Sammanfattning och véardering

C 20 lektioner

19. Flyg

Att ge kéinnedom om aerodynamik;
att orientera om militdr- och trafikflygets utveckling;
att studera olika flygplanstyper och motorer.

Manniskan lar sig flyga: varmlufts- och vétgasfylida bal-
longer, farkoster tyngre &n luften, aerodynamik, flygplanets
mandvrering, modellbygge, flygplanskonstruktion, flygplans-
typer, motorer, militar-, trafik- och privatflyg, flygresan.

Introduktion

Visning av nagon modern flygfilm och/eller samtal med ele-
verna om flyg.

Arbetets genomfdrande

Ménniskan lér sig flyga

Att studera flygets historia, t ex forsta forsdken vid uppstig-
ning med ballong (varmiuft och vétgas).

Arbetssitt
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Att studera forsdken att flyga med konstruktionen av ty-
pen "tyngre &n |uft".

Att studera betydelsen av luftens rorelser for flygplans-
konstruktion, flygning och manévrering.

Att planera for en ballongfard, dar man med stor fantasi
kanske kan bearbeta foljande omraden: Tillstdnd att f& gora
farden. Val av fardvag. Utformning av utrustning. Féljebil
med utrustning. Kostnadsber&kningar. Ofdrutsedda héndel-
ser under férden. (Obs! Tillstdnd fran luftfartsverket krévs
for flygning av hobbyballonger och flygplan med jetexmotor.)

Modelibygge

Att bygga en eller tvd mindre flygande modeller av ett
flygplan. Méjligheter till egna konstruktioner bér beaktas.
Provflygning och trimning, eventuellt som hemuppgift. Prov
av planet under glidflykt, dar flygegenskaperna studeras vid
olika anfallsvinklar, tyngdpunktens betydelse, vingens V-
form samt hur roderverkan erhalls. Lampliga uppgifter &r
ocksé hastighetsberakningar, forhallanden mellan vinklar —
startvinkel/glidbana — samt diagram som visar férhallan-
dena mellan olika flygningar.

Flygplanskonstruktioner och flygplanstyper
Att studera olika flygplanskonstruktioner och flygplanstyper.

Motorer

Att studera olika arbetsprinciper for flygmotorer. 4-taktsmo-
torn/jetmotorn. Synpunkter pa material som anvands vid
motortillverkningen. Monteringsévning av nagon enklare
forgasare, dar arbetsprincipen, verktyg och arbetsteknik stu-
deras.

Militér-, trafik- och privatflyg
Att studera militar-, trafik- och privatflygets utveckling och

anvéindning. :

Flygresa
Att studera en flygresa fran start till landning.

Sammanfattning och vardering

C 20 lektioner
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20. En resa till manen

Att orientera om nagra av de grundlaggande problemen i
samband med konstruktion, uppsé&ndande och nedtagning
av rymdraketer och satelliter;

att ge eleverna en uppfattning om hur en resa till manen
genomfors;

att orientera eleverna om andamélet med rymdforskningen.

Viktigare handelser inom rymdfarten. Den férsta landningen
pa manen. Avsikten med raketuppskjutningar, olika satelli-
ter och deras &ndamal. Bemannad rymdfart. Olika raketmo-
torer och brénslen, stabiliserings- och styrningsproblem,
navigation i rymden, start och landning, rymdfotografering.

Introduktion

Tidningsartiklar, TV-program eller film om aktuella rymd-
projekt.

Arbetets genomférande

Eleverna kan tillverka modellraketer med olika antal steg av
vanligt modellflygmaterial. Som drivkélla anvénds fabriks-
tillverkade krutmotorer, som i tre steg kan n& flyghdjder
upp till 1000 m. De enklaste principerna for hur en raket
skall bii stabiliserad kan askadliggéras med laborativa un-
dersdkningar. Med hjélp av enkla teodoliter kan eleverna
mata och trigonometriskt berékna flyghdjden. For att lattare
forstad hur en manfard genomfors, kan eleverna bygga gans-
ka detaljerade manfarkostmodeller med hjélp av plastbygg-
satser. Accelerationen hos modellraketen kan mitas med
enkla medel. Med en speciell, billig kamera, som placeras i
raketens noskon, kan eleverna ta fotografier fran luften.
Tillstdnd fran forsvarsstaben erfordras dock.

Ovriga i innehéllsférteckningen upptagna delmoment stu-
deras teoretiskt, parallellt med det manuella arbetet.

Sammanfattning och vérdering

C 15 lektioner
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21. Automatisk databehandling
(ADB)

Att ge allman orientering om databehandling och dess an-
véndning;

att ge kannedom om yrken inom automatisk databehandling.

Allman redogérelse for maskin- och programutrustning och
grundléggande principer fér ADB. Informationsdverféring
i allménhet. Enkel kodning och sprak. Information om sys-
temmén, programmerare, operatérer och stanspersonal.

Introduktion

En film eller ett studiebesok med efterfoljande diskussio-
ner, som bl a belyser problemlésningar samt motiverar da-
tabehandling.

Arbetets genomfsrande

Manuella dvningar: Enkla demonstrationsmaterial. Stansv-
ningar.

Férdighetstrining: Enkla problem och 18sningar av dessa.
Flbdesplanritnlngar.

Sammantfattning och virdering

C 15 lektioner

22. Styr- och reglerteknik

Att orientera eleverna om styrnings- och regleranordningar
som finns i néringsliv och narsamhille, om dessa anordning-
ars betydelse fsr utrustningens funktion och anvéndbarhet

samt om stymings- och reglerteknikens betydelse for vara
levnadsforhallanden.

Négra produkter och anlaggningar fér vilka styrnings- och
regleranordningar &r betydelsefulla, férandringar av arbets-
fordelning och arbetsvillkor genom utvecklingen av styr-
nings- och reglertekniken. Olika aggregat som visar princi-
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perna fér styrnings- och reglerteknik, egenskaper och an-
véindningsmajligheter f8r ndgra aggregat och déri ingéende
komponenter, hur givna aggregats styr- och reglerverkan
kan #&ndras och hur olika komponenter kan sammanséttas till
nya aggregat med dnskad styr- och reglerverkan.

Introduktion

Introduktionen bér lampligen inledas med en demonstration
av en enkel regleranordning som belyser verkningssétt och
egenskaper och fortsatter med en diskussion med eleverna
kring begreppet automatisering.

Styrnings- och regleranordningar kan vara mycket enkla
mekanismer, val kdnda sedan sekler, eller ytterst inveckla-
de elektroniska anlaggningar med en méangfald funktioner,
tex elspis, kylskdp, hiss och elektrisk s&kringsautomat,
spolanordning fér WC, varmvattenblandare, hydrofor och
vattentorn, trafikantstyrd rulltrappa och dérr, varuautomat,
telefonvéxel och svetsmaskin.

Arbetets genomférande

Det for alla gemensamma arbetet bér avse enkla och
askadliga anordningar, som eleverna har i sin nérhet, var-
vid de vanligast fdrekommande principerna fér styrning och
reglering behandlas. Studierna bér inriktas pa sjélva styr-
eller regleranordningens verkningssétt och pa den styrda
eller reglerade produktens arbetssitt och darvid sarskilt de
funktioner som péaverkas av styr- eller regleranordningen.
Hur samma styr- eller reglerverkan kan 4stadkommas genom
olika principiella lo6sningar visas genom demonstrationer
av olika aggregat och genom film. Salunda kan man fér ni-
véreglering anvéinda t ex flottér, manometer eller fotocell.
Overféringen kan ske mekaniskt, elektriskt, hydrauliskt eller
elektroniskt. | styranordningar kan t ex kammar, kurvor el-
ler halkort vara informationsbérare.

Funktionsdiagram omfattande givare (matorgan) — &ver-
foring — utvérderande organ och styrande organ — &ver-
féring — utforande organ — aterféringsorgan kan av som-
liga elever forstds efter en kort diskussion medan andra
forst maste fa tillfalle till demontering och montering av
aggregat, utbyte av komponenter och funktionsprévning.

Studiet av komponenter sker genom manuellt arbete. For
att lararen skall f& en uppfattning om elevernas handlag och
fortrogenhet med de vanligaste verktygen bér de férsta upp-
gifterna vara enkla. Instruktionerna fér elevernas arbete, vil-
ka kan vara skriftliga eller bandade, bér innehéatla uppgifter
om tillatet spel, noggrannhet, snabbhet osv.

Komponenterna studeras dels i aggregat, dels i provan-
ordningar. De senare kan till en del konstrueras under ele-
vernas medverkan. Forslag till l16sningar av konstruktions-
uppgifter bér prévas med hjalp av modeller.

Arbetssitt
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Betydelsen av styr- och reglertekniken for samhalls- och

néringsliv kan studeras genom tryckt material och intervju-
er. | de Jamfdrande studierna kan ingé att tillverka modeller
eller skisser till modeller.

Sammanfattning och virdering

C 15 lektioner
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