Laroplaner 1988:86 — 89

Laroplan for gymnasieskolan

1988:86

1988:87
1988:88
1988:89

Trearig el-teleteknisk linje. Tim- och kursplaner
med modulforteckning

Normalutrustning for Trearig el-teleteknisk linje
Kompletteringskurs fér vardare i ambulans

Avkortad utbildning till underskoéterska/under-
skotare inom halso- och sjukvard




Innehall

Modulindelning:
Introduktion
Mekaniskt arbete 1
Elteknik 1

Elektronisk mitteknik 1

Lik= och vixelstrom 1
Lik= och vixelstrom 2
Elinstallation 1
Elinstallation 2
Elinstallation 3
Teleinstallation 1
Teleinstallation 2
Forbindningsteknik 1
Elektronik 1
Elektronik 2
Digitalteknik 1
Digitalteknik 2
Datateknik 1
Styrteknik
Styrteknik
Styrteknik 3
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1988:87 Utrustning for Tredrig el-tele~

teknisk linje

1988:88 Kompletteringskurs fér virdare

i ambulans, specialkurs

1988:89 Avkortad utbildning till

underskéterska/underskitare

inom hdlso- och sjukvird

Tredrig el-teleteknisk linje
Tim= och kursplaner med modul-
forteckning. Forsdksverksamhet
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Laroplaner 1988:86

Laroplan for gymnasieskolan

1988~07-05

SO har 1988-03-15 faststdllt tim— och kursplaner med modulférteck-
ning for forséksverksamhet med tredrig el-teleteknisk linje kungjorda
i Laroplaner 1988:40.

SO faststiller med stéd av Férordning om férséksverksamhet med tre~
4riga yrkesinriktade studievigar i gymnasieskolan 1988/89-1990/91
(SO-FS 1988:84, Liroplaner 1988:73) 21 och 28 §§

- modulindelning for 4mnet el- teleteknik i 4rskurs 1 med upphidvande
av de modulférteckningar f6r drskursen som ing4r i Liroplaner
1988:40 sidorna 7, 8, 9, 10, 11 och 12 samt

- tilldgg till kursplan med mAl och innehAll f6r moduler i 4rskurs 1.

EL- TELETEKNISK LINJE

KURSPLANER

Modulindelning



EL-TELETEKNISK LINJE AK 1

Grenar
Moduler Arskurs 1 -
Elektriker|Automation|Elektronik
Introduktion X X X
Mekaniskt arbete 1 X X X
Elteknik 1 - X X
Elektronisk matteknik 1 - X X
Lik- och vadxelstrom 1 X X X
- 2 X X X
Elinstallation 1 X X X
" 2 X - -
" 3 X - -
Teleinstallation 1 X X X
' 2 X - -
Forbindningsteknik 1 X X X
Elektronik 1 - X X
" 2 - X X
Digitalteknik 1 X X X
" 2 - X X
Datateknik 1 - X X
Styrteknik 1 X X X
" 2 X X X
N 3 X X X

]



EL-TELETEKNISK LINJE

A1

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : INTRODUKTION

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- utbildningens mdl innehdll och
arbetsformer,

- for skolverksamheten ndodvandiga
skydds- och sakerhetsforeskrifter,

- skolans organisation.

INNEHALL
ARBETSMETODIK

- utbildningens mdl, innehdll samt
kursplanens indelning i moduler

- pedagogiska och organisatoriska
funktioner hos modulsystemet

- ldaromedel samt Svrigt utbildnings-
material

- studieteknik
SKOLANS ORGANISATION

- utbildningsansvariga: skolledning,
larare

- klassrdd och elevrdd

- elevvard

- skyddsombudsverksamhet
- utbildningslokaler

- ovrig verksamhet
SAKERHETSFORESKRIFTER

- gdllande skydds- och sakerhetsfdre-
skrifter

- brandforeskrifter

Kunna

- planera sin utbildning med stod av
klassforestdndaren,

- genomfora utbildningen pd ett
sddant sdtt att personlig eller annan
fara ej uppstdr,

- aktivt medverka i skolans elevverk-
samhet.



INNEHALL

- elfaran - system - nodstopp och
jordfelsbrytare

- nollspanningsutldsning for maskiner
SKADERISKER

- ventilation i samband med krets-

kortstillverkning, forbindningsteknik
och svetsning

- maskiner

- kemiska halsorisker

- buller

- tryckluft .
- personlig skyddsutrustning

ARBETSMILJO

- ergonomi

- personlig hygien

- samarbets- och ordningsfrdgor

- belysning



EL-TELETEKNISK LINJE A 1

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: MEKANISKT ARBETE 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna
- mittenheter fOr mekanisk matning, - utfora matning med olika typer av
matdon,

- ritningsformat enligt SMS Sveriges

Mekanstandardisering. - anvanda verktyg och maskiner for
att tillverka enkla detaljer i pldt-,
stdng- och plastmaterial efter matt-
satt ritning,

- valja ratt verktyg for klippning,
borrning, gangning och hdltagning.

INNEHALL

MATTEKNIK

- mdttenheter

- matning med olika typer av matverk-
tyg, t ex stdlskala, skjutmitt,
mikrometer och gdngmall

VERKTYGSLARA

Verktyg for

- klippning, bockning, filning, sig-
ning

- ritsning och markning

- borrning, gangning och hdltagning
RITNINGSLASNING

- symboler

- ritningsformat

- ritningens uppbyggnad

- olika typer av ritningar

- skalor, vyer, snitt och linjer

- midttsattning, toleranser och
ytfinhet



INNEHALL

HOPFOGNING

- olika skruvforband med sakrings-
element

- nitning och limning
MATERIALLARA

- metaller

- plaster, gummiprodukter och
kompositer

- smdrjmedel
- 10sningsmedel ‘
- ytbehandling av metaller

- vid arbete med losningsmedel och lim
skall gallande foreskrifter foljas



EL-TELETEKNISK LINJE

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: ELTEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- hur spanningsmatning och strommat-
ning kan utforas med hjalp av
forkopplingsmotstdnd, shuntar och
spannings- respektive stromtrans-
formator,

- anvandningsomrddet for olika typer
av multimetrar, oscilloskop och
registrerande instrument.
INNEHALL

ELEKTRISKA INSTRUMENT

ALLMANT OM MATINSTRUMENT

- klassbeteckning

- symboler

- inbyggnadsdata och stromart
MATSYSTEM MED FOLJANDE MATVERK

- vibrationsmatverk

- vridspole- och korsspolematverk
- vridjdrnsmatverk

- elektrodynamiska mdtverk

- elektroniska matverk

OLIKA MATMETODER

- resistansmdtning

- isolationsmdatning

Kunna

- beskriva vad som menas med:
visarinstrument, forkopplingsmot-
stdnd, shuntar, strém och spannings-
transformatorer,

- beskriva egenskaper hos och anvand-
ning av vridspoleinstrument, vrid-
jarnsinstrument, elektrodynamiska
instrument.
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INNEHALL

STROMMATNING

- utdokning av matomrddet med hjidlp av
shunt

- utokning av matomrddet med hjalp av
stromtransformator

SPANNINGSMATNING

- utdkning av matomrddet med hjdlp av
forkopplingsmotstdnd

- utdkning av matomrddet med hjalp av
spanningstransformator

MULTIMETRAR

- analoga instrument

- digitala instrument
REGISTRERANDE INSTRUMENT

- analoga och digitala

- punkt- och linjeskrivare

- specialskrivare

OSCILLOSKOP

- olika typer

- egenskaper och anvdndningsomraden

- matprober




EL-TELETEKNISK LINJE A 1

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: ELEKTRONISK MATTEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kunna

- mata spanning, strom, resistans och
temperatur,

- gora grundinstdllning av ett oscil-
loskop,

- utfor mdtningar med wattmeter.
INNEHALL
ELEKTRONISKA MULTIMETRAR

- grundprinciper for elektroniska
multimetrar

- inre resistans
- frekvensomrdde

- olika typer av analoga och digitala
volt- och multimetrar

MATOVNINGAR

- spanningsmatningar

- direkt och indirekt strommatning
- resistansmatning

- diodtest

- temperaturmdtning

OSCILLOSKOP

- oscilloskopets kontroller for

Y- och X-forstarkare, tidbasenhet,
trigger och oscilloskopror

11
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INNEHALL

MATOVNINGAR

- spdnningsmatningar

- tidmatningar

- kalibrering av Y-forstarkare
SPANNINGSAGGREGAT

- olika typer

- egenskaper och anvdndning
EFFEKTMATNING

- wattmetrar

- effektmatning

{



EL-TELETEKNISK LINJE

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 1
(LIKSTROM)

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- de material som kommer till anvand-
ning som ledare och isolatorer.

INNEHALL

ELEKTRISKA STORHETER

- strom, spanning, resistans
STROM

- elektronstrommen

- stromriktning, stromtathet
- stromgreningar

SPANNING

- potential, spanningsfall och span-
ningsdelning

- emk, polspanning och inre resistans
RESISTANS

- resistivitet och ledarresistans

- resistansens temperaturberoende

- serle- och parallellkopplingar

- shuntmotstand

Kunna

- berdkna strom, spdnning, resistans,
verkningsgrad, effekt och energi i
likstromskretsar,

- ansluta och mata med volt-, ampere-
och ohmmeter,

- anvanda beteckningar som galler for
elektriska storheter,

- tillampa Ohms lag,

- omvandla mellan olika multipelen-
heter,

- mata effekt.
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INNEHALL

MATERIALLARA

- metallers elektriska egenskaper
- ledare, isolatorer, halvledare
- motstdndsmaterial

OHMS LAG

- sambandet U, I och R

- berakningsuppgifter

- matdvningar

EFFEKT OCH ENERGI

- sambandet effekt och energi

- miarkeffekt och effektférdelning

4

berakningsuppgifter
- matning av effekt
STATISK ELEKTRICITET

- influens, kapacitans
- kondensatorer

- serie- och parallellkoppling av kon-
densatorer

MAGNETISM
- permanenta magneter

- elektromagneter

flodestathet
- motor och generator principen
MATOVNINGAR

- alla matovningar skall vara vil
dokumenterade

M



EL-TELETEKNISK LINJE

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL: LIK- OCH VAXELSTROM 2
(ENFAS VAXELSTROM)

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- induktionsstrommens
magnetfalt,

riktning i ett

- induktiv och kapacitiv belastning.

INNEHALL

VAXELSPANNING

- vaxelstromsgeneratorns princip
- vdxelspanningens sinuskurva

- frekvens och periodtid

- visardiagram

- topp-, botten-, momentan- och
effektivvarden

VAXELSTROM
- visardiagram
- effektivvarden

- vaxelstromseffekt

Kunna

- de grundbegrepp som gdller 1 resis-
tiva, induktiva och kapacitiva vaxel-
stromskretsar,

- redogdra for principerna for el-
motorn, generatorn och transforma-
torn,

- anvadnda instrument for miatning i
vaxelstromskretsar,

- berdkna strom, spanning och effekt
i resistiva, induktiva och kapacitiva
vaxelstromskretsar.



INNEHALL

INDUKTIV BELASTNING

- sjalvinduktion

- induktans

- induktiv fasforskjutning
- spanningsdiagram

- reaktans och impedans

- impedanstriangeln
KAPACITIV BELASTNING

- kapacitans

- kondensatorn

- kapacitiv fasforskjutning
- reaktans och impedans

- impedanstriangeln

EFFEKT I INDUKTIV KRETS

- aktiv och reaktiv effekt

effekttriangeln och effektfaktorn

- effektmatning

]

parallellkrets spole/kondensator
EFFEKT I KAPACITIV KRETS

- reaktiv effekt

FASKOMPENSERING MED KONDENSATORER

- strom, spanning och effekt vid
faskompensering

MATOVNINGAR

- alla matovningar skall vara val
dokumenterade

TRANSFORMATORN
- olika typer
- transformatorns uppbyggnad

- funktion och anvandningsomrdde



EL-TELETEKNISK LINJE

A 1

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : ELINSTALLATION 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- en installationsritnings innehdll,
uppgift och anvandning,

- enlinje- och flerlinjeschemats upp-
gift och anvandning.

INNEHALL

ELFARAN
Utforlig genomgdng av elfaran
ELINSTALLATIONSRITNINGAR

- allmant om ritningar och scheman

ELSYSTEMETS UPPBYGGNAD

- elapparater och symboler

- skyddsjordning av elapparater
- isolationsmatning

KABLAR, LEDNINGAR OCH KABLAGE

- fargmarkning av ledare

- installationsledningar

- uttagsdon, elkopplare, skarvdon och
stickproppar

Kunna

- redogdra for elfaran i elektriska
starkstromsanlaggningar,

- tyda symboler, ritningar och sche-
man for elektriska installationer,

- sjdlvstandigt rita egna enklare
ritningar och scheman,

- utfora anslutningar efter forbind-
ningsscheman av de vanligast forekom-
mande uttag, elkopplare och lamp-
hdllare enligt gdllande bestammelser,
foreskrifter och ELAMA.

17
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INNEHALL

KOPPLINGSOVNINGAR OCH ANSLUTNING AV
APPARATER

- avisolering och avmantling

- utanpdliggande och infallda elappa-
rater

- montering av 1-fas och 3-fas stick-
proppar och skarvuttag

- ovningar med vanliga uttag,
elkopplare och lamphdllare



EL-TELETEKNISK LINJE

AMNE: EL-TELETEKNIK

MODUL : ELINSTALLATION 2

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

INNEHALL

LAGAR, FORESKRIFTER OCH BEHORIGHET
- behorighetsbestammelser

- sakerhetsforeskrifter

- materialprovning

- skydd mot farlig spadnning
RITNINGSLASNING

- ritningsregler f6r elinstallation
- symboler for scheman

- Oversikts- och enlinjeschema

- utfoérande av enkla installationsrit-
ningar

Kunna

- beskriva vilka olika spanningssys-
tem som forekommer,

- redovisa vilka olika myndigheter
som svarar for tillsyn av elanlagg-
ningar och prévning av elmateriel,

- redogdra for elinstallatdrsforord-
ningen och behorighetsbestammelserna,

- definiera vad som menas med olika
spanningsgranser,

- utfdra oppen forlaggning enligt

gdllande bestammelser, foreskrifter
och ELAMA.

19
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INNEHALL

INSTALLATIONSOVNINGAR

- montagedvning med kulo, EKK och EKLK
- uppsattning och anslutning av olika
elkopplare, uttag, lamphdllare och
armaturer

- montagedvning pd olika materiel

Vid all elinstallation skall stark-
stromsforeskrifterna alltid beaktas.



EL-TELETEKNISK LINJE

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : ELINSTALLATION 3

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- elinstallationsmateriel for dold
forlaggning.

INNEHALL

MATERIEL FOR INFALLDA ELINSTALLATIONER

- kopplingsdosor och fdstanordningar

for dosor och ror enligt fabrikant-
kataloger och broschyrer.

RORFORLAGGNING I VAGGFORM, VALV OCH
BJALKLAG

verktyg for arbetsuppgiften

- uppsattning av dosor

- rorforlaggning

- forlaggning i bjdlklag och reglar
- montering med limning

- reparation av skadade ror

Kunna

- redogora foér de sakerhetsforeskrif-
ter som galler for dolda elinstalla-
tioner,

- utfdra inbilning och forlaggning av
ror i olika underlag,

- utfora rorforlaggning i bjdlklag
och p4 reglar,

- utfora rorforlaggning och fasta ror
och dosor i vdggformar och pd valv,

- utfora dold forldggning enligt

gdllande bestammelser, foreskrifter
och ELAMA.

21
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EL-TELETEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : TELEINSTALLATION 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till

- foreskrifter och bestiammelser som
galler for teleanldaggning.

INNEHALL

Ledningsfoérldggning och montering av
enklare telesignalanlaggning som ring-
signalanldggning och upptaget-vanta-
stig in

Scheman, tabeller och fabrikanters an-
visningar for anlaggningarna

Kunna

- installera en enkel telesignalan-
laggning med hjdlp av scheman, -
tabeller och fabrikantens anvis-

ningar, -

- utfora enklare felsdokning och fel-
avhjalpning.



EL-TELETEKNISK LINJE A 1

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : TELEINSTALLATION 2

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- interna telenats uppbyggnad, - installera telesignalanlaggning med
hjdlp av scheman, tabeller och fab-

- foreskrifter och bestammelser som rikantens anvisningar,

galler fOor teleanlaggning.
- utfdéra ledningsdragning samt in-
koppling av mdngledare till olika ty-
per av plintar,

- utfora felsdkning och felavhjalp-
ning.

INNEHALL
Ledningsforlaggning och montering av
telesignalanldaggning som snabbtelefon,

ljussignal och enklare personstkare

Anslutning av ledningar till kopp-
lingsstdll och spridningsplintar

Scheman, tabeller och fabrikanters an-
visningar for anldggningarna

Inkoppling av ledningar enligt par och
fdarganvisning

Uppbyggnad av interna telenat enligt
gallande normer

23
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EL-TELETEKNISK LINJE A 1

AMNE :
MODUL : FORBINDNINGSTEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till Kunna

- forbindningsteknikens okade betydel- - forebygga riskerna med ESD,
se och komplexitet,

- loda olika ledningar till kontakter
- olika typer av lodmetoder, lod och och kretskort,

flussmedel,
- montera och 16da komponenter pa
- hur arbetsplatsen organiseras for kretskort,
att tillgodose krav p&d sdkerhet och
produktivitet. - kvalitetsbedoma en lodfog.
- kontaktpressa ledningar till kon-
taktelement,
- utfoéra enklare virning.
INNEHALL
FORBINDNINGSTEKRNIK
LODFORBINDNINGAR

- lédverktyg och verktygsvard

- mjuklodningsmetoder

- mjuklod

- flussmedel

- lodfel

- bedomning av 1édda forbindningar
- belysning och ventilation

ESD

- ESD-skydd och rutiner

)



INNEHALL

LODOVNINGAR

- avisolering och avmantling av olika
ledningstyper samt fortenning

16dning av ledning p3 l16dtorn

16dning av ledning pd mdngpoligt
kontaktdon

- montering och l6dning av ledningar
och komponenter pd kretskort

- montering och 1ddning av koaxial
kontakter

- 1odning av ledningar och komponenter
pd lodtorn

KONTAKTPRESSNING
- kontaktpressning av kontaktelement
VIRNING

- virning pd olika typer av stift

25
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EL-TELETEKNISK LINJE

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : ELEKTRONIK 1 (ANALOGTEKNIK)

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- vanliga komponenter i elektronik-
kretsar och deras markning,

- valet av elektroniska komponenter.

INNEHALL
PASSIVA KOMPONENTER

RESISTORER

olika typer av fasta resistorer
- markning av resistorer

- resistornat

- variabla resistorer
KONDENSATORER

- olika typer av kondensatorer

- markning av kondensatorer
HALVLEDARE

- olika typer av halvledardioder

- halvledardiodens funktion och
anvandning

- solcellen

- transistorns funktion och anvdndning

Kunna

- tolka symboler och beteckningar pa
elektroniska komponenter,

- redogora for diodens och transis-
torns funktion och anvandning



INNEHALL

- transistorns grundkopplingar
- 1lntegrerade kretsar
ELEKTRONISKA FORSTARKARE

- lik- och vaxelspanningsforstarkare,
uppbyggnad, funktion och anvandning

KONTAKTER OCH ANSLUTNINGSDON, STANDARD
- svagstromskontakter

- mdngpoliga kontakter

- LF-kontakter

- HF-kontakter

27



EL-TELETEKNISK LINJE

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : ELEKTRONIK 2

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till
- halvledartekniska grundbegrepp,
- pulstekniska grundbegrepp,

- skillnaden mellan en germanium och
kiseldiod.

- anvandningsomriden for tyristorer
och triac,

- dubbelbasdiodens anvandning for
pulsalstring,

- halv- och helvdgslikriktning.

INNEHALL

HALVLEDARTEKNIK

- utveckling

- material

DIODER

- olika typer

- uppbyggnad, utfdrande och miarkning

- funktion och anvdndningsomradde

Kunna

- tolka symboler och beteckningar for
dioder och transistorer,

- tolka begrepp och datauppgifter i
leverantdrernas datablad,

- mata pd dioder och transistorer,

- skilja pAd PNP- och NPN-transistorer

- anvanda dioder och transistorer som
DC-switchar,

- ange villkoren fOor att en tyristor
skall leda,

- funktion och anvdndningsomridde for
klipp- och l4skretsar.




INNEHALL

TRANSISTORER

- olika typer

- uppbyggnad, utforande och markning
- funktion och anvandningsomride

- temperaturberoende

- egenskaper hos grundkopplingar

- transistorn som switch

TYRISTORER

- olika typer

- uppbyggnad, utdvande och markning
- funktion och anvandningsomrdde
STROMFORSORJNING

- olika typer av transformatorer

- halv- och helvigslikriktning

filter

- orientering om spanningsstabilise-
ring och strombegransning

PULSTEKNISKA GRUNDBEGREPP
PULSFORMANDE KRETSAR

- RC-kretsar

- klippkretsar

- l&skretsar

29
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EL-TELETEKNISK LINJE A 1

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DIGITALTEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven
Kanna till Kunna

- digitaltekniska tillampningsomrdden. - beskriva grundldggande grindelement
och -funktioner,

- mdta signaler i ett grindnat,

- tolka symboler och beteckningar pa
grindar,

- tolka begrepp och datauppgifter om
grindar i leverantorernas datablad,

- omvandling mellan det decimala och
bindra talsystemet.

INNEHALL

DIGITALTEKNIK
TALSYSTEM

- bindra talsystemet
- bit, bitnummer

- LSB, MSB

- ordlangd, byte

- omvandling mellan det decimala och
bindra talsystemet

LOGISKA GRUNDBEGREPP
- sant

- falskt

- OCH

- ELLER

- ICKE

SANNINGSTABELLER



INNEHALL

GRINDAR

- symboler och beteckningar
- AND

- OR

- NOT

- NAND

IC-KRETSAR

- Genomgdng av grindarna som funk-
tionsenheter

- Data ur leverantorernas databdcker

- olika familjer

- kapslingar

- signalnivder

- effektforbrukning

- belastbarhet pd in och utgdngar
- aktiv niva

INORGAN

- pulsgivare

UTORGAN

- lysdioder

LABORATIONER PA GRINDAR

- uppmdtning av in- och utnivder
- upprdttande av sanningstabeller

- tillampningsdovningar med grindlogik
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EL-TELETEKNISK LINJE

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: DIGITALTEKNIK 2

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- de vanligaste latcharna och vippor-
na. ASCII- och BCD-koden,

- skillnaderna mellan open-collector
och three-state-utgdng,

- skillnaden mellan synkronisering och
triggning.

INNEHALL

TALSYSTEM

- hexadecimala talsystemet
KODER

- BCD-koden

- ASCII-koden

Omvandling av ASCII-tecken till deci-
mala, bindra och hexadecimala uttryck.

GRINDAR
- X-OR
- X-NOR

- Genomgdng av grindarna som funk-
tionsenheter. IEC-symboler.

- Tolkning av sanningstabeller, krets-
typer och anslutningar i leverantorer-
nas databdcker

Kunna

- tolka symboler och beteckningar for
latchar, vippor och kombinatorieska
kretsar,

- tolka begrepp och datauppgifter i
leverantorernas datablad,

- analysera ett enklare kretsschema
for en digitalteknisk konstruktion,

- gbra matningar och felsokning i
digitaltekniska tillampningar,

- ur tabeller omvandla ASCII-tecken
till bindra och hexadecimala uttryck.



INNEHALL

- Egenskaper och skillnader mellan
open-collector och three-state-ut-
géngar.

- open-collector-utgdng

- three-state-utgdng

- totem-pole-utgdng

- fan-out

- input factor

PULSTEKNIK

- pulstekniska grundbegrepp
ATERKOPPLADE SWITCHKOPPLINGAR
Uppbyggnad, funktion, anvandning av:
- astabil vippa

- monostabil vippa - synkronisering

- schmittrigger, triggning, triggvill-
kor

LATCHAR OCH BISTABILA VIPPOR
Uppbyggnad, funktion, anvandning av:
- SR-latch

- D-latch, klockning

- JK-vippan, flanktriggning

- D-vippa

- MS-vippa

RAKNARE

Uppbyggnad, funktion, anvdndning av:
- asynkrona raknare

- synkrona rdknare
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INNEHALL

KOMBINATORISKA KRETSAR

Uppbyggnad, funktion, anvdndning av:
- komparator

- avkodare

- multiplexer

- demultiplexer

OPTRONIK

Uppbyggnad, funktion, anvandning av:
- lysdioder

- olika typer av teckenfonster
(displayer)

- intern och extern avkodning
LEDNINGAR

- flatbandkabel

KONTAKTER

- anslutningsdon for kontaktpressning
av flatbandkabel

- madngpoliga kontaktdon
KRETSHALLARE
OMKOPPLARE

NUMERISKA TANGENTBORD

)



EL-TELETEKNISK LINJE

AK 1

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : DATATEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kdnna till
- datatekniska tillampningsomrdden,

- ett datorsystems olika huvudkompo-
nenter,

- de olika sprdknivderna,

- grunderna for problemldsning och
programutveckling.

INNEHALL

DATATEKNISKA TILLAMPNINGSOMRADEN

- ADB - CAD - CAE - CAM - CIM - FMS
DATATEKNISKA VERKSAMHETSOMRADEN
DATORSYSTEMTEKNIK

- ett generellt datorsystems huvudkom-
ponenter

- Centralenhet, primdrminne, tangent-
bord och tangentfunktioner, dataskirm,
sekundarminne, skrivare. Uppkoppling
av ett system

PROGRAMMERING

- problemlésningsmetoder och program-
konstruktion

- strukturering, JSP

- algoritmer

Kunna

- utveckla ett enkelt program efter
en given problemstdllning,

- tangentbordsfunktionerna,
- formatera en diskett,

- anvanda enkelt ordbehandlingspro-
gram.
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INNEHALL
PROGRAMUTVECKLING

- programsprdk och programsprdksut-
veckling

- olika typer av sprdk och sprdknivder

- programsprdk for tekniska tillamp-
ningar

- instruktioner och kommando
- syntax

- dokumentering
OPERATIVSYSTEM

- orientering om operativsystemets
uppgifter och funktion

- typer, uppgifter, funktion

- format, lagringskapacitet, initie-
ring.

- disketthantering

- formatering

- kopiering av filer

ORD- OCH TEXTBEHANDLING

- genomgdng av ord- och textbehandling

- Ovningar i inskrivning, redigering
och utskrift av texter

ERGONOMI
- datorarbetsplatsens organisation

- ergonometriska krav



EL-TELETEKNISK LINJE

A 1

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : STYRTEKNIK 1

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- grundldaggande pneumatiska principer.

INNEHALL
ALLMANT OM PNEUMATIK

- linjdra och roterande enheter samt
deras anvandning.

LUFTBEHANDLING
- filtrering, smdorjning och ljuddamp-

ning.

KOMPONENTER

- cylindrar, enkel- och dubbelverkande

- ventiler
riktningsstyrande
sparr
volymstrémstyrande
tryckstyrande
konstruktionsprinciper

LOGISKA FUNKTONER MED PNEUMATISKA
VENTILER

OCH

ELLER

ICKE

NAND

NOR

MINNE
FORDROJNING
PULS

SCHEMAN
- ovningarnas fluid- och logikscheman
skall vara ritade med standardiserade

symboler.

SAKERHETSRISKER

Kunna

- koppla upp och funktionsprova enkla
pneumatikkretsar efter fluid- och lo-
gikscheman med standardiserade symbo-
ler.
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EL-TELETEKNISK LINJE

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL : STYRTEKNIK 2

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till

- grundlddggande el-pneumatiska prin-

ciper.

INNEHALL
LOGISKA FUNKTIONER
OCH
ELLER
ICKE
NAND
NOR
MINNE
FORDROJNING
PULS
SYMBOLER
SANNINGSTABELLER
ALGEBRAISKA UTTRYCK ENLIGT BOOLE
ELEKTRISKT STYRDA RIKTNINGSVENTILER
- styrventiler
- effektventiler
TRYCKSTROMSTALLARE
LAGESGIVARE
- elmekaniska
- magnetavkannande
FOLJDDIAGRAM
SCHEMAN
- Ovningarnas fluid-, logik- och el-
scheman skall vara ritade med stan-

dardiserade symboler.

SAKERHETSRISKER

Kunna

- koppla upp och funktionsprova el-
pneumatikkretsar efter fluid-, logik-
och elscheman med standardiserade
symboler.



EL-TELETEKNISK LINJE A 1

AMNE: EL-TELETEKNIK
MODUL: STYRTEKNIK 3

MAL: Efter genomgdngen modul skall eleven

Kanna till Kunna

- allmant om och grundldggande princi- - beskriva enkla automatiserade sys-

per for ett PLC. tem med hjalp av olika scheman och
diagram,

- skriva in och kontrollera enkla
program fOor ett automatiserat system,

- installera, i driftsatta och doku-
mentera ett enkelt automatiserat
system.

INNEHALL

ALLMANT OM PLC

- historik

- anvandning

- uppbyggnad

- program

- olika PLC

TILLGANGLIGT PLC

ALLMAN BESKRIVNING

- system

- grundenhet

- expansionsenheter

- tekniska data

- programmeringsenheter

- terminalanslutning

- programmering
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INNEHALL
PROGRAMMERING AV PLC
- problembeskrivning
- verbal form

- reldaschema
-logikschema

- Booles algebra

- vag-tid-diagram

- vag-steg-diagram

PROBLEMLOSNING

- forregleringar

- sekvenser

INSTALLATION

- installation av ett automatiserat
system bestdende av ett PLC som styr-
enhet och cylinderenheter som styr-

objekt.

SAKERHETSRISKER



Laroplaner 1988:87

Normalutrustning i gymnasieskolan

1988-07-05

SO faststdller férteckningar dver kompletterande normalutrustning och
beslutar att dessa férteckning tillsammans med normalutrustnings-—
listor for dmnet el- teleteknik, vid el-teleteknisk linje, Arskurs 1,
faststdllda 1980-06-12 (Dnr S 80:1230) skall gilla vid forséks-
verksamhet med

TreArigel— teleteknisk linje
enligt kursplan publicerad i Liroplaner 1988:40 och Liroplaner 1988:86.

De kompletterande forteckningarna giller for

- gren fdr elektriker tillsammans med normalutrustningslista fér grenen
vid tvdadrig linje,

- gren fér industriell automation tillsammans med normalutrustnings-
lista avseende gren for styr- och reglermekaniker vid tvaarig linje
samt for

- gren f6r industriell elektronik tillsammans med endera av noernalut-
rustningslistorna f6r den tvddriga linjens grenar for kontorsmaskinrep-
aratdrer eller telereparatorer.

Forteckningarna upptar stadigvarande utrustning som SO anser
nédviandig for att kursplanens mal skall kunna uppnis. Angiven ut-
rustning kan ersittas med annan likvirdig om inte undervisningen déri-
genom férsimras.

Forteckningen utgdr frin vad som behdvs foér en klass om 16 elever
och tar inte hidnsyn till méjligheterna for flera klasser inom samma
studievdg eller klasser frdn olika studievidgar att gemensamt
utnyttja utrustningen.

Féreskrifter om statsbidrag meddelas i SO-FS
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Gren for elektriker

Utrustning

Oscilloscope 2 kanal (50 MHz)

Laborationssystem med Digital + Analog
labfunktion

Funktionsgeneratorer

DMM (RMS)

AMM

RCL-brygga
Universalraknare
Enkelspanningsaggregat
Trippelspanningsaggregat
Temp-probe

Oscilloscope probe 10:1
Oscilloscope probe 1:1
Lodstationer + spetsar
ESD utrustning (skolpaket)

PLC-system med anslutning av skrivare och
dator, D/A-A/D omvandling samt E-prom
programmering

Lab-sats el-lara likstrom
Lab-sats el-lara 1-fas vaxelstrom

El-pneumatisk utrustning med logiska moduler
och minnesmoduler

Antal
B-form A-form
1 2
2 4
2 4
2 4
2 4
1 1
1 2
2 4
1 2
1 1
2 4
2 2
2 4
1 2
1 2
1 2
1 2



Gren for industriell automation

Utrustning

Oscilloscope 2 kanal (50 MHz)

Laborationssystem med Digital + Analog
labfunktion

Funktionsgeneratorer

DMM (RMS)

AMM

RCL-brygga
Universalrdknare
Enkelspdnningsaggregat
Trippelspanningsaggregat
Temp-probe

Oscilloscope probe 10:1
Oscilloscope probe 1:1
Lodstationer + spetsar
ESD utrustning (skolpaket)

Datorsystem AT bestdende av:
512 Kb RAM (min)
30 Mb harddisk
EGA kort
ECD skarm
Tangentbord
Mus
Skrivare

MS DOS 3.3

Ord- och textbehandlingsprogram
Introduktionsprogram

PLC-system med anslutning av skrivare och
dator, D/A-A/D omvandling samt E-prom
programmering

Lab-sats el-ldra likstrom

Lab-sats el-ldara 1-fas vaxelstrom
El-pneumatisk utrustning med logiska moduler

och minnesmoduler

Antal

B-form

1

NN N

A-form

2

S " IR - O TP Y "N N S

LA I L I -
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Gren fOr industriell elektronik

enligt kursplaner kungjorda i Laroplaner 1988:40

Tilldgg till normalutrustningslista

Utrustnirg

Oscilloscope 2 kanal (50 MHz)

Laborationssystem med Digital + Analog
labfunktion

Funktionsgeneratorer

DMM (RMS)

AMM

RCL-brygga
Universalraknare
Enkelspanningsaggregat
Trippelspanningsaggregat
Temp-probe

Oscilloscope probe 10:1
Oscilloscope probe 1:1
Lodstationer + spetsar
ESD utrustning (skolpaket)

Datorsystem AT bestdende av:
512 Kb RAM (min)
30 Mb h4&rddisk
EGA kort
ECD skdrm
Tangentbord
Mus
Skrivare

MS DOS 3.3

0rd- och textbehandlingsprogram
Introduktionsprogram

PLC-system med anslutning av skrivare och
dator, D/A-A/D omvandling samt E-prom
programmering

Lab-sats el-lara likstrom

Lab-sats el-ldra 1-fas vdxelstrdm
El-pneumatisk utrustning med logiska moduler

och minnesmoduler

Antal

B-form

1

[ SRR N ST SRR N Y

[ I S R S R

A-form

2

—_ b b B D

L A I S ]

LS L



Laroplaner 1988:88

Laroplan for gymnasieskolan

1988-06-16

SO beslutar att tim—- och kursplaner med beteckning G3 84:12, som
1984-06-20 faststillts med begrdnsad giltighetstid, ocksa fortsidtt-
ningsvis skall tilldimpas i specialkursen

KOMPLETTERINGSKURS FOR VARDARE I AMBULANS

Nordisk yrkesklassificering nr 10940

Studievags- och ansdkningskod vds15

Kurslédngd 20 veckor

Klasstorlek hdégst 30 alternativt
16 elever
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Laroplaner 1988:89

Laroplan for gymnasieskolan

1988-06-16 ‘

SO beslutar att tim- och kursplaner med beteckning G3 85:5, som
1985-04-01 faststdllts med begrinsad giltighetstid, ocksa fortsitt—
ningsvis skall tillimpas i specialkursen

AVKORTAD UTBILDNING TILL UNDERSKOTERSKA/UNDERSKOTARE

INOM HALSO- OCH SJUKVARD ‘
Nordisk yrkesklassificering nr 107.10

Studievdgs- och ansdkningskod vds59

Kurslangd 25 veckor

Klasstorlek hégst 30 elever
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