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FORORD

Laroplanen for gymnasieskolan (Lgy 70) bestdr av en aliman
del (del 1), som ar gemensam for samtliga studievagar, samt av
supplement (del 11) for skilda studievagar och amnen.

Den allméanna delen (del |) innehaller av Kungl Maj:t faststallda
mal och riktlinjer, timplaner och kursplaner (mal och huvud-
moment i enskilda amnen) samt av SO utfardade allmanna an-
visningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del |l) &dterger timplaner och kursplaner
(mal och huvudmoment), fogar till dessa i forekommande fall
delmoment och &rskursfordelningar samt ger allmanna rikt-
linjer for undervisningens bedrivande i de olika dmnena.

Foreliggande supplement i alternativamnet Datakunskap pa
tredrig naturvetenskaplig linje skall tillampas fr o m lasaret
1983/84.

Med tanke pd den fortlopande laroplansoversynen ar det ange-
laget att erfarenheter av laroplanens tillampning som gors pa
skolorna delges SO.

Stockho/m i november 1983

Skoloverstyrelsen
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Huvudvikten laggs vid forstaelse och fonbhion, inte wid by asmpeii e
clika delmomenten konkretizeras, dar s8 &0 mojiligt, mad hjalp av siclans da
torsystem. Delmomenten behdver ei behandias 1 eft sammanhang.

1.1

.nnehall

Tal—- och tecken-

Olika talsystem

EBit, bitgrupp
och ord

{byte)

Representation av

heltal och flvital
Fodsystem

Datorns uppbyggrad
och _funktion

Histarisk utveckling
(CPLH

Centralenhet

Frimarminne

Datatransport och
datalagring

Olika typer av datorer
och datorsystem

Med utgéngspunkt fran decimalsystemet behandlas
uppbyggraden av andra talsystem, friamst det
bimara cch hexadecimala.

Olika mojligheter att :
sentera tva symboler ex
ordlangd behandlas.

Evempelvis visas en
heital och ett flyttal
bitarsord. Talomrade ocf .

De vanligaste
kan {(bokstaver,
peskrivs.

fran EMIAC till

Fortfattad historik agens

datorsystem.

1 samband med genomgdngen av centralenheten
(CFW) behandlas olika typer av register.

Frinciperna for lasminne (ROM) och skriv- och
lasminne (RWM) bér behandlas. Man bor ocksa nam-
na nagot om FROM och EFROM.

In-utkretsarnas uppgift beskrive. Serie— och

parallellaverforing kan diskuteras. Med hidlp av
en figur visas hur instruktioner och data trancs-
ett
| e

porteras mellan primiarminne och register nar s

programsteg sxekveras. Klockpulsernas funkfion

NaMmNs.

Generella datorer { motsatz till specialdatorer
diskuteras, lampli tni tiil studie-

hesdk. Aven
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Systemprogram:

rativsysten

Fjalpprogram

Gversattare ach
redigerare {(editorer)

Hognivasprak

Behandlingen av sekundarminnen kan 1nliedas med

er kort oversikt over databarare. For- och

nack-

delar hos olika typer av sekundarminnen diskute-

&,

Yid genomgangen av kringutrustining laggs havud-
vikten vid den typ av utrustning szom ingdr i
zkolans datorzystem.

Yikten laggs vid operativeystemets uppgitt att
gora maskinen brukbar for anvandaren och att
fordela datorsystemets resurser pa basta satt.

t

samband harmed behandlas clika typer av drifts-
farmer (realtidsbearbetning etc). Lankare, lad-
dare och andra hjalpprogram kan demonstreras om

de ingdr i skclans datorsystem.

Interpretering occh kompilering behandlas. BHe-
greppen kallprogram och objektprogram kan tas
U{sTol

Filhanterings—- och

databassystem demonstreras i
dern omfattning de ingar i skolans

datorsystem.

alika hognlvasprak bor

B Ay e
juxel deras

I

anvandnings-
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FROGRAMUTVECKLINGSMETODIE OCH FROGRAMMER

Metodisk programutveckling & ett relativt nytt kunskapsomride under start
utverkling., amnet ingdr ej 1 ndgon lararutbildning for gymnasieskolan. Av den-—
na anledning har kommentarerna till detta moment gjorts fyiliga, sa& att de
skall ge oerfarna larare hjdlp med dversikt dver amnet och stdd for en meto-
disk planering av undervisningen.

Frogramutvecklingsmetodik ar kunskapen om hur programvara framstalls pa ett
vstematiskt satt, fréan problemana1w= och metodval till fardigkedat och testat
pragram med dokumentati {programvara). En arbetsplan for detta aterfinne pé

a -

sidan 13,

-+

dr metodisk synpunkt kan kursen indelas 1 tre nivasr: grundbegrepp, drd:upw
ning och projekt. F& va ie niva integreras delmomenten prog NG, Erogram
utveckling och dokumentation. Jamsides med inlarningen g ulCDDhﬂ 1
2ttt programspral girs eleverna fartrogna med cch vanjs vid att
x Wiy ar programutveck
st&k med molighet
progerammering.
a moment under
for =slla uppgif

oveas

: “avande
suppgifh. Fullstandig redoy

mellan =n omfattande dgvningsuppgr+tt och eti projelkt ar ;
det ej heller att dra nigon skarp grans mellan nivaerna 2 o
vénjs successivi vid uppgifter av allt stdrre omfattning. Varje elev
igenom alla tre nivasrna.

MIVA 1. GRUNDBEGREFF
Innehall Fommentarer och_exempel
2.1 Programmering
Frogram med strangar De vanligaste in5truktiuﬁerﬂa och
och strangvariabler: tormerna tor da epr sentation A&
- Jtshrlft enkla o nq.amae
- tilldelning verna lara sig
- i tning
- Iostranghantering trder farutsattning
- tionsoperatorer *uvanda har irnst

Inmatning

- fiteration interaktiv inmatning som lasnin
sillkor? ser. Stranghanteringen bir bl a
zattning, delstrang och langd av strang.



Oviningarna kan varieras mellan
El

- l"sning och ftorklaring av fardiga program,

- civbordsexekvering” av program, egna och

- o 1etteringiréttning av ofullstandiga/fel-
a program,

- Fframstallining av egna program.

De egna programmen best@r till en borjan av
endast ett par satser med tonvikten lagd p& en
enda ny instruktion. De sista uppgifterna bor
resultera 1 program som innehdliler de flesta av
de instruktioner som ingdr 1 niva 1.

ckling

Strukiurerad Det dr wiktigh att man redan frdn porjan betonar

proagrammering gad programstruktur.

De logiska Vid programmeringsivningarna uppmiarksammas mi -

basstrukturerna: ligheterna att keda basstrubturerna med hjalp av

- sekvens det anvanda sprabets instruktioner.

- selextion

- iteratian

Five Lon

entation

Dabiumentation i I de fdrsta svningarna, med mycket enkla pro-

proagram istan gram, bLor dokumentabtionen endas uezté av en

orogramlista, firsedd med identifieringsinforma-
tion {(programbonstruktor, programversion,
datum!), variabelbeskrivning samt eventuella
dvriga kommentarer.

Minimidokumentation: Senare bor eleverna vanjas vid att alltid redo-

- problemdefinition visa enligt vidstdende krav for minimidokumenta-

- programplan tion. Freblemdefinitionen kan dA redovizas en-—

- programlista {(med ligt "arbetsglng vid utveckling av programvara"
identitierings- ach programplanen redovisas 1 gratisk form eller
informaetion och zom pseudokod. Yariabellistan kan eventuellt re-
koitmeri by e dovisas 1 programiistan

T

1 | D |
Valm i aneliiista

Mot siatet av niva 1 bir 2leverna vara vana vid

atrt

- programpl anen alltid redovisas innan k
ningen pabor sas,

- s at [ O Ammesr
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Funzkaperna 1 det
ter av sadan omfaftnlrg
Samtiddigh behandlas

sB ovningsuppgift bor
ellzr ndgra bestamda te:“oe“n'n‘

av avningserempel Hor
aricdra amnern SN Amnesome
1o andra amne:

et
AT

studium av fardiga

1
ing av nagon tiilampningemodul ti

ach sammansatining av ett antal "=t
ﬁgw* proqranp ket fOr ndgon speci
1g ubveckling av egna program.

Innehall Fommen

amn I

Rearbeiningsmnetoder:
- berakning
- s0kning

- sortering

{limgar
arnar och byt™)
phandlas 1 samband mec ar aoh tabeller

De enklaste metoderna
[

L <
s] i:

Aven nagon avancerad zarter ngemetod kan b

Hinart och sortering
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sandarvanlighet och Eleverna uppmiarksammas pa vikten av att program-

rtaticnemetoders men ar operatorsvanliga (bildska raut
ihantering natw lighet 1 immatning! och har en val genom—

- omenvteknik fard felhantering.

- grafik

i)
Fulistandigt genomfidrd De i "arbetsgang wvid utveckling av
mrogramebveckl ing progeam ag 1 anslutning till olika pro-

b
grammeringsuppgifter. Av tidsskal dvas e .
nagot steg i programutvecklingsmetod: ken pé V&I

s uppgift. Fullstandigt genomfard programut-
veckling girs p& en eller ettt par uppgltter mot
siutet av nivad Z.

ika programmu
aidrig bli
ills darfor

i
Tn]

m m

av god dokumen-
asa och firklara

r+

EER]

Nedanst8ende kommentarer géllser rena programmeringsprojekt, I de fall man

arbpetar mad fullstandiga projekt {(systemering och programmering) galler kom—
mar aroa programmeringsdelen (Fran programforutsadtiningar till fardig pro-
Aamvaral. Fommentaras till systemeringsdelen av ett fullstiéndigt projekt

finns under moment 5, niva 3.

impa ooh Fard jupa kunskaperna 1 programstrokiuo-
: entation,

d*:rin]jnera+ arbets problemstruk-

Fordelning, dOldeW+ ation

satt

eto)

gencm att ge valimi:-

I proge et ban elever L 1FElle

- att yiteriigare studera oclika programvarukrav, sfsom felkontrecll och tfe
hantering, testkdrning, anvandarvanlighet {(for saval opesrator som sys-
temanzvarig: etc,

- att anvanda firdiga programmoduler #or t oex  berdkning, statistik, gra-
fik, sortering, filhantering etc,

- att anvanda och studera fardiga programpaket och ~system av tillampnings-
baraktéar, sdsom beraknings— och statistikprogram, sorterings- och fil-

harnteringsprogram, ordbehandlings- och databassystem etc.
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Ett forslag till arbetsgang vid utveckling av programvara

1 Problemdeflnltlon

(A

Stegv1s detalJerlng (enligt top—down—metod)

- "abara mraqramawavltt med en bestamd uppogl
or ha en ingang och en utgang samb wal

=) arna.

datastrukturer {1 primarminne cch p& sekun-
darminne!l
= graftisk deé

plan {over datamangderna och deras behandling:?.

4 Kodnlng i hognivasprak

ighet eniigt 301 wval avgransade delar med kommentarer
15ninj till dokumentationen (punkt &),

av programmet med “dummys" for
data fran dessa.
progranmat,

LM ers
BN G E

-

=
o

a)

jaridlednr vempel

¥ programlista
- Bea”*i“nlnq data+lode
- Handl edning ig
vig du al jering enligt top—down—-metod ar den allmant ﬁcren*erade och

o

mest anvanda metoden vid utvecklinq av program av "nagorlunda” omfattning.
I vissa fall kan ndgon annan metod vara tillamplig, t ex bottom—-up, nér
framn birjan vet a i rutin kommer att behivas pd flera platser
utgd frédn en bestamd rutin och bygga upp
denna. B om—-up—-metoden bor dock endast anvandas vid
orogram 911“” delar av program. S8 snart det ar
i -metodi ken pragla programmeringsarbet
iliga ubstrickning arbetar frén oversikt mot

1]

—




19

ivar

g

irig

\

tr

15

thry

sty

Ler]

ned

7

.

t
AL
simul et

i
"

Y]

A

+

aver

garna 1 samband

i

.
“

verasik
fere
ERGm
14

3

Lyvrniing

.

xppgi;te

.
¥

ring,

PLIFIG,

i
L4
b
[

i

o

P

.

y
-
i

- I

aptim

5

fattac
HES,

o
H

i
ort

r

amvara.

1

!
"
ningar

-

i

[

ragra

1aTor

c{

Fwustriella
illampringar

- 13
oy
e £




Fommentarar

weh exempel

v

robotar sedd mot
ingen 1 ozamhialle och naringsliv samt &
driviratterna. Dataindustrin i Sverige

framvaut tveckl
let utveck

gen ay datotrer ooh

4.2
Lannedom om innehdll
och angransande lagar
ifter.
Damhdlliets sé@rbarhet Samhai fol4d av datorise-
ringen apar, diskuter
Mar ka “cendet vad galler
1 amvara, utlandsheroendet be-
-+ bomponenter och programvara
Hoal

Diary ek Lo cilingen. med okade mojiic
' : gmargum
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unskapsomrade under stark wbveckling. Nagon
ej. amnet ingdr e; 1 rdgon lararutbildning

dning har kommentarerna i1l detta moment

e gversikt gver

je oert+arna larare ha
lanering av o undervisningsn,

arbetet ati

shirre =211

o att eleverna sk

2ina,

e
L.
da projektet #dr att sammantatts och befasta anvanda metoder

( ation &y projek ngpglf
- under det sty
ooch teknibker, zamt f0r att presentera nya,
- under det fria projektet i samband med sventuella gemensamma presentatio-
ner av projeltetapper sambt slubtredovisningar.

dggringen av kursen ar ett alterna-
ervisning i systemering ar dock pro-
i ing, storre delen av tiden bor
roatta det styrda projektet med nagot fler
mer omfattande fritt projekt eller, om systeme-
u%éka Nl 11 att omfatta aven program-—

Det bor betonas att den har beskrivia upplé
tiv av manga. Den naturligs formen +o i

1erra.b tet, varfor, Dweroende av kursuppl
qn&% Man
ktioner

[
o

i

R
R R
ol
5 Iy

E]
&)

=Om he
ing av det forsts
ther uppskjuts
niva 2, for at
e modell med sta
ks& prezﬂnt

1

t“empe wis
L sammanhang
med det styrda










3 3
y il 3 ra I
cagenarg. et ficrs raisk for att eleversas Tonillcoirg, 1 friga oM orurshaper om
ocoh fardigreter | genomforance av s.stenut.ecilitgsprosert, 1nte blir lirvar-
d13 med den, zom Ze far om modellen med en epda grojekruppgr+t anvands. Det
+an 2chsa vara risk for o att projekten urartar t1ll rena programmeringsprojert.

Momentet zvs

stomering upolevs som svArt. Ualet 3w orocebtocpgrfe har stor bet, -
else mar. 3al.nda far Z2et ara svart att arheta med grocekt C-om amridasn, <o
CeRAllar o alltsor mArga, For oele.srma hEoarta nEgUesp.

cet ar Lanlight att s.oitemer:iogsp
ST AN L oser. Dartor ar det et
“iden, lararen zer till sttt Lorg
A.757303n1Nng av s.3temet tiil ettt
av oantal trapszattorstopar, samt
Pomit, 20k 1013325 4008rna far e or
radan vid valr och fordeloirg awv
tets Jang, b oex gj2rom oroaettola
Froseitten por planeras och genomfcras enligt en sgpgiord plan med etappredo-
c1sningar och beslatspunster. rrav pd arbetsmetodie och dotunentation enligt
torut c.ade princiger Dar stallas.

IorebAall P ommentarer
5.2 Systemeringsprosekt

Ett systemeringsproekt Arbetet utfors 1 grupp. Gruppstorleken anpassas

till elevernas taorutcattningar och den malsat
ning man har med gruppens arbete. | snd arbets-
lag (2-4 elever) twvingas varje elev att mer
aktivt ta del 1 de flesta av projektets olika
delaktiviteter. | stora arbetsiag (5-8 elever)
+ar eleverna mer ertarenhet av projektledning
och av de c.ella plarerings— och zamordnings—
1 Lppkomma 1 projektarbete med
Yar ;e grupp geromfor ett enda
roalla grupcer eller oliva for
Arbetet bor omfatta minst en
otala tiden for kursenm 1 sys-—
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cempel pi projektuppgifter:
Tv8 uppgitter scm utprovats och visat si
lampliga ar prenumerationsregister for en
ti1dning och medlemsregister for en forening.
Uppgifter med anknytning till omgivningen
kan t ex hamtas fran skolans expedition
tuppfol jning av skolans budget) eller bib-
liotek {uppfoljning av bokid&n), fran kommu-
nens skolmaltidsavdelning (matsedel, skol-
mélt1d5planer1ng), fradn andra kommunala for-
altningar (t ex planering av en statistisk
undersokn1ng) eller frin enskilda foretag.
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