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Man bör sträva efter att successivt oka omfånget på övnincsuppgifterna -;-rån 

enkla Övningar över större ti 1 i ämpn ngsuppgj. f ter t i iprojekt, hed p:-o j^k t 

avses ett mål .i. nr k kat uppdrag, begränsat till tid och resurser „ Pr ojektrDUc: i t -

ten bor ii a en sådär omfattning., att eleverna måste presentera er; ai an for pro 
sM:ets genomförande innan själva arbetet startar samt eventuellt en eller" 

flo""a etdppredov;. sningar under arbetets gång,, Projekt bor i all mänhet qer:om••-

f öra s som grupparbete. 

Planering och samverkan 

Huvudmomenten ar inte ordnade i kronologisk ordning utan bör integreras på ett 

natur 1igt sätt. Speciellt bör observeras att momentet samhai1saspekter tas upp 

forriöpantie under kursen och då anknyts till övriga moment„ 
Ämnet datakunskap bör också vara ett hjälpmedel vid studiet av andra ämnen, 

varför man bör sträva efter att hämta 1111 ämpni ngsuppgj. f ter från dessa.. 

Genom projekt, där datalogi ska metoder används för att lösa en uppgift, får 

man en naturlig samverkan mellan olika ämnen och olika el evgrupper 

I många sammanhang kan det vara lämpligt att använda texter på e n g e l s k a -

Anknytning till omvärlden 

Det är viktigt att eleverna får en så korrekt uppfattning som möjligt om ADB--

tekni kens nuvarande och framtida roll i samhället. 

Större uppgifter och projekt bör anknyt as till verkliga si tuat i onsr,. 

rörberedda studiebesök på företag eller institutioner med ADE-verksam.net 

bör förekomma,, Det är då värdefullt om eleverna ges tillfälle att intervjua 

]. e d n i. n g o c h p e •" s o ii a 1 = 

Samtiiga elever bör om möjligt någon gång under tiden från vårtor minen i 

årskurs 2 till och med höstterminen i årskurs 3 beredas en sammanhängande 

prakt i k period med ADB-ver k samhet om minst 2 veckor,, 

Momentbeskr i vn i ng 

Efter varje rubrik anges inom parentes förslag ti 11 antal undervi smngstimmar 

för avsnittet. 
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K c:? <m m *= n t ä r" e- r ± 1 1 :i. n r i f i & 1. i=: 1 
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i_.DöIPR3V5i^ri 

Huvudvikten läggs vid förståelse och -funktion, inte vid tekniska aspek-i er. De 
olika delmomenten konkretiseras, där så är möjligt, med hjälp av skolans da­

torsystem. Delmomenten behöver ej behandlas i ett sammanhang„ 

Innehål 1 b:Q(D!IliQtarer._gch_e;<emQel 

1.1 Tal- och tecken--

C§BC?5§DLåtign 

Olika talsystem Med utgångspunkt från decimal systemet behandlas 

uppbyggnaden av andra talsystem, -främst det 

b i nära och hexadec i ma1 a. 

Bit, bitgrupp (byte) 

och ord 

Representation av 

h e 11 al o c h 11 v 11 a 1 

Kodsystem 

Olika möjligheter att i. ett datorsystem repre­

sentera två symboler exemplifi eras. Begreppet 

ordlängd behandlas. 

Exempelvis visas en binär representation av ett 

heltal och ett flyttal med tecken i. ett 32--
bitarsord. Tal område och noggrannhet diskuteras 

De vanligaste koderna för representation av tec 

ken (bokstäver, siffror och andra symbol er) 

beskrivs. 

1.2 Datorns uppbyggnad 

och funktion 

H i stor i s k ut vec k11n g Kortfattad historik från LNIAC till dagens 

datorsystem. 

Centralenhet (CPU) 

Primärminne 

Datatransport och 

datalagri ng 

I samband med genomgången av central enheten 

(CPU) behandlas olika typer av register. 

Principerna för läsminne (ROM) och skriv- och 

läsminne (RWM) bör behandlas. Man bör också näm­

na något om F'ROM och EPRDM. 

In-utkretsarnas uppgift beskrivs. Serie- och 
paral 1 el 1 överföring kan diskuteras. Med hjälp äv­

en figur visas hur instruktioner och data trans­

porteras mellan primärminne och register när ett 

programsteg exekveras. Klockpulsernas funktion 

nämns. 

Olika typer av datorer 

och datorsystem 

Generella datorer i motsats till speci al datorer-

diskuteras, lämpligen i anslutning till studie­

besök. Även datornät kan behand1 as. 
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Innehål 1 

1 - 3 Kringatrustni_ng 

S e k u n d ä r m i n n e n 

Skri /ars, dataskärmar 

och tangentbord 

i « 4  S ^ s t e m g r g g r a n i v a r a  

Operativsystem och 
h jäl pprograrn 

översättare och 

r ed i q er are (ed i t or er) 

Fil hant er ingssystem och 
d a t a b a s s y s t e m 

1 - 5 Programsgråksniyåer 

Mask i n- och 

assembieringsspråk 

Högni våspråk 

!lQ!I!®§Qtarer_och_exen)BeI. 

Behandlingen av sekundärminnen kan inledas med 

en kort översikt över databärare. För- och nack 

delar hes o 1 i. k a t y p er a v se k un där m mnen dis k u. t e 

ras. 

Vid genomgången av kr i ngutrustn ing läggs huvud-
vi kten vid den typ av utrustning som ingår i 

skal ans datorsystem. 

Vikten läggs vid operativsystemets uppgift att 

göra maskinen brukbar för användaren och att 

fördela datorsystemets resurser på bästa sätt. 

samband härmed behandlas olika typer av drifts­

former (real11dsbearbetning etc). Länkare, lad­

dare och andra hjäipproqram kan demonstreras om 

de ingår i skolans datorsystem. 

Interpretenng och kompilering behandlas. Be­

greppen källprogram och objektprogram kan tas 

upp. 

FiIhanterings- och databassystem demonstreras i 
den omfattning de ingår i skolans datorsystem. 

Principiella skillnader mellan lågn: 
nivåspråk tas upp. 

-å~ och hög 

En kort översikt över olika högnivåspråk bör 
göras, speciellt med tanke på deras användning? 

områden. 



13 

Z.±ROGRAMyTyECKLINGSMEIODIK_QCH 

Metodisk programutveckling är ett relativt nytt kunskapsområde under stark 

utveckling. Ämnet ingår ej i någon 1ararutbi1dning -för gymnasieskolan. Av den­
na anledning har kommentarerna till detta moment gjorts fylliga, så att de 

skall ge oerfarna lärare hjälp med översikt över ämnet och stöd för en meto­
disk planering av undervisningen. 

Programutvecklingsmetodik är kunskapen om hur programvara framställs på ett 

systematiskt sätt, från problemanalvs och metodval till färdigkodat och testat: 

program med dokumentation (programvara). En arbetsplan for detta återfinns på 
sidan 13. 

Ur metodisk synpunkt kan kursen indelas i tre nivåer: grundbegrepp, fördjup­
ning och projekt. På varje nivå integreras delmomenten programmen ng, program­

utveckling och dokumentation. Järnsides med inlärningen av de oli ka begreppen i 

ett programspråk görs eleverna förtrogna med och vänjs vid att ti 1 lämpa de 
Di i ka momenten i den ovan nämnda arbetsplanen för programutveckling. Inlär­
ningen underlättas i hög grad av ett programspråk med möjlighet till under­
program (se sid i0) och lämpat för strukturerad programmering. For att kursen 
ej skall bli för arbetskrävande övas endast några, moment under varje program-
meringsuppgift. Fullständig redovisning krävs ej för al la uppgifter. 

Gränsen mellan en omfattande övningsuppgift och ett projekt är flytande. Där­

för går det ej heller att dra någon skarp gräns mellan nivåerna 2 och 3, utan 

eleverna vänjs successivt vid uppgifter av allt större omfattning. Var je elev 

s k a11 q å i genom a11 a tre ni våerna. 

NIVÅ 1. GRUNDBEGREPP 

Innehål 1 !:;Q(DO]§DtiC®!I._Qch_eKempeI 

!. 1 Pr99!l§(nmeri.ng 

Program med strängar 

och strängvariabler: 
- utskrift 

-• tilldelning 
- inmatning 

- enkel stränghantering 
-- r s 1 a 11 o n sop er at or er 

- sel. ek 11 on (val) 
- i ter" a 11 on (up p r ep n mc) 

med explicit villkor 

Program med tal och 
n umeri ska var iab1 er: 

- a 1 g e b r a i s k a op era t o r e r 
-• r el ati onsoperatorer 

- hopp 

- räknesi i rigor (i ter at i on 

med i mp1 i ci t vill kor) 

De vanligaste instruktionerna och de enklaste 

formerna för datarepresentation lärs in genens 

enkla programmenngsövningar. Samtidigt får ele-
v erna lära sig a 11 a n v ä. nda s k o 1 a n s da t O r B v s t em. 

Linder förutsättning att det programspråk som 
används har instruktioner för direkt, enkel 
stränghanteri ng bör de första programmerxngsöv-

ningårna göras med strängar och strängvar i ab1 er. 

0iT'i sä ej är fallet kan det vara bättre att först 
arbeta med program med tal och numeriska variab­

ler , 

I exemplen med utskrift bor enkel styrning, 

såsom hopskri vrung av text, standardtabuleri ng 

och radmatning ingå. Inmatning bör omfatta såväl 

interaktiv inmatning som läsning från datasat­

ser. Stränghanteringen bör bl a omfatta samman­

sättning, del sträng och längd av sträng. 
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IQL1EQS1_1 !iSO]!]]§Qtarer_och _0Mem[jei 

övningarna kan varieras mellan 

läsning och förklaring av -färdiga program, 

"skrivbordsexekvering" av program, egna och 

andras, 

komplettering/rättning av oful1ständiga/fel-

akt i ga program, 

framställning av egna program. 

2 EC9ar_§!£yfeveckl ing 

Strukturerad 

programmeri ng 

De logiska 
b ass t r u k turern a: 

sekvens 

selektion 

iteration 

De egna programmen består till en början av 

endast ett par satser med tonvikten lagd på en 

enda ny instruktion. De sista uppgifterna bör 

resultera i program som innehåller de flesta av 

de instruktioner som ingår i nivå 1. 

Det är viktigt att man redan från början betonar 

god programstruktur. 

vid programmeringsövningarna uppmärksammas möj­
ligheterna att koda basstrukturerna med hjälp av 

det använda språkets instruktioner. 

Prob 1 SiTidef j. n i t i on 

-• £'2!<ymentation 

Dokumentation i 
program!i stan 

Mi m m i d o ku men tation; 

pr ob 1 emd ef i n i t i on 
proqramplan 
p r cgr am1 i s t a (med 

i. dent i f i er i ngs-

information och 

kommen tar e/r 

variabel 1 i sta 

Under nivå 1 bör problemdefmition enligt "ar­

betsgång vid utveckling av programvara" (se si­

dan 13) börja övas* 

I de första övningarna, med mycket enkla pro­
gram, bör dokumentationen endast bestå av en 
program!i sta, försedd med identifieringsinforma-

t i o n (pr o g r a mk on s t ru k tor, p r o g r a m v e r s i on, 

datum), var i abel beskr i vni ng samt. eventuella 

övr i ga kommentarer„ 

Senare bör eleverna vänjas vid att alltid redo­

visa enligt vidstående krav för minimidokumenta--
tion. Problemdefi ni tionen kan då redovisas en­

ligt "arbetsgång vid utveckling av programvara" 

och programplanen redovisas i grafisk form eller 
som pseudokcd. var i. abel 11 stan kan eventuellt re­

dovisas i program!i stan. 

Mot slutet av nivå 1 bör eleverna vara vana vid 

att 

programplanen al 1 tid redovisas innan kod­
ningen påbörjas. 

varje programmenngsuppgi11 si utredovi sas 

en11 q t angivna minim i kr av„ 
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NIyÄ_.2̂ _FgRDJyPNING 

Kunskaperna i det aktuella programspråket fördjupas genom ti 1lampningsuppgif •-

ter av sådan omfattning att de med fordel organiseras med underprogram(*). 
Samtidigt behandlas några grundläggande datatekniska bearbetningsmetoder. var­

je övningsuppgift bör vara riktad,, dvs konstruerad för att belysa någon 

eller några bestämda bearbetnings- och/el ler datalagringsmetoder. 

vid val av övningsexempel bor man sträva ef ter att hämta innehål 1 och appgx f -

t er från andra ämnen och ämnesområden. Därigenom uppmärksammas eleverna ''och 
1 öreträdarna för andra ämnen> på de'möjligheter till ämnessamverkan som ligger 

i, att man mom aatatekniken tar fram metoder och system for insamling, bear­

betning och presentation av data för användning i andra ämnen. 

Ful 1 ständ.; qt genomford pr ogr amut vec k 1 i ng är t i dskrävande. For att eleverna 

skall hinna arbeta med hela det angivna kursinnehållet kan uppgifterna varie­

ras mellan 

rena tillämpningar for studium av färdiga programpaket, 
tillverkning av någon 1111ämpningsmodul till ett i övrigt färdigt program­

paket „ 

urval och sammansättning av ett antal "standardmoduler" (grundprogram) 

till ett eget programpaket för någon speciell tillämpning. 

fullständig utveckling av egna program. 

Innehål 1 

"L Programmering 

§L§r _och_ex empe 1. 

Instruktioner och 

datastrukturer; 
fl erval sinstruk11oner 

listor, tabell er-

av an c er ad sträng-
hantering 
logi s k a va ra b 1 e r 

underprogram 

f i. 1 er 

I stränghantering bör bl a ingå konvertering 

mellan tecken och ASCI I-kod samt mellan strang­

variabel och numerisk variabel, del sträng samt 

sökning i. sträng,, 

Eventuellt kan logiska variabler behandlas» 

Underprogram(I) införs tidigt. Eleverna vänjs 

vid att vid varje programmeringsuppgift överväga 

hur de skall användas for att ge programmet bäs­

ta tänkbara struktur. 

För att möjliggöra mer varierade uppgifter bor 

f i I begreppet och an vanan i. ng av se k ven t i el 1 a 

filer införas tidigt» Arbete med filer kräver 

att man från varje arbetsplats har tillgång till 

skivminne. Även di rektaccessf 11 er k'an behandlas. 

Bearbetningsmetade! 

beräkrri ng 

sökning 

sortering 

Beräkningsti 11ämpningar anknyts till Kursen i 

matematik och till moment 3„ 

De enklaste metoderna för sökning (linjär och 
binär) och sortering ("jämför grannar och byt' 

behandlas i samband med listor och tabeller., 
Även någon avancerad sorter ingsmetad kan tas 

upp. 

%) Med underprogram avses procedurer/subruti ner samt funktioner, Underprogram­

met utgörs av en sekvens satser som (i de •lesta programspråk) ges ett eget 

namn att anropas med från huvudprogrammet. I allmänhet kan parametervärden 

över-föras mellan huvudprogram och underprogram. 
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1 ni 1 tiQOj!I:i!Qtarer_och_eKemQe.l 

An vandarvän i i ghet och 

presentati onsmetoder: 

telhanteri ng 

menytekni k 

grafik 

ECOQr.i^ytveckl ing 

Ful 1 stånd i gt genomförd 

proqramutveck 1 ing 

Eleverna uppmärksammas på vikten av att program­

men är operatorsvänliga (bildskärmslayout, 

naturlighet i inmatning) och har en väl genom­

fora felhant er ing. 

De olika stegen i "arbetsgång vid utveckling av 

programvara'1 övas i anslutning till ol i ka pro­

grammer i ngsuppg i f ter. Av tidsskäl övas endast 

något steg i programutvecklingsmetodiken på var­

je uppgift. Fullständigt genomförd programut­

veckling görs på en eller ett par uppgifter mot 

slutet av nivå 2, 

3 Dokumentat i un 

F a iTi s L ä 11 n i n g a v f u 11 ~ 

standi g dokumentation 

(se punkt 6. sid 13) 

Framstäl1 ninq av olika delar av programdakumen-" 

tation övas i anslutning till olika programme-

nngsuppqif ter. Dokumentation -får aldrig bl i ett 

Självändamål» Av tidsskäl framställs därför en­

dast någon del av dokumentationen på varje upp­

gift. Fullständig dokumentation görs dock på en 

eller ett par uppgifter mot slutet av nivå 2, 

Eleverna kan fås att inse vikten av god dokumen­

tation om de får i uppgift att läsa och förklara 

andras program., 

PRQJEKJ 

Nedanstående kommentarer gäller rena programmeringsprojekt„ 1 de fall man 

arbetar med fullständiga projekt (systemering och programmering) gäller kom­

mentarerna programmeringsdelen (från programförutsättningar till färdig pro­

gramvara). Kommentarer ti. 11 systemeringsdelen av ett. fullständigt projekt 

återfinns under moment 5,, nivå 3. 

Syftet med projektarbetet är 

att eleverna skall få tillämpa och fördjupa kunskaperna i programstruktu­

rering,, programmering och dokumentation, 

att konkret visa på behovet av ett di sexpli neråt arbetssätt (prob]emstruk-

tureri.ng, väl d ef i ni er ad arbetsf ördel ni ng, strikt dokumentation etc) 

vi ii programprodukt ion i arbetslag, 

att tillgodose elevernas olika intresseinriktningar genom att ge valmöj-

1 ighet mot olika til iämpn ingsområden, 

att ge möjlighet till ämnessamverkan. 

I projektarbetet kan eleverna ges tillfälle 

att ytterligare studera olika programvarukrav, såsom felkontroll och fel­

hantering, testkörning, användarvänlighet (för såväl operatör som sys­

teman s var ig) etc, 

att använda färdiga programmoduier för t. ex beräkning,, statistik, gra­

fik, sortering, filhantering etc, 

att använda och studera färdiga programpaket och -system av t i 11ämpnings-

karaktär, såsom beräknings- och stati st ikprogram, sorterings- och f i 1 --

hanteringsprogram, ordbehandl ings- och databassystem etc,, 
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Ett förslag till arbetsgång vid utveckling av programvara 

1 Probl emde-F i ni t i on 
~  v a d  s i  a l  1  p r o g r a m m e t  g e  t o r  r e s u l t a t  ( U t d a t a - I n n e h å l  1  ,  f  orm) 

"  w l k a  a : "  f  ö r u  v  s a t  t  n : :  n g a r n a  ( I n d a t a ,  b e g r ä n s n i  n g a r  i  s y s t e m e t ) ' 7  

" "  V a d  - d  a l  "  p r o g r a m m e t  g ö r a  • '  D a t a o m f  o r m  n i  n g  )  ̂  

2 Metodval 
-  P r o g r a m m e t s  i ' u n  i :  t .  l  o n  n å g r a  f å  s t e g  i  k l a r a s  •  

Dataflödet : några f å  s t e g  i  k l  a r  t e ; :  t .  

3 Stegvis detaljering (enligt top-down-metod) 
t  ~ : r  . j ' j ! ' " a m p l  a n  ( s l u t p r o d u k t )  =  

D e t a l j e r a d  o c h  ö v e r s k å d l i g  programpla n ,  grafisk e l  1  e r  i  pseudokod, med 

kommentarer. 

Kravet på överskådlighet innebär att planen ar indelad i 

- underprogram (procedurer/subrutiner och -funktioner) och 

- moduler (5verblickbara programavsru tt med en bestämd uppgift). 

Al 1 a proqramdelar bör ha en ingång och en utgång samt väld e fi ni erad 

dataö ver f öring mel lan delarna. 

* Da t. ap lan (slutprodukt). 

Detal jerad och överskådlig 

- beskrivning av använda datastrukturer (i primärminne och på sekun­

där minne) samt 
~ grafisk dataf 1 odesplan (över datamängderna och deras behandling),, 

4 Kodning i högnivåspråk 
överskådlighet enligt punkt 3 i väl avgränsade delar med kommentarer 
och hanvisning till dokumentationen (punkt 6). 

5 Utprovning 
- Utprovning kan göras stegvis på delar av programmet med "dummys" för 
ännu ej kodade programdelar och för data från dessa,, 

-  B e a r b e t n i n g  med testdata görs pä hela programmet. 

6 Dokumentation 
- Problemöversi kt 

-- Beskrivning av använda metoder 

~ Användarhandiedning med b ear bet ning sex emp e1 

- Proqrambeskrivning med programplan och programlista 
- Beskrivning av datastrukturer och dataflöde 

- Handledning för systemansvar i. g 

Anmär km ng „ 

Stegvis detaljering enligt top-down-metod är den allmänt accepterade och 

mest använda metoden vid utveckling av program av "någorlunda" omfattning. 

I vissa fall kan någon annan metod vara tillämplig, t ex- bottom-up, när 
man från början vet att en viss rutin kommer att behövas på flera platser 

i programmet, eller när man vill utgå från en bestämd rutin och bygga upp 

sitt program omkring denna. Bottom-up-metoden bör dock endast användas vid 

f ramstäl 1 ni ng av mindre program eller delar av program,, Så snart det är 

fråga om stora program bör top--down--metodi ken prägla programmer i ngsarbetet 

så, att man i största möjliga utsträckning arbetar från översikt mot 
d eta1jer ing„ 
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DATORANVÄNDNING I NATURVETENSKAP 

Innehåll 

1 Mätning c c h _stv r nir; g 

Olika typer av givare 

K o in ni e n t a r e r o c h _ e x e mfc}sx 

Det ar lämpligt att demonstrera de givare ele­

verna senare skall laborera med, t SK termisto-

rer, fototransistorer. 

Anslutning av mät- och 

s t yr utr List. ni nq 

Någon metod for hur givare ansluts till en dator 

med hjälp av gränssnitt (i ntei-f ace) demonstre­

ras. Gränssni t: tets uppgift att anpassa och orga­

nisera signalerna mellan givare och dator bor 

namnas. 

Laborati oner 

Industri el 1 a 

till ämpni n q ar-

Ber äk ni. nq och 

Q®örbetni_ng 

Fel kal 1 or vid beräkning 

med dator 

Numeriska metoder-

Eleverna bor göra några I aboratoner som dels 

visar grundläggande principer vid mätning och 

s t r n i ngn a e 1 s visa r m o j 11 g i"! ere- n a a 11 mata o v e r' 

i: or ta och långa tidsintervall. En del av dessa 

1 aborat .i oner görs lämpligen pä f vi k , kemi --

eller bio] ogi,. nsti tut xonerna i samverkan nied 

r espekt i ve ämnen. 

Några exempel: 

- Undersökning av hur man med hjälp av program 

eller kommandon sänder ut och tar emot sig-

n a 1. er „ 

- Kal ibrering av utrustning, uppkopplad för mät­

ning av t ex spänning, temperatur eller tid.. 

- Mätning och styrning av t ex temperatur. 

En k: or t -fatt ad övers i k t ö ver a k t ue 11 a till ämp -

ningår ges, gärna i samband med studiebesök. 

Avrundningsfel 

behandlas. 

trunkerings-fel och kancel lation 

Egna och färdiga program används för exempelvis 

ekvationslösn:ng, numerisk integration och nume­

risk lösning av differentialekvationer» Samver­

kan sker med matematik. Diskreta metoder (steg-

metoder) kan ti. 1 lampas i fysik (t ex fritt fall 

med luftmotstånd; och biologi (t ex populations-

1111 väx t), 

Simuleringar och stat i s-

tiska bearbetningar 

Problemlösning genom simulering övas i några 

enkla fall. Stora datamängder, t ex från en 

enkätundersökning, bearbetas. Principerna för 

linjär optimering, linjär anpassning och korre­

lation kan gås igenom kortfattat. I så fall bör 

några uppgifter lösas med hjälp av färdig pro­

gramvara. 
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nomente. innnebar en t or ci JUDP: :  nq av EJ svsrnas tidigare kunskaper i datalära,, 

E i sva;'' i,- skall skaffa sig en o va-' b i .. civ;er hur datorer anvands idag och er: 
beredskap inför tänkta a ••' amt: ::a användningar, F"ör att uppnå en helhetsbild 

av samhal 1 ets dator i ser i nq kan eleverna, e-empel /is i pro i ek tf or fru få studera 

den tat-a} a dator i serj ngen inom någon sertor av samhal i et. Momentet planera?- i 

samverkan med ämnet samhal1 srunskap. 

Innehål1 

Ar b et smar k nåden 

D a t o i-- n s f r a m v ä t 

i samhället 

Användning av datorer 
idag i arbetslivet 

Bvsselsättning 

A i-1; e t - ?n a r in a d s p a r t e t" n a 

och medbestämmande':, acer 

Inll^Sritet _gch ̂ sårbarhet 

Data]agen 

Samhällets sårbarhet. 

ADB-säkerhet 

Utvecklingen av datorer och robotar sedd mot 

utvecklingen i samhalle och näringsliv samt ana-

1vs av dr ivkrafterna. Dataindustrin i Sverige 

och övriga världen. 

Dator i ser ingens inverkan på arbetsmi i j ö och 

arbetsinnehål1 kan undersökas vid studiebesök i 

• Ii ka dator- och robotmi i jöer „ Dessa analyseras 
ur exempelvis sociala, ergonomiska och ekono­

miska aspekters 

Dator i ser i ngens inverkan på antalet arbetst: 1 i -

f ä 11 e n o c h p å a r b e t s p 1 a t s e r n as lo k a 11 se r i. n g 
•t ex ti 11 hemmen) diskuteras och analyseras. 

Eleverna kan, t e-; med hjälp av material utgivet, 
av LO, TCO, SAFr m fl organisationer „ studera 

ar bet srnar k n ad spar t. er nas stal Iningstaganden i. 

frågor- som rör datoriseringens effekter. Möjlig­

heten att påverka datoriseringen med hjälp av 
medbestämmande!agen (MBL) diskuteras. 

Eleverna bör få grundlig kännedom om innehåll 

o c h s y f t e n h o s d a t a 1 a g e n o c: h a n g r ä n s a n d e 1 a g a r 

samt om Datainspektionens uppgifter. 

Samhällets sårbarhet, som en följd av datorise­

ringen och det beroende den skapar,, diskuteras, 

Man kan behandla teknikberoendet vad gäller 

maskin- och programvara,, ut 1 andsberoendet be­
träffande datorers, komponenter och programvara 

etc. 

Här behandlas fvsisk säkerhet, funktionssäker­
het., datasäkerhet och kval i tetssäkerhet hos 

datasvstem. 

I ri-for mat i onssamhäl let 

Hi s t a r - i s k u t. v e c k i i n g Den tekniska utvecklingen, med ökade möjligheter 

att lagra och överföra stora datamängder, stude 

ras. Man kan bl a diskutera "informationse;:plu-

sinnen", det pappers! osa samhället'1 och iriter—-

nationella infor mat ionssvstem. 
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1:/ jehåd : ''L 

"> tv ed st.-system Eleverna i ni or mer ar sig om tel edatasystem i Sve ~ 

ngp och i andra länder samt diskuterar vysto­
rnens inverkan på tidnings™ och bokutq i v ni nq. på 

sociala relät: oner i samba11 et och inom -

- en. eventuella effekter på språket et::, 

A-"t i r i c i si 1 intelligens Inom området ar 11 ̂  c i el 1 intelligens dal) kan 

man t ex diskutera 

-• vilka korsekvenser medför införandet av s k: 

expertsystem t o- vrkeskunskap och kreat i v:vket'')~ 

- inom vilka områden bör datorer utnyttjas f or­

ätt förstärka eller ersatta mänsklig aktivi­

tet"^ 
- i v 11 !•:. e n u t s t r a c: k n i n g b o r m a n u t i"; y t. tia d a t o r -

simulering i psykologisk forskning'"' 

Eleverna bor behandla stat smak t er nas, k: om muner­

nas, de politiska partiernas, fackorganisatio-

nernas, företagens, hushållens och individernas 

möjligheter att styra eller påverka datorise­

ringen och utvecklingen av i n format i onsteknol o~-

gm. Vidare kan t ex di skuteras om datormodel 1 er 

som beslutsunder1aq och "elektroniska folkom­

röstningar" är förenligt med demokratin.' 

4. A Ak tuel l _..debat t 

Artiklar och rapporter Eleverna ges tillfälle att med hjälp av artiklar 

i dagspress och fackpress, rappor ter från insti­

tutioner och statliga verk etc> fal;a den aktu 

el la debatten i dator i senngsfråqor, t ex om den 
f r amt i da ut vec k 11 nqen . 

Referat och diskussioner Enski1 da elever eller elevgrupper kan ges i 

uppdrag att sammanställa cch referera press--, 

radio- och TV-debatten i någon aktuell fråga, 

t -ax sorn inledning til), en d i s k is s i on„ 

uator J. ser i ngen och 

demokrat in 
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Systemering är ett relativt nytt kunskapsområde under stark utveckling. Någon 

allmänt accepterad metod existerar ej. Ämnet ingår ej i någon 1 ärarutbi 1 dm ng 

•for gymnasi eskol anAv denna anledning har kommentarerna ti 11 detta moment 

gjorts fyli i ga, så att de skall ge oerfarna lärare hjälp med översikt över 

ämnet och stöd för en metodisk planering av under vi sn i rigen 

Bvstemering (svstemutveckling) är arbetet att konstruera och införa ett infor­

mat i onsbehand !. i ngssystem, som till större eller mindre del kan vara datorbase-
rat. 1 denna kurs inriktas arbetet mot system for automatisk databehandi ing. 

Arbetsmetod!ken inom andra områden ar dock likartad. 

Det ar vi!-tigt att i momentet systemering även behandla frågor som gäller 

e r g o n o fr; i ,, a r b e t s m: 1 j ö c:) c h m e d b e s t ä m m a n d e. 

Ur metodi sk synpunkt kan kursen indelas i tre nivåer; introduktion, styrt pre-

jekt och f i" 111 projekt, 

3täri'e delen a. tiden ägnas ät grupparbete med systemer i ngsprojekt för att 

eleverna skall lära sig arbetsmetod! k och tekniker praktiskt samt få övning 

projektarbete i arbetslag., 

Lär ar] edda lektioner k; an förekomma 

för genomgång av de grundbegrepp som behövs för att eleverna skall kunna 

börja arbeta praktiskt, 

för presentation av projektuppgifterna, 

under det. styrda, projektet, för att sammanfatta och befästa, använda metoder 

och teknikern samt för att presentera nya, 
under det fria projektet i samband med eventuella gemensamma presentatio­

ner av projektetapper samt siutredovisningar. 

Det bör betonas att den här beskrivna uppläggningen av kursen är ett alterna­

tiv av många. Den natur1 i ga formen för undervisning i systemering är dock pro­
jektarbetet, varför, oberoende av kursuppläggning, större delen av tiden bör 

ägnas åt detta. Man kan t. ex ersätta det styrda projektet med något fler 
1 ärar ledda lektioner samt ett mer omfattande fritt projekt eller,, om systeme­

ringsuppgiften väljs lämpligt, utöka projektet till att omfatta även program­

mering av uppgiften (fullständigt projekt). 

Även i fråga om val av systemeringsmetod kan uppläggningen varieras mellan t ex 

enkel input-output--analys, någon etappmetod och experimentell systemutveckling 

("systemskisser med dator"). 

NlyA _INTRODUKTION .PCH.GRUNDBEGREPP 

Delmomentet bör ge eleverna motivering till varför' så stor vi kt läggs vid sys­

temer ing, samt en överblick över svstemutvecklingsarbetets plats i samhälle 

och företag» Sålunda är det t ex ur facklig synpunkt viktigt med en enhetlig 

terminologi och en f ormal i ser i ng av systemarbetet, för möjligheten att påverka 

utformningen av ett databehandiingssystem. Genomgången bör begränsas till be­

grepp som behövs för den översiktliga förståelsen av systemarbete och för upp-

startning av det första projektet. Introduktionen av speciella begrepp och 

tekniker uppskjuts i. största möjliga utsträckning till det styrda projektarbe­

tet på nivå 2, för att där kunna tas upp i sitt logiska sammanhang. Exempelvis 

kan en mode?]. I med etappi ndel ni ng presenteras över si ktl igt i ett sammanhang 

här, men också presenteras etappvis i anslutning till arbetet med det styrda 

projektet 
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-  j r  1  r c  a r  e  n e d  s t  o r  t " "  •  - a .  .  ~  d e r  .  ;  s n  #  i  • _  .  s * .  e  r e r  :  g  •  a n  d e t  .  ~ r  5  s t  1  -

t * ' . - . !  * r  J e  a t t  *  ° t a  e l  e  .  p c  e ^ - ^ a  a  * "  p  e  * "  a  " e d  : - -  1  . d a  p r e  e >  t :  .  F  a r  ? 1  e  a  1  r , r "  e  -
f} f d •-• t- •: r: ^ • -i , i j.pn i™'.. f ' , ~ ** ; ,"!_ • - f: 5 "in _w' ' • * np d ^ a •"] er' n,r'r < ^ f " 5 n •". .T1n 2 .' ~ 

" • 1 "  d e r  -  i r ? '  p  t  o  m  s o m  r . å l  " " a *  e t t  -  , . r  ; e r  . - r  d e r  s .  s t - p m ,  a . b e t t  a t t  a ~ . ä r v ­

d a s .  H e n  " :  '  -  •  •  ' a  e ; n t ^ » :  " e n  . t i  e d  a  - o  * ; n a . " '  r  a  f a r  t -  a m t  n g n  .  a q  a .  : e r a s  ' ' • ' " a /  p 3  s v s ~  

'  e n e t  >  a n  g e  e l  e - .  e r n a  m å ~ > g a  .  a r  d e *  _ ;  i  1  a  e r  *  a r  e n -  e t  e r  .  D e n n a  t  , 3  a v  u n d e r  /  i  s -

n ; -  g s o c d e l 1  s t ä l l e r  d o c k  s t o r a  1 - r a ' .  p å  2  a r  a '  e n ?  > .  . , ^ 5 '  a p e r  ,  e r f a r e n h e t  o c h  e n -

q a . q e m a n g .  D e t  ^  2 n n s  r i = k  *  o r  a t t  e l  e v e r r v a ^  b e ^ - å l l n n g ,  1  •  å  g  a  c m  k  u r  s k  a p e r  c m  

o c h  f a r d i g n e t e r  2  g e n  o m - f  e r  a n d e  a v  s  ,  s t  e m u  t  .  e c  -  1  2  -  q  s p r  o  j  e k  t ,  i n t e  b l i r  1  i e ,  a r -

d i g  m e d  d e n ,  s o m  d e  f å r  o m  m o d e l l e n  m e d  e n  e n d a  p r o j e k t u p p g i f t  a n v  a n d 5 .  D e t  

'  a n  o c  i -  s å  v a r a  r  1  s k  t o r  a t t  p r o j e k t e n  u r a r t a r  t i l l  r e n a  p r o g r a m m e r 1 n g s p r o j e k  t .  

P  p.-en t  e t  S v  s t - ?  c .  e r  1  " g  u p p l » v s  s o m  s v å r t .  ' . ' a l  e t  a ' ,  c r c j e k  t u p p g i  1 1  h a r  s t o r  b e t ,  -

d e l s e  K a r .  D å l  . . n j a  -  a n  d e t  .  a r a  s v å r t  a t f  a r b e t a  m e d  p r p ; e k t  2 " c m  o m r å d e n ,  s p a i  

.  "  e K å l  1  e r  a l  1 1 ;  ; r  m å n g a ,  * •  z r  e l e . - e r ~ a  s b e - a o t . a  p = g r e p p  .  

l e t  a r  v a n l i g t  a t t  s , s t e m e r i n g s p r c j e k  t  b l i r  n e r  t e t a - r a . a n d e  a n  m a n  f r å n  

t  c  j  a n  „  n  s e r  .  D a r  * ' c r  a r  d e t  . c  t i g t  a t t ,  t r o t s  d e n  ' » l a t :  / t  v  a l  t :  1  1 1  a g n a  

1 2  d e n  ,  i  a r  a r  e n  s e r  t i l ;  a t t  . i p p  g ,  k  t  e n  p e g r  a n s a s .  D e t t a  b  o r  s t - e  g e r o m  e n  h å r d  

a  g r  a - s n  1  n g  a v  s y s t e m e t  t i l l  e t t  1  2  t e t  a n t a l  d e l s . s t e m  p p . n  g e n o m  b e g r ä n s n i n g  

a v  a n t a l  t r a n s a »  t i  o n s t  , - p e r ,  s a m t  g e n o m  a t t  p r e  j  t  a r b e t e t  ' •  o n c e n t r e r a s  p å  s v s -

t  e c u . t  * e e k  1  :  o g s e t  - t p p e r  n a  h ] f  p  p r o g r a m m e r ; n g .  u a ^  a r e n  b o r  u p p  n a r  k  s a m m a  d e t t a  

r e d a n  v  1  d  v a l  o c h  f ö r d e l n i n g  a v  j p p g i  f  t e r r . a ,  m e n  a  .  e n  ^ o r t l  : p a r d e  u n d e r  a r b e ­

t e t s  g å n g ,  t  e : <  g e n o m  p  r j  e l  t  p  1  a n  3 -  o c h  e t a p p r e d o v 1 s n 2 n g a r  ' . s e  n e d a n ) .  

P r o j e k t e n  b o r  p l a n e r a s  o c h  g e n o m - f o r a s  e n l i g t  e n  u p p g j o r d  p l a n  m e d  e t a p p r e d o ­

v i s n i n g a r  o c h  b e s i  u t s p u n r :  t e r  .  k r a v  p å  a r  b e t  s m e t  e d  1 ^  o c h  d o k  u m e n  t a t  i  o n  e n l i g t  

^  g  r  a  t  c . a d e  p r i  n e  2  p e r  b a r  s t a l  l a s .  

i D C ^ L i  1  3 t m m e n t a r § r _  c c h _  e u e i T i B e l  

' " J -  * -  2 i § t e m e r i _ n g s g r g j e k t  

E t t  s y s t e m e n n g s p r o  j e k t  A r b e t e t  u t f ö r s  i  g r u p p .  G r u p p s t o r l e k e n  a n p a s s a s  

t i l l  e l e v e r n a s  f o r u t s a t t n 1 n g a r  o c h  d e n  m å l s ä t t ­

n i n g  m a n  h a r  m e d  g r u p p e n s  a r b e t e .  I  s m å  a r b e t s -

1 a g  ( 2 - 4  e l e v e r )  t v i n g a s  v a r j e  e l e v  a t t  m e r  

a k t i v t  t a  d e l  1  d e  f l e s t a  a v  p r o j e k t e t s  o l i k a  

d e l  a k  1 1  v i t e t e r .  I  s t o r a  a r b e t s l a g  ( 5 - 3  e l e v e r )  

f å r  e l e v e r n a  m e r  e r f a r e n h e t  a v  p r o j e k t l e d n i n g  

o c h  a v  d e  s p e c i e l l a  p l a n e r i n g s -  o c h  s a m o r d n i n g s ­

p r o b l e m  s o m  k a n  u p p k o m m a  1  p r  o j e k t a r b e t e  m e d  

m å n g a  d e l t a g a r e .  V a r j e  g r u p p  g e n o m f o r  e t t  e n d a  

p r o j e k t ,  l i k a  f o r  a l l a  g r u p p e r  e l l e r  o l i k a  f o r  

S r  i l d a  g r u p p e r .  A r b e t e t  b o r  o m + a t t a  m i n s t  e n  

t r e d j e d e l  a v  d e n  t o t a l a  t i d e n  f o r  k u r s e n  1  s y s ~  
t  e m e r i n g .  

E o e m p e l  p å  p r o j e k t u p p g i f t e r :  

T v å  u p p g i f t e r  s o m  u t p r o v a t s  o c h  v i s a t  s i g  

l a m p l i g a  a r  p r e n u m e r a t i o n s r e g i s t e r  f o r  e n  

t i d n i n g  o c h  m e d l e m s r e g i s t e r  f o r  e n  f ö r e n i n g .  

U p p g i f t e r  m e d  a n k n y t n i n g  t i l l  o m g i v n i n g e n  

k a n  t  e x  h a m t a s  f r å n  s k o l a n s  e x p e d i t i o n  

( u p p f ö l j n i n g  a v  s k a l a n s  b u d g e t )  e l l e r  b i b ­

l i o t e k  ( u p p f ö l j n i n g  a v  b o k l å n ) ,  f r å n  k o m m u ­

n e n s  s k o l m å l  1 1 d s a v d e l n i n g  ( m a t s e d e l ,  s k o l -

m å l 1 1 d s p l a n e r 1 n g ) ,  f r å n  a n d r a  k o m m u n a l a  f ö r ­

v a l t n i n g a r  ( t  e ; <  p l a n e r i n g  a v  e n  s t a t i s t i s k  

u n d e r s ö k n i n g )  e l l e r  f r å n  e n s k i l d a  f o r e t a g .  
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