VER! SBIBLIOTEK
I

L.aroplan for gymnasieskolan

Biologi
for tredrig naturvetenskaplig linje

m Supplement 55 SKOLOVERSTYRELSEN 1979

Foreliggande supplement i biologi pa tredrig naturvetenskaplig
linje skall tillampas fran och med lasaret 1979/80 och ersatter
sidorna 70—78 i Lgy 70:11 Supplement 3- och 4-&riga linjer samt
sidorna 8—23 i Lgy 70:111 Planeringssupplement Naturorienterande
och Tekniska @amnen.




AV . \
-

\_\\\\ 1.‘ B ()/‘,C
o B

IRég Y.

|
¢ | s [
e e~
L) Y
£ [25¢ %
P~ T Y 3 £
o’ Y s
o =
— | |
f" L il ’}
/( o
C

SRk AN













Léaroplan for gymnasieskolan
Lgy 70:11 Supplement

54,

53.

52.

51.

50.

49.

48.

47.

46.

45.

44.

43.

42,

41.

40.

39.

38.

37.

Kurs for yrkesverksamma inom
trav- och galoppsport (special-
kurs)

Art nr 40-70183-2

Elldra, fyradrig teknisk linje
Art nr 40-70182-4

Filosofi
Art nr 40-70181-6

Kurs i Skogsbruk for kombine-
rade jord- och skogsbruks-
foretag

Art nr 40-70122-0

Skogsbruk — grundutbildning
40 veckor (specialkurs)
Art nr 40-70121-2

Kemitekniska amnen fyradrig
teknisk linje
Art nr 40-70088-7

Psykologi
Art nr 40-70180-8

Utbildning till fotvardsspecia-
list (specialkurs)
Art nr 40-70082-8

Utbildning till barnskotare
inom barnomsorgs- och allman
fritidsverksamhet (specialkurs)
Art nr 40-70080-1

Pébyggnadskurs fér vird av
nyfodda barn och sjuka barn
(specialkurs)

Art nr 40-70079-8

Pébyggnadskurs for arbete
bland barn och ungdomar med
sirskilda behov (specialkurs)
Art nr 40-70077-1

Péabyggnadskurs for omsorger
om psykiskt utvecklingsstorda
(specialkurs)

Art nr 40-70076-3

Grundkurs for omsorger om
psykiskt utvecklingsstorda
(specialkurs)

Art nr 40-70075-5

Kemi, tredrig naturvetenskaplig
linje och fyradrig teknisk linje
Art nr 40-70057-7

Religionskunskap
Art nr 40-70043-7

Kurs i skogsbruk — arbets-
ledning vid bestdndsanlaggning
{specialkurs)

Art nr 40-70039-9

Samhillskunskap
Art nr 40-70021-6

Elteknik Ma, fyradrig teknisk
linje
Art nr 40-70007-0

36.

35.

34.

33.

32.

31.

30.

29,

28.

27.

26.

25,

24,

23.

22,

21,

Elektronik, fyradrig teknisk linje
Art nr 47-71675-5

Kompletteringskurs i lake-
medelsadministrering for
skoOtare i psykiatrisk vard
(specialkurs)

Art nr 47-71273-4

Jordbruk - grundutbildning
40 veckor (specialkurs)
Art nr 47-71270-8

Kompletteringskurs i lake-
medelsadministrering for
underskoterskor (specialkurs)
Art nr 47-71269-4

Fysik, tredrig naturvetenskaplig
linje och fyradrig teknisk linje
Art nr 47-71253-8

Reglerteknik El, fyradrig
teknisk linje
Art nr 47-71252-X

Utbildning for vardbitraden
med yrkeserfarenhet inom
sjukvérd och social service
(specialkurs)

Art nr 47-71202-3

Utbildning till vardbitrade
inom sjukvérd och social
service (specialkurs)

Art 47-71201-5

Teckning. Teckning, estetisk
specialisering
Art nr 47-71084-5

Elmaskiner, fyradrig teknisk
linje

Art nr 47-71085-3

Utbildning for tandskdterskor

i fluorprofylax och professio-
nell tandrengéring (specialkurs)
Art nr 47-71086-1

Grundkurs i sjukvérd for
ambulanspersonal (specialkurs)
Art nr 47-71083-7

Kurs for utbildning till barn-
skotare och dagbarnvérdare
inom forskolverksamhet bland
barn, 0-7 &r (specialkurs)

Art nr 47-70936-7

Kurs for utbildning till barn-
skotare inom forskol- och
fritidsverksamhet for barn,
0-12 &r (specialkurs)

Art nr 47-70935-9

Svenska for tre- och fyradriga
linjer

Art nr 47-02003-2

Kurs for utbildning av tand-

hygienister (specialkurs)
Art nr 47-70862-X

20. Utbildning for tandskoterskor

i information och instruktion av
munhygieniska 3tgirder {special-

kurs)
Art nr 47-70861-1

19. Kurs for utbildning av fotopersonal

(specialkurs)
Art nr 47-70855-7

18. Hemteknisk kurs (specialkurs)
Art nr 47-70849-2

17. Vardlinje
Art nr 47-85148-1

3-3rig kurs for utbildning av
frisdrer (specialkurs)
Art nr 47-00199-2

3-rig, E, H, N och S linje samt 4-3rig

T linje
Art nr 47-85150-3

Verkstadsteknisk linje
Art nr 47-85146-5

Tréteknisk linje
Art nr 47-85144-9

Skogsbrukslinje
Art nr 47-85142-2

Processteknisk linje
Art nr 47-85140-6

Livsmedelsteknisk linje
Art nr 47-85138-4

Konsumtionslinje
Art nr 47-85136-8

Jordbrukslinje
Art nr 47-85134-1

Fordonsteknisk linje
Art nr 47-85132-5

El-teleteknisk linje
Art nr 47-85130-9

Distributions- och kontorslinje
Art nr 47-85128-7

Bygg- och anldggningsteknisk linje
Art nr 47-85126-0

‘Bekladnadsteknisk linje

Art nr 47-85124-4

Arbetslivsorietering
Art nr 47-85158-9

2-8rig ekonomisk, social och
teknisk linje
Art nr 47-85122-8



Lagll

Laroplan

for
gymnasieskolan

SKOLOVERSTYRELSEN L
by 2,
Liber UtbildningsForlaget Stockholm Supplement 55
- Faststallt 1979-01-25
Dnr S 79:288
”{"@? Biologi
-« & for tredrig naturvetenskaplig linje



Liber UtbildningsF 6rlaget
16289 VALLINGBY

Separata exemplar kan bestallas genom
Liber distribution

Laromedelsorder

162 89 VALLINGBY

| forlagets distribution ingdr supplementet
aven i de abonnemang som omfattar tryckta
laroplanssupplement for landstings-
kommunala specialkurser och hogre special-
kurser. Abonnemang kan tecknas hos

Liber distribution

Prenumerationsorder

162 89 VALLINGBY

© 1979 Skoloverstyrelsen och
Liber UtbildningsForlaget
ISBN 91-40-70219-7 2345678910

Temo Tryck Stockholm 1979

Forord

Laroplanen for gymnasieskolan, Lgy 70, bestdr av en a/lman
del (del 1) som ar gemensam for samtliga studievagar, samt av
supplement (del 11} och planeringssupplement (del I11) for
skilda studievagar och amnen.

Den allmanna delen (del ) innehéller av Kungl Maj:t fast-
stallda mal och riktlinjer, tim- och kursplaner (m&! och huvud-
moment i enskilda amnen) samt av SO utfardade allmanna an-
visningar for gymnasieskolans verksamhet.

Supplementdelen (del 1) aterger tim- och kursplaner (mé&l och
huvudmoment), fogar till dessa i forekommande fall delmo-
ment och arskursfordelningar samt ger allmanna riktlinjer for
undervisningens bedrivande ("Kommentarer och anvisningar’’)
i de olika amnena.

Planeringssupplementen (del Ill) innehdller forslag avsedda
som hjalp vid undervisningens planering och genomférande. De
ger rekommendationer, exempel och modeller, ofta alterna-
tiva, for hur undervisningen kan bedrivas.

Faoreliggande supplement i biologi pa tredrig, naturvetenskaplig
linje skall tillampas fran och med laséret 1979/80 och ersatter
sidorna 70—78 i Lgy 70: Il Supplement 3- och 4-8riga linjer
samt sidorna 8—23 i Lgy 70:11l Planeringssupplement Natur-
orienterande och Tekniska d&mnen.

SO avser att fortldpande éverse och vidareutveckla supplemen-
ten pd grundval av erfarenheterna vid laroplanens tillampning.
Det ar darfor angeldget att sddana erfarenheter meddelas SO.

Stockholm den 25 januari 1979

Skoloverstyrelsen



BIOLOGI FOR TREARIG NATURVETENSKAPLIG LINJE

Mal
Eleven skall genom undervisningen i biologi

belysa problem som har att gira med omsidttningen och jidmvikten
1 naturen samt med mdnniskans férsdrjning,

skaffa sig kunskap om evolutionens vidgar och orsakssammanhang,
om genetikens grunder och praktiska tilldmpningar,

om livsprocesserna och de fysiologiska sammanhangen med sir-
skild hdnsyn till mdnniskan samt

uppdva ndgon fidrdighet i biologiska arbetsmetoder.
Huvudmoment

Oversikt Over vidxt— och djurriket

Genetik

Evolution

Cell- och allminfysiologi med biokemi

Etologi

Ekologi

FORSLAG TILL INNEHALL

Inledning

Planeringen av studierna skall bygga pa& ldroplanens Mal och
riktlinjer samt Allmidnna anvisningar, Lgy I, s 10-56. Vidare
skall beaktas Sdrskilda anvisningar till kursplanerna 1 &dmnen
pa de tredriga och fyradriga linjerna, Lgy I, s 8-12.

I foljande forslag till innehdll &dr ldrostoffet uppdelat pa
tre avsnitt, som motsvarar terminskurser. Avsnitten kan lidsas
i olika inbdrdes ordning. Beslut om ordningsfdljden fattas av
konferensen i biologi. Synpunkter som kan beaktas i detta
sammanhang aterfinns under Kommentarer, s 11.

Det dr vdsentligt att forslaget till innehdll dven i Svrigt
ses som ett planeringsunderlag som bor diskuteras av lidrare
och elever vid den enskilda skolan och bli fdremal f6r modi-
fieringar. Vidgledande bdr didrvid vara bl a vad som sdgs i 1ld-
roplanens Allmdnna anvisningar:

"Det dr en angeldgen uppgift att fortldpande aktualisera ldro-
planens innehall. Detta gidller bdde linjer och specialkurser.

I varje skola har ldrarna och konferensen i biologi *) att inom
de grdnser som ldroplanen anger tillse att stoffet tillgodoser
elevernas intressen, bidrar till deras mognande, frdmjar deras

*) Amneskonferenserna har fr o m ldsdret 78/79 utgdtt. De kan
ersdttas av konferenser, som rektor anordnar enligt 3 kap
14 § i skolfdrordningen.
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aktivitet och ger dem en adekvat forberedelse fdr deras verk-
samhet efter skolans slut. Med hdnsyn till elevernas arbets-
bérda dr det ocksa angeldget att stoffet sovras. En sddan sov-
ring fOrbidttrar elevernas mdjlighet att skaffa sig Sverblick
Over ldrostoffet och momentens inbdrdes sammanhang samt fidr-
dighet att snabbt inhdmta information om nya omraden.

Den frihet ldroplanen lidmnar att ldgga nagot stdrre vikt vid
vissa moment #n vid andra bdr utnyttjas for att dstadkomma
koncentration kring vidsentligheter inom varje dmne. En pla-
nering efter dessa linjer far dock aldrig bli sa 1l&st att den
hindrar vederbdrlig hdnsyn till aktuella hindelser och lokala
férhallanden." (Lgy I, s 29-30)



AVSNITT A
Tema: EKOLOGI - MILJOVARD

Huvudmoment: Ekologi. Oversikt Over vixt— och djurriket

1 Studier av ekosystem
1.1 Presentation av begreppen ekologi och ekosystem
1.2 Forberedelser for fdltarbete

Bestidmningsdvningar
Orientering om mitinstrument
Ovningsmidtningar

1.3 Geovetenskapliga faktorer av betydelse f&r ekologin

Jordarter och jordmanstyper
Vattnet i naturen
Makro- och mikroklimat

1.4 Undersdkning av ekosystem 1 fdlt

Mdtning av miljofaktorer

Provtagningar for laboratorieanalyser

Studium och insamling av organismer 1 producent— och konsu-
mentled

1.5 Bearbetning och sammanstdllning av insamlat material
och erhdllna mdtresultat till en helhetsbild av eko-
systemet

Sortering och bestdmning av makroorganismerna i producent-
och konsumentled

Studium av mikroorganismernas forekomst och funktion i eko-
systemet

1.6 Ekosystemens uppbyggnad och funktioner

Energins fldde genom ekosystemen
Biogeokemiska kretslopp
Begrdnsande faktorer

Enkla och komplicerade ekosystem
Autekologiska exempel

Ekologisk succession
Populationsdynamik

Global exemplifiering

2 Oversikt 8ver vixt- och djurriket

2.1 Organismernas huvudgrupper med undersSkning av
nigra typorganismer

2.2 Funktionell morfologi. Organisationsnivaer

3 Midnniskans ekologiska situation

Storningar i den ekologiska balansen

Ndgot om sambandet mellan arbetsmiljd och yttre miljd
Eliminationsproblem

Toxikologiska gridnsvirden
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3.1 Jord- och skogsbruk

Ekologiska effekter av olika brukningsmetoder
Bekdmpningsmedlens ekologiska effekter
Monokul turer

Overutnyttjande

Skadedjur. Ogrds och vidxtsjukdomar

Markvard

3.2 Tdtort och industri

Hogenergisamhdllet fran biologisk synpunkt

3.3 Fororeningsproblem

Ekologiska effekter av luft- och vattenfdroreningar
Luft- och vattenvard

Industri- och hushdllsavfall
Ateranvidndningsprincipen

4 Avslutning. Diskussion

Anspréak pa mark—- och vattentillgangar

Allmdn naturvard

Behovet av rekreationsomrdden och biologiska referensomraden
Ekologisk grundsyn i samhdllsplaneringen



AVSNITT B
Tema: FYSIOLOGI-MED ICINSK ORIENTERING

Huvudmoment: Cell- och allmidnfysiologi med biokemi

1 Cellens funktion och byggnad

1.1 Vixt—- och djurcellens mikroskopiska byggnad
1.2 Encellighet och flercellighet

1.3 Cellens kemiska struktur

Diffusion, permeabilitet och osmos
Kolhydraters, lipiders och proteiners molekyldra byggnad och
egenskaper

1.4 Cellens energi- och dmnesomsdttning

Enzymers funktion och principiella byggnad

Toxikologiska effekter pd enzymfunktionen
Energiomvandling vid fotosyntes, cellandning samt jdsning
Kemosyntes

Autotrofi och heterotrofi

2 Autotrofa vidxters funktion och byggnad
2.1 Fotosyntes
2.2 Vattenregulation. Sambandet mellan vidxters byggnad,

livsprocesser och livsmiljd
3 Mdnniskans organfysiologi
3.1 Retbarhet och reaktionsfdrmaga

Nervcellen

Nervsystemet

Sinnesorganen

Arbetsskador

Krav pd arbetsmiljd

Arbete, vila, sSmn

Alkohol, narkotika, tobak -~ fysiologiska verkningar

3.2 Hormoner och inre sekretion

Hormonkontroll
Den hormonella bakgrunden till beteenden och funktioner
Stress. Positiva och negativa aspekter

3.3 Matspjdlkning och kost

Spjdlkning

Upptagning fran matspjdlkningsapparaten

Kostens sammansittning

Niringsbehov - arbete

Virldens kostproblem frdn niringsfysiologisk synpunkt



3.4 Andning och cirkulation
Gasutbytet

Andnings- och cirkulationsorganen
Blodet

Sambandet mellan vissa sjukdomar och tobaksrdkning samt fel-
aktig kost och brist pd motion

Variationer i arbetsfdrmiga med hidnsyn till &lder och fysisk
status

3.5 Kroppens vidtskebalans

Njur— och svettningsfunktioner
Arbetsplatsens klimat

3.6 Muskler och arbete

Musklernas byggnad, energiomsdttning och arbetsfdrmiga
Arbete - vila

Syreskuld

Tridning

Rehabilitering

Arbetsstidllningar och arbetsteknik

Muskelrdrelse som behov

Arbete och hidlsa

3.7 Ndgra av kroppens skyddsmekanismer

Avgiftningsmekanismer
Antigen-antikroppsreaktioner
Vaccination och serumbehandling
Transplantation - avstdtning
Allergier

4 Avslutning. Diskussion

Hdlsovard, sjukvard - resursproblem

Betydelsen av god arbetsmiljd fran sdvil individens som fran
foretagens och samhidllets synpunkt

Samhdllets, foretagens och den enskildes ansvar f8r arbets-
miljon.



AVSNITT C
Tema: GENETIK, EVOLUTION, ETOLOGI
Huvudmoment: Genetik. Oversikt Over vidxt— och djurriket

Evolution. Cell- och allmidnfysiologi med
biokemi. Etologi

1 Tillvdxt och differentiering
1.1 Mitos

1.2 DNA- och RNA-molekylerna
Genaktivitet

Proteinsyntes

Viruspartiklars funktion och byggnad
1.3 Differentieringsprocesser
Embryologisk celldifferentiering
Kontrollerad och okontrollerad tillvixt
Tumdrbildning

Toxikologiska effekter, grinsvidrden
1.4 Hormonkontroll

Tillvdxt - mognande - &ldrande - d&d
Viaxthormoner. Herbicider

Dygns— och arsrytmik

2 Genetik

2.1 Meios

Koppling och ®verkorsning

2.2 Mendelklyvning och genetiska grundbegrepp

2.3 Genetiska konsekvenser av olika fortplantningssitt
inom vdxt- och djurriket

2.4 Genetisk variation och modifikation. Omkombination
av gener. Mutation. Polyploidi

2.5 Konets neddrvning och kdnsbundet arv
2.6 Humangenetik

Arv och miljs

Tvillingforskning

Konstitutionella kdnsskillnader

Medicinsk genetik

2.7 Vixt- och djurfdrddling
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3 Evolution
3.1 Idéhistorisk aterblick
Artbegreppet

Bevis for utvecklingsldran

3.2 Biologisk variation och artbildning med exempel
fran vdxt— och djurriket. Biologisk systematik frén
evolutionssynpunkt

3.3 Populationsgenetik. Evolutionens drivkrafter

Orsaker till fordndringar i populationens genmassa

Barridrer mot fritt genfldde

Isolatet - nyckeln till uppkomsten av nya raser och arter

Makroevolution

3.4 Huvuddragen av mdnniskans utvecklingshistoria

3.5 Nya mutations- och selektionsfaktorer

Radioaktivitet fran artificiella kdllor. Stralskydd

Biocider

Likemedel

Narkotika

Andra kemiska substanser med mutationseffekter

4 Etologi

4.1 Grundldggande begrepp

Medfddda beteenden

Orienteringsmekanismer

Inldrning

4,2 Beteendet som artbarriidr och som selektionsfaktor

Sociala beteenden

Kamoflage
4.3 Beteendet som bevis for arters sldktskap
4.4 Manniskan fran etologisk synpunkt

Instinktiva beteenden
Aggressioner och mobbning

5 Avslutning. Diskussion
Mdnniskan som biologisk varelse i den urbaniserade och in-

dustrialiserade miljén
Den av tekniken skapade miljons mdjligheter och risker
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KOMMENTARER

Allmdnna synpunkter

1 Innehdllets disposition

I forslag till innehdll har lirostoffet indelats i tre avsnitt
som motsvarar terminskurser.

Avsnitten kan ldsas i olika inbdrdes ordning.
Olika synpunkter kan liggas pa ordningsf&ljden:

e Kunskaper 1 fysiologi dr av vidrde f&r studierna i ekologi.
Detta talar for att avsnitt B bdr komma fore avsnitt A.

e For elever pa 4-drig teknisk linje bdr avsnitt A Ekologi -
miljovérd kunna bli en intressevickande upptakt. Detta avsnitt
bér dven kunna utgdra en anpassad, avrundad studiekurs fdr de
elever pd denna linje som Onskar ldsa biologi endast ett Ar.
For eleverna pa 4-arig teknisk linje kan det sa&lunda vara
ldmpligt att bdrja biologistudierna med avsnitt A Ekologi -
miljévard.

Aven pa 3-arig naturvetenskaplig linje kan denna ordning vara
ldmplig. Sjdlvfallet maste da hdnsyn tas till elevernas brist-
fdlliga kunskaper i fysiologi. Bl a torde det bli nddviandigt
att ge en Oversiktlig behandling av fotosyntesen fore studiet
av ekologin.

e Det innehdll som angetts foér avsnitt A Ekologi - miljdvard
bygger pa att detta avsnitt med fordel ldses under en histter-—
min, dvs den del av ldsaret da det for avsnittet nddvédndiga
fdltarbetena ldttast kan genomforas 1 stdrre delen av landet.

I avdelningar dir elever fran teknisk linje ingdr bor avsnitt
A Ekologi - milj6vard lidsas under hdstterminen i &rskurs 2,
vilket underldttar regional samplanering.

® Avsnitt B Fysiologi - medicinsk orientering ldses lampligen
tidigast under varterminen i arskurs 2 med hdnsyn till att
studierna inom detta avsnitt bdr bygga p& kunskaper i orga-
nisk kemi. Samplanering av biologi- och kemidmnena &r ange-
ldget 1 detta sammanhang.

e Avsnitt C Genetik, evolution, etologi dr i studieplanen ut-
format sd att det bildar en naturlig avslutning pd biologi-
kursen och detta avsnitt bdr alltsd med denna upplidggning
ldsas under varterminen i &rskurs 3.

2 Val av ldrostoff

2.1 Biologins anknytning till samhdllsfrédgorna har be-
tonats 1 fodrslaget. I forsta hand har detta skett genom

att stoffet grupperats i tre avsnitt med Svergripande tema.
Mest konkret torde biologins samhillsanknytning framstd i av-
snitt A Ekologi - miljdvard. I avsnitt B Fysiologi - medicinsk
orientering kan de medicinska fragorna och deras samhdlls-
aspekter endast berdras Oversiktligt. Det dr emellertid ange-
liget att humanfysiologin som helhet inriktas pad att belysa
f6r individ och samhille viktiga hidlsofragor, bl a fragor som
rér arbetsmiljdn. Avsnitt C Genetik, evolution, etologi syftar
till att ge eleverna ett biologiskt perspektiv pa minniskans
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situation, vilket bdr kunna ge dem mdjlighet att bittre forstd
viktiga delar av samhdllsdebatten.

Det avslutande momentet i vart och ett av forslagets tre av-
snitt dr avsett att belysa bl a psykologiska och sociala
aspekter pa de olika avsnittens huvudteman och dirmed betona
biologins roll i samhdllet. Med fdrdel kan dessa moment ankny-
ta till aktuella och lokala fragor. De kan utformas som en
sammanfattande diskussion eller som grupparbete med olika del-
fragor. Inslag av filmer, bildserier, aktuellt debattmaterial
samt elevintervjuer med berdrda tjidnstemdn och politiker kan
vara ldmpliga. De avslutande momenten bdr dock gbdras relativt
korta med hdnsyn till Svrigt centralt stoff och till angelid-
genheten av att ge tid &t experimentellt arbete. Samverkan med
andra dmnen bl a samhdllskunskap dr O6nskvird.

2.2 Behovet av en fdrstdrkt undervisning om arbetsplatsens
miljofragor har beaktats. Silunda fSrekommer i férslaget till
innehdll ett antal moment som behandlar arbetsplatsens milj&éfrégor
och som naturligt kan ingd i biologiimnets huvudmoment.

2.3 Huvudmomentet Oversikt 8ver vidxt- och djurriket fdre-
slds bli behandlat dels inom avsnitt A Ekologi - miljdvérd,

ddr material som insamlats under fdltarbete kan bli en utgings-—
punkt f&8r studierna, dels ocksa inom avsnitt C Genetik, evo-
lution, etologi, ddr bl a biologisk variation och artbildning
kan behandlas. Viktiga taxonomiska och morfologiska begrepp

bér ocksad behandlas inom momentet Bestdmningsdvningar i av-
snitt A Ekologi - miljdvard.

Problem som r6r undervisningen i artkunskap, biologisk bestim-
ningsmetodik samt biologisk systematik har behandlats i rap-
porten Biologisk bestdmningsmetodik - artkunskap Analys och
forslag (SO dnr S 74:3515), dir forslag ges i syfte att ut-
veckla denna undervisning pd alla skolstadier.

2.4 Vissa biokemiska moment fdreslas fa en mindre detal-
jerad, mer principiell behandling. Det Ar angeliget att det
experimentella arbetet blir grunden f6r studierna i fysiolo-
gi - biokemi. Fdrslag till elevinstruerande arbetsinstruktio-
ner inom detta omrade aterfinns 1 studiematerialet Fysikalis-
ka - kemiska midtmetoder i biologiundervisningen, utgivet av
Fortbildningsavdelningen vid ldrarhdgskolan i Gdteborg. De
biokemiska momenten bdr integreras sd att sambanden biokemi -
fysiologi - genetik klart framstar.

3 Arbetssidtt

Stoffet har disponerats si att elevernas undersdkningar och
experiment i sd stor utstridckning som m8jligt skall kunna bli
motivationsskapande utgdngspunkter f&r studierna. En problem-—
orienterad, experimentell undervisning, samlad kring centrala
och fundamentala biologiska begrepp, har efterstridvats.

Undervisningen bér salunda s langt méjligt byggas upp kring
experimentella elevaktiviteter, dir fdrmagan att utfdra obser-—
vationer, anvinda mitinstrument och andra hjilpmedel, tolka
och analysera iakttagelser och data samt dra slutsatser upp-
ovas. Det dr ddrfdr viktigt att elevernas experimentella ar-
bete innebdr faktiska understkningar och inte endast labora-

" tioner som verifierar for eleverna redan kinda fakta.

Principerna #r konkretiserade 1 utredningen Biologi pad 3-arig
naturvetenskaplig linje i gymnasieskolan. Strukturering av
stoff - arbetsformer (SO 1976-02-05).



13
AVSNITT A

Tema: EKOLOGI - MILJOVARD

Huvudmoment: Ekologi. Oversikt dver vdxt— och djurriket.

1 Studier av ekosystem

Ekologistudierna startar limpligen med att viktiga fdérhdllan-
den inom den abiotiska miljdn presenteras. Vikt lidggs vid
apparatteknik och mdtdvningar bade 1 modellfdrsdk och i fdlt.
Makro- och mikroklimatets betydelse studeras.

Vattnets kretslopp, jordarter och jordmdner behandlas.

En grundliggande faktor i ekologiska studier dr formagan att
kunna art- eller gruppbestimma de levande organismer som in-
gdr i ekosystemet. DArfdr mdste viss tid anslds till fOrbere-
dande fiardighetstridning i att anvidnda bestdmningsnycklar i
floror och faunor. Ovningarna utfdrs s& langt mdjligt pa firskt
material fr8n det aktuella exkursionsomradet.

Det dr limligt att eleverna i detta sammanhang far en Sversikt
av de viktigaste systematiska grupperna som ett hjdlpmedel for
art- eller gruppbestidmning. Frdgor som rdr 6vning i bestdm-
ningsmetodik behandlas i rapporten Biologisk bestdmningsmeto-
dik-artkunskap. Analys och férslag (SO dnr S 74:3515).

Ekologiska grundbegrepp klarlidggs frdmst genom fdltstudier
kompletterade av film och bilder. Energiupplagringen genom fo-
tosyntesen och energifrigdrelsen genom andningen presenteras
hir Sversiktligt f6r att underlitta fdrstdelsen av de ekolo-
giska skeendena.

Genom exkursioner undersdks biotoper, varvid man sdker belysa
ekosystemens uppbyggnad och funktion. Land- och vattenbiotoper
kan vidljas. Exkursionernas huvudsyfte dr att insamla material
och data. Betriffande filtarbetets metodik hdnvisas till 1l&-
rarhandledningen Exkursioner. Grundskolans hdgstadium. Gymna-
sieskolan. SMIL (Utbildningsforlaget 1971). I denna skrift
finns dven en sammanstdllning av de bestdmmelser som utgor
exkursionsverksamhetens formella underlag.

I grupper kan eleverna bearbeta och sammanstdlla material och
data till en helhetsbild av det undersdkta ekosystemet. Ex-
kursioner ger pd detta sitt en fdrbindelse mellan teorins ge-
neraliseringar och verklighetens variationsrikedom.

Det ir angeldget att exkursionsverksamheten planeras langsik-
tigt och s& langt mojligt genom stadiedvergripande konferenser.
Skolornas behov av markomraden f£6r undervisningsidndamdl har
behandlats i en skrivelse fran SO till kommunernas styrelser
(SO dnr 1860/69 U).

Kolets, kvivets, fosforns och svavlets kretslopp aterges i
stora drag. Sdrskild vppmirksamhet riktas pd mikroorganismer-
nas betydelse och funktion som destruenter. Principen om be-
grinsande faktorer klargdrs genom experiment i skolan samt med
exempel frdn jord- och skogsbruk. En kortfattad redogdrelse
f6r globala aspekter pa detta problem ges med exempel som be-
lyser t ex sambandet mellan vattentillgang och produktivitet

i olika klimatomraden.
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Med hjidlp av fldédesdiagram dskadliggdrs energifdrlusterna vid

energins passage genom varje trofisk niva. Detta dr betydelse-
fullt f6r att eleverna skall fdrsta den ekologiska innebdrden

1 mdnniskans monokulturer med korta ndringskedjor.

Den ekologiska successionen och arternas anpassning till den
omgivande miljén maste inta en central plats vid diskussionen

av ursprungliga och av midnniskan fdrdndrade ekosystem.

Vid vissa av nedanstaende laborationer och undersdkningar ir
samverkan med kemi och fysik angelidgen.

Forslag till experimentellt arbete, fdltarbete

Ovning 1 art- och gruppbestimning med hjdlp av faunor och flo-
ror. Kvalitativa och kvantitativa fdltundersdkningar av vidxter
och djur fran olika biotoper.

Mdtningar med apparatur f6r mikroklimatiska studier, t ex ter-
mistorer, hygrometer, anemometer och luxmeter, i modellfdrsock
och 1 filt.

Vegetationsanalyser enligt kvadrat- och bandprofilmetoderna.
Slaghdvning av insekter och fdrnaundersdkning med salltratt.
Odling av bakterier och svampar frdn jordprover.
Nedbrytningsforsdk med mikroorganismer vid olika pH-vidrden.
Bestidmning av markens pH-virde.

Undersdkning av markens vattenhdllande f&rmdga och vattenge-
nomslidpplighet.

Studium av markprofiler.

Bestdmning av vattnets pH-virde, elektriska ledningsf&drmaga,
syrgashalt, fosfathalt och permanganatfdrbrukning.

Studier av populationsutveckling i kulturer av t ex Daphnia,
bakterier eller jidstsvampar.

Studier av ekologisk succession t ex pa kalhyggen, i grustag
eller lertdkter.

2 Oversikt dver viaxt- och djurriket

D2 den biologiska variationsrikedomen belysts genom ekologis-
ka undersdkningar ges en Oversikt &ver vidxt— och djurrikets
huvudgrupper. En utgdngspunkt bdr didrvid vara det material som
insamlats och de iakttagelser som gjorts under fdltarbetet.
Det dr vidsentligt att hdr inte forlora sig i naturens mang-
fald av vidxter och djur, utan mer ta fasta pa de stora linjer-
na och de karaktdristiska typorganismerna.

Viktiga taxonomiska begrepp klargdrs. Betrdffande krav pa art-
kunskap kan sdgas att denna aldrig far bli ett sjilvdndamil.

Lika klart dr & andra sidan att eleverna bdr ldra sig kidnna
igen viktiga arter eller grupper som behandlas i undervis-

ningen.

Forslag till experimentellt arbete

Klassificering av fdrskt och konserverat material som exempli-
fiering av principerna f&r vidxt—- och djurrikets indelning
Dissektion och undersdkning av nagra typorganismer

3 Mdnniskans ekologiska situation

Avsnittet bdr behandlas under stidndiga hdnvisningar till redan
klarlagda principiella ekologiska férhdllanden. Malet dr att
visa p@ ekologins betydelse som en grund for en ny attityd
till naturen och for ett langsiktigt rationellt utnyttjande av



naturtillgingarna. Sambandet mellan yttre miljd och arbetsmil-
JO berdrs, liksom eliminationsproblem samt viktiga toxikolo-
eiska begrepp, t ex hygieniskt grinsvirde.

Arbetsmetoder inom vatten- och luftvard kan belysas genom ex-
perimentella undersOkningar samt studiebes8k. Huvudvikten bér
ddrvid lidggas pa grundlidggande biologiska sammanhang medan
tekniska forfaranden inte kan behandlas mer ingdende.

Betrdffande experimentellt arbete 1 miljvard hidnvisas till
lirarhandledningen Laborationer 1 miljovard. SMIL (Utbild-
Ninustorlacet 1970). Foérslag till miljovirdsfragornas behand-
ling pd de tekniska linjerna ges 1 handledningen Miljovirds-
undervisning pd tekniska och ekonomiska linjer i gymnasie-
skolan. SMIL (Utbildningstor'aget 1971).

Vid vissa av nedanstdende laborationer Ar samverkan med kemi
och fysik angeligen.

Forslag till experimentellt arbete, fdltarbete

Studier av vatten— och vinderosion i fdlt eller vid modell-
f6rsik.

Undersdkning av luftens stofthalt samt innehall av bakterier
och svampsporer.

Bestdmning av luftens halt av kolmonoxid.

Undersdkning av sambandet mellan lavvegetation pd triddstammar
och luftens fidroreningsgrad.

Bakteriologiska vattenanalyser utfdrda med t ex membranfilter-
metoden. (Lokala bestimmelser om smittorisker miste féljas).
Férsok med daggmaskar f8r att visa fdroreningsgraden i jord-
prover fran olika platser.

Slaghdvning samt analys av insektsfaunans sammansittning i
monokulturer och naturliga biotoper.

Studier av skolans arbetsmiljd genom provtagningar och mdt-
ningar av t ex relativ fuktighet, belysning, ljudnivaer och
luftfdroreningar.

Ljudnivamitning 1 anslutning till trafikleder.

4 Avslutning. Diskussion

Innebdrden av ekologisk grundsyn i samhillsplanering, lagstift-
ning och forvaltning kan tas upp till diskussion. Lokala miljo-
vardsfragor kan dirvid utgdra utgangspunkter. Samverkan med
samhdllskunskap dr Onskvdrd.
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AVSNITT B

Tema: FYSIOLOGI - MEDICINSK ORIENTERING

Huvudmoment: Cell- och allmidnfysiologi med biokemi

1 Cellens funktion och byggnad

1.1 Vdaxt- och djurcellens mikroskopiska byggnad
1.2 Encellighet och flercellighet

1.3 Cellens kemiska struktur

Mikroskopiska studier av vixt— och djurceller intar en central
plats vid studiet av cellens byggnad. Med resultaten av dessa
studier som utgdngspunkt tas sedan steget ned till den submik-—
roskopiska bilden, sd& som den framtrdder i elektrommikrosko-
piska bilder. Sambandet mellan struktur och funktion betonas.
Studiet av de strukturbildande makromolekylerna koncentreras
till proteinerna samt deras roll i enzymaktiviteten.

I direkt anslutning till de mikroskopiska studierna av celler
kan man experimentellt behandla vattenmolekylernas och andra
smd molekylers diffusion vid koncentrationsskillnader och se-
mipermeabla barriirer.

Forslag till experimentellt arbete

Mikroskopiska studier av celler samt storleksmidtningar.
Studier av elektronmikroskopiska bilder.

Demonstration av diffusion samt av membranfdrbundna fenomen:
permeabilitet, dialys, osmos, aktiv transport.

Studier av levande celler i vdtskor med olika osmotiska védrden.
Studier av modeller av de strukturbildande molekylernas bygg-
stenar.

UndersSkningar av byggstenarnas kemiska egenskaper.

Studier av proteinernas egenskaper genom elektroforesfdrsdk,
utfdllning och koagulering, varvid honsidggvita eller blod-
plasma kan utnyttjas.

Enzymstudier av pepsin eller bdrnstenssyradehydrogenas.

1.4 Cellens energi—- och dmnesomsittning

Det centrala temat dr solenergins fldde genom de levande or-
ganismerna: ena sidan dess bindning i kolfdreningar vid fo-
tosyntesen, andra sidan dess frigdrande ur dessa vid andning
och jdsning. Parallellt med energiflddet i livsprocesserna
behandlas cellers produktion och konsumtion av syre. Angelidget
ir att studiet av dessa processer hdller sig pd det princi-
piella planet och inte fdrlorar sig i mangfalden av detalje-
rade enzymsteg.

o
a
-3
a

Forslag till experimentellt arbete

Fotosyntesfdrsdk illustrerande ljusets och koldioxidens roll
for tillvixten utfdrda t ex med suspensioner av Chlorellaalger.
Kromatografiska och fotometriska undersdkningar av fdrgidmnen

i etanolextrakt av blad.

Demonstration av syreproduktionen vid fotosyntesen och konsum-
tionen vid andningen pa t ex Elodea.



Unders8kning av kolhydratproduktionen vid fotosyntesen.
Andningsmitningar utférda pd groende Artor och pd olika everte-
brater.

Jdsningsforsdk med jist.

2 Autotrofa vidxters funktion och byggnad

I moment 1.3 behandlas grunddragen av fotosyntesens biokemiska
forlopp. I moment 2.1 och 2.2 genomgads byggnaden samt den prin-
cipiella funktionen hos den fanerogama vixtens huvuddelar. Upp-
mirksamhet Hgnas vattenhushdllningen och vixters anpassning
till olika livsmiljBer. Framstdllningen bor bygga pa& fré&n mo-
ment 1 inhidmtade kunskaper om vdxtcellers byggnad samt om de
osmotiska fenomenen.

Forslag till experimentellt arbete, fiAltarbete

Studier av bladets, stammens och rotens byggnad.

Studier av klyvoppningar direkt med mikroskop pd@ intakta blad
eller med hjidlp av folie-hinnor och koboltpapper under olika
1jus- och fuktighetsfdrhallanden.

Demonstration av vattentransport, midtning av transpiration.

3 Midnniskans organfysiologi

Studiet av minniskans organfysiologi bSr bedrivas mot bakgrun-—
den av den enskilda cellens energi- och dmnesomsdttning samt
dven med hdnsyn till att minniskan dr en flercellig organism,
byggd f6r organsamverkan.

3.1 Retbarhet och reaktionsfdrmaga

Omradet sinnesceller och nervceller kan behandlas p& olika
sdtt. Nervsystemets anatomi kan sdlunda liggas till grund for
de funktionella aspekterna. Alternativt kan principen fo&r
nervimpulsen behandlas fdrst. Den fysikalisk-kemiska bakgrun-
den till retledningsfenomenen bdr framhivas.

Risken for skador pa sinnesorganen betonas. Bl a behandlas hor-
selskador och skador genom vibrationer. Krav pa arbetsplatsens

utformning berdrs.

Forslag till experimentellt arbete

Forsok som belyser Webers lag .

Forsok som illustrerar sinnenas tillférlitlighet.
Reaktionstidsmidtningar.

Forsbk som belyser stereoskopiskt seende, synfdlt, férgseende,
belysningsberoende,

Forstk som belyser stereohSrande, hdrselns frekvensomfing (upp-
tagning av audiogram),

Midtning av 1ljudniva,

3.2 Hormoner och inre sekretion

Exempel p& hormonell styrning samt rubbningar i de inresekre-
riska funktionerna behandlas i detta sammanhang. I fragan om
den hormonella regleringen bdr utdver hormoner producerade i
avgrinsade inresekretoriska organ dven neurohormoner och andra
vivnadshormoner behandlas.

17
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Férslag till experimentellt arbete, fdltarbete

Insulins verkan pa fisk.
Graviditetstest.

3.3 Matspjilkning och kost

Uppmidrksamheten bor inriktas mer pa kostens sammansittning in
pda detaljerna i dess enzymatiska behandling i matspjdlknings-
apparaten.

Problem som rir kost och tandhidlsovard behandlas.

Forslag till experimentellt arbete

Forsok med spjilkande enzym.

Pavisande av olika nidringsdmnen i fdédan.

Studium av olika fddodmnens sammansidttning och energiinnehall
med hjdlp av tabeller.

Undersdkning av vitamininnehdllet 1 olika fddodmnen.
Undersdkning av fododmnens innehdll av olika salter.

3.4 Andning och cirkulation

Hjdrtats, blodkdrlens och blodets funktioner behandlas pa ett
sddant sitt att cirkulationsorganets fundamentala roll nidr det
gdller att fdrmedla dmnen mellan cellerna och yttervidrlden och
att upprdtthalla en konstant inre vdtskemiljd blir belyst. De
skador pd cirkulationsorganen som bl a tobaksrdkning, felaktig
kost, Overkonsumtion och bristande motion kan framkalla bor
diskuteras.

Forslag till experimentellt arbete

Bestdmning av antalet rdda blodkroppar per volymsenhet blod.
Spektrofotometrisk bestdmning av Hb-halten i blodet.

Mdtning av basalmetabolism.

Undersdkning av blodets sammansidttning och syretransporterande
formaga.

Studier av blodkapillérer.

Blodtrycksmitning.

Dissektion av ddggdjurshjirta.

Undersdkning av hjdrtats slaghastighet under paverkan av oli-
ka faktorer.

3.5 Kroppens vidtskebalans

Lungor, njurar och hud behandlas i den utstrdckning som ford-
ras for att ge forstdelse for betydelsen av ett stidndigt vat-
tenfldde genom kroppen. Det bdr betonas att upprdtthdllandet
av den inre miljons konstans stdller stora krav pa tillfdrsel
av rent vatten frdn var yttre miljd. Problemen i samband med
detta diskuteras. Arbetsplatsens klimat berdrs. Bl a behand-
las luftfuktighet och temperatur.

Forslag till experimentellt arbete

Undersdkningar av urin.
Modellfdrsok med konstgjord njure.

3.6 Muskler och arbete

Muskelns formdga till energiproduktion genom cellandning eller
mjolksyrajidsning bildar grunden till fdrstdelsen av kroppens



fysiska prestationsfdrmaga. Den Okade muskelaktivitetens in-
verkan pa andnings- och cirkulationsorganen behandlas. Allmin
muskeltridning och anvidndning av ldmplig arbetsteknik bdr fram-
sta som betydelsefulla faktorer som motverkar uppkomsten av
skador pa skelett, muskler och nerver.

Samverkan med gymnastik #r angeldgen vid sdvdl de teoretiska
som de praktiska, experimentella delarna av detta moment.

Forslag till experimentellt arbete

Jiamfdrande studier av muskelpreparat och elektronmikroskopiska
bilder.

Férsdk med ergograf, dynamometer och vigorometer.

Bestdmning av arbetspuls och syreupptagningsformdga vid ergo-
metercykling.

Analys av riktiga arbetsstdllningar vid lyftning och andra ar-
betsmoment.

3.7 Nédgra av kroppens skyddsmekanismer

Hdr behandlas framfor allt kroppens mdjligheter att avvirja

de skadliga effekter som bakterier och frimmande dmnen kan
framkalla.

Virus behandlas i genetikavsnittet. S&vil leverns som det lym-
fatiska systemets betydelse fdr skyddsmekanismerna berdrs.
Antigen-antikroppsreaktionerna studeras sad ingdende att meka-
nismen bakom den aktiva och passiva immuniseringsbehandlingen
liksom allergifenomenen blir forstdelig. I detta sammanhang
diskuteras lidmpligen dven antibiotikabehandlingens fdr- och
nackdelar.

Forslag till experimentellt arbete

Fdrgning och studium av vita blodkroppar.
Antigen-antikroppsreaktioner, blodgruppsbestidmningar, gravi-
ditetstest.

4 Avslutning. Diskussion

Sjukvarden krdver sd stora insatser ifrdga om arbete och kapi-
tal att samhdllet fa&r allt svdrare att forverkliga uppstidllda
mdl. I detta lige framstdr hilsovdrden som allt angelignare.
Samhdllet bdrjar ocksd alltmer utnyttja resurser i fdrebyggan-
de syfte. I diskussionsform kan pigdende hilsovirdskampanjer
behandlas och den enskildes ansvar f&r sin hidlsa aktualiseras.

Arbetsmiljsfragornas betydelse behandlas och samhdllets, fore-
tagens och den enskildes ansvar diskuteras.

19
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AVSNITT C
Tema: GENETIK, EVOLUTION, ETOLOGI

Huvudmoment: Genetik. Oversikt Sver vidxt— och djurriket.
Evolution. Cell- och allmidnfysiologi med biokemi. Etologi

1 Tillvdxt och differentiering

Mitosens forlopp klarldggs. Den molekyldra arvsmekanismen,
sambandet mellan DNA och RNA samt principerna for proteinsyn-
tesen dskadliggdrs genom modeller och med hjdlp av film.

Exempel fran bakterie- och faggenetiken limpar sig sdrskilt
vdl fr att ytterligare belysa genaktivitet och samspel mellan
gener.

Hormonell styrning av tillvdxt och celldifferentiering behand-
las i detta sammanhang. Exempel kan hidmtas fran bide vixt— och

djurriket.

Forslag till experimentellt arbete

Studium av celldelningsmekanismen, i fdrsta hand pd av elever-
na sjidlva framstdllda preparat.

Studier av vidxthormoners inverkan genom groningsfdrsdk samt
genom undersdkning av tropismer och andra tillvixtprocesser.
Studier av hdnsembryots utveckling.

2 Genetik

Meiosens forlopp behandlas s& ingdende att processens betydel-
se fO0r den genetiska omkombinationen klarliggs. Genetiska
grundbegrepp som roér den drftliga variationens orsaker, samt
kOnsbestdmningsmekanismer genomgas. ‘Modifikationer, mutationer
och polyploidi upptas till behandling som underlag for avsnit-
ten om mendelklyvning samt vixt- och djurférddling.

Av humangenetikens arbetsomrdden berdrs sidrskilt tvilling-
forskning samt fdljder av kromosomala defekter och andra gene-
tiska stdrningar. Genetiskt betingade, primdra och sekundira
konskaraktidrer diskuteras.

Forslag till experimentellt arbete

Undersdkning av variationen inom ett levande material, exem-—
pelvis genom mitning och statistisk bearbetning av storleks-
skillnader hos frén av brun bdna.

Analys av mendelklyvningar baserad pad studier av majskolvar.
Analys av klyvningar erh@llna vid enkla korsningsfdrsdk med
bananflugor och mbss samt groningsfdrsdk med kornmutanter.
Humangenetiska unders8kningar, exempelvis blodgruppsbestim-
ningar och PTC-test.

3 Evolution

Efter sammanfattning av evolutionsldrans idéhistoriska bak-
grund genomgds underlaget f&r den moderna evolutionshypotesen.
Evolutionstankens betydelse for forstdelsen av moderna idéer
om livets uppkomst understryks. Fossil och bildmaterial an-
vidnds for att konkretisera evolutionsforloppet.

Evolutionens viktigaste drivkrafter, genetisk variation, mu-—
tationer och polyploidi, det naturliga urvalet samt innebdrden
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av genetisk drift och isolationens inverkan pd populationens
genmassa klargdrs ingdende. Nya tidnkbara evolutionsfaktorer,
sammanhidngande med det mdnskliga samhdllets aktiviteter, dis-—
kuteras. -Madlet bdr hir vara att klargdra det ansvar minniskan
som unikt medveten varelse har for den fortsatta evolutionen.

Vdxt- och djurrikets huvudgrupper och dessas fylogenetiska
samband behandlas.

Som avslutning pa evolutionsavsnittet och inledning till eto-
login kan nagra organismers nervsystem och sinnesorgan behand-
las fran evolutionssynpunkt. Exempel kan himtas fridn nigra
skilda nivder i djurriket.

4 Etologi
Genom iakttagelser pa forsdksdjur dskadliggdrs etologiska ‘
grundbegrepp. Vid f6rsdk med levande djur skall anvisningarna

i Aktuellt fré&n Skoldverstyrelsen 1971/72:56 f&ljas.

Diabilder och film utnyttjas fdr att skildra mera koplicerade
beteendemdnster.

Likheter 1 beteendet hos beslidktade djurarter samt beteendets
betydelse fOr evolutionsfSrloppet belyses.

Férslag till experimentellt arbete, fdltarbete

Beteendestudier av ryggradsldsa djur sdsom maskar, insekter
t ex mjSlbaggar och vandrande pinnar, grdsuggor och tusenfo-
tingar.

Forstk med evertebrater avseende déras val av exempelvis 1ljus-,
temperatur- och fuktighetsférhallanden.

Studier av samhidllslevande insekter.

Iakttagelser av revir- och fortplantningsbeteende hos fiskar
t ex storspigg och tropiska akvariefiskar, fdglar t ex and-
faglar, skrattduva och undulat samt diggdjur t ex mdss och
mongolisk 8kenrétta.

Labyrintforsdk med mdss.

Studier av faglars reaktioner pa uppstoppade rovfiglar.

5 Avslutning. Diskussion

Den nidrmiljd som minniskan med teknikens hjdlp skapat at sig
dr fran flera synpunkter unik. De vetenskapliga och tekniska
framsteg, som 1 viss utstridckning gett skydd mot svdlt, farso-
ter och ogynnsamt klimat samt eliminerat hart kroppsarbete,
har delvis fatt kdpas till priset av en produktions- och bos-
tadsmiljd, som inte alltid dr anpassad till mdnniskans biolo-
giska forutsidttningar. Savil psykologiska som fysiologiska to-
leransgridnser har i médnga fall Sverskridits.

Det finns i detta sammanhang inte utrymme att mer konkret ana-
lysera arbetshygieniska och bostadssociala problem. I dis-
kussionsform kan emellertid en 8terblick gdras pd delar av
biologikursen, som belyser den minskliga organismens sdrbarhet
i férhdllande till den artificiella miljdns stundom extrema
pafrestningar. Exempel kan himtas fr&n fysiologins, genetikens
och etologins f&lt.

Diskussionen bdr leda fram till en begrundan av midnniskans
skyldighet och f&rmiga att styra den tekniska utvecklingen pa
ett sadant sitt, att den anpassas efter hennes egna biologiska
begridnsningar och mdjligheter.
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