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Inledning

Kursplaner for pabyggnadsutbildningen
Tekniker — elkraft

Riksdagen fattade i juni 1991 beslut om en reformerad gymnasieskola och
vuxenutbildning (Vdxa med kunskaper, prop 1990/91: 85, UbU 16, rskr
356). Genom riksdagsbeslutet fastlades féljande vad giller utbildning till
tekniker: )

O att teknikerutbildningar skall finnas som reguljar utbildning i komvux
fr.o.m. | juli 1991

[ att utbildningen dr en yrkesutbildning i form av en pabyggnadsutbild-
ning i komvux

O att utbildningen dr en pidbyggnad pé bl. a. naturvetenskapsprogrammets
tekniska gren men dven pd yrkesinriktade program med teknisk-indu-
striell inriktning

Teknikerutbildning dr Gvergingsvis dven en vig att ge en teknisk pabygg-
nad for de elever som gar ut tredrig teknisk linje efter det att T4-utbild-
ningen ldggs ned 1 och med innevarande ldsars utging.

Féreliggande kursplaner for teknikerutbildning i elkraftteknik har, p& upp-
drag av Skolverket, tagits fram av en arbetsgrupp bestdende av Karl-Erik
Adolfsson, Visterds, Jan-Eric Almgren, Linkoping samt Kjell Lundin
(sammankallande), Stockholm. Skolverket har i arbetet med kursplanen
bl. a. samratt med NUTEK (Nirings- och teknikutvecklingsverket).

Regeringen gav som en konsekvens av riksdagsbeslutet i juni 1991 i upp-
drag at Skolverket att utarbeta de nationella styrdokument som krévs for
genomfOrandet av en reformerad gymnasieskola och vuxenutbildning.
Skolverket har nyligen faststéllt kursplaner i karaktdrsamnen fo6r 16 natio-
nella program i1 gymnasieskolan. Under budgetaret 1993/94 kommer
Skolverket att ta fram ytterligare kursplaner inom teknikeromradet. Ut-
bildning till tekniker som pabyggnad pd nationella program inom det
tekniskt-industriella omradet kommer sannolikt att fA 6kad efterfragan.
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Till dess Skolverket tagit fram ytterligare kursplaner kan kommunerna
tillimpa kursplanen Teknikerutbildning PU, Liroplaner 1991:18.

Att teknikerutbildning dar en komvuxutbildning innebér inte att utbild-
ningen maéste forldggas till komvuxlokaler. Manga kommuner utnyttjar
lokaler och ldrare som bl. a. finns inom f. d. T4-skolor men samverkan med
hogskolor och AMU kan ocksé vara aktuell.

Det skall i sammanhanget poidngteras att Skolverket endast som forfatt-
ning faststillt maldokumenten, d.v.s. kursplanerna, for &mnena i utbild-
ningen. Dessa har publicerats i SKOLFS 1993: 8 (Skolverkets forfattnings-
samling). Kommentarerna till kursplanerna syftar endast till att ge bak-
grund och motiv till kursplanerna. Till foreliggande kursplaner har dven
bifogats exempel pd uppldggning av utbildningen. Detta exempel ir inte i
nagot avseende bindande utan 4r endast att betrakta som en hjilp 1 den
lokala planeringen av utbildningen.

Leif Davidsson
Skolverket




Mal och forutsatt-
ningar

Skolverkets foreskrifter SKOLFS 1993:8
om pabyggnadsutbildningen Tekniker — elkraft inom Utkom fran trycket
kommunal vuxenutbildning den 20 april 1993
1993-02-07

Med stod av | kap. 5 § andra stycket samt 6 § tredje stycket, 3 kap. 9 §
forsta stycket och 4 kap. 6 § forsta stycket férordningen (1992:736) om
kommunal vuxenutbildning foreskriver Skolverket foljande.

1 § Pabyggnadsutbildningen Tekniker — elkraft inom kommunal vuxen-
utbildning avser att ge eleverna den kompetens som motsvarar de grund-
laggande yrkeskraven inom elkraftomridet, innefattande produktion, dis-
tribution, installation samt drift och underhall.

2 § For utbildningen skall tillimpas timplan enligt bilaga 1 och kurspla-
ner enligt bilaga 2 till dessa foreskrifter.

3 § Som forkunskapskrav for utbildningen skall gélla avgingsbetyg fran
slutford utbildning pa ett nationellt program, innefattande &mnena mate-

matik (kurs D), fysik och teknologi (kurs C), eller motsvarande kunskaper.

4 § Betygisamtliga amnen i utbildningen skall sittas enligt en tvagradig
skala (Godkidnd — Icke godkénd).

Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 maj 1993.
ULF P. LUNDGREN

Leif Davidsson

+2  13-0893






Timplan

Amnen Undervisningstid i timmar om SKOLFS 1993:8
60 minuter (riktvirden) Bilaga 1
Allmdnna dmnen
Datakunskap 30
Foretagsekonomi 40
Milj6- och sdkerhetskunskap 40
Projektarbete _30
140
Eltekniska dmnen
Industriell elektronik 40
Mitteknik 30
Reglerteknik 40
Styrteknik 30
140
Elkrafitekniska dmnen
Elanldggning/Energisystem 80
Elektroniksystem 40
Elkraftsystem 100
Elmaskiner/Drivsystem 90
Forfattningskunskap — el 40
Maskinteknik _30
380
Summa timmar 660
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Kursplaner

Amne: Datakunskap SKOLFS 1993:8
Kurs: Datakunskap Bilaga 2

Allmdnna dmnen
Mai

Kursen skall utveckla elevens kunskaper om den generella datorns upp-

byggnad och funktion samt ett operativsystems uppgifter. Kursen skall

aven utveckla elevens fardigheter i att anvinda en kvalificerad personda-
tor.

Efter genomgangen kurs skall eleven
O ha kunskaper om uppbyggnad och funktion hos en generell dator
O ha kunskaper om ett operativsystems allmidnna funktioner

O ha fardigheter i allmin persondatoranvidndning, t.ex. konfigurering,
kommandon, editering samt fil- och bibliotekshantering

O kunna anvidnda atminstone ett ordbehandlingsprogram
O kunna anvinda tekniska berdkningsprogram
0O kunna anvdnda atminstone ett datorbaserat ritprogram

O ha allminna kunskaper om datasidkerhet och aktuell lagstiftning pa
dataomrédet.

Amne: Féretagsekonomi
Kurs: Foretagsekonomi

Mal

Kursens syfte dr att ge en bred orientering i foretagsekonomi. Kursen skall
ge kunskaper om foretagsformer, organisationsprinciper, administration,
budgetering, finansiering, redovisning, marknadsféring samt forsidkrings-



12 Tekniker — elkraft

fragor. Kursen skall dven ge grundliggande fardigheter i kostnads- och
intdktsanalys samt i att uppritta investeringskalkyler.

Efter genomgangen kurs skall eleven
O kinna till olika svenska foretagsformer samt deras skatter och avgifter

O ha kunskaper om fOretagets intressenter, organisationsprinciper och
administration

O kunna utféra kostnads- och intdktsanalys samt berdkna begrepp som
nollpunkt, tackningsbidrag, tickningsgrad och sidkerhetsmarginal

a

kunna utféra och bedéma olika investeringskalkyler

m]

kunna berdkna ett foretags likviditets- och resultatbudget

0O kdnna till ett foretags finansieringsmojligheter och berdkna dess kapital-
behov

DO kidnna till hur foretag redovisar resultat och kunna pé en grundldggande
niva tolka arsredovisningar och nyckeltal

0 ha kunskaper om foretagets marknad, konkurrensmedel och distribu-
tionsapparat samt om lagstiftning som ber6ér marknadsforing och for-
sdkringsfragor.

Amne: Milj6- och sidkerhetskunskap
Kurs: Miljo- och sdkerhetskunskap

Mal

Kursen skall ge grundldggande kunskaper om ekologiska samband samt ge
kinnedom om konsekvenserna av miljostorande verksamhet. Kursen skall
utveckla elevernas férmaga att inse och forsta de konsekvenser for ménni-
ska och milj6 som produktion och distribution av energi innebir. Kursen
skall dven ge kunskaper om lamplig utformning av arbetsplatser samt om
gillande lagstiftning och rekommendationer pa milj6- och arbetarskydds-
omrédet.

Efter genomgangen kurs skall eleven

O ha kunskaper om energiomvandling och olika energikillors miljomassi-
ga for- och nackdelar

O ha kdnnedom om hur miljékonsekvensbeskrivningar anvéinds for att
definiera effekterna av en miljépaverkan

O ha kunskaper om den svenska miljolagstiftningen

O ha kdnnedom om olika grinsviarden inom miljéomradet samt tekniska
atgiarder for att minska utsldppen i luft och vatten, d.v.s. reningsteknik

SKOLFS 1993:8
Bilaga 2
Allmdnna dmnen




Kursplaner 13

O ha oversiktliga kunskaper om olika typer av miljotekniska matmetoder

O ha grundlidggande kunskaper om hilsorisker vid mekanisk, kemisk och
elektromagnetisk paverkan

O ha kunskaper om arbetsmiljons betydelse for hdlsan och vilbefinnandet
O ha kunskaper om arbetarskyddets organisation och lagstiftning

O kunna diskutera och beskriva person- och egendoms- samt funktionssa-
kerhet i anldggningar och apparater

0O ha kunskaper om vad lekmidn far byta och dndra i olika typer av
apparater och anldggningar.

Amne: Projektarbete
Kurs: Projektarbete

Mal
Kursen syftar till att ge eleven kunskaper att genomfora en arbetsuppgift
som ett avgransat projekt med ett branschtekniskt och ingenjorsmassigt

innehall. Kursen bor i si stor utstrackning som mdjligt vara forlagd till en
arbetsplats inom industri eller férvaltning.

Efter genomgangen kurs skall eleven
O sjalvstandigt kunna genomfora ett projektarbete

0O kunna sammanstilla skriftliga rapporter som beskriver projektets och
arbetets tekniska innehall och genomf6rande.

O kunna muntligt redovisa och sammanfatta ett projektarbetes innehéll
samt beskriva arbetslivserfarenheter gjorda under ett projektarbete.

Amne: Industriell elektronik
Kurs: Industriell elektronik

Mal

Kursen skall ge kunskaper om elektroniska komponenter, byggblock och
tillimpningar. Dartill skall kursen ge kunskaper om analys av forstdrkar-
kopplingar och enklare elektroniksystem. Kursen skall dven ge kunskaper
om kraftelektroniska komponenter och om switchande stromforsérjnings-
utrustningar. I kursen skall kunskaper ges om bestdmmelser och utrust-
ningsstandarder i friga om elsdkerhet.

SKOLFS 1993:8
Bilaga 2

Allmédnna dmnen

Eltekniska dmnen
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Efter genomgéangen kurs skall eleven

O kunna analysera enklare forstarkarkopplingar med diskreta komponen-
ter

O kunna analysera och konstruera enkla elektroniksystem med en eller
flera operationsforstiarkare

O kunna anvinda sig av simuleringsprogram
O ha kdnnedom om effektsteg och termiska effekter

0O ha kunskaper om egenskaper och funktion hos tyristorn, diac/triac samt
GTO-tyristorn

0 ha kunskaper om uppbyggnad och funktion hos en- och tvapulslikrikta-
re med och utan filter

O ha kunskaper om uppbyggnad och funktion hos switchande matnings-
don inklusive styrkretsar.

Amne: Maitteknik
Kurs: Matteknik

Mal

Kursen skall ge kunskaper om hur universalinstrument och oscilloskop
anviands i olika mittekniska tillimpningar. Grundldggande kunskaper
skall ges om givare for mitning av icke-elektriska storheter. Kursen skall
dven ge kinnedom om anvindningen av databussinstrument och virtuella
instrument, samt hur datorsystem kan anvindas for insamling och bear-
betning av mitdata. :

Efter genomgangen kurs skall eleven

O ha grundliggande kunskaper om analoga och digitala universalinstru-
ments funktion och praktiska anvéindning

O ha grundliggande kunskaper om funktion hos och praktisk anvéndning
av analoga och digitala oscilloskop

O ha grundldggande kunskaper om funktion hos och praktisk anvdandning
av speciella elmitinstrument, som t. ex. automatisk universalmaitbryg-
ga, tingamperemeter, megger och jordmotstandsbrygga

O ha grundliggande kunskaper om funktion hos samt anvidndning och
kalibrering av olika typer av givare for icke-elektriska storheter

O ha kinnedom om uppbyggnad av och funktion hos datorbaserade mat-
system, innefattande databussinstrument och virtuella instrument

O ha kidnnedom om hur olika typer av felkdllor och stérningar samt
instrumentordningar kan paverka ett matresultat.

SKOLFS 1993:8
Bilaga 2
Eltekniska dmnen




Kursplaner 15

Amne: Reglerteknik
Kurs: Reglerteknik

Mal

Kursen skall ge kunskaper om reglertekniska grundbegrepp och principer,
om tillstindsbeskrivning samt om aterkopplade system, stabilitetsproblem
och kompensering. Kursen skall dven ge kunskaper om anvidndning av
datorer for reglertekniska simuleringar och berdkningar samt for styrning
av reglersystem.

Efter genomgéngen kurs skall eleven

O ha kunskaper om olika regulatorer samt om begreppen tillstind och
tillstindsbeskrivning

O ha kdnnedom om olika regulatorstrukturer

O ha grundkunskaper om reglerproblem, &terkoppling, instabilitet, stabi-
litet, frekvenssvar och kompensering

O ha provat datorstyrda reglersystem och ha kinnedom om processdato-
rer

O ha forstdelse for och kunna utvdrdera person- och funktionssikerhet
samt tillforlitlighet i reglersystem.

Amne: Styrteknik
Kurs: Styrteknik

Mal

Kursen skall ge kunskaper om styrtekniska grundbegrepp och problem-
stédllningar, sdvil kombinatoriska som sddana av sekvenskaraktir, samt ge
kinnedom om komponenter och fundamentala byggblock. Kursen skall
dven ge kunskaper om funktionen hos programmerbara styrsystem (PLC)
samt fardigheter i anvindningen av sidana.

Efter genomgangen kurs skall eleven

O ha kunskaper om begreppet sekvensstyrning samt om flodesscheman,
sekvenstabeller och tillstAndsdiagram

O ha kunskaper om elektriska, elektroniska och pneumatiska komponen-
ter i styrsystem

0O kunna uppritta flodesscheman, sekvenstabeller, tillstindsdiagram och
sekvensscheman for givna styrsystem

SKOLFS 1993: 8
Bilaga 2
Eltekniska dmnen
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O ha grundlidggande firdigheter i anvindningen av 4tminstone ett PLC- SKOLFS 1993:8
system Bilaga 2

O kunna realisera sdviil kombinatoriska system som sekvenssystem Eltekniska dmnen

O ha forstdelse for och kunna utvirdera person- och funktionssikerhet
samt annan tiliforlitlighet i styrsystem.

Amne: Elanlaggning/Energisystem Elkrafitekniska
Kurs: Elanlaggning/Energisystem amnen
Mal

Kursen skall ge eleverna en orientering om den globala energisituationen
samt miljokonsekvenser av energiproduktion och energikonsumtion. Kur-
sen skall dven ge kunskaper om elproduktion, eloverforing och elkonsum-
tion i Sverige ur teknisk, ekonomisk, social och milj6teknisk synvinkel.

Efter genomgangen kurs skall eleven

O ha kunskaper om vanliga typer av konventionella och alternativa ener-
gisystem samt deras arbetsprinciper, miljopaverkan och produktions-
forutsdttningar

O kunna utfora energi- och effektberdkningar samt forlustberdkningar i
frdga om olika elproduktionssystem

O kunna redogora fér huvuddragen i svenska elproduktions- och eléver-
foringssystem

O ha kunskaper om dels elkonsumtionsmonster och elbelastningar vid
olika arstider och vid olika tider pa dygnet och i veckan, dels fordelning
av elkonsumtion och elbelastningar pa olika typer av elforbrukning

O kunna begrepp som maximieffekt, timmedelvirde, varaktighet, sam-
manlagring och utnyttjandefaktor samt kunna utféra enkla berdkningar
med hjélp av dessa

0 ha kunskaper om nitstationers uppbyggnad och olika skydds funktion
samt kunna utfora kortslutnings- och jordslutningsberdkningar

O ha kunskaper om dverspdnningars uppkomst och 6verspanningsskydd

O kidnna till olika typer av friledningar och kablar samt kunna dimensio-
nera enkla nit

O kénna till olika typer av linjemodeller samt kunna vidlja metod/modell
och utfora spanningsfalls- och faskompenseringsberdkningar

D kdnna till hogspdnningstaxans uppbyggnad och motiven for dess ut-
formning samt kunna jamfora olika taxe- och abonnemangsalternativ.
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Amne: Elektroniksystem
Kurs: Elektroniksystem

Mal

Kursen bygger pa kursen industriell elektronik och skall utveckla elevens
kunskaper om teletekniska byggblock och om anvindning av bl. a. opera-
tionsforstiarkare, forstarkare klass A, B och C, aktiva och passiva filter,
AD/DA-omvandlare och optoelektronik. I kursen skall dven eleven ges
kunskaper om datadverforing, anvindning av publika telekommunika-
tionsnidt samt utvecklingstrender inom elektronikomridet. Kursen skall
aven ge kunskaper om termiska effekter i elektroniksystem samt om stor-
ningskdnslighet och stérningsskydd.

Efter genomgéangen kurs skall eleven

O kunna — med och utan datorstod — konstruera enkla elektroniksystem
med en eller flera forstarkare, optoomkopplare och/eller filter etc.

O kunna utfora termiska berdkningar med stod av givna data
00 kunna soka och tolka information i leverantorskataloger

O ha kdnnedom om modulering/demodulering samt tids- och frekvens-
multiplex

O ha kdnnedom om informationséverforing och informationspresenta-
tion

O ha kidnnedom om stdrningars uppkomst och frekvens samt vanliga
storningsskyddsatgirder.

Amne: Elkraftsystem

Kurs: Elkraftsystem

Mal

Kursen skall ge eleven kunskaper om elkraftprojektering vad giller elin-
stallationer for kraft och belysning samt kunskaper om elektrisk schemarit-
ning. Kursen skall ge grundkunskaper om olika typer av lokala stromfor-
sorjningsanldggningar samt informera om begreppet elmiljo. Kursen skall
dven ge grundkunskaper om styr- och dvervakningssystem for elkraftdist-

ribution samt informera om metoder for drift och underhéll av elkrafttek-
niska utrustningar.

Efter genomgangen kurs skall eleven

O ha kunskaper om elkraftprojektering innefattande kravspecifikationer,
dokumentation, metoder for upphandling samt entreprenadjuridik

SKOLFS 1993:8
Bilaga 2
Elkrafttekniska
dmnen
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O efter givna anvisningar och forutsittningar kunna genomfora erforderli-
ga konstruktionsberdkningar samt uppritta fullstindiga entreprenad-
handlingar for elinstallation av kraft- och belysningsanlidggningar inklu-
sive elvirme i bostadshus

O ha kunskaper om gillande regler och standarder for elschemaritningars
utforande, samt for givna objekt kunna uppritta elscheman med tiltho-
rande dokumentation

O ha grundliggande kunskaper om uppbyggnad och funktion hos utrust-
ningar for reservkraft och avbrottsfri kraft

O ha kinnedom om hur magnetiska och elektriska félt samt olika typer av
elstorningar inverkar pi elutrustningars funktion samt pA minniskans
elmiljo

O ha grundidggande kunskaper om uppbyggnad och funktion hos styr- och
Overvakningssystem for elkraftdistribution med inriktning pa relad-
skyddssystem, maitsystem, fjarrkontrollsystem och datoruppbyggda
kontrollanldggningar

O ha kinnedom om metoder och arbetsformer for drift och underhill av
eltekniska utrustningar.

Amne: Elmaskiner/Drivsystem
Kurs: Elmaskiner/Drivsystem

Mal

Kursen skall ge eleven kunskaper om uppbyggnad och funktion hos de
vanligaste elmaskinerna, samt deras anviandning i olika typer av motor-
drivsystem. Kursen skall dven ge kunskaper i kraftelektronik och dess
tillimpning i olika typer av elkraftsystem samt Sversiktliga kunskaper om
gillande normer och standarder inom elmaskinomradet.

Efter genomgéangen kurs skall eleven

O ha kunskaper om uppbyggnad, funktion och anviandning av krafttrans-
formatorer, samt kunna genomfora berdkningar pa tillimpningsprob-
lem

O ha kunskaper om mittransformatorers och smatransformatorers funk-
tion och anvéndning

O ha kunskaper om roterande vixel- och likstromsmaskiners uppbyggnad,
funktion och anvidndning, samt kunna genomfora berdkningar pd till-
lampningsproblem

O ha kunskaper om kraftelektroniska komponenters funktion och an-
viandningsomraden

SKOLFS 1993:8
Bilaga 2
Elkrafttekniska
dmnen



Kursplaner 19

O ha kunskaper om uppbyggnad, funktion och anvidndning av de str6m-
riktare som forekommer vid olika former av elmaskindrift, samt kunna
genomfora berdkningar pa tillimpningsproblem

O ha 6vergripande kunskaper om férekommande typer av elektriska driv-
system samt de utrustningar for skydd och évervakning som erfordras

O ha oversiktliga kunskaper om smamotorer och olika typer av special-
motorer, samt deras anvdndning

O med utgdngspunkt i givna anvisningar och forutsittningar kunna ge-
nomfora sddana berdkningar och bedémningar av utrustningsdata som
erfordras vid val av lampliga drivsystem

[0 kunna utfora uppkopplingar och miatningar pé elektriska maskiner och
drivsystem, samt genomfora analyser av mitresultat och sammanstilla
rapporter

0O ha kunskaper om géllande standarder och normer inom elmaskinomrai-
det.

Amne: Forfattningskunskap — el
Kurs: Forfattningskunskap — el

Mal

Kursen skall ge eleven kunskaper om lagstiftning och foreskrifter som
giller 1 Sverige och i andra linder om elproduktion, eloverforing, elinstal-
lation, elkonsumtion och elunderhéll. Kursen skall dirmed ocksé ge kun-
skaper om de foreskrifter som giller i friga om behorighet for elinstalla-
tionsarbete. Kursen skall dven ge kunskaper om arbetarskydds-, bygg- och
brandskyddsforeskrifter av betydelse for eltillimpningar.

Efter genomgangen kurs skall eleven
O kunna tillimpa aktuella starkstromsforeskrifter

O kédnna till vilka olika typer av tillstind/domar som krdvs for olika
elanldggningar

O kunna sdka och tolka aktuell svensk och internationell standard av
betydelse for eltillimpningar

O kunna i detalj diskutera och beskriva person- och egendoms- samt
funktionssikerhet i elanldggningar

O ha oOversiktliga kunskaper om skillnader mellan svenska foreskrifter och
de andra nordiska lindernas foreskrifter inom elomradet

(O ha oversiktliga kunskaper om pigaende EG-harmonisering inom elom-
radet.

SKOLFS 1993:8
Bilaga 2
Elkrafttekniska
dmnen
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Amne: Maskinteknik
Kurs: Maskinteknik

Mal
Kursen skall ge kunskaper om sammansatta maskinelement, pumpar,

flaktar, turbiner, transportanordningar och energiproduktionsanlidggning-
ar.

Efter genomgangen kurs skall eleven

O ha grundlidggande kunskaper om axlar och lager, kopplingar och
bromsar, vidxlar, transportanordningar, samt vibrationsdimpning, re-
sonans och utmattning

O ha kdnnedom om stromning med och utan friktion samt pumpar,
turbiner och fldktar, vind- och vagkraft

O ha kdnnedom om kompressorer, kylteknik, virmepumpar, dnganlagg-
ningar samt forbranningsmotorer.

SKOLFS 1993: 8
Bilaga 2
Elkrafttekniska
dmnen
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Kommentarer

Kursplaner och timplan

1 § Pabyggnadsutbildningen Tekniker — elkraft inom kommunal
vuxenutbildning avser att ge eleverna den kompetens som motsvarar de
grundldggande yrkeskraven inom elkraftomrddet, innefattande pro-
duktion, distribution, installation samt drift och underhdll.

2§ For utbildningen skall tillimpas timplan enligt bilaga 1 och kurs-
planer enligt bilaga 2 till dessa foreskrifter.

Kursplanerna for pabyggnadsutbildningen Tekniker — elkraft anger mal
samt kunskaper och firdigheter, kompetenser, som nationellt faststillts av
Skolverket. Utbildning enligt dessa kursplaner skall kunna ge tillrickliga
teoretiska kunskaper for alla typer av elbehérighet, dven for den nya
nordiska behdrigheten som borjar inforas under 1993. Kursplanerna ir
utformade sa att utbildningen skall ge eleverna teoretiska kunskaper for
Allmin Behorighet (AB-behorighet) for elinstallationer.

Utbildningen kan genomféras pd manga olika sitt bl.a. beroende pd de
lokala forutsdttningar som finns. En teknikerutbildning inom elkraftomra-
det stiller dock vissa krav pa de lokala resurserna och p4 genomf6randet
av utbildningen om elever skall godkdnnas av den myndighet som har
tillsynsansvaret fr.o.m. 1993-01-01 Elsdkerhetsverket, dessforinnan Na-
rings- och teknikutvecklingsverket, NUTEK. Under kursplanearbetet har
Skolverket samratt med NUTEK.

Timplanen som anges i bilaga | anger de 4mnen och kurser som ingr
utbildningen. Tidsangivelserna, uttryckt i klocktimmar, ar riktvarden for
undervisningstid. Hur undervisningstiden faktiskt laggs ut pa kurserna
bestams lokalt.

Forkunskapskrav

3¢ Som forkunskapskrav for utbildningen skall gdilla avgdngsbetyg
frdn slutford wibildning pa ett nationellt program, innefattande dmne-
na matematik (kurs D), fysik och teknologi (kurs C), eller motsvarande
kunskaper.

Kommentarer till
SKOLFS 1993:8
Bilaga 2
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Skolverket har formulerat forkunskapskraven pd kompetens frin den
“nya” gymnasieskolan dven om det inom det nirmaste aret inte kommer
att finnas elever med denna kompetens. Darfor skall elever med motsva-
rande kunskaper kunna tas in pa utbildningen. Elever med avgingsbetyg
fran trearig teknisk linje, elteknisk gren, har t. ex. motsvarande kunskaper.

Betyg

4 § Betygisamtliga dmnen i utbildningen skall sittas enligt en tvagra-
dig skala (Godkdnd — Icke godkind).

Skolverket har med stod av forordningen om kommunal vuxenutbildning
(4 kap. 6 §) mojlighet att avgora vilken betygskala som skall finnas i en
pabyggnadsutbildning. DA utbildningen bygger p4 att eleverna redan har
avgangsbetyg fran gymnasieskolan och ddarmed behorighet till hégskolestu-
dier har Skolverket beddmt att det inte finns behov av en femgradig
betygskala. Darfor skall betyg sittas enligt en tvagradig skala.
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Exempel

Nedan beskrivs ett forslag till uppldggning som bl. a. bygger pa erfarenhe-
ter fran teknisk utbildning vid Berzeliusskolan i Link&ping och Thorilds-
plans gymnasium i Stockholm. Denna uppldggning har, som en konkretion
av kursplanerna, ocksé funnits med i diskussionerna med NUTEK.

Efter hand som erfarenheter vixer fram fran genomf6rande av teknikerut-
bildning kan Skolverket eller andra aktérer senare sprida ytterligare exem-
pel p& lokala uppldggningar. Beroende av bl.a. samverkan med lokalt
naringsliv, hégskolor och andra utbildningsanordnare kan uppliaggningen
pa sikt komma att A stor spridning. Darfor far inte nedanstaende exempel
ses som enda losningen pd hur en teknikerutbildning kan planeras och
genomforas.

Lasaret

Om utbildningen genomf6rs som heltidsstudier bor den kunna ldggas upp
inom ett lasar.

Lisaret kan indelas i 4 lasperioder och 4 provperioder

Lasperiod 1 (L1) ca 8 veckor Provperiod 1 (P1) 1 vecka
Liasperiod 2 (L2) ca 8 veckor Provperiod 2 (P2) 2 veckor
Liasperiod 3 (L3) ca 8 veckor Provperiod 3 (P3) 1 vecka
Lidsperiod 4 (L4) ca 8 veckor Provperiod 4 (P4) 2 veckor

Under provperioderna schemaléggs inga lektioner/laborationer

For undervisningen under lidsperioderna tillimpas nettotimtid. Rikttiden
for undervisningstid avseende hela utbildningen anges i kursplanen till 660
timmar (klocktimmar) inkl. tid for laborationer och skriftliga prov.

Utrustning

Laborationer och demonstrationer krédver tillgang till védlutrustade labora-
torier for elkraft, reglerteknik och teleteknik, t.ex. av den typ som finns pa
skolor med motsvarande utbildning idag.

Exempel pa upp-
liggning av pa-
byggnadsutbild-
ning — Tekniker
— elkraft
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Studieplan Exempel pa upp-
liggning av pa-

I foreliggande forslag till studieplan 4r de 14 kurserna utlagda pa de olika  byggnadsutbild-

lasperioderna. Kurserna 4r indelade i de tre grupperna allminna, eltekni-  ning — Tekniker

ska och elkrafttekniska kurser. — elkraft

Timantalet for varje kurs anges som antal lektioner/laborationer a 60 min.
i resp. lasperiod (L1 osv.). Efter ldsperioderna foljer en provperiod (P1
osv.). Provtider anges med P.

Allmdnna kurser

LI Pl L2 P2 L3 P3 L4 P4 Summa
Datakunskap 10/20 30
Foretagsekonomi 20 20P 40
Milj6- och sdker-
hetskunskap 15/5 20P 40
Projektarbete 5/25 30
Eltekniska kurser
Industriell
elektronik 12/8 12/8 P 40
Mitteknik 15/15 P 30
Reglerteknik 12/8 12/8 P 40
Styrteknik 20/10 P 30
Elkrafitekniska
kurser
Elanldggning/
Energisystem 30/10P  30/10P 80
Elektroniksystem 15/5 15/5P 40
Elkraftsystem 35/15 35/15P 100
Elmaskiner/
Drivsystem 22/8 P 22/8 P 22/8 P 90
Forfattnings-
kunskap — el 20 20P 40
Maskinteknik 15 ISP 30
Reservtid 40
Summa lektion/lab. 117/68 99/26 124/36 129/61 700

Forslag till laborationer och évningar

Datakunskap

Ordbehandling Dokument- och rapportutformning, Formel-

skrivning

Berdkningar Programval, datainmatning, utskrift, verifiering
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Ritning

Féretagsekonomi

Anvidndning av
kalkylprogram

Hamta bilder, olika ritfunktioner, grafikutskrift,
plottning

Logiska grundfunktioner Budgetsimulering
Produktkalkylering

Industriell elektronik

Logiska kretsar

OP-forstiarkare och

AD/DA — omvandlare

Syntetisk
vixelspanning

Transistorforstarkare

Passiva filter
Aktiva filter

JamfOrelse

Matteknik
Oscilloskop

Storningar
Multimetrar, rdknare

Givare
Reglerteknik
Processimulatorn
Varvtalsreglering
Nivéreglering

Reglersystems
egenskaper

Konstruktion och testning av kombinatoriska
nit och sekvenser

Berdkningar, uppkoppling och testning av for-
starkare och omvandlare

Uppkoppling av sekvensnit, programmering av
mikrodator for framstillning av en 3-fas fyr-
kantspanning

GE-, GC- och GB-steget samt differentialfor-
starkaren

Beridkning, uppkoppling och test av passiva filter
Beridkning, uppkoppling och test av aktiva filter

Jamforelse av TTL-CMOS-kurvformer

Maitningar med digitala och analoga oscilloskop

Mitning pd induktivt och kapacitivt kopplade
storningar vid olika ledningstyper

Mitningar med olika typer av digitala multi-
metrar och universalriknare

Mitningar pé givare for icke-elektriska storheter

Till- och franreglering av virmeprocess
Varvtalsreglering av likstromsmotorer
Nivareglering med industriregulator

Stabilitet, noggrannhet, storstyvhet

Exempel pa upp-
liggning av pa-
byggnadsutbild-
ning — Tekniker
— elkraft
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Regulatorer
Projektuppgift

Styrteknik

Logiska grund-
funktioner

Programmerbara
styrsystem

Projektuppgift

PID-regulatorns instédllning. Digital reglering

Processdatortillimpning

Kopplingsdvningar med pneumatikkomponen-
ter

Programmering av PLC-utrustning

Konstruktion av styrenhet for parallella proces-
ser med hjdlp av datorprogramvara

Elanldaggning/energisystem

Overstromsskydd

Linjemodell

Installation

Datorberdkningar

Elektroniksystem
Datorteknik

Telekommunikation
Datakommunikation

Diagnossystem

Elkraftsystem
EI-CAD

Funktionskurvor for smiltskydd, termoskydd
och elektroniska relder

Kraftledningars spanningsfall och forluster

Kopplingsovningar, jordtags- och isolationsmit-
ningar

Nitanalys, ledningsdimensionering, belysnings-
teknik

Datoruppbyggnad, in- och utgdngar, korskompi-
lering

Modulering/demodulering, tids- och frekvens-
multiplex

Lokala nit, insamling, dverforing och presenta-
tion av data

Studium av befintligt datorstott dvervaknings-
och fels6kningssystem

Elschemaritning:
Kretsscheman
Forbindelsescheman
Forbindningstabeller

Elinstallationsritning:
Ritning for kraft- och belysning

Exempel pa upp-
liiggning av pa-
byggnadsutbild-
ning — Tekniker
— elkraft
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Elmaskiner/drivsystem

Effektmatningar
Enfastransformator
Trefastransformator
Vixelstromsmotor
Vixelstromsgenerator

Likstromsmaskiner

Likriktare

Stromriktare

Elmaskindrift

Aktiv och reaktiv effekt i trefasnit
Standardprov pa enfastransformator
Standardprov p4 trefastransformator
En- och trefasasynkronmotorns driftdata
Mitningar pa synkrongeneratorn

Mitningar pa separat-, shunt- och seriemagneti-
serade likstromsmotorer

Mitningar pa en- och trefas diod-likriktare

Maitningar pd tyristorstromriktare och frekvens-
omriktare

Maitningar pd drivsystem uppbyggda av lik-
stromsmotorer-stromriktare resp. véxelstrGms-
motorer-frekvensomriktare

Exempel pa upp-
liggning av pa-
byggnadsutbild-
ning — Tekniker
— elkraft
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