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För anteckningar 

Särskilda anvisningar till kursplanerna i ämnen 
på de treåriga och fyraåriga linjerna 

Självständiga 
arbetsformer 

I allmänna anvisningar framhålls hur det stegrade 
kravet på elevernas förmåga att arbeta självstän
digt bl a tar sig uttryck i en förändring av deras 
arbetsuppgifter från dagläxa, över långläxa till be
ting och specialarbete. 

Ett av skolans centrala mål är att eleverna skall 
skaffa sig förmåga att arbeta självständigt. Denna 
förmåga förutsätter god studieteknik, men å andra 
sidan är just självständigt arbetssätt bäst ägnat 
att främja denna teknik. Vid sidan av den direkta 
studietekniska handledningen är det därför av vikt 
att utforma undervisningen på sådant sätt att ele
verna i växande omfattning själva får ta ansvaret 
för sitt arbete. 

Den ålagda arbetsuppgiftens omfattning bör så
lunda växa från dagläxan till långläxan och betinget 
- ett relativt stort men till omfattningen växlande 
kursavsnitt, som är gemensamt för alla elever i 
klassen och som redovisas i sin helhet vid fast
ställd tidpunkt - för att slutligen på treåriga och 
fyraåriga linjer kulminera i specialarbetet, en större 
självständig arbetsuppgift, som skall lösas under 
den tredje årskursen och utföras individuellt eller 
som gruppuppgift. 

För elever som fortsätter i årskurs 4 på teknisk 
linje bör arbetssättet i än högre grad karaktäriseras 
av självständighet. 

Vid den vanliga dagläxan är det angeläget att 
läraren i sin preparation finner den från studietek
nisk synpunkt riktiga medelvägen mellan en otill

räcklig förberedelse, som ställer eleven inför en 
övermäktig uppgift, och den alltför utförliga, som 
ger för snävt spelrum åt självverksamheten. 

Större möjlighet att öva eleven i ett självständigt 
arbetssätt ger den över något längre tid spännande 
långläxan. Långläxan innebär att redovisningen för 
ett avsnitt inskränks till ett tillfälle per vecka, men 
tiden kan i vissa fall utsträckas till att omfatta två 
veckor. En successiv övergång från dag- till lång
läxor skall under loppet av årskurs 1 ske i alla 
ämnen, dock med undantag för nybörjarspråk, där 
övergång till långläxor kan uppskjutas till andra 
årskursen. Fr o m årskurs 2 skall långläxor med 
en redovisningsperiod av ungefär en vecka till-
lämpas generellt i den mån inte beting förekommer. 
Långläxan ställer eleven inför kravet att fördela 
läxläsningstid på ett ändamålsenligt sätt. Den kon
fronterar honom därmed med det problem som är 
det centrala vid allt självständigt arbete: att dis
ponera arbetstiden rationellt. 

För lärarens del medför långläxan kravet 

att planera arbetet och framför allt läxgivningen 
på något längre sikt; 

att samverka med övriga lärare för att tillse att 
redovisningstillfällena fördelas jämnt över veckans 
dagar; 

att låta sin undervisning efter hand få mera ka
raktär av handledning, där diskussion av problem
ställning och hjälpmedel träder alltmer i förgrun
den; 

att sträva efter att ge organiskt sammanhängande 
hemuppgifter. Förslag härom ges i ämnesanvis
ningarna. 
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För anteckningar 

I allmänhet bör en viss, i samråd med eleverna 
fastställd veckodag anslås för dels genomgång, 
diskussion och kontroll av veckans uppgifter, dels 
meddelande av nya uppgifter. 

Långläxorna bör vara avvägda så att arbetsbe
lastningen för eleverna blir så jämn som möjligt. 
Läraren måste därför ägna stor omsorg åt sam
mansättningen av varje enskild läxa. Han bör också 
eftersträva att göra läxorna så omväxlande som 
möjligt. 

Grupptimme kan med fördel användas för hand
ledning i samband med övergång till långläxa. 

Ett framgångsrikt studium på beting kräver av 
eleverna en viss mognad och en viss förträning att 
på egen hand genomföra arbetsuppgifter av något 
större omfattning. Betinget kan schematiskt upp
fattas som en förlängd långläxa, som en tillämpning 
av långläxans teknik på ett något större avsnitt. 
Det bör därför i regel inte förekomma före andra 
årskursen. 

Betinget bör till en början inte ges större omfatt
ning än vad som svarar mot två veckors vanligt 
skolarbete i ämnet. Även senare bör noga beaktas, 
att det begränsas så att eleven förmår överblicka 
och sammanhålla det vid tillfället för redovisning 
samt att det inte förleder honom till en effektför-
ödande, irrationell och ojämn fördelning av arbete 
och ansträngningar. Ytterligare ett skäl att inte göra 
betingen alltför omfattande är att betygsättningen i 
hög grad kommer att bero av förhörens utgång, 
varför dessa inte bör vara färre än förslagsvis 
3-5 per termin. 

Varje elev skall från och med andra årskursen 
bedriva betingstudier i viss omfattning. Betings
läsning skall förekomma höstterminen i andra års
kursen i minst ett ämne, och därefter följande termi
ner i minst två ämnen. Klasskonferensen föreslår 
i slutet av årskurs 1, 2 och 3 i vilka ämnen betings
läsning skall tillämpas under det följande läsåret 
och vilka koncentrationsåtgärder som skall vidtas. 
Beslut fattas av skolledningen. 

Att beting skall tillämpas i ett ämne under viss 
termin innebär inte nödvändigtvis att terminens 
hela kurs skall indelas i beting. 

Med tanke på de ökade krav i olika avseenden 
på eleverna som betingsläsningen kan medföra till 
följd av de till få tillfällen koncentrerade förhören 
är det viktigt att slå fast att ändamålet med be
tingstudiet inte är att bygga ut lärokursen i det 
ifrågavarande ämnet utan att främja elevens studie
träning. 

Den lektionstid som ett betingsavsnitt omfattar 

fördelas på genomgång av studieuppgiftens pro
blemställningar, handledning, självstudium och re
dovisning. Vissa av de ämnet tilldelade schematim
marna skall alltså avsättas för elevernas eget 
studium i skolan eller på bibliotek o d. Dessa tim
mar används av läraren bl a till planering av det 
fortsatta arbetet. 

Avvägningen mellan olika moment i ett beting 
kan emellertid variera högst avsevärt från ämne till 
ämne. I vissa ämnen (t ex historia, religionskunskap 
och filosofi) krävs stort utrymme för genomgång 
och diskussion av problemställningar, medan de 
moderna språken i varierande grad kräver mer 
klassundervisning för färdighetsmoment (uttals- och 
talträning, hörövning, grammatikstudium). Ämnen 
som matematik och fysik samt tekniska ämnen 
förutsätter en mer omfattande handledning med 
gruppundervisning eller individuell undervisning. 

Likaså bör proportionerna mellan de olika mo
menten variera med stadiet: i nybörjarspråken tar 
färdighetsträningen en relativt större del av tiden 
i anspråk, medan intresset senare förskjuts från 
form till innehåll, varvid tiden för diskussion och 
enskilt studium kan ökas. 

Betingstudierna innebär aktiv medverkan i studie
arbetet från lärarens sida, bestående i 

genomgång av det nya avsnittet och presentation 
av det material med vars hjälp eleverna skall stu
dera det; 

diskussion och formulering av arbetsuppgifter 
inom betingsavsnittet; 

handledning av elevernas arbete; 

diskussion av problem som aktualiseras under 
studiet (ibland med fördel förlagd till en eller ett 
par lektioner efter förhöret) och 

kontroll av arbetsresultatet. 

Betingstudiet gör det än mer nödvändigt än 
eljest att planera undervisningen på lång sikt. Ele
ven måste i sitt självständiga arbete ha tillgång 
till en studiehandledning med uppgift bl a om 

betingets omfattning; 

fördelning av den tid som står till förfogande för 
genomgång, diskussion, självständigt arbete och 
redovisning; 

lärarhandledningens omfattning och karaktär; 

inslagen av arbete på egen hand; 

vilka lektioner som är obligatoriska; 

sättet för redovisningen. 
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Planeringen bör ske i samråd med klassen. Den 
bör kompletteras med arbetsuppgifter och littera
turanvisningar, anpassade till elevernas ålder och 
klassens karaktär. 

Särskild uppmärksamhet måste ägnas betingens 
utformning i de laborativa ämnena, så att risken 
för olycksfall minskas. 

Handledningen ställer läraren inför en svår upp
gift. Betingsläsningen kan reducera elevens insats 
till ett själlöst tentamensplugg, om läraren inte 
fömår utforma det självständiga arbetet så att det 
ger den mångsidiga arbetsträning som åsyftas. Äm
nesanvisningarna ger närmare uppslag härvidlag. 
Särskild uppmärksamhet måste ägnas åt handled
ningen av de elever som visar sig ha svårigheter 
att organisera sitt arbete eller att kunna överblicka 
ett större avsnitt. Detta varken bör eller behöver 
ske på ett demonstrativt sätt, om läraren tar för 
vana att allt som oftast ta del av arbetet, även om 
eleven inte självmant påkallar hans uppmärksam
het. En osäker elev drar sig ofta för att utnyttja 
lärarens hjälp i den utsträckning som är erforder
lig. Därför krävs en aktiv uppmärksamhet från 
lärarens sida. 

Vid betingsläsning måste särskilt två problem 
uppmärksammas. Arbetsrytmen bör vara så jämn 
som möjligt. För att åstadkomma detta bör elever
na inte uppskjuta inlärningen till periodens senare 
del, eftersom detta leder till ojämn arbetsbelast
ning med en markerad topp före redovisningen. Vi
dare är det angeläget att förhindra att de - bl a på 
grund av det intresse metoden förmår väcka - äg
nar en oproportionerlig del av sin arbetsinsats åt 
de ämnen där betingstudium förekommer. 

Både en ojämn arbetsrytm och en överdriven 
arbetsinsats kan självfallet inverka menligt på 
studierna i andra ämnen. 

Tendensen att skjuta från sig arbetet i det längsta 
bör kunna stävjas genom omsorgsfull grundläg
gande träning i första årskursen och genom kon
tinuerlig handledning av betingsarbetet från lära
rens sida. Denne står hår inför den svåra avväg
ningsuppgiften att dels se till att eleven griper 
sig an med sin uppgift i tid, dels undvika att diri
gera hans arbete, vilket skulle innebära att syftet 
med betingsläsningen i ett viktigt avseende för
felades. 

Den andra svårigheten bottnar i den samtidiga 
tillämpningen av skilda redovisningssystem i olika 
ämnen. De radikala lösningarna av detta problem 
är betingsläsning i alla ämnen eller övergång till 
fullständigt genomförd ämneskoncentration. Regel-
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mässigt torde emellertid dessa lösningar inte kom
ma att tillämpas. Det blir därför en viktig uppgift 
för lärare och konferens att lösa samordningspro
blemen ämnena emellan i syfte att uppnå jämn ar
betsfördelning och lämplig förläggning av förhören. 

Detta underlättas genom att systemet med lång-
läxor införs from årskurs 2. Når det gäller att pla
nera förhören, kan det bli nödvändigt att mot var
andra väga kravet att elevernas arbetsbörda för
delas jämnt och kravet att betingen skall spänna 
över organiska avsnitt av ämneskursen. 

En ytterligare svårighet ligger däri att eleven 
kan behöva ha någon förhandskännedom om ett 
visst ämnesstoff för att med gott utbyte kunna följa 
en diskussion därom. Eftersom läxuppgifter i vanlig 
mening inte skall åläggas eleven under betings
perioden, kan i stället anges att visst stoff bör 
vara genomläst före den aviserade diskussionen. 

Hur ett beting skall redovisas beror bl a på dess 
art och omfattning. Skriftlig redovisning i någon 
form blir i regel nödvändig av tidsskäl, åtminstone 
beträffande kontrollen av elementära fakta. Även 
mera kvalificerade kunskaper bör redovisas skrift
ligt, bl a med hjälp av objektiva prov eller uppsat
ser. 

Muntlig redovisning med klassens alla elever 
kan ta lång tid men kan i vissa hänseenden ge 
större möjlighet att få en klar uppfattning om hur 
väl eleven förmått att skapa sig överblick över be
tinget. För att redovisningen inte skall utsträckas 
över onödigt lång tid kan muntligt förhör i grupp 
tillgripas. Där tiden medger kan en kombination 
av skriftligt och muntligt prov ge den mest nyan
serade bilden av elevens kunskaper. 

Tillämpas uteslutande muntligt förhör och är 
klassen av normal storlek, kommer redovisnings
perioden att sträcka sig över flera lektioner. Även 
om den muntliga redovisningen kan utnyttjas som 
ett informerande inslag i undervisningen, bör ele
ver som redan redovisat ges tillfälle att ge sig i 
kast med nästa kursavsnitt. 

Oberoende av vilken form av redovisning som 
kommer till användning - omväxling är för övrigt 
att rekommendera - är det angeläget att låta kon
trollen avpassas efter studiesättet. I exempelvis 
humanistiska och samhällsorienterande ämnen bör 
mindre krav än vid en mera atomistisk metod stäl
las på utpräglade detaljkunskaper, medan ansprå
ken då hellre kan skärpas på överblicken och hel
hetsuppfattningen. 

Betingstudium av det slag som anges i denna 
läroplan förutsätter relativt högt timtal i det be-



rörda ämnet. Genom föreskrifter om minimikoncen-
tration skapar skolans timplaner bättre organisato
riska möjligheter för betingstudium. I regel skall 
ämnen med två veckotimmar eller mindre koncen
treras, dock inte estetiska ämnen eller gymnastik. I 
något fall, t ex när ämne förekommer endast i en 
årskurs, kan koncentration tillgripas för ämne med 
högre veckotimtal. Därutöver bör emellertid vid 
den enskilda skolan ytterligare möjligheter att kon
centrera timplanen prövas. Trots detta skulle me
toden vara svår att tillämpa i mer än vissa ämnen, 
om man inte skapade möjligheter till ytterligare kon
centration. 

De möjligheter till koncentration som står till 
buds är: 

total koncentration 

partiell koncentration 

periodläsning. 

Vid total koncentration förläggs ett ämnes hela 
timtal till den tidigare eller senare hälften av läs
året. Mot detta ämne läggs på schemat annat med 
ungefär samma timtal eller ämne med större tim
tal, som då koncentreras partiellt. 

Total koncentration bör inte undantagslöst till-
lämpas i alla ämnen. I de ämnen där det är väsent
ligt att vidmakthålla vissa färdigheter, t ex i språ
ken, torde det, om man vill utnyttja betingets och 
koncentrationens fördelar, vara lämpligare med 
någon form av partiell koncentration. 

Partiell koncentration innebär en sådan fördel
ning av veckotimtalet i ett ämne att ett större antal 
veckotimmar ernås under halva läsåret. Ett ämne 
som är representerat med tre veckotimmar kan 
t ex koncentreras till fyra under den förra och er
hålla två under den senare delen av läsåret. 

Eftersom veckotimtalen skiftar starkt blir partiell 
koncentration av ett ämne nästan undantagslöst en 
konsekvens av total koncentration i ett annat. 

Periodläsning kan sägas vara en variant av total 
eller partiell koncentration, där perioden för kon
centrationsåtgärderna är kortare än ett halvt läsår. 
En termin kan t ex uppdelas i fyra perioder, varvid 
det totala timtalet för respektive ämnen fördelas 
så att ämnet under en eller två perioder är repre
senterat med ett väsentligt större timtal. 

Vilka koncentrationsåtgärder som skall vidtas 
för att befordra möjligheterna till betingsläsning 
bör övervägas vid den konferens där betingen för 
kommande läsår fastställs. Det är därvid av bety
delse att möjligheterna till samverkan beaktas. Kon

centrationen bör utformas så att den samverkan 
mellan ämnen som läroplanen förutsätter inte för
svåras. 

Koncentration av timplanen har fördelar inte en
bart för betingstudium. En genomförd koncentra
tion minskar antalet samtidigt studerade ämnen. 
Även ämnen där betingstudier inte används får 
större samlad tid till sitt förfogande, och det blir 
möjligt att använda arbetssätt som förutsätter en 
högre grad av aktivitet från elevens sida. 

Vid sidan av sådana mera genomgripande åt
gärder för att åstadkomma koncentration bör upp
märksammas att även andra åtgärder av schema
teknisk art - dubbeltimmar, trippeltimmar, koncen
tration av ämnets timmar till en del av veckan, jäm
te tillfälliga anordningar, exempelvis koncentra
tionshalvdagar - underlättar betingstudium. 
I skolan bör ett laborativt arbetssätt tillämpas, där 

så är möjligt och pedagogiskt lämpligt. Även bib
lioteket och det ändamålsenligt ordnade ämnes
rummet lämpar sig härför. Skolans arbetslokaler 
bör vara utrustade med de läromedel som krävs 
för att en hel klass skall kunna tillämpa ett fritt 
arbetssätt. I de ämnen och på de platser där så 
låter sig göra bör externa inslag förekomma i un
dervisningen (studiebesök, exkursioner och läger
skola). 

Den successivt stegrade träningen av elevernas 
förmåga att arbeta självständigt innefattar även 
det till tredje årskursen förlagda specialarbetet1, 
som utgör ett ordinärt inslag i gymnasieskolans 
arbetsprogram. 

Detta innebär att eleven eller vanligtvis en grupp 
av elever under längre tid så självständigt som 
möjligt skall söka lösa en uppgift av något större 
omfattning. Specialarbetet bör vara så utformat att 
eleverna tvingas göra bruk av de flesta möjliga 
studietekniska färdigheter som de tidigare förvär
vat. 

Från betinget skiljer sig specialarbetet så till 
vida som det är ett gruppvis eller individuellt valt 
arbete, medan betinget är gemensamt för hela 
klassen. 

Med hänsyn till elevernas växlande förmåga att 
genomföra en större självständig arbetsuppgift 
måste specialarbetet göras elastiskt till omfattning 
och art. Det väsentliga är dock att ge eleverna till
fälle att pröva sina krafter på en uppgift som 

1 Här avses inte det specialarbete inlagt på schematid 
som förekommer på den fyraåriga tekniska linjens maskin
tekniska och kemitekniska gren. 
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är större och något mer specialiserad än tidigare 
givna; 

något liknar de uppgifter de kan ställas inför i 
sina fortsatta studier eller i sin blivande yrkesverk
samhet. 

Det är befogat att i stor utsträckning låta spe
cialarbetet få formen av grupparbete med tanke 
på att eleverna ofta kommer att möta detta arbets
sätt efter gymnasieskolans slut. Det är angeläget 
att de tidigare tränats i detta arbetssätt, så att hela 
gruppen verkligen är aktiv. 

Uppgiften för specialarbetet skall bestämmas 
före slutet av den andra årskursen och redovisas 
under vårterminen i tredje årskursen. Valet är inte 
begränsat till tredje årskursens ämnen eller till 
karaktärsämnena inom linjen. Specialintressen vid 
sidan av schemat bör få komma till uttryck, och 
uppgiften kan få spänna över flera ämnen än ett, 
särskilt om den utformas som gruppuppgift. 

Eleverna tar kontakt med den eller de lärare 
inom vars ämne de önskar utföra sitt specialarbete. 
Eventuellt anslår rektor särskild tid för ändamålet. 
Senast den 15 maj lämnas till klassföreståndaren 
ett så specificerat besked som möjligt om valet. 
Denne underställer skolledning och konferens för
slaget för prövning och godkännande. Rektor skall 
leda sådan konferens. 

Elevernas val av specialarbete är i princip fritt, 
men konferensen kan i vissa avseenden begränsa 
valfriheten: 

skolans utrustning beträffande lokaler, lärome
del osv liksom tillgången på lärare eller företrädare 
för näringsliv och förvaltning med möjlighet att ge 
handledning måste tas i beaktande; 

uppgiften skall i regel inte förläggas till ett 
ämne där elevens prestationer är svaga; 

uppgiftens omfattning och svårighetsgrad måste 
avpassas efter elevens allmänna förmåga och stu
diesituation. 

Specialarbetet bör till sin omfattning i regel inte 
överstiga en veckas genomsnittlig arbetsinsats och 
bör löpa vid sidan av den dagliga undervisningen. 
Om handledaren så finner behövligt, kan elev vid 
ett eller flera tillfällen under en halv dag, en eller 
några dagar befrias från undervisningen för att 
i stället fullgöra ett mera tidskrävande avsnitt av 
sitt specialarbete. 

Skolans bibliotek, grupprum, laboratorier osv bör 
stå till elevens förfogande i den omfattning hans 
specialarbete påkallar det. 

För att undanröja risken för onormal arbetsbe
lastning, sårskilt mot slutet av läsåret, och för att 
garantera att eleven snabbt får ett effektivt grepp 
om uppgiften skall vederbörande lärare (grupp av 
lärare) eller eventuellt handledare utom skolan 
öva tillsyn och ge nödig handledning. Denna kan 
vara avgörande för om specialarbetet kommer att 
ge eleven verklig behållning. Även en liten uppgift 
kan erbjuda svåra hinder, om eleven inte vet hur 
den skall angripas. Handledningen skall mera ta 
sikte på att instruera honom än på att ge honom 
information. 

Handledningen inleds med att lärare och elev vid 
arbetets början diskuterar uppläggning och arbets
metoder. Läraren skall sedan stå till förfogande för 
kontinuerliga diskussioner kring specialarbetet. Ini
tiativet bör helst tas av eleven, som bör vänjas att 
fråga den sakkunnige till råds, när han själv stöter 
på hinder. Handledaren skall dock självmant in
gripa, om eleven inte tar sådant initiativ. Handled
ningen kan ske individuellt eller i grupp, när flera 
elever arbetar gemensamt eller med angränsande 
uppgifter. 

Redovisningen av specialarbetet skall ske på det 
sått som handledaren fastställer. Olika vägar är 
hår tänkbara: skriftlig redovisning i form av uppsats 
eller rapport eller muntlig i form av föredrag eller 
förhör. Inte minst är redovisning i form av ett 
kort föredrag av värde. Väsentligt är att den utfor
mas på ett sätt som nära ansluter till arbetsformen. 
Sker redovisningen i form av föredrag eller rapport, 
bör den kunna infogas som ett led i undervisningen. 

För eleven kommer specialarbetet att innebära 
inte bara en betydelsefull träning att på ett själv
ständigt sätt utföra en större arbetsuppgift. Denna 
uppgift bör även ge honom någon kännedom om 
arbetsmaterialet i det berörda ämnet och därmed 
också någon insikt om dess metoder och problem. 

Även om specialarbetet i stor utsträckning kan 
bedrivas utanför skolan, t ex på offentliga bibliotek 
eller i form av enkäter eller marknadsundersök
ningar, ställer denna form av självständigt elevarbe
te vissa krav på skolans materiella utrustning. Sär
skilt gäller detta biblioteket och institutionslokaler
na. 
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Timplaner 



Treårig ekonomisk linje1 

Esp = ekonomisk språklig 
Ka = kameral 
Di = distributiv 
Ad = administrativ 

Antal veckotimmar i årskurs 

Ä m n e  
3 

Ä m n e  
12 2 Gren Esp Gren Ka, 

Di och 
Ad9 

Svenska 3 3 3 3 

Engelska 

B-språk 

3 

3 

2 

3 

2+23 

2+23 2+13 

C-språk 4 3 2 + 23 4 

Historia 2 2 

Religionskunskap 2 2 

Psykologi 2 2 

Samhällskunskap 3 3 2,5 2,5 

Matematik 5 3/05 3 

Naturkunskap 36 

Företagsekonomi 2 8 3 

Övriga ekonomiska ämnen V 
Rättskunskap 2/08 2 

Praktiskt sekreterararbete 0/28 

Maskinskrivning 2 1 1 

Stenografi 0/35 3 

Gymnastik 3 3 1 1 

Timmar till förfogande 1 1 1,5 1,5 

Summa 34 32 30 30 
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1 Estetisk och social variant omfattande 3vtr i vardera års
kursen 2 och 3 (endast Esp) erhålls genom utbyte av ett 
modernt språk mot teckning — estetisk specialisering, 
musik — estetisk specialisering eller dramatik respektive 
mot socialkunskap. 

2 Utanför timplanen tillkommer 20 lektioner kontorsteknik. 

3 Beteckningarna 2 + 1 respektive 2+2 markerar, att ele
verna under 2 vtr läser samma kurs som elever på annan 
treårig linje eller annan gren av samma linje. Ämnet kan 
samläsas under dessa timmar. 

4 I de fall där C-språket i årskurs 3 är annat språk än 
tyska eller franska erhåller det 5 vtr. Annat språk minskas 
därvid med 1 vte. 

5 Val mellan matematik och stenografi. 

6 Fritt val mellan två kurser. Vid laboration delas klass 
eller grupp under 0,5 vte om elevantalet är lägst 17. 

7 Kameral gren: redovisning. Distributiv gren: distribu
tion. Administrativ gren: förvaltning. 

8 Val mellan rättskunskap och praktiskt sekreterararbete. 



Treårig humanistisk linje1 

Antal veckotimmar i årskurs 
Ä m n e  

1 2 3 

Svenska 3 3 4 

Engelska 3 2+12 2+12 

B-språk 3 3 2 + 22 

C-språk 4 3 2 + 22> 3 

Allmän språkkunskap 3 

Historia 2 4 2 

Religionskunskap 3 

Filosofi 2 

Psykologi 2 

Samhällskunskap 3 3 4,5 

Matematik4 5 

Naturkunskap 55 2 

Konst- och musikhistoria 1 1 

Musik eller teckning6 1 1 

Gymnastik 3 3 2 

Timmar till förfogande 1 1 1,5 

Summa 34 32 30 
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1 Estetisk och social variant omfattan
de 3 vtr i vardera årskursen 2 och 3 
erhålls genom utbyte av ett modernt 
språk mot teckning — estetisk specia
lisering, musik — estetisk speciali
sering eller dramatik respektive mot 
socialkunskap. 

2 Beteckningarna 2+1 respektive 
2+3 markerar, att eleverna under 2 
vtr läser samma kurs som elever på 
annan treårig linje. Ämnet kan samlä
sas under dessa timmar. 

3 I de fall där C-språket i årskurs 3 är 
annat språk än tyska eller franska 
erhåller det 5 vtr. Annat språk mins
kas därvid med 1 vte. 

4 Fritt val mellan två kurser. 

5 Vid laboration delas klass eller 
grupp under 1 vte om elevantalet är 
lägst 17. 

6 Vid undervisning i teckning i års
kurserna 1 och 2 delas klass eller 
grupp om elevantalet är lägst 21. 

Halv- och helklassisk variant erhålls i vardera årskursen 2 och 3 enligt följande 
timplaner: 

Halvklassisk variant 

Antal veckotimmar 

Ä m n e  
i årskurs 

Ä m n e  

2 3 

Engelska 2+1 |  2+1 
B-språk 3 

|  2+1 

C-språk 3 } 2 + 1 

Allmän språkkunskap 0 
Latin 7 7 
Psykologi 1 
Samhällskunskap 0 2 
Övriga ämnen 15 14,5 

Summa 32 29,5 

Psykologi kan samläsas med elever 
på den treåriga naturvetenskapliga 
linjen och samhällskunskap med ele
ver på den treåriga naturvetenskapli
ga och den fyraåriga tekniska linjen. 

Efter särskilt medgivande kan stu
dium av utomeuropeiska moderna 
språk förekomma. I sådant fall till-
lämpas ovanstående timplaner, var
vid språket erhåller samma timtal 
som latin, eventuellt latin och grekis
ka. 

Helklassisk variant 

Antal veckotimmar 

Ä m n e  
i årskurs 

Ä m n e  

2 3 

Engelska 2 
I 2 

B- eller C-språk 3 J 2 

Allmän språkkunskap 0 
Latin 7 7 
Grekiska 4 4 
Psykologi 1 
Samhällskunskap 0 2 
Övriga ämnen 15 14,5 

Summa 32 29,5 
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Treårig naturvetenskaplig linje 

Ä m n e  
Antal veckotimmar1 årskurs 

Ä m n e  
1 2 3 

Svenska 3 3 3 

Engelska 

B-språk 

C-språk 

3 

3 

4 

2 

} 3 
. 

2+12 

Historia 2 4 

Religionskunskap 2 

Filosofi 2 

Psykologi 1 

Samhällskunskap 3 2 

Matematik 5 5 5 

Fysik 2,5 4 4 

Kemi 2,5 2,5 2 

Biologi 1,5 3,5 

Konst- och musikhistoria 1 1 

Musik och teckning3 1 1 

Gymnastik 3 3 2 

Timmar till förfogande 1 1 1,5 

Summa 34 32 30 
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1 Vid laboration i följande ämnen delas klass eller grupp 
om elevantalet Sr lägst 17: 
Fysik (0,5 vte i årskurs 1, 1 vte i årskurs 2 och 0,5 vte i 
årskurs 3) * 
Kemi (0,5 vte i årskurs 1, 0,5 vte i årskurs 2 och 0,5 vte i 
årskurs 3) 
Biologi (0,5 vte i årskurs 2 och 1 vte i årskurs 3) 

2 Beteckningen 2 + 1 markerar, att eleverna under 2 vtr 
läser samma kurs som elever på annan treårig linje. Äm
net kan samläsas under dessa timmar. 

3 Vid undervisning i teckning i årskurserna 1 och 2 de
las klass eller grupp om elevantalet är lägst 21. 

Timplaner. Treårig naturvetenskaplig linje J 



Treårig samhällsvetenskaplig linje1 

Ä m n e  
Antal veckotimmar i årskurs 

Ä m n e  
1 2 3 

Svenska 3 3 4 

Engelska 3 2 
• 

2 + 12 
Engelska 

2 + 12 

B-språk 3 3 
2 + 22- 3 

C-språk 4 3 

Historia 2 4 2 

Religionskunskap 3 

Filosofi 2 

Psykologi 2 

Samhällskunskap 3 3 4,5 

Matematik 54 2 4 

Naturkunskap 55 45 

Konst- och musikhistoria 1 1 

Musik eller teckning6 1 1 

Gymnastik 3 3 2 

Timmar till förfogande 1 1 1,5 

Summa 34 32 30 
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1 Estetisk och social variant omfattande 3 vtr i vardera 
årskursen 2 och 3 erhålls genom utbyte av ett modernt 
språk mot teckning — estetisk specialisering, musik — 
estetisk specialisering eller dramatik respektive mot so
cialkunskap. 

2 Beteckningarna 2 + 1 respektive 2 + 2 markerar, att ele
verna under 2 vtr läser samma kurs som elever på annan 
treårig linje. Ämnet kan samläsas under dessa timmar. 

3 I de fall där C-språket i årskurs 3 är annat språk än 
tyska eller franska erhåller det 5 vtr. Annat språk mins
kas därvid med 1 vte. 

4 Fritt val mellan två kurser. 

5 Vid laboration delas klass eller grupp under 1 vte i var
dera årskursen om elevantalet är lägst 17. 

6 Vid undervisning i teckning i årskurserna 1 och 2 delas 
klass eller grupp om elevantalet är lägst 21. 

Timplaner. Treårig samhällsvetenskaplig linje | 



Fyraårig teknisk linje1 

Ä m n e  
Antal veckotimmar2 i årskurs 

Ä m n e  
13 23 34 4 

Svenska 3 3 2 

Engelska 3 2 
t 

B-språk 3 3 
t 

Historia 2 2 

Religionskunskap 2 

Ergonomi 2 

Samhällskunskap 3 2 

Matematik 5 5 5 

Fysik 2,5 4 4 

Kemi 2,5 4 

Teknologi 6 5 

övriga tekniska ämnen5 11,5 30 

Företagsekonomi 
3 

Gymnastik 3 3 1 

Timmar till förfogande 1 1 1,5 

Summa 34 32 30 35 
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1 Beträffande praktik under ferietid stadgas särskilt. 

2 Vid laborationer i följande ämnen delas klass eller grupp 
om elevantalet är lägst 17: 
Fysik (0,5 vte i årskursl, 1 vte i årskurs 2 och 0,5 vte i 
årskurs 3) 
Kemi (0,5 vte i årskurs 1 och 1 vte i årskurs 2) 
Energi (0,5 vte) 
Produktion M (1 vte i årskurs 3 och 1,5 vte i årskurs 4) 
Reglerteknik M (1 vte) 
Elteknik M (0,5 vte i årskurs 3 och 0,5 vte i årskurs 4) 
Byggteknik (1 vte) 
Ellära (1,5 vte) 
Elektronik (1 vte i årskurs 3 samt 1 vte i årskurs 4 för 
Elk och 1,5 vte i årskurs 4 för Elt) 
Reglerteknik El (1 vte) 
Elmaskiner (1 vte) 
Elanläggning (1 vte) 
Telekommunikation (1,5 vte) 
Systemteknik (2 vtr) 
Elkraft (1 vte) 
Organisk kemi (2,5 vtr) 
Biokemi (1 vte) 
Analytisk och fysikalisk kemi (7 vtr) 
Apparatteknik (1 vte) 
Vid konstruktionsövningarna m m i följande ämnen delas 
klass eller grupp om elevantalet är lägst 17: 
Teknologi (2 vtr i vardera årskursen) 
Konstruktion M (1 vte i årskurs 3 och 4 vtr i årskurs 4) 
Energi (1 vte) 
Produktion M (2 vtr i årskurs 4) 
Specialarbete M (5 vtr) 
Konstruktion B (2 vtr i årskurs 3, 2 vtr i årskurs 4 för både 
Ba och Bh samt ytterligare 2 vtr i årskurs 4 för endast 
Bh) 
Hus- och stadsplanering (1 vte för både Ba och Bh samt 
ytterligare 2,5 vtr för endast Bh) 
Anläggning (3 vtr för Ba) 
Elmaskiner (2 vtr) 
Elanläggning (2 vtr) 
Specialarbete K (4 vtr) 

3 Tillkommer 2 vtr praktik i skolverkstad i vardera års
kursen 1 och 2. 

4 Tillkommer 10 lektioner arbetsstudier i årskurs 3. 

5 Se följande timplaner: 



Maskinteknisk gren 

Antal veckotimmar 

Ä m n e  
i årskurs 

Ä m n e  

3 4 

Konstruktion M 5,5 5,5 

Energi 7 
Produktion M 4 7,5 
Reglerteknik M 3 
Elteknik M 2 2 
Specialarbete M 5 

Summa 11,5 30 

Byggtekniska grenar 

Antal veckotimmar i årskurs 

Ä m n e  3 4 

Ba och Bh Ba Bh 

Byggteknik 6 
Konstruktion B 5,5 8 4 
Produktion B 6 
Hus- och stadsplanering 3 3 
Anläggning I1 9,5 2,5 
VVS 1 
Elteknik B 1,5 

Summa 20,5 9,5 9,5 

Summa årskurs 11,5 30 

Ba = anläggning8teknl8k variant 1 Därutöver fyra dagars fältövningar vid höstterminens 
Bh = husbyggnadsteknisk variant början. 
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Eltekniska grenar 

Ä m n e  

Antal veckotimmar i årskurs 

Ä m n e  3 4 Ä m n e  

Elk Elt 

Ellära 7 
Elektronik 2,5 6 8 
Reglerteknik El 5 5 
Telekommunikation 8 
Systemteknik 4 
Elmaskiner 9 
Elanläggning 10 
Elkraft 5 
Maskinteknik El 2 

Summa 11,5 30 30 

Elk = elkrafttekni8k variant 

Elt = teleteknisk variant 

Kemiteknisk gren 

Antal veckotimmar 

Ä m n e  
i årskurs 

Ä m n e  

3 4 

Fysikalisk kemi 3,5 
Organisk kemi 6 
Biokemi 3 
Analytisk och fysikalisk kemi 12 
Apparatteknik 7 
Teknisk kemi 4 
Elteknik K 2 
Specialarbete K 4 

Summa 11,5 30 
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Kursplaner 



3-årig ekonomisk linje 

Redovisning 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i redovisning 

vidga och fördjupa kunskaperna om företagets 
kostnader och intäkter, redovisning och beskatt
ning, 

uppöva förmågan att utforma en ändamålsenlig re
dovisning samt 

utveckla förmågan att analysera och begagna sig 
av denna redovisning för olika ändamål. 

HUVUDMOMENT 
• Bokföringsorganisation. 

• Industriell redovisning. 

• Kostnads- och intäktsanalys. 

• Kalkylering. 

• Balanslära med företagsbeskattning. 

• Räkenskapsanalys. 

• Finansiell planering. 

DELMOMENT 

• Bokföringsorganisation 
Samlingsplan och kontoplan. 

Bokföringsmaskiner och genomskriftsmetoder. 

Orientering om automatisk och integrerad databe
handling. 

• Industriell redovisning 
Den industriella redovisningens uppgifter. 

Sambandet mellan affärsbokföring och kostnads
bokföring. 

Den industriella redovisningens utformning. Kalky
lerande respektive icke-kalkylerande bokföring. 
Standardkostnadsredovisning. 

Industriella kontoplaner. 

• Kostnads- och intäktsanalys 
Kostnadsstruktur och sysselsättningsgrad. 

Intäktsstruktur. 

Resultatplanering. 

• Kalkylering 
Metoder för produktkalkylering, produkt- och or
derurval. 

Metoder för investeringskalkyler. 

• Balanslära med företagsbeskattning 

Årsredovisningens syften. 

Värdering av tillgångar och skulder enligt värde
ringsteorier samt enligt bokföringslagen, aktiebo
lagslagen och kommunalskattelagen. Värderingens 
inflytande på årsresultat och beskattning. 

Kapitalredovisning och ägaransvar i enskild firma, 
handelsbolag, aktiebolag och ekonomisk förening. 

Finansieringstekniska spörsmål. 

Årsredovisningens utformning för olika företags
former enligt lagstiftning och praxis. 

Deklaration och skatteberäkning för olika företags
former. 

Uppbördssystemet och skatteredovisningen. 
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• Räkenskapsanalys 

Bedömning av ett företags ställning och företagsris
ker. 

Resultat. 

Intern och extern analys. 

• Finansiell planering 

Beräkning av kapitalbehov för anläggningar och 
drift. 

Likviditetsplanering. 

Täckande av kapitalbehov genom eget och främ
mande kapital. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Målet för undervisningen är att ge 
eleverna kunskaper om företagens 
kostnads- och intäktsstruktur, om 
lagstiftningen för olika företagsfor
mer, om beskattning samt om olika 
redovisningsmetoder. De grundläg
gande kunskaperna inhämtas i före
tagsekonomin i årskurserna 1 och 2. 

Stor vikt bör läggas på att öva 
upp elevernas förmåga att utforma 
en ändamålsenlig redovisning samt 
att analysera och begagna sig av 
redovisningens informationsmaterial. 
Det bör betonas att redovisningen 
främst bör tillgodose ledningens 
krav på sådan information som kan 
ligga till grund för beslut. I många 
sammanhang måste man räkna med 
att de personer som har behov av 
denna information inte har möjlig
het eller tid att utläsa den ur den 
traditionella redovisningen. Det är 
därför väsentligt att kunna presen
tera redovisningens siffermaterial i 
form av lättlästa och aktuella rap
porter exempelvis i diagramform. 

Avsikten är inte att utbildningen 
skall sätta eleverna i stånd att fatta 
väl underbyggda, rationella beslut 
på företagsledarnivå. Detta bör dock 
inte hindra att man i redovisning 
ger eleverna en föreställning om 
planerings- och beslutproblemens art 
och svårighetsgrad. Hela tiden bör 
då som bakgrund framhållas före
tagens kostnads- och intäktsstruk
tur, finansiella uppbyggnad och be

skattningsförhållanden. Dessa olika 
ämnesdelars karaktär av nödvändiga 
led för att möjliggöra planering och 
beslut blir då mer uppenbara och 
därmed även motiverade i undervis
ningen. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
En stor del av lärostoffet i redovis
ning har behandlats i årskurserna 1 
och 2 Inom företagsekonomi men 
skall nu konsolideras och fördjupas. 
Man kan därför mycket väl behand
la de i kursplanen ingående momen
ten i valfri ordningsföljd. 

Bokföringsorganisation och indu
striell redovisning utgör en repe
tition och utvidgning av de kunska
per i företagsekonomi som förvär
vats i årskurs 1 och 2. De indu
striella kontoplanerna bör därvid 
ägnas speciell uppmärksamhet, då 
de fått relativt litet utrymme tidigare 
under utbildningen. 

I den del av kursen som behand
lar kostnads- och intiktsanalys bör 
eleverna läras att utnyttja redovis
ningens siffermaterial för analys av 
kostnadernas och intäkternas sam
mansättning och se deras beroende 
av företagets sysselsättningsvolym 
och inriktning. 

I avsnittet om kalkylering bör ele
verna utnyttja redovisningens siffer
material och kunskapen om kost
nads- och intäktsstrukturen för pro-
duktkalkylering, produkt- och order
urval i olika kalkylsituationer samt 
den mera långsiktiga kalkylering 
som måste ligga till grund för in
vesteringsbeslut. Dessa avsnitt bör 
kunna ge material till vissa aspek
ter på den helhetssyn som skall ges 
i företagsekonomi. 

I årskurserna 1 och 2 ges i äm

net företagsekonomi de grundläg
gande reglerna för värdering av till
gångar och skulder enligt lagstift
ning och praxis. I redovisning in
går balanslära med företagsbeskatt
ning. Värderingsfrågorna tas här upp 
ur en vidare synvinkel och behand
las mera ingående. 

Stor vikt bör läggas vid att klar
göra att årsredovisningen i ett före
tag oftast innebär en kompromiss 
mellan ledningens och ägarnas öns
kemål, bokförings- och aktiebola
gens maximivärderingsregler och 
skattelagarnas minimivärderingsreg-
ler. Sambandet mellan bokslut och 
deklarationen betonas liksom de 
dolda reservernas möjlighet till re
sultatförskjutning. 

Räkenskapsanalysen bör bygga på 
balansläran. Eleverna bör lära sig 
att ur tillgängligt räkenskapsmaterial 
utläsa något om ett företags ställ
ning och resultat samt att härav 
bilda sig en uppfattning om detta 
företags framtida möjligheter. Man 
bör därvid skilja mellan extern och 
intern analys. 

i avsnittet om finansiell planering 
är det väsentligt att eleverna upp
lever de olika ämnesdelarna som en 
helhet. De bör alltså utnyttja kun
skaperna från alla de föregående 
momenten för en planering av kapi
talbehov för drift och anläggningar 
samt söka bedöma hur detta behov 
skall täckas med hjälp av eget och 
främmande kapital. Detta avsnitt kan 
sålunda sammanbinda dels delarna 
inom ämnet, dels de andra företags
ekonomiska ämnena med redovis
ning. 

Samverkan 
I företagsekonomi framhålls sam
bandet mellan de företagsekonomis-
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ka ämnesområdena. Undervisningen 
i kostnads- och intäktsanalys bör 
fortlöpande ha utomordentligt nära 
kontakt med motsvarande avsnitt i 
distribution. Tekniken är i stora drag 

densamma. En samordning av kost-
nads- och intäktsanalysen i redovis
ning och distribution kommer än mer 
att öka förståelsen för att ämnena 
i sista hand åskådliggör samma 

problem sedda ur olika synvinklar. 
Vidare bör undervisningen i bok

föringsorganisation nära samplane
ras med avsnittet om personalad
ministration i företagsekonomi. 

Distribution 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i distribution 

orientera sig om centrala distributionsekonomiska 
problem, 

skaffa sig kunskap om aktuella data inom distribu
tionen och dess olika funktioner samt 

om metoder för distributionsarbetet. 

HUVUDMOMENT 

• Distributionens uppbyggnad och arbetssätt. 

• Marknadsföringens principer. 

• Kostnads- och intäktsanalys i distributionen. 

• Inköpets organisation och metoder. 

• Den personliga försäljningens organisation och 
metoder. 

• Reklamens organisation och metoder. 

• Marknadsanalys och marknadskontroll. 

• Distributionens driftsorganisation. 

• Organisation och metoder inom sport- och ex
porthandeln. 

• Samhällelig reglering av distributionen. 

DELMOMENT 

• Distributionens uppbyggnad och arbetssätt 
Fördjupning och breddning av i företagsekonomi 
inhämtat kunskapsstoff. 
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• Marknadsföringens principer 

Val av konkurrensmedel och distributionsväg. Le
veransformer och leveranstider. Konkurrensmedel 
såsom kundurvalspolitik, produktutformning, per
sonlig bearbetning, reklam, service, pris- och ra
battpolitik. 

• Kostnads- och intäktsanalys i distribu
tionen 

Kostnadsfördelning och lönsamhetsbedömning med 
speciell anknytning till distributionsområdet. Pris-
kalkylering och prispolitik, rabattsystem, orderpre-
miesystem. 

• Inköpets organisation och metoder 

Organisation och metoder för planering och verk
ställande av inköp. Analys av företagets inköpsbe
hov. Inköpsbudgetering. Uppläggning av leveran
törsregister. Offertfrågan. Offertbedömning. In
köpskontroll. 

• Den personliga försäljningens organisation 
och metoder 

Försäljningsorganisatoriska problem, exempelvis 
försäljningsorganisationens uppbyggnad i företa
get, metoder för urval av försäljare, deras utbild
ning och avlöningsförhållanden. Försäljningsteknik. 
Försäljarens hjälpmedel. 

• Reklamens organisation och metoder 

översikt över reklammarknadens struktur. Rekla
mens karaktär, reklammedlen och metoder för val 
av reklammedel. Reklamens tekniska och innehålls-
mässiga utformning. Utformning och utvärdering 
av reklamkampanj. Reklamens etik och juridiska 
ram. 



• Marknadsanalys och marknadskontroll 

Tryckta källpublikationer och hur de används. Oli
ka metoder för fältundersökningar och deras prak
tiska användbarhet. 

Grosshandelsområden och detaljhandelsområden. 
Servicecentra med olika kapacitet. Undersökningar 
av köpvanor och konsumtionsvanor. Beräkning av 
den framtida avsättningen. Försäljningsdistriktens 
uppläggning. 

• Distributionens driftsorganisation 

Organisationsprinciper och teknik vid transport-, 
lager- och hanteringsfrågor inom distributionens 
olika led. 

• Organisation och metoder inom import-
och exporthandeln 

Utrikeshandelns organisations- och kontaktformer. 
Principer rörande valet av distributionsväg inom ex
porten. Metoder för marknadsanalys. Tekniska frå
gor vid utrikeshandel såsom dokumentfrågor, för
säkringsfrågor, betalnings- och kreditfrågor. Inter
nationella organisationer och marknadsgruppering

ar. 

• Samhällelig reglering av distributionen 

Samhällsekonomiska synpunkter på distributionen. 
Lagstiftning och branschöverenskommelser. Lagen 
om konkurrensbegränsning och näringslivets opi
nionsnämnd. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
I syfte att bredda elevernas kun
skaper utöver vad som förvärvats i 
företagsekonomi under de två första 
årskurserna bör till en början en så 
vid täckning som möjligt eftersträ
vas av hela området. Kursen bör 
härvid liksom i företagsekonomi i 
årskurs 1 och 2 närmast inriktas 
på en beskrivning av institutioner
na och distributionsfrågorna från 
strukturekonomisk synpunkt. 

Denna allmänna genomgång följs 
av ett studium av delfunktioner in
om distributionen. Det bör härvid 
tillses att varje sådan delfunktion 
studeras för olika distributionsnivå
er, om detta är nödvändigt. Denna 
uppdelning bör ske när problem
ställningarna på de olika nivåerna 
är av olika karaktär, t ex producen
tens prissättning jämförd med de
taljistens prissättning. Vid vissa an
dra frågeställningar, t ex rörande all
männa principer för lagerhållning, 
behöver någon sådan uppdelning 
inte göras. Vid behandlingen av 
dessa problem bör viss hänsyn kun

na tas till problem som rör skol-
ortens lokala avsättningsområde (t ex 
i Borås textildistributionen och post
order, i Västerås distributionen av 
producentvaror, i Göteborg sjöfarts
ekonomi). 

Undervisningen bör anknytas till 
konkreta, praktiska problem av bå
de strukturekonomisk och företags
ekonomisk art. Gemensamt för dem 
bör dock vara att de i stort är 
beroende av distributionsmiljön. Som 
exempel på sådana problem kan 
nämnas butiksstrukturen och stads
planeringen, utvecklingen mot nya 
butikstyper, urbaniseringens betydel
se för stads- och butiksplanering, 
aktuella fall inom konkurrenslagstift
ningens tillämpning, konsumentupp
lysningens medel, hur ett lokalt före
tag arbetar (postverket, hamnen, tra
fikföretag etc). 

Kursens tyngdpunkt bör hela ti
den ligga på inlärandet av vissa 
vanliga metoder vilka direkt kan till-
lämpas i distributionsarbetet. 

Då eleverna efter sin utbildning 
kan komma att syssla med distri
bution både av varor och av tjäns
ter (t ex resebyråarbete och för
säkringsverksamhet), måste de di
stributionsmetoder som utlärts kun
na tillämpas inom en vid sektor. 
Härvid bör särskilt tillses att distri
butionen av producentvaror beaktas. 
I kursen bör framför allt hänsyn tas 
till principiella metoder och princi

piella resonemang med största möj
liga allmängiltighet. Utpräglad spe
cialisering bör hänskjutas till utbild
ning efter gymnasieskolestudiernas 
slut. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

G Marknadsföringens principer 

Hela problemet rörande val av kon
kurrensmedel och val av distribu
tionsväg behandlas. Undervisningen 
omfattar bl a konkurrensmedel i form 
av företagets kundurvalspolitik, pro
duktutformning, personlig bearbet
ning, reklam, service, pris- och ra
battpolitik. Vidare omfattar den av
vägning vid valet mellan dessa alter
nativa medel mot bakgrund av efter
frågans karaktär, konkurrensen och 
företagets produktionssituation. Det 
är lämpligt att en 'stor del av un
dervisningen på detta område sker i 
form av praktikfall. 

• Kostnads- och intäktsanalys i 
distributionen 

I detta avsnitt behandlas aktuella 
problem rörande kostnadsfördelning 
och lönsamhetsbedömning med spe
ciell anknytning till distributionsom
rådet. Även priskalkylering och pris
politik behandlas, varvid inte en
bart själva priset diskuteras utan 
även rabattsystem, orderpremiesys-
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tem etc. En noggrann övervägning 
av hur kostnads- och intäktsanalysen 
skall fördelas mellan distribution och 
redovisning måste göras. I första 
hand bör specialprobiem behandlas 
i distribution. 

• Inköpets organisation och 
metoder 

Betydelsen för företaget av ett ef
fektivt inköpsarbete framhålls och 
exemplifieras. Inköpsorganisatoriska 
problem av olika slag behandlas, så
som inköpsorganisationens uppbygg
nad i olika företag, inköpsplanering, 
kvalitetskontroll, fakturagranskning 
m m. I detta sammanhang bör även 
förrådsorganisationen i företaget be
röras i form av konkreta exempel. 
Detsamma gäller inköpsteknik, in
köpsetik och utbildningsfrågor. 

G Den personliga försäljningens 
organisation och metoder 

Försäljningsorganisatoriska problem 
av olika slag behandlas, såsom för
säljningsorganisationens uppbygg
nad i företaget (varvid även berörs 
övriga avdelningar såsom marknads
avdelningar samt produktutvecklings
avdelningar när det gäller t ex pro
duktionsföretag), metoder för för-
säljarurval, försäljaravlöning, försäl-
jarutbildning, försäljarstimulans. Spe
ciellt behandlas försäljningsteknik 
och hjälpmedel vid olika slag av 
försäljning. Beträffande de rent psy
kologiska aspekterna på försäljning
en måste en noggrann avvägning 
gentemot ämnet psykologi göras. 

• Reklamens organisation och 
metoder 

Avsnittet inleds med en översikt 
över reklammarknadens struktur och 
sätt att arbeta. Varudeklaration och 
konsumentupplysning uppmärksam
mas. Därefter behandlas reklamens 
karaktär, reklammedlen och meto
der för val av reklammedel. Spe
ciellt behandlas reklamens tekniska 
och innehållsmässiga utformning 
samt hur en reklamkampanj kom
mer till. För de rent psykologiska 
aspekterna på reklamtekniken gäller 

vad nyss sagts ovan. Avsnittet av
slutas med en översikt över etiska 
och juridiska aspekter på reklamen 
och dess användning. 

• Marknadsanalys och marknads
kontroll 

Mot bakgrund av undervisningen 
i statistik i matematikkursen behand
las här de vanligaste metoderna för 
insamling av material från fältet och 
från publicerade statistiska data. 
Stort avseende fästs vid praktisk 
källkunskap. Bland lämpliga under
sökningsområden märks köpvaneun
dersökningar, konsumtionsundersök
ningar, detaljistundersökningar, geo
grafiska omlandsundersökningar. 
Även beräkningen av den framtida 
avsättningen genom någon form av 
prognosverksamhet behandlas lik
som effektmätningar av försäljnings
arbetet och reklamarbetet. I sam
band med det senare berörs bl a 
försäljardistriktens uppläggning, för-
säljarbudgeten, försäljarkvoten samt 
metoder för mätning av minnesvär
det av reklam. 

• Distributionens driftsorganisation 

I detta avsnitt redovisas organisa
tionsprinciper och teknik vid trans
port-, lager- och hanteringsfrågor 
inom distributionens olika led. Spe
ciellt studeras frågor rörande order-
och faktureringsrutiner. Undervisning
en bör i största möjliga utsträck
ning stödjas av studiebesök, då det
ta avsnitt bör behandlas praktiskt. 
En avgränsning mot redovisning och 
förvaltning måste göras. 

• Organisation och metoder inom 
import- och exporthandeln 

Utrikeshandelns organisations- och 
kontaktformer tas upp till behand
ling liksom principer rörande valet 
av distributionsväg inom exporten 
t ex vid introduktion av produkter 
på nya marknader. I samband här
med behandlas metoder för mark
nadsanalys. Även mera tekniska frå
gor vid utrikeshandel genomgås, så
som dokumentfrågor, försäkringsfrå
gor, betalnings- och kreditfrågor. En 

avgränsning gentemot undervisning
en i redovisning och rättskunskap 
måste därvid göras. 

Planering och samverkan 
Kännedom om de stora dragen i 
näringslivets uppbyggnad och funk
tion måste förutsättas, och därmed 
får distribution en given anknytning 
till samhällskunskap. Kursen har 
emellertid också en nära anknyt
ning till företagsekonomi och redo
visning. I distributionen behandlas 
utförligt en sida av företaget, men 
många av de problem som därvid 
uppkommer kräver för sin lösning 
även kunskaper om och förståelse 
för företagets övriga delar. 

Undervisningen i distribution bör 
samordnas med undervisningen i 
företagsekonomi i årskurs 3, så att 
vissa allmänna förutsättningar, t ex 
i kostnads- och intäktsanalys, först 
behandlas översiktligt i ämnet före
tagsekonomi och därefter speciellt 
i distribution. Detta gäller även vis
sa personaladministrativa frågor, vil
ka aktualiseras i avsnittet om för-
säljarutbildning m m. 

i övrigt kan uppläggningen lämp
ligen följa den disposition som ovan 
angetts i huvudmomenten. Först ge
nomgås med viss fördjupning det 
allmänna stoff som i tidigare års
kurser meddelats om distributionens 
uppbyggnad och arbetssätt. Därefter 
behandlas med utgångspunkt i det 
enskilda företagets situation princi
perna för företagets marknadsföring. 
I anslutning till denna diskussion 
följer så en genomgång av de eko
nomiska bedömningarna i distribu
tionsarbetet, varvid grundläggande 
kostnads- och intäktsbegrepp be
handlas. 

Mot denna bakgrund genomgås 
övriga ämnesområden, såsom in
köpsorganisation och försäljningsor
ganisation. Därefter är det lämpligt 
att återknyta till totalsynen på före
tagets distributionsekonomiska pro
blem genom att ånyo, men mera i 
detalj, ta upp frågan om val mel
lan olika konkurrensmedel i mark
nadsföringen. 
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Förvaltning 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i förvaltning 

öka sin kunskap om den statliga och kommunala 
förvaltningens organisation och verksamhetsfor
mer, 

orientera sig om sociala problem och samhällets 
sätt att genom socialpolitiska åtgärder möta och 
lösa dessa problem, 

skaffa sig kunskap om offentlig redovisning samt 

orientera sig om tillämpningar inom det praktiska 
förvaltningsarbetet. 

HUVUDMOMENT 
• Den statliga och kommunala förvaltningsorga

nisationen. Centralisering och decentralisering. 

• Förvaltningens verksamhetsformer. Ärendenas 
gång. 

• Offentlighet och sekretess. Rättssäkerhet. Be
svär. Förvaltningskontroll. 

• Socialpolitikens organisation och verksamhets
former, främst gällande arbetsmarknad, bostä
der, socialförsäkring samt hälso- och sjukvård. 

• Statens och kommunernas redovisningssystem. 
Den kommunala budgetens och de kommunala 
räkenskapernas uppgifter och utformning. Kom
munal finansiering. 

DELMOMENT 
Förvaltningsuppgifterna. Kompetensfördelningen 
mellan stat och kommun. Centralisering och decen
tralisering. 

Den statliga förvaltningsorganisationen. Kungl 
Maj:t. De centrala ämbetsverken. De allmänna lo
kala förvaltningsorganen. 

Den kommunala förvaltningsorganisationen. Kom
munal indelning. Olika typer av kommuner. Kom
munal samverkan. 

Förvaltningens verksamhetsformer. Förberedande 
åtgärder. Beredning. Föredragning och beslut. Be
slutens registrering och delgivning. Förvaltningsar
betets teknik. 

Offentlighet och sekretess inom statlig och kom
munal förvaltning. Rättssäkerhet och effektivitet i 
förvaltningen. Besvärsförfarandet. Förvaltningskon
trollen. Tillsyn och revision. Den personella för
valtningsorganisationen. Relationen förtroendemän 
— tjänstemän. Kontakten med allmänheten. Perso
nalorganisationerna. 

Några sociala problem i vårt moderna samhälle. 

Samhällets socialpolitiska åtgärder för att möta 
och lösa dessa problem. Socialpolitikens metoder, 
kostnader och finansiering. Den socialpolitiska lag
stiftningen, främst rörande arbetsmarknad, bostä
der, socialförsäkring samt hälso- och sjukvård. 

Kommunernas kapital-, anslags- och kostnadsre
dovisning. 

Uppgörande av budget, förande av räkenskaper 
samt upprättande av bokslut i kommuner. För- och 
efterkalkylering av kommunala kostnader. Ansök
ning om och redovisning av statsbidrag. Interkom-
munala ersättningar. Debitering och uppbörd. Av
lönings» och förrådsredovisning. 

Huvuddragen av den statliga budgetens uppställ
ning. Sambandet statsbudget — kommunal budget. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Huvuduppgiften är att ge eleverna 

de speciella kunskaper och färdig

heter som utgör en grund för ar

betsuppgifter inom i första hand 
kommunal men också statlig förvalt

ning. 

Grundskolans samhällsbeskrivning 

och gymnasieskolans samhällsteore-

tiska kunskaper utgör underlaget för 

den yrkesinriktade undervisning om 
offentlig förvaltning som är ämnets, 

huvuduppgift. En förhållandevis ringa 

tid ägnas därför åt kunskapsstoff av 

allmänteoretisk art. Nödvändigt är 

emellertid att de för förvaltnings

arbete principiella momenten upp

tas till ingående diskussion. 
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Undervisningen skall förmedla kun
skaper och färdigheter som är di
rekt förberedande för arbete inom 
offentlig förvaltning. Kursinnehållet 
har därför en starkt konkretiserad 
karaktär. Varje moment måste ge 
eleverna intryck av att innehålla fak
ta eller problem som kommer att 
möta dem i det framtida yrket. Un
dervisningen bygger sålunda i stor 
utsträckning på fortlöpande övningar 
i enklare förvaltningsuppgifter. Un
der studiernas gång kompliceras 
dessa övningar till att samtidigt om
fatta allt större del av lärostoffet. 

Kursplanen har disponerats så att 
den först presenterar förvaltningens 
organisation och verksamhetsformer 
sedda från myndigheternas sida. 
Därefter vänds perspektivet till med
borgarnas kontakt med myndigheter
na. Studiet koncentreras här till de 
problem som möter individerna på 
det socialpolitiska området. Med den 
bakgrunden kan sedan förvaltning
ens verksamhet på det socialpolitis
ka fältet göras till föremål för mer 
ingående studium. Som en speciell 
aspekt på den offentliga förvalt
ningens verksamhet behandlas sta
tens och kommunernas redovisnings
system. 

Kursplanens moment är förhållan
devis många i relation till undervis
ningstiden. De olika momenten skall 
emellertid inte uppfattas som kvan
titativt likvärdiga. Avsnitt som gäl
ler statlig förvaltningsorganisation, 
rättssäkerhet och effektivitet samt 
besvärsförfarande måste ges ett 
tämligen begränsat utrymme. Det 
blir helhetssynen på den lokala för
valtningsorganisationens uppgifter 
och verksamhet som bestämmer hur 
dessa speciella frågor kommer in i 
undervisningen. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Förvaltningsuppgifterna 

Studiet av den offentliga förvaltning
ens organisation och verksamhets
former inleds med fördelningen av 
samhällsuppgifterna dels mellan den 
offentliga och privata sektorn, dels 
mellan olika typer av offentliga för

valtningsorgan. De olika motiv som 
bestämmer uppgifternas fördelning 
diskuteras. Lämpligen sker detta 
med utgångspunkt i sådana motsatta 
önskemål som enhetlighet — lokal 
variation, centralisering — decen
tralisering. Detta ger anledning till 
närmare studium av den kommuna
la självstyrelsens roll i den offent
liga förvaltningsorganisationen. Sär
skild uppmärksamhet ägnas också 
de små och stora kommunernas 
problem i det expanderande sam
hället. 

Den kommunala förvaltnings
organisationen 

Här presenteras de olika typerna 
av kommunal organisation och kom
munal samverkan (främst kommun
blocken). I detta sammanhang bör 
även kommunförbunden uppmärksam
mas. Tyngdpunkten i detta moment 
ligger emellertid i studiet av den 
borgerliga primärkommunens förvalt
ningsorganisation. Det beslutande or
ganet och olika organ för förvaltning 
och verkställighet samt organens 
sammansättning och arbetsformer lik
som befattningshavarnas ställning 
behandlas utförligt. Undervisningen 
kompletteras med studiebesök på 
kommunalkontor (drätseikontor) och 
andra kommunala organ. 

Förvaltningens verksamhetsformer 

Kursmomentet skall direkt sikta till 
verklighetstrogna övningar i olika 
förvaltningsmoment. Eleverna skall 
med konkret material följa stadierna 
i ärendenas handläggning och själva 
få bereda, föredra och besluta i 
relativt okomplicerade frågor, öv
ningarna bör successivt utvecklas 
till förvaltningsspel i vilka fler ele
ver deltar med roller som före
dragande, beslutande och protokoll
förande tjänstemän. Stor uppmärk
samhet ägnas åt att utveckla en god 
föredragningsteknik, i samband var
med den objektiva föredragningens 
betydelse i förvaltningsarbete under
stryks. 

Några sociala problem i vårt mo
derna samhälle 

Undervisningen skall ge en inblick 

i de sociala problem som samhället 
söker bemästra. Det kan gälla sjuk
vård, åldrandets problem, sysselsätt
ning, alkoholism, kriminalitet o d. 
Problemen belyses dels med diskus
sion kring socialstatistiska data, dels 
genom studier av konkreta fall, ex
empelvis verklighetstrogna utredning
ar från sociala myndigheter. 

Den socialpolitiska lagstiftningen 

Huvudvikten läggs här på förvalt
ningsaspekten — hur myndigheterna 
möter och löser sociala problem. 
Det materiella innehållet i lagstift
ningen behandlas däremot mer över
skådligt. Även här bör övningar i 
handläggning av ärenden ge den 
konkreta belysningen av ämnesstof
fet. 

Kommunemas kapital-, anslags- och 
kostnadsredovisning 

Kommunallagarnas bestämmelser om 
utgifts- och inkomststat studeras. I 
anslutning härtill redogörs för bud
getens uppgifter: att utgöra underlag 
för anslagsredovisning och utdebite
ring, att vara ett kontrollinstrument 
för förmögenhetsskyddet och att tjä
na som underlag för kontroll av för
valtningens effektivitet. Bestämmel
serna om kommunernas utdebite
ringsrätt samt kapitalbegreppet i 
kommunal redovisning behandlas, 
varvid skillnaderna mellan företags
ekonomisk och kommunalekonomisk 
redovisning belyses. Kommunernas 
rätt att ta upp lån studeras med 
beaktande av kommunallagarnas be
stämmelser gällande lånepraxis och 
den aktuella kreditmarknadssituatio
nen. 

Budgetarbetet och arbetsgången i 
kommunerna vid budgetens uppgö
rande, beredning och fastställande 
behandlas. Härvid studeras den 
kommande normalkontoplanen, K-
planen, och dess tillämpning. Sär
skild uppmärksamhet ägnas åt nämn
dernas upprättande av specialförslag, 
styrelsens behandling och samman
ställning av förslaget till utgifts- och 
inkomststat samt det beslutande or
ganets behandling och fastställande 
av densamma. 

Behovet av kostnadsredovisning i 
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kommunerna framhålls, övningar 
skall ske rörande för- och efter-
kalkylering av kostnader och kapi
talutgifter. Prestationsredovisning be
handlas med beaktande av de spe
ciella problem som föranleds av att 
en stor del av den kommunala verk
samheten finansieras med skatteme
del. Information och rapportgivning 
till nämnder, kommunens styrelse 
och dess beslutande organ disku
teras i vad gäller såväl behovet och 
omfattningen som metodiken. 

Frågor rörande kostnadsfördelning
en mellan staten och kommunerna 
uppmärksammas. Information lämnas 
om de mest betydelsefulla statsbi
dragen i fråga om såväl konstruk
tion som ansöknings- och rekvisi
tionsförfarandet. Liknande uppmärk
samhet ägnas förekommande kom
munbidrag till staten och frågor rö
rande interkommunala ersättningar. 

Den i kommunerna speciella redo
visningen rörande avräkningar av 
olika slag av utgifter, inkomster och 
av kommun förmedlade medel be
handlas. Särskilt uppmärksammas 
socialregisteravräkningarna, redovis
ningen av statliga bostadslån och 
familjebostadsbidrag samt debitering
ar och uppbörd av kommunala av
gifter av olika slag, t ex vatten- och 
avloppsavgifter, renhållningsavgifter 
och elavgifter. Den kommunala av
löningsredovisningen studeras med 
beaktande av gällande avlöningsbe
stämmelser i författningar och cen
trala avtal. Förråds- och upphand
lingsfrågor belyses såväl metodiskt 
som rättsligt. 

Planering och samverkan 
Ämnets lärostoff utgörs av till viss 
grad artskilda moment. Även om 
ämnesinnehållet så långt möjligt in
tegreras, vilket är önskvärt för att 
eleverna skall få en helhetsbild av 
statens och kommunernas verksam
het, kommer en del kursavsnitt att 
bli helt olikartade med avseende på 
innehåll och undervisningsmetoder. 
Studiet av den offentliga redovis
ningen upptar problem som är av 
speciell karaktär. Detta studium bör 
äga rum parallellt med den övriga 

undervisningen och pågå hela läs
året. Det bör emellertid vara möj
ligt att i viss mån koncentrera spe
ciellt övningsmomenten till perioder 
av mer intensiv undervisning. Lik
artad koncentration kan vara lämplig 
även för andra avsnitt, som domi
neras av övningar. Sålunda torde 
momenten förvaltningens verksam
hetsformer och den socialpolitiska 
lagstiftningen väl lämpa sig för kon
centrerad undervisning. Samordning
en inom ämnet skall ha till ända
mål att successivt tillföra eleverna 
kunskaper som utgör underlag för 
praktiska övningar. Som en exem
plifiering kan anges att momen
tet offentlighet och sekretess med
delar principerna för allmänna hand
lingars sekretessbeläggande. I öv
ningsmomenten ingår sedan att kon
kret ta ställning också till frågor av 
detta slag. Det kan vara lämpligt 
att i övningarna anknyta till kun
skaper som inlärts tidigare under 
kursen för att på så sätt träna ele
vernas förmåga till överblick och 
analys av sammanhangen. 

Ämnets olika moment utgår i stor 
utsträckning från kunskaper som 
meddelats inom andra ämnen. Pla
nering måste därför ske i intim sam
verkan med andra ämnen i gymna
sieskolans tredje årskurs. För att den
na samverkan skall fungera fordras 
nära kontakt mellan lärare i olika 
ämnen dels genom ämneskonferenser, 
dels genom informell kontinuerlig 
kontakt. 

Förvaltning har beröringspunkter 
med ett flertal andra ämnen. Så
lunda är samhällskunskapens be
handling av den demokratiska stats
formen och den politiska beslutsfor
men en förutsättning för de grund
läggande studierna i ämnet förvalt
ning. Företagsekonomins orientering 
i personaladministration bör också 
utgöra en förutsättning för studiet 
av förvaltningspersonalens speciella 
problem. I samband med behand
lingen av frågeställningar som är ut
märkande för den statliga och kom
munala förvaltningen bör anknytning 
ske till och jämförelser göras med 
liknande problem inom den privata 
sektorn. Rättskunskapens orientering 

i straff- och processrätt utgör vida
re en förutsättning för behandling av 
den socialpolitiska lagstiftningen. Un
dervisningen i psykologi bör kunna 
skapa underlag för studiet av det 
moderna samhällets sociala problem; 
gymnasieskolans yrkesorientering 
måste också väl samordnas med 
den yrkesinriktade undervisning som 
ämnet förvaltning syftar till. 

En speciell samordning kan åstad
kommas mellan olika övningsmoment 
i förvaltning, exempelvis föredrag
ning och utredning, och i svenska 
bedrivna övningar i skriftlig och 
muntlig framställning. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Eleverna bör bibringas fasta kunska
per om institutionella förhållanden 
och gällande lagstiftning. Enskilda 
data och fakta får emellertid inte 
bli huvudsaken. Läraren bör sträva 
efter att ge undervisningen en kon
kret inriktning. Undervisningen mås
te i betydande utsträckning ge ut
rymme för praktiska övningar och 
anknytas till praktiska exempel. Ge
nom övningar i allmän förvaltnings
lära, såsom utrednings- och före
dragningsteknik, uppsättande av pro
tokoll, beslut och skrivelser, kan 
eleverna få en levande bild av för
valtningsarbetet. övningarna bör till 
en början begränsas till enklare för
valtningsuppgifter, exempelvis proto
kollskrivning, för att successivt ut
byggas till beredning, föredragning 
och beslutfattande i realistiska prak
tikfall. Material för undervisningen 
torde i betydande utsträckning kun
na hämtas från den egna kommu
nen. övningarna måste komma in i 
ett naturligt sammanhang och tjäna 
ett bestämt syfte, nämligen att öva 
färdigheter som är av betydelse för 
det praktiska arbetet inom förvalt
ningen. 

Omväxling i arbetsrytm och ar
betsmetoder kan verka stimulerande 
på elevernas intresse. Genom god 
planering av arbetet bör det vara 
möjligt att inom detta ämne uppnå 
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sådan omväxling. Eleverna bör från 
början utveckla aktivitet genom egna 
bidrag till undervisningen, exempel
vis genom praktikfall och situations
spel. Det torde vara en fördel om 
viss del av undervisningen meddelas 
under dubbeltimmar med hänsyn till 
övningsmomentens karaktär. 

Undervisningsgruppens storlek kan 
variera med hänsyn till huvudmomen
tets karaktär. En väsentlig del av 
undervisningen bör emellertid ske i 
grupp eller i form av individuellt 
arbete. Värdet av handledningen 
ökar väsentligt om man kan arbeta 
i mindre grupper. Vid exempelvis 
föredragnings- och sammanträdesöv
ningar torde det för flertalet elever 
vara att föredra om övningarna kan 
ske i små grupper. 

Studiebesök 
Särskilt viktiga är studiebesök vid 
fullmäktigesammanträden, på kommu
nal- eller drätselkontor, socialbyråer 
och sociala institutioner. Dessa be
sök kan kompletteras med eller 
ibland ersättas av besök i skolan 
av tjänsteman inom statlig eller 
kommunal förvaltning. Genom sam
verkan i planeringen av studiebesök 
bör man undvika att upprepa besök 
som gjorts tidigare, t ex i samhälls

kunskap. Det är betydelsefullt att 
kontakt hålls med kommunens före
trädare, så att skolans studiebesök 
kan inpassas på lämpligt sätt i kom
munalförvaltningens arbete. 

Bedömning 
Bedömningen bör utformas så att 
den tar hänsyn till elevernas för
måga till överblick och självständigt 
tänkande. Förståelse för samman
hang är viktigare än kunskap om 
enskilda fakta. Med hänsyn till äm
nets yrkesinriktning bör eventuella 
prov delvis läggas upp så att de 
återspeglar konkreta förvaltningssi
tuationer som eleverna får ta ställ
ning till. Sådana prov är analys av 
praktikfall, problemlösning, analys av 
kommunala budgeter och bokslut 
etc. Till grund för bedömningen bör 
ligga iakttagelser rörande både kun
skaper och färdigheter. 

Läromedel 
I undervisningen bör i första hand 
utnyttjas det officiella källmaterialet, 
t ex riksdagstrycket, statskalendern, 
lageditioner, Svensk författningssam
ling, Statistisk årsbok och Årsbok 
för Sveriges kommuner samt kom
munala myndigheters protokoll och 
övriga handlingar. Lagtexter bör 

främst användas för att göra elever
na förtrogna med deras språk och 
uppställningar. Genom handböcker 
och uppslagsböcker kan eleverna få 
kompletterande fakta och upplys
ningar. 

Tidningar, tidskrifter och andra 
publikationer utgivna av arbetsmark
nadens organisationer och myndig
heter eller av banker och försäk
ringsbolag kan vara av värde i un
dervisningen. Eleverna bör vara ori
enterade om den viktigaste hand
boks- och tidskriftslitteraturen i äm
net. 

Praktiska exempel kan ofta vara 
en lämplig utgångspunkt för under
visningen. Exempel på protokoll och 
skrivelser bör ingående studeras. 
Även olika blanketter bör använ
das i undervisningen. 

Bildmaterial kan ofta vara klar
görande när det gäller att åskådlig
göra exempelvis förvaltningsförfaran
det. 

Situationsspel kan användas ex
empelvis när det gäller övningar i 
föredragnings- och sammanträdes
teknik. Bandspelare kan härvid vara 
ett värdefullt hjälpmedel. 

Det kan vidare i många fall vara 
lämpligt att anknyta till aktuella hän
delser och den allmänna debatten i 
press, radio och television. 

Rättskunskap 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i rättskunskap 

skaffa sig kunskap om sådana delar av civil-, pro
cess- och straffrätten som är av väsentlig bety
delse framför allt inom affärslivet 

HUVUDMOMENT 
• Rättskällorna. 

• Civilrätt. 

• Processrätt. 

• Straffrätt. 

DELMOMENT 

• Rättskällorna 
Lagarna. Högsta domstolens och regeringsrättens 
vägledande avgöranden. Sedvanerätt. 
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• Civilrätt 
Rättssubjekten: 

Fysiska personers rättshandlingsförmåga. 

Juridiska personer. Olika företagsformer, ideella 
föreningar. 

Firmalagstiftningen. 

Allmän avtalslära: 

Avtalets tillkomst. Fullmakt och prokura. 

Rättshandlingars ogiltighet. 

Köpeavtal: 

Köplagen. Lagen om avbetalningsköp. 

Köp av fast egendom. 

Försträckning: 

Lagen om skuldebrev. Säkerhet för fordran: bor
gen, pant och inteckning. Preskription. Ränta. 

Växel- och checkrätt: 

Växeln som betalnings- och kreditmedel. 

Växelpersonerna och växelansvaret. Protest. 

Checken som betalningsmedel. Ansvarsbestäm
melser. 

Arbetsrätt: 

Kollektivavtal och enskilda avtal. Arbetarskydd. 
Arbetstid. Arbetsdomstolen. 

Immaterialrätt: 

Patent. Varukännetecken. Upphovsrättslagen. 

Skadestånd: 

Skadestånd i obligatoriska och utomobligatoriska 
förhållanden. Avsiktlig skada, vållande och våda. 
Strikt ansvar. Bilansvarighetslagen. Kausalitet. 
Skadeståndets omfattning. Barns och föräldrars 
skadeståndsskyldighet. 

Familjerätt: 

Äktenskapets rättsverkningar: makars skulder och 
egendom. Giftorätt, äktenskapsförord och bodel
ning. Arv och testamente. Boutredning och arvskif
te. Den avlidnes skulder. 

• Processrätt 
Indrivning av fordringar: 

Betalningsföreläggande och lagsökning. Utmät
ning. Införsel i lön. Konkurs. Ackord. 

Rättegången i tvistemål: 

Processordningen. Fullföljd av talan. Laga kraft. 
Resning. Rättegångskostnader och fri rättegång. 

Skiljedom: 

Skiljemännen. Kostnaderna. 

Rättegången i brottmål: 

Allmänt och enskilt åtal. Försvarare. Målsägande. 
Fullföljd av talan. 

Konkurrenslagstiftning: 

Näringsfrihetsförordningen. Lagarna mot illojal kon
kurrens och skadlig konkurrensbegränsning. Nä
ringslivets opinionsnämnd. 

Försäkringsrätt: 

Socialförsäkringar och privata försäkringar. Liv
försäkringar. Sakförsäkringar. Pensionsrätt. 

• Straffrätt 
Samhällets reaktion mot brott: 

Kort översikt av kriminaliserade handlingar, sär
skilt gäldenärs- och bokföringsbrott samt deklara
tionsbrott. Specialstraffrätt med särskilt avseende 
vid skattestrafflagen. Kort översikt av straffen. 
Straffets ändamål. 

KOMMENTARER 

OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Eleverna har i grundskolan fått nå
gon kunskap om juridiken. Dess 

värld är dock i stor utsträckning 
främmande för dem. Härtill medver
kar att de i allmänhet saknar er
farenhet av sådana elementära juri
diska förhållanden och handlingar 
som den vuxne är förtrogen med. 
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Visst stöd torde dock undervisning
en få av de kunskaper eleverna för
värvat i samhällskunskap. 

Tillämpningen av de lagregler som 
behandlas förutsätter ostridiga eller 
bevisbara fakta. Betydelsen av kla
ra, otvetydiga avtal och utfästelser 
bör därför understrykas. Gränsdrag
ning mellan å ena sidan en till
rådlig säkring av framtida bevis och 
å andra sidan en överdriven miss
tänksamhet eller nonchalant godtro
genhet bör göras i olika samman
hang. 

Elevernas kunskaper skall hjälpa 
dem att undvika rättstvister, inte att 
lösa dem. De bör få klart för sig 
vikten av att i tid anlita sakkunnig 
rådgivare och lära sig att i en så
dan situation framlägga de fakta som 
är av betydelse för den juridiska 
bedömningen. Det är därför ange
läget att invecklade juridiska pro
blem undviks i undervisningen. 

När rättskunskap valts som fri
villigt ämne av elev på annan linje 
än ekonomisk, bör en viss omför
delning av innehållet kunna ske med 
hänsyn till intresseinriktning. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Rättskällorna 

En schematisk genomgång av gäl
lande rätt bör ske i anslutning till 
lagboken, Svensk författningssam
ling och Högsta domstolens m fl väg
ledande avgöranden. 

Rättssubjekten 

Vid behandlingen av fysiska perso
ners rättshandlingsförmåga bör sär
skild vikt fästas vid omyndiga (un-
deråriga). 

Bland företagsformer bör framför 
allt handelsbolag, aktiebolag och 
ekonomiska föreningar genomgås. 

Köpeavtal 

Köplagen intar en central plats i 
ämnet. Trots detta kan den blott 
ägnas ett begränsat utrymme. Un
dervisningen måste därför koncen
treras till att avse endast väsentliga 
avsnitt. Urvalet bör ske så att all
mängiltiga normalregler behandlas 

på bekostnad av specialbestämmel
ser för ovanliga situationer. Gräns
fall och komplikationer bör undvikas. 
Det för praktiskt bruk nyttiga bör 
framhållas. Sålunda är det exempel
vis av större vikt att veta när och 
hur man framställer en reklamation 
än att kunna reglerna om skadestånd 
vid olika kontraktsbrott. 

Växel- och checkrätt 

Med anledning av checkens ökade 
användning genom checklön bör 
checklagen behandlas relativt ut
förligt. 

Försäkringsrätt 

Tonvikt bör läggas på en del van
liga och för försäkringstagaren vä
sentliga begrepp. I samband med 
genomgången av livförsäkring bör 
sålunda behandlas förmånstagare, 
återköp och fribrev, vid genomgång
en av sakförsäkring över- och un
derförsäkring. 

Familjerätt 

Här bör undervisningen inskränkas 
till de ekonomiska förhållanden som 
är aktuella i äktenskapet och vid 
dödsfall och som samtidigt är av 
särskild betydelse för en rörelse-
idkare. 

Rättegången i tvistemål 

Inom processordningen bör en myc
ket kortfattad redogörelse lämnas 
för muntlighetsprincipen, domstolens 
och parternas roll, något om bevis
skyldigheten och bevismedlen samt 
de olika rättegångsmomenten stäm
ning, förberedelse och huvudför
handling. 

Rättegången i brottmål 

Denna bör jämföras med rättegång
en i tvistemål (åklagarens bevis
skyldighet, stämning och huvudför
handling). 

Planering och samverkan 
Lärostoffet innehåller moment av 
högst olika svårighetsgrad. Den 
konkretisering genom praktiska fall 
som alltid bör eftersträvas måste 
ofta kompletteras med abstrakta re

sonemang om rättsprinciper på vilka 
lagstiftningen bygger. Som exempel 
må nämnas den allmänna avtalslä
ran samt skuldbrevsrätten, särskilt 
överlåtelse av löpande skuldebrev. 

Det är av vikt att hänsyn tas till 
dessa förhållanden vid lärostoffets 
fördelning under läsåret. Inlednings
vis bör sålunda behandlas konkreta 
ting, t ex lagarna och andra rätts
källor, domstolars och vissa andra 
myndigheters organisation samt olika 
företagsformer. Först när eleverna 
fått en viss förtrogenhet med rätts
systemet och juridiskt tänkande bör 
de mer abstrakt-teoretiska momen
ten införas. Denna fördelning måste 
ske under hänsynstagande till att 
undervisningen får en logisk upp
byggnad. Avtalsläran bör exempel
vis inte behandlas efter köplagen. 
En del moment i rättskunskap tas 
upp även i andra ämnen. Detta sker 
dock från andra synpunkter än de 
rent juridiska. Som exempel må 
nämnas de olika företagsformerna 
samt växel och check, vilka även 
genomgås i företagsekonomi. 

Samordning i dessa delar är där
för viktig. Det lär inte vara möjligt 
eller ens önskvärt att utesluta mo
ment som redan behandlats i ett annat 
ämne. Aspekterna på en viss fråge
ställning är inte desamma i före
tagsekonomi och rättskunskap. Den 
i tiden senare undervisningen bör 
dock anpassas så att den befäster 
och kompletterar tidigare förmed
lade kunskaper samtidigt som frå
gan belyses ur en ny synvinkel. 
Vid en sådan samordning vinns ock
så i ettdera ämnet tid som kommer 
de för ämnet exklusiva momenten 
till godo. Har i företagsekonomin 
t ex behandlats växelns utseende och 
personer, behöver detta inte tas upp 
i rättskunskap. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Med hänsyn till att undervisningen 
syftar till översiktliga och inte de
taljerade kunskaper lämpar sig äm
net inte för inläsning genom att 
små avsnitt i sänder ges som läxa. 
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Redovisningen bör avse relativt sto
ra områden (t ex omyndigas rätts
handlingsförmåga, de olika säkerhe
terna för fordran, företagsformerna) 
och syfta till att inskärpa principen 
och sammanhanget inom det be
handlade rättsområdet. Det bör klar
göras att man sällan får korrekt 
kunskap om en viss bestämmelse 
genom att läsa endast den lagpa
ragraf där just den återfinns. En lag 
skall tvärtom betraktas som en en
het, där de olika paragraferna kor
responderar med varandra. Detta 
sker i regel så intimt att studiet av 
en paragraf lösryckt från de övriga 
blir meningslöst, översiktligheten 
torde också öka den praktiska nyt
tan av kunskaperna. Det bör med 
detta system t ex vara lättare att vid 
behandling av försträckning bedöma 
vilken säkerhet eller kombinationer 
av säkerheten som är lämpligast i 
ett visst fall. 

Det är givet att detta inte uteslu
ter kravet på detaljkunskaper. Det 
ligger tvärtom i ämnets natur att 
även sådana måste krävas. Dessa 
avsnitt bör emellertid inskränkas till 
vad som kan vara nyttigt och nöd
vändigt för praktiskt bruk. Sålunda 
bör eleverna läras att på ett kor
rekt och samtidigt enkelt sätt for
mulera elementära juridiska hand
lingar såsom kvitto, fullmakt, skulde
brev, borgensmening och eventuellt 
även något mer avancerade hand
lingar som ansökan om betalnings
föreläggande och lagsökning. Kra
vet på ett korrekt och kortfattat in
nehåll bör vara strängt. Eleverna får 
härigenom klart för sig den inom 
juridiken genomgående betydelsen 
av klara och otvetydiga uttalanden. 

I detta sammanhang bör framhål
las att lagboken inte lämpar sig som 
lärobok. Eleverna bör endast göras 
någorlunda förtrogna med lagsprå
ket och lagbokens systematik, så 
att de med hjälp av registren kan 
finna en lag. Vad som bör ges är 
allmän orientering och inte under
visning i lagtolkning. 

Inlärningen bör utgå från prak
tiska exempel, som eleverna upp
manas att lösa. Exemplen bör avse 
vardagliga situationer, som varje 

person kan råka in i. Några tänk
bara situationer från köplagens om
råde kan anföras. 

Ett varuhus har åtagit sig att skic
ka en inköpt vara hem till kunden. 
När budet kommer, finns ingen hem
ma, varför varan lämnas till en gran
ne. Medan den förvaras där skadas 
den av dennes minderårige son. Har 
köparen rätt att fordra ny leve
rans? 

En man köper en hundvalp. Han 
betalar kontant och överenskommer 
med säljaren att valpen skall hämtas 
följande fredag. Köparen ämnar då 
bila ut till familjen på landet men 
blir förhindrad att resa. Han läm
nar inget meddelande till säljaren. 
Följande vecka blir han uppringd av 
säljaren, som omtalar att hunden 
just avlidit i valpsjuka. Har köparen 
rätt att få tillbaka sina pengar? Kan 
han fordra att få en annan hund
valp? 

I samband med exemplen måste 
läraren framhålla att i verkligheten 
ofta tillkommer en betydelsefull svå
righet — nämligen olika uppfatt
ningar om ett avtals eller en ut
fästelses innehåll. Betydelsen av att 
kunna bevisa påståenden skall un
derstrykas. I de olika exemplen bör 
även undersökas hur detta lämpligen 
kan ske. 

Studiebesök 
Om de lokala förhållandena så med
ger, kan studiebesök arrangeras vid 
domstol (underrätt). Undervisningens 
inriktning synes därvid göra ett tvis
temål lämpligast som studieobjekt. 
Erfarenheten har dock visat att ut
bytet av ett sådant studiebesök blir 
ringa. Tvistemålen är nämligen ofta 
av invecklad natur och dom med
delas sällan i anslutning till huvud
förhandlingen. Besöket bör därför i 
stället avse brottmål av ringa om
fattning, t ex trafikmål. Alla de för 
processordningen väsentliga momen
ten (muntligheten, domstolens och 
parternas roll, bevisupptagningen 
etc) kan bättre överblickas i detta 
mindre format. Härtill kommer det 
ökade intresse som kan påräknas 
då dom i regel avkunnas i anslut
ning till målets handläggning. 

Bedömning 
Som tidigare framhållits lämpar sig 
ämnet inte för inlärning genom att 
små avsnitt i sänder ges som läxa. 
Den fortlöpande kunskapskontrollen 
bör avse större områden (t ex omyn
digas rättshandlingsförmåga, före
tagsformerna). 

Används skriftliga prov kan tre 
frågetyper tänkas komma till an
vändning: 

1. Definitionsfrågor enligt modellen: 
"Vad är a) handelsköp, b) dispositiv 
lag" etc. 

2. Rättsfallsfrågor, i vilka eleven ges 
fakta i en enkel rättstvist och upp
manas besvara en därur uppkommen 
fråga. Som exempel må nämnas: 

I ett aktiebolag ägs aktierna av 
två familjer. Den större aktieägar
gruppen beslutar sälja en av bolaget 
ägd fastighet, och försäljningen god-
känns på bolagsstämma trots den 
mindre gruppens protester att pri
set är för lågt. Kan den mindre 
gruppen hindra försäljningen? Det 
bör givetsvis fordras att eleverna 
motiverar sina svar. 

3. Kombinerade kunskaps- och re
sonemangsfrågor. I uppgiften åter
ges några ur Post- och inrikes tid
ningar hämtade kungörelser, avseen
de anmälan till handelsregister, kon
kurs etc. Eleverna uppmanas att 
analysera kungörelserna och ned
teckna sin uppfattning om det bak
omliggande rättsförhållandet, kungö
relsernas rättsverkan, fackuttryckens 
betydelse osv — med andra ord att 
redovisa allt som kan sägas ha nå
gon anknytning till kungörelserna. 

Denna frågetyp är mer kvalifice
rad än de andra två och ger kun
niga elever bättre möjlighet att visa 
sin kunskap och mognad. 

Utom muntliga förhör och skriftliga 
prov av nu angiven typ kan kontroll 
även vara lämplig i fråga om elever
nas förmåga att formulera enkla juri
diska handlingar såsom kvitto, full
makt och borgensmening. Detta kan 
exempelvis ske i form av ett skrift
ligt prov, där eleverna ges en skild
ring av ett händelseförlopp (fastig
hetsförsäljning genom ombud, re-
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verslån med avbetalningar etc) och 
uppmanas att formulera därtill hö
rande handlingar. 

Läromedel 
Som åskådningsmaterial bör i störs
ta möjliga utsträckning formulär och 

handlingar användas (fullmakt, skul
debrev, växel m m). Bankernas olika 
skriftserier är till god hjälp. Ban
kerna och försäkringsbolagen torde 
också i viss utsträckning stå till 
tjänst med annat material. Vidare 
torde formulär kunna erhållas från 

branschorganisationer (avbetalnings
kontrakt) och andra sammanslutning
ar (hyreskontrakt). I vissa avsnitt 
kan undervisningen utgå från en ge
nomgång av dylika allmänt använda 
handlingar, så t ex i fråga om de 
båda sistnämnda formulären. 

Maskinskrivning 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i maskinskriv
ning 

skaffa sig färdighet i skrivning enligt kännmetoden. 

orientera sig om disposition och uppställning med 
hänsyn till sakmaterialets beskaffenhet och utskrif
tens ändamål samt 

skaffa sig färdighet i räkning enligt kännmetoden. 

HUVUDMOMENT 
• Skrivmaskinens konstruktion. 

• Anslagsövningar. 

• Skrivning av löpande text. 

• Raderingsteknik. 

• Systematisk maskinskrivning. 

• Skrivning med karbon. 

• Duplicering. 

• Indirekt diktamen (Esp). 

• Kalkylations- och additionsmaskinens konstruk
tion. 

• Anslagsövningar. 

• övningar i räkning enligt de fyra räknesätten. 
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DELMOMENT 

Årskurs 1 
översiktlig genomgång av olika typer av kalkyla
tions- och additionsmaskiner, övningar i riktig 
fingersättning enligt kännmetoden, övningar i räk
ning enligt de fyra räknesätten, vart för sig och i 
kombination. 

Skrivmaskinens konstruktion och skötsel. Skriv-
ställning. Anslagsövningar enligt kännmetoden. 
Skrivning av löpande text. Raderingsövningar. 

Årskurs 2 
Fortsatta skrivövningar med löpande text. Regler 
för systematisk maskinskrivning. I samband där
med uppställningsövningar omfattande brev och 
fakturor samt för Esp även omfattande andra inom 
affärsliv och förvaltning förekommande dokument. 
Kuvertskrivning. Skrivning med karbon. Spritdupli-
cerings- och stencileringsövningar. 

Årskurs 3 

Fortsatta övningar som i årskurs 2. Utskrift efter 
dikteringsmaskin. 



KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Inlärandet av kännmetoden är det 
väsentligaste momentet i den grund
läggande maskinskrivningsundervis
ningen. Undervisningen bör vidare 
orientera om standardiseringstekni
ken med dess moderna uppställ
ningsprinciper. Eleverna bör även få 
kännedom om några av de moderna 
hjälpmedel som kommer till använd
ning i samband med maskinskriv
ningsarbete, spritduplicerings- och 
stencileringsmaskiner samt för Esp 
även dikteringsmaskiner. 

I undervisningen bör stort utrym
me ägnas åt skrivsäkerheten. För
utsättningarna för att hög skrivhas
tighet skall vara av värde är näm
ligen att säkerheten i utskriften är 
hög. Hastighetsträningen bör därför 
komma i bakgrunden. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Eleverna bör förvärva sådan kun
skap om skrivmaskinens konstruk
tion och manöverorgan att de rätt 
kan utnyttja dess olika tekniska fi
nesser. Med kännedom om maski
nens arbetssätt bör också följa in
sikt om den dagliga skötseln och 
vården av maskinen. 

Från början bör vikten av en god 
arbetsställning från både effektivi
tets- och hälsosynpunkt betonas. 
Därför bör läraren ständigt kontrol
lera att elevernas arbetsställning är 
riktig. För att motverka och bort-
arbeta yttringar av överansträngning 
bör då och då avspännings- och 
uppmjukningsrörelser läggas in. 

Redan från början bör en riktig 
anslagsteknik tränas in och sedan 
fortlöpande kontrolleras. Anslaget på 
tangenterna skall vara kort och snär-
tigt. Tangenterna får inte tryckas 
ner — på många skrivmaskinstyper 
uppstår då en fui skuggbildning — 
utan de skall slås ner. 

Sedan eleverna skrivit fristående 
ord för att lära tangentbordet, föl
jer skrivning av löpande text. I sam
band därmed bör ges instruktion i 
systematisk maskinskrivning, varmed 
avses moderna uppställningsprinci
per i fråga om olika marginal- och 
rubrikalternativ, liksom beträffande 
de rekommendationer som lämnas 
av Grafiska Standardiseringskom
mittén om standardiserad blankett-
ifyllning. 

De dupliceringsmetoder som ele
verna bör få kännedom om är sprit-
duplicering och stencilering. Minst 
en övning (för Esp minst två öv
ningar) i varje metod bör eleven 
själv skriva ut och själv duplicera. 

Med indirekt diktamen avses 
skrivning efter dikteringsmaskin. 
Minst två övningar bör varje elev 
självständigt få utföra (Esp). 

Samverkan 
Undervisningen i maskinräkning kon
centreras lämpligen till höstterminen 
(ca 20 timmar) och bör vara avslu
tad, innan undervisningen i maskin
skrivning påbörjas. Det är här av 
vikt att ett samarbete med mate
matik och företagsekonomi upprät
tas, så att eleverna utan onödig 
tidsspillan får börja tillämpa den 
erhållna färdigheten. 

Samarbete med stenografi är 
önskvärt, då stenografieleverna skall 
skriva ut en del av sina stenogram 
på maskin. 

Samarbete bör även upptas med 
undervisning i språk för utskrivning 
av affärsbrev. 

Sådant samarbete bör kunna leda 
till att eleverna i tredje årskursen, 
där maskinskrivning förekommer en
dast på Esp, skriver ut affärsbrev 
o d på maskin för att erhålla extra 
träning. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Det primära i maskinräkningsunder-
visningen är att lära eleven känn
metoden. Man börjar därför efter en 
översiktlig genomgång av olika typer 

av kalkylations- och additionsmaski
ner med övningar för att inlära rik
tig fingersättning, rätt hand- och 
kroppsställning samt ett korrekt an
slag med vänsterhandsräkning. Suc
cessivt genomgås de fyra räknesät
ten, vart för sig och i kombination. 
Lämpligast är därvid att börja med 
kalkylationsmaskin med tangenter. 

Det är väsentligt för elevernas 
kommande arbetsutövning att de 
från första lektionen i maskinskriv
ning lär sig ordning och reda på 
arbetsplatsen (maskinskrivningssa
len) liksom en förnuftig hantering av 
maskiner, papper och övrigt arbets
material. 

Skrivmaskinens olika delar och 
vården av maskinen inlärs succes
sivt. Det är sålunda inte önskvärt 
att detta moment koncentreras till 
början av utbildningen. De olika de
larna bör så vitt möjligt behandlas 
i sitt naturliga sammanhang. 

Det är viktigt att läraren kontrol
lerar att eleven från början får rätt 
skrivställning, rätt fingersättning och 
riktigt anslag. Vid inövandet av des
sa grundläggande moment står flera 
hjälpmedel till förfogande av vilka 
kan nämnas blindskärmar, blindtan
genter och anslagskorrektor. Kontroll 
av sittställning, fingersättning och 
anslag måste göras kontinuerligt un
der utbildningstiden. 

I maskinskrivningsundervisningen 
bör alltefter lärostoffet en kombi
nation av klassundervisning och in
dividuellt arbete förekomma. 

I början av utbildningen blir det 
mest fråga om individuellt arbete. 
Dock kan även här med fördel in
läggas gemensamma genomgångar 
och övningar. Läraren visar t ex på 
väggkartan hur fingrarnas sträck
ningsrörelser från grundtangenterna 
till tangenterna på annan rad skall 
utföras, varefter eleverna upprepa
de gånger gemensamt skriver sam
ma ordkombination under lärarens 
överinseende. Även om säkerheten 
på detta stadium är det viktigaste, 
torde man genom sådana gemen
samma övningar förutom inlärandet 
av tangentbordet även på kortare 
tid träna in snabbheten i fingerrö
relserna. 
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När .eleven inlärt kännmetoden 
och genom träning på löpande text 
erhållit säkerhet och någon hastig
het inläggs raderingsövningar. 

När nybörjarstadiet passerats, bör 
varje nytt avsnitt genomgås gemen
samt. Vid behov kan ges läxor på 
genomgångna moment. Sedan av
snittet gåtts igenom följer indivi
duellt arbete inom avsnittets ram i 
form av tillämpningsövningar. Dessa 
bör bestå dels i avskrifter av läro
bokens förebilder, dels av praktiska 
övningsuppgifter, där eleven själv
ständigt får tillämpa sina teoretiska 
kunskaper. De praktiska övningarna 
bör till en del bestå av utskrift efter 
handskrivna manuskript. Tillämp
ningsövningarna bör bestå av utskrift 
med karbon av brev och fakturor 
samt kuvert. Elever som tidigare har 
maskinskrivningsutbildning kan utfö
ra extrauppgifter även av högre svå
righetsgrad inom avsnittets ram. Till-
lämpningsövningarna för Esp-elever-
na bör även omfatta andra inom 
affärsliv och förvaltning förekomman
de dokument såsom protokoll, post-
och bankblanketter etc. 

Säkerhets- och hastighetsövningar 
bör kontinuerligt inläggas i under
visningen. Det bör dock från bör
jan göras klart för eleven att säker
heten i skrivningen är viktigare än 
hastigheten. Hastighetsträningen kan 
ha formen av drillövning, dvs sam
ma mening eller stycke skrivs upp
repade gånger. 

Självständiga arbetsformer 
Då ett specialarbete i ett ämne med 
undantag av stenografi skall redovi
sas skriftligt, bör eleverna uppma
nas att använda sig av skrivmaski
nen. Därigenom kan maskinskrivning 
naturligt utgöra ett inslag i många 
specialarbeten. 

Eleven kan dock välja specialarbe
te endast i maskinskrivning. Lämp
ligast torde därvid vara att elever
na tilldelas uppgifter i form av prak
tikfall. 

Studiebesök 
Studiebesök bör om möjligt ordnas 
för att eleverna skall få en orien
tering om andra förekommande ty
per av maskiner och eventuella ny
heter på området när det gäller 
skrivmaskiner, räknemaskiner, dup-
liceringsmaskiner och dikteringsma-
skiner. 

Bedömning 
Efter genomgången maskinräknings-
kurs bör eleverna genom ett prov 
dokumentera sin förmåga att med 
användande av kännmetoden på de 
inlärda maskinerna räkna de fyra 
räknesätten vart för sig och i kom
bination. 

I maskinskrivningen kontrollerar 
läraren genom den kontinuerliga till
synen elevens arbetsmetod. De fär
diga elevarbetena granskas av lä
raren. 

Möjligheten till självkontroll ökas 

genom användning av kontrollkort 
eller arbetsblad på de uppgifter som 
skall medhinnas. Där införs lämp
ligen övningens nummer, övningens 
art och högsta antalet tillåtna fel 
respektive raderingar. Vidare bör 
finnas plats för datum för rättningen 
av övningen och plats för lärarens 
signum att övningen godkänts samt 
slutligen en anmärkningskolumn. I 
anmärkningskolumnen kan t ex no
teras de typer av fel som eleven 
gör. Lämpliga övningar för att bort-
arbeta återkommande fel kan då 
snabbt sättas in och fortlöpande 
kontroll äga rum, så att inte felen 
upprepas. 

Provskrivningar bör visa elevens 
skrivsäkerhet och förmåga att göra 
korrekta uppställningar. 

Läromedel 
Vid inlärandet av kännmetoden bör 
skrivmaskinerna vara försedda med 
blindtangenter och eventuellt även 
med skärmar. Även räknemaskinerna 
bör vara försedda med blindtan
genter. Tillgång till hand- och an-
slagskorrektor kan vara till hjälp 
vid inövandet av en riktig skriv-
ställning och ett riktigt anslag. 

Planscher, filmslingor, bildband, 
flanellograf och skriftprojektor är 
hjälpmedel som med fördel kan 
komma till användning i maskinskriv
ningsundervisningen. 

Tidtagarur bör finnas i maskin
skrivningsrummet. 

Stenografi 

MÅL 
Eleven skall genom undervisningen i stenografi 

förvärva förmågan att säkert uppta diktamen på 
svenska och främmande språk samt 

snabbt göra korrekta utskrifter av upptagna steno-
gram. 
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HUVUDMOMENT 
• Systemet i dess grundform. 

• Förkortningar och förkortningsprinciper. 

• Diktamensskrivning. 

• Utskrivning av stenogram. 

• Redigering. 

• Stenografins historia. 

• Systemets tillämpning på främmande språk. 



DELMOMENT 

Årskurs 2 

Stenografisystemets skrivtecken. Skrivteknik. Ob
ligatoriska förkortningar. 

Snabbläsningsövningar. Skalövningar. Överförings
övningar. 

Förkortningsprinciper. Fria förkortningar. 

Diktamensskrivning av texter med företrädesvis 
allmänt innehåll. Utskrivning av stenogram. 

Årskurs 3 

Fortsatta läs- och skrivövningar. 

Ytterligare förkortningar av ord och uttryck, spe
ciellt hämtade från den merkantila terminologin. 

Skrivning efter diktamen av såväl allmän text som 
handelstext med successivt ökad hastighet. Steno-
gramutskrifter. 

Redigeringsövningar. 

Kort översikt av stenografins historia. 

Stenografisystemets tillämpning på främmande 
språk. Nytillkommande tecken. Förkortningar. 

Snabbläsningsövningar. Skalövningar. Overfö-
ringsövningar. 

Skrivning efter diktamen av allmänna texter och 
affärsbrev. Utskrivning av stenogram för hand och 
på skrivmaskin. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen i stenografi skall be
drivas enligt ett och samma steno
grafiska system vid samtliga skolor 
under skolöverstyrelsens överinse
ende. 

Eleverna bör bibringas sådan in
sikt och färdighet i ämnet att de 
kan stenografera i praktiskt yrkes
arbete. Förmågan att snabbt läsa 
stenografiska noteringar och att gö
ra korrekta och snabba utskrifter 
av upptagna stenogram är således 
av stor betydelse. Arbetet att ge 
eleverna goda systemkunskaper 
skall därför ske parallellt med has
tighets* och redigeringsövningar. 
Alltför stränga krav på systemrik
tighet kan bli till skada för hastig
hetskrivningen. Det är bättre att ele
ven med ett och annat systemfel 
skriver utan att tveka än att han 
långsamt åstadkommer ett system-
riktigt stenogram. Stor vikt måste 

läggas vid språkligt sett korrekta 
utskrifter. 

När det gäller den utländska ste-
nografin bör eleverna tillämpa sys
temet på två språk, varav engelska 
är obligatoriskt. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
En riktig skrivteknik skapar förut
sättningar för snabbskrivning. Det 
gäller därför att hjälpa eleverna till 
en driven stenografisk stil, dvs att 
ge dem förmåga att skriva mjukt 
och flytande. Väsentligt är att ge akt 
på elevernas sittställning, pennhåll-
ning och pennföring. Skriften bör 
vara lätt. Därigenom blir det möj
ligt att markera tryckning vid dub
belkonsonant och vid användning av 
vokalsymbolik. Tecknen måste ha 
riktiga proportioner och korrekt lut
ning. För stora krav på skönskrift 
bör dock inte ställas. 

Förmågan att skriva stenografi 
hänger samman med förmågan att 
läsa stenografi. Varje nytt stycke i 
läroboken bör därför snabbläsas un
der tidtagning. Som hemuppgift kan 
t ex ges att inom viss angiven tid 
kunna låsa det aktuella stycket. 

Skalövningen går ut på att elever
na genom upprepad skrivning av 
samma fraser och samma meningar 

lär in och automatiserar ordbilderna. 
Förmågan att flytta pennan från en 
ordbild till en annan på kortast möj
liga tid är väsentlig för hastigheten. 
Genom skalövning kan denna för
måga uppövas. 

Överföring av vanlig skrift till ste
nografi bör bidra till att konsolidera 
systemkunskaperna. Överföringsöv
ningarna skall emellertid också vara 
ett hjälpmedel att vårda stilen. 

Fria förkortningar är beteckningen 
på förkortningar utöver systemets 
obligatoriska för att underlätta 
snabbskrivning. Alla arbetsområden 
kan emellertid inte täckas. Eleverna 
bör delges förkortningsprinciper, så 
att de själva kan konstruera förkort
ningar. 

Diktamenshastigheten bör i början 
vara låg. Så småningom blir skill
naden i stenografisk färdighet mel
lan olika elever allt större. Stor 
uppmärksamhet bör därför ägnas åt 
att hålla alla elever sysselsatta un
der en lektion genom diktamen på 
olika hastigheter. 

Vid utskrivning av stenogram bör 
särskild uppmärksamhet ägnas åt 
stavning, avstavning och interpunk
tion. Utskriften sker i början för 
hand, men eleverna bör också så 
snart som möjligt skriva ut på 
skrivmaskin. Detta bör så småning-
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om bli det regelmässiga. I årskurs 3 
bör maskinskrivningsrummet under 
någon stenografitimme i veckan va
ra disponibelt för utskrift av steno-
gram. 

En stenograf måste ha goda kun
skaper i svenska. Stenografen skall 
inte blott överföra upptaget steno-
gram till vanlig skrift utan även 
kunna redigera den dikterade texten. 
Specialövningar, såsom övningar i 
synonymkunskap, övningsuppgifter 
som ger eleverna förbättrad ord
kunskap, luckövningar, etc, kan där
för bli nödvändiga. Genom prak
tiska övningar tränas sedan elever
nas förmåga att redigera språkligt 
mindre korrekta diktamenstexter. 

Stenografins historia bör beröras 
för att ge eleverna en historisk bak
grund till stenografin. Det kan vara 
lämpligt att vid en kort introduktion 
av det nya ämnet ge några glimtar 
ur stenografins historia. 

Planering och samverkan 
Systemets skrivtecken och de obli
gatoriska förkortningarna (grundskrif
ten) bör inläras under höstterminen 
i årskurs 2 med hjälp av snabbläs-
ningsövningar, skalövningar och dik
tat. Vårterminen ägnas åt fortsatta 
läs- och skrivövningar, överförings
övningar och diktamensskrivning 
med utskrivning av stenogram, i stor 
utsträckning på skrivmaskin. För
kortningsprinciper och fria förkort
ningar ägnas stor uppmärksamhet. 

I årskurs 3 fortsätts inlärandet och 
automatiseringen av lärostoffet. Re
digeringsövningar bör påbörjas un
der höstterminen för att intensifieras 
under vårterminen. 

Under höstterminen i årskurs 3 
genomgås grunderna för stenografi-
systemets tillämpning på engelska. 
Nya tecken och förkortningar in
lärs. Även detta sker med hjälp av 
snabbläsningsövningar, skalövningar, 
överföringsövningar och diktamens
skrivning. Diktamen bör till en bör
jan omfatta enklare allmänna texter 
för att senare även omfatta affärs
brev. Parallellt med svenskan och 
engelskan genomgås under vårtermi
nen systemets tillämpning på ytter
ligare ett språk. 

Samarbete bör äga rum mellan 
stenografi, svenska och moderna 
språk för övningar i sådana språk
vårdsfrågor som blir aktuella för 
sekreterare och korrespondenter. 
Kontakt med svenska kan också 
vara värdefull vid utarbetandet av 
praktiska redigeringsövningar. Sam
arbete med maskinskrivningsunder
visningen är också nödvändigt då 
eleverna skall skriva ut stenogram 
på maskin. 

Stenografin bör utnyttjas av ele
verna även i andra ämnen så snart 
ske kan. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Eftersom vissa elever kan ha för
kunskaper i ämnet kan det vara 
lämpligt att från början individuali
sera undervisningen. Elever med 
goda systemkunskaper kan syssel
sättas med t ex överföringsuppgif
ter och läsning av stenografisk text 
men bör också beredas tillfälle till 
hastighetsträning, vilket ibland ock
så kan ske med hjälp av bandspe
lare. För att de elever som tränar 
med hjälp av bandspelare skall få 
största möjliga utbyte är det lämp
ligt att vid intalning av bandet läm
na uppgift om såväl hastigheten som 
svårare ordbilder och förkortningar i 
texten. 

Preparationen av hemuppgift bör 
göras på ett sådant sätt att eleven 
inte svävar i tvivelsmål om hur tec
ken och ordbilder skall utföras. In
lärningen och automatiseringen av 
stoffet bör dock ske hemma. 

Ordbildernas placering vållar 
ibland eleverna bekymmer. För stor 
vikt bör dock inte läggas på denna. 
Eleverna känner så småningom hur 
ordbilderna bör placeras. 

Läraren bör vid genomgången sö
ka härleda skrivsätten och förklara 
de principer efter vilka förkortning
arna bildats. Framställningen blir på 
så sätt intressantare och inlärning
en underlättas. Redan på nybörjar-
stadiet under systemgenomgången 
tillämpar eleven olika förkortnings

principer, vilka allteftersom utbild
ningen fortskrider bör förklaras när
mare. Exemplifiering av tidgare in
lärt stoff på nybörjarstadiet sker 
genom långsam diktamen av ord 
eller något lämpligt stycke, varvid 
läraren undan för undan kommen
terar det riktiga skrivsättet. Stycket 
dikteras därefter flera gånger med 
något stegrad hastighet alltefter ele
vernas förmåga. 

Läsning av stenografisk text är 
inte minst på nybörjarstadiet av stor 
vikt. Det är lämpligt att eleverna 
vid läsningen med pennan följer med 
ovanför den lästa skriften, dvs for
mar ordbilden i luften. 

En hemuppgift i stenografi kan 
omfatta ett eller flera av följande 
moment: Snabbläsning. Inlärning och 
automatisering av tecken, förkort
ningar, ordbilder, fraser, meningar 
och så småningom hela stycken. 
Överföring från vanlig skrift till ste
nografi. Utskrivning av stenogram 
för hand och på skrivmaskin, öv
ningsuppgifter för att utöka elever
nas ordförråd och förbättra ordkun
skapen. Luckövningar. Redigerings
övningar. 

Preparerade texter dikteras med 
successivt ökad hastighet för att 
till slut ligga betydligt över den has
tighet som eleverna klarar på okänd 
text. En långsam diktamen som av
slutning på ett sådant övningsmo
ment är lämplig för att återställa 
stilen och få eleverna att känna att 
de hinner med. Bandspelaren kan 
här utnyttjas genom att läraren ta
lar in stycket med olika hastigheter. 

övningsskrivning kan med för
del omfatta diktat under kortare tid 
än fem minuter men bör även ibland 
uppta diktat under längre tid, exem
pelvis 15—20 minuter. 

Ett lämpligt övningsmoment är öv
ning på obekanta texter. Till en bör
jan kan det vara lämpligt att läraren 
samtidigt som han långsamt dikterar 
för eleverna skriver hela det obe
kanta stycket på tavlan, så att ele
verna omedelbart kan rätta sina 
stenogram. Så småningom behöver 
eleverna endast förberedas på nya 
förkortningar och svårskrivna ord
bilder i stycket. Texten dikteras 
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lämpligen först som skalövning. Till 
sist dikteras texten i sin helhet på 
tid. 

Eleverna bör inlära en viss rutin 
vid utskrivningen av stenogram, ex
empelvis: genomläsning av upptaget 
stenogram, då förtydliganden och 
interpunktion sker; överföring av 
stenogrammet till vanlig skrift; kol
lationering av stenogram mot ut
skrift; genomläsning av utskriften 
med särskild tanke på innehåll, stav
ning, avstavning och interpunktion. 

Mot slutet av studierna kan det 
vara lämpligt att varje vecka diktera 
okända texter med varierande has
tighet, som eleverna skriver ut. De 
olika hastigheterna kan på lämpligt 
sätt fördelas på veckans lektioner, 
så att alla elever får sin hastighet 
dikterad en gång i veckan. Under 
en följande lektion kan utskriften 
med angivande av interpunktion 
snabbt läsas upp av någon elev, 
eller också uppmanas eleverna att 
med varandra jämföra sina utskrif
ter och vid behov rådfråga läraren. 
Utskriften bör ibland också lämnas 
till läraren för rättning. 

Den första stenografilektionen i 
systemets tillämpning på ett främ
mande språk börjar lämpligen med 
diktamen av ord, fraser eller korta 
meningar, som eleven kan skriva 
med de kunskaper han har i svensk 
stenografi. Därefter inlärs för res
pektive språk tillkommande skriv
tecken och förkortningar. Läs- och 
skrivövningar bör företrädesvis om
fatta affärsbrev men även enklare 
allmänna texter. Vid provskrivning
arna ges endast treminutersdiktat på 
affärsbrev. 

Studieteknik 
När som hemuppgift ges ett stycke 
att läsa på tid är det viktigt att ge 
de studietekniska anvisningar som 
erfordras för att snabbt läsa in styc
ket. 

Då eleven har att lära in och 

automatisera ett stycke med nya 
förkortningar kan detta ske på föl
jande sätt. Förkortningarna inlärs 
först genom läsning och genom 
skalövningar i ordens grundform, i 
olika böjningsformer, i sammansätt
ningar och i små fraser. Därefter 
bör eleven arbeta sig igenom hela 
stycket fras för fras, mening för 
mening. Slutligen kan det vara lämp
ligt att eleven kontrollerar att han 
behärskar styckets samtliga ord ge
nom att från vanlig skrift överföra 
stycket i dess helhet till stenografi 
och rätta efter den stenografiska 
versionen. 

Alla stycken som eleven får i upp
gift att skriva bör han även lära 
sig att läsa flytande från sina ste
nogram. 

Utöver att ordentligt inlära och 
automatisera varje uppgift kan ele
ven rekommenderas följande trä
ningsmetoder: brevväxling på steno
grafi; överföring av läxor i andra 
ämnen till stenografi; överföring av 
en större kvantitet annan text till 
stenografi; stenografisk upptagning 
av föredrag, som framförs med en 
för vederbörande elev lämplig has
tighet, t ex i radio. 

Bedömning 
Utformningen av bedömningen är 
givetvis beroende av vari uppgif
ten bestått. Som exempel på upp
gifter kan nämnas: 

Läsning av en uppgift på tid. 
Längre fram kan detta varieras så 
att uppgiften först dikteras ganska 
långsamt, varefter någon eller några 
snabbläser det dikterade. 

Diktamen av hemuppgift eller de
lar av den. Provet tas in för rätt
ning. 

Enkla ord, fraser eller små me
ningar med tillämpning av tidigare 
inlärda tecken dikteras och rättas. 

Då uppgiften består i att inlära 
nya förkortningar eller ett speciellt 
stycke, sker förhöret lämpligast ge

nom diktamen på tid. Flera hastig
heter dikteras, och eleven lämnar 
in det stenogram som visar högsta 
hastighet. Om en elev på okänd text 
klarar 75 stavelser/min bör han kla
ra 25 stavelser mer på känd text, 
dvs 100 stavelser/min. 

Vidare kan elevernas kunskaper 
kontrolleras genom prov av följan
de slag: Prov i systemkunskap, som 
antingen kan dikteras mycket lång
samt eller också skrivas som över
föring från maskinskriven text. För
kortningsskrivningar. Diktamensskriv
ningar för utskrift. Vid sådana prov 
bör skilda texter med olika hastig
heter dikteras, så att eleverna har 
möjlighet att välja den hastighet som 
passar. 

Vid rättning av prov bör läraren 
anteckna de typer av fel eleverna 
gör såväl i stenogram som i ut
skrift. Den provkarta som erhålls blir 
till nytta i undervisningen, inte minst 
vid utarbetandet av redigeringsöv
ningar. 

Beträffande bedömning och be
tygsättning av diktamensskrivningar 
hänvisas till av skolöverstyrelsen ut
färdade anvisningar. 

Läromedel 
Tidtagarur är nödvändigt vid snabb-
läsningsövningar och diktat. 

Det kan ibland på fortsättningssta
diet uppstå problem att under en 
lektion hålla alla elever sysselsatta 
genom diktamen på olika hastighe
ter. Vid sådana tillfällen är därför 
en bandspelare med eller utan hör
lurar en värdefull tillgång. Med dess 
hjälp kan de skickligaste eleverna 
i ett annat rum sysselsättas med 
diktamen på den hastighet som pas
sar dem, medan läraren ägnar sig 
åt övriga elever i klassen. 

Vid skola med språklaboratorium 
bör laboratoriet utnyttjas också i 
stenografiundervisningen som ett 
utmärkt hjälpmedel för individualise
rad diktamen. 

3-årig Ek linje. Stenografi 45 



Praktiskt 
sekretera rarbete 
MAL 
Eleven skall genom undervisningen i praktiskt sek-
reterararbete 

skaffa sig de för sekreterare speciella kunskaperna 
och färdigheterna. 

DELMOMENT 
Sekreterarens plats i företagets organisation. 

Sortering, registrering och arkivering av handlingar. 

Minneslistor och arbetsscheman. 

Teletjänst. 

Trycksaksframställning och blanketteknik. 

Annonsering och PR-frågor. 

Förberedelser för resor, konferenser och samman
träden. 

Föredragning av ärenden. 

Handböcker, bibliotek, pressklipp och facktidskrif
ter. 

Yrkeshygien och yrkespsykologi. 

HUVUDMOMENT 
• Sekreterarens plats i ett företag. 

• Sekreterarens arbetsuppgifter. 

• Yrkeshygien och yrkespsykologi. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Sekreterarens uppgifter och plats i 
ett företags organisation varierar 
alltefter företagets art och stor
lek (t ex sekreterare till inköpschef, 
direktionssekreterare och läkarsekre-
terare). Undervisningen bör därför 
uppmärksamma skilda arbetsuppgif
ter vid sidan av dem som är ge
nerella för varje sekreterarverksam-
het. Till allmänna frågor som är 
värda uppmärksamhet hör sekrete
rarens ställning mellan chef och öv
rig personal och vidare sekretera
rens tystnadsplikt, eftersom sekrete
raren ofta får handlägga ärenden av 
konfidentiell natur. 

I praktiskt sekreterararbete bör 
företrädesvis praktiska moment be
handlas. Även om tillgången på 
hjälpmedel och utrustning endast 
sällan kan svara mot den normala 
utrustningen på en sekreterares ar
betsplats bör man dock eftersträva 

att göra undervisningen så verklig
hetsnära som möjligt. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
En sekreterare får ofta arbeta själv
ständigt. Stora krav ställs därför på 
ordningssinnet. Olika registrerings-
och arkiveringsmetoder bör därför 
tas upp till behandling (t ex mikro
filmning). Likaså minneslistor och 
arbetsscheman, vare sig det gäller 
uppdrag av mera tillfällig natur eller 
regelbundet återkommande arbets
uppgifter. 

Eleverna bör tränas i att föra vår
dade telefonsamtal, inte minst på 
främmande språk. De bör veta hur i 
telefon vanligen förekommande fra
ser lyder på engelska, tyska och 
franska. Kursmomentet teletjänst bör 
dessutom behandla telegramskriv
ning och telegrafikunskap över hu
vud taget samt handhavandet av te-
leprinter och telex. 

Sekreteraren får ofta medverka 
vid utarbetande eller översättning av 
reklambroschyrer, tryckta instruktio
ner o d och måste för den skull ha 
en viss kännedom om trycksaksfram
ställning, tryckeritekniska problem, 
olika stilar, korrekturläsning m m. 
Läraren bör också under några lek
tioner behandla de på ett kontor 

vanligen förekommande blanketty

perna. 
Ibland får en sekreterare handha 

firmans annonsering, och eleverna 
bör därför informeras om TS-boken, 
olika annonsorgan och annonskost
nader. PR-frågor tas i detta sam
manhang också upp till behandling, 
och upplysningar bör ges om hur 
kontakten med press och andra in
formationsorgan bör skötas. 

En stor del av sekreterarens ar
bete består i förberedelser av olika 
slag, t eX för resor och därmed sam
manhängande rums- och biljettbe
ställningar. Eleverna bör därför övas 
i att göra upp utförliga resplaner. 
På många företag får sekreteraren 
också förbereda konferenser och 
sammanträden, både interna och ex
terna. I dessa förberedelser ingår 
utsändande av deltagarlistor och 
kallelser som "dukning" av ett kon
ferensbord och iordningställande av 
en sammanträdeslokal. I detta sam
manhang kan man också ta upp 
kursmomentet föredragning av ären
den. Eleverna bör ges tillfälle att 
sakligt och kortfattat redogöra för 
ett ärende av mer eller mindre kom
plicerad natur. 

Eleverna bör lära känna de på 
ett kontor förekommande facktid
skrifterna och handböckerna. Lä
raren har också som sin uppgift 
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att lära eleverna biblioteksteknik. På 
vissa företag får sekreteraren själv 
fungera som bibliotekarie. Tekniken 
att sköta pressklipp bör också ingå 
i undervisningen. 

Då en sekreterare bör veta vikten 
av en riktig arbetsställning, god be
lysning och lämpliga möbler i ar
betsrummet, bör man under ett par 
lektioner ta upp yrkeshygieniska frå
gor. 

I samband med yrkespsykologiska 
frågor bör sekreterarens kommuni
kationer med över-, sido- och under
ordnade diskuteras. Delegering av 
arbete till annan personal, exem
pelvis på en skrivcentral, och pro
blem i samband därmed bör tas upp 
till diskussion. 

Samverkan 
Samarbete med maskinskrivning bör 
ske. Det är angeläget att läraren 
försöker anknyta till de färdigheter 
som tidigare varit föremål för ele
vernas studium. På så vis kan man 
tillämpa och uppehålla kunskaper 
och färdigheter. 

Samverkan med stenografi bör 
också förekomma. 

Dessutom bör ett intimt samarbete 
med språk och företagsekonomiska 
ämnen upptas, så att lärostoffet på 
ett naturligt sätt kan anknytas till 
dessa ämnen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen bör företrädesvis 
bedrivas i form av praktiska öv
ningar belysande olika problem. Re
presentanter från näringslivet bör 
vid behov inbjudas att medverka för 
att undervisningen skall bli så kon
kret som möjligt. En del värdefullt 
material för undervisningen kan ock
så hämtas från näringslivet, t ex del
tagarlistor, kallelser och föredrag
ningslistor för konferenser samt PM 
och protokoll, och med detta mate
rial som förebild övas eleverna att 
självständigt utarbeta liknande, av
passat för de arbetsuppgifter de er
hållit i undervisningen. 

Elevernas kunskaper i avsnitten 
föredragning av ärenden och för
beredelser för konferenser och sam
manträden kan redovisas i form av 
ett kontorsspel, i vilket då bör ingå 
förberedelserna för en konferens, 
konferensen med föredragning av 
ärenden och diskussioner, stenogra-
fering och bandupptagning av dessa 
samt utskrift av referat och proto
koll. 

Föredrag av utomstående, gärna 
sekreterare, demonstrationer, studie
besök och intervjuer är att rekom
mendera. Ett kontorsspel vari ingår 

olika kontorstekniska hjälpmedel kan 
läggas in i slutet av vårterminen. 

Vissa kursmoment bör övas på ett 
bibliotek, där läraren t ex kan ge 
eleverna vissa uppgifter att lösa 
med hjälp av olika källor. Eftersom 
sekreteraren själv ofta får fungera 
såsom bibliotekarie, är det värde
fullt om eleverna under några lek
tioner får följa en bibliotekaries ar
bete på nära håll. 

Eleverna kan också erhålla i upp
gift att varje dag under en viss tid 
studera ett visst ämne i dagspres
sen och redovisa sina iakttagelser i 
form av pressklipp. 

Studiebesök 
Flera av kursmomenten kan lämp
ligen kompletteras med studiebesök 
som kan förläggas t ex till tryckeri, 
bibliotek och telexanläggning. 

Läromedel 
Läromedlen har en viktig funktion i 
undervisningen i ämnet. Förutom 
skrivmaskin, diktafon, räknemaskin 
och AV-hjälpmedel bör i undervis
ningen utnyttjas broschyrer och fol
ders från olika områden, t ex tele, 
post, hotell, resor, arkivering. 

I avsnittet registrering och arkive-
ning används lämpligen bladsortera
re, pärmar, register, mappar och 
samlingskartonger. 

Kontorsteknik „ , „ 
Eleven skall genom undervisningen i kontorsteknik 

skaffa sig kunskap om på kontor vanligen förekom
mande hjälpmedel och rutiner. 

HUVUDMOMENT 
• Kommunikationshjälpmedel och enklare kon

torshjälpmedel. 
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KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

Undervisningen bör om möjligt för
läggas till slutet av årskurs 1. Ele
verna har då bakgrund för dessa 
tillämpade avsnitt. De har vidare 
kunskaperna i ämnet aktuella vid 
eventuell praktik under sommarfe
rierna mellan årskurs 1 och 2. 

Elevernas förmåga att handha vis
sa kontorstekniska hjälpmedel bör 
uppövas. Hjälpmedel för mångfaldi
gande, för räkning, för bokföring, 
för registrering och arkivering bör 
demonstreras och eleverna bör få 
tillfälle till övning på dessa hjälp
medel. Eleverna bör genom demon
strationer av kontorstekniska hjälp
medel lära känna hjälpmedlens an
vändbarhet för olika uppgifter samt 
deras plats i arbetsrutinen. 

Det kan vara lämpligt att börja 
med en kort genomgång av några 
arbetsuppgifter, som förekommer på 
så gott som alla kontor, t ex post
behandling. Sådana hjälpmedel som 
frankeringsmaskin, postböcker, sor
terare, stämplar och diarieböcker de
monstreras relativt noga. I direkt an
slutning till detta avsnitt demonstre

ras olika slag av pärm- och mapp
system och andra förvaringsanord-
ningar för handlingar. Härvid ge
nomgås lämpligen reglerna för ord
nandet av handlingar enligt olika 
principer, exempelvis den alfabetis
ka, numeriska och kronologiska. 
Denna översiktliga genomgång bör 
kompletteras med praktiska övning
ar att ordna handlingarna enligt olika 
system. Som avslutning på detta av
snitt kan ett arkiv och dess utrust
ning demonstreras. 

I samband med att man ger olika 
exempel på hur korrespondensarbe
tet kan vara upplagt i ett par skilda 
företag lämnas en översiktlig orien
tering om några vanliga hjälpmedel 
såsom dikterings- och duplicerings-
maskiner. Härvid demonstreras olika 
typer, exempelvis dikteringsmaskiner 
med magnetband, platta och man
schett, sprit- och färgduplikatorer, 
fotokopierings- och snabbkopierings
apparater. Fortlöpande jämförs hjälp
medel av olika fabrikat, deras an
vändbarhet och begränsning. 

Betydelsen av att anpassa valet 
av maskin efter det beräknade be
hovet på företaget framhålls. På så 
sätt uppmärksammas vikten av att 
blott sådan utrustning som är rän
tabel anskaffas. 

Fortlöpande bör kontakt uppehål
las med andra ämnen, främst ma
skinskrivning, eftersom dikterings
maskiner och spritduplikatorer även 
behandlas i detta ämne. Här blir 
det dock ofta fråga om att lära sig 
ett fabrikat. Undervisningen i kon
torsteknik bör däremot ge kunska
per om olika fabrikat. Aven telex 
behandlas samt kontorets möjlighe
ter att ordna interna signal- eller 
sökarsystem. 

Uppmärksamhet bör ägnas åt olika 
uppslagsböcker på kontoret. Prak
tiska övningar i att snabbt finna vis
sa uppgifter bör utföras, bl a i sam
band med genomgång av registre
ringsprinciper. 

Bokförings- och räknemaskiner, 
deras arbetssätt och användnings
område beskrivs och demonstreras, 
varvid olika typer visas och jäm
förs med varandra. 

Den manuella träningen i maskin
räkning bör däremot ske i maskin
skrivningsundervisningen. Träning i 
att läsa uppgifter på hålkort bör 
förekomma. 

Studiebesök på utställningar av 
kontorshjälpmedel eller på rationellt 
organiserade och utrustade kontor 
år av största betydelse för under
visningen. 

Företagsekonomi Ek 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i företagseko
nomi Ek 

skaffa sig kunskap om företaget såsom en orga
nisation i vilken personella och materiella resurser 
samordnas enligt ett ekonomiskt handlingsprogram 
samt om företagets ställning i och kontakter med 
samhälle och näringsliv, 

orientera sig om ekonomiska sammanhang, betrak
tade från företagets synpunkt samt 

grundlägga förmågan att förstå och bedöma olika 
företeelser, problemställningar och utvecklingsten
denser av betydelse för företaget. 

HUVUDMOMENT 
• Företagets målsättning, uppbyggnad och arbets

sätt. 

• Företagets miljö. 

• Kostnads- och intäktsstruktur. 

• Redovisning. 

• Marknadsföring. 

• Administration. 

• Planering. 
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DELMOMENT 

Årskurs 1 
Kombination av olika produktionsfaktorer inom fö
retaget. Företagets målsättning och organisatoriska 
uppbyggnad. 

översikt av företagsformer med hänsyn till ägarin-
tressen. Privata, kooperativa och offentliga före
tag. 

Olika institutioner av betydelse för företagets verk
samhet. 

översikt av det svenska marknadssystemet. 

Företagets intäkter och kostnader. 

Redovisningens ändamål och utformning med hän
syn till lagstiftning och praxis. 

Den dubbla bokföringens principer. 

Årskurs 2 
Vanliga affärstransaktioner och deras redovisning. 

Bokslut och årsredovisning i olika företagsformer. 
Viktigare värderingsföreskrifter i samband dämed. 

Bokföringstekniska hjälpmedel. 

Skattelagarnas bestämmelser av betydelse för fö
retaget. Taxerings- och uppbördsförfarandet. 

Företagets kostnader och intäkter samt dessas 
beroende av sysselsättningsgrad och prissättning. 

Grunderna i industriell redovisning. Kalkylation i 
handels-, service- och industriföretag. 

Principerna för den statliga och kommunala redo
visningen. 

Distributionens struktur och kostnader. 

Offentlig reglering av distributionen. 

Konkurrens och konkurrensmedel. 

Organisationsprinciper i företaget. 

Företagets målsättning och politik. 

Årskurs 3 
Orientering om personaladministrativa metoder. 

Fördelning av arbetsuppgifter och organisationens 
utformning med hänsyn till företagets syfte och re
surser. 

Uppgörande av befattningsschema och befattnings
beskrivning. Formell och informell organisation. 

Kontorsrationalisering och automatisk databehand
ling. 

Kommunikation och information i företaget. 

Företagsdemokrati. Samarbetsorgan och deras 
verksamhet. 

Arbetsgruppen. 

Företagets planering på kort och lång sikt. 

Budgetering. 

Budgetarbetets organisation. 

Budgetkontroll. 

Jämförelse mellan företagets och den offentliga för
valtningens budgeteringsprinciper. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Företagsekonomi behandlar företa
gets inre och yttre förhållanden: 
dess resurser, uppbyggnad och ar
betssätt, dess miljö (omvärld) och 
relationerna till denna. Lärostoffet 
omfattar avsnitt vilka är så olika 
som exempelvis företagets kontak-

4 — Lgy 70:ll. 3—4-årig linje. (C) 

ter med banker och försäkringsföre
tag, beskrivning av distributionssys
temet och företagens redovisning 
och kalkylation. Det är dock nöd
vändigt att eleverna får en helhets
bild av företagets resurser, ekonomi, 
administration och verksamhet samt 
dess ställning i näringsliv och sam
hälle. Samhörigheten mellan de oli
ka ämnesdelarna måste ständigt upp
märksammas. 

Ämnesinnehållet måste hållas ak
tuellt. Nya idéer, rön och problem
ställningar måste beaktas. Möjlig
heterna till materialinsamling från fö
retag och institutioner samt genom 

studium av branschtidskrifter och 
dagspress bör härvidlag tillvaratas. 
Vid undervisningen bör enhetlig och 
allmänt vedertagen modern termi
nologi användas. Uppgifter, exempel 
och problem bör vara så utformade 
att de blir belysande utan att vara 
onödigt tidskrävande. Därav följer 
att de kan återge en förenklad eller 
renodlad situation. 

Undervisningens uppgift är att bi
bringa eleverna en allmän företags
ekonomisk orientering som gör det 
möjligt för dem att förstå och fast-
hålla grundläggande termer och 
sammanhang. Stoffet bör därför sov-
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ras starkt och koncentreras kring 
vissa bärande ämnesavsnitt såsom 
företagets administration, arbetssätt 
och resultat, principerna för företa
gets redovisning samt beskrivning 
av distributionsapparaten. 

Avsnittet om företagets admini
stration skall översiktligt behandla 
företagsledningens samordning av de 
anställdas kapacitet och kunskaper 
med andra resurser som är till
gängliga för företaget i avsikt att 
nå de mål som företagsledningen 
uppställt. Framställningen skall ut
göra en kortfattad översikt av fäl
tet och underlätta orienteringen i 
den verklighet som eleverna senare 
kommer att möta på arbetsplatsen. 
Det är därför av vikt att orientering
en görs allmän utan att därför bli 
abstrakt. De olika organisationstyper 
av företag som är vanligast i vårt 
land skall behandlas med konkret 
exemplifiering av hur man fördelat 
arbetsuppgifter och beslutanderätt 
och vilka delfunktionerna är. 

I avsnittet om företagets redovis
ning behandlas företagets resultat 
och ekonomiska ställning samt de 
affärstransaktioner och förhållanden 
som bildar bakgrunden till olika re
dovisningsåtgärder. Detta avsnitt 
ställer krav på exakta kunskaper 
samt ordning och noggrannhet. Stor 
vikt bör läggas på redovisningsar
betets rationella och ändamålsenliga 
utformning med hänsyn till att redo
visningen skall lämna företagsled
ningen informationer för beslut och 
resultatbedömning. Eleverna bör vän
jas att betrakta företagets verksam
het från kostnads- och intäktssyn
punkt samt att analysera och be
döma redovisningens siffermaterial. 
Manuella och maskinella hjälpmedel 
för redovisningsarbetet bör i lämp
lig utsträckning användas eller de
monstreras. 

De avsnitt som avser distributions
ekonomiska sammanhang bör be
handlas så att en allmän orientering 
av beskrivande art ges om centrala 
frågor. Undervisningen skall hållas 
aktuell genom att anknytas till verk
liga distributionsproblem. Dessa kan 
med fördel vara lokalt betonade. 

De olika avsnitten bör behandlas 

etappvis så att de återkommer en 
eller flera gånger, varje gång för 
mer djupgående behandling. 

Fortlöpande måste de olika del
problemens inbördes samhörighet 
understrykas och helhetsbilden av 
företaget vidmakthållas. 

I årskurs 3 skall undervisningen 
skänka eleverna kännedom om såda
na delar av företagsekonomin som 
kan anses vara av intresse för samt
liga elever, oberoende av studie
inriktning. Det stoff som genomgås 
bör vara av sådan art att det är 
ägnat att öka elevernas förmåga att 
förstå och bedöma företeelser och 
problem som är relevanta för före
taget som helhet. Därvid bör elever
na få möjlighet att tillämpa sina kun
skaper från de olika företagsekono
miska ämnena. Företagets samord
ningsproblem bör beredas stort ut
rymme, och elevernas uppmärksam
het bör inriktas på de krafter som 
måste vara verksamma för att sam
ordna företagets olika resurser. Det 
är därvid av vikt att eleverna lär 
sig skilja mellan fakta och omdö
men. Det bör framhållas för elever
na att lösningen av en situations 
problem gäller denna situation och i 
regel inte kan betraktas som all
mängiltig. Dynamiken i anpassnings
åtgärderna och kraven på flexibilitet 
i dem måste komma fram. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Årskurs 1 

Undervisningen bör börja med en 
beskrivning av begreppet företag 
sett från både organisatorisk och 
juridisk synpunkt. Vidare bör beskri
vas de olika produktionsresurser 
som erfordras för företagets verk
samhet, liksom de viktigaste del
funktionerna inom företaget. Företa
gets målsättning och organisatoriska 
uppbyggnad bör behandlas som en 
samordning av arbetsuppgifter och 
resurser i delfunktioner i företaget. 
Delfunktionerna, exempelvis inköp, 
försäljning, tillverkning, beskrivs blott 
i korthet. Målsättningen bör disku
teras med utgångspunkt i olika in

tressenters förväntningar och därav 
följande inställning till företaget. 

Översikten av de olika företags
formerna bör omfatta de viktigaste 
bestämmelserna om firmanamn, re
gistrering, ägarnas kapitalinsats och 
ansvarighet. Exempel på statliga och 
kommunala företag och affärsdrivan
de verk bör behandlas liksom vikti
gare likheter och olikheter mellan 
enskilda, kooperativa och offentliga 
företags organisation, arbetssätt och 
målsättning. 

Beskrivningen av företagets miljö 
och kontakterna med denna bör om
fatta en elementär genomgång av 
olika företag och institutioner inom 
exempelvis bank-, försäkrings- och 
kommunikationsväsendet. Här bör vi
dare genomgås viktigare fakta och 
terminologi i samband med kredit
former, försäkringsfrågor, betalning, 
transport, förtullning och dylikt även
som uppgiftsskyldighet gentemot 
olika myndigheter och organisatio
ner. 

Vid genomgången av miljön bör 
framhållas att denna undergår stän
diga förändringar som påverkar fö
retaget och dess verksamhet. 

Genomgången av marknadssyste
met inleds lämpligen med att till
gängliga data rörande efterfrågans 
fördelning och sannolika utveckling 
redovisas. Distributionsföretagens 
storlek, art och geografiska läge ge
nomgås i översiktlig form. 

Redovisningsavsnittet bör omfatta 
behandling av ägarens, kreditgiva
rens och samhällets krav på bok
föringen. De första egentliga bok
föringsuppgifterna bör vara mindre 
s k T-kontouppgifter och omfatta ett 
fåtal vanliga affärshändelser, som 
redovisas på enkla och för respek
tive uppgifter lämpade kontoplaner, 
varefter bokslut uppgörs. 

Här bör enkla affärshändelser be
handlas framför allt rörande anskaff
ning och försäljning av varor, öpp
na fordringar och skulder, växelskul
der, banktillgodohavanden och låne
skulder, kassarabatter och räntor. 
Ovanliga eller alltför speciella trans
aktioner bör undvikas. 

Periodisering av inkomster och ut
gifter till intäkter och kostnader bör 
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ägnas förhållandevis stor uppmärk
samhet som en Introduktion till kost-
nads-intäktsanalysen. 

Sambandet mellan de olika bokfö
ringsböckerna inbördes samt mellan 
dem och övrigt räkenskapsmaterial, 
t ex kassaverifikationer, fakturor och 
andra allegat, beskrivs och exempli
fieras. 

Redovisningen i årskurs 1 bör i 
första hand ses som en introduktion 
till de mer komplicerade uppgifter 
som tas upp i nästa årskurs. 

Årskurs 2 

De i årskurs 1 genomgångna kurs
momenten inom redovisningen bör 
kompletteras med mera allsidiga och 
avancerade exempel på affärshändel
ser och bokslut. 

Kapitalredovisningen i aktiebolag 
och ekonomisk förening bör omfat
ta en översiktlig genomgång av lag
bestämmelser och redovisningsåtgär
der i samband med bildande av 
dylika företag. Huvudvikten bör dock 
läggas på fondredovisning och vinst
disposition. Även i övrigt bör vik
tigare lagbestämmelser berörande 
bokslut och årsredovisning i olika 
företagsformer genomgås och exem
plifieras. 

Avsnittet om bokföringstekniska 
hjälpmedel avser i första hand att 
ge en orientering om bokförings
maskiner av additionstyp och ma
nuella genomskriftshjälpmedel samt 
dessas användningssätt. 

I samband med den industriella 
redovisningen och kalkylationen ut
vidgas avsnittet om företagets kost
nads- och intäktsstruktur. Härvid 
repeteras den centrala begreppster
minologin inom kostnads-intäkts-ana
lysen, samtidigt som dess använd
ning illustreras genom enkla exem
pel. 

Beträffande budgetering bör ge
nomgås innebörden av begreppet 
budget, varför budget uppgörs samt 
något om metoderna för uppgöran
det av budget. 

Genomgången av skattelagarnas 
bestämmelser bör begränsas till vad 
som är av central betydelse. Ele
verna bör känna till vad som menas 

med beskattningsår, taxeringsår, be
skattningsort, inkomstberäkning en
ligt kontantprincipen respektive en
ligt bokföringsmässiga grunder. I 
fråga om rörelse läggs tyngdpunk
ten på deklaration på grundval av 
dubbel bokföring med vinst- och 
förlustkonto. Eleverna bör I stora 
drag känna till gången i taxerings
förfarandet samt hur skatterna be
räknas och betalas preliminärt och 
slutligt. 

översikten av den statliga och 
kommunala redovisningen skall fram
för allt visa de principiella skillna
derna mellan denna redovisning och 
företagens. 

Inom distributionsavsnittet genom
gås distributionsstrukturen och dess 
utveckling, organisationstendenser 
inom den svenska distributionen, 
olika slag av organ och deras ar
betssätt samt distributionsdata. Vid 
genomgången av de alternativa di
stributionssätten läggs även sam
hällsekonomiska synpunkter på ef
fektiviteten. Lagstiftningen mot kon
kurrensbegränsning m m och mot 
illojal konkurrens genomgås som 
exempel på offentlig reglering av 
distributionen. Samtidigt redogörs 
för branschöverenskommelser samt 
näringslivets opinionsnämnd och 
dess sätt att arbeta. Vid genom
gången av de särskilda företagen 
och deras sätt att arbeta i distri
butionen redogörs för faktorer som på
verkar konkurrenssättet samt grund
satser för val mellan alternativa kon
kurrensmedel. Kostnads- och in
täktsaspekter läggs på insättandet 
av konkurrensmedel. En kort över
sikt ges av konkurrensmedlens in
nebörd och användning i olika före
tag och på olika nivåer. 

Avsnittet om organisationsprinci
per bör hållas kortfattat framför allt 
med hänsyn till att frågeställningar 
av detta slag lätt blir abstrakta och 
att det teoretiska underlaget för en 
diskussion för närvarande är brist
fälligt. Det är emellertid motiverat 
att olika principer behandlas, efter
som de har stor praktisk betydelse 
för företagen, som i många fall 
byggts upp på idéer som ligger bak
om dessa principer. Principerna kan 

lämpligen behandlas i samband med 
uppgörande av befattningsschema 
och befattningsbeskrivningar. Så
lunda bör t ex beröras för- och 
nackdelar med olika vanligen före
kommande organisationsformer i fö
retaget, delegering av ansvar och 
beslutanderätt. 

Företagets målsättning och politik 
behandlas mer ingående än i års
kurs 1, varvid diskuteras hur mål
sättningen lämpligen bör formuleras. 
Härvid betonas nödvändigheten av 
ekonomiskt baserad målsättning, ef
tersom företaget måste fortleva och 
vara konkurrenskraftigt. Härvidlag 
skiljer sig företaget från andra in
stitutioner i samhället som exem* 
pelvis skolor och sjukhus, för vilka 
man inte kan formulera en målsätt
ning som primärt är ekonomisk. 

Årskurs 3 

Undervisningen bör börja med ori
entering om personaladministrativa 
metoder. Härvid bör sådana områ
den beröras som kan genomgås 
med hjälp av konkreta exempel, t ex 
rekryteringsproblemet i ett företag, 
hur man löser det och vilka resul
tat lösningsförsöken kan ge. För
utom rekrytering bör behandlas per
sonalurval, utbildning, personalvård, 
arbetsmotiv och arbetsanalys. Vid be
handlingen av dessa spörsmål bör 
man huvudsakligen hålla sig till så
dant som eleverna själva kan kom
ma i kontakt med, t ex intervjuer, 
psykologiska prov, referenser och 
värdering av betyg. Vid behandling
en av personurval betonas konflik
ten mellan lösningen och urvalspro
blemet för ögonblicket och på lång 
sikt. Karriärmöjligheterna bör också 
här beröras. I avsnittet om utbild
ning behandlas introduktionen i före
taget och den instruktion som ges i 
företagsspecifika arbetsuppgifter. Vid 
behandlingen av personalvård beto
nas att företaget har vissa hälso
vårdande uppgifter och att olycks
falls- och yrkesskadesäkert arbete 
är ett åliggande för företaget. Ex
emplifiering ges av de konkreta åt
gärder detta medför. Under rubri
ken personanalys betonas särskilt 
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meritvärderingen i dess olika former 
och under arbetsanalysen olika ar
betsvärderingstekniker. Efter avsnit
tet om personaladministration repe
teras i korthet företagets målsättning 
och syften. Fördelningen av arbets
uppgifterna inom företaget utgör 
grundvalen för företagsorganisatio
nen. Vilka åtgärder som skall vid
tas bestäms av företagets syften. 

När företagets mål diskuteras mås
te betonas att målsättningen för 
företagsledningen i dagens svenska 
samhälle inte enbart är vad som 
uttrycks som lönsamhet på lång sikt. 
Vikten av andra mål, exempelvis att 
bereda arbete under former som av 
de anställda och övriga intressenter 
befinns acceptabla, skall understry
kas. Den roll samhället förväntar sig 
att företaget skall spela bör också 
framhållas, liksom att företagsled
ningen måste ta hänsyn till gängse 
värderingar av dess åtgärder. 

Kontorsrationalisering behandlas, 
varvid metoder och problem tas upp 
till diskussion. Särskild vikt läggs 
vid hur kostnadssänkningar kan upp
nås inom kontorsområdet, liksom de 
hjälpmedel som krävs för en ut
vecklad planering, organisation och 
kontroll i företaget. 

Kostnadssynpunkter måste även i 
övrigt ständigt betonas. Den for
mella och informella organisationen 
bör noggrant behandlas liksom in
formationen inom företaget samt in
formationens roll i företagsdemokra
tiska sammanhang. Det är lämpligt 
att ta upp diskussioner om företags
demokratin och dess bakgrund. 

Företagets relationer till samhäl
let, dess roll av givare och tagare, 
betonas också. 

Skillnaden mellan en anställds be
teende såsom medlem i en arbets
grupp och i andra grupper betonas. 
Vid sidan av individens arbetsinsat
ser som sådana diskuteras arbets
gruppens prestationer och den in
dividuella anpassningen i gruppen. 

Vid behandlingen av ovan nämn
da företagsorganisatoriska avsnitt 
bör uppmärksamheten alltid vara rik
tad på syftet att ge eleverna en hel
hetsbild av företaget. Kunskaper som 
inhämtas inom den ekonomiska lin

jens olika specialämnen bör såle
des omsättas och användas till nyt
ta för undervisningen i företagseko
nomi. 

Eftersom budgeten i företaget lig
ger till grund för planering, kontroll, 
samordning och rationalisering er
bjuder detta kursavsnitt ytterligare 
möjligheter till samarbete mellan 
elevgrupper från de olika ekono
miska grenarna. 

Vid behandlingen av budgetens 
syften bör särskilt framhållas att 
den inte enbart är en utveckling av 
bokföringen. Därefter bör tidsmo
mentet i budgeteringen behandlas. 
Skillnaden mellan kortsiktig och 
långsiktig budget vid den ekonomis
ka planeringen betonas, liksom an
ledningen till val av olika perioder, 
beroende på branschens och före
tagets karaktär samt konsekvenser
na av fattade beslut. 

Budgeteringen syftar bl a till att 
uppställa målsättningar för företa
gets likviditets- och resultatsutveck
ling samt för kostnader och intäk
ter hänförbara till ansvariga chefer 
i företaget. Detta innebär att bud
geteringen berör dels den totala 
verksamheten, dels delar av denna. 
Totalbudgeten och delbudgeten be
handlas enligt olika alternativ. Hand
lingsprogram för kort- och långsik
tig budgetering bör belysas med ex
empel. Vid behandlingen av budget
arbetets organisation bör betonas 
att budgetarbetet inte är en upp
gift enbart för företagsledningen och 
redovisningsavdelningen utan för alla 
chefer som kan påverka kostnader 
och intäkter av någon betydelse. 
Det bör i detta sammanhang un
derstrykas att budgeteringens ut
formning är beroende av företagets 
organisation och av en ändamåls
enlig uppläggning av redovisningen 
i företaget. 

Då det gäller budgetkontroll bör 
främst betonas det faktum att in
formationer och ekonomiska data får 
ett helt annat värde när budget finns 
och därmed möjlighet till jämförelser 
mellan verkligt utfall och vad som 
är planerat. 

Slutligen bör en jämförelse göras 
mellan budget och budgetarbetet i 

ett enskilt företag och inom statlig 
och kommunal verksamhet. Olik
heter i budgeteringsprinciperna bör 
behandlas. Beträffande det enskilda 
företaget bör speciellt betonas bud
geteringen som ett medel för rörlig 
planering. 

Planering och samverkan 
I årskurserna 1 och 2 läses ämnet 
företagsekonomi av alla, medan det 
1 årskurs 3 endast läses av eleverna 
på de kamerala, distributiva och ad
ministrativa grenarna. Kursinnehållet 
för de båda första årskurserna mås
te därför bilda en avslutad helhet. 
Omdisponering av kursmoment mel
lan första och andra årskursen är 
däremot tänkbar. 

Kursinnehållet i årskurserna 1 och 
2 är, i motsats till vad som gäller 
för de ekonomiska specialämnena i 
årskurs 3, avsett att ge elementära 
kunskaper inom ett större ämnesom
råde och är inte i första hand in
riktat på att ge utbildning för prak
tiska arbetsuppgifter av speciell art, 
t ex kvalificerat boksluts-, kalkyla-
tions- eller distributionsarbete. In
vecklade problem bör således und
vikas. Detta gäller speciellt avsnit
tet redovisning och i synnerhet av
snittet årskurs 1. 

Kursavsnittet redovisning är cen
tralt men bör inte vara domineran
de. Här kommer företagets hela 
verksamhet in i bilden och därige
nom utsuddas i viss mån gränsen 
mellan redovisning och övriga äm
nesavsnitt, vilket självfallet bidrar till 
att skapa en helhetsbild av företa
gets verksamhet. I begreppet redo
visning måste nämligen innefattas 
en mängd företeelser och detaljer 
som aktualiseras i samband med 
det dagliga arbetet på ett företags 
redovisningsavdelning. 

I årskurs 3 delas den tillgängliga 
tiden mellan å ena sidan företagets 
organisation och planering och å 
andra sidan de personaladministra
tiva arbetsmetoderna. I företagseko
nomi i denna årskurs bör stor hän
syn tas till att det har en samord
nande uppgift mellan de kamerala, 
distributiva och administrativa gre
narna. De delar av kursen som un-
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derstryker denna samverkan, t ex 
planerings- och budgeteringsfrågor 
samt vissa organisatoriska frågor, 
bör därför få stort utrymme. 

Vissa frågeställningar tillhörande 
företagsorganisationen har behand
lats i årskurs 2 och kan inlednings
vis beröras i årskurs 3. Det Sr 
emellertid nödvändigt att denna åter
blick blir kortfattad. Genomgången 
av personaladministrativa arbetsme
toder bör sedan så snart som möj
ligt påbörjas. Då detta ämnesavsnitt 
fordrar vissa kunskaper i psykologi, 
bör det behandlas i samarbete med 
läraren i detta ämne. Denna sam
ordning med psykologiundervisning
en medför att vissa delar av äm
nesavsnittet personaladministration 
måste förläggas till vårterminen i 
årskurs 3. 

Det är angeläget att samverkan 
sker först och främst med ämnena 
redovisning, distribution och förvalt
ning samt rättskunskap. Sålunda kan 
centrala planeringsfrågor behandlas 
i ett sådant sammanhang. Stoff till 
detaljplaneringen inhämtas därvid 
från de olika grenarnas kursinne
håll. Samma teknik kan med fördel 
användas vid uppgörandet av total
budget, där delbudgeterna utarbetas 
av eleverna inom de tre aktuella 
grenarna. Samverkan bör vidare sö
kas med ämnena samhällskunskap, 
matematik och maskinskrivning. De 
kunskaper och färdigheter som In
hämtas i dessa ämnen, t ex sta
tistik, samhällsekonomi och funk
tionslära, underlättar förståelsen av 
vissa avsnitt i företagsekonomin el
ler är direkt tillämpliga och använd
bara i detta ämne. En tidsmässig 
samordning bör därför eftersträvas. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Företagsekonomi är ett rikt fasette
rat ämne, där studieobjektet också 
finns inom räckhåll för eleverna. 
Detta förhållande gör det möjligt 
för läraren att utnyttja alla tillfällen 
till variationer och praktiska anknyt
ningar som verkar stimulerande för 
undervisningen. 

Även om ämnets huvudmoment 
upptar vissa speciella och relativt 
avgränsade områden av hela kurs
innehållet får detta inte ha till följd 
att de olika momenten uppfattas 
som isolerade enheter. Ett företag 
år en levande och dynamisk orga
nism, där alla arbetsgrenar och funk
tioner är intimt beroende av var
andra och tillsammans avgör verk
samheten. Det är därför grundläg
gande för undervisningen i ämnet 
att läraren på olika sätt hjälper ele
verna att successivt uppleva hel
heten. Inte minst kan detta ske 
genom att låta varje nytt avsnitt eller 
moment organiskt knytas samman 
med redan tidigare inhämtade kun
skaper och erfarenheter. I varje 
grupparbete eller individuell upp
gift som inte endast har en tillfällig 
kunskapskontroll som målsättning 
bör därför inpassas sådana detaljer 
som ståndigt aktualiserar för ele
verna att de för ögonblicket arbe
tar endast med en begränsad sektor 
som intimt hör samman med före
tagets övriga verksamhet. 

Vissa avsnitt av kursen ligger väl 
till för klassundervisning, medan 
mycket stora partier med fördel kan 
bearbetas individuellt eller i grupp. 
Sjölwerksamheten måste därför få 
en framträdande plats i undervis
ningen, då ju denna också blir den 
vanligaste arbetsformen ute i det 
praktiska livet. I linje härmed är det 
naturligt att vänja eleverna vid att 
själva söka samråd med kamrater 
som har en nära liggande uppgift 
eller ett arbete vars resultat påver
kar den egna uppgiften. En sådan 
arbetsmetodik gynnar förståelsen av 
hur ett företag fungerar I praktiken. 

Studieteknik 
Eleverna bör stimuleras till själv
verksamhet inte bara genom hem
uppgifter utan även under arbetet 
på skoltid. 

De arbetsuppgifter av företagseko
nomisk art som eleverna tilldelas un
der sin framtida verksamhet inom fö
retag eller förvaltning ställer stora 
krav på noggrannhet. Detta gäller 
speciellt arbete med redovisning. 
Det är nödvändigt att eleverna vän

jer sig vid att lika stränga krav 
ställs på deras arbetsinsatser i 
samband med studierna. 

Hemuppgifterna bör varieras och 
presenteras på ett sådant sätt att 
eleverna uppfattar dem som en or
ganisk del av skolarbetet. En viktig 
förutsättning är att eleven behärskar 
den teknik och de arbetsmetoder 
som är nödvändiga för uppgiftens 
genomförande. 

Studiebesök 
Företagsekonomi erbjuder många till
fällen till kontakter med företag, in
stitutioner och organisationer genom 
studiebesök, föredrag av represen
tanter för företag och institutioner 
eller genom förmedling av åskåd
ningsmaterial. Dessa externa kon
takter blir av speciellt värde i sam
band med betingsläsning och ele
vernas egna specialarbeten. 

Studiebesök bör arrangeras för att 
ytterligare möjligheter skall ges ele
verna till samarbete då det gäller 
att samla, tolka och värdera infor
mation. 

Studiebesöken kan arrangeras på 
olika sätt, men gemensamt för olika 
former år att de måste omsorgsfullt 
förberedas och följas av genomgång 
och sammanställning av intrycken 
och eventuell redovisning av ar
betsresultat. 

En uppdelning av eleverna i grup
per före studiebesöken kan vara 
lämplig. De olika grupperna bör 
tilldelas vissa arbetsuppgifter, för 
vilka redogörelse skall lämnas efter 
besöket. 

Oftast erfordras introduktion, re
dogörelser eller diskussioner under 
ett studiebesök för att detta skall 
vara av värde. Man bör därför ut
verka att det företag som skall be
sökas ställer sådan personal till 
förfogande som kan lämna erfor
derlig information. Då det gäller 
studiebesök för att studera exem
pelvis maskinella hjälpmedel för kon
toret kan kortare instruktioner vara 
tillräckliga. Nar man däremot avser 
att klargöra organisationsprinciper i 
ett företag, torde föredrag med dis
kussion vara det lämpligaste. 

Tiden för studiebesöket bör vara 
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rikligt tilltagen, och i regel bör minst 
tre lektionstimmar kunna dispone
ras. 

I vissa fall kan det vara tidsbe
sparande och mera givande att per
sonal från ett företag kommer till 
skolan för föreläsning eller diskus
sion. 

Bedömning 
Större delen av det kunskapsstoff 
som behandlas i årskurs 1 är grund
läggande för de fortsatta studierna i 
ämnet och bör vara ordentligt In
hämtat, för att eleverna skall kunna 
tillgodogöra sig undervisningen i 
de följande årskurserna. Därför mås
te läraren på detta stadium skaffa 
sig en sådan överblick över elever
nas förmåga att tillgodogöra sig kun
skapsstoffet att han genast upp
täcker en elevs svårigheter och kan 
hjälpa denne till råtta. Till en bör
jan bör kunskapskontrollen ske i 
form av kontinuerliga läxförhör. Stor 
uppmärksamhet måste ägnas ämnets 
centrala begrepp och terminologi, 
eftersom dessa är oundgängliga 
verktyg för de fortsatta studierna. 
Så småningom bör förhören dock 
allt mera inriktas på kontroll av ele
vernas förmåga att tillämpa sina 
kunskaper genom att självständigt 
jämföra, bedöma och analysera olika 
företagsekonomiska företeelser och 
förhållanden. 

I vissa ämnesavsnitt kommer un
dervisningen att i stor utsträckning 
inriktas på problemlösningar. Detta 
gäller speciellt de redovisningstek-

niskt betonade delarna i ämnet men 
även t ex distribution och planering. 
Här är bedömningen lättare efter
som resultatet av elevernas studier 
och arbetsuppgifter måste bli mera 
entydigt och påtagligt. Det kan vara 
fördelaktigt att eleven har olika 
hjälpmedel till sitt förfogande. På 
så sätt kan viktiga sidor av färdig
hetsträningen få uttryck vid förhör. 
En uppgift kan t ex vara att besva
ra en fråga om kapitalredovisning i 
aktiebolag genom att hämta uppgif
ter ur "Svenska Aktiebolag". 

I stället för läxförhör bör kun
skapskontrollen successivt utformas 
på sådant sätt att eleverna i ett 
sammanhang redogör för ett större 
avsnitt av ämnesstoffet. 

Undervisningen i företagsekonomi 
ger läraren rika tillfällen att iaktta 
och bedöma elevernas samarbets
förmåga och studiemetoder. På så 
sätt får han möjligheter att avgöra 
hur och när han bör ingripa med 
påpekanden och anvisningar. Många 
arbetsuppgifter i ämnet är väl läm
pade att utföra som grupparbeten, 
t ex förslag till kontoplaner för olika 
företag, planering genom budgeter, 
utarbetande av befattningsschema. 

Den kontinuerliga bedömningen 
måste kompletteras med skriftliga 
prov. Dessa bör utformas på varie
rande sätt. En del kursavsnitt kan 
redovisas på så sätt att eleverna 
kan lämna kortfattade och entydiga 
svar. I andra och speciellt i tredje 
årskursen bör eleverna ges sådana 
provuppgifter att de måste prestera 

lösningar i form av kortfattade ut
redningar och förslag till beslut och 
åtgärder. Provuppgifterna för de 
olika klasserna bör ha ungefär sam
ma utformning och vara av samma 
svårighetsgrad för att möjliggöra en 
likformig bedömning och betygsätt
ning av elevernas prestationer. 

Läromedel 
Vid undervisningen i vissa delar av 
företagsekonomi är det av stor vikt 
att använda hjälpmedel för att ge 
eleverna en konkretare bild av det 
som studeras. Det är angeläget att 
kunna visa t ex en utrustning av mo
derna kontorstekniska hjälpmedel för 
att de elever som efter avslutade 
studier går till arbetsmarknaden skall 
ha fått en uppfattning om den verk
lighet som de kommer att möta. 

Vidare är stillbilder och film med 
eller utan ljud värdefulla hjälpme
del. Sådant material kan bl a erhål
las från banker och försäkringsbo
lag, från företag och offentliga in
stitutioner. 

Dessutom bör finnas möjlighet att 
utnyttja skriftprojektor, som för vissa 
uppgifter är den enklaste projek
tionsmöjligheten. 

Värdefullt material kan också fram
ställas via fotokopiering och elstenci-
lering. Med dessa hjälpmedel kan 
eleverna själva framställa klassupp
lagor av aktuella årsredovisningar, 
befattningsscheman och över huvud 
taget alla slag av tryckt material 
som kan vara till nytta i undervis
ningen. 
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3-årig humanistisk linje 

Allmän språkkunskap 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i allmän språk
kunskap 

skaffa sig förtrogenhet med de på latinet och gre
kiskan baserade gemensamma dragen hos svens
kan och de mest lästa moderna främmande språken 
samt 

uppöva förståelse för språkets funktioner och in
hämta kunskap om de klassiska språkens kultur
historiska roll. 

HUVUDMOMENT 
• Ordförråd: 

latinska och grekiska ord och ordelement, val
da huvudsakligen efter sin frekvens i svenskan, 
engelskan, franskan och tyskan samt med hän
syn till den roll de spelar i vetenskaplig termi
nologi, varvid elevernas intresseinriktning bör 
beaktas 

• Ordbildningslära: 
principerna för bildandet av latinska och i någon 
mån grekiska ord med hjälp av stam, prefix, 
suffix och böjningsändelser 

• Grammatik: 
det latinska språkets allmänna struktur jäm
förd med de moderna språkens. Formlära med 
huvudvikten på ordbildningslärans behov och på 
de klassiska böjningsformer som lever kvar i 
de moderna språken 

• Text: 
texter på svenska och moderna främmande 
språk som illustrations- och övningsmaterial. 
Latinska textprov, huvudsakligen från senanti
ken och medeltiden, samt citat och sentenser. 

DELMOMENT 
Allmän inledning om de indoeuropeiska språkens 
släktskapsförhållanden. Arvord och lånord. Latinet 
och grekiskan som långivare. Grekiska alfabetet. 
Latinets uttal. 

Ordbildningslärans element illustrerade med exem
pel från svenskan och latinet. 

Den allmänna skillnaden mellan de ändelsefattiga 
moderna språken och det ändelserika latinet. 
De latinska nomen- och verbklasserna. Böjnings
stam och ändelse. Ändelsernas funktion i stora 
drag. Nominativform och böjningsstam. Verbens 
presensstam och supinstam. Kvarlevor av de klas
siska språkens formsystem i svenskan och de mo
derna främmande språken. 

Det latinska och i någon mån grekiska ordförrådet 
illustrerat med lånord (allmänna och vetenskapliga) 
i de moderna språken och i förekommande fall 
med latinska citat och sentenser. I samband med 
genomgången av detta material språkliga kommen
tarer beträffande ljud- och betydelseförändringar. 
Lånordens kulturhistoriska bakgrund. 

Latinska textprov och längre citat huvudsakligen 
avsedda att ge en viss inblick i latinets språkliga 
struktur, dess roll som språklig och stilistisk före
bild och dess kulturhistoriska betydelse. Omfång 
10—15 sidor. 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Allmän språkkunskap skall behandla 
den del av latinet och grekiskan som 
ännu fungerar i de västerländska 
språken i form av allmänt vedertagna 
inslag i ordförråd och vetenskaplig 
terminologi samt i form av sentenser 
och citat. Latinets roll som mönster 
belyses med hänvisning till bl a över
sättningslån och allusioner. Latinsprå-
kig nomenklatur inom olika naturve
tenskaper (t ex den binära i botanik 
och zoologi) och grekiskans bidrag 
till den moderna fackterminologin bör 
även beaktas. De insikter som äm
net avser att ge bör vara av sådan 
natur att eleverna uppfattar dem som 
nyttiga och produktiva. Främst via 
svenska och engelska men även i 
någon mån via franska och tyska 
texter uppövas deras förmåga att 
identifiera internationella ord och 
ordelement och att därmed tillgodo
göra sig det aktuella textsamman
hanget. Vidare ökas elevernas all
männa språkliga bildning genom att 
de lär känna en språktyp som genom 
sin formrikedom skiljer sig ifrån de 
moderna språken. 

I de moderna språken kvarlever 
de klassiska språkens ordelement 
och ordbildning samt vissa stilistiska 
drag och en viss citatskatt. Ett hu
vudsyfte med ämnet är att bibringa 
eleverna kunskaper i klassisk-språ-
kig ordbildning, varigenom de lär sig 
att klarare förstå och effektivare be
härska det klassiskspråkiga ordför
råd som de ständigt möter i sina 
studier såväl i svenska och moder
na främmande språk som i övriga 
ämnen. Varje ord som diskuteras bör 
infogas i ett textssammanhang som 
visar dess praktiska användning. 
Detta gäller vare sig det är fråga 
om ett vanligt lånord i svenskan, en 

vetenskaplig term eller ett ord ur ett 
främmande språk. 

Ett annat syfte med ämnet är att 
något orientera eleverna om latinskt 
språkbruk och latinsk stil såsom 
grundval för de västerländska språ
ken. Detta syfte nås genom kom
parativt studium av t ex översätt
ningslån, avsnitt ur bibeltexten och 
ur kanslitext och retorisk prosa. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Allmän inledning 

Kännedom om det grekiska alfabetet 
är viktig såväl för blivande språk
studerande som för naturvetenskap
ligt inriktade elever. Likaså bör nå
gon kunskap förmedlas om de gre
kiska ordens väg till de moderna 
språken via deras latinisering (t ex 
beträffande diftongerna ei. oi> ai)-

Om det s k nylatinska uttalet (ae 
och oe = e; c och sc framför mjuk 
vokal = s; oratio = oratsio) an
vänds, bör orientering ges även om 
det klassiska uttalet. Felaktiga beto
ningar (t ex prosta'ta, transi'to-) i la
tinska och grekiska lånord i svenskan 
tas upp till behandling. 

Ordbildning 

Med hjälp av prefixen con-, de-, dis-, 
ex-, in-, ob-, prae-, pro-, sub-, trans-
och andra visas hur nya verb bildas, 
som alla får sin speciella betydelse 
genom prefixet. Man kan alltså, om 
man känner till betydelsen av prefix 
+ grundord, sluta sig till det nya 
ordets betydelse. Sålunda kan man 
jämföra t ex deformera, reformera, 
transformera. Med utgångspunkt i 
stammen form kan man vidare med 
hjälp av suffix bilda adjektiv och 
substantiv såsom formell, formalitet, 
formalism, formalist och sammansätt
ningar t ex uniform. 

Ordböjning 

Latinska och grekiska pluraländelser 
som lever kvar i de moderna språ
ken i konkurrens med inhemska plu
ralbildningar exemplifieras (sv. cen
tra, temata; eng formulae; ty Nume-
ri). De två stammarna trah- och tract-
ställs mot varandra. Därigenom för

klaras dels egenheter i ordbildning
en (distrahera, extrahera, kontrahent, 
subtrahend men distraktion, extrakt, 
kontrakt, subtraktion; disträ, por
trätt), dels skillnaden mellan sven
skan och engelskan (sv subtrahera 
men eng subtract; jfr sv traktera). 
Skillnaden mellan -ent och -end i 
kontrahent och subtrahend behand
las. 

Ordförr&d 

De klassiskspråkiga ord och ordele
ment som bildar det egentliga ar
betsmaterialet för ämnet skall väljas 
huvudsakligen med hänsyn till sin 
internationella frekvens. Detta inne
bär att studiet koncentreras kring de 
latinska lånorden. De romanska språ
kens arvord behandlas i den mån de 
innehåller ordelement som även in
går i den internationella lånordskat
ten: franskans détruire (eng destroy) 
tas upp i samband med destruction 
och construction. Vidare kan det va
ra lämpligt att i vissa fall beröra även 
mindre frekventa "förväxlingsstam
mar" (formidabel —• formalin). 

Sentensernas roll i ordstudiet kan 
beträffande stammen form illustre
ras med t ex pro forma, in amplissima 
forma, sub utraque forma, Formula 
Convordiae, verba formalia, formali
ter. 

Planering och samverkan 
Undervisningen skall planeras så att 
alla väsentliga kursmoment behand
las. Till en början kan den bedrivas 
huvudsakligen på svenskt och mo-
dernspråkigt normalordsmaterial av 
latinskt och grekiskt ursprung samt 
därtill anknytande sentenser. Den 
vetenskapliga terminologin kräver 
ofta en särbehandling med individua-
lisering alltefter elevernas intressein
riktning. Sedan undervisningen klar
gjort den relativt lättgenomskådade 
betydelsen hos de internationella 
lånorden i svenskan, de moderna 
främmande språken och den veten
skapliga terminologin, kan den mera 
svårupptåckta roll de klassiska språ
ken spelar som gemensam bakgrund 
till de västerländska språken tas upp 
till behandling. 
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Vid lämpliga tidpunkter kan åt ele
verna ges specialuppgifter. Ordstu
dieuppgifter baseras på moderna tex
ter, i vilka lånorden först excerperas 
och därefter analyseras och disku
teras. Texterna väljs efter skilda ele
vers intresseinriktning: svensk nor
malprosa, text från utländskt språk
område, facktext. 

Som exempel på andra special
uppgifter kan nämnas: komparativt 
studium av latinska och modernsprå-
kiga titlar på tidskrifter, studium av 
latinets betydelse för modernt reklam
språk, av texter med latinska citat
former, av latiniserade namn, av gre
kiskans och latinets roll i moderna 
måttsystem. Naturvetenskapligt inrik
tade elever kan lägga särskild vikt 
vid principerna för latinets använd
ning som internationellt nomenklatur
språk och studera exempel från oli
ka latinspråkiga nomenklaturer. 

Eleverna måste erhålla all erfor
derlig hjälp. Fallgroparna är många, 
och felaktiga anknytningar måste fö
rebyggas. 

Specialuppgifterna bör vara av be
gränsat omfång (högst 2 veckor). Ar
betet bör normalt redovisas skrift
ligt. 

Ett jämförande språkstudium på 
grundval av de klassiska språken är 
av värde inte bara för svenskan och 
de moderna främmande språken utan 
även för andra humanistiska och na
turvetenskapliga ämnen. Ämnet byg
ger alltså i hög grad på samverkan 
med andra ämnen, främst med språ
ken. Viktigast är därvid svenskan, 
eftersom den är mest bekant för ele
verna, vartill kommer att kursplanen 
i svenska för årskurs 2 upptar ge
nomgång av ordförråd och ordbild
ningslära med bl a behandling av de 
främmande ordens inpassning i språ
ket. Ämnet allmän språkkunskap bör 
kunna verksamt bidra till att motar
beta slapphet i det språkliga uttryc
ket (prestanda inte lika med presta
tioner, -and/-end inte lika med -ant/ 
-ent, -ism inte lika med -isation osv). 

Då olika skolämnens vetenskapliga 
terminologi sakligt förklaras måste 
mången gång samverkan med dessa 
ämnen äga rum. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Studiet bör till stor del ha "labora-
tiv" karaktär, dvs bestå i iakttagelser 
på kortare eller längre textprov. Med 
utgångspunkt i de gjorda iakttagel
serna och elevernas kunskaper i öv
rigt i svenska och moderna främ
mande språk skall studiet leda fram 
till insikt om den klassiskspråkiga 
bakgrunden till gemensamma före
teelser inom ordbildning, grammatik 
och stilistik. Under den första tiden 
torde det av läraren styrda, för alla 
gemensamma arbetet komma att do
minera. I detta gemensamma arbete 
grundläggs elevernas förmåga att ana 
klassiskspråkig bakgrund till modern-
språkiga företeelser, att precisera 
frågeställningar inom ämnet och att 
medelst förefintliga hjälpmedel lösa 
språkliga problem. Även om läraren 
är den sammanhållande och styran
de, bör varje elev stimuleras att bi
dra till arbetet under lektionen, och 
det som formuleras i skrift på tav
lan bör vara resultatet av klassens 
gemensamma arbete. 

När eleverna nått ökad färdighet 
bör varje lektion innehålla flera verk
samhetsformer. Till den introduktion 
i nytt stoff och nya arbetsmetoder 
som läraren måste ge kan anknytas 
materialinsamling (t ex av ord med 
visst prefix, avledningar av viss stam, 
flerspråkiga serier av översättnings
lån, t ex evxciQtåuw, manuale, hand
bok), utförd av eleverna enskilt eller 
i grupp. Lektionen avslutas med re
dovisning inför klassen och diskus
sion. 

Elevernas självständiga arbete kan 
utföras individuellt eller i grupp. Upp
gifterna anpassas till art och omfång 
efter den enskilde elevens eller grup
pens förutsättningar. Läraren preci
serar problemställningar, ger — utan 
att lägga stoffet tillrätta — direktiv 
för hur dessa skall angripas och an
visar hjälpmedel samt handleder se
dan fortlöpande elevernas arbete. Ar
betena avslutas med redovisning in
för klassen. 

Hemuppgifterna bör bestå i träning 
att tillämpa nya moment. Alla elever 
i klassen behöver inte nödvändigt ha 
samma hemuppgift. 

Studieteknik 
Betydelsefullt är att kunna upptäcka 
de klassiskspråkiga elementen, ana
lysera dem, fästa dem i minnet ge
nom association till besläktade ord 
inom och utanför det enskilda språ
ket och att i viss mån utvidga ord
förrådet genom analogibildningar. 
Denna teknik måste ständigt övas I 
undervisningen och möjliga kontroll
åtgärder mot felaktiga uppdelningar 
påvisas. Den stora faran med "förväx-
lingselement" både i fråga om ord
stammar (ped-, hum-), prefix (a-, an-, 
di-) och suffix (-at, -it) av olika ur
sprung och betydelse måste ideligen 
betonas. 

Viktigt är att eleverna med hjälp 
av lämpliga ordböcker och andra 
hjälpmedel så snart som möjligt till
ägnar sig en effektiv rutin att spåra 
och tolka klassiskspråkiga stammar 
i västerländsk språkdräkt. Denna tek
nik övas ofta, delvis skriftligt under 
lektionerna, för att eleverna så små
ningom skall nå en viss färdighet att 
självständigt lösa vissa till en början 
enklare uppgifter. Dessa leder sedan 
över till de skisserade specialupp
gifterna. 

Bedömning 
Ett enkelt diagnostiskt prov i början 
av undervisningen kan ge läraren en 
uppfattning om avdelningens och en
skilda elevers utgångsnivå beträffan
de ordförråd av latinskt och grekiskt 
ursprung. 

Skriftliga prov i ämnet måste vara 
väl förberedda i undervisningen. De 
bör vara sammansatta av flera skilda 
kursmoment, så att elevernas olika 
färdigheter kan komma till sin rätt. 
Om de utförs med hjälpmedel, skall 
de vara så utformade att resultaten 
ger en klar bild av elevernas för
måga att utnyttja uppslagsverk. 

Förmågan att systematiskt finna ut 
ett ords natur och betydelse bör till
mätas stor betydelse, liksom en viss 
bekantskap med de i alla väster-
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ländska språk vanliga anspelningarna 
med klassiskspråkig bakgrund. För
trogenhet med lättillgängliga hand
böcker för lösande av språkliga pro
blem ("I vilken bok tar man reda 
på ...?") bör beaktas vid bedöm
ningen. över huvud taget måste äm
nets hela mål speglas i bedömningen 
av eleverna och deras prestationer. 

Läromedel 
Bland läromedlen bör främst näm

nas lexikon. Då engelskan innehåller 
så gott som alla de klassiskspåkiga 
lånord som eleverna över huvud ta
get kommer i kontakt med, kan eng
elskt lexikon användas även när tex
ter skrivna på andra språk behand
las. 

Referenslitteratur, för naturveten
skapligt inriktade elevers del även 
fackbetonad sådan, är ett viktigt 
komplement. Modernspråkigt lexikon 
med etymologiska notiser samt la

tinskt och för vissa uppgifter även 
grekiskt lexikon bör finnas tillgäng
liga för eleverna. 

Ett gemensamt latinskt och gre
kiskt lexikon uppbyggt med särskild 
hänsyn till det ordförråd som fort
lever i de moderna språken och i ve
tenskaplig terminologi och med kors
referenser till avledda och samman
satta ord vore ett lämpligt lärome
del. 

Latin 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i latin 

skaffa sig förmågan att förstå lättare latinsk text, 

orientera sig om latinets betydelse som kulturspråk 
såväl i antik som efterantik tid samt 

skaffa sig kunskap om den antika kulturen. 

HUVUDMOMENT 
• Textläsning: antika och efterantika texter. 

• Grammatik: formläran och de partier av syn
taxen som är nödvändiga för textförståelsen. 

• Ordkunskap och ordbildningslära. 

• Realia. 

DELMOMENT 

Årskurs 2 

Läsning: elementarbok; latinsk prosa från antik 
och efterantik tid (omkring 20 sidor) samt latinsk 
poesi, inklusive medeltida dikter. Kursivläsning. 

Grammatik: formläran och viktigare delar av syn
taxen. 

Ordkunskap med huvudvikten lagd på sådana ord 
som fortlever i de moderna språken. 

Ordbildningslärans grunder med särskilt beaktande 
av sådana element som återfinns i latinska lånord 
och termer. 

Realia: innehållsanalys av den lästa texten; i sam
band därmed kulturhistorisk orientering. 

Årskurs 3 

Läsning: antik och efterantik latinsk prosa, latinsk 
poesi. Kursivläsning. 

Grammatik: repetition av formläran; syntaxstudium 
i anslutning till textläsningen, kompletterat med 
översikter. 

Ordkunskap och ordbildningslära: se årskurs 2. 

Realia: se årskurs 2. 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
All undervisning i latin bör utformas 
i medvetande om den betydelse det 
latinska språket och den latinska lit
teraturen haft för den västerländska 
odlingen och bör ge en klar föreställ
ning om arten och graden av detta 
inflytande. Denna grundläggande syn
punkt innebär bl a ett krav på att 
söka väl tillvarata latinstudiets rika 
möjligheter att anknyta till andra läro
ämnen och därigenom bli ett stöd 
för elevernas övriga studier. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

G Textläsningen 

Det centrala i undervisningen är den 
latinska texten. I ett språk som inte 
längre talas blir det genom textstu
diet som eleven får förtrogenhet med 
språkets struktur och egenart. Text
studiet är också den säkraste vägen 
till fördjupad ordkunskap. 

Vid själva textvalet bör tillbörlig 
hänsyn tas till att latinet som språk
ligt medium inte är begränsat till klas
siska författare. Det finns från efter-
antik tid ett rikt latinskt textmaterial. 
Om undervisningen verkligen skall 
kunna belysa latinets betydelse som 
kulturspråk, måste inte oväsentligt ut
rymme ges åt studium även av efter-
antika texter. 

Ett effektivt utnyttjande av timtalet 
ställer stora anspråk på en noggrann 
planering av textläsningen. Elemen-
tarboken bör vara avslutad vid slu
tet av höstterminen i årskurs 2. Re
dan på detta stadium bör eleverna 
få stifta bekantskap med latinska ori
ginaltexter i någon form, t ex en el
ler annan medeltida hymn, några in
skrifter på offentliga byggnader, sta
tyer o d. Även någon bearbetad ori
ginaltext från klassisk tid kan komma 
i fråga. 

De prosatexter som i årskurs 2 
läses efter elementarboken bör vara 
mycket lätta. Det är framför allt av 
vikt att meningsbyggnaden är så en
kel att man vid genomgången hinner 
ägna tillbörlig tid åt ordkunskapen. 
Sådana lätta texter kan med fördel 
hämtas från senare latin, t ex från 
den kristna latiniteten. Av lämpliga 
texter från högklassisk tid kan som 
exempel nämnas kejsar Augustus 
självbiografi (Monumentum Ancyra-
num) där eleverna ganska ingående 
får studera ett centralt avsnitt av 
Roms historia, samt några av Cice-
ros brev, i vilka läsaren förs direkt 
in i det dagsaktuella skeendet under 
den romerska republikens sista tid. 

Poesiläsningen kan inledas med ett 
urval av Catullus lyrik, som genom 
sitt enkla språk är väl lämpad som 
introduktion till den antika latinska 
poesin och fortsättas med några prov 
på medeltidspoesi (hymner, vagant-
visor o d). 

Även i årskurs 3 bör prosakursen 
fördelas mellan efterantika och an
tika texter. Textkursen bör utformas 
så att den blir till största möjliga nyt
ta för eleverna med tanke på såväl 
deras övriga språkstudier som deras 
fortsatta utbildning. I denna del av 
prosakursen bör eleverna bl a få stif
ta bekantskap med historiska texter, 
dels från det europeiska kulturom
rådet i dess helhet, dels från vårt 
eget land. I anslutning till läsningen 
av texter av diplomatarisk natur ges 
en kort översikt av i dylika aktstyc
ken förekommande termer och ut
tryck. 

Läsningen av antika texter i den
na årskurs bör ge någon kännedom 
om centrala författare representeran
de guldålderns latin, t ex Caesar, Ci-
cero, Sallustius, Livius, samt ge någ
ra prov på kejsartidens prosa. 

Poesikursen bör vara koncentre
rad till augusteisk poesi med huvud
vikten lagd på Ovidius och Horatius. 

För att splittring av studiearbetet 
skall förebyggas torde samtidig läs
ning av poesi och prosa i regel inte 
böra förekomma. Det kan dock fin
nas situationer då det är lämpligt att 
låta ett prosaavsnitt belysas av en 
dikt. Det kan t ex visa sig lämpligt 

att läsa medeltida hymner i anknyt
ning till studiet av prosatexter från 
den kristna latiniteten eller att sam
manföra texter — prosa eller poesi 
— som berör någon känd gestalt i 
Roms historia. På detta sätt kan man 
åstadkomma en bättre koncentration 
av textstoffet. 

Kursivläsning är ett mycket viktigt 
moment i undervisningen och bör på
börjas redan i årskurs 2. Den tjänar 
ett dubbelt syfte. Den skall dels öka 
elevernas ordförråd, befästa deras 
grammatiska kunskaper samt ge dem 
större färdighet att metodiskt och 
snabbt överblicka lättare text, dels 
bidra till att utöka deras kunskaper 
om antiken och senare kulturepoker 
utöver vad som medhinns vid den 
ordinarie textläsningen. Texterna, 
som i regel bör vara korta och inne
hållsligt avrundade, hämtas därför 
både från antik och efterantik tid. 

• Grammatik 

För grammatikstudiet gäller att tex
ten skall stå i centrum: grammatiken 
bör studeras i nära anslutning till 
texten och är ett medel att förstå 
denna. Grammatikstudiet skall alltså 
vara underordnat textstudiet och in
skränkas till det som är nödvändigt 
för förståelsen av texten. Detta med
för bl a att det grammatiska stoffet 
måste sovras. Den ledande principen 
bör vara: inte onödigt omfattande, 
men grundliga kunskaper. Gramma
tiken skall användas inte blott som 
lärobok utan också som uppslags
bok. 

Av formläran bör allt väsentligt in
läras. De fel eleverna begår, när de 
på egen hand löser en översättnings
uppgift, beror till stor del på bristan
de noggrannhet vid bestämmande av 
ordformerna. Om studiet skall kun
na leda till det åsyftade målet beror 
därför i avsevärd grad på den grund
läggande undervisningen i latinsk 
formlära. Däremot k3n läraren nöja 
sig med att påpeka och muntligen 
förklara sådana ordformer som mö
ter endast sporadiskt i samband med 
textläsningen. Frekvenssynpunkten 
bör alltså noga beaktas. 

Även beträffande syntaxen måste 
man skilja på vad som är väsentligt 

3-årig Hum linje. Latin | 59 



och vad som är mindre väsentligt 
och hela tiden ha textförståelsen 
som riktpunkt. Latinets och sven
skans inbördes olikhet medför vis
serligen att man vid textläsningen 
konfronteras med många språkliga 
företeelser som påkallar uppmärk
samhet, men syntaxundervisningen 
måste koncentreras till vissa huvud
moment. Dessa bör i stort sett ge
nomgås under första terminen i an
slutning till elementarboken och där
efter ständigt belysas av det nya 
textmaterialet under de fortsatta stu
dierna. Det är emellertid understund
om nödvändigt att separat mera ut
förligt behandla sådana kapitel som 
visat sig bereda särskilda svårig
heter. Man kan då göra ett kortare 
uppehåll i textläsningen och ägna 
ett par lektioner åt en sammanhäng
ande behandling av sådana frågor. 
Likaså torde det, i synnerhet under 
den senare delen av studierna, vara 
lämpligt att någon gång ge en över
sikt av vissa syntaktiska avsnitt. Ge
nomgång av hela syntaxen läxvis från 
början till slut är däremot en metod 
som bör undvikas. 

Vid läsning av poesi är det ett 
absolut krav att läraren begränsar 
sig till att förklara former och kon
struktioner i det poetiska språkbru
ket och inte använder dikterna som 
utgångspunkt för grammatisk analys. 

• Ordkunskap och ordbildningslära 

Detta huvudmoment är lika betydel
sefullt som kunskaper i grammatik. 
Vid studiet av ett klassiskt språk 
måste av naturliga skål ordkunskapen 
i ännu högre grad än vid undervis
ningen i moderna främmande språk 
grundas på textläsning. Från många 
synpunkter år latinet dessutom allt
jämt ett levande språk: det lever på 
olika sätt i de västerländska kultur
språken och är ett viktigt medel vid 
skapandet av modern teknisk och 
naturvetenskaplig terminologi. Under
visningen bör ge utrymme åt ett ord
studium som ger en klar föreställ
ning om att latinet i denna mening 
alltjämt är levande. 

• Realia 

Även studiet av realia i syfte att gö

ra eleverna mera förtrogna med den 
antika, särskilt den romerska, kultu
ren hör intimt samman med textläs
ningen. Den sakliga kommentaren är 
nämligen nödvändig för en riktig och 
fullständig textförståelse. Innehålls
analysen bör emellanåt utvidgas till 
en något mera utförlig kulturhistorisk 
orientering. 

Planering och samverkan 
Eleverna år i allmänhet i starkt be
hov av kontinuerlig handledning. 
Samtidigt måste undervisningen i la
tin liksom i alla andra ämnen upp
öva deras förmåga att utföra själv
ständiga arbetsuppgifter. 

L&ngläxan ger eleverna möjlighet 
att mera självständigt utföra en sam
manhängande arbetsuppgift av något 
större omfattning, övergång från dag
läxa till långläxa kan förmedlas på 
så sätt att klassen, jämte dagliga 
textläxor av mera begränsad omfatt
ning, får som självständig partiell 
veckouppgift att t ex granska den 
lästa texten från någon viss synpunkt, 
språklig eller saklig. Eftersom det 
framför allt gäller att öva upp ele
vernas förmåga att på egen hand 
förstå och översåtta en text, bör må
let dock vara att som långläxa kun
na ge också översättningsuppgifter. 
Därvid väljs om möjligt sådana av
snitt av textkursen som från inne
hållssynpunkt utgör ett avslutat helt 
för att eleverna skall vänja sig att 
vid översättningsarbetet noga beakta 
det sakliga sammanhanget. Särskilt 
långläxor bestående av textstudium 
fordrar noggrann preparation, t ex av 
svårare ställen. En dubbeltimme kan 
lämpligen anslås för detta ändamål. 
De övriga timmarna används till ele
vernas redovisning av eventuell fö
regående långläxa, till kursivöversätt-
ning, varvid eleverna får öva sig i 
samma teknik som de bör tillämpa 
vid arbetet med långläxan samt till 
ordstudier, syntaktiska översikter, 
kulturhistorisk orientering etc. Även 
från sistnämnda ämnesområden kan 
uppgifter för långläxa hämtas, t ex 
repetition av ord och fraser som man 
mött under textläsningen, samman
fattning av de karaktäristiska dragen 
beträffande innehåll och form i ett 

läst textparti (prosa eller poesi). 
Någon gång under lärokursen i la

tin bör en större uppgift prövas, 
lämpligen under en tvåveckorsperiod. 
Möjlighet härtill torde föreligga först 
mot slutet av studiegången. Vanligen 
torde den få begränsas till en par
tiell uppgift, t ex så planlagd att ele
verna under perioden för det större 
arbetet bevakar vissa bestämda 
aspekter på den lästa texten, medan 
den språkliga behandlingen åtmin
stone i grova drag fortskrider på 
vanligt sätt under lärarens kontinuer
liga ledning. Några schematimmar 
bör kunna friställas för elevernas ar
bete helt på egen hand. Under för
utsättning av en jämn och god klass 
bör större uppgifter kunna förekom
ma öven I form av översättningsupp
gifter, t ex när eleverna börjat få för
trogenhet med en viss författares stil 
och ämnesval och ännu ett textparti 
av författaren återstår att läsa. 

På liknande sått torde det i vissa 
fall vara möjligt att under större de
len av en termin låta en del av äm
nets veckotimtal ersättas med större 
uppgifter inom sådana kursmoment 
med vilka eleverna hunnit bli tillräck
ligt förtrogna för att kunna tillämpa 
denna arbetsform. 

Det tillhör själva målsättningen för 
latinundervisningen att söka främja 
elevernas övriga studier genom att 
utnyttja möjligheterna att anknyta till 
andra ämnen. Detta understryker 
nödvändigheten av att latinläraren i 
den dagliga undervisningen söker 
vidga perspektivet utöver ämnesgrän
serna för att härigenom hjälpa ele
verna att se sammanhangen med 
andra ämnen. 

Lättast att förverkliga är samord
ning med grekiska, i synnerhet i de 
fall då samma lärare undervisar i bå
da ämnena. Som exempel kan näm
nas samtidig läsning av Nya testa
mentet på grekiska och av Versio 
Vulgata. 

Latinstudiet har emellertid även be
röringspunkter med studiet av mo
derna språk. Detta gäller i första hand 
beträffande ordkunskap och ordbild
ning men även beträffande syntax. 
På dessa områden föreligger möjlig
heter till ett fruktbärande samarbete, 
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organiserat på samma sätt som sam
verkan mellan allmän språkkunskap 
och moderna språk. Detta innebär 
för latinläraren bl a att han bör vara 
väl förtrogen med kursplanerna för 
de moderna språken och med de vid 
undervisningen i moderna språk bru
kade läroböckerna för att kunna an
knyta till dessa samt ta hänsyn till 
frekvensordlistor vid planeringen av 
ordstudiet. Även i fråga om textkur
sen kan, ehuru mera undantagsvis, 
en viss samverkan förekomma. Om 
man t ex vid undervisningen i eng
elska i årskurs 2 läser ett avsnitt av 
Shakespeares Julius Caesar, kan det
ta samordnas med studium av någon 
latinsk text (t ex ett Cicerobrev) som 
ger en bild av Caesars personlighet. 
En annan möjlighet är att under en 
kortare period parallelläsa latin och 
ett modernt språk (lämpligen eng
elska) på så sätt att eleverna som 
beting i latin får excerpera latinskt 
ordmaterial ur den text som samtidigt 
läses i det moderna språket. Ett ut
byte av informationer mellan lärarna 
i klassiska och moderna språk om 
aktuella arbetsplaner är önskvärt. 

De synpunkter som här anförts be
träffande möjligheterna till samver
kan mellan klassiska språk och mo
derna språk gäller även för andra 
ämnen. Möjligheter till samverkan 
med t ex historia och svenska bör 
beaktas vid textvalet. Tillfällen till 
samverkan ges även i samband med 
specialarbeten. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen i latin bör utformas 
så att det tydligt framgår att den är 
en del av skolans allmänna språkun
dervisning. Även om målet för latin
studiet är ett annat än det som gäl
ler för studiet av moderna främman
de språk så till vida att man inte 
syftar till samma art av färdighet, 
bör man ha som riktpunkt för latin
undervisningen att denna skall ge 
eleverna en viss fast kunskap i det 
latinska språket. Det är därvid en 
fördel om undervisningsmetoderna 
på de punkter där det är möjligt mot

svarar dem som de känner igen från 
språkundervisningen i övrigt. Att un
dervisningen i ett klassiskt språk 
måste innehålla åtskilliga särdrag år 
självklart. 

Uttalet 

Då det gäller ett språk som inte läng
re talas och då de texter som läses 
härrör från olika tider, är det varken 
nödvändigt eller möjligt att erhålla ett 
uttal som exakt motsvarar det en 
gång talade språkets. Härtill kom
mer, att de praktisk-pedagogiska syn
punkterna måste tillmätas stor be
tydelse. Det är sålunda lämpligt att 
vid läsning av antika texter använda 
den klassiska tidens uttal, t ex c i 
alla ställningar som k samt det dif-
tongiska uttalet av ae och oe. Det 
tillkommer ämneskonferensen att av
göra, vilket uttal som skall användas 
i dessa fall. 

Vid läsning av medeltida eller se
nare texter skall — även i syfte att 
underlätta identifieringen av latinska 
ord och ordelement, som fortlever i 
de moderna språken — humanistut
tal eftersträvas: civitas, caelum, 
poena uttalas sålunda sivitas, selum, 
pena. 

Q Textläsningen 

Inför uppgiften att förstå och över
sätta en latinsk text tvingas eleven 
oftast, i en helt annan utsträckning 
än vad som är fallet vid tolkningen 
av en text på ett modernt främman
de språk, att tillgripa medveten gram
matisk analys. Det är emellertid yt
terst angeläget att eleverna inte bi
bringas den uppfattningen att över
sättning från latin är en problemlös
ning, helt väsensskild från tolkningen 
av en modernspråkig text. I princip 
föreligger ingen skillnad, eftersom 
det i båda fallen är fråga om att på 
grundval av språkliga insikter upp
fatta innebörden av ett föreliggande 
textavsnitt. Vid textläsningen bör där
för användas ett arbetssätt som kan 
främja detta mål. En mera kursiv 
metod, då man utan längre förbere
delser griper sig an med översätt
ningsarbetet och därvid i möjligaste 
mån försöker hålla sig till den la
tinska textens ord- och satsföljd, le

der Inte sällan snabbare till målet än 
den traditionella grammatiska analy
sen av texten. Detta kan tom gälla 
meningar av relativt stort omfång; 
beaktandet av textens ordföljd leder 
t ex ofta till en riktigare och natur
ligare översättning av satsförkort
ningarna och en mera nyanserad tolk
ning av det hela. En nödvändig för
utsättning för att kursivmetoden skall 
kunna prövas är att man ägnar stor 
uppmärksamhet åt elevernas förmåga 
att högt läsa latinsk text. Lämpligt är 
att läraren själv då och då läser upp 
texten med noggrant aktgivande på 
pausering och rytm. Detta är av stor 
betydelse för förståendet av me
ningsbyggnaden. Under antiken läs
te man i allmänhet högt, och tex
terna var alltså avsedda att höras. 

Vilken metod som än används bör 
den leda till en översättning som 
klart och utan onödiga omskrivningar 
visar att eleven riktigt uppfattat tex
ten. Den bör vidare kännetecknas av 
ett rätt ordval. Målet skall vara idio
matisk svenska, inte s k latinsvenska. 

• Grammatik 

Undervisningen i formlära syftar till 
att bibringa eleverna sådana kunska
per att de med säkerhet känner igen 
de olika ordformerna. Böjnings
mönstren, som bidrar till att ge fast
het åt formlärekunskaperna, måste 
därför inövas noggrant. Härvid an
knyts från första början till latinska 
sentenser och bevingade ord samt 
till i svenskan förekommande la
tinska böjningsformer (t ex Marie be-
bådelsedag, filosofie doktor, Olaus 
Petri, juris studerande, fideikommiss, 
fakta, examina, omnibus). Dessa är 
ett ypperligt hjälpmedel vid inövan
det av formläran och utgör också i 
sig själva en betydelsefull del av la
tinstudiets kunskapsstoff. 

Inövningen av paradigmen — vil
ken då och då kan ske i form av 
körläsning — måste emellertid kom
pletteras med övningar som i sista 
hand syftar till att göra eleverna obe
roende av den. Den enklaste typen av 
sådana övningar består i att be
stämma ordformer som man möter i 
samband med textläsningen. Detta 
innebär ingenting annat än en trä-
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ning i att läsa rätt innantill och att 
därefter snabbt identifiera ordformen, 
övningar av detta slag är naturligt
vis särskilt aktuella på nybörjarsta-
diet men kan aldrig helt undvaras, 
då textförståelsen i hög grad vilar 
på en riktig och snabb uppfattning 
av ordformerna. För att skärpa ele
vernas uppmärksamhet är det ibland 
lämpligt att förhöra elementarbokens 
stycken med slutna böcker och att 
därvid ändra och variera texten. Man 
kan också som omväxling skriva den 
ändrade texten på svarta tavlan eller 
på stencilerade textlappar. Aven åter-
överaättning till latin av de enklaste 
textpartierna — gärna med smärre 
variationer — kan prövas som ett 
försök att ge eleverna någon övning 
i att aktivt handskas med språket. 
Också andra korta övningar i att 
översätta från svenska till latin kan 
vara till nytta, under förutsättning att 
det rör sig om mycket enkla mening
ar med kända ord; det kan under 
sådana förhållanden vara möjligt att 
översätta dem muntligt som en del 
av formlöreförhöret. 

Formsystemet skall framställas så 
åskådligt som möjligt. Vanliga exem
pel på en sådan framställning är att 
alla neutra har samma ändelse i no-
minativ och ackusativ och i pluralis 
av dessas kasus slutar på -a; och 
alla maskulina och feminina ord slu
tar på -m (ackusativ singularis och -s 
i ackusativ pluralis samt att böjning
en av många pronomina karaktärise
ras av -d i neutrum nominativ och 
ackusativ, -ius i genitiv och -i i dativ 
singularis. Verbalsystemets regel
bundna uppbyggnad förstås bäst om 
man övar in konjugationerna pa
rallellt. I den mån lärostoffet ger an
ledning därtill, bör de olika språk
formerna ställas i belysning av lati
nets viktigaste ljudlagar, såsom rhota-
cism, konsonantassimilation och vo
kalförändring inuti ord. En sådan 
grammatikundervisning kan i hög 
grad väcka elevernas intresse, sam
tidigt som den hjälper dem att sam
manhålla till synes vitt skilda form
bildningar (t ex infinitivslutet i vo-
care, esse, velie). Naturligtvis får 
ljudläran och den s k historiska form
läran inte därför utvidgas till att bli 

ett nytt kursmoment. Den är på sin 
plats i de fall där den ger ökad klar
het och bidrar till ett säkert inläran
de av formerna. 

Undervisningen i latinsk syntax 
syftar till att ge eleverna sådana 
kunskaper att de vid textläsningen 
känner igen de vanligaste syntaktiska 
företeelserna. Till de viktiga avsnitt 
som sålunda kräver ett mera ingå
ende studium hör i främsta rummet 
predikativt attribut, ackusativ med in
finitiv och infinitivens tempus, parti-
cipialkonstruktionerna och olika slag 
av konjunktionsbisatser, vidare pro
nomina, särskilt relativa och reflexiva, 
översättning av konjunktiv i huvud
sats respektive bisats, oratio obli-
qua. Beträffande kasus skall vissa 
grundläggande fakta betonas och 
elevernas uppmärksamhet fästas på 
de olika funktioner som kasus kan 
ha i en sats, varvid särskilt påpekas 
de fall där svenskt och latinskt språk
bruk skiljer sig åt. Däremot kan en 
mera detaljerad uppsortering av de 
olika användningssätten i skilda 
namngivna grupper ofta undvaras. 
Gränsdragningen mellan dem blir lätt 
oskarp, och tidsödande utredningar, 
t ex huruvida en I texten förekom
mande ablativ skall betraktas som 
ablativus instrumenti eller som abla-
tivus causae, är därför i allmänhet av 
mindre betydelse. 

Undervisningen skall göra syntaxen 
överskådlig för eleverna och hjälpa 
dem att förbinda dess olika moment 
med varandra. Vid inövandet av par-
ticipium coniunctum framhålls t ex 
dess karaktär av predikativt attribut, 
infinitivens tempusförhållanden jäm
förs med participets, relativsatser 
med konjunktiv och motsvarande kon
junktionsbisatser behandlas i ett sam
manhang osv. Sårskilt vid repetitio
ner bör man såvitt möjligt låta det 
syntaktiska stoffet framträda i ny be
lysning och infogas i större samman
hang. De syntaktiska företeelserna 
bör, i den mån det är möjligt, bely
sas psykologiskt och någon gång 
historiskt (t ex analogi, kontamination, 
paratax och hypotax). Eleverna bör 
få en föreställning om att det la
tinska språket har sin historia, att 
det en gång varit ett i alla avseen

den levande språk och att det varit 
underkastat förändringar och haft en 
utveckling. Vid läsning av texter från 
senare perioder måste naturligtvis 
de viktigaste avvikelserna från det 
klassiska språkbruket framhävas. 
Man bör däremot undvika att i onö
dan splittra läsningen genom ideliga 
jämförelser med det klassiska latinet. 

För en syntaxundervisning av den 
typ som här antytts är det naturligt 
att i stor utsträckning anknyta till 
parallellföreteelser i de moderna 
språken, inklusive svenskan, såsom 
användningen av vissa kasus (t ex 
genitivus qualitatis), ackusativ med 
infinitiv, participialkonstruktionerna 
och bruket av Imperfektum och per-
fectum historicum Jämfört med bru
ket av imparfait och passé simple i 
franskan. Ett dylikt komparativt stu
dium banar väg för en klarare upp
fattning av latinet och blir till nytta 
såväl för latinstudiet som för under
visningen i de moderna språken. Det 
bör vidare framhållas att anknytning
ar till parallellföreteelser i moderna 
språk är en tidsbesparande metod 
vid inlärandet av den latinska syn
taxen, eftersom ett exempel hämtat 
från ett modernt språk, inte minst 
svenskan, förklarar en syntaktisk fö
reteelse bättre än en grammatisk re
gel. 

Kunskaper i formlära och syntax 
är inte tillfyllest för att studiemålet 
skall nås. Även det viktigaste inom 
stilistiken bör genomgås. Särskild 
uppmärksamhet måste ägnas åt ord
ställningen, som ofta bereder ele
verna svårigheter. Skillnaden i 
svensk och latinsk ordföljd bör därvid 
framhållas. Den latinska sats- och 
meningsbyggnaden har över huvud 
taget flera särdrag som eleverna mås
te bli väl förtrogna med, eftersom 
de därigenom kan få god ledning vid 
översättningsarbetet. Likaså bör den 
mera konstmässiga ordföljden och 
de viktigaste retoriska stilmedlen be
röras. Eljest går eleverna miste om 
något som är av väsentlig betydelse 
för förståendet av en antik text. Det 
är t ex knappast möjligt att ett Cice-
ro-tal kan komma till sin rätt, om 
inte även stilistisk kommentar läm
nas. Man bör inte heller underlåta 
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att påminna om och i någon mån 
exemplifiera att den antika retoriken 
har skapat en tradition som i vissa 
avseenden alltjämt är livskraftig. Sti-
iistiken rymmer sålunda mycket av 
intresse för eleverna och får inte in
skränkas till ett torrt uppräknande 
av termer. Inte minst i samband med 
poesikursen ges utmärkta tillfällen att 
behandla och belysa stilfrågor. 

För läsning av antik latinsk vers är 
kunskap i metrik nödvändig. Under
visningen häri inleds med en intro
duktion om skillnaden mellan kvan
titetsrytm och accentrytm. Eleverna 
bör sålunda få klart för sig att det 
traditionella sättet att läsa antik vers 
skiljer sig från det i antiken bruk
liga; lämpligt är också att de någon 
gång — t ex genom att lyssna till 
något ljudband — får ta del av de 
moderna försöken att rekonstruera 
den antika versläsningen. I de flesta 
fall torde man i övrigt få nöja sig 
med att så mycket som möjligt för
söka vänja eleverna vid att undvika 
den taktfasta skanderingen och i stäl
let eftersträva en efter innehållet ny
anserad betoning. Undervisningen in
skränks till de vanligaste versmåtten 
och de viktigaste i latinsk vers före
kommande prosodiska och metriska 
egendomligheterna. Eleverna skall 
kunna läsa hexameter och pentame-
ter samt de i kursen förekommande 
lyriska versmåtten. Att känna nam
nen på de olika stroferna och de i 
dessa ingående versraderna är där
emot av underordnad vikt. 

• Ordkunskap och ordbildningslära 

Ordstudiet har ett dubbelt syfte: dels 
att genom en systematisk uppbygg
nad av elevernas latinska ordförråd 
göra det möjligt för dem att utan ett 
alltför starkt beroende av lexikon 
förstå latinsk text, dels att genom 
ständiga anknytningar till latinska ord 
som fortlever i de moderna språken 
bli ett stöd för studiet av dessa 
språk. Det sistnämnda innebär bl a 
att den orientering i latinsk ordbild
ningslära som ges dem som stude
rar allmän språkkunskap också skall 
komma de latinstuderande till del. 
Självfallet är anknytningen till de mo
derna språkens ordförråd i sin tur 

ett stöd för inlärandet av det la
tinska ordförrådet. Ordstudiet består 
alltså inte av två från varandra helt 
skilda moment, men det har en dub
bel aspekt, och detta är av stor be
tydelse för undervisningens utform
ning. Av praktiska skäl är det näm
ligen lämpligt att läraren vid sin lek
tionsförberedelse skiljer på "inomla-
tinskt" och "modernspråkigt" ordstu
dium och studerar texten under det
ta dubbla perspektiv, även om lin
jerna ofta korsar varandra. 

Man bör alltså för det första ta 
sikte på sådana ord som ofta åter
kommer i latinska textsammanhang 
och som måste vara bekanta för att 
översättningsarbetet skall kunna be
drivas med framgång; ofta får man 
därvid anledning att t ex syssla med 
förväxlingsbara ord (parare, parere, 
parére) eller huvudbetydelser av ord 
(cogere = samla — tvinga). Vid in
lärandet av det latinska ordförrådet 
är det vidare till stor hjälp att sam
manföra ord med samma stam, t ex 
regere, rex, rector, regina, regia, re-
gius, regnare, regnum. En god hjälp 
att till grupper ordna och samman
hålla det växande ordmaterialet får 
eleverna, om de från början göre för
trogna med de vanligaste typerna 
inom latinets nominal- och verbal
bildning, suffix och prefix; detta kun
skapsområde är gemensamt för den 
inomlatinska och den modernspråkiga 
delen av ordstudiet. Stor uppmärk
samhet kräver sådana sammansatta 
verb som admittere, amittere, com-
mittere, dimittere, omittere, permit-
tere, promittere. Man kan också — 
dock inte för tidigt — sammanställa 
ord till grupper med en betydelse
mässig samhörighet som indelnings
grund, t ex juridiska termer, ord som 
hänför sig till släkt och familj, till na
turen o d. Någon plats bereds åt be
tydelseläran, så att eleverna får en 
inblick i den gradvis skeende utveck
lingen från ordets grundbetydelse till 
den härledda betydelsens olika för
greningar (t ex ordet ratio). 

Glosförhöret skall i allmänhet ske 
från latin till svenska. Även förhör i 
den motsatta riktningen är dock un
derstundom motiverat, t ex när det 
gäller ord som hör till samma bety

delsegrupp eller när man frågar ef
ter synonymer, respektive motsatser. 
Ett glosförhör bör emellertid inte en
bart ta sikte på översättning av en
staka ord, vilket det ju vid textläs
ning aldrig blir fråga om, utan man 
bör i största möjliga utsträckning in
öva ordgrupper och fraser. På så sätt 
kan glosförhöret sammankopplas med 
träning i formlära och övning i syn
tax, vilket är ägnat att befästa ord
kunskapen. 

Anknytningarna till de moderna 
språkens ordförråd måste beaktas 
från början. En inte ringa del av det 
elementära ordstudiet i anslutning till 
elementarboken kan grundas på så
dana latinska ord som i lätt igen
kännlig form fortlever i de moderna 
språken. I fortsättningen bör läraren 
tillvarata de anknytningsmöjligheter 
som texten erbjuder. Detta gäller så
väl antika som efterantika texter. 
Som hjälpmedel kan rekommende
ras etymologiska ordböcker, flersprå
kiga lexika od. Vad de efterantika 
texterna beträffar bör det observeras 
att dessa ger utmärkta exempel på 
nybildning av ord och på nya bety
delser hos ord som förekommer i 
det klassiska latinet och alltså är väl 
ägnade att belysa latinets utveck
ling fram till de moderna språken. I 
regel får man nöja sig med att kom
binera den språkliga samhörigheten 
och därefter låta anknytningen till de 
moderna språken bli en del av ele
vernas hemuppgift, men utbytet blir 
större, om de får kännedom om en 
eller annan språkhistorisk företeelse 
som förklarar karaktäristiska föränd
ringar i ordens utseende vid jämfö
relse med latin å ena sidan och t ex 
franska eller engelska å andra (t ex 
ackusativformens bevarande i man-
sione(m) > fr maison, eng mansion; 
uppkomsten av ord som port, porte, 
aube; den prothetiska vokalen före 
sc, sp, st: studere > fr étudier, men 
eng study). Eleverna bör därför ha 
tillgång till en kortfattad framställ
ning av latinets språkhistoriska ut
veckling i och efter antiken. 

Ordstudiet och det däri ingående 
glos- och frasförhöret blir, eftersom 
det bör bedrivas i anslutning till text
läsningen, ett normalt inslag i varje 
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lektion, varvid dock givetvis textens 
beskaffenhet får avgöra hur lång tid 
som bör ägnas åt detta kursmoment. 
Det dagliga ordstudiet måste emel
lertid kompletteras med återblickar 
och översikter. 

Sakkommentar och litterär analys 

Textläsningen skall förenas med sak
lig förklaring av texten. Täta åter
blickar på det sakliga innehållet — 
ibland i form av ett kort föredrag av 
en elev — är nödvändiga. Viktigast 
är emellertid att läraren låter den 
språkliga analysen kombineras med 
en fortlöpande innehållskommentar, 
som gör det möjligt för eleven att 
följa en författares tankegång eller 
faserna i ett händelseförlopp. Tex
ten måste alltså konkretiseras — en 
av latinundervisningens mest ange
lägna uppgifter. De innehållsanalyser 
och sakupplysningar vartill texten ger 
anledning, är utmärkta hjälpmedel till 
att ge liv och åskådlighet åt det läs
ta. Kartor och annat bildmaterial bör 
därvid komma till användning. 

Sakkommentaren måste emellertid 
vidgas till att också omfatta litterär 
analys av den lästa texten. Vid poesi
läsningen får sålunda den sakliga 
kommentaren inte inskränkas till de 
nödvändigaste upplysningarna i frå
ga om mytologi och historia, utan 
dikten (t ex ett Horatiusode) bör först 
och främst betraktas som ett enhet
ligt konstverk och som ett uttryck 
för skaldens personlighet och livs
syn. Läraren bör här utnyttja den 
förmåga till diktanalys som eleverna 
tillägnat sig främst vid svenskunder
visningen. Som ett värdefullt hjälp
medel för en fördjupad förståelse av 
en latinsk dikt är för övrigt läsning 
av någon god svensk översättning 
att rekommendera. Läsning av över
sättningar, av moderna historiska 
skildringar från antiken och medel
tiden, av kulturhistoriska och litte
rära essäer är över huvud ett ut
märkt komplement till textläsningen. 

Den med textläsningen förenade 
sakkommentaren har som närmaste 
mål att förklara texten och göra den
na åskådlig. Därjämte tjänar den 
emellertid det vidare syftet att göra 
eleverna mera förtrogna med den an

tika kulturen och även med en del 
sidor av den medeltida. Uppgiften 
är att befästa, utvidga och fördjupa 
de kunskaper i antikens kulturhisto
ria och politiska historia som de ti
digare inhämtat. Textläsningen i sig 
själv ger dem goda möjligheter till 
inlevelse i antikens kulturvärld och 
bör då och då föranleda mera sam
manfattande översikter över olika 
områden av antikens, särskilt Roms, 
historia, såsom de romerska sam
hällsförhållandena, den romerska 
statsorganisationen eller en bestämd 
tidsepok, t ex den augusteiska. Någ
ra lektioner bör ägnas åt en kort
fattad översikt över antikens histo
ria, omfattande viktigare namn och 
data. 

I samband med textläsningen äg
nas tillbörlig uppmärksamhet åt den 
romerska litteraturhistorien. De lästa 
författarnas liv och författarskap bör 
skildras i sina huvuddrag och i be
lysning av samtidens kulturliv. Sär
skild uppmärksamhet bör ägnas den 
romerska republikens sista tid och 
Augustus tidevarv. Det är en tack
sam uppgift att låta denna tids stora 
författarpersonligheter framstå i sina 
karaktäristiska särdrag samt att klar
göra deras inflytande på samtid och 
eftervärld och deras betydelse i euro
peisk kulturtradition. Man bör härvid 
också beakta möjligheten till mera 
direkt samverkan med svenskunder
visningen. 

För att sammanfoga överblickar 
och kommentarer kan en arbetsbok 
vara till god hjälp, utformad enligt 
en från början i stora drag av lära
ren föreslagen plan men med gott 
utrymme även för individuell upp
läggning. Arbetsboken bör följa ele
ven under båda studieåren och suc
cessivt kompletteras. 

Studieteknik 
Det dagliga arbetet i skolan bör ge 
eleven ständig övning i studieteknik. 
Vid vissa tillfällen, t ex när elemen-
tarboken avslutats eller i samband 
med långläxor och betingsläsning, 
torde det vara lämpligt att anslå nå
gon timme eller del av timme till be
handling och belysning av studietek
niska frågor av mera allmänt slag. 

Inte minst skall läraren ägna upp
märksamhet åt att varje elev förvär
var den riktiga tekniken, när det gäl
ler att komma tillrätta med de texter 
som skall läsas. En sådan teknik bör 
karaktäriseras av följande: att för
söka i möjligaste mån tillämpa den 
kursiva översättningsmetoden; att in
te omedelbart rådfråga lexikon utan 
i stället i första hand söka aktuali
sera och utnyttja de kunskaper som 
inhämtats vid ordbildningsstudiet och 
därvid söka stöd i modernspråkiga 
ord; att försöka se det konkreta 
sammanhanget, utan vilket man inte 
kan förstå de enskilda ordens bety
delse. Denna teknik måste succes
sivt i ökad utsträckning tillämpas vid 
arbetet i klassrummet och framför 
allt komma till användning vid kur-
sivläsningen och läxpreparationen; i 
dessa lektionsmoment ingår också 
handledning och övning att läsa rätt 
i lexikonet, att förstå dess uppställ
ning, förkortningssystem m m och att 
över huvud taget kunna väl utnyttja 
det som kunskapskälla. 

Självständiga arbetsformer 
Om redovisningen sker skriftligt är 
det angeläget att den skriftliga upp
giften inte enbart består av stick
prov på översättningen. Den bör 
även omfatta t ex innehållsöversik
ter över vissa avsnitt, frågor på inne
hållet, uppgifter, som avser ordkun
skap, antikviteter osv. En eller två 
lektioner bör efter betingsperiodens 
avslutande ägnas åt en gemensam 
slutgenomgång av det behandlade av
snittet. 

Som uppgifter för specialarbete 
kan väljas studium av texter som 
rent kulturhistoriska ämnen. Viktigt 
är att uppgiften alltid avpassas efter 
elevernas förmåga och intresseinrikt
ning. Som exempel på uppgifter kan 
nämnas: 

Läsning av historiska källskrifter, 
varvid man vid urvalet bör ta hän
syn till elevernas kommande studier 
eller andra intressen; blivande histo
riker bör bl a få stifta bekantskap 
med officiella aktstycken på latin och 
studera deras fraseologi; blivande 
teologer kan studera utdrag ur t ex 
kyrkofäderna, Birgitta eller Luther, 
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kyrkohistoriska acta, hymner, den 
romerska mässan. 

Studium av någon latinsk text i en 
större kommenterad utgåva. Dylika 
uppgifter kan ges åt elever som äm
nar bedriva fortsatta studier i klas
siska språk. 

Excerpering av ord med latinskt 
ursprung i modernspråkigt material 
under utnyttjande av alla tillgängliga 
hjälpmedel och med beaktande inte 
enbart av de vid ordbildningen pro
duktiva elementen (t ex prefix och 
suffix) utan även i någon mån av den 
språkhistoriska utvecklingen. 

Studium av ett kulturhistoriskt ar
bete. Kan redovisas genom ett före
drag, i vilket t ex AV-hjälpmedel el
ler uppläsning kommer till använd
ning. 

Även grupparbete kan förekomma, 
t ex följande. Gruppens arbete gäl
ler en latinsk komedi. En elev ar
betar med översättning av valda sce
ner, en annan ägnar sig åt metriken 
(såvida man 'mte använder en bear
betad prosaupplaga), en tredje stu
derar teaterantikviteter, en fjärde har 
en litteraturhistorisk uppgift (förfat
tarens liv och verk, hans förebilder, 
efterbildningar i senare litteratur), 
några andra elever uppför på latin 
scener ur komedin (varvid elev nr 1 
tillhandahåller sin svenska översätt
ning). En uppgift av denna krävande 
art ställer naturligtvis stora anspråk 
på handledning från lärarens sida. 

Studiebesök 
Besök på museer och utställningar 
där antik konst och kultur är repre
senterad är väl ägnade att komplet
tera studiet av antik kulturhistoria. 
Rundvandringar i syfte att studera 
de latinska inskrifter som kan finnas 
i hembygden, på gravstenar, epitafier 
och monument är också att rekom
mendera. Filmer och, där så är möj
ligt, teaterpjäser med antika motiv är 

likaledes lämpliga objekt för studie
besök. 

Bedömning 
I ett ämne med så högt veckotimtal 
som latinets torde läraren under ar
betets gång kunna bilda sig en gan
ska säker uppfattning om de olika 
elevernas förmåga redan på grund
val av deras muntliga prestationer. 
Även skriftliga övningsuppgifter och 
prov har sin betydelse för att då 
och då ställa klassens samtliga ele
ver inför samma uppgift. Med hän
syn till att studiemålet har flera kom
ponenter som måste beaktas, när 
elevens arbetsresultat skall bedömas, 
är det inte tillfyllest att som prov 
förelägga eleverna endast översätt
ningsuppgifter av versionstyp. Jämte 
denna form av prov bör andra for
mer av skriftliga prov komma i fråga 
avsedda att svara mot ämnets inne
håll i övrigt. Både de kursmoment 
som gäller ordkunskap och ordbild
ning och de som hör samman med 
den antika kulturhistorien bör få läm
na stoff till redovisning och kon
troll. 

Till största nytta för såväl lärares 
som elevers arbete torde relativt 
korta prov av växlande typ vara, nära 
anslutna till den undervisning som 
meddelats under veckorna närmast 
före provet. Ibland kan det vara än
damålsenligt att låta uppgiften ute
slutande bestå av en version. I and
ra fall kan den avse övriga delmål 
för latinstudiet. Även den kombina
tionen kan tänkas att till en kortare 
översättningsuppgift anknyts frågor 
och uppgifter som hör samman med 
ordkunskap och kulturhistoria. Ge
nom sådana prov av friare typ kan 
ett nära samband mellan muntliga 
och skriftliga arbetsformer komma till 
stånd och möjlighet lämnas den en
skilde läraren att så utforma den 
skriftliga kontrollen att den nära och 

allsidigt svarar mot den undervisning 
som meddelats. Viktigt är därvid att 
provens svårighetsgrad avpassas så 
att resultaten normalt ger både lä
rare och elev den stimulans som lig
ger i att det arbete som föregått pro
vet visar sig ha lett till resultat. Pro
ven utförs på ämnets egna timmar. 

Läromedel 
Av de läromedel som erfordras för 
undervisningen i latin kommer de 
tryckta i främsta rummet. 

Med hänsyn till vikten av att under
lätta elevernas hemarbete är t ex la
tinsk-svenska ordlistor att rekommen
dera. För att eleverna skall lära sig 
väl behärska det latinska formsyste
met bör självkontrollerande material 
(t ex övningsböcker och instruktions
kort) användas. Även programmerat 
material torde vara värdefullt för det
ta ändamål. Förutom formläran bör 
viktiga syntaktiska mönster kunna in
övas på detta sätt. 

En kort framställning av den la
tinska ordbildningsläran och av lati
nets språkhistoriska utveckling un
derlättar ordstudiet. Lämpligt är ock
så att latinsk-svenska ordlistor inne
håller hänvisningar till moderna 
språk. 

Vid undervisningen i kulturhistoria 
är det av stort värde att kunna hän
visa till en kulturhistorisk handbok. 

Av tekniska hjälpmedel kan t ex 
bandspelaren användas för att ge 
eleverna tillfälle att lyssna till scener 
ur ett antikt drama, ett föredrag över 
ett klassiskt ämne eller prov på läs
ning av latinsk vers och grammo
fonen till avlyssnande av latinska 
hymner och sånger. Den innehålls
kommentar som är en absolut nöd
vändig ingrediens i textläsningen gör 
det slutligen önskvärt att läraren har 
möjlighet att med projektorns hjälp 
snabbt visa ett bildmaterial i direkt 
anslutning till texten. 
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Grekiska 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i grekiska 

skaffa sig elementära kunskaper i klassisk grekiska 
samt 

skaffa sig kunskap om det grekiska kulturarvet. 

HUVUDMOMENT 

• Grekisk prosa och poesi: 
dels bearbetade texter och originaltexter, dels 
texter i översättning. 

• Det viktigaste av den attiska formläran och 
viktigare partier i syntaxen. I anslutning till tex
terna ndgra karaktäristiska drag i äldre grekiska 
och koiné. 

• översikt över grekisk konst med demonstration 
av några kända verk inom skulptur och arkitek
tur. Grekisk religion, grekisk litteratur- och idé
historia. 

DELMOMENT 

Årskurs 2 

Läsning av elementarbok. Minst 5 sidor nytesta-
mentlig text. Formläran och viktigare delar av syn
taxen. Nytestamentlig grammatik i anslutning till 
den lästa texten. 

översikt av den grekiska konsten med demonstra
tion av några kända verk inom skulptur och arki
tektur. 

Årskurs 3 

Läsning av omkring 25 sidor grekisk prosatext, 
varav omkring 15 sidor Platon, och omkring 250 
verser grekisk poesi i lämpligt urval av Homeros. 
Repetition av formläran. I samband med läsning av 
Homerostexten språkhistoriska analyser och ge
nomgång av viktigare dialektala företeelser. 

Läsning i modernspråkig översättning av en cen
tral Platondialog. I samband därmed genomgång 
av viktigare begrepp inom den platonska filosofin. 
Läsning i modernspråkig översättning av ett drama 
och i samband därmed genomgång av några vik
tigare motiv i det grekiska dramat. Grekisk reli
gion med behandling av minst en kultort. 

KOMMENTARER 
OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen i grekiska har en 
dubbel uppgift: språklig och kultur
historisk. Den förstnämnda uppgif
tens svårighetsgrad får inte undan
skymma vikten av att även den and
ra uppgiften målmedvetet fullföljs i 
undervisningen. Den språkliga upp
giften bör inte sättas högre än vad 
målsättningen anger: att ge elemen
tära kunskaper i klassisk grekiska, 
men även med denna begränsade 
målsättning bör det språkliga stu
diet bedrivas så att den genomgång

na kursen bildar ett avslutat helt och 
därmed får ett värde i sig. Detta 
medför att genomgången av det 
grammatiska stoffet visserligen mås
te inskränka sig till det väsentligaste 
men att detta å andra sidan måste 
inläras väl och behärskas grundligt. 
Undervisningen i ämnets språkliga 
del måste därför bedrivas med kon
centration på centrala språkliga före
teelser, som ständigt repeteras. 

Den kulturhistoriska uppgiften är 
tvåfaldig, litterär och arkeologisk. 
Målets formulering, att studiet av 
ämnet skall ge förtrogenhet med det 
grekiska kulturarvet, innebär ett krav 
att båda dessa sidor av det kultur
historiska stoffet tillgodoses i under
visningen. Det är önskvärt att lära
ren därutöver efter eget intresse och 
egna förutsättningar i mån av tid för
djupar undervisningen inom någon av 
ämnets kulturhistoriska delar eller 
stimulerar eleverna till självständiga 
uppgifter. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Det grammatiska stoff som i kurs
planen faller utom det attiska språk
området skall tjäna syftet att språk-
historiskt belysa det grekiska språ
kets utveckling. Vid läsning av utom-
attiska texter behandlas, förutom 
vad som krävs för själva textförståel
sen, endast sådana grammatiska fö
reteelser som innebär grundläggande 
olikheter mellan attiskt och utom-
attiskt språkbruk. Det är i detta sam
manhang naturligt och önskvärt att 
en kortare sammanfattande översikt 
ges över de grekiska dialekterna med 
några exempel från olika dialektom
råden, lämpligen såsom avslutning 
på låsningen av Homerostexten i sis
ta årskursen. 

Kursplanens föreskrift att omkring 
15 sidor Platontext skall läsas avser 
att ge tillfälle att på originalspråket 
läsa något lämpligt texturval som 
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från den ena eller andra synpunkten 
kan belysa den platonska filosofin. 
Platonstudiet med därtill hörande ge
nomgång av viktigare begrepp inom 
den platonska filosofin måste be
traktas som ett av kursens viktigaste 
moment. Eleverna bör därvid orien
teras om de centrala verkens place
ring i Platons författarskap. Vid be
handlingen av sofistiken, idéläran och 
de politiska teorierna bör undervis
ningen läggas översiktligt och ut-
vecklingshistoriskt, vilket inte ute
sluter någon fördjupning på enstaka 
punkter. Samverkan med ämnet filo
sofi bör komma till stånd. Det är vi
dare önskvärt att undervisningen 
läggs så att den ger perspektiv 
framåt, varvid den platonska tradi
tionen i europeisk idéhistoria berörs, 
gärna i samverkan med svensklära
ren. Den modernspråkiga översätt
ning av en Platondialog som skall 
läsas av eleverna behöver inte vara 
densamma för varje elev. Val av dia
log och språk för översättningen bör 
stå var och en fritt. 

Kursföreskriften att ett drama skall 
låsas i översättning, varvid några 
viktiga dramatiska motiv behandlas, 
avser att ge en allsidigare oriente
ring i det antika dramat. Det syns 
därför vara lämpligt att varje elev 
får i uppgift att läsa ett drama och 
lämna redogörelse därför inför sina 
kamrater. Avsikten bör främst vara 
att belysa vilka idéer som blev före
mål för dramatisk framställning. Lä
raren bör om möjligt söka arrangera 
stoffet så att de olika elevredogörel
serna tillsammans med hans egen 
framställning kommer att bilda ett or
ganiskt helt. 

Planering och samverkan 
Textkursen lämpar sig mindre väl för 
långläxa och beting. Däremot kan 
och bör en inte oväsentlig del av 
lärokursens kulturhistoriska stoff be
handlas genom användande av be
ting. Sålunda förutsätts att läsningen 
i översättning av Platontexter och 
dramer sker på detta sätt och av 
eleverna redovisas i form av referat 
eller föredrag. Aven arkeologiska 
uppgifter kan med fördel ges åt ele
verna för bearbetning efter lärarens 

anvisningar. Eleven skall emellertid 
inte betungas med uppgifter som är 
alltför krävande i fråga om tid och 
arbetsinsats. Vid planeringen av be
tingsuppgifternas fördelning inom 
gruppen bör läraren se till att upp
gifterna fördelas över en större del 
av läsåret. Sålunda kan i tredje års
kursen läsning av dramatik förläggas 
till höstterminen, varvid läraren vid 
dess början ger eleverna en orien
tering om sin planläggning av be
tingstudierna och fördelar arbetsupp
gifterna. På liknande sätt förfars vid 
Platonstudiet under vårterminen. An
nan ordningsföljd är i vissa fall att 
föredra. Under alla omständigheter 
bör betingstudiet inom gruppen upp
levas som ett kontinuerligt skeende, 
vilket följer det språkliga studiet som 
ett naturligt komplement. 

Undervisningen i grekiska måste 
ske under ständig samverkan med un
dervisningen i latin. Genom en språk-
historisk, komparativ undervisnings
metod underlättas den samtidiga in
lärningen av de båda språkens form
lära. Detta gäller t ex nominalböj-
nlngen och i viss utsträckning ver
balböjningen. Latinstudiet kan ofta ge 
utgångs- och stödjepunkter även för 
studiet av den grekiska syntaxen. 
Det är ett naturligt led i undervis
ningen att betona de båda språkens 
likheter och olikheter även i detta 
avseende. 

Med hänsyn till att nybörjarstudiet 
av latin och grekiska börjar samti
digt är det angeläget att undervis
ningen planläggs så att inte upp
gifter innebärande alltför stor an
hopning av grammati8kt stoff påläggs 
eleverna. Detta gäller särskilt vid 
studiets början. När olika lärare hand
har undervisningen i de båda språ
ken, fordras därför ett nära samar
bete. Med inte alltför långa tidsmel
lanrum bör vilopauser i inlärnings
processen lämnas, så att eleverna 
får tid att smälta det genomgångna 
stoffet. Under dessa uppehåll i det 
direkta grammatiska inlärningsarbe
tet kan dels tillämpningsövningar på 
det inhämtade stoffet förekomma, 
dels det kulturhistoriska stoffet tas 
upp. Aven behandlingen av detta 
stoff föranleder samverkan med la

tinläraren. Så har t ex översikten av 
den grekiska konsten med demon
stration av några kända verk inom 
skulptur och arkitektur sin naturliga 
motsvarighet och fortsättning i stu
dium av romersk skulptur och arki
tektur. De grekiskstuderandes spe
ciella kunskaper bör i detta sam
manhang nyttiggöras för hela latin
avdelningen. 
I fråga om ämnets kulturhistoriska 

delar bör samverkan äga rum med 
undervisningen i svenska. Då studiet 
av det antika dramat inom detta äm
ne i regel faller inom andra årskur
sen, bildar det den naturliga utgångs
punkten för det vidare studiet inom 
grekiskan i tredje årskursen. I vissa 
fall kan tillfälle ges att nyttiggöra de 
grekiskstuderandes speciella kunska
per även för undervisningen i sven
ska i tredje årskursen, t ex når det 
gäller att följa den dramatiska fram
ställningen av ett antikt motiv ge
nom tiderna eller klassiskt inflytande 
i modern litteratur. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen i grekiska måste ske 
under fortlöpande samverkan med 
undervisningen i latin. Därför gäller 
i allt väsentligt anvisningarna för be
handling av det latinska lärostoffet i 
tillämpliga delar även grekiskan. 

Av synnerlig vikt är att eleverna 
redan från första början vänjs vid ett 
noggrant uttal. Vid uttalet av grekis
ka egennamn i svenskan tillämpas 
dock i regel principen grekisk språk
form — latinsk accent: Homéros, 
Aischylos, Périkles, Plåton, Kleö-
patra, Dåmokles. Undantag utgör 
dock sådana egennamn som införli
vats med svenskan i sin latinska 
språkform, t ex Kristus, Alexander. 
Fullständig konsekvens varken behö
ver eller kan här uppnås. 

Undervisningen i grekisk ljud- och 
formlära bör i betydligt större ut
sträckning ån vad som är möjligt be
träffande latinet läggas språkhisto-
riskt. De grekiska språkformerna 
analyseras, utvecklingen från ett 
äldre till ett yngre stadium uppvisas 
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och ljudförändringarna och de där
vid verkande krafterna (såsom ac
cent, avljud, assimilation och analogi) 
klarläggs i sina huvuddrag. Det pe
dagogiska syftet med metodens an
vändande, nämligen att underlätta in
lärandet av den grekiska formläran, 
skall emellertid hållas klart, och ling-
vistiskt pedanteri måste undvikas. 

Skriftliga övningar på tavlan (böj
ningar, enkla översättningar från 
svenska till grekiska m m) kan an
vändas till en början som ett hjälp
medel att under lärarens kontroll 
även öva elevernas ortografiska och 
kalligrafiska färdighet men bör eljest 
undvikas såsom alltför tidsödande. 

Under det att huvudvikten i det 
grammatiska studiet måste läggas på 
inlärandet av formläran under stän
dig övning och repetition, kan den 
grekiska syntaxen behandlas endast 
i för textstudiet behövliga huvud
punkter, såsom tempussystemets syn
taktiska sida, modus i huvudsats och 
bisats, infinitiv- och participialkon-
struktioner. För grekiskan karaktä
ristiska särdrag betonas. 

Liksom vid latinundervisningen är 
det även vid undervisningen i gre
kiska angeläget att eleverna bibringas 
ett' fast och tillräckligt stort ordför
råd. Inlärandet och sammanhållandet 
av stoffet underlättas i mycket hög 
grad, om de med ordbildningslärans 
hjälp blir aktivt förtrogna med vik
tiga rötter, stammar, prefix, suffix 
m m. Det grekiska språket lämpar 
sig särskilt väl för ett sådant ord
studium. Vidare är det av största vikt 
att undervisningen anknyter till de
ras övriga språkkunskaper. Tack vare 
dessa har eleverna förutsättningar 
att kunna följa många av de inter
nationella grekiska orden på deras 
väg över latinet ut till de moderna 
språken. Ett sådant ordstudium ger 
anledning till att belysa de båda klas
siska språkens betydelse för väster
ländsk terminologi. I någon utsträck
ning kan läraren också ge prov på 
ursprunglig släktskap mellan de indo-
europeiska språken och påpeka vis
sa fundamentala ljudmotsvarigheter 
(t ex grek T och jr, lat qu, eng wh, ty 
w, sv /h/v). Även åt betydelseläran 
— det gäller såväl den inomgrekiska 

betydelseutvecklingen som dennas 
fortsättning på det internationella pla
net — bör ges det utrymme som mo
tiveras av det grekiska språkets rikt 
differentierade och nyanserade ord
förråd och elevernas relativt mång
sidiga språkkunskaper. 

Textläsningen ställer under hela 
lärokursens gång stora krav på nog
grann preparation i skolan. Genom 
att det antal textsidor som lärokur
sen omfattar och som skall läsas in
tensivt är relativt litet, kommer ele
verna knappast att hinna uppnå så
dan färdighet i textläsning som utgör 
en förutsättning för ett inte alltför 
betungande studium av opreparerad 
text. Elementarboken bör bestå av 
enkla texter som i ständigt uppre
pade varianter systematiskt inövar 
den grekiska formläran under ut
ökande av ett elementärt ordförråd. 
Värdefullt är vidare om den har ett 
sådant omfång att den under såväl 
årskurs 2 som årskurs 3 kan tjäna 
som kursivläsningsbok och därvid 
lämna prov på texter från skilda tider 
och stilar i den grekiska litteraturen 
under rikliga och utförliga kommen
tarer. 

Vid läsningen av grekisk original
text bör huvudsyftet vara att eleven 
förstår innehållet, även om varje 
språklig företeelse inte kan göras till 
föremål för kommentar. Olika läs
arter kan påpekas i enstaka fall för 
att eleverna skall få någon känne
dom om de klassiska texternas spe
ciella problematik. Detta gäller i syn
nerhet den nytestamentliga texten. 
Det grekiska Nya testamentets text
historia bör beredas visst utrymme 
med hänsyn till dess betydelse i väs
terlandets historia och kan presente
ras genom föredrag av läraren eller 
eventuellt av någon intresserad elev. 

Självständiga arbetsformer 
Grekiska erbjuder många olika typer 
av arbetsuppgifter lämpade för spe
cialarbete med språklig eller kultur
historisk anknytning. Bland språkliga 
arbetsuppgifter bör i främsta ledet 
ställas en utökad textläsning: varje 
tillskott till den textkurs som med-
hinns under lektionstimmarna är en 

värdefull vinst. Därmed följer fördju
pad språkkunskap och i någon mån 
vidgad kännedom om grekisk litte
ratur och kultur. Vid valet av språk
liga arbetsuppgifter tas hänsyn till 
elevens individuella intressen och 
behov. De som ämnar bedriva teo
logiska studier bör få ägna sitt ar
bete åt Nya testamentet i anslutning 
till den obligatoriska nytestamentliga 
kursen i andra årskursen, som på 
detta sätt kan fördjupas genom full
ständig läsning av ett evangelium el
ler ett brev eller genom läsning av 
något lättare parti ur Apostlagär
ningarna. Andra elever rekommen
deras att fortsätta studiet av redan 
lästa författare. Vid val av textläs
ning som specialarbete bör emeller
tid noga beaktas att den valda tex
ten i svårighetsgrad och omfattning 
inte kommer att överstiga elevens 
förmåga och inkräktar på arbetet 
med andra ämnen. 

Bland språkliga arbetsuppgifter 
kan också nämnas språkliga iaktta
gelser i viss angiven text, t ex dia
lektala skillnader mellan attiska och 
joniska, eolismer hos Homeros, lati
nismer i den nytestamentliga grekis
kan osv. Självfallet kan dylika upp
gifter endast ges åt elever som i sär
skilt hög grad har fallenhet för språk
liga iakttagelser och analyser. Under 
alla omständigheter kräver språkliga 
specialarbeten betydande handled
ning från lärarens sida för att ele
vens utbyte av studiet skall stå i rim
lig proportion till den nedlagda mö
dan. 

Något annorlunda förhåller det sig 
med det kulturhistoriska stoffet. Här 
erbjuder sig rika valmöjligheter: hi
storiska, filosofiska, litterära, arkeolo
giska, religionshistoriska uppgifter. I 
första hand kommer här i fråga en 
utvidgning och fördjupning av tidi
gare genomgången kurs i grekisk 
(antik) historia. Detta historiska stu
dium bör läggas så att på samma 
gång som det ger en överblick över 
den grekiska historien i dess helhet 
det särskilt tar sikte på en viss epok 
(t ex den homeriska tiden, perser
krigens och Perikles tidevarv, den 
hellenistiska tiden). För detta ända
mål bör eleven hänvisas till något 
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modernt historiskt eller kulturhisto
riskt arbete av större omfång, som 
läses i vissa avsnitt, eller till en 
mindre, monografisk framställning av 
en epok eller ett historiskt händelse
förlopp. 

Av filosofiska uppgifter kan med 
fördel väljas ämnen som antingen an
knyter till behandlade filosofiska mo
tiv vid läsningen av Platon eller till 
problem i antik filosofi som berörs i 
filosofiundervisningen, t ex den ari-
stoteliska världsbilden, stoisk etik, 
epikureisk etik, såvida inte någon 
monografisk framställning över en 
enskild filosofisk gestalt föredras. 
Som litteraturhistorisk uppgift kan 
lämpligen väljas att i översättning 
studera sådan litteratur som eleven 
eljest inte kommer i beröring med, 
framför allt grekisk lyrik men även 
prosaförfattare bör ifrågakomma, i 
främsta rummet Thukydides, i för
ening med motsvarande avsnitt ur 
någon lämplig modern litteraturhi
storia. 

De arkeologiska uppgifterna kan 
lämpligen anknyta direkt till i skolan 
behandlade moment av grekisk konst
historia, arkitektur och skulptur eller 
också ges på helt nya områden allt
efter elevens intressen, t ex vasmå
leri och datering av keramiskt mate
rial. I princip gäller detsamma de 
religionshistoriska uppgifterna. Vid 
läsningen av den grekiska dramati
ken och Platon aktualiseras en rad 
grekiska religiösa föreställningar, 
som av den intresserade eleven kan 
studeras på någon enskild punkt. 

Stoff för specialarbeten erbjuder 
sig vidare inom områden i modern 
kultur där grekiska antika influenser 

är påtagliga. För den konstintresse
rade eleven finns här rika möjlig
heter till studier av olika motiv. För 
alla dylika uppgifter gäller emellertid 
att stora krav ställs på lärarens hand
ledning i fråga om val av litteratur 
och hjälpmedel för att studiet skall 
bli fruktbärande och meningsfyllt. 

Såsom allmän regel för specialar
beten i grekiska, det må vara fråga 
om textläsning, språkliga iakttagel
ser eller kulturhistoriska studier, gäl
ler att den givna uppgiften skall vara 
klart avgränsad i fråga om beräk
nad tidsåtgång, motsvara elevens all
männa förutsättningar och intressein
riktning, vara väl förberedd genom 
lärarens handledning samt kunna ge
nomföras med tillgång till moderna 
uppslagsverk och modern litteratur 
samt illustrationsmaterial. 

Redovisningen av språkliga spe
cialarbeten bör ske inför läraren, 
redovisningen av kulturhistoriska ar
beten i regel inför hela klassen. 

Bedömning 
Bedömningen skall grunda sig på 
ämnets hela mål, såväl på språkliga 
som kulturhistoriska prestationer. 
Särskild vikt bör fästas vid den åda
galagda förmågan av självständig 
iakttagelse och av sammanhängande 
redogörelse och demonstration i frå
ga om språkliga eller kulturhistoriska 
uppgifter. Hemuppgifter med förhör 
bör vara den normala gången vid 
inlärningen av framför allt det gram-
matiska stoffet, och elevens språk
liga kunskaper bör bedömas med 
stöd av muntliga förhör. Skriftliga 
förhör som grund för bedömning av 

elevens språkliga färdigheter bör in
te förekomma i grekiska. Då det gäl
ler insikter i ämnets kulturhistoriska 
delar kommer naturligt nog såväl 
muntliga som skriftliga redogörelser 
i fråga. Det är dock önskvärt att lä
raren i största möjliga utsträckning 
undviker att ge sin kunskapskontroll 
i denna del av ämnet karaktären av 
förhör. Aktiviteten skall ligga hos 
eleven, och bedömningen bör avse 
helhetsintrycket snarare än mängden 
av redovisat detaljstoff: 

Läromedel 
En viktig del av undervisningen ut
gör ett rätt användande av tillgäng
liga läromedel av olika slag. I första 
hand kommer här i fråga litteratur, 
såväl konsthistorisk och litteraturhi
storisk av vetenskaplig halt som po
pulärvetenskapliga framställningar av 
antikvetenskapliga problem. Det är 
i biblioteket eleven i första hand skall 
kunna finna stimulans för vidare stu
dier efter anvisningar av läraren, 
Denne bör under lektionstid indivi
dualisera sin undervisning även i så 
måtto att elever hänvisas att själVJ 
ständigt inhämta upplysningar i sko
lans bibliotek, under det att han själv 
samtidigt med andra elever bedriver 
undervisning på lärorummet. Dé 
audivisuella hjälpmedlen bör komma; 
till flitig användning även utanför den 
tid som direkt anslås till konsthisto-1 
riska genomgångar. Bandade radio-; 
föredrag, teaterföreställningar och 
uppläsningar bör komplettera bild-i 
visningen och kan ofta på ett värde
fullt sätt berika studiet. 
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3-årig naturvetenskaplig linje 

Biologi 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen I biologi 

belysa problem som har att göra med omsätt
ningen och jfimvikten i naturen samt med männi
skans försörjning, 

skaffa sig kunskap om evolutionens vägar och or
sakssammanhang, 

om genetikens grunder och praktiska tillämpningar, 

om livsprocesserna och de fysiologiska samman
hangen med särskild hänsyn till människan samt 

uppöva någon färdighet i biologiska arbetsme
toder. 

HUVUDMOMENT 

• översikt över växt- och djurriket 

• Genetik. 

• Evolution. 

• Cell- och allmänfysiologi med biokemi. 

• Etologi. 

• Ekologi. 

DELMOMENT 

Årskurs 2 

• Översikt över växt- och djurrikets huvud
grupper 

Följande typer bör behandlas närmare: 

Bakterier 

Byggnad och fysiologi. Saprofyter, parasiter (pa-
togena), autotrofer. Förruttnelse och andra nedbryt
ningsprocesser. Födoämneskonservering. 
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Alger 

Kiselalger, grönalger. Plankton. 

Svampar 

En basidiesvamps byggnad och livsfunktioner. 
Skogsförnans nedbrytning. Några exempel på 
svampar som symbionter. Skogen och kulturväx
ternas skadesvampar och deras bekämpning. Fun-
gicider. Jästsvamparna. Antibiotika och resistens
problem. 

Fanerogamer 

Kärlväxternas byggnad och livsfunktioner. Hur väx-
ter.ia överlever. 

Protozoer 

Ett encelligt djurs byggnad och livsfunktioner. Ma
laria, sömnsjuka. 

Maskar 

En ringmasks byggnad och livsfunktioner. Parasi
tiska maskar. Värdväxling. 

Leddjur 

Ett vattenlevande, respektive luftlevande leddjurs 
byggnad och livsfunktioner. Planktiska kräftdjur. 

Ryggradsdjur 

En fisks byggnad och livsfunktioner, övergången 
från vattenliv till landliv. Amfibie- och reptiliesta-
diet. 

Växelvarma och jämnvarma djur. Ett däggdjurs 
byggnad och livsfunktioner med huvudvikt på män
niskan. 

Huvuddragen av ryggradsdjurens ontogeni med 
särskild hänsyn till människans embryonalutveck
ling. 

• Genetik 

Allmän genetik 

Cellkärnans byggnad och delningsmekanismer. 

Mendelklyvning, koppling och crossing-over. 



Könsbestämning och könsbundet arv. Polymera 
faktorer, letalgener. Genotyp, fenotyp, modifika
tioner, mutationer. Mutagena faktorer. 

Växt- och djurförädling 

Dess arbetssätt och ekonomiska betydelse. 

Humangenetik 

Arv- och miljöproblem. TvilHngforskning. 

Medicinsk genetik. Isolat och isolatbrytning. Po-
pulationsgenetik. Arvshygien. 

Årskurs 3 

• Evolution 

Historik 

Lamarckism, darwinism. 

Bevis för evolutionen 

Valda exempel som belyser släktskap och evolu
tion. Ryggradsdjurens fylogeni med särskild hän
syn till människan. 

Evolutionens drivkrafter 

Neodarwinism. Artbegrepp och artbildning. Män
niskans rasproblem. 

O Cell- och allmän fysiologi med biokemi 

Biokemi 

Lipider, kolhydrater, proteiner, nukleinsyror. 

Enzymer och deras verkningssätt. 

Praktiska övningar i några biokemiska arbetsme
toder. 

Cellens mikroskopiska och submikroskopiska 
byggnad 

Cellvägg, membraner, plastider, mitokondrier, ri-
bosomer, cellkärna, uppslagsnäring. 

Vatten- och ämnestransport 

Diffusion, osmos, permeabilitet, aktiv transport. 
Människans blod, blodomlopp och utsöndring. Väx
tens transpiration och ämnestransport. 

Energitransformeringen i fotosyntesen 

Fotosyntesens biokemiska förlopp. 

Energiutvinningen och ämnesomsättningen 

De biokemiska förloppen vid glykolys och celland
ning. 

Några drag ur den intermediära metabolismen och 
inresekretoriska regleringsmekanismen. 

Gastransporten. Muskelkontraktionen. Några ar-
betsfysiologiska problem. 

Information och tillväxt 

Nukleinsyrornas funktion. Proteinsyntes. Virus na
tur och verkningssätt. 

Biologisk specificitet och differentieringsprocesser. 
Cancer. Immunbiologi. 

Växternas tillväxthormoner. 

Retbarhet 

Allmän retningsfysiologi, ögats och örats funktion 
hos människan. Några drag ur nervsystemets funk
tion. Psykiska och psykosomatiska sjukdomar. Al
kohol och narkotika. 

• Etologi 

Några grundelement i djurens beteende 
Instinkter och deras utlösningsmekanismer. Inlär
ning. 

Beteendets biologiska funktion 

Socialt beteende och organisation. 

• Ekologi 

Undersökning av en eller ett par biotoper 

Grundämnenas kretslopp i naturen 
Cyklerna för kol, kväve och fosfor. Jorden, vatt
net och luften som våra viktigaste naturtillgångar. 

Ekosystemens struktur och dynamik 

Den fysiska naturmiljön — klimat, yt- och grund
vatten, jordarter och jordmåner. 

Näringskedjor. Trofiska nivåer. Energiflödet genom 
ekosystem. Populationers egenskaper. Begränsade 
faktorer. Predation, parasitism. Symbios, konkur
rens. Ekologisk nisch. 

Människans ingrepp i ekosystem 

Exploatering av och ingrepp i naturen. Uppbyggnad 
av artificiella ekosystem och exploaterande av des
sa Qordbruk, skogsbruk). Människans försörjnings
problem. Befruktningskontroll. 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Då eleverna avslutat kursen i orga

nisk kemi och tillgodogjort sig stora 

delar av den i fysikkursen, när fysio

logistudiet börjar i tredje årskursen, 

kan undervisningen i biologi utnyttja 

dessa ämnen till ett fördjupat stu

dium av livsprocessernas mekanis

mer. Studiet av dessa intar i kursen 
en central plats, som motsvarar de

ras betydelse från medicinsk-hygie-

nisk, agrikulturell och industriell syn

punkt. Av väsentlig betydelse för 
detta studium blir moment från bio

kemin och molekylärbiologin liksom 

delar av cell- och organfysiologin 

och genetiken. Detta återverkar på 
utformningen av det övriga innehål

let. Sålunda begränsas undervisning

en till att behandla några få typorga

nismer, valda å ena sidan så att de 
bildar den nödvändiga bakgrunden 

för förståelsen av livsprocesserna, å 

den andra så att de belyser allmän

biologiska företeelser och samman

hang. Ekologiska synpunkter är där

vid betydelsefulla. Undervisningen 

bör därför söka klargöra hur orga

nismerna lever i beroende av var

andra och av marken, vattnet och 

andra ståndortsfaktorer som det står 

i människans makt att påverka. Ele

verna bör få en uppfattning om hur 

den dynamiska jämvikten i den le

vande naturen upprätthålls, framför 

allt om hur den gröna växtvärldens 

uppbyggnadsprocesser balanseras av 

mikroorganismers, djurs och männi

skors verksamhet i motsatt riktning. 

Mot denna bakgrund kan sedan vis

sa praktiskt betydelsefulla frågor be

handlas, såsom näringsproduktionen 

på land och i vatten samt mänsklig

hetens försörjningsproblem. 

Biologins utvecklingsgrepp är av 

så stort värde från idéhistorisk och 

livsåskådningssynpunkt att de måste 

tas upp till behandling. Med tanke 

på människan själv ställer det sig 

naturligast att evolutionen konkreti

seras genom en översiktlig skildring 

av ryggradsdjurens, inklusive män

niskans, fylogeni såsom den i dag 

framträder framförallt i paleontolo-

gins och den jämförande anatomins 

ljus. Utvecklingen från ägg till full-

bildad individ åskådliggörs lämpligast 

med exempel från ryggradsdjurens 

embryonalutveckling. 

Eleverna bör även bli förtrogna 

med principen i de mekanismer som 

verkar i evolutionen. Med tanke på 

att människan i våra dagar fått möj

lighet att med teknikens hjälp på

verka denna mekanism är genetiken 

av väsentlig betydelse. Efter en ge

nomgång av den allmänna genetiken 

bör detta avsnitt leda över till ärft-

lighetslärans praktiska tillämpningar 

i växt- och djurförädlingen liksom i 

människosamhället. 
Humanbiologi finns inte upptagen 

som särskilt moment i kursplanen, 

eftersom det är synnerligen angelä

get att den inordnas i det allmän

biologiska sammanhanget. Sålunda 

bör i samband med genomgången av 

ryggradsdjuren delar av människo

kroppens funktionella anatomi tas 

upp till behandling i omedelbar an

slutning till undervisningen om dägg

djurens byggnad. På liknande sätt 

behandlas lämpligast människans fy

siologi inte som ett självständigt av
snitt utan som en integrerad under

visning i cell- och allmänfysiologi. 

Genom att cellfysiologin läggs som 

grund är det möjligt att välja ett kun

skapsstoff som är gemensamt för 

växt- och djurfysiologi, molekylär

biologi och mikrobiologi och göra 

det till föremål för en enhetlig be

handling samtidigt som moment från 

människans organfysiologi (andning, 

blodkärlssystem, arbetsfysiologiska 

problem m m) direkt kan anslutas till 

de cellfysiologisk-biokemiska avsnit

ten. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Den här angivna ordningsföljden mel

lan och inom de olika momenten i 

kursplanen är inte att uppfatta som 

bindande för lärogången utan endast 

som i vissa avseenden lämplig. 

• Översikt av växt- och djurrikets 
huvudgrupper 

Med hänsyn till att eleverna inte be
drivit några studier i ren botanik och 

zoologi sedan årskurs 7 i grundsko

lan är det nödvändigt att studierna 

inleds med en översikt av växt- och 
djurrikets huvudgrupper. Samtidigt 

som detta studium bör ge eleverna 

en systematisk grund och en viss 

artkännedom bör det ge det nödvän

diga underlaget för de ekologiska 

och fysiologiska momenten. Det är 

därför väsentligt att läraren inte för

lorar sig i naturens mångfald av väx

ter och djur utan mer tar fasta på 

de stora linjerna och de karaktäris
tiska typorganismerna. Vid behand

lingen kan tonvikten läggas på föl
jande huvudgrupper och problem

ställningar. 

Bakterier 

Under det att bakteriernas byggnad 

kan behandlas tämligen summariskt 
bör deras levnadssätt, fysiologiska 

egenskaper och oerhörda ekologiska 

betydelse genomgås tämligen utför

ligt. 

De för människan patogena typer

na får inte komma att dominera fram

ställningen. För att skapa ett under

lag för förståelsen av jämvikten i na

turen och vissa livsviktiga grundäm

nens kretslopp är det nödvändigt att 
man redogör för sådana typer som 

förruttnelsebakterier, kvävefixerande 

bakterier och nitrifikationsbakterier. 

Av de åtgärder som människan 
lärt sig vidta för att skydda sig mot 

ovälkomna bakterier bör livsmedels
konserveringen beskrivas, givetvis 

dock med tyngdpunkten lagd på prin

ciperna, inte på de tekniska detal

jerna. Frågan om hur den mänskliga 
organismen själv kan skyddas mot 

bakterieinfektioner eller dessas verk

ningar kan givetvis beröras redan 

här. Detsamma gäller virus, inklusive 

bakteriofager. 

Alger 

Det torde inte bli möjligt att lämna 

mer än en ytterst summarisk karak-

täristik av de viktigaste hithörande 

grupperna. Framställningen bör 

främst syfta till att förbereda det 
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ekologiska studiet av algernas roll i 

sjöarnas och havens näringskedjor. 

Därvid är självfallet planktonalgerna 

viktigast och utgör också ett lättill

gängligt och givande material för 

mikroskopiskt studium. Någon fler-

cellig typ med förökningskroppar, 

lämpligen grönalg och brunalg, kan 

demonstreras för att klargöra alger

nas egenskap av sporväxter med i 

regel sexuell förökning. 

Svampar 

Efter en kort översikt av svamparnas 

stora huvudgrupper kan man bygga 

upp framställningen på en mera ut
förlig genomgång av några från helt 

olika synpunkter viktiga svamptyper. 

Det är därvid lämpligt att behandla 

någon för alla välkänd hattsvamp 
som bildar mykorrhiza hos skogsträd. 

Även andra hattsvampar med helt 

avvikande ekologi kan diskuteras, 

såsom de cellulosa- och ligninned-

brytande vedrötesvamparna. I an

knytning till mykorrhizan kan man gå 

igenom lavarna som ett annat exem
pel på symbios i naturen. Även jäst

svamparna kan omnämnas. Vidare 
behandlas någon av de parasitsvam

par som angriper människans kultur

växter. I detta sammanhang kan man 

ta upp frågan om skadesvamparnas 

bekämpning genom fungicider och 

resistensförädling. 

Framställningen bör syfta till att 

sätta in svamparna på deras plats i 

naturens omsättningssystem. Utgåen

de från fenomenen symbios och anti-

bios i naturen kan man — gärna i 

form av en historisk översikt — kom

ma in på hur människan lyckats ut

nyttja antibiotika. Också strålsvam-

parna kommer därmed in i bilden. 

Fanerogamer 

Som inledning till fröväxterna kan de 

för denna växtgrupp utmärkande sär

dragen preciseras; utbildningen av 

blomma och frö samt det i regel 

autotrofa levnadssättet. Eventuellt 

kan släktskapet mellan fröväxterna 

och sporväxterna framhållas genom 

att en kort exemplifiering av genera

tionsväxlingen hos en kärlkryptogam 

föregår framställningen av fröets bild

ning och byggnad. Vidare bör de vä

sentliga olikheterna mellan gymno-

spermerna och angiospermerna samt 

bland de senare mellan mono- och 

dikotyledonerna omnämnas. 
Några olika mekanismer för för

dröjning eller inducering av frögro-

ning bör nämnas som exempel på 

anpassning inom växtriket. I detta 

sammanhang bör man också påvisa 

hur hela den nordiska vegetationen 

präglas av nödvändigheten att kunna 

klara övervintringen och hur vintern 

i vissa fall, t ex hos bienna växter, 

ingår som en oundgänglig fas i den 

normala utvecklingscykeln. 
Som typexempel på örtartade frö

växter kan man välja ett par väl

kända, lättodlade arter, gärna kultur

växter och helst en dikotyledon (t ex 

en ärtväxt) och en monokotyledon 

(t ex ett gräs). 
Den örtartade fröväxtens inre 

byggnad skildras så utförligt som 
krävs för att eleverna skall kunna 

begripa vissa väsentliga fysiologiska 

och ekologiska företeelser som be

handlas i detta eller andra kursav

snitt. Som typ för en vedartad frö

växt kan man välja tall eller gran. 

Undervisningen bör här, parallellt 

med mikroskopiska studier, ge en 

klar bild av hur en trädstam är upp

byggd och hur den tillväxer i tjock

lek och längd. Skildringen måste fö

ras fram innanför gränsen till den 

organiska kemin, så att eleverna 

verkligen får en helhetsbild av vad 

trä är och hur det bildas. 

Protozoer 

Bland protozoer är toffeldjuret ett 

lämpligt typdjur. Uppmärksamhet äg

nas även de parasitiskt levande ar

ter, som framkallar malaria och sömn

sjuka. 

Maskar 

Daggmasken är här ett användbart 

typdjur. Man skapar större förståelse 

för biologiska sammanhang genom 

att ingående behandla den än genom 
att mer ytligt syssla med samtliga 

maskgrupper. Med tanke på den ska

degörelse som många parasitiska 

maskar åsamkar människan måste 

dock uppmärksamhet ägnas även 

dessa. Därvid bör framställningen 

främst ta fasta på hur kunskapen om 

dessa parasiters livscykel öppnat vä

gar för människan att undgå dem. 

Leddjur 

För undersökning av ett leddjur läm

par sig kräftan eller hummern. Om 

ett kräftdjur studeras laborativt, torde 

tiden knappast medge undersökning 

även av en insekt, varför kräftdjuret 

får belysa principen i leddjursorga-

nismens byggnad i dess helhet. 

Flera skäl talar för att biet bland 

insekterna behandlas mer ingående. 

Dess instinktiva beteende har varit 

föremål för intensiva studier, som 
behandlas i samband med etologin. 

Biets samhällsbildning representerar 

en annan form av flerindividig sam

verkan än människans och är därför 
ett intressant jämförelsematerial vid 

diskussionen av människosamhället. 
Den omätligt betydelsefulla roll 

som kräftdjur och insekter spelar i 

naturen bör belysas med konkreta 

exempel, som kan förbereda diskus

sioner kring problemställningar i den 

allmänna ekologin. 

Ryggradsdjur 

Framställningen kan koncentreras 

kring två typdjur: fisken och dägg-

» djuret. Vid genomgången av fisken 

presenteras den principiella byggna

den av ryggradsdjuren och illustre

ras det vattenlevande stadiet i rygg

radsdjurens fylogeni. 
Av amfibier och reptiler behandlas 

blott sådana detaljer som visar deras 

anpassning till luftliv (landliv). Någon 

genomgång av dessa djurs anatomi 

och livsfunktioner i deras helhet bör 
således inte ske. Den i jämförelse 

med reptiler större anpassningen till 

luftliv hos fåglar och däggdjur dis

kuteras. Därvid uppmärksammas sär

skilt den konvergens i utvecklingen 

som lett tiH en jämnvarm kroppstem

peratur hos båda dessa grupper. 

Av däggdjur, lämpade som studie

objekt, torde råttor eller marsvin va

ra lättast att anskaffa. Framställning

en av däggdjurets anatomi skall fram

för allt ge den nödvändiga bakgrun

den till de fysiologiska momenten. 

Därvid bör särskild uppmärksamhet 

ägnas andnings-, cirkulations- och ut-
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söndringsorganen, syn- och hörsel
sinnena samt nervsystemet. Någon 
jämförande anatomisk studie av alla 
dessa organ i hela ryggradsdjursse
rien skall således inte förekomma. 
Med tanke på utvecklingsläran bör 
dock något av ryggradsdjurens organ 
bli föremål för ett jämförande stu
dium. Härtill lämpar sig framför allt 
extremiteterna, vilkas förändring från 
fenor till fötter, vingar och händer 
låter sig ovanligt tydligt demonstre
ras. Självfallet bör härvid extremite-
ternas byggnad ställas i samband 
med djurens levnadssätt; likaså bör 
rörelsens teknik diskuteras. 

Människans fosterutveckling bör 
ses mot bakgrunden av förhållandena 
hos andra ryggradsdjur för att rätt 
kunna förstås. Sålunda bör fisk- och 
grodäggets utveckling liksom fågeläg
gets diskuteras innan människoägget 
behandlas. Utvecklingen från ägg till 
unge fullföljs sedan med den från 
unge till fullbildad individ. 

Beträffande krav på artkunskap 
kan sägas att den aldrig får bli ett 
självändamål. Lika klart är å andra 
sidan att eleverna bör lära sig känna 
igen viktiga arter som behandlas i 
undervisningen. Inlärning av latinsk 
nomenklatur bör inte krävas. 

• Genetik med tillämpningar 

Allmän genetik 

Vid genomgång av cytologin behand
las cellkärnans byggnad, delnings
mekanismer etc i den utsträckning 
som är nödvändig för förståelsen av 
den allmänna genetiken. 

De vanliga mendelklyvningarna 
skall naturligtvis eleverna behärska. 

Koppling och crossing-over kan 
här omnämnas ganska flyktigt. Lämp
ligt torde däremot vara att ta upp de 
olika könsbestämningsmekanismerna 
till en mera fyllig diskussion och i 
samband därmed diskutera den 
sexuella fortplantningen och dess 
selektionsvärde över huvud taget. 

I samband med behandlingen av 
genotyp, fenotyp och modifikationer 
bör man givetvis ta med arv- och 
miljöfrågan. Till humangenetiken spa
ras de speciella frågor som gäller 
människan. Likaså kan man mycket 
väl i samband med mutationer och 

mutagena faktorer direkt behandla 
strålningsriskerna och därmed sam
manhängande problem. Givetvis mås
te mutationernas roll vid evolutionen 
ges en tydlig framställning. 

Växt- och djurförädling 

Undervisningen beträffande växt- och 
djurförädling bör syfta till att ge ele
verna någon inblick i principerna för 
föräldlingsarbetet och i dess ekono
miska betydelse. 

Humangenetik 

Alldenstund problemet arv kontra 
miljö intar en central position i upp-
fostrings- och därmed i den allmänna 
kulturdebatten, bör området göras till 
föremål för fördjupad diskussion i 
samband med en genomgång av hu
mangenetiska spörsmål. Tvillingforsk
ningens och den medicinska gene
tikens resultat är väl lämpade att be
lysa hithörande frågor. 

Elementär populationsgenetik och i 
samband därmed isolatbegreppet bör 
införas i kursen, och lärjungarna bör 
konfronteras med isolatbrytningen 
och dess effekt. Momentet arvshy
gien är svårbehandlat men innehåller 
värdefulla diskussionsområden. I 
samband med de negativa åtgärderna 
(sterilisering, vissa detaljer i abort
lagstiftningen, internering osv) finns 
anledning gå in på den frivilliga be
fruktningskontrollen och de möjlig
heter människan har att på den vä
gen komma till rätta med försörj
ningskrisen och svälthotet. 

• Evolution 

Historik 

Undervisningen börjar lämpligen med 
en idéhistorisk bakgrund till den mo
derna evolutionsläran. 

Bevis för evolutionen 

På sedvanligt sätt kan man här an
föra de från olika forskningsområden 
(paieontologi, jämförande anatomi 
m fl) samlade vittnesbörden om att 
en evolution har ägt rum. Man kan 
också med exempel valda från evo
lutionslinjer bland kärlväxterna, ever-
tebraterna och vertebraterna illustre
ra makroevolutionen i stora drag. 

I fråga om människans fylogeni 
bör man mer sträva efter att få fram 
de principiella linjerna än efter full
ständighet i skildringen av olika ap-
människor och homlnider. Från bio
logiska utgångspunkter kan i ome
delbar anslutning till människans 
släktutveckling även hennes sam
hällsbildning diskuteras, varvid frå
gor som individens specialisering och 
den sociala utvecklingen kan ställas 
under debatt. 

Evolutionens drivkrafter 

Momentet evolution avslutas lämpli
gen med att man tar upp de meka
nismer som reglerar evolutionen, be
skriver och förklarar dem. Möjligen 
kan exempel från bakteriegenetik 
och biokemisk genetik här upptas till 
behandling för att belysa mutations-
och urvalsmekanismer. 

Man bör från diskussion av art
begrepp och artbildning direkt an
knyta till människans rasproblem. Un
dervisningen bör bl a syfta till att 
genom upplysning om biologiska fak
ta ge eleverna möjlighet att genom
skåda ovederhäftig raspropaganda. 

• Cell- och allmän fysiologi 
med biokemi 

Biokemi 

Inom kemi har eleverna erhållit nå
gon kunskap om de viktigaste låg
molekylära substanser som bygger 
upp den biologiska materian. Vid ge
nomgången av olika substansklasser 
läggs därför här främst vikt på så
dana egenskaper som är av betydelse 
från biologisk synpunkt. Vid genom
gången av dessa biokemiska moment 
spelar experimentet en viktig roll, 
varvid används sådana arbetsmeto
der som dialys, kromatografi, foto-
metri, elektrofores och isotopteknik. 

Olika typer av lipider behandlas 
summariskt. Betydelsen av lipidernas 
löslighetsförhållanden för deras bio
logiska funktioner exemplifieras. 
Skillnaden mellan enkla och samman
satta kolhydrater påvisas, varvid oli
ka polysackariders funktion att vara 
antingen reservnäring eller stödsub
stanser uppmärksammas. Nukleinsy-
rornas kemi — DNA och RNA — be-
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handlas endast frän den synpunkten 
att de är bärare och förmedlare av 
den genetiska kontinuiteten i biolo
gisk materia. En indelning av pro
teinerna i olika typer är inte nödvän
dig eller ens önskvärd. Däremot upp
märksammas de egenskaper som be
tingas av att de är makromolekyler, 
att de besitter laddade ytgrupper och 
att de är amfotera protolyter. Huvud
vikten läggs på behandlingen av de
ras strukturella egenskaper. 

Enzymernas medverkan vid livs
processerna såsom katalysatorer un
derstryks. Några av enzymkemins vik
tigaste grundbegrepp upptas härvid 
till kort behandling. Enzymernas 
verkningssätt illustreras lämpligast 
genom att man behandlar en hydro-
lytisk och en elektronöverförande 
process. 

Cellens mikroskopiska och 
submikroskopiska byggnad 

Ljusmikroskopiska övningar och elek-
tronmikroskopiskt illustrationsmate
rial är betydelsefulla hjälpmedel vid 
genomgången av detta avsnitt. 

Dynamiken i organisationen av cel
lerna kan åskådliggöras med hjälp 
av film. Vid behandlingen av celler
nas finstruktur betonas att det är ett 
relativt litet antal olika byggstenar 
som med små variationer och i olika 
proportioner bildar alla olikartade 
cellstrukturer såväl i växt- som i djur
världen. Härvid uppmärksammas hur 
finstrukturernas utseende och funk
tioner bestäms av deras molekylära 
uppbyggnad. 

Vid genomgången av olika cell
strukturer år det väsentligt att sam
banden mellan struktur och funktion 
ständigt beaktas. 

Vatten- och ämnestransport 

Från kemi har eleverna vissa kunska
per om de lagar som gäller för diffu-
sion och osmos. Inom detta avsnitt 
gäller det därför främst att laborativt 
och teoretiskt belysa dessa feno
mens grundläggande betydelse för 
cellernas vatten- och ämnesuppta
gande. Med en kort och schematisk 
beskrivning av cellmembranens mole
kylära uppbyggnad som grund bör 
dess semipermeabla natur exemplifie

ras något mera ingående. Det är av 
vikt att även den aktiva transporten 
av substanser uppmärksammas. 

En belysning av hur ämnestrans
porten fungerar hos de högre dju
ren, framför allt människan, erhålls 
genom att närmare behandla blodet 
som transportorgan. Blodets samman
sättning och viktigaste egenskaper 
(bl a blodkoagulation) genomgås här
vid summariskt tillika med några drag 
ur blodomloppets fysiologi, varvid 
några hos människan förekommande 
cirkulationsrubbningar kan diskuteras. 
En organfysiologisk tillämpning av de 
ovan berörda cellfysiologiska feno
menen erhålls vidare genom att i 
anslutning till blodomloppet utsönd
ringen i njurarna genomgås. 

Energitransformeringen 
i fotosyntesen 

Bladets byggnad bör främst behand
las mot bakgrunden av dess funk
tion som fröväxternas viktigaste foto-
syntetiserande organ. 

Vid undervisningen om fotosynte
sens biokemi bör de viktigaste del
processernas natur klarläggas i sina 
huvuddrag liksom deras koppling till 
varandra. 

Slutligen bör fotosyntesen behand
las som ett ekologiskt och globalt 
fenomen antingen här eller i sam
band med mänsklighetens livsmedels
försörjning. 

Energiutvinningen och 
ämnesomsättningen 

De kemiska förlopp som ligger till 
grund för energiutvinningen (glykolys 
och cellandning) behandlas här i ett 
sammanhang. Härvid är det inte me
ningen att processerna skall behand
las i detalj. Väsentligt är att man ger 
en schematisk överblick över olika 
principer för energiutvinning ur sub-
strat och över grunderna för de anae-
roba och aeroba förloppens olika ef
fektivitet. Andningskedjan och dess 
enzymer behandlas likaledes sche
matiskt. Fosfatets och nukleotidernas 
roll poängteras, varvid uppmärksam
mas ATP-molekylens betydelse som 
energiackumulator i cellmetabolis-
men. Med några bristsjukdomar som 

utgångspunkt illustreras vitaminernas 
roll av coenzym. 

Ett litet antal exempel från den in
termediära metaboli8men bör kunna 
tjäna till att visa hur cellernas olika 
byggstenar byggs upp, bryts ned el
ler omvandlas. Viktigt är härvid att 
man i första hand uppmärksammar 
enhetligheten i den intermediära me-
tabolismen hos alla celler. 

Den inre-sekretoriska reglerings
mekanismen hos de högre djuren 
torde lämpligast behandlas i detta 
avsnitt. 

För att illustrera viktiga drag i 
energiförsörjningen hos bögre orga
nismer torde hemoglobinets och de 
röda blodkropparnas roll som trans
portör av syre och CO2 behandlas 
något mera ingående. Cellernas ener
giutnyttjande bör även kunna utgöra 
utgångspunkten för diskussion av or
ganfysiologiska problemställningar, 
främst med hänsyn till människan. 
Muskelns förmåga till såväl glykolys 
som andning bildar således bakgrun
den till förståelsen av arbetsfysiolo-
gin. 

information och tillväxt 

Här understryks* hur DNA år bärare 
av den genetiska informationen (kod
ningsproblemet) och hur den gene
tiska koden överförs medelst RNA 
till ribosomerna. 

Exempel från fag- och bakteriege
netik är här särskilt ägnade att visa 
hur man lyckats att kartlägga gener
nas finstruktur och hur genernas ak
tivitet regleras av inre och yttre mil
jöfaktorer. Härvid berörs även olika 
mutagena faktorer (t ex strålning) 
och deras verkningssätt. Även ani-
mala virus natur och verkningssätt 
upptas till behandlingen, varvid de
ras betydelse som patogener upp
märksammas. 

Den biologiska specificitet som är 
ett uttryck för genernas verkan kan 
illustreras på många sätt. Det torde 
vara motiverat att kort beröra olika 
regleringsmekanismer hos högre or
ganismer i samband med tillväxt, dif
ferentiering och regeneration. Med 
hänvisning till dess stora medicinska 
betydelse är det lämpligt att i detta 
sammanhang även beröra cancerpro-
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blemet. Tumörbildningen bör härvid 
utgöra ett exempel på hur ärftliga 
faktorer kan göra celler oberoende 
av de kontrollmekanismer som regle
rar celltillväxten hos de högre orga
nismerna och vilka följder detta har 
för organismen i dess helhet. 

Bildningen av antikroppar kan 
tjänstgöra som illustration till en hit
hörande regleringsmekanism som 
spelar en viktig roll både vid för
svaret mot infektionssjukdomar och 
inom humanpatologin (allergierna). 
Det understryks att makromolekyler
nas genetiskt fastlagda finstrukturer 
är ansvariga för deras antigena egen
skaper. Med transplantationsimmuno-
login som utgångspunkt kan visas att 
sådana genetiska skillnader förekom
mer även mellan individer inom en 
art. Människans blodgrupper (ABO-
6ystemet och Rh-systemet) behand
las något mera ingående som exem
pel på dylika individuella skillnader. 
Den radioaktiva strålningens effekt 
på immunförsvaret kan tjäna till att 
illustrera en av denna strålnings all
varliga biologiska skadeverkningar. 

Det gentemot djuren helt avvikan
de tillväxtsättet hos fröväxterna ge
nomgås i anknytning till mikrosko
piska studier och laborationer. Auxi-
nernas roll vid sträckningstillväxten 
bör omnämnas och hur dessa grund
forskningsresultat fått tillämpning vid 
ogräsbekämpning med herbicider och 
i andra praktiska sammanhang. 

Retbarhet 

Med sinnesceller som utgångspunkt 
behandlas cellernas retbarhet som en 
generell företeelse, och några av ret
ningsfysiologins viktigaste fenomen 
genomgås härvid. Dessa bör kunna 
utgöra bakgrunden till en diskussion 
av nevronens byggnad med speciell 
hänsyn till impulsens fortplantning 
och överföring i synapserna. ögats 
och örats byggnad och funktion be
handlas. Därefter uppmärksammas 
några drag ur funktionen av nerv
systemets olika delar. Neuroser, psy
koser och psykosomatiska sjukdomar 
bör i detta sammanhang tas upp till 
diskussion. Farmakologiska synpunk
ter på organfunktionernas reglering 
bör kunna ligga till grund för en me

ra ingående behandling av alkoho
lens och narkotikas effekter och ska
deverkningar. 

• Etologi 

Några grundelement i djurens 
beteende 

Beteendeforskningens resultat redo
visas lämpligen med exempel från 
såväl evertebrat- som vertebratetolo-
gin. Lämpligt är att föra fram reso
nemangen till vissa tillämpningar 
även på människan. 

Med konkreta exempel belyses 
djurens fixa rörelsemönster och des
sas utlösningsmekanismer, varvid be
greppet nyckelretning presenteras. 
Även felprestationer av den medföd
da utlösningsmekanismen kan berö
ras. Därefter behandlas lämpligen 
styrningsrörelserna eller taxierna. Av 
inlärningsmomenten kan förslagsvis 
följande typer av associativ inlärning 
tas upp till behandling: betingade 
reflexer (dressyr), trial and error 
samt prägling. Med utgångspunkt i 
aptitbeteendet kan även djurens tan
keförmåga och intelligens uppmärk
sammas. 

Beteendets biologiska funktion 

Självfallet kan här olika exempel på 
djurens reaktioner på miljö, föda, 
fiender m m diskuteras. Med fördel 
torde dock framställningen kunna 
koncentreras på djurens sociala be
teende (inklusive parbildning och 
fortplantning). Studiet av olika socia
la organisationer och kontaktmedel 
(språk) kan på ett givande sätt be
lysa människans samhällsbildning. 

G Ekologi 

Undersökning av en eller ett par 
biotoper 

Undervisningen bör i första hand in
riktas på funktionssättet hos de mer 
eller mindre slutna ekosystem som 
växt- och djursamhällena bildar till
sammans med den abiotiska omvärl
den. Undervisningen bör därför inte 
utformas som en resonerande be
skrivning av ett antal valda småpar
tier (livet i barrskogen, i en insjö) 
utan skall ge en helhetsbild av och 
händelseförlopp i de stora naturliga 
sammanhangen. 

Särskild uppmärksamhet bör ägnas 
möjligheten att genom exkursioner 
undersöka en eller ett par biotoper 
och härigenom förmedla insyn i eko
systemens arbetssätt och uppbygg
nad. De speciella produktionsförhål
landena i sötvatten kan med fördel 
meddelas i en lektion omedelbart fö
re exkursion till en mindre sjö. Ge
nom gruppvis bearbetning och där
efter utställning av insamlat material, 
både mätvärden och organismer och 
genom lärarens genomgång av re
sultaten blir exkursionen den önsk
värda förbindelsen mellan teorins ge
neraliseringar och verklighetens va
riationsrikedom. 

Grundämnenas kretslopp i naturen 

Här ges lämpligen en översikt av de 
livsviktiga grundämnena och deras 
funktioner i växt- och djurorganis
merna. Kolets, kvävets och fosforns 
kretslopp i naturen återges så i sto
ra drag. 

Utgående från några exempel på 
mineralbristsjukdomar kan man klar
göra den för lant- och skogsbruk 
fundamentala principen om begrän
sande faktorer. Särskild uppmärk
samhet bör därvid ägnas människans 
bidrag till det rörliga näringskapita
lets förskingring och ersättande. Den 
praktiska betydelsen av naturvård 
måste här ges en osentimental be
handling, som klargör både motiv och 
metoder. Därvid måste givetvis spe
ciell uppmärksamhet ägnas luften, 
jorden och vattnet i deras egenskap 
av tre av våra viktigaste naturtill
gångar och biologiska och geoveten
skapliga aspekter anläggas på deras 
utnyttjande och förstörande. 

Ekosystemets struktur och dynamik 

Framställningen avpassas med tanke 
på att den skall underbygga avsnittet 
om människans ingrepp i naturen. In
ledningsvis bör viktiga förhållanden 
och processer inom den fysiska na
turmiljön presenteras. Lokal- och 
mikroklimatets betydelse som miljö
faktorer bör beröras. Vidare bör vatt
nets kretslopp, yt- och grundvatten
strömningar, jordarter och jordmåner 
behandlas. Eleverna bör sålunda, ex
empelvis genom flödesdiagram, geé 
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en klar bild av respirationsförlusterna 
vid energins passage genom varje 
ytterligare trofisk nivå, varav följer 
betydelsen av korta näringskedjor 
för systemets produktionseffektivitet. 
Kunskapen härom är fundamental för 
förståelsen av hur människan kan 
bygga upp artificiella, effektivt arbe
tande system för t ex sin livsmedels
försörjning. 

Undervisningen rörande populatio-
ner kan utnyttja elevernas förtrogen
het med matematiska betraktelsesätt. 
Såväl populationers tillväxt som de 
för populationer säregna gruppegen
skaperna (natalitet, mortalitet) kan 
med ökad klarhet uttryckas matema
tiskt. 

Människans ingrepp i ekosystem 

Kapitlet bör genomgås under stän
diga hänvisningar till redan klarlagda 
principiella förhållanden. Till de 
många frågor som kan tas upp till 
behandling hör den exploatering i 
naturliga system som fiske, jakt och 
rekreation innebär. Givetvis bör man 
uppmärksamma inverkan på naturre
surserna genom annan mänsklig ak
tivitet, såsom bebyggelse och gift
spridning. 

Som exempel på effekten av män
niskans ingrepp i naturen kan an
föras luft- och vattenföroreningar, 
jordförstöring, erosions- och sedi-
mentationsproblem, exploatering av 
grus och sand. 

Materialet är här så utomordent
ligt tacksamt att idén om naturvård 
snarast framgår som en logisk följd 
av redan kända ekologiska samman
hang. Samma kunskapsfond bör med 
ledning från lärarens sida tillåta dis
kussion av mänsklighetens livsme
delssituation. 

Samverkan 
Då studierna i organisk kemi avslu
tats i årskurs 2 tarvar samverkan med 
kemi inga kommentarer. Biokemin 
kan direkt bygga på kemikunskaper
na från föregående årskurs. 

I övrigt bör viss samverkan ske 
mellan å ena sidan biologi, å den 
andra svenska, samhällskunskap, 
gymnastik och moderna språk, främst 
engelska. 

Vid behandlingen av avsnittet 
Energiutvinningen och ämnesomsätt
ningen torde ett fruktbärande sam
arbete kunna etableras med ämnet 
gymnastik. Den teoretiska diskussio
nen om andnings- och cirkulationsor
ganens arbete kan på ett utmärkt 
sätt kompletteras med organfysiolo
giska mätningar under gymnastiklek
tionerna. Vissa gymnastiklektioner 
kan sålunda tjäna som laborativa 
komplement till biologiundervisning
en. Samverkan med historia och sam
hällskunskap bör ske dels beträffan
de idéhistorien, varvid främst bör be
lysas hur darwinismen påverkade 
samhällsteoretikerna under 1800-ta-
lets senare hälft, dels beträffande 
visst ämnesstoff inom avsnitten hu
mangenetik med arvshygien, popula-
tionsgenetik, befruktningskontroll och 
mänsklighetens försörjningsproblem. 
Beträffande det sista momentet måste 
gränsområden som berör samhälls
planeringen fördelas mellan ämnena. 
Behovet av samverkan med svenska 
gäller darwinismens och utvecklings
lärans genombrott och den inverkan 
dessa idéer hade på dåtida och se
nare litteratur. Behandlingen av de 
idéhistoriska momenten bör bli fö
remål för samarbete mellan berörda 
lärare. I biologi bör även texter ur 
gymnasiets lärobok i idéhistoria ut
nyttjas. 

Självfallet måste de självständiga 
arbetsformerna medföra att utländsk 
facklitteratur görs tillgänglig för ele
verna. Samverkan måste därvidlag 
ske med i första hand ämnet engels
ka. 

Samverkan skall givetvis också 
etableras med den på timmar till för
fogande placerade sexualundervis
ningen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Den centrala källan för information i 
biologi måste vara naturen själv. Ex
periment och undersökningar, exkur
sioner och bearbetningar av material 
från dem, studier av levande och kon
serverat material jämte preparat mås
te alltid vara det väsentligaste. 

Under laborationer blir elevaktivi
teten självfallet dominerande. På lek
tionerna måste aktiviteten växla på 
samma sätt som Inom många andra 
ämnen. I viss utsträckning bör man 
även på lektionerna arbeta labora-
tivt. 

Vissa kursmoment lämpar sig spe
ciellt väl för behandling i form av 
diskussioner. Dessa kan ibland få 
karaktären av seminarieövningar. 
Särskilt lämpade avsnitt för sådan 
behandling är rasfrågor (människans 
raser), befolkningsutveckling och för
sörjningsproblem, fylogeni, evolu
tionsmekanismer, humangenetik, arvs
hygien, sexualfrågor. 

Studieteknik 
En färdighet av största betydelse för 
biologistudier är att kunna forma det 
biologiska vetandet i teckningar. De 
mer eller mindre schematiska snitt
bilderna spelar en stor roll. Eleverna 
skall därför på ett tidigt stadium lära 
sig inte bara att rätt förstå utan ock
så att själva rita sådana bilder. 

Liknande betydelse som snittbil
derna har för dej anatomiska studiet 
har molekylsymboler för det fysio
logiska. Självfallet skall eleverna i de 
biokemiska och fysiologiska studier
na utnyttja det kemiska formelsprå
ket i dess grunddrag. Vid behand
lingen av molekylärbiologin bör man 
emellertid på detta stadium inte gå in 
alltför mycket i detaljer på makro
molekylernas atombyggnad utan i 
stället inrikta sig på att använda 
schematiskt tecknade symboler för 
molekylernas byggstenar. Härvid är 
det angeläget att symbolerna utfor
mas så att de återger det väsentliga 
av byggstenarnas stereostruktur. 
Med hjälp av sådana symboler kan 
eleverna lättare förstå makromole
kylernas uppbyggnad och funktion 
och över huvud taget göra sig en 
åskådlig bild av livsprocessernas rik
tade kemiska reaktioner. 

Laborationer, exkursioner, 
studiebesök 
Eftersom eleverna under tredje året 
skall arbeta mer självständigt än un
der tidigare, är det önskvärt att sto
ra delar av den schemabundna tiden 
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anslås till ett laborativt arbetssätt. 
Under förutsättning att lärosalarna 
tillåter det kan inom vissa områden 
av biologin ett laborativt studiesätt 
förekomma även med hel klass. Om 
emellertid detta skall kunna ske utan 
alltför stor tidsspillan bör lektionerna 
vara dubbeltimmar. 

Under laborationsarbetet skall ele
verna framför allt få tillfälle att kom
ma i direkt kontakt med det mate
rial som behandlas under lektionerna. 
Härigenom kan deras kunskaper om 
detsamma konkretiseras och fördju
pas. I många fall, såsom vid dissek
tioner, får eleverna det största ut
bytet av sådan kontakt, om de teo
retiska studierna föregår de praktis
ka. I andra fall, såsom vid vissa bio
kemiska och fysiologiska experiment, 
kan det för eleverna vara mer sti
mulerande och givande om läraren 
vid laborationens början blott ställer 
problemet och sedan låter försöket 
ge svaret på frågan. 

Under laborationerna skall elever
na även lära känna en del av de 
verktyg med vilka man undersöker 
det levande. Bland dessa intar mik
roskopet en tätplats, och varje elev 
bör disponera över mikroskop. Vär
defullt är om läraren i direkt anslut
ning till mikroskopiska studier av 
cellstrukturer demonstrerar elektron
mikroskopiska bilder av dessa och 
på så sätt knyter samman den mik
roskopiska och submikroskopiska 
världen. 

Mikroskopet bör utnyttjas för kvan
titativa bestämningar. Så kan, t ex vid 
studiet av bladets klyvöppningar, ele
verna få till uppgift att beräkna de
ras antal per cm2. Det är mycket 
värdefullt om eleverna ibland får just 
sådana uppgifter som de endast kan 
besvara genom att själva noggrant 
undersöka materialet. Härigenom trä
nas de att göra iakttagelser. 

När översikten över växt- och djur
riket behandlas blir i regel laboratio-
ner av typen dissektioner och mikro
skoperingar de lämpligaste. 

Det praktiska studiet av ett typ
djur bör inte inskränka sig till en
bart dissektion av döda exemplar 
utan det måste vidgas till en helhets
syn av organismen, där dess rörelse

sätt, näringsfångst och allmänna be
teende iakttas samt diskuteras mot 
bakgrunden av dess byggnad och 
livsmiljö. Typdjuren bör därför kunna 
anskaffas i flera exemplar och helst 
en kortare, eller längre tid hållas 
tillgängliga på institutionen. 

Undersökningar av bakterier i mik
roskop ger på detta stadium jämfö
relsevis litet. Man kan därför i sam
band med studiet av bakterierna gå 
igenom odling av mikroorganismer 
och den därvid använda steriltekni
ken. 

Vid uppläggningen av de fysiolo
giska försöken kan det vara lämp
ligt att ge dem en sådan utformning 
att de erhållna resultaten kan eval-
veras siffermässigt och bli föremål 
för en statistisk eller grafisk behand
ling. I övrigt bör läraren vid plane
ringen av laborationerna i fysiologi 
välja experimenten så att eleverna 
vid kursens slut fått någon förtro
genhet med de vanligaste biologiska 
arbetsmetoderna. 

Eleverna bör lära sig att under la
borationerna direkt i sina anteck
ningsböcker föra korta, precisa an
teckningar och exakta försöksproto
koll, vilkas resultat på ett enkelt sätt 
kan sammanställas grafiskt eller ta-
bellariskt. Deras teckningar över pre
parat, snitt, försöksapparatur m m bör 
vara enkla och schematiska. Läraren 
måste därför från början på tavlan 
för eleverna demonstrera vad de 
skall notera och hur de skall teckna. 
Eleverna bör således inte ha någon 
speciell skrivbok för laborationsredo-
görelser, vilka hemma skall renskri-
vas och fintecknas från kladd och 
vilka sedan rättas av läraren. Be
hållningen av dylika renskrivnings
övningar är för elevens del ringa. 

Exkursionerna bör vara väl förbe
redda. Varje grupp om 3—5 elever 
bör ha fångstredskap och insam
lingskärl samt noga preciserade ar
betsuppgifter. Viktigt är att exkur
sionen fullföljs på laboratoriet. Om 
t ex exkursionen förlagts till labora-
tionstid, kan det insamlade mate
rialet bearbetas på följande lektion. 
På detta stadium är det angeläget att 
studiet huvudsakligen inriktas på de 
lägre organismernas verksamhet och 

betydelse för omsättningen i sjöar 
och mark. Med hänsyn till detta kan 
närmaste damm, sjö eller skogsbac
ke undersökas. 

Av stor betydelse är också att ele
verna genom studiebesök får tillfälle 
att se hur ett modern laboratorium 
arbetar. Lämpliga mål kan vara re
ningsverk, ett laboratorium tillhöran
de ett större sjukhus, en livsmedels-
eller läkemedelsindustri, en forsk
ningsanstalt etc. 

Bedömning 
Utöver vad som i allmänna anvis
ningarna är sagt om bedömning av 
eleverna gäller för biologi att den 
laborativa förmågan uppmärksammas 
och ingår som ett viktigt led i bedöm
ningen av elevernas arbete. Det är 
väsentligt att vissa prov utformas 
för att kontrollera denna. Detta sker 
genom att eleven vid laborativt ar
bete ställs inför olika uppgifter, t ex: 
Bestäm till vilken blodgrupp detta 
prov hörl 

Läromedel 
Den biologiska institutionen bör kun
na erbjuda eleverna tillgång till kom
pletterande litteratur, dels andra lä
roböcker än de som används vid 
skolan, dels uppslags- och handboks
litteratur, t ex bestämningslitteratur 
över växter och djur. 

Diabilder och film har sin givna 
plats i biologiundervisningen. Inte 
minst den tecknade filmen är många 
gånger ett värdefullt komplement till 
andra läromedel, t ex för att åskåd
liggöra biokemiska förlopp eller onto-
genetiska skeenden. På samma sätt 
kan dynamiska förlopp ofta klargö
ras bäst med hjälp av antingen ultra
rapid- eller timelapsefilmer. 

Planscher bör användas med för
siktighet och undvikas där motsva
rande preparat eller levande mate
rial kan uppdrivas. Eleverna måste 
vänjas vid kontakten med den bio
logiska verkligheten som informa
tionskälla. Dock bör elektronmikro-
skopiskt bildmaterial utnyttjas i stor 
utsträckning. 

I biokemi kan modeller för elever
na åskådliggöra den för molekyler
nas biologiska funktion väsentliga 
rymdstrukturen. 
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4-årig teknisk linje 

Ergonomi 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i ergonomi 

orientera sig om människokroppens byggnad och 
funktioner 

om grundläggande principer för människans upple
velser och beteende med utgångspunkt i de krav 
som ställs i arbetslivet, 

orientera sig om de faktorer som berör samspelet 
mellan människan och hennes arbete och som är 
av särskild betydelse för hälsa, effektivitet och 
trivsel samt 

förbereda sig för produktions- och arbetsledande 
uppgifter. 

HUVUDMOMENT 
• Den tekniska arbetsmiljön. 

• Människokroppens byggnad och funktioner. 

• Psykologiska faktorer. 

Q Standardvärden för optimala arbetsbetingelser. 

• Skadeverkningar, förslitning, obehag. 

• Teknisk elimination och profylax. 

• Rekrytering, anställning och placering. 

• Introduktion, utbildning och information. 

• Arbetsledning. 

• Arbetarskydd och hälsovård. 

DELMOMENT 

Introduktion 

Definitioner, målsättning och omfattning. 

• Den tekniska arbetsmiljön 
Produktion i relation till de tekniska förändringar
na: manuellt, mekaniserat och automatiserat ar
bete: integrationen människan—maskinen. 

Arbetsmiljön: mekaniska, fysikaliska, kemiska och 
psykologiska miljöfaktorer; samverkande och mot
verkande faktorer. 

• Människokroppens byggnad och funk
tioner 

Förändringar betingade av arbetet och dess utveck
ling. Människans åldersförändringar. 

Skelettet och dess förbindningar, muskulaturen, 
nervsystemet, blodomloppet och andningen, ut
söndringsorganen, huden. Samspelet mellan olika 
kropps- och sinnesfunktioner. 

Kroppens arbete och energiomsättning, arbete i 
värme och kyla, arbetsförmåga och kondition, ras
ter och pauser. 

Arbetsställningar och arbetsrörelser, kroppsmått, 
belastningar på rygg, leder, andning och blodom
lopp, återhämtning och förslitning. 

Kapacitetsprofil. 

• Psykologiska faktorer 
Varseblivningens psykologi med tillämpningar. 
Människans olikheter. Utveckling — inlärning — 
anpassning. Behov. Motivationens betydelse. 

Arbetspsykologi. Trötthet av arbetet — trötthet på 
arbetet. Arbetskrav — arbetsförmåga. Arbetslivets 
socialpsykologi. Klagomål och invändningar, an
svar och arbetstillfredsställelse. Gruppnormer och 
attityder. Solidaritetsproblem. Växelverkan mellan 
faktorer i och utanför arbetet. 
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• Standardvärden för optimala arbets
betingelser 

Exempel på belastningsbegränsningar och drift-
villkor för maskiner och maskinsystem. 

Standardvärden och ergonomiska regler för män
niskan: regler för arbetsrörelser och arbetsställ
ningar, utformning av verktyg, mätdon, instrument
paneler, signalanordningar, arbetsplatsens dispo
sition. Tillåtliga och tolerabla påfrestningar av ty
pen skakningar, vibrationer, buller. Regler för god 
belysning och färgplanering. Riktvärden för värme, 
kyla, joniserande strålning, gaser, ångor, vätskor, 
damm. Mätmetoder, mätningarnas utförande och 
mätresultatens värdering. 

• Skadeverkningar, förslitning, obehag 

Några principiellt viktiga yrkesbetingade kroppsliga 
förändringar, yrkessjukdomar, skador och obehag; 
rygg- och ledbesvär; yrkesskador orsakade av bul
ler, värme, kyla, joniserande strålning; synföränd
ringar; inverkan av kemiska ämnen, såsom akut 
och kronisk förgiftning, överkänslighetsreaktioner 
(allergier), cancer och ärftlighetsförändringar; 
smittspridning och infektionsrisker, epidemier; to
bak, alkohol, narkotika och andra stimulerande äm
nen. 

• Teknisk elimination och profylax 

Ergonomisk utformning av produktionssystem, ma
skiner och arbetslokaler. Personlig skyddsutrust
ning. Samhällets bullerproblem samt vatten- och 
luftföroreningar. Industriförläggning och samhälls
planering. Kontroll och uppföljning av olika åtgär
der. 

• Rekrytering, anställning och placering 
Orientering om företagets organisation: samarbe
tet mellan personalspecialister och arbetsledare på 
olika nivåer. Samverkan med externa konsulter och 
institutioner för rekrytering, utbildning, forskning 
och utredningar. 

Analys av de krav arbetet ställer. Tillgång till ar
betskraft. Metoder för personurval och placering. 

Olika anställningsavtal. 

• Introduktion, utbildning och information 

Introduktion och introduktionsprogram. Utbildnings
behov i företaget. Inlärningspsykologiska tillämp
ningar. Undervisningsmetoder och utbildningspro
gram. Kontroll av utbildningsresultat. Bedömning, 
omplacering, befordran. 

Informella informationsvägar, ryktesspridning; for
mella informationsvägar, informationsformer och 
informationsmetoder. Företagsnämnd. 

• Arbetsledning 

Olika former av ledarskap. 
Olika typer av order. Kontroll. 
Uppmuntran och kritik. 

• Arbetarskydd och hälsovård 

Arbetsrättsliga bestämmelser: arbetsavtal, arbets
tid, arbetarskydd. Inspekterande och kontrollerande 
organ. Skyddskommitté. 

Betydelsen av att individer och grupper känner an
svar för och följer gällande regler och bestämmel
ser. 

Skyddstjänst, industrihälsovård, industrisjukvård 
och rehabilitering. Frånvaro och personalomsätt
ning. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
De ergonomiska åtgärderna avser 
dels själva arbetet och arbetsmeto
derna, dels miljön på arbetsplatsen. 

Dessa faktorer kan man mer eller 
mindre framgångsrikt förändra på 
teknisk väg. I betydligt mindre ut
sträckning kan människan förändras, 
men frågor sådana som "rätt man 
på rätt plats" samt riktiga utbild
nings- och inträningsmetoder och 
ett positivt psykiskt arbetsklimat har 
stor betydelse i industriellt arbete. 

I ergonomi bör huvudvikten läggas 
på helhetsbilden och på de vikti
gaste ergonomiska grundreglernas 

tillämpning i praktisk verksamhet. 
Det är därför viktigt att samtliga 
huvudmoment illustreras med exem
pel i första hand hämtade från ele
vernas erfarenhetsområde. Om ele
verna blir förtrogna med arbetsmeto
derna kan de förväntas utan större 
svårigheter applicera dem på nya 
uppgifter. Det bör understrykas i 
undervisningen att man vanligen rör 
sig med kombinationer av flera slags 
åtgärder. 
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Genom samverkan med de tek
niska ämnena kan anknytning till 
tidigare tekniska problemlösningar 
erhållas. Samarbete med företags
ekonomins avsnitt om personalad
ministration kan förstärka undervis
ningen om företagets organisation 
samt om vissa psykologiska frågor, 
t ex arbetsledning. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Introduktion 

Ergonomins mål att skapa optimala 
arbetsbetingelser bör diskuteras bå
de från individens synpunkt och 
från företagets. Kursplanens huvud
moment ger en översikt över de 
objektiva möjligheterna man har att 
fastställa vilket arbete som bäst 
passar individens förutsättningar 
samt vilka krav av framför allt tek
nisk natur som bör ställas på mo
derna arbetsformer och modern ar
betsmiljö. Huvudvikten bör läggas 
på de praktiska åtgärder som kan 
vidtas för att åstadkomma och upp
rätthålla en hög individuell duglig
het under sunda, säkra, ändamåls
enliga och i övrigt trivsamma ar
betsförhållanden. 

G Den tekniska arbetsmiljön 

Den industriella strukturomvandling
ens konsekvenser bör beskrivas 
från ergonomisk synpunkt. Männi
skans möjligheter och begränsningar 
i arbetslivet samt de krav som mås
te ställas såväl på arbetet som på 
arbetsmiljön kan enklast illustreras 
genom konkret genomgång av några 
olika typer av manuellt, mekanise
rat och automatiserat arbete. I ma
nuellt arbete kan exempelvis hand
verktygens ergonomiska utformning 
vara en god utgångspunkt. Mekani
sering och automatisering kan bely
sas med exempel från mekanisk be
arbetning, tempoarbeten och fjärr
styrd processkontroll. Skiljaktigheter-
na i åtgärder som berör integratio
nen människa—maskin behandlas 
härvid mera ingående. Upprättande 
av arbetskravsprofiler, möjligheter till 
arbetsförenkling, användning av tid-
och metodstudieteknik för ergono

miska undersökningar genomgås. 
Olika miljöfaktorer exemplifieras i 
sitt praktiska sammanhang. 

• Människokroppens byggnad och 
funktioner 

Detta avsnitt bör dels uppta en sam
manfattning av de biologiska kun
skaper som inhämtats tidigare, dels 
omfatta en elementär genomgång 
av vissa viktiga arbetsfysiologiska 
fakta. Åldersförändringar såsom 
minskande snabbhet, förändringar i 
leder, muskulatur etc bör särskilt 
behandlas. Fysiologiska krav på ar-
betsrytm, vila och omväxling samt 
synpunkter på rätt arbetsteknik, ar-
betsplanering, träning och olika fö
rebyggande åtgärder bör helt ge
nomgås i anslutning till arbetsplats
besök och laborationer som konkre
tiserar frågeställningarna. Eleverna 
bör få lära sig att använda olika 
hjälpmedel, bl a antropometriska da
ta och olika mätmetoder samt upp
rättande av kapacitetsprofiler. Pro
blem vid skiftarbete, tider, sömn, 
matvanor, dygnsrytm diskuteras. So
ciala aspekter. 

O Psykologiska faktorer 

De grundläggande psykologiska fak
torerna bör likaledes genomgås i 
anslutning till företagets och arbets
platsens problem. Till de varsebliv-
ningspsykologiska momenten bör så
lunda anknytas tillämpningar inom 
problemområdet människan-Hnaski-
nen men också subjektiv personbe
dömning i samband med anställning 
och befordran. Momenten inom ar
betslivets socialpsykologi kan lämp
ligen behandlas med utgångspunkt i 
praktikfall. Människans olikheter, mo
tivationens betydelse, familjeliv och 
fritid samt samspelet mellan arbets
miljö och hemmiljö i industrisamhäl
let £r lämpliga uppgifter för grupp
arbeten kring praktikfall. 

O Standardvärden för optimala 
arbetsbetingelser 

Beskrivningen av olika biologiska 
standardvärden och ergonomiska 
regler bör åskådliggöras med väl 
valda tillämpningsexempel. Hygienis
ka gränsvärden' i arbetslokaler disku

teras. Ergonomisk bedömning av ar
betsförhållandena, uppmätning och 
utvärdering av mekaniska, kemiska 
och fysikaliska miljöfaktorer kan med 
fördel läggas till grund för konstruk
tionsuppgifter och beräkningar av 
enklare eliminationstekniska åtgär
der. Särskild vikt bör läggas på an
vändning av checklistor, systematisk 
analys och protokollskrivning. 

G Skadeverkningar, förslitning, 
obehag 

Skillnader i uppkomstmekanism och 
symptombild för akuta skadeverk
ningar, kroniska förändringar och 
långtidseffekter på grund av mind
re lämpliga arbetsförhållanden bör i 
möjligaste mån beskrivas och exem
plifieras. Stressfaktorernas samman
satta natur torde lättast kunna 
åskådliggöras med hjälp av inträffa
de och utredda fall. 

G Teknisk elimination och profylax 

I detta avsnitt bör tyngdpunkten läg
gas på det metodiska utnyttjandet 
av olika analytiska hjälpmedel och 
på planering och kontroll av mera 
omfattande åtgärder. Industriernas 
förläggning i samhället, topografiska 
och meteorologiska faktorers bety
delse för spridningen av buller, luft-
och vattenföroreningar samt indu
strilokalernas och arbetsprocesser
nas ergonomiska utformning bör be
lysas med exempel som visar hur 
olika åtgärder griper in i varandra. 
Eleverna bör genom aktuella exem
pel få någon kännedom om ergo
nomins betydelse från företags- och 
samhällsekonomisk synpunkt. 

G Rekrytering, anställning och 
placering 

Här anknyts dels till undervisningen 
om olika organisationsteorier som 
behandlas i ämnet företagsekonomi, 
dels till elevernas egna iakttagelser 
vid studiebesök och eventuell prak
tiktjänstgöring. 

Exempel ges på specialfunktioner 
som svarar för t ex rekrytering, ut
bildning, personalvård, skyddstjänst, 
industrisjukvård och produktionstek
nik. 
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Först analyseras de krav som mås
te uppställas för varje särskild an
ställning. Här anknyts till huvudmo
mentet den tekniska arbetsmiljön. 
Dessa krav kan innebära t ex tek
niska kunskaper, speciell manuell 
färdighet, goda kroppskrafter eller 
fullgod syn och hörsel. 

De krav som uppställs för en viss 
befattning får i allmänhet anpassas 
efter arbetsmarknadsläget, dvs till
gången på arbetskraft. Här kan an
knytning ske till samhällskunskap. 

De vanligaste åtgärderna och me
toderna för att välja ut lämplig per
son för anställning behandlas. Skol-
och arbetsbetyg, referenser, läkar
undersökning, intervjuer, psykologis
ka undersökningar samt systematisk 
subjektiv bedömning är de hjälp
medel som används. 

De vanliga formerna för anställ
ning, såsom muntliga och skriftliga 
avtal, genomgås. Provtjänstgöringen 
diskuteras, varvid dess värde för 
en ingående bedömning ställs mot 
dess rekryteringshämmande verkan, 
som är starkt varierande för olika 
slags anställningar. 

D Introduktion, utbildning och 
information 

Här informeras om att introduktio
nens syfte bl a är att underlätta in
dividens anpassning till den nya ar
betsgruppen och att tillfredsställa 
hans sociala behov. Härvid anknyts 
till psykologiundervisningen och till 
elevernas egna erfarenheter och 
upplevelser av nya miljöer med nya 
vanor, beteendemönster och person
kontakter. 

Även andra syften med introduk
tion, t ex att förebygga olycksfall i 
arbetet, att skapa positiv attityd till 
företaget, arbetet och arbetsmiljön 
samt att minska personalomsättning
en och därigenom nedbringa anställ
ningskostnaderna behandlas. 

Företagets utbildningsbehov disku
teras. Därvid uppmärksammas att 
intern och extern utbildning inte ba
ra syftar till att täcka brist på per
sonal utan även till att utnyttja be
gåvningsreserven i företaget och un
derlätta omplacering och befordran 
av lämplig personal. Detta förutsät

ter en systematisk bedömning av 
personalen. 

De olika syftena med information 
mellan befattningshavare i ett före
tag genomgås och diskuteras. Sär
skilt uppmärksammas informationens 
uppgift att överföra data som är 
nödvändiga för ett effektivt arbets
resultat, att skapa motivation för den 
egna arbetsinsatsen, att skapa en 
gynnsam attityd till företaget samt 
att förebygga motstånd mot föränd
ringar som vidtas av företaget, t ex 
i fråga om organisation, produktion 
och arbetsmetoder. 

• Arbetsledning 

Här genomgås olika former av ledar
skap (ledarskapsstilar) och experi
ment som belyser samspelet mellan 
ledarens beteende och arbetsgrup
pens. 

De krav som bör ställas på or-
dergivning diskuteras, varvid följan
de synpunkter beaktas. En order 
skall vara tydlig och ändamålsenlig. 
Den måste därför noga planeras. Or
dergivaren skall ha ett klart mål, 
han måste överväga hur detta skall 
nås, vilka hjälpmedel som skall be
gagnas och vem som bäst kan utfö
ra arbetet. Det måste också noga 
övervägas när ordern skall ges samt 
om den skall vara skriftlig eller 
muntlig. Kontroll bör ske att den 
uppfattas rätt. 

Uppmuntran och kritik som moti
verande medel diskuteras. 

• Arbetarskydd och hälsovård 

En kortfattad information ges om de 
lagar och avtal som i företaget gäl
lande bestämmelser om arbetstid 
och arbetarskydd vilar på. 

Hos eleverna bör väckas förstå
else för att det från trivsel-, säker
hets* och produktivitetssynpunkt är 
viktigt att all personal känner an
svar för och följer dessa bestäm
melser. 

Arbetarskyddets organisation ge
nomgås, och de institutioner som 
arbetar med hithörande frågor, Ar-
betsfysiologiska institutet, Statens in
stitut för folkhälsan och de yrkes
medicinska centralerna samt arbets

marknadens parter, behandlas kort
fattat. 

Den förebyggande och rehabilite
rande verksamhet som företagen 
själva ordnar genom specialutbilda
de läkare, sköterskor och ingenjörer 
beskrivs. 

Samverkan 
Samverkan bör ske med de ämnen 
som förbereder ergonomistudierna 
eller för vilka ergonomiska betrak
telsesätt är väsentliga. 

Elevernas förmåga att tillgodogö
ra sig ämnet är starkt beroende av 
kontakten med praktiska problem. 
Därför bör någon information ges 
om ergonomiska betraktelsesätt i 
samband med skol- och miljöprakti
ken. 

Före genomgången av avsnitten 
om arbetsledning bör företagets inre 
organisation ha behandlats i före
tagsekonomi. 

Det är viktigt att samverkan sker 
i tillämpliga delar med de tekniska 
ämnena. Så förutsätts olika säker
hetsfrågor behandlade mera i de
talj i respektive ämnen, medan prin
ciperna och kriterierna sammanfattas 
i ergonomi. Den ändamålsenliga ut
formningen av arbetsprocesser, ma
skiner och miljö bör betonas i de 
tekniska . ämnena. Särskilt i kon
struktionsövningarna bör ergonomiska 
synpunkter på exempelvis form och 
hanterbarhet, armatur och belysning, 
färgplanering, stoftavskiljning och 
luftbehandling, byggnadsakustik och 
bullerbekämpning samt kemiska och 
fysikaliska risker beaktas. 

Då den teknik som används för 
tids- och metodstudier även har be
tydelse för ergonometriska utred
ningar bör samverkan ske med ar-
betsstudieoriente ringen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen bör anknytas till och 
samordnas med framför allt de till-
lämpade tekniska ämnena. Diskus
sioner och övningar bör ingå. De 
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exempel som skall belysa den teo
retiska bakgrunden bör i första hand 
hämtas från arbetslivet och elever
nas praktik. 

Eftersom ett mycket stort intresse 
ägnas åt olika ergonomiska åtgärder 
inom företagen och forskningen på 
området är omfattande, är det värde
fullt om besök av experter från fö
retag, institutioner och näringslivets 
organisationer kan inläggas i under
visningen. 

Studieteknik 
Eleverna bör lära sig att använda 
lämpliga hjälpmedel såsom mono
grafier, handböcker, facktidskrifter, 
broschyrer samt mät- och beräk
ningsmetoder. Ämnet får inte ges 
sådan form att det blir alltför de
skriptivt, utan det bör stimulera ele
vernas engagemang, intresse, själv
verksamhet och förmåga att allsidigt 
och objektivt använda kunskapsstof
fet. 

Självständiga arbetsformer 
Elever med speciellt intresse för äm
net har möjlighet att enskilt eller 
gruppvis utföra självständiga uppgif
ter. Olika industriella praktikfall, ut
redningar och tillämpningar hämtade 
från företag och institutioner lämpar 
sig även väl för grupparbeten och 
diskussioner. 

Några företagsproblem, i största 
möjliga utsträckning hämtade från 
elevernas egen praktik eller från 
studiebesök, diskuteras och genom
gås som grupparbeten. I möjligaste 

mån belyses härvid frågor som be
rör samverkande faktorer på och 
utanför arbetsplatsen. 

Laborationer, övningar och grupp
arbeten bör läggas upp så att de 
befrämjar den självständiga använd
ningen av olika hjälpmedel för ob
jektiva analyser och mätningar samt 
för tolkning av olika insamlade da
ta. Därvid bör behandlas dels öv
ningsuppgifter av fundamental be
tydelse för konstruktions-, beräk
nings- och planeringsstadierna, dels 
exempel på undersökningar och kon
troller av arbetsplatser där klago
mål, onormal frånvaro etc förekom
mit. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Följande laborationer kan tänkas: 
konditionsprov (cykelergometer) och 
träning i fysiologisk arbetsteknik, 
varvid samverkan med gymnastik är 
lämplig, fysiologisk arbetsanalys av 
t ex ett enkelt bänk- eller maskin
arbete, ett psykologiskt lämplighets
prov, en oktavbandsanalys av ma
skinbuller, en luftundersökning med 
avseende på exempelvis koloxid, en 
undersökning av strömningsprofiler 
kring en lokal utsugningsanordning, 
användning av checklistor. 

För att belysa olika avsnitt i ut
bildningen är studiebesök lämpliga. 
De kan ofta med fördel samordnas 
med studiebesök som ingår i andra 
ämnen. Samarbete bör ske med den 
personal inom företagen som har 
ergonomiska arbetsuppgifter, såsom 

industriläkare, skyddsingenjörer och 
annan berörd personal. Studiebesö
ket bör förberedas med genomgång 
av det aktuella företagets ergono
miska problem. 

Bedömning 
Vid bedömning bör sådana uppgifter 
och problem ges vari ingår tillämp
ningar på flera avsnitt av ämnet, 
framför allt tekniska beräkningar. 
Läroböcker, handböcker och andra 
hjälpmedel bör vara tillåtna vid be
svarandet. 

Läromedel 
Väsentligt är att det finns tillgång 
till aktuellt studie- och arbetsmate
rial, så att eleverna har underlag 
för den självständiga verksamhet 
som är önskvärd. 

Råd, anvisningar och uppgifter om 
lämpligt material från pågående 
forskning kan inhämtas från t ex 
Arbetsfysiologiska institutet, Statens 
institut för folkhälsan, de yrkesme
dicinska centralerna och Personal
administrativa rådet. 

Likaså kan information rörande 
tillämpningen av ergonomiska prin
ciper fås från arbetsmarknadens par
ter, arbetarskyddsverket och arbetar
skyddsnämnden, Personaladministra
tiva rådet, branschorganisationerna 
och företagen. 

De filmer, bildband, flanellografse-
rier etc som framställs för informa
tion och efterutbildning inom nä
ringslivet är mycket användbara för 
undervisning i ergonomi. 

Företagsekonomi Te MAL 
Eleven skall genom undervisningen i företagseko
nomi Te 

skaffa sig kunskap om det moderna företaget och 
dess sätt att arbeta samt 

grundlägga förmågan att förstå och kritiskt bedöma 
problemställningar av ekonomisk betydelse för före
taget. 
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HUVUDMOMENT 

Q Företagets mål. 

• Företagets organisation. 

• Företagets redovisning. 

• Kostnader och kostnadsberäkning. 

• Företagets försäljningsfrågor. 

• Företagets finansiering. 

DELMOMENT 

• Företagets mål 

• Företagets organisation 

Företagets juridiska former. 

Lokaliseringsfaktorer. 

Företagets storlek. 

Organisationsprinciper. 

Inköps-, förråds- och försäljningsorganisation. 

Personaladministration. 

• Företagets redovisning 

Redovisningens uppgifter. 

Den dubbla bokföringens principer. 

Årsredovisning. Periodisering. Begreppen kostna
der och intäkter. 

Värdering av tillgångar. Avskrivningar. 

Vinst- och förlusträkning, balansräkning. 

Balansanalys. 

Kontons systematisering i kontoplan. 

• Kostnader och kostnadsberäkning 

Kostnadsberäkning: fasta och rörliga kostnader, 
sam- och särkostnader. 

Självkostnadsberäkning enligt påläggsmetoden och 
begränsad omkostnadsfördelning. 

Budget och budgetanslag. Standardkostnader. 

För- och efterkalkyler. 

Investeringskalkyler. 

Försäkringar. Försäkringsvärden. 

• Företagets försäljningsfrågor 

Marknadsundersökning. 

Medel att påverka efterfrågan. 

Konkurrens och samverkan med andra företag. 
Karteller, lagstiftning mot konkurrensbegränsande 
åtgärder. Orientering om svensk patentlagstiftning. 

Samarbete mellan försäljare och tekniker. 

• Företagets finansiering 

Eget och främmande kapital. 

Det svenska kreditväsendet. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Utvecklingen inom företagen går i 

riktning mot fortsatt automatisering 

inom såväl produktion som admini

stration. Denna utveckling medför 

Ökad betydelse för planering med 
därav följande ökade prav på sam

verkan mellan teknik och ekonomi. 

Ett industriföretags uppgift är inte 
enbart att producera en viss mängd 

varor utan först och främst att pro

ducera säljbara varor till sådana 

kostnader, att intäkterna medger en 

acceptabel förräntning av det inves

terade kapitalet. 

Företagsledningen måste därför 
bedöma den teknik och utrustning 

företaget använder för att nå sina 

produktionsmål inte i första hand 

som något som sätter företaget i 

stånd att producera utan som något 
som ger företaget möjlighet att pro

ducera lönsamt. 

För att uppställda mål skall nås, 

måste de anställda dels vara med

vetna om målet, dels ha kunskaper 

om de medel som står till buds. 
För en ingenjör är arbetsuppgif

terna primärt av teknisk art, medan 

kunskaper i företagsekonomi skall 

möjliggöra att ingenjörens tekniska 
kunskaper utnyttjas på ett från före

tagets synpunkt ekonomiskt och or

ganisatoriskt rationellt sätt. Liksom 

undervisning i samhällskunskap skall 

ge eleverna kunskaper om det sam

hälle de lever i, skall företagsekono

min ge eleverna kunskaper om den 
företagsvärld inom vilken de kom

mer att verka. 

Ämnet bör behandlas från ett fö

retags synpunkt men bör i princip 

inte anknytas till någon särskild 
bransch. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

G Företagets mål 

Undervisningen bör understryka att 

företagets primära mål är att för
ränta det investerade kapitalet. 

Sekundära mål av samhällsekono-
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misk och social natur bör också be
handlas. Motiven för sådana engage
mang bör belysas. 

G Företagets organisation 

De olika företagsformerna enskild 
näringsidkare, handelsbolag, kom
manditbolag, aktiebolag och ekono
misk förening bör beskrivas med 
sina karaktäristika. Avsnittet om ak
tiebolag kan lämpligen göras fylli
gare än de övriga. 

Som specialform av ekonomisk 
förening kan bostadsrättsföreningen 
omnämnas. 

De lokaliseringsfaktorer som om-
nämnes bör vara allmänna och i 
princip beskriva orsakerna till att 
olika industrityper lokaliseras till 
geografiskt och demografiskt skilda 
områden. 

I övrigt kan man diskutera olika 
lokaliseringsfaktorer och deras vikt 
för ett planerat företag. 

Med utgångspunkt i det kända 
faktum att i vårt näringsliv arbetar 
företag av olika storlek belyses de 
faktorer som är positiva respektive 
negativa för stordrift. Härjämte bör 
orsakerna till att små företag fort
farande drivs med framgång anges. 

I organisationsavsnittet genomgås 
organisationsteorierna linjeorganisa
tion, funktionell organisation och lin
je-stabsorganisation. Organisations
formernas för- och nackdelar anges 
jämte deras begränsning i renodlad 
form för företag i praktiken. 

I anslutning härtill kan lämpligen 
samarbets- och informationsproble
men inom ett företag belysas. 

Kommittéer av olika typer och de
ras betydelse som samarbets- och 
informationsorgan bör också anges. 

Som utvidgning av organisations
avsnittet behandlas organisationsfrå
gor i samband med funktionerna in
köp, förråd och försäljning. 

Personaladministrationens huvud
problem genomgås. Härjämte orien
teras om de viktigaste områdena för 
personalavdelningens arbete, dess 
urval, placering och utbildning. 

Anknytning kan därvid ske till er
gonomins behandling av rekrytering, 
anställning och placering samt intro
duktion, utbildning och information. 

• Företagets redovisning 

Redovisningsavsnittet får inte be
handlas så grundligt att det tar allt
för mycken tid från andra delar av 
företagsekonomin. 

Undervisningen i detta avsnitt 
skall begränsas till en orientering 
och skall inte inriktas på att ge 
eleverna djupare kunskaper om bok
slutsteknik eller bokföringsmetoder. 

Till redovisningens uppgifter hör 
att lämna underlag för ledningens 
åtgärder för samordning, planering 
och kontroll. 

Det bör särskilt understrykas att 
redovisning är ett aktivt begrepp, 
inte ett passivt registrerande av da
ta. Det kan också vara lämpligt att 
belysa hur redovisningens siffror 
kan göras användbara för t ex en 
avdelningsingenjör, som önskar få 
en samlad bild av sin avdelnings 
prestationer och av hur uppsatta mål 
i fråga om produktion och kostnader 
uppnåtts. 

En allmän orientering, lämpligen i 
samband med studiebesök, bör ges 
om databehandling. Då avsnittet kan 
vara svårbemästrat, får det bero på 
lärarens bedömning hur omfattande 
orienteringen bör vara. 

Den dubbla bokföringens principer 
bör klargöras genom övningsuppgif
ter på T-konton, varvid någon för 
undervisning lämplig kontoteori kan 
utgöra grund. Kontona bör redan 
från början systematiseras i en en
kel kontoplan för överskådlighet. 
Rena konton bör eftersträvas. 

De affärshändelser som lämnar 
underlag för bokföringen kan häm
tas från områdena inköp, försäljning 
och produktion men bör inte göras 
alltför komplicerade. 

Medger tiden, kan ett antal affärs
händelser också bokföras i kolumn
dagbok. övningsuppgiften kan ersät
tas av en demontration av dagbo
kens utseende och användning. 

Bokföringslagens regler om bok
föringsskyldighet och hur den skall 
uppfyllas bör omnämnas, lämpligen 
genom läsning av lagtexten. 

Samverkan mellan dagbok och 
huvudbok visas t ex genom ett sche
ma. 

När kontona skall avslutas vid 

bokföringsårets slut, kan det vara 
lämpligt att i övningsuppgitferna 
först förutsätta enskild näringsidka
re eller handelsbolag för att där
efter visa hur resultats- och förmö
genhetsredovisningen sker i ett ak
tiebolag. 

Problemet periodisering måste tas 
upp vid årsbokslutet. 

Begreppen kostnader och intäkter 
definieras. 

Lagens föreskrifter om värdering 
av omsättnings- och anläggningstill
gångar berörs. 

I fråga om det viktiga begreppet 
avskrivningar bör redogöras för dess 
orsaker och innebörd samt något 
om begreppen teknisk och ekono
misk livslängd. Avskrivningarnas be
handling vid årsbokslutet och dess 
betydelse för företagets resultat och 
kostnadsberäkning anges också. 

Aktiebolagslagens föreskrifter om 
redovisningshandlingarnas schema
tiska uppställning och innehåll ge
nomgås genom läsning av lagtexten. 
Lämpligen kan som exempel på hur 
årsredovisningen utformas i prak
tiken ett större aktiebolags publice
rade årsredovisning genomgås. 

En verklig eller fingerad balans
räkning granskas i avsikt att därur 
få upplysningar om företagets finan
siering, kapitalanvändning, likviditet 
och räntabilitet. 

Redan i den första större bokfö
ringsövningen bör kontoplanbegrep
pet ha införts. Sedan eleverna fått 
klarhet i den dubbla bokföringens 
principer och om hur konton sam
verkar dels under året, dels vid 
årsbokslutet, kan någon allmänt ac
cepterad branschkontoplan beskri
vas. Framställningen bör vara över
siktlig. 

• Kostnader och kostnadsberäkning 

Detta avsnitt är viktigt för teknikern, 
varför det bör behandlas rätt ingå
ende. 

Kostnadsberäkningens olika be
grepp genomgås och exemplifieras. 

Läraren bör också klargöra kost
nadsberäkningens relativitet och 
dess syften. 

Undervisningen kan lämpligen be
gränsas till självkostnadsberäkning 
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enligt påläggsmetoden samt begrän
sad omkostnadsfördelning. 

Kostnadsberäkningens samband 
med företagets prissättning och pris
politik bör också något beröras. 

Genom lämpligt valda övnings
uppgifter bör eleverna få kostnads
beräkningens praktiska genomföran
de exemplifierat. För val av öv
ningsuppgifter bör samarbete ske 
med produktion. I synnerhet för ma
skin- och byggteknisk gren är det 
väsentligt att undervisningen tillrätta
läggs, så att metoder och övnings
uppgifter anpassas till branschen. 

I avsnittet om budget och budget
anslag orienteras eleverna om det 
allmänna syftet med en budget, hur 
en budget kommer till, hur budget
anslag beräknas och om några olika 
typer av budget. 

En orientering lämnas om begrep
pet standardkostnader och dess an
vändning. 

När för- och efterkalkylbegreppen 
genomgås, bör särskilt betonas vik
ten av att förkalkylernas förutberäk-
nade data jämförs med de verkliga i 
efterkalkylerna, för att man skall 
kunna dra lärdom av avvikelserna 
och uppnå bättre tillförlitlighet i 
framtida förkalkyler. Den förbättring 
som kan uppnås genom korrigerade 
påläggsprocent för olika slag av 
omkostnader omnämns. 

Utvecklingen mot ökad mekanise
ring och automatisering med därav 
följande hög investering medför allt 
högre krav på investeringskalkyle-
ring. Inom många företag är kalkyl
frekvensen relativt hög och kom
mer säkerligen att öka. 

Då de flesta tillförlitliga investe
ringskalkyler bygger på ränteberäk
ning, kan som tillämpning på de i 
matematiken inlärda kunskaperna om 
serier visas hur kapitalet beräknas 
med hänsyn till ränta på ränta samt 
beräkning av nuvärden och annuite-
ter. 

I investeringskalkyler spelar kal
kylräntebegreppet en framträdande 
roll, och några faktorer som bestäm
mer dess storlek bör omnämnas. 

Huvudprinciperna för investerings
kalkyler bör genomgås, lämpligen 
kombinerade med beräkningsexem

pel. De vanligaste metoderna är: 

pay-off-metoden (även i modifierad 
form där hänsyn till räntan tas), 
diskonterings- och annuitetsmeto-
derna, 
internräntemetoden. 

Även MAPI-metoden bör omnäm
nas. 

I avsnittet om försäkringar bör 
först anges försäkringens teoretiska 
bakgrund (riskfördelning). 

Värderingsregler för försäkrings
värden (dagsvärde, återanskaffnings-
värde) berörs. 

Något om personförsäkring bör in
gå, men huvudvikten bör ligga på 
de försäkringsformer som har intres
se för ett industriföretag. 

• Företagets försäljningsfrftgor 

Förutberäkning av intäkter är vansk
lig men måste utföras, om företagen 
skall ha utgångspunkter för sin pla
nering. Marknadsundersökningar på 
fältet och vid skrivbordet (hopsam
ling av tillgänglig statistik och be
arbetning av denna) är de medel 
som står till buds. 

Undervisningen kan lämpligen ge 
en orientering dels om den officiella 
statistiken, dels om hur en mark
nadsundersökning för t ex en var
aktig konsumtionsvara uppläggs i 
princip. 

Företaget måste sälja sina produk
ter och har därvid ett flertal medel 
till sitt förfogande för att påverka 
konsumenternas efterfrågan. 

I undervisningen bör skillnaden 
mellan försäljning av kapitalvaror 
och konsumtionsvaror belysas. 

Det privata näringslivet bygger i 
princip på konkurrens, men samar
bete i olika former är också vanlig. 
Ofta syftar samarbetet till att i kar
tellens form reglera konkurrensfor
merna mellan företagen. Som exem
pel på vanliga kartellformer kan an
ges försäljnings-, områdes-, kvot-, 
pris- och villkorskarteller. 

Huvudprinciperna i den svenska 
lagstiftningen mot samhällsskadlig 
konkurrensbegränsning genomgås. I 
samband härmed berörs pris- och 
kartellnämndens samt näringsfrihets
rådets och näringsfrihetsombudsman
nens uppgifter. 

Den svenska lagstiftningen om pa
tent genomgås översiktligt. Ett pa
tentärendes gång från idé till pa
tent beskrivs. 

Något bör dessutom sägas om 
skydd för varumärken och upphovs
mannarätt. 

I ett företag är det väsentligt att 
samarbetet mellan personal med tek
niska och ekonomiska funktioner är 
gott. Undervisningen bör något be
röra hur detta samarbete underlättas 
genom lämplig organisation, infor
mation och samråd. 

G Företagets finansiering 

Ett företag finansieras genom dels 
eget, dels främmande kapital. Här 
bör påpekas vikten av lämpliga pro
portioner mellan dessa kapital och 
anges hur finansieringen i stort kan 
tillgå. 

Aktier, obligationer, inteckningslån, 
varuväxlar, bankernas och postver
kets betalningsförmedling ges en 
översiktlig beskrivning. 

Tillvägagångssättet vid lagfarts-
och inteckningsförfarandet beskrivs 
mycket kortfattat och dess betydelse 
anges. 

En orientering ges om de kredit
institutioner till vilka företagen kan 
vända sig för att få sitt lånebehov 
fyllt. En allmänt hållen redogörelse 
lämnas för affärsbankernas verksam
het som förvaltare av allmänhetens 
sparande och företagens överskotts
medel och som långivare till allmän
het och näringsliv. 

Affärsbankernas övriga verksam
het såsom notariatrörelse m m om
nämns. 

För de byggtekniska grenarna bör 
finansieringen av ett husbygge dels 
under byggnadstiden, dels efter fär
digställandet behandlas. 

Samverkan 
I vissa tekniska ämnen, framför allt 
i produktion, ingår avsnitt med eko
nomisk anknytning. För att undvika 
dubbelläsning och för att möjliggöra 
att undervisningen i andra ämnen 
kan bygga på kunskaper som ele
verna inhämtat i företagsekonomi 
förutsätts samverkan med de berör
da ämnena. 
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Vid detta samarbete bör bestäm
mas bl a den ordning i vilken ämne
nas olika avsnitt skall läsas, av-
gränsning mellan ämnena i den mån 
en sådan inte redan gjorts i kurs
planen och val av tillämpningsexem
pel. 

Följande avsnitt bör särskilt be
aktas: 

Byggteknik 

Allmänna byggnadstekniska problem. 
Värmeisolering: ekonomiska faktorer 
(vid kostnadsjämförelse mellan olika 
värmeisoleringar). 

Produktion B 

Byggnadsföretagets organisation: or
ganisationsformer. Byggföretagets 
speciella försäkringsfrågor. 

Produktionssystem, arbetsmetoder 
och arbetsteknik. Produktionens 
kostnader. 

Maskiner och maskinkostnader: 
avskrivningsmetoder. Optimal an
vändningstid och utbyteskalkyl. Kost
nader för driftavbrott och reparatio
ner. 

Inköp och materialhantering: in
köpens organisation. Förrådsorgani
sation. 

Kostnadsanalys och kalkyler: in
vesteringskalkyler. Olika kostnads
slag. Kostnadsfördelning. Självkost
nadsberäkning. Anbudskalkyl. Efter-
kalkyl. Kontoplan. 

Byggfinansiering: avsnittet kan al
ternativt behandlas helt inom före
tagsekonomi eller produktion. 

Fastighetsekonomi: finansiering. 
Avskrivning och amortering, övriga 
kostnader. Räntabilitetskalkyl. 

Hus- och stadsplanering 

Städers och andra samhällens funk
tioner och planering. Lokaliserings
frågor. 

Produktion M 

Tillverkningsekonomi: tillverknings
kostnadens sammansättning och ana
lys av delkostnaderna. 

Produktionsteknik: metodstudier 
inom ett verkstadsföretag. Material
hantering och förrådsorganisation. 

Konstruktion B och M 

Där ekonomiska synpunkter anläggs 
på konstruktionsuppgifterna kan 
samverkan med företagsekonomi sö
kas. 

Elanläggning 

Elkraftekonomi: ekonomisk elkraft
hushållning. Produktions-, överfö
rings* och distributionskostnader. 
Självkostnadsberäkning. Räntabili
tetskalkyler. Ekonomisk dimensione
ring. Elkraftförsäljning. 

Elinstallationer: anläggnings- och 
installationskostnader. Olika kost
nadsslag. Kostnadsfördelning. Själv
kostnadsberäkning. Anbudskalkyl. Ef-
terkalkyl. Kontoplan. 

Teknisk kemi 

Ekonomisk processkalkyl: lönsam
heten som funktion av produktions
volymen. Framställning av en slut
produkt från olika råvaror. Lönsam
heten vid tillvaratagande av bipro
dukter. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
I den mån samordningen med andra 
ämnen tillåter kan läraren antingen 
först gå igenom de allmänna de
skriptiva delarna därpå redovisnings
avsnittet och sist kostnadsberäkning
en. Ett alternativ är att först gå ige
nom så mycket av de deskriptiva 

delarna som behövs för att göra re
dovisningen och kostnadsberäkning
en meningsfylld och sedan behandla 
övriga deskriptiva avsnitt då och då, 
när anknytning till övriga avsnitt är 
naturlig. 

Undervisningen i företagsekonomi 
syftar inte enbart till inlärning av 
fakta och färdigheter utan också till 
att ge eleven en uppfattning om 
hans blivande ställning som ingenjör 
i en producerande organisation, där 
hans insatser inte enbart kommer 
att bedömas från teknisk synpunkt 
utan också från ekonomisk. Det är 
därför värdefullt att läraren, utgåen
de från egna och andras erfaren
heter från arbete i näringslivet, ex
emplifierar olika situationer. 

Ett värdefullt och stimulerande in
slag i undervisningen kan vara be
sök av representanter för det lokala 
näringslivet. Ett studiebesök kan t ex 
föregås av ett sådant besök. Före 
ett studiebesök hos ett industrifö
retag där inköps- och försäljnings
organisationen skall studeras kan en 
inköpares och en försäljares redogö
relser under en lektion få förbereda 
besöket. 

Läromedel 
Filmer — rörliga filmer samt stillbil
der med eller utan ljudband — kan 
med fördel användas. Läraren kan 
få råd och anvisningar om filmer 
och vissa andra läromedel genom 
kontakt med olika organisationer in
om näringslivet (t ex PA-rådet, RATI, 
ASTI). 

De broschyrer som bl a banker 
och försäkringsbolag utarbetar kan 
ibland vara till hjäp i undervisningen. 

De stora dagstidningarnas han
delssidor innehåller aktuellt och ofta 
lämpligt stoff att hänvisa till. Så kan 
t ex vid genomgång av avsnittet om 
värdepappershandel aktielistan grans
kas och kommenteras. 
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Arbetsstudier 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i arbetsstudier 

orientera sig om syftet med arbetsstudier, 

orientera sig om hur arbetsstudier utförs och hur 
de används för planering av företagets verksamhet 
samt 

öka sin förståelse för rationellt uppbyggda arbets

metoder och bättre arbetsförhållanden. 

HUVUDMOMENT 
• Arbetsstudiernas betydelse. 

• Arbetsstudiernas metodik. 

• Arbetsstudiernas användning inom företagets 
verksamhet. 

DELMOMENT 
Allmänna synpunkter 

Historik: arbetsstudiernas uppkomst- och utveck
ling. Taylor, Gilbreth m fl Arbetsstudiernas utveck
ling. 
Syfte: höjning av produktivitet och levnadsstan
dard. Rationalisering. 
Arbetsstudieutbildningen i Sverige. 

Metodik och hjälpmedel 

Metodstudier (metodning). Arbetsförenklingsmeto-
dik. 

Rörelsestudieteknik: standardelementtider och 
mikrorörelser. Rörelseekonomiprinciperna och 
klassificering av rörelser. Elementarbetssystem. 
MTM-systemet och några tillämpningsformer, t ex 
UMS. 

Tidmätning och prestationsbedömning: tidtagning 
för arbetet. Bearbetning av siffermaterialet från 
tidtagningen. Olika löneformer; ackordssättning. 

Frekvensstudieteknik: teori, utförande. 

Tillämpningar 

Metodstudier av processer och operationer, t ex i 
maskinoperationer, transporter. 

Framtagning av tidsunderlag (för t ex ackord, kal
kyler). Metodbeskrivningar — arbetsinstruktioner. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
För flertalet ingenjörer är det värde

fullt att ha en viss kännedom om 

arbetsstudiernas metodik och hjälp

medel för att bättre förstå dels sam

manhangen i en process eller ar-
betsoperation, dels problem som be

rör den rena tillämpningen i ra

tionaliserings-, organisations- och 

ackordssättningsfrågor. 
Undervisningen i arbetsstudier av

ser en kortfattad översiktlig oriente

ring. För de el- och kemitekniska 

grenarna är denna grundkurs en av

slutad översikt, medan den för de 
bygg- och maskintekniska är en in

troduktion till fortsatt fördjupning (se 

Produktion M och B). Väsentligt är 

att eleverna får stifta bekantskap 

med den grundsyn som känneteck
nar allt rationaliseringsarbete och 

därigenom får insikt om vikten av att 

i sin kommande ingenjörsverksamhet 
organisera sitt eget och andras ar

bete på ett rationellt sätt. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Allmänna synpunkter 

Ämnets historik behandlas lämpligen 

som en kortfattad introduktion till 

varför arbetsstudier i dag har fått 
betydelse som ett värdefullt instru

ment i ett alltmer mekaniserat och 

rationaliserat näringsliv. I denna in
troduktion fås samtidigt en god över

blick över olika arbetsstudiemetoder 

och hur dessa vuxit fram och ut

vecklats. Syftemålet med arbetsstu

dier framstår härmed för eleverna 

på ett naturligt och följdriktigt sätt. 

Arbetsstudiernas roll i höjandet av 

produktivitet och levnadsstandard 

bör starkt understrykas. Terminologin 

bör presenteras i den takt som nya 
uttryck och begrepp framkommer i 

lärostoffet. Avslutningsvis bör pre

senteras befintliga möjligheter till ar-

betstudieteknisk grundutbildning och 

fortbildning för olika kategorier. 

Metodik och hjälpmedel 

I samband med genomgången av 
metodstudier belyses arbetsstudier-
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nas betydelse för såväl processer 
som operationer, varvid tyngdpunk
ten läggs på arbetsförenklingsmeto-
diken med dess olika scheman och 
frågerutiner. Med hjälp av dessa 
symboler och scheman får eleven en 
inblick i tillvägagångssättet att ana
lysera metoder från arbetsbesparan-
de och ekonomisk synpunkt, att kon
struera nya och förbättra gamla me
toder samt att skapa ett underlag 
för information och instruktion till 
andra berörda parter. 

I denna metodik kommer eleven i 
kontakt med ett symbolspråk som 
möjliggör för honom att se skeendet 
i processen eller operationen på ett 
nytt och mer överskådligt sätt. Des
sa scheman och frågerutiner bör 
framställas på ett från inlärningssyn
punkt stimulerande sätt. Olika enk
lare exempel, hämtade från indu
strin, förslagsvis från företag med 
anslutning till de olika grenarna, bör 
här genomgås och diskuteras. 

Rörelsestudierna, som i viss mån 
utvecklats ur metodstudierna, bör 
behandlas i direkt anslutning till de 
senare. Begreppet standardelement
tider definieras ingående med hän
syn till dessas betydelse för kon
struktionen av PTS-metoderna. Rö-
relseekonomiprinciperna berörs där
emot periferiskt, t ex som en sam
manfattning av regler, enär dessa 
har direkt anknytning till ergonomin 
och där utförligt behandlas. Som 
exempel på elementartidsystem be
handlas MTM-metoden, dess kon
struktion och användning. Ett enkla
re exempel genomgås i avsikt att 
analysera en arbetsoperation och 
metodförbättra denna. 

I samband härmed uppmärksam
mas speciellt valet av ändamålsen
ligt rörelsemönster samt de ekono
miska aspekterna på den föreslagna 
metodförbättringen. Exemplet kan 
lämpligen utformas så att det i fär-
diglöst skick kan användas som en 
principiell modell för en metodför
bättring i större eller mindre skala. 

Eleven bör få klart för sig att 
MTM inte är ett unikt system utan 
ett bland flera. Andra, t ex Work 
Factor, omnämns. 

Tidtagning av arbetet och bear

betning av erhållet siffermaterial be
handlas endast i korta huvuddrag. 
Prestationsbedömning och inkör
ningsförlopp är så komplicerade att 
de endast kan exemplifieras (inlär
ning + upparbetning). Eleven bör 
ingående uppmärksammas på det 
betydelsefulla sambandet mellan me
tod och tid genom t ex jämförelse 
med MTM-studien. 

Av vikt är att något mera ingå
ende belysa hur ackordstid och ett 
ackordspris beräknas. I detta sam
manhang genomgås lämpligen olika 
avlöningsformer, raka och blandade 
ackord. 

Frekvensstudietekniken har direkt 
anknytning till den tidigare meddela
de undervisningen i matematisk sta
tistik, varför ekvationen 

1 /  p (100 —p) 
s = a 1/ 

y N 

direkt kan användas vid bestämning 
av antalet nödvändiga slumpmässigt 
valda observationer och därmed er
hållen spridning. Något enklare ex
empel hämtat från praktiken, "verk-
stadsexempel", gärna kompletterat 
med en undersökning i klassen, kan 
med fördel belysa metodiken. Dia
gramformer som resultat av fre
kvensstudier liksom deras betydelse 
för t ex analys av beläggning, trans
porter, förråd- och lagerhållning, 
kontorsrutiner etc bör särskilt beak
tas. Jämförelse görs mellan konven
tionerna klockstudiet och frekvens
studiet. Hålkortsbearbetning av data 
omnämns. 

Tillämpningar 

Avsnittet rationaliseringsstudier be
handlas överskådligt, förslagsvis i 
schematiska uppställningar. Målsätt
ningen med rationaliseringen är det 
primära, handlingsprogrammet och 
utredningsarbetet det sekundära. Ge
nom användande av arbetsstudieme-
todik kan utredningsarbetet steg för 
steg utföras. 

Framför allt bör detta avsnitt be
lysa metodstudiernas betydelse. Ett 
eller flera praktikfall, som systema
tiskt belyser handlingsprogrammet 
och endast kräver en mycket kort
fattad handledning för att eleverna 

på egen hand skall förstå samman
hangen, kan behandlas. Sådana 
praktikfall kan lämpligen omfatta ut
redningsarbetet för en process, en 
operation, en transport etc. 

Vid behandlingen av ackordstudier 
bör eleverna få kännedom om prin
ciperna för syntetisk och funktionell 
tidsbestämning samt hur man med 
hjälp härav kan bygga upp standard
tider och tidformler. Något enklare 
beräkningsexempel, kompletterat med 
grafisk återgivning, kan lämpligen 
genomgås. 

Kravet att arbetsstudieverksamhe-
ten skall för företaget vara lönsam 
måste vid presentationen av tillämp
ningarna tillmätas stor betydelse, 
och eleverna bör lära sig räkna med 
denna faktor som en självklar sak. 

Planering och samverkan 
De olika kursmomenten bör komma 
i en logisk följd. Det torde för den 
skull å ena sidan vara angeläget 
att som en orienterande inledning 
sammanställa allmänna synpunkter, 
så att de dels återspeglar arbets-
studieutvecklingen i historisk belys
ning, dels framhäver arbetsstudierna 
som ett viktigt och effektivt hjälpme
del. Å andra sidan kan det anses 
motiverat att skilja mellan de olika 
formerna av arbetsstudiemetodik och 
tillämpningen av dessa former. Så
lunda torde det vid behandlingen av 
t ex rationaliseringsstudier vara gynn
sammare att åskådliggöra framkom
liga vägar för att uppnå den aktuel
la rationaliseringen, om man vet hur 
de olika arbetsstudietekniska hjälp
medlen fungerar. Detta kan belysas 
enligt följande: 

Vid analys av en process är van
ligen metodstudiet och arbetsförenk-
lingstekniken att föredra, vid analys 
av en arbetsoperation tidsstudier 
och/eller rörelsestudier (MTM), ofta 
i kombination med arbetsförenklings-
teknik, vid en transportanalys frek
vensstudier osv. 

Undervisningen bör samverka med 
följande ämnen: 

Ergonomi: vid behandlingen av de 
arbetsfysiologiska och arbetspsyko-
logiska avsnitten krävs att samban-
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den mellan arbetsstudier och män
niskan i arbetet ingående belyses. 

Produktion M och B: eftersom ar
betsstudier är upptagna i respektive 
ämnens kursplaner, kan arbetsstu-
diekursen utgöra en introduktion, 
som senare fördjupas. 

Företagsekonomi: en samordning 
vad beträffar kostnadsanalysen kan 
vara motiverad för förståelsen av 
rationella metoders lönsamhet men 
kan givetvis behandlas mycket sum
mariskt. 

Samverkan med arbetsstudietek-
niska organisationer såsom RATI 
och ASTI samt vissa yrkesförbund 
och branschorganisationer är nöd
vändig, dels för att hålla kursmo
menten kontinuerligt aktuella, dels 
för utformning av lämpliga hjälp
medel. 

Verksamhetsformer 
Lärostoffet kan presenteras i stor
klasser. Den huvudsakliga delen av 
lärostoffet framställs deskriptivt. 

För att lärostoffet skall få verklig
hetsunderlag och bli meningsfyllt för 
eleverna, bör det rikligt illustreras 
med exempel och praktikfall. För 
överskådlighetens skull är det väl
betänkt att presentera visst stoff i 
schematisk form. Då många nya be
grepp möter eleverna under en myc
ket begränsad tid, bör vissa delar 
av stoffet framställas i populär form 
för att stimulera elevernas intresse. 

Teknologi 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i teknologi 

skaffa sig elementära kunskaper i de för samtliga 
tekniska grenar gemensamma grundläggande tek
niska ämnesområdena och förstå sambandet mel
lan dessa, 

utveckla förmågan att självständigt och systema
tiskt använda sig av det samlade kunskapsstoffet, 

förbereda sig för ingenjörsteknisk arbetsmetodik, 

utveckla rittekniska färdigheter samt 

förvärva förtrogenhet med ingenjörens vanligaste 
arbetshjälpmedel. 

HUVUDMOMENT 
• Materiallära. 

• Tillverkning. 

• Konstruktionselement. 

• Mekanik. 

• Hållfasthetslära. 

• Ritteknik och projektionslära. 

DELMOMENT 

• Materiallära 
Järn, stål och dess legeringar. 

Aluminium, magnesium och deras vanligaste lege
ringar. 

Koppar och dess vanligaste legeringar. 

Plaster och elaster. 

Trä och träprodukter. 

Natursten, tegel, betong. 

övriga material. 

• Tillverkning 
Frånskiljning såsom klippning, stansning, hyvling, 
borrning, svarvning, fräsning, slipning. 

Hopfogning såsom svetsning, lödning, limning. 

Tillformning såsom olika gjutmetoder för järn och 
stål, pressgjutning (metall), formsprutning (plast), 
formpressning (plast), kall- och varmdeformations-
metoder för metaller. 

Egenskapsanpassning genom t ex värmebehandling 
och ytbehandling. 

Produktutveckling med förenklad kostnadsanalys. 

• Konstruktionselement 
De vanligaste konstruktionselementen såsom 
skruv-, svets-, nit-, lim- och lödförband, förband 
axel-nav, axlar och tappar, axelkopplingar, glid-
och rullningslager, remväxlar, linor, kugghjul och 
växlar, bromsar och fjädrar. 
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• Mekanik 

Statik: begreppen stel kropp och materiell punkt, 
massa, tyngd, kraft, vektor, resultant, verkan och 
motverkan, normalkraft och friktion, aktiva och pas
siva krafter, stödreaktion, länklagring och inspän-
ning samt statiskt moment och kraftpar. Tyngd
punktslägen. Kraftjämvikt i planet utan och med 
friktion. De enkla maskinerna. 

Dynamik: rörelsers sammansättning, kaströrelsen. 
Begreppen impuls, rörelsemängd samt centripetal-, 
centrifugal- och tröghetskraft. Arbete, effekt och 
verkningsgrad. Läges- och rörelseenergi. Likformigt 
accelererad rätlinjig rörelse och rotationsrörelse 
kring fast axel. Koniska pendeln. 

• Hållfasthetslära 

Elasticitet, plasticitet och flytning, normal- och 
skjuvspänning, gränsspänning, säkerhetsgrad, till
låten spänning. Töjning, kontraktion, stukning, sätt
ning och knäckning, elastisk och kvarstående de
formation. Tröghetsmoment och tvärsnittsmotstånd. 
Kälverkan och utmattning. 

Materialprovning. 

Dragning, tryck, knäckning, medelyttryck, vridning, 
och böjning av raka stänger. Tvärkraft-, böjmo-
ment- och vridmomentdiagram. Hookes lag. Elemen-
tarfall vid böjning. 

Sammansatt hållfasthet, adderbara spänningar och 
jämförelsespänning. Superpositionsprincipen. 

Hållfasthet hos cylindriska mantlar. Värmespänning
ar. Sammansatta material. Statiskt obestämda pro
blem. Normer. 

• Ritteknik och projektionslära 

Proportionsriktig frihandsskissning av enkla krop
par. övningar i snabbskissning av enklare föremål 
och av geometriska figurer. 

Skissövningar i parallellperspektiv och i projektio
ner. övningar för utveckling av rymdseendet. Rit
ningsläsning. 

Projektionslärans grunder. 

Perspektivlära. 

Olika slag av ritningar, t ex sammanställnings-, 
verkstads-, monterings- och installationsritningar, 
kopplingsscheman, våningsplan. Ritmaterial och rit
ningsformat. 

Huvudregler för tekniska ritningars utförande en
ligt gällande normer. Ritningsmetodik och ritnings
symboler inom maskin-, el-, bygg- samt WS-fac-
ket. Beteckningar på element och material enligt 
svensk standard. 

Toleranser och passningar. Ytjämnhet. Orientering 
om system för ritningsbeteckning och arkivering, 
kopieringsmetoder. 

Ritningsövningar. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Ingenjörer bör ha kännedom om att 
bruksföremål, apparater och maski
ner skall ha ändamålsenlig funk
tion, vara väl hanterbara och ekono-
nomiska i användning samt vara 
uppbyggda med hänsyn till konstruk
tiva, tillverkningsmässiga, ekonomiska 
och estetiska synpunkter. Förståel
sen härför kräver kännedom om ma
terial, tillverkning, mekanik och håll

fasthetslära. Bygg- och maskiningen
jörer bör givetvis ha god ritteknisk 
färdighet, medan el- och kemiingen
jörer bör ha kännedom om ritteknik 
så att de kan läsa och förstå rit
ningar samt ha någon färdighet i 
att göra enkla skisser och ritningar. 
Därigenom har dessa ingenjörer möj
lighet att samarbeta i olika avseen
den. 

De flesta ingenjörer får i sitt ar
bete lösa problem av skiftande ka
raktär. Därvid ses först problemet i 
stort, så att en helhetsuppfattning 
erhålls, varefter detaljproblemen an
grips. De olika detaljproblemen har 
samband och kan inte lösas isole
rade från varandra. Dessutom er
fordras samarbete för att lösa da

gens avancerade uppgifter. Hänsyn 
måste tas till andras erfarenheter, 
kunskaper och idéer. 

Den tekniska utvecklingen går 
snabbt och ställer krav på fortlöpan
de komplettering av kunskaper och 
förmåga tili anpassning efter den ak
tuella arbetssituationen. Det är van
ligt att en ingenjör tvingas till in
hämtande av nya kunskaper samt till 
en modifierad eller ny arbetsmeto
dik. 

Det är därför väsentligt att under
visningen i första hand avser att 
utveckla förmågan att skaffa sig 
kunskaper, självständigt och syste
matiskt använda sig av kunskaps
stoffet och se helheten och samban
det mellan ämnena, att uppöva kom-
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binationsförmåga och omdöme samt 
att befordra samarbete. 

Detta betyder att undervisningen 
redan från början bör inriktas på en 
integrering av väsentliga element 
från respektive materiallära, tillverk
ning, konstruktionselement, mekanik, 
hållfasthetslära, ritteknik och pro
jektionslära. Därigenom utvecklas 
den helhetsuppfattning som är vä
sentlig för alla ingenjörer. 

Teknologi är därför utformat som 
ett blockämne innehållande ett fler
tal av de grundläggande tekniska 
ämnesområdena. 

För att möjliggöra integrationen 
kan man lämpligen anknyta lärostof
fet till valda uppgifter, arbetsexem-
pel, exempelvis en känd konstruk
tion, som blir föremil för analys och 
syntes. 

Genom denna metod aktiveras ele
verna till självständigt tänkande och 
handlande och motivation skapas för 
inhämtandet av kunskaper. Eleverna 
ges grundläggande förmåga till ana
lys, deras förståelse för ämnesdelar
nas sammanhang understryks och 
deras helhetsuppfattning utvecklas. 
De får en träning i arbetsmetodik, 
som är värdefull att tillämpa i kom
mande tekniska ämnen, t ex i spe
cialarbete M och i kommande verk
samhet. En faktainlärning (kunskaps
nivå) erhålls, som utgör grund för 
en rad tekniska tillämpningsämnen. 

Det är väsentligt att eleverna ges 
inblick i de förenklingar och ap
proximationer som ofta görs vid lö
sandet av praktiska tekniska pro
blem inom industrin. Därvid bör ele
verna få förståelse för graden av 
exakthet och giltighet vid aktuella 
samband. 

Kunskaper i matematik, fysik och 
kemi samt erfarenheter från skol
verkstad och annan praktisk erfaren
het kommer dessutom till direkt an
vändning. 

Det är väsentligt att läraren vid 
genomgång av lärostoffet inom 
blockämnet inte spaltar upp ämnes
områdena och ordnar en undervis
ning i ritteknik, en i materiallära etc. 
I huvudsak bör erforderliga kunska
per ges i anslutning till valda ar-
betsexempel, varvid lärostoffet be

handlas i sitt naturliga sammanhang. 
Lärarens uppgift blir således att I 

anslutning till lämpligt valda arbets-
exempel diskutera alla de väsentliga 
premisser och faktorer som man 
måste ta hänsyn till, samt lämna 
nödvändig information om de delar 
inom ämnet som behövs för att lösa 
det förelagda exemplet. 

Arbetsexemplet bör väljas ur ele
vernas egen erfarenhetssfär, gärna 
föremål som finns inom skolans la
boratorier och övriga lokaliteter eller 
i anslutning till den lokala industrins. 
Eleverna har då större möjlighet att 
aktivt engagera sig vid diskussion 
av de synpunkter som skall bilda 
underlag för lösandet av uppgiften. 
Det kunskapsstoff som i anslutning 
härtill delges eleverna får då en 
motivering. 

Om man t ex utgår från ett så 
vanligt och till synes enkelt bruks
föremål som en sked, utgör först 
dess funktion utgångspunkt för en 
diskussion av användningsbetingade 
dimensioner och materialegenskaper. 
Skeden måste ha både lämplig form 
och tilltalande utseende. Använd
ningen ställer vissa krav beträffan
de temperatur- och korrosionsbestän
dighet (t ex tålighet mot diskmedel), 
styvhet, hållfasthet etc. Man finner 
att flera material är lämpliga, gör ett 
visst urval och går igenom kursmo
menten för dessa material. 

De valda materialen ställer vissa 
krav på dimensioneringen, s k mate-
rialbetingade dimensioner, och dess
utom bestämmer materialet tillverk
ningsmetoden. Är skeden av stål el
ler lättmetall utgår man t ex från plåt 
som stansas och pressas. Tillverk
ningsmetoden återverkar i sin tur 
på utformningen av skeden. Serie
storlek påverkar tillverkningstekni
ken. Härvid kan lämpligen också 
synpunkter på produktutveckling be
röras. 

Efter varje kombination av alter
nativa utföranden i fråga om mate
rial, dimensioner och tillverkningsme
tod diskuteras alternativen från eko
nomisk synpunkt, varvid kostnader 
måste vägas inbördes och dessutom 
ställas mot företagspolitik, investe
ringsbehov och andra förhållanden. 

Den ekonomiska diskussionen bör 
på detta tidiga stadium endast vara 
av' informativ karaktär. 

Efter detta börjar man skissa fö
remålet. Man inlär grundläggande 
principer i utförandet av en ritning 
samt de termer, uttryck och symbol
beteckningar som är nödvändiga. 
Härvid inläggs övningsmoment i rit-
materialens användning, linjedrag
ning, textning etc för erhållande av 
en grundläggande ritningsträning, in
nan man kan utföra den eller de 
ritningar som hör ihop med arbets
exemplet. 

Elevernas intresse bör stimuleras 
genom val av arbetsexempel från 
olika områden som anknyter till de 
olika grenarna M, B, El och K. 

Av kursmomenten bör viktiga av
snitt studeras allsidigt och relativt 
ingående. Kunskaperna befästs med 
problemlösning och övningar. Andra 
avsnitt genomgås beskrivande, över
siktligt eller i informationssyfte. 

Om i valda arbetsexempel alla de
lar inom något huvudmoment inte 
kan behandlas och då sådant läro
stoff inte återkommer senare i viss 
gren, måste dessa avsnitt komplet
teras med separat undervisning. Hu
vudmomenten bör avrundas till en 
kvantitativ och kvalitativ helhet inom 
ramen för kursplanen. 

Uppdelning av olika moment på 
årskurser har inte gjorts, emedan 
fördelningen av ämnesstoffet beror 
på den serie arbetsexempel som 
väljs. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Materiallära 

Materialläran avser att ge besked 
om vilka material som besitter de 
för det aktuella arbetsexemplet nöd
vändiga användningsbetingade ma
terialegenskaperna (t ex graden av 
elektrisk ledningsförmåga, sträck
gräns, brottgräns) för att man skall 
kunna bedöma eller eventuellt be
räkna detaljens materialbetingade di
mensioner. Materialläran skall dess
utom ge besked om dessa materials 
tillverkningstekniska egenskaper (t ex 
gjutbarhet, skärbarhet), vilka är nöd-

92 | 4-årig Te linje. Teknologi 



vändiga att känna till för att man 
skall kunna välja tillverkningsmetod 
och tillverkningsbetingade dimensio
ner. 

Eleverna bör dessutom lära sig att 
med hjälp av normblad, kataloger, 
firmabroschyrer, handböcker m m 
skaffa upplysningar om olika mate
rials sammansättning och egenska
per, samt om de standardkvaliteter 
och de manufakturformer som kan 
erhållas. 

För metalliska material definieras 
för materialläran grundläggande be
grepp, egenskaper och konstanter 
som inte behandlas i fysik. De prov
ningsmetoder som används för att 
erhålla riktiga materialkonstanter be
skrivs eller demonstreras kortfattat. 
Temperaturens inverkan omnämns 
och förklaras. Materials framställning 
behandlas kortfattat. 

För metalliska material behandlas 
egenskapernas variation med sam
mansättning, framställning, bearbet
ning och övrig behandling, varvid 
strukturens betydelse omnämns. 

Orientering om materialval i an
slutning till svensk standard. 

För plaster och elaster ges upp
byggnad och framställningsprinciper
na i kemi. I teknologi bör huvudvik
ten läggas på att eleverna lär sig 
särskilja de olika grupperna, deras 
egenskaper och användning. Möj
ligheterna att modifiera egenskaper
na med olika fyllmedel påpekas. 

För trä och träprodukter, natur
sten, tegel och betong lämnas hu
vudsakligen material- och varukän
nedom. Därvid genomgås materia
lens ursprung, utseende och karak
täristiska egenskaper, sammansätt
ning, handelsformer etc. 

övriga material behandlas rela
tivt kortfattat, såvida inte något eller 
några av materialen ingår i ett ar-
betsexempel, då behandlingen kan 
göras mera ingående i enlighet med 
ovanstående. Materialläran fördjupas 
och utvidgas sedan för samtliga gre
nar i årskurs 3 och 4. 

G Tillverkning 

Med ledning av ett sammanställ
ningsschema lämnas en sammanfat
tande orientering om olika tillverk

ningsmetoder. I anslutning till ar-
betsexempel diskuteras sedan den 
aktuella detaljens utformning. Till
sammans med detaljens använd
nings- och materialbetingade dimen
sioner avgör materialets tillverknings
tekniska egenskaper vilka framställ
ningsmetoder som bör anlitas. Des
sa framställningsmetoder kan därvid 
ges en något fylligare beskrivning 
än vad den sammanfattande orien
teringen gav. 

Detaljens funktionella och este
tiska krav får inte helt dominera un
dervisningen, utan det skall även 
framhållas att den slutgiltiga kon
struktionen skall vara så utformad 
och anpassad att den möjliggör pro
duktion till ett konkurrenskraftigt 
pris. De ekonomiska faktorerna bör 
behandlas så att eleverna får en upp
fattning om deras betydelse. Elever
na bör få en kortare orienteringskurs 
om självkostnad, fördelning av kost
nader samt kalkyler. 

Så snart tillfälle ges bör ekono
miska synpunkter anläggas. Därvid 
beaktas betydelsen av såväl låg in
vesteringskostnad som låga kostna
der för service, underhåll och drift. 
Dessa faktorer står ofta i motsats
förhållande till varandra, vilket för
svårar valet. Likaså beaktas att val 
av utföringsform, material och till
verkning kan bli olika vid tillverk
ning av enstaka eller litet antal en
heter och vid massfabrikation. 

Produktiva hjälpmedel och därmed 
sammanhängande arbetsdata bör be
handlas kortfattat och översiktligt. 
Orienteringen i produktionsteknik 
skall ge eleverna en inblick i pro
duktutveckling och den moderna 
produktionens problem. För elever 
som går till B, El och K utgör kur
sen tillsammans med skolpraktiken 
en avslutad grundkurs. För maskintek
niker tillkommer en mera ingående 
behandling i produktion M. 

G Konstruktionselement 

I anknytning till praktiska inbygg
nadsexempel lämnas en beskrivande 
och orienterande systematisk över
sikt av de vanligaste konstruktions
elementen, varvid alternativa val
möjligheter belyses. Genomgången 

bör omfatta elementens konstruktion, 
karaktäristiska egenskaper, material
frågor, funktion och ekonomiska 
synpunkter. Då man väljer arbets-
exempel med inbyggda konstruk
tionselement såsom skruv- och 
svetsförband, axlar och lager, kugg
hjul etc, kan dessa element behand
las mer ingående, dvs även beräk
ning och dimensionering. Nedan
stående urval får tjäna som förebild 
till hur konstruktionselement i an
slutning till arbetsexempel kan ge
nomgås. 

Skruvförband: olika gäng- och 
skruvtyper samt dimensions-, rit
nings- och måttsättningsnormer. Hu
vudvikten läggs vid M-gängor, UN-
gängor och trapetsgängor, kon
struktiv utformning av förband, ma
terialval samt dimensionering enligt 
erfarenhetsregler. Orientering kan 
ges om skruv- och muttermoment, 
det sammansatta spänningstillstån
det i skruv, den ojämna lastfördel
ningen på muttergängor, tillverk
ningsmetoder samt lämplig mutter-
höjd och gängdjup. 

Svetsförband: svetsbara material, 
konstruktiv utformning samt hållfast
hetsberäkning av enkla fall enligt 
svetsnormerna. Fog- och svetstyper 
och deras lämplighet för olika gods
tjocklekar samt för statiskt och dy
namiskt belastade konstruktioner. 
Ritningssymboler och måttsättning. 
Något om svetskontroll. 

Axlar: olika typer, material, färdig
bearbetade axelämnen, ansatsaxlar 
samt fixering av lager och nav. Eko
nomiska synpunkter. Förenklad di
mensionering görs för roterande ax
lar och bäraxlar. Synpunkter ges på 
tillåten spänning för olika förhållan
den. Orienterande visas några ty
piska axelkonstruktioner till maski
ner, fordon, transportdon och verk
tygsmaskiner. Det påpekas att axel
utformning i hög grad sammanhäng
er med lagervalet. 

Glidlager: axelns läge i lager, 
tryckfördelningen och smörjoljespå
rets lämpliga plats. Approximativa 
regler för val av lämpligt spel och 
passning samt val av smörjolja. 
Orientering om avkylningsproblem. 
Huvudvikten läggs vid beskrivning 
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och konstruktiv utformning av olika 
lager. Riktlinjer ges för material i 
axlar och lager, tillåtna uttryck och 
enkel dimensionering. 

Rullningslager: olika typer presen
teras i anslutning till katalog. Be
greppen ekvivalent lagerbelastning, 
livslängd och bärighetstal genomgås. 
Konstruktiv utformning av axlar och 
lagerhus för olika lager diskuteras 
i anslutning till typiska inbyggnads
exempel. Dimensionering kan göras 
efter katalog av t ex sfäriskt kulla
ger med stålagerhus eller enradigt 
spårkullager. Informeras om ekono
miska synpunkter, smörjning, tät-
ningar samt toleranser för axlar och 
lagerhus. Diskuteras för- och nack
delar i jämförelse med glidlager. 

Kugghjul: i anslutning till kugg-
växlar genomgås olika typer av enk
la kuggväxlar, varvid praktiska drift
förhållanden diskuteras. Begreppet 
modul och geometriska förhållanden, 
rotationsriktning, kuggtal och ut-
växlingsförhållande behandlas för cy
lindriska hjul med rakskuren kugg. 
Även förluster, uppvärmning och 
kylning jämte smörjning bör beröras. 

Denna genomgång av konstruk
tionselement utgör avslutad kurs för 
grenarna El och K och huvudsak
ligen också för B. Gren M erhåller 
fortsatt utbildning i konstruktionsele
ment inom konstruktion M. 

• Mekanik 

I fysik behandlas mekanik framför 
allt i syfte att stödja de övriga de
larna av ämnet, varför dynamiken 
skjutits i förgrunden på statikens 
bekostnad. I fysik genomgås dock 
i årskurs 1 sammansättning och upp
delning av krafter som ligger i ett 
plan och har gemensam angrepps
punkt samt krafters vridmoment. Det 
första arbetsexemplet i slutet av 
årskurs 1 i anslutning till mekanik 
och hållfasthetslära kan anknyta till 
genomgången statik i fysik. 

Stor vikt bör läggas vid att ele
verna tillägnar sig mekanikens 
grundläggande princip att analysera 
problem för att få fram alla de på 
en kropp verkande krafterna samt 
lösa de sökta genom att betrakta 
kroppen i statisk jämvikt. Kunska

perna befästs genom problemlös
ning. Exemplen bör vara enkla och 
ha verklighetsanknytning. Mekaniken 
kan därför med fördel studeras i 
samband med hållfasthetslära och 
vissa konstruktionselement, t ex de 
enkla maskinerna. 

Fysik börjar i årskurs 1 med en 
inledande dynamikkurs och fortsät
ter med dynamik i årskurs 2. I tek
nologin kompletteras fysikens meka
nikdel dels i anslutning till arbets-
exempel och dels separat, varvid 
praktiska tillämpningar ges. Lärostof
fet bör huvudsakligen genomgås i 
anslutning till problemlösning. Där
vid måste stor vikt läggas på urvalet 
av övningsexempel, som bör ha en 
utpräglad teknisk och praktisk an
knytning. 

Tyngdpunktsbegreppet kan införas 
på ett tidigt stadium i teknologin, 
trots att det matematiska underlaget 
inte förefinns för en fullständig här
ledning. En preliminär definition läm
nas och tyngdpunkten för enklare 
ytor och kroppar erhålls från hand
böcker. Den matematiska härledning
en kan senare behandlas i matema
tikkursen. 

Statiken kan på naturligt sätt stu
deras i samband med exempelvis 
enkla stänger, bärkonstruktioner och 
lämpliga konstruktionselement. 

Det är lämpligt att traditionellt 
uppdela dynamiken i kinematik, par
tikeldynamik och systemdynamik. Ko-
niska pendeln behandlas endast in
formativt. Beträffande kaströrelsen, 
harmonisk svängningsrörelse och 
stöt hänvisas till fysik. 

Viss del av dynamiken torde kun
na studeras i samband med enkla 
rörelsemekanismer. 

Mekaniken bör ha den omfattning 
som anses behövlig för kemister och 
elektriker, dels med avseende på 
hållfasthetslära, dels för att ge för
ståelse för rörelseproblem och sta-
tikproblem i andra tillämpade ämnen 
och för kommande verksamhet. Mo
mentet utgör således i huvudsak en 
avslutad kurs för El och K och be
träffande dynamiken även för B. 
För elever i M lämnas en utvidg
ning och fördjupning i konstruktion 
M och för B i konstruktion B. 

Q Hållfasthetslära 

Eleverna bör ges förståelse för håll
fasthetslärans grundprincip att ana
lysera problem, dvs lägga snitt, be
trakta avskuren konstruktionsdel i 
statisk jämvikt med i snittet tillsatt 
normalkraft, tvärkraft, böjmoment 
och vridmoment samt bestämma des
sa snittstorheter medelst mekanikens 
jämviktsekvationer. Därvid beaktas 
att dessa snittkrafter och snittmo
ment är uttryck för normal- och 
skjuvspänningarna i snittet. 

Exempellösning bör avse enkla 
problemställningar med praktisk och 
tekniskt anknytning. Hållfasthetsläran 
kan därför med fördel studeras i 
samband med arbetsexempel. Man 
kan förslagsvis börja med enkla 
stänger och stag och senare fort
sätta med bärkonstruktioner och 
tryckkärl och lämpliga konstruktions
element. 

Eleverna bör läras att använda 
materialtabeller och via säkerhets
faktor bestämma tillåten spänning. 
Man bör undvika att använda direk
ta värden på tillåten spänning, då 
dessa blir svårförståeliga för ele
verna. Vid exempelvis skruvar och 
axlar bör orsakssammanhanget bak
om låga tillåtna spänningar klar
läggas. 

Böjning begränsas till cirkulära 
och rektangulära tvärsnitt, tvärsnitt 
bestående av rektanglar samt han
delsprofiler. Därvid används enkla 
elementarfall i handböcker. Vridning 
begränsas till cirkulära tvärsnitt. 

Vid knäckning beskrivs förloppet 
och rekommenderas användning av 
knäckningsdiagram vid såväl elastisk 
som oelastisk knäckning. Knäcksä
kerhetens beroende av slankhetsta-
let beaktas. Man bör även orientera 
om Tetmajers ekvationer. 

Kälverkan och utmattning behand
las huvudsakligen orienterande. 
Dock kan enkla stänger utsatta för 
pulserande eller växlande belastning 
dimensioneras. Man behöver inte gå 
in på utmattningsdiagram. Samman
satt hållfasthet behandlas översiktligt, 
men eleverna bör få förståelse för 
problemens komplicerade karaktär. 
Det bör påpekas att acceptabelt re
sultat ofta nås genom förenklade 
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metoder. Det torde vara väsentligt 
att grunderna för dessa moment be
handlas så tidigt som möjligt i kur
sen. 

Värmespänningar, sammansatta 
material och statiskt obestämda 
problem ges huvudsakligen informa
tiv prägel. 

I förekommande fall skall gällande 
normer beaktas, t ex bygg-, svets-, 
cistern- och tryckkärlsnormer. Man 
kan därvid endast referera till för 
sammanhanget väsentliga avsnitt. 

Momentet hållfasthetslära är såle
des relativt begränsat och avser att 
ge eleverna förmåga att lösa enkla 
problem och vana att utnyttja van
liga formler samt data ur material
tabeller och handböcker. Kursen kan 
inte ge någon större förfarenhet i 
att lösa problem men bör ge en all
män inblick i och förståelse för håll
fasthetstekniska problem och vara 
tillräcklig grund för elektriker och ke
mister i deras kommande verksamhet. 
Fortsatt utvidgning och fördjupning 
av hållfasthetsläran ges eleverna i M 
coh B i konstruktion. 

G Ritteknik och projektionslära 

Först lämnas en allmän orientering, 
vari bl a ingår olika ritmaterial med 
hantering och vård, standardisering, 
skalor. Därefter inläggs övningsupp
gifter i textning, linjedragning etc. 
I anslutning till arbetsexempel övas 
eleverna i frihandsskissning, och 
snedprojektion. Därvid kan också se
parata träningsuppgifter inläggas. 

Härefter följer en grundläggande 
framställning om rätvinklig parallell
projektion med övning på enkla fö
remål, varefter det aktuella arbets-
exemplet uppritas. De allmänna reg
lerna för måttsättning, ytjämnhet, to
leranser etc inlärs jämte övningar, 
innan arbetsexemplet kan fullbordas 
till fullständig arbetsritning. Samban
det mellan formgivning, måttsättning 
och tillverkning måste ständigt be
aktas. 

Gängse sätt för avbildning är pa
rallellprojektion. Då det krävs en 
mer åskådlig framställning eller ett 
förtydligande av en detalj används 
snedprojektion och perspektiv. Ele
verna bör övas i att på fri hand 

göra uppmätningsskisser i perspektiv 
och att med ledning av denna fram
ställa en arbetsritning i rätvinklig pa
rallellprojektion. 

Beträffande projektionsläran i öv
rigt bör följande behandlas: 

Användande av hjälpprojektion, enk
la figurer med en hjälpprojektion. 
Linjers verkliga längd och plana 
ytors verkliga storlek. 
Plana hjälpsnitt, vinkelräta med ho
risontal-, vertikal- eller sidoplan. 
Ytutbredningar. 
Skruvlinjer, skruvytor och gängor. 
Perspektivbildens konstruktion. 

Eleverna bör vid lämpliga tillfällen 
övas i att läsa och förstå olika slag 
av ritningar. Detta gäller även spe
ciella ritningar som t ex plan av vå
ning, installationsritningar och kopp
lingsscheman. 

I övrigt bör beaktas att byggnads-
och anläggningsindustrin använder 
en annan projektionsmetod och att 
måttsättningen sker efter andra prin
ciper än den inom maskintekniken 
samt att toleransuttrycken inte har 
någon likhet med ISO-systemets. 

Huvudmomentet ritteknik och pro
jektionslära utgör i stort en avslu
tad helhet för El och K. För övriga 
grenar sker fortsatt utbildning i res
pektive tekniska ämnen. 

Samverkan 
Det är väsentligt att ämnet i sin 
helhet planeras noga och att de 
olika huvudmomenten integreras ef
ter en uppgjord plan. 

Samverkan med matematik och de 
grundläggande naturvetenskapliga 
ämnena fysik och kemi måste upp
märksammas i båda årskurserna. 

Det är viktigt att eleverna i anslut
ning till uppgifternas lösande övar 
sig i att skriftligt motivera sina syn
punkter och andra ståndpunktsta-
ganden. Lämpligt är att ett genom
arbetat arbetsexempel distribueras 
till eleverna, varvid detta får utgö
ra diskussionsunderlag för den skrift
liga redovisningen. Lärarna i svens
ka och teknologi bör härvid sam
arbeta. 

Skolpraktiken utgör ett värdefullt 
stöd för teknologin, när det gäller 

diskussion av tillverkningsteknik och 
materialfrågor. Läraren i teknologi 
bör informera sig om genomgångna 
moment i skolpraktiken och ankny
ta detta till de uppgifter som be
handlas i teknologin. I vissa fall 
kan lämpligen arbetsexempel väljas i 
samverkan med skolpraktiken, vilket 
förutsätter samarbete mellan lärar
na i teknologi och skolpraktik. 

Eleverna kan, om så är möjligt 
och lämpligt, i skolpraktiken få till
verka den detalj som de i teknologin 
utfört arbetsritning på. 

Den nödvändiga samverkan med 
årskurs 3 och 4 framgår av respek
tive tekniska ämnen på de olika gre
narna. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Det är lämpligt att stoffet inlärs och 
att färdigheter erhålls i anslutning 
till arbetsexempel. I kursens början 
kan stoffet först begränsas till valda 
arbetsexempel, men när sådant slut
förts bör synfältet vidgas genom att 
man kortfattat visar andra objekt av 
likartad karaktär. 

Vid behandling av en objektgrupp, 
exempelvis maskinbyggnad, kan man 
däremot inleda med en översikt av 
objekt inom gruppen, varefter lämp
ligt arbetsexempel väljs. 

Undervisningen bör bedrivas som 
ett aktivt samarbete mellan lärare 
och elev. Uppgifterna bör vara såda
na att eleven redan med hjälp av 
sin erfarenhet och sina kunskaper 
kan ge åtminstone vissa kvalitativa 
synpunkter på faktorer som t ex pro
duktens funktion, hållfasthet, mate
rialfrågor, formgivning, tillverkning. 
Vid denna samlade diskussion kan 
läraren påpeka behovet av saklig 
information inom olika ämnesområ
den för att kunna lösa den förelag
da uppgiften. Olika material och öv
riga teknologiska moment presente
ras i anknytning till diskussionsun
derlaget. Eleverna görs samtidigt 
förtrogna med ingenjörens traditio
nella hjälpmedel såsom broschyrer 
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och kataloger, standardnormer, hand
böcker, facklitteratur. 

Till en början bör det vara enkla 
föremål, där i huvudsak endast ma
terial, tillverkning och formgivning Sr 
aktuella. Materialslag bör begränsas 
till ett fåtal. När senare material-
och tillverkningsfrågor behandlats i 
en del arbetsexempel kan uppgifter 
väljas där även kraft- och dimensio
neringsfaktorer tillkommer. Man bör 
då bygga på genomgånget lärostoff 
i fråga om material och tillverkning 
och komplettera med moment i 
mekanik och hållfasthetslära. 

Spelet kring arbetsexemplet bör 
utformas på ett sätt som skapar na
turlig motivation för genomgång av 
ämnesstoff. 

Väsentligt är att stoffet begränsas 
så att man inte förlorar sig i detal
jer och glider utanför ämnets ram. 

Läraren bör stimulera eleverna att 
komma med idéer och synpunkter. 
De olika förslagen får sedan un
derkastas en kritisk sållning och dis
kuteras ingående. Här kan man i 
samarbete med eleverna få in en 
efter omständigheterna lämplig ar
betsmetodik som kan verka stödjan
de för eleverna vid analys av kom
mande problemställningar. Genom 
arbetsexemplen sker successiv ök
ning av förmågan till analys och syn
tes, självständigt arbete och sam
arbete, vilket förbereder eleverna 
för svårare problem i de tekniska 
ämnena i årskurs 3 och 4. 

Lärarens uppgift får inte vara för 
styrande. Han bör hellre ge råd, 
stimulera till diskussioner, entusias
mera deltagarna och övervaka att 
samtliga elever aktivt deltar i upp
giften. 

I industrin löses de flesta problem 
i samverkan mellan ett flertal ingen
jörer och andra befattningshavare. 
Det är därför angeläget att redan på 
ett tidigt stadium införa grupparbete 
i undervisningen. Vid sådant arbete 
lämnas först förutsättningarna för 
och avsikten med gruppens arbete, 
företrädesvis i form av en kort PM. 

Arbetsexempel bör inte ensidigt 
väljas ur gruppen allmänna maskin
konstruktioner, där den beräknings
tekniska sidan kan bli dominerande. 

Hushållsartiklar och andra artiklar 
av t ex plast, lättmetall etc bör ock
så användas som arbetsexempel, 
särskilt under det första läsåret. Vid 
dylika produkter är det andra prak
tiskt betydelsefulla frågor som på ett 
mer dominerande sätt kommer in i 
bilden, såsom formgivning, funktio-
nering, ekonomi, produktutveckling 
(från idé till produktion) etc. 

Vid presentation av nytt lärostoff 
kan det vara nödvändigt att inlägga 
speciella övningsuppgifter. Detta 
gäller huvudsakligen inom mekanik, 
hållfasthetslära, ritteknik och pro
jektionslära. Vid problemlösning i 
mekanik och hållfasthet bör ett 
lämpligt antal exempel räknas ge
mensamt, ytterligare problem lämnas 
för enskild övning. 

Studiebesök, 
demonstrationer 
När föremål från den lokala indu
strin väljs som arbetsexempel, bör 
klassen genom studiebesök få följa 
produktens framställning. Vid ge
nomgång av speciella tillverknings
metoder som normalt inte utförs i 
skolpraktiken, t ex pressgjutning, 
formsprutning, formpressning, sänk-
och varmsmide, djuppressning o d 
bör klassen beredas tillfälle att få 
se dessa i verkligheten. Läraren kan 
dessutom demonstrera olika form
produkter. Man kan därigenom i nå
gon mån kompensera att eleverna 
på detta stadium har föga erfaren
het inom tillverkningsområdet. 

Laborationer i egentlig mening fö
rekommer inte. Vissa delar av un
dervisningen i huvudmomenten kon
kretiseras i stället med hjälp av de
monstrationer. Exempel härpå utgör 
följande: 

Materiallära: dragprovdiagram för 
olika material. Hårdhetsmätningar: 
Brinell, Rockwell, Vickers. Värme
behandling: härdning och anlöpning 
av stål och provning medelst fil och 
hårdhetsmätning samt studium av 
brottytor. 

Mekanik: friktionsförsök med lu
tande plan och lina över fast cy
linder. 

Hållfasthetslära: deformation vid 
böjning och vridning. I samband där
med kan man demonstrera använd
ning av trådtöjningsgivare. Knäck-
ningsprov. 

Bedömning 
Vid bedömning för betygsättning bör 
hänsyn tas till kunskaper, förmåga 
till analys, omdöme, initiativ och sam
arbete samt färdigheter i ritning och 
redovisning. Detta innebär att lära
ren fortlöpande får ta del av elever
nas arbete och lära känna den en
skilde eleven samt bilda sig en upp
fattning om hans engagemang i och 
förståelse för arbetsuppgifterna. 

De i samband med ritnings- och 
projektionslära lämnade övningsupp
gifterna inlämnas kontinuerligt för 
bedömning. De speciella korta be
tingen i mekanik och hållfasthetslära 
kan redovisas muntligt — individu
ellt eller i grupp. Väsentliga avsnitt 
bör redovisas med skriftliga prov. 

Läromedel 
Objekt som används som arbetsex
empel måste finnas tillgängligt för 
demonstration. Är detta sammansatt 
av flera delar kan dessa uppmon
teras på lämpligt sätt. Det är värde
fullt att visa olika tillverkningssta
dier vid demonstration av tillverk
ningsgången. 

AV-hjälpmedel bör komma till stor 
användning. Vid konstruktionsövning
arna används uppslagsverk, hand
böcker, facklitteratur, tidskrifter, stan
dardblad och broschyrer. 

I samband med genomgång av ar
betsexempel, kan vid materialstudiet 
film visas om stålframställning, fram
ställning av manufakturformer, plast
tillverkning etc. Vid redovisning av 
olika tillverkningar kan dessa illustre
ras med diapositivbilder eller bild
band. Planscher, bläddertavla och 
flanellograf kan användas vid dis
kussion av ett företags organisation 
och rutin vid produktutveckling, sam
manställning av olika tillverknings
metoder, ritningar o d. 
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Maskintekniska ämnen 
(Gemensamma anvisningar för maskintekniska äm
nen) 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Maskinteknisk gren är odifferentierad 
och avses ge grund för elevernas 
framtida ingenjörsverksamhet inom 
skilda områden med maskinteknisk 
anknytning. Där läses de maskintek
niska ämnena konstruktion M, ener
gi, produktion M, reglerteknik M och 
specialarbete M samt ämnet eltek
nik M. 

Dessutom förekommer ämnet ma
skinteknik El på elteknisk gren. 

De maskintekniska ämnena bygger 
på i ämnet teknologi givna kunskaper 
i grundläggande tekniska ämnesom
råden. 

Specialarbetet skall ge eleverna i 
årskurs 4 tillfälle till vidgat och för
djupat studium under sjävständiga 
arbetsformer. 

Stoffet är förhållandevis omfattan
de i samtliga ämnen. Undervisningen 
bör därför koncentreras till väsent
liga avsnitt och inriktas på allmänna 
lagar, samband, principer, metoder 
och praktiska tillämpningar, övriga 
avsnitt kan behandlas översiktligt och 
orienterande. 

Lärostoffet bör ges en tidsenlig 
och realistisk prägel. Problem bör så 
vitt möjligt utgöra praktikfall. I många 
fall måste de dock förenklas så att 
det väsentliga framstår tillräckligt 
tydligt. 

Undervisningen berikas, om lära
ren emellanåt ger en historisk as
pekt. En belysning av utvecklingen 
kan foga värdefulla drag till ett äm
nesområde. 

Det är väsentligt att eleverna ges 
inblick i de förenklingar och approxi
mationer som ofta görs vid lösandet 
av tekniska problem inom industrin 
samt att de får förståelse för graden 

av exakthet och giltighet hos aktu
ella samband. De bör bibringas för
måga att inse sammanhang och ana
lysera problem. Det är därför nödvän
digt att ständigt se enskilda moment 
som delar av en helhet. 

Gällande normer, standard, nomen
klatur, beteckningar och enheter skall 
användas. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

ges särskilt för varje ämne. 

Planering och samverkan 
Kursplanerna i de skilda ämnena är 
inte bindande med avseende på den 
ordning i vilken de olika momenten 
behandlas. Det är dock väsentligt att 
flyttning av moment inte sker mellan 
de olika årskurserna med tanke på 
att vissa elever fullföljer studierna i 
årskurs 4 vid annan skola. 

Vid planeringen bör hänsyn tas 
både till varje enskilt ämnes krav på 
logisk och pedagogisk ordningsföljd 
och till övriga ämnens innehåll. Det 
är lämpligt att det enskilda ämnet 
planeras så att avsnitt med huvud
sakligen teoretiskt och räknemässigt 
innehåll omväxlar med avsnitt av 
mer beskrivande och praktisk ka
raktär. 

Det är lämpligt att kunskapsinhäm-
tandet sker genom beting. 

Samverkan mellan tekniska ämnen 
är nödvändig, likaså med matematik 
och fysik. Synpunkter härpå ges i 
de skilda ämnena. 

Samverkan med svenska är av 
stor betydelse, bl a så att undervis
ningen i rapportskrivning sker vid 
lämplig tidpunkt. En viss samverkan 
kan också förekomma med moderna 
språk, t ex när eleverna utnyttjar 
facktext på främmande språk. 

Samverkan med företagsekonomi 
och ergonomi är betydelsefull. Den 
är särskilt angelägen i konstruktion 
M och produktion M. Möjligheten till 
samverkan mellan dessa bör upp

märksammas även vid planeringen av 
studiebesök. 

Det är väsentligt att man så vitt 
möjligt använder samma beteckning
ar i naturvetenskapliga och tekniska 
ämnen. När så inte kan bli fallet, bör 
orsaken påpekas för eleverna. 

Koncentration 
För maskinteknisk gren ges nedan 
ett exempel på hur ämnenas timantal 
kan fördelas på höst- och vårtermin. 
För årskurs 3 föreslås att elteknik 
M koncentreras till vårterminen för 
att få lämplig samordning med äm
nena matematik och fysik. Som kon
sekvens därav kan ämnena konstruk
tion M och produktion M koncentre
ras partiellt. 

För årskurs 4 har samtliga ämnen 
medtagits. I denna årskurs föreslås 
elteknik M koncentrerad till höstter
minen, så att kunskaper i detta ämne 
kan utnyttjas i de maskintekniska äm
nena och främst i reglerteknik. Till 
följd därav koncentreras ämnet ergo
nomi till vårterminen. 

Den partiella koncentrationen av 
konstruktion M och produktion M är 
betingad av samordningsskäl. 

Årskurs 3 Årskurs 4 
Ht Vt Ht Vt 

Ergonomi — — — 4 

Företagsekonomi — — 3 3 

Konstruktion M 6 5 6 5 

Energi — — 7 7 

Produktion M 5 3 7 8 

Reglerteknik M — — 3 3 

Specialarbete M — — 5 5 

Elteknik M — 4 4 — 

Summa 11 12 35 35 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
I undervisningen bör i lämplig ut
sträckning teknologins arbetsmetoder 
tillämpas. Det betyder främst en in
tegration av de skilda huvudmomen
ten, så att eleverna inser de natur-
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liga sambanden mellan dessa och 
får en helhetsuppfattning. 

I lämplig omfattning kan stoffet 
knytas till studium av särskilt utvalda 
objekt s k arbetsexempel. Denna ar
betsmetod ger vidgade handlings
mönster för analys av problem. 

Läraren kan behandla många av
snitt ganska snabbt och översiktligt. 
Detta bör kunna ske även med 
många teoretiska avsnitt, bl a vissa 
härledningar. Efter metodisk rådgiv
ning om användningen av lärobok, 
handbok och andra läromedel kan 
eleverna fördjupa och befästa insik
terna genom betingstudier. Denna 
studieform bör användas i så stor 
utsträckning som möjligt, ty den är 
av värde för elevernas kommande 
verksamhet som ingenjörer. 

Eleverna bör övas att hämta sak
uppgifter ur handböcker, tidskrifter, 
broschyrer, normer och litteratur. De 
bör dessutom genom översiktliga el
ler orienterande utblickar ges upp
fattning om de problem och svårig
heter som ofta möter en praktiskt 
arbetande ingenjör. 

Man bör sträva efter att så långt 
som möjligt presentera lärostoffet i 
form av realistiska problem, exem
pel, praktikfall och övningsuppgifter. 
Härigenom utvecklas förmågan att 
tänka och handla metodiskt och ana
lytiskt och att inse sambanden mel
lan data och förlopp. Det ger dess
utom förståelse för storleken och be
tydelsen hos ingående storheter och 
variabler. 

Det är ofta möjligt att ställa upp 
praktiska problem även på rent be
skrivande delar. Därigenom vinner 
undervisningen i åskådlighet. Dessa 
fördelar vinns i ännu högre grad, om 
man kompletterar med diskussioner, 
demonstrationer och experiment samt 
anknyter till erfarenheter från skol
verkstad och industripraktik. 

Problem och beräkningsuppgifter 
jämte däri ingående storheter bör ha 
verklighetsunderlag och vara tydligt 
tekniskt inriktade. Detaljproblem bör 
utgöra en realistisk del av ett större 
problem. Uppgifter bör lösas ma
tematiskt, när förutsättningar här
för föreligger. I många fall är dock 
en grafisk lösning praktisk. Diagram 

och nomogram ger överskådlighet, 
vilken ofta saknas i den matematiska 
uträkningen. Eleverna bör lära sig se 
hur en eller flera variabler inverkar 
på resultatet för att därigenom för
stå sammanhangen. De grafiska me
toderna ger också ofta snabba re
sultat och stimulerar därför elevernas 
självverksamhet. 

Problemen leder ofta till kompro
misslösningar, varvid man så långt 
möjligt bör eftersträva optimal lös
ning. Detta kan leda till givande dis
kussioner med klassen. 

Stor vikt bör läggas på bedömning 
av om beräknat resultat är rimligt. 
Värden bör inte anges med större 
siffernoggrannhet än vad som be
tingas av givna premisser samt av 
den använda beräkningsmetoden. I 
samband därmed bör man påpeka 
svårigheten at välja data och olika 
marginaler. När problem och beräk
ningsexempel genomförs, bör läraren 
fungera som sekreterare. Enskilda 
elever kan göra förslag, bedöma re
sultatets storleksordning och genom
föra de manuella räkningarna. 

SI används genomgående som en
hetssystem. Dock bör eleverna även 
få kännedom om det s k tekniska 
systemet. 

Studieteknik 
I sin verksamhet måste ingenjörer 
ständigt komplettera kunskaper och 
färdigheter med hänsyn till arbetets 
speciella inriktning och den tekniska 
utvecklingen. Undervisningen måste 
därför från början inriktas på att 
utveckla förmågan att självständigt 
inhämta kunskaper och färdigheter. 

Vid problemlösning bör eleverna 
vänjas vid att se uppgiften i stora 
drag, skilja givna premisser från det 
som söks samt ställa upp schema
tisk arbets- och behandlingsgång 

Att söka befästa kunskaper genom 
ett stort antal räkneuppgifter bör 
undvikas. Om det manuella räkne
arbetet får för stort utrymme, kan 
det föranleda eleverna att undervär
dera det principiella i ett avsnitt. En 
bättre förståelse och inlärning erhålls, 
om problemställningen skärskådas 
från olika håll och beräkningsmeto
derna behandlas mer systematiskt 

eller utvecklas i anslutning till ge
nomgång av praktikfall eller industri
spel. 

I fysik ges synpunkter på studie
teknik som i tillämpliga delar kan 
användas i de maskintekniska äm
nena. 

Självständiga arbetsformer 
I arbetslivet utgör grupparbete en 
vanlig arbetsform. I skolan bör detta 
så långt möjligt efterlikna praktisk 
industriell verksamhet. Arbetsmetoden 
kan antingen vara att gruppdelta
garna i princip har samma uppgift 
och arbetar parallellt eller har var 
sin speciella uppgift, som utgör en 
del av gruppens gemensamma ar
betsuppgift. En kombination av me
toderna kan givetvis förekomma. 
Grupparbetet bör avslutas med ge
nomgång och någon form av redo
visning. 

Vid studium av större ämnesav
snitt är beting en lämplig arbetsform. 
Det kan vara lämpligt att i vissa 
ämnen i årskurs 3 omväxla mellan 
betingstudier och direkt lärarhand-
ledd undervisning, medan betingens 
omfattning kan göras större i års
kurs 4. 

Ett beting bör i första hand avslu
tas med ett skriftligt prov, men tek
nisk rapport och muntlig redovisning 
är också tänkbara. 

Konstruktionsuppgifter utförs i fle
ra ämnen, och de kan sägas utgöra 
exempel på stora beting. Uppgifterna 
bör i görligaste mån utföras under 
samma betingelser som på ingen
jörskontor och med vanliga ingenjörs
hjälpmedel. 

Laborationer kan utföras som sär
skilda beting, men de torde helst in
gå som del av större beting, där till
hörande teori ingår. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer av lämpliga studie
objekt är naturliga inslag i undervis
ningen. Såväl materialprover, verk
tyg och maskindetaljer som labora
torieutrustningen utgör lämpliga de
monstrationsobjekt. I det senare fal
let knyts reella objekt till den teore-
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tiska undervisningen, och de dyr
bara utrustningarna utnyttjas även 
utanför egentlig laborationstid. 

Eleverna kan få vidgad syn på 
ett läroämne eller på avsnitt av detta 
genom att en specialist håller före
drag inom lämpligt område. Besö
ket får ökat värde om det åtföljs av 
frågestund. 

Laborationer ingår som del av stu
dierna i de maskintekniska ämnena. 
Innehållet i laborationer bör inriktas 
såväl på kunskapsinhämtande som 
på träning i försöksmetodik och la-
borationsteknik. De bör därför an
passas till den teoretiska undervis
ningen, inpassas rationellt i betingen 
och inplaceras vid lämpliga tidpunk
ter. Det är väsentligt att beskrivning, 
genomförande och resultat framstår 
som en helhet för eleverna. Det är 
därför viktigt att laborationerna blir 
relativt enkla och utformas så att det 
väsentliga framträder. 

I vissa fall kan laboration ersättas 
med laborativ demonstration inför 
större elevgrupp, t ex halvklass. 
Mindre experiment i klassrummet i 
direkt anknytning till undervisningen 
har stort värde, t ex i mekanik och 
hållfasthetslära. 

Laborationerna har följande syfte: 
Teoretisk undervisning komplette

ras, konkretiseras och fördjupas. 
Teoretiska lagar, samband och för
lopp verifieras. 

Kunskapen om användning, an
vändbarhet och skötsel av maskiner, 
verktyg och mätutrustningar ökas. 

Eleverna tränas i experimentell un
dersökningsmetodik och i att göra 
observationer, tabellera dessa och 
föra anteckningar samt i att dra slut
satser ur mätserier och erhållna data. 

Elevernas förmåga såväl att arbeta 
på egen hand som att ta ansvar i 
samarbete med kamrater utvecklas. 

Eleverna ges träning i att skriftligt 
redovisa laborationsresultat i redo
görelse, protokoll eller teknisk rap
port. 

Det kan vara värdefullt att elever
na studerar en kortfattad laborations
handledning i förväg. Deras arbete 
underlättas och förståelsen ökar, om 

förutsättningar för och syfte med la-
borationen anges i denna. En sådan 
handledning eller PM kan läggas upp 
efter följande mall: 

Allmänna synpunkter, vari förutsätt
ningar och anknytning till undervis
ningen redovisas. 

Kort beskrivning över utrustningen 
och erforderliga hjälpmedel. 

Laborationens ändamål, varvid den
samma konkretiseras och speciella 
anvisningar kan ges. 

Handledningen kan kompletteras 
med figurer, scheman och tabeller 
för att underlätta elevernas arbete. 
Läraren bör efter hand inskränka 
denna hjälp för att öva eleverna i 
att systematiskt lägga upp experi
mentellt arbete. 

Det kan i vissa fall vara önskvärt 
och lämpligt att olika gruppers upp
gifter inom samma laboration kom
pletterar varandra och att resultaten 
uppföljs gemensamt för att åskåd
liggöra ett större sammanhang och 
ge vidare perspektiv. 

Exempel på laborationer ges i de 
olika ämnena. 

Som komplettering till skol- och 
miljöpraktiken och till undervisning
en bör i årskurserna 3 och 4 ett 
lämpligt antal studiebesök göras vid 
industrier. Dessa bör inte enbart av
se maskinindustrier, utan olika slags 
processindustrier bör förekomma. 

Studiebesök bör förläggas till tid
punkt då ifrågavarande lärostoff be
handlas. Det är fördelaktigt om besök 
organiseras gemensamt av lärare och 
industrirepresentant. Det är lämpligt 
om det inleds med en introduktion 
om företaget och dess produkter, 
varefter för undervisningen aktuella 
anläggningar visas under sakkunnig 
ledning. Även organisatoriska, ekono
miska, ergonomiska och historiska 
synpunkter bör kunna anläggas. 

Det är lämpligt att besök utnyttjas 
för flera ämnen samtidigt. 

Bedömning 
Elevernas förmåga att inhämta kun
skaper uppföljs bl a genom skriftliga 
prov. Sådana sker på ämnenas egna 
timmar, såvida inte annat framgår av 

de allmänna anvisningarna. 
Proven bör vara allsidiga och helst 

utformas som förenklade praktikfall. 
De bör därför bestå av ett flertal 
delfrågor avseende beskrivning, frå
gor, räkneproblem och ställningsta
ganden, och dessa delfrågor kan ha 
stigande svårighetsgrad. Om en del
fråga behöver resultat från en före
gående för att kunna lösas, kan man 
utgå från nya premisser. Vanliga 
hjälpmedel, t ex handbok, bör få an
vändas. 

Enbart de skriftliga proven får inte 
utgöra bedömningsgrund för betyg
sättning. Studierna går ut på att 
förbereda för kommande verksamhet 
som ingenjör. Lika viktigt som kun
skaperna är förmågan att utnyttja 
dem, vilket inte alltid kommer fram 
vid kort förhör eller skrivning på 
några timmar. Läraren bör följaktligen 
vid betygsätningen ta avsevärd hän
syn till elevernas prestationer vid 
konstruktionsövningar, laborationer 
och andra uppgifter då eleverna har 
möjlighet att arbeta i egen takt och 
med tillgång till lämpliga hjälpmedel. 
Man bör även ta hänsyn till helhets
syn, analys och organisation. 

Läromedel 
Svensk och utländsk standard, SMS, 
ISA, MNC, DIN etc, bör finnas till
gänglig vid undervisningen. Detsam
ma gäller svensk och utländsk fack
litteratur, kataloger och firmabroschy
rer. 

Ritningar och planscher samt bil
der, diagram och tekniska artiklar 
gör det möjligt att presentera aktu
ellt material, scheman, översikter och 
arbetsmetoder samt element, verktyg, 
maskindelar och maskiner för ele
verna. En samling av tidskrifter, tek
niska meddelanden, normer, firma
broschyrer, kataloger samt facklitte
ratur bör därför finnas tillgänglig. Ak
tuell UDK-förteckning kompletterar 
de nämnda hjälpmedlen. 

För att berika undervisningen är 
det betydelsefullt att ha god tillgång 
till demonstrationsföremål. Dessa bör 
användas dels direkt i undervisning
en, dels som utställningsmaterial. 
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Konstruktion M 
DELMOMENT 

• Mekanik 
Årskurs 3 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i konstruk
tion M 

öka sin kunskap i för konstruktionsteknik grund
läggande ämnesområden, 

öka sin kunskap om vanliga konstruktionslement 
och dessas dimensionering under beaktande av 
standard och ekonomisk tillverkning, 

orientera sig om vanliga don, apparater och ma
skiner inom det maskintekniska tillverkningsom
rådet, 

utveckla förmågan att konstruktivt utforma och di
mensionera enkla don, maskiner och apparater med 
sikte på ändamålsenlig formgivning, funktion och 
användning under beaktande av ekonomiska, pro
duktionstekniska och estetiska faktorer, 

vidareutveckla förmågan att systematiskt använda 
och tillämpa det samlade kunskapsstoffet och att 
metodiskt och systematiskt angripa och lösa kon
struktiva problem samt 

vidareutveckla den rittekniska färdigheten och för
mågan att använda ingenjörshjälpmedel. 

HUVUDMOMENT 
• Mekanik. 

• Hållfasthetslära. 

• Apparatbyggnad. 

• Transportdon. 

• Bärkonstruktioner. 

I | Maskinbyggnad. 

• Konstruktionselement. 

• Konstruktionsuppgifter. 

Statik: tyngdpunktslägen och Guldins regler. Kraft
jämvikt i planet. Statisk stabilitet. Statiskt bestäm
da och obestämda system. De enkla maskinerna. 
Rullningsmotstånd. Plana fackverk. 

Dynamik: rörelsers sammansättning. Kroklinjig rö
relse. Relativ rörelse. Kaströrelsen. Plan rörelse 
med begreppet polbana. d'Alemberts princip. Mass-
tröghetsmoment. Likformigt accelererad rätlinjig rö
relse och rotationsrörelse. Dynamisk stabilitet. 
Axelbelastning. Koniska pendeln. 

• Hållfasthetslära 

Elementär hållfasthet för raka stänger. 

Vridning: vridmomentdiagram. 

Böjning: tvärkraft- och böjmomentdiagram. Elas
tiska linjens differentialekvation. Elementarfall och 
superpositionsprincipen. Vinkeländringsmetoden. 
Skjuvspänningar vid böjning. 

Knäckning: elastisk och oelastisk knäckning med 
begreppen tröghetsradie, slankhetstal och fri 
knäcklängd. Eulers och Tetmajers formler. Knäck-
ningsdiagram och knäcksäkerhet. 

Kälverkan: formfaktor, kälkänslighet och anvis
ningsfaktor. 

Utmattningshållfasthet: wöhlerkurvor, utmattnings
diagram och säkerhetsgrad. 

Sammansatt hållfasthet: Hookes generaliserade 
lag. Elasticitetsteori för plant spänningstillstånd. 
Sammansatta spänningar. Flythypoteser och jäm
förelsespänning. Jämförelsemoment. Böjning i flera 
plan. Tjockväggiga rörs hållfasthet. 

• Apparatbyggnad 
Chassier. Behållare, cisterner och tryckkärl. Rör
ledningar och armatur. 

• Transportdon 
Enkla och sammansatta konstruktionselement så
som linor, kedjor, krokar, skivor och hjul samt trum
mor, spärrverk och skopor. 

Kontinuerligt arbetande apparater: transportörer, 
elevatorer, glid- och rullbanor. 
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Intermittent arbetande apparater: lastvagnar, truc
kar och traktorer. Lyftdon, telfrar och traverser. 
Hissar, kranar, häng- och linbanor. Grävnings- och 
lastningsmaskiner. Val av utrustning. 

• Bärkonstruktioner 

Stång-, balk-, pelar- och plåtkonstruktioner. Bär
fötter och konsoler. Stativ och fundament. 

• Maskinbyggnad 

Finmekaniska apparater. Fordon. Industrimaskiner. 

• Konstruktionselement 

Motor- och maskindrift: drivmotorers och drivna 
maskiners karaktäristiska egenskaper avseende 
bl a standardvarvtal, eftersläpning och startmo
ment. Kolvmaskiners olikformighet i varvtalet. Ma
skinfaktor. Motorval. 

Skruvförband: konstruktiv utformning och mate
rialfrågor. Kraft-fjädringsdiagram, lämplig förspän
ning och klämsäkerhet. Dimensionering. Mutter-
och skruvmoment. Förhållanden vid dynamisk be
lastning. Alternativa val med ekonomiska synpunk
ter. 

Svetsförband: konstruktiv utformning och därmed 
sammanhängande material- och kontrollfrågor. Val 
och ekonomiska synpunkter. Dimensionering av 
förband. Förhållanden vid dynamisk belastning. 

Press och krympförband: konstruktiv utformning, 
lämpliga passningar och profilglättningens inver
kan. Kraft- och effektöverföring, påkänningar samt 
hoppressningskraft och monteringstemperatur. Al
ternativa val och ekonomiska synpunkter. 

övriga fasta förband: konstruktiv utformning och 
materialfrågor. Standard. Alternativa val. Dimen
sioneringsfrågor. Förhållanden vid varm- och kall-
slagna nitar. 

Rörelseskruvar: konstruktiv utformning och mate
rialfrågor. Verkningsgrad. Kraft- och effektöverfö
ring. Dimensionering. 

Kedjeväxlar: monterings- och driftförhållanden 
samt val enligt firmakatalog. 

Planremmar: kraftförhållanden, förspänning och 
spännskivor. Standard. Dimensioneringsfrågor. 

Kilremmar: kraftförhållanden, förspänning och 
spännskivor. Plana och spårade skivor. Standard. 
Monterings- och driftförhållanden. Dimensionering 
enligt firmakatalog. Alternativa val och ekonomiska 
synpunkter. 

Variatorer och kuggväxelmotorer: beskrivning samt 
val enligt firmakataloger. 

Friktionshjul: beskrivning, materialfrågor och syn
punkter på dimensionering. 

Kuggväxlar: olika typer. Geometriska förhållan
den. Kuggkrafter och reaktionskrafter i axellager. 
Kuggars rot- och flankhållfasthet med synpunkter 
på säkerhetsgrad och livslängd. Dynamiska till
skottskrafter. Dimensionering. Driftförhållanden 
och kylning. Material-, tillverknings- och kontroll
frågor. Alternativa val. Ritningsnormer. 

Enkla planetväxlar: beskrivning, funktion och ut-
växlingstal. 

Hydrauliska växlar: beskrivning och funktion. 

Axlar: olika typer, konstruktiv utformning, material 
samt förband axel-nav. Typiska axelkonstruktioner. 
Dimensions- och kontrollberäkningar. Kritiskt varv
tal. Måttsättning och toleranser. Tillverkningsfrågor. 
Alternativa val och ekonomiska synpunkter. Mon
tering. Balansering. 

Glidlager: olika typer, konstruktiv utformning och 
materialfrågor. Funktion. Dimensionering enligt er
farenhetsregler. Regler för val av medelspel och 
passning. Typiska konstruktioner. Självsmörjande 
lager. Smörjnings-, uppvärmnings- och avkylnings-
problem. Information om hydrodynamisk lagerteori. 

Rullningslager: olika typer, periferiell och axiell 
fixering. Smörjning, tätningar och inbyggnadstole
ranser. Stålagerbockar. Val av lagerbelastning och 
livslängd. Typiska inbyggnadsexempel. Dimensione
ring. Alternativa val och ekonomiska synpunkter. 

Axelkopplingar: olika typer, konstruktiv utform
ning samt periferieli och axiell fixering. Val enligt 
firmakataloger. 

Friktionskopplingar: olika typer, principer, kon
struktiv utformning och materialfrågor. Kraftförhål
landen vid tillslagning, hållning och urkoppling. Di
mensioneringsfrågor. 

övriga kopplingar: beskrivning och funktion. 

Bromsar: olika typer, konstruktiv utformning och 
materialfrågor. Kraftförhållanden. Bromsmoment, 
bromskrafter och bromslyftare. Dimensioneringsfrå
gor. 

• Konstruktionsuppgifter 

Enkla skissövningar av konstruktionselement av
seende i huvudsak konstruktiv utformning, mått-
sättning, toleranser och ytbeteckningar. 
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Årskurs 4 
• Mekanik 

Mekaniska svängningar: fri svängning med be
greppen amplitud, frekvens, svängningstal och pe
riodtid. Tvungen svängning med begreppen kritisk 
frekvens samt under- och överkritisk svängning. In
verkan av dämpning. 

Pendlar. 

Central och excentrisk stöt. Lastpåläggning med 
stöt. 

Kam-, excenter- och vevrörelsers mekanik. 

• Hållfasthetslära 

Värmespänningar: tunn ring på massiv axel. In-
spända koncentriska cylindrar samt inspända axlar 
och rörledningar. 

Rotationsspänningar: jämntjock stång och jämn
tjocka skivor. 

Sammansatta material: don bestående av stänger 
och linor av olika material. 

Stansning, bockning och dragning. 

• Konstruktionselement 

Metallfjädrar: olika typer, material och konstruktiv 
utformning. Standard. Förspänning. Dimensionering 
av skruvfjädrar och brickfjädrar medelst nomo-
gram och firmakatalog. Alternativa val. Kontrollbe
räkning av skruvfjädrar, varvid formförhållandets 
inverkan beaktas. Dynamisk belastning. Inbygg
nadsexempel. 

Gummifjädring: olika typer, materialfrågor och ka
raktäristiska egenskaper. Konstruktiva utföranden. 
Vibrationsdämpning med under- och överkritisk 
svängning. 

Vev-, excenter- och kamrörelser: olika typer, ma
terialfrågor och konstruktiv utformning. Synpunkter 
på dimensionering. Svänghjul. 

• Konstruktionsuppgifter 

övningar i konstruktion av enkla don, apparater 
och maskiner inom det maskintekniska tillverk
ningsområdet, innefattande teknisk utredning, funk
tions- och dimensionsberäkning samt sammanställ
nings- och arbetsritningar. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Ett konstruktionsarbete i industrin 
börjar med en förutsättningslös och 
systematisk utredning om mål, teknis
ka lösningsprinciper, material och till
verkningsmetoder. Därefter görs pre
liminära funktions- och dimensions
beräkningar, utreds de ekonomiska 
förutsättningarna för tillverkning och 
drift samt undersöks attraktiviteten på 
köpare. Eventuellt görs en marknads
analys. På grundval av dessa arbeten 
görs erforderliga kompromisser och 
sker val av förutsättningarna för 
konstruktionsarbetet, som kan gå 
fram efter flera olika alternativ. 

Arbetet med sammanställnings- och 

arbetsritningar kan fortlöpa samtidigt 
med ständiga justeringar och omar
betningar så att konstruktionen blir 
ändamålsenlig, hanterbar och ekono
misk i tillverkning och drift samt får 
estetisk form. Tillverkningsmetoder 
och produktionsgång diskuteras kon
tinuerligt med verkstadens plane
ringsavdelning. 

Konstruktionsarbetet kan behöva 
avbrytas och börja på nytt därför att 
nya synpunkter tillkommit under ar
betets gång. I vissa fall kan särskild 
beräkningsavdelning inkopplas och 
speciell formgivare konsulteras. 

Till sist kan en noggrann kontroll
beräkning genomföras, så att sä
kerhet erhålls för att konstruktionen 
får avsedda egenskaper angående 
funktion, prestanda, hållfasthet, de
formationer och ekonomi. I kompli
cerat fall måste prototyp tillverkas, 
vilken blir föremål för ingående prov
ningar. 

Av exemplet framgår att konstruk
tion behöver sammanfattande kunska
per i många av gymnasieskolans äm

nen, av vilka främst teknologi och 
produktion må framhållas. 

I teknologi har eleverna erhållit 
grundläggande insikter i materiallä
ra, mekanik och hållfasthetslära, kun
skaper i ritteknik, någon färdighet i 
att utföra enkla arbetsritningar samt 
orienterande kännedom om tillverk
ning och om vanliga konstruktions
element. En del element har dess
utom behandlats med avseende på 
kraftförhållanden och förenklad di
mensionering. 

För enkla fall har eleverna även 
fått en uppfattning om ingenjörstek
nisk metodik, erhållit förmåga att ana
lysera enkla problemställningar, fått 
insikt i sammanhang mellan grund
läggande ämnesavsnitt samt erhållit 
förmåga att välja material och till
verkningsmetoder. Ämnet teknologi 
har därigenom förberett för ämnet 
konstruktion. 

Ämnet konstruktion skall ansluta 
till ämnet teknologi och utgöra en 
lagom avvägd kurs för elever som 
i årskurs 4 väljer specialarbete i 
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produktions- och energitekniska äm
nen. Kursen syftar till att ge hand
lingsmönster för allmänt ingenjörs
arbete och kännedom om konstruk
tioner av olika slag. Den skall även 
ge förmåga att utreda konstruktiva 
problem och färdighet att utföra tek
niska ritningar för anställningar på 
industrins konstruktionskontor. 

Kursen skall dessutom ha sådan 
omfattning att den kan vidgas och 
fördjupas i årskurs 4 för de elever 
som avser utbilda sig till konstruk
törer och därför väljer specialarbete 
i konstruktion. 

Syftet med ämnet konstruktion i 
årkurs 3 är att ge vidgad kännedom 
om olika konstruktioner, i samband 
därmed vidga och fördjupa kunska
perna i grundläggande ämnen samt 
ge någon förtrogenhet med enkla di
mensioneringsberäkningar. Denna ut
bildning tar även någon del av höst
terminen i årskurs 4 i anspråk. Un
dervisningen bör läggas upp och 
genomföras med den ovan skisse
rade arbetsgången i industrin som 
bakgrund. Därigenom ges eleverna 
förutsättningar för självständiga kon
struktiva övningar i denna senare 
årskurs. 

Det är angeläget att liksom i tek
nologiundervisningen integreras till 
lämpliga helheter, så att elevernas 
förståelse för sammanhangen vidgas. 
Man kan ställa objektgrupper i cent
rum, t ex bärkonstruktioner, trans
portdon samt apparater och maskiner 
med konstruktionselement och grup
pera olika avsnitt av mekanik och 
hållfasthetslära kring dessa. 

Helhetsuppfattningen fördjupas, om 
undervisningen i lämplig utsträck
ning rör sig kring realistiska objekt, 
s k arbetsexempel. Vid skilda tillfäl
len görs utblickar och separat un
dervisning om sådant stoff som inte 
behandlats i samband med dylika 
exempel. Det är nämligen väsentligt 
att de olika ämnesdelarna framstår 
som kvantitativa och kvalitativa hel
heter för eleverna. 

I ämnet ingår inte någon under
visning om material och tillverknings
metoder. Dessa ämnesdelar fördjupas 
och vidgas i produktion. I konstruk
tion kommer man ständigt in på be

dömningar och val av material och 
metoder. I produktion studeras ofta 
konstruktioner för objekt, maskiner 
och verktyg. De båda ämnena har 
därför många beröringspunkter, och 
detta måste beaktas i undervisningen. 

Eleverna bör redan från början 
ges god inblick i att olika valmöj
ligheter ofta föreligger. Läraren bör 
belysa detta genom att ofta göra 
översikter samt framhålla fördelar 
och nackdelar hos olika lösningar. 
Eleverna bör ges förmåga att välja 
utföringsform, material och tillverk
ningsmetod. De skall ges insikt i att 
dessa val kan bli olika vid tillverk
ning av enstaka eller litet antal en
heter och vid massfabrikation. Ele
verna skall också ges förståelse för 
hur konstruktiv utformning betingas 
av material och tillverkningsmetoder. 

Så snart tillfälle ges skall ekono
miska synpunkter anläggas, bl a när 
alternativa valmöjligheter föreligger. 
Därvid beaktas betydelsen av såväl 
investeringskostnad som kostnader 
för service, underhåll och drift. Ele
verna skall ges förståelse för att 
dessa kostnader ofta står i visst 
motsatsförhållande, vilket försvårar 
valet. I de flesta fall får man nöja 
sig med att göra relativa jämförelser. 
I vissa fall kan man få uppgift om 
kostnader, t ex för en del konstruk
tionselement. 

Det är lämpligt att några skissöv
ningar görs över konstruktionsele
ment o d som studerats och dimen
sionerats i undervisningen. Därige
nom bibehålls och fördjupas elever
nas förmåga till konstruktiv utform
ning samt ges övning i måttsättning 
och i val av toleranser och pass
ningar. 

Förståelsen för ämnet ökas, om lä
raren gör enkla demonstrationsförsök 
i samband med undervisningen. 

Det är väsentligt att eleverna trä
nas i analys samt att deras förmåga 
att tänka och handla konstruktivt ut
vecklas. 

Huvuddelen av årskurs 4 ägnas åt 
konstruktiva övningar avseende enkla 
apparater och maskiner inom det 
maskintekniska tillverkningsområdet. 
Eleverna skall därvid självständigt, 
enskilt eller i grupp, använda sig 

av det samlade kunskapsstoffet, och 
läraren bör I huvudsak vara hand
ledare. 

övningarna bör läggas upp så att 
eleverna i lämplig omfattning lärs 
arbeta efter den i början av detta 
kapitel skisserade arbetsgången i in
dustrin. De skall därvid skolas i att 
metodiskt och systematiskt söka sig 
fram till lämpliga konstruktiva lös
ningar. Därigenom ökas kunskaperna, 
förmågan i analys, dimensionsberäk
ning och konstruktivt arbete, färdig
heten i att utföra tekniska ritningar 
samt förståelsen för sammanhang 
och helheter. Samtidigt erhålls möns
ter för ingenjörsmässig arbetsmeto
dik som kan utgöra underlag för 
lösandet av olika tekniska problem. 

Som förut nämnts torde elevernas 
förståelse för ämnet och för samban
det mellan dess delar underlättas om 
ämnesstoffet integreras på lämpligt 
sätt. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Årskurs 3 

• Mekanik 

Kursen, som skall ansluta till fysikens 
och teknologins, avser att öka för
ståelsen för mekanikfrågor samt ge 
eleverna större fömåga att analysera 
och lösa problem. Dessa bör i hu
vudsak ha maskinteknisk inriktning. 
Kursen utgör därmed en grund för 
övriga delmoment samt för vissa mo
ment i ämnena produktion, energi 

och reglerteknik. 
Det är viktigt att läraren övertygar 

sig om att eleverna har god insikt om 
mekanikens grundbegrepp och ana
lysmetoder för problemlösning och 
att de har förståelse för och känne
dom om de samband med enheter 
som meddelats i teknologi och fysik. 

Statiken fördjupas lämpligen i sam
band med hållfasthetslära, bärkon
struktioner samt konstruktionsele
menten skruvförband, rörelseskruvar, 
remmar, kuggväxlar, axlar, bromsar 
och friktionskopplingar. 

Avsnitten om plana fackverk, 
främst Cremonas kraftplan, studeras 
lämpligen i samband med avsnittet 

4-årig Te linje. Konstruktion | 103 



om bärkonstruktioner. Ritters och 
Culmanns snittmetoder kan behand
las informatoriskt. 

Huvudvikten bör läggas vid pro
blemlösning i systemdynamik. Upp
gifterna bör i stor utsträckning gälla 
problem med anknytning till konstruk
tionselement och reglerdon och avse 
rörliga delar i exempelvis mekanis
mer, transportdon och verktygsmaski
ner. Accelerations- och retardations-
förlopp kan i viss utsträckning be
handlas i samband med t ex linor, 
remmar, rotorer, bromsar och frik
tionskopplingar. Problemen bör avse 
realistiska exempel med anknytning 
till verkliga förhållanden. 

Dessutom fördjupas teknologins 
moment avseende allmänna rörelse
problem. Dynamiken uppdelas där
vid lämpligen på traditionellt sätt i 
kinematik samt partikel- och system
dynamik. 

• Hållfasthetslära 

Den elementära hållfasthetsläran 
meddelad i teknologi fördjupas och 
vidgas i samband med undervisning
en om bärkonstruktioner och kon
struktionselement. Därvid ges elever
na större förmåga att analysera och 
bedöma hållfasthets-, dimensione
rings- och deformationsproblem. 

Läraren bör övertyga sig om att 
eleverna har god insikt i och känne
dom om hållfasthetslärans analysme
toder och att de har kännedom om 
och förståelse för samband och des
sas enheter, exakthet och giltighet. 

Det är väsentligt att eleverna an
vänder materialtabeller och lärs att 
reflektera över lämpliga säkerhets
grader mot flytrisk och utmattnings
brott samt över tillåtna spänningar 
och tillåtna deformationer. Det är 
lämpligt att något om dislokations-
teori genomgås och att i samband 
därmed dess praktiska konsekvenser 
berörs. 

Kunskaperna om böjning fördjupas 
och vidgas lämpligen i samband med 
undervisningen om bärkonstruktioner 
och axlar. Utböjningar och vinkeländ
ringar härleds med elastiska linjens 
differentialekvation för några statiskt 
bestämda och något statiskt obe
stämt elementarfall. I övrigt används 

eiementarfall i handböcker och i fö
rekommande fall superpositionsprin-
cipen. Det väsentliga är att eleverna 
får förståelse för underlaget för ele-
mentarfallen och för hur dess upp
gifter och ekvationer skall användas. 
Undervisningen bör endast avse kon
centrerade och jämnt fördelade las
ter, och uppgifterna bör ha verklig
hetsanknytning. För statiskt obestäm
da bärkonstruktioner kan vinkeländ-
ringsmetoden användas. 

Skjuvspänningar vid böjning kan 
genomgås i samband med undervis
ningen om bärkonstruktioner. De kan 
beaktas dels för korta balkar, t ex 
bärfötter, dels för långa balkar be
stående av flera längsgående delar, 
hopfästade med svetsar, skruvar eller 
nitar. Dessa spänningar beaktas även 
vid dimensionering av axeländar samt 
för övergången mellan liv och flänsar 
hos profilstänger. 

Elastisk och oelastisk knäckning 
med de fyra Eulerfallen fördjupas i 
samband med undervisningen om bär
konstruktioner. Man bör kunna in
skränka sig till att härleda Eulers 
andra belastningsfall, varvid förstå
else ges för knäckningens förlopp. 
Vid problemlösning bör främst knäck-
ningsdiagram användas, men känne
dom bör även ges om Tetmajers ek
vationer. Beaktas att knäcksäkerhe
ten bör vara beroende av slankhets-
talet, varvid byggnormer kan vara 
utgångspunkt. Eleverna bör ges kän
nedom om knäckningsrisken för en
skilda stänger i sammansatta pelare 
och i fackverk. De bör även infor
meras om att knäckningsrisk kan 
föreligga för långa axlar och skruv
fjädrar samt för exempelvis borrar 
och synålar. 

Kälverkan och utmattning bör för
djupas relativt tidigt, ty hänsyn till 
dessa fenomen bör beaktas i de fles
ta maskintekniska konstruktioner. Ut
mattningsdiagrammets betydelse bör 
särskilt framhållas i samband med 
vissa konstruktionselement, t ex 
skruvförband, kuggar, axlar och 
fjädrar. Därvid bör materialets, di
mensionens, ytfinhetens och belast
ningsartens inverkan beaktas. Det 
torde inte vara nödvändigt att ge 
eleverna verklig träning i beräknings

uppgifter rörande utmattningsdiagram. 
Eleverna bör läras att beräkna dimen
sioner för statisk belastning och väl
ja tillåten påkänning med hänsyn till 
kälverkan och utmattning samt där
efter kontrollera säkerhetsgraden för 
utmattningsbrott. Därigenom ges de 
underlag för de i tekniken så vanliga 
överslagsberäkningarna. 

När det gäller sammansatt hållfast
het bör huvudvikten läggas vid be
räkningsuppgifter i samband med 
konstruktionselementen skruvar, svet
sar och axlar samt bärkonstruktioner. 
Det är därvid väsentligt att man jäm
för jämförelsespänningen med den 
största uppträdande enkla spänning
en, att eleverna får förståelse för 
överslagsberäkningar. Det bör fram
hållas att sammansatt hållfasthet har 
stor betydelse vid dimensionering av 
många andra konstruktionselement, 
t ex linor, remmar och kuggar. 

De teoretiska avsnitten om plant 
spänningstillstånd och flythypoteser-
na bör endast ges i översiktlig form. 
Detsamma gäller teorierna för tjock-
väggiga rör, vilka bör studeras i 
samband med press- och krympför-
band. Därvid orienteras även om att 
desa teorier utgör grundval för tjock-
väggiga kärls hållfasthet. 

I samband med axlar är det lämp
ligt att ge kännedom om beräknings
metoder för böjning i flera plan, t ex 
för axlar i kuggväxlar. Samtidigt ge
nomgås uttryck för jämförelsemoment 
och ansträngningsförhållande enligt 
Bach. 

• Apparatbyggnad 

Detta avsnitt avser främst en beskri
vande översikt av några olika typer 
av lätta och tunga apparatkonstruk
tioner och i samband därmed att be
handla material-, formgivnings- och 
tillverkningsfrågor med ekonomiska 
synpunkter. Chassibyggnad avser 
lätta konstruktioner av tunnplåt och 
plast för exempelvis hushållsappara
ter, kontorsmaskiner och elteknisk 
apparatur. I samband därmed an
knyts till i teknologin given insikt om 
finmekaniska skruv-, nit-, löd-, lim-
och falsförband. Man kan även kom
ma in på t ex travershytter och in
strumentpaneler. 
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Tyngre apparater avser behållare, 
cisterner och tryckkärl av stål, rost
fritt stål och lättmetall. I samband 
därmed kompletteras i teknologin gi
ven insikt om cistern- och tryckkärls
normerna med regler för dimensio
nering av svep, gavlar, luckor och 
flänsförband. Huvudvikten bör läggas 
på utformning och tillverkning av 
skruv- och flänsförband, varvid dock 
förenklade beräkningsmetoder bör 
användas. Synpunkter bör ges på 
svetsfaktor och tillverkningsekonomi. 

Beträffande rörledningar och van
lig drift- och kontrollarmatur anknyts 
till teknologin och ges orientering om 
olika typer, standard, material- och 
tillverkningsfrågor, tryckklasser och 
rörskarvförband. Synpunkter bör ges 
på installation och montering. Orien
tering bör även ges om normala me-
diehastigheter i rörledningar, och nå
gon träning i att välja anslutnings
nummer för rörstutsar. För motstånds-
och tryckfallsberäkningar hänvisas 
till ämnet energi. 

• Transportdon 

Momentet avser främst en beskrivan
de genomgång av typiska konstruk
tioner, varvid huvudvikten läggs vid 
apparater förekommande inom me
kanisk och kemisk industri. Synpunk
ter ges på byggnad, konstruktiv ut
formning, funktion, verkningssätt, an
vändningsområden, driftförhållanden, 
kapacitet och ekonomi. 

I samband därmed genomgås de 
viktigare konstruktionselementen och 
redogörs för det tekniska underlaget 
för dimensionering. Därvid beaktas 
förekommande normer och bestäm
melser. Några exempel kan räknas, 
varvid i förekommande fall firma
broschyr används. 

Några konkreta transportproblem 
bör tas upp till behandling, varvid 
olika alternativ av apparater diskute
ras. Därvid beaktas fördelar och 
."iackdelar och tas bl a hänsyn till om 
driften avses vara kontinuerlig eller 
sporadisk. 

G Bärkonstruktioner 

Denna kursdel ansluter till det som 
genomgåtts i ämnet teknologi, och 
den kan inledas med att läraren visar 

bilder över några typiska bärkon
struktioner inom maskin-, elektro- och 
kemiindustri för uppställning av be
hållare och maskiner. Man bör dess
utom beskriva olika plåt- och fack
verkskonstruktioner för exempelvis 
stolpar, kranarmar, traversbryggor 
och transportdon samt fordonschas
sier. Genomgången kan endast vara 
översiktlig, men man bör beakta oli
ka utföringsformer samt olika meto
der för hopfogning. 

I samband därmed kan man be
handla Cremonas kraftplan, en stor 
del av böjning, knäckning, samman
satt hållfasthet samt skruv-, svets-
och nitförband. Tyngdpunkten bör 
läggas vid svetsade konstruktioner. 

Beräkningsuppgifter bör avse re
lativt enkla utföranden. Valda delar 
av bygg-, byggsvets- och krannor
merna genomgås i samband härmed. 
För statiskt obestämda konstruktio
ner kan man införa förenklat betrak
telsesätt eller använda vinkeländ-
ringsmetoden. Man bör undvika att 
komma in på rent byggtekniska kon
struktioner. Om så skulle bli fallet, 
bör undervisningen ges i informativ 
form. 

0 Maskinbyggnad 

1 samband med undervisningen om 
konstruktionselement kan man visa 
bilder över vanliga don, apparater 
och maskiner som förekommer inom 
hushåll, hantverk, kommunikationer 
och industri. Därvid anknyts till tek
nologins kurs och visas hur elemen
ten inbyggs och hur ändamålsenliga 
konstruktioner är uppbyggda, utfor
made och uppställda. I samband där
med kan man visa hur höljen, hus 
och fundament är utformade. Man 
kan även ge synpunkter på material
frågor, funktion, ekonomi, service och 
underhåll. Det är därvid väsentligt att 
diskutera olika utföringsformer, bl a 
svetsade och gjutna konstruktioner. 

Studiet kan endast bli ett axplock 
i den rika floran av apparater och ma
skiner. Exemplen bör tas likformigt 
från olika områden, så att ensidighet 
undviks. Man bör bl a behandla så
väl lätta som tunga apparater och 
maskiner samt enkla rörelsemekanis
mer. 

• Konstruktionselement 

I ämnet teknologi har eleverna sys
tematiskt genomgått vanliga fasta 
förband och rörliga konstruktionsele
ment avseende orientering om kon
struktiv utformning, funktion, karak
täristiska egenskaper, materialfrågor, 
standard och ekonomiska synpunkter. 
En del element som behandlats i 
samband med arbetsexempel, t ex 
skruv- och svetsförband, och kanske 
också enkla axlar, lager och kugg
hjul, har studerats med avseende på 
dimensionering, varvid överslagsme
toder använts. 

Undervisningen skall ansluta till tek
nologins kurs. Kunskaperna skall 
vidgas och fördjupas främst med av
seende på grundläggande teori, ma
terial- och tillverkningsfrågor, kon
struktiva synpunkter samt kraft- och 
belastningsförhållanden. Därvid görs 
jämförande översikter, betraktas al
ternativa utföringsformer och anläggs 
ekonomiska synpunkter som förut
sättning för alternativa val, varvid se
riestorleken särskilt beaktas. 

De olika elementen bör därvid stu
deras syntetiskt, dvs den tekniska 
lösningen, material, tillverkningsme
tod och konstruktiv utformning stude
ras förutsättningslöst för att utmyn
na i val för olika fall. 

Huvudvikten bör läggas vid skruv-
och svetsförband, kilrem- och kugg-
växlar, axlar, rullningslager och axel
kopplingar. Dessa element bör stude
ras med avseende på dimensionering. 
Beräkningsexempel bör vara realis
tiska. Man kan låta kunskapsmedde
landet ske genom studium av arbets
exempel, t ex kuggväxlar, vilka stu
deras allsidigt med avseende på 
kugghållfasthet, axlar, lager och 
kopplingar. Exemplet bör dock inte 
gå för långt, så att även lådan kon
strueras, ty då är man inne på öv
ning som avses för årskurs 4. 

Eleverna bör ges någon vana att 
välja element och don ur standard
tabeller och firmabroschyrer. 

För en del element kan man ge 
synpunkter på montering, installation, 
handhavande, service och drift, t ex 
för växlar, lager och kopplingar. 

I teknologi har eleverna fått kun
skap om toleranser och passningar. 
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Synpunkter på val av sådana ges 
lämpligen i samband med undervis
ningen om konstruktionselement, t ex 
nav, press- och krympförband, rem
skivor, kugghjul, axlar och lager. 
Därvid ges synpunkter på funktions
krav och ekonomisk tillverkning. 
Skillnaden i val vid enstaka tillverk
ning och massfabrikation påpekas. 
Eleverna bör ges någon träning i att, 
utgående från visst spel eller grepp, 
bestämma lämpliga passningar, vil
ket bör utvecklas vidare i samband 
med konstruktionsövningarna. 

I det följande ges något utförligare 
riktlinjer för hur vissa element kan 
behandlas. 

Skruvförband 

Huvudvikten läggs vid konstruktiv ut
formning, materialval, kraftfjädrings-
diagram, lämplig förspänning, kläm
säkerhet, mutter- och skruvmoment 
samt dimensionering för olika typer 
av förband i anslutning till teknologin. 
Orientering ges om tillverkningsme
toder, den ojämna lastfördelningen på 
gängor samt om kälverkans och ut
mattningshållfasthetens betydelse vid 
dynamisk belastning. Fördelar och 
nackdelar i förhållande till andra för
band diskuteras. Ekonomiska syn
punkter kan anläggas, t ex vid val av 
alternativa materialkvaliteter. 

Svetsförband 

Huvudvikten läggs på dimensionering 
av förband utsatta för statisk drag
ning, skjuvning, vridning, böjning och 
sammansatt hållfasthet i anslutning 
till teknologin. Härvid bör byggsvets-
normerna läggas som grund, men 
även andra metoder bör användas. 
Ett viktigt avsnitt är hopsvetsade 
halkprofiler, utsatta för böjning, var
vid skjuvspänningarnas betydelse be
aktas. 

Betydelsefulla är synpunkter på 
lämpligt utformade och placerade 
svetsar vid statisk och dynamisk be
lastning, material lämpade för svets
ning samt krympspänningar. Fördelar 
och nackdelar i jämförelse med andra 
förband och tillverkningsmetoder dis
kuteras. Synpunkter ges på samban
det mellan svetsfaktor och ekonomisk 
tillverkning. 

Kortfattat behandlas dynamiskt be
lastade förband, dels enligt bygg-
svetsnormerna, dels i utmattningsdia
gram. 

Någon övning ges i skissritning av 
svetskonstruktioner med svetsbeteck-
ningar enligt standard. 

Pressförband 

Först utreds sambanden mellan håll
fasthet och deformation hos tunn- och 
tjockväggiga rör (se Hållfasthetslä
ra). Sedan visas översiktligt hur des
sa samband omformas till uttryck, 
lämpliga för press- och krympförband. 

Huvudvikten läggs på att för given 
belastning och tillåtna påkänningar 
beräkna erforderliga grepp och be
stämma lämplig rekommenderad 
passning och ytjämnhet med hänsyn 
till profilglättning samt beräkna er
forderlig hoppressningskraft respek
tive lämplig monteringstemperatur. 
Därvid kan också grafiska metoder 
användas. Exempel kan avse både 
stora och små dimensioner samt så
väl axel-navförband som ring på hjul
kropp. Orienteras om vanliga före
kommande presspassningar. 

Spänningsfördelningen i hoppres
sade delar visas orienterande. Faran 
för stora spänningar i ytterdel av 
gråjärn beaktas. 

Diskuteras för- och nackdelarna i 
jämförelse med andra hopfognings-
metoder, och några konstruktionsex
empel visas i anslutning härtill. Där
vid kan synpunkter ges på funk
tion, montering, lösbarhet och eko
nomisk tillverkning. 

Kuggväxlar 

Avsnittet inleds med en översikt av 
olika kuggväxeltyper i anslutning till 
teknologins kurs. 

Kuggteori 

Konstruktion av evolventflank, un-
derskärningskurva och ingreppstal för 
cylindriskt hjul med rak kugg. Det 
kan vara lämpligt att eleverna ritar 
några kuggingrepp för att illustrera 
kuggantalets inverkan, översiktligt re
dogörs för villkoret för konstant vin
kelhastighet samt för kuggens glid
ning, andra kuggformer, kuggkorrige-

ring, kugg-glapp, profilmodifikationer 
och oljud. 

Kuggväxlars geometriska för
hållanden 

Huvudvikten bör läggas på cylindriska 
kuggväxlar med rak- och snedskuren 
kugg, koniska växlar med rak kugg 
och skruvväxlar med cylindrisk snäc
ka med avseende på konstruktiv ut
formning samt utväxlingstal, normal-
och periferimodul, ingreppstal, under
skärning, hjuldimensioner, lämpliga 
kuggantal, skenbart kuggantal, axel
avstånd, verkningsgrad och lämpliga 
material. 

Kuggväxlars förluster, uppvärmning 
och kylning behandlas kortfattat, och 
synpunkter ges på lämplig smörjolja 
och drifttemperatur. Funktionella och 
ekonomiska synpunkter kan anläggas 
vid materialval och exempelvis när 
stort utväxlingsförhållande skall upp
delas i lämpliga steg. För att ge för
ståelse för kuggars utformning och 
funktion bör en orientering ges om 
vanliga tillverkningsmetoder. 

Andra typer av kuggväxlar, såsom 
skruvhjulsväxlar, koniska växlar med 
krökt kugg, hypoidväxlar och planet
växlar, beskrivs kortfattat. Orientering 
ges om uppbyggnad och funktion hos 
industriväxlar, backslag samt växel
lådor, bakaxelväxlar och styrdon för 
fordon. 

Hjul till några enkla kuggväxlar 
med givna data bör ritas i skala av 
eleverna. Dessa uppgifter kan kom
pletteras med hållfasthet, axlar och 
lager. 

Kuggväxlars ingrepps- och lager
krafter 

Periferi-, radial- och axialkrafternas 
storlek och riktning för vanliga kugg
växlar utreds med beaktande av ro
tationsriktningar och vilket hjul som 
är drivande. Därefter utreds hur in
greppskrafterna överförs till axellag
ren för vanliga kuggväxlar. Huvud
vikten bör läggas på uppgifter rö
rande beräkning av ingrepps- och 
lagerkrafter samt konstaterande av 
relationen mellan lagerbelastningar 
beräknade på detta sätt och beräk
nade för enbart periferikraften. 
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Kuggväxlars hållfasthet och livslängd 

Kortfattat utreds sambanden för 
kuggrotspänningar, både enligt ap
proximativa och mer noggranna me
toder. Utgående från Hertz formler 
för yttryck mellan cylindrar utreds 
översiktligt sambanden mellan flank
yttryck, materialkvalitet och flank
livslängd. Dessa samband bör ges 
principiellt utseende. Motsvarande 
formler och diagram i handböcker 
förklaras. Lämplig säkerhetsgrad för 
kuggroten för pulserande belastning 
samt lämpliga krav på flanklivslängd 
för olika användningsområden disku
teras. Huvudvikten läggs på att ge 
eleverna förmåga att använda hand
böcker för dimensionering av van
liga kuggväxlar samt att välja lämp
ligt material. Skillnaden i beräknings
metod för "krafthjul" och "arbetshjul" 
påvisas. 

Kuggväxlarna diskuteras i jämförel
se med andra don för energiöverfö
ring med avseende på kapacitet, 
kostnad, underhåll, tillförlitlighet, 
oljud och krav på utrymme. 

Axlar 

Olika typer av axlar beskrivs med 
avseende på principiell utformning 
och lämpliga material i anslutning till 
teknologin. Olika metoder att fästa 
hjul och andra don genomgås. Eko
nomiska synpunkter diskuteras, sär
skilt med hänsyn till olika seriestor
lek. 

Olika metoder för dimensionering 
av statiskt bestämda axlar studeras 
samt redogörs för kontrollberäkning
ar, t ex säkerhetsgrad mot utmatt
ning i hålkäl, utböjning, snedställ
ning och kritiska varvtal, som kan 
vara erforderliga i olika fall. Rikt
linjer för tillåtna deformationer disku
teras. 

Redogörelse ges för hur böjkrafter 
i olika plan kan samverka till ett 
resulterande böjmomentdiagram. På
visas hur ansatsaxel kan approxime-
ras till jämntjock axel, när det gäller 
överslagsmässig beräkning av defor
mationer. 

Formel för kritiskt varvtal för jämn
tjock axel, belastad med böjning av 
en punktmassa, härleds, och oriente
ring ges om förhållandena vid un

der- och överkritisk rotation. Informa
tion ges om enkla formler för ap
proximativ beräkning för axel med 
flera punktmassor. Information ges 
också om torsionssvängningar. Meto
der för statisk och dynamisk balan
sering genomgås orienterande. 

Lämpligen kan räknade exempel 
om bl a kuggväxlar kompletteras med 
axeldimensionering med påföljande 
kontrollberäkningar och skissritning. 
Det bör beaktas att axelns mått inte 
kan fastställas förrän i samband med 
lagerval. 

Några typiska axelkonstruktioner 
visas och diskuteras, t ex till pum
par, motorer, fordon, transportdon, 
verktygsmaskiner och lättkonstruktio
ner, varvid synpunkter kan anläggas 
på montering, funktion och tillverk
ningskostnad. 

Olika slag av tätningar för axlar 
beskrivs och i samband därmed ock
så sådana för t ex glas och luckor. 

G Konstruktionsuppgifter 

I årskurs 3 inläggs förslagsvis fem 
konstruktiva övningar för att konkre
tisera undervisningen. 

Uppgifterna bör avse relativt enk
la don som studerats och dimensio
nerats i undervisningen, exempelvis 
rörelseskruv, skruvförband, svetsad 
bärfot, nitförband, kilremskiva, kugg
hjul, fast elastisk axelkoppling, axlar 
och stålager. Apparatchassi, enkelt 
tryckkärl, enkel behållare och del av 
bärkonstruktion är också tänkbara 
uppgifter. 

Dessa uppgifter behöver inte ut
mynna i fullständig ritning, utan de 
kan utföras på t ex rutat papper. Rit
ningarna eller skisserna bör dock ri
tas i skala samt vara fullständiga med 
avseende på måttsättning, ytjämnhet, 
toleranser, stycklista och speciella 
föreskrifter. 

Valet av uppgifter bör ansluta till 
genomförda arbetsexempel i teknolo
gin. Eleverna kan ha olika premisser 
avseende seriestorlek, material- och 
tillverkningsmetod, och därvid kan 
ekonomiska synpunkter anläggas. 

Särskilt duktiga elever kan utvid
ga någon konstruktionsuppgift med 
funktions- och dimensionsberäkning 
för valda premisser. 

Till konstruktionsuppgift hör gi
vetvis kortfattad kompletterande re
dovisning i särskild redogörelse. 

Årskurs 4 

G Mekanik 

Avsnittet om mekaniska svängningar 
utgör en fördjupning av fysikens kurs 
avseende fri och tvungen svängnings
rörelse. Därvid ritas amplitudtidsdia-
gram och amplitudfrekvensförhållan-
dediagram för verklig fjäder i odäm
pad svängning. Information ges om 
dämpningens inverkan. Avsnittet kan 
integreras med undervisningen om 
fjädrar. Lämplig anknytning kan även 
göras till andra maskinkonstruktioner. 

Vevmekanik, som bör samläsas 
med vev- och kamrörelser, avser 
översiktlig redogörelse för ekvatio
nerna för kolwäg, kolvhastighet och 
kolvacceleration. Därefter ges orien
tering om hur gas- och accelerations-
kraftdiagram överlagras och överförs 
till tangentialkraftsdiagram på veven 
samt om metod för svänghjulsberäk
ning. Begreppet olikformighetsgrad 
utreds. 

övriga avsnitt kan behandlas ori
enterande. 

Avsnitten kan fördjupas för de ele
ver som deltar i specialarbete i äm

net konstruktion. 

G Hållfasthetslära 

I avsnitten om värmespänningar, ro
tationsspänningar och sammansatta 
material ges kännedom om det teo
retiska underlaget. Några enkla ex
empel bör genomräknas för att bely
sa dessa för tekniken så viktiga för
hållanden. 

Avsnittet om stansning, bockning 
och dragning bör vara komplement 
till motsvarande avsnitt i ämnet pro
duktion och avser att ge kännedom 
om enkla samband som används för 
beräkning av krafter och arbeten. 
Synpunkter på det teoretiska under
laget bör ges när så är möjligt. I 
samband med detta kan man infor
mera om sprödbrott. 

Avsnitten kan fördjupas för de ele
ver som deltar i specialarbete i äm
net konstruktion. 

4-årig Te linje. Konstruktion I 107 



• Konstruktionselement 

Avsnittet om metallfjädrar avser hu
vudsakligen enkla beräkningsuppgif
ter över cylindriska skruvfjädrar av 
rund tråd och brickfjädrar, varvid ta
beller och nomogram bör användas. 
Därvid ges synpunkter på förspän
ning och dynamisk hållfasthet. Sär
skild vikt läggs vid beräkning av 
längd och utformning av fjäderändar. 
Standard beaktas, övriga metallfjäd
rar behandlas orienterande. Formler 
förklaras med utgångspunkt i håll
fasthetslärans samband. 

Avsnittet om gummifjädrar behand
las översiktligt. 

Avsnittet om vev-, excenter- och 
kamrörelser avser huvudsakligen 
konstruktiv utformning av olika ele
ment samt orientering om material 
och smörjning, och det bör integreras 
med motsvarande avsnitt om vev
mekanik. 

Avsnitten kan fördjupas för de ele
ver som väljer specialarbete i ämnet 
konstruktion. 

• Konstruktionsuppgifter 

Det torde vara lämpligt med tre upp
gifter i årskurs 4. Uppgifterna bör 
helst avse allmänna konstruktioner 
inom hushåll, hantverk och industri. 
Ensidighet bör undvikas. Såväl lätt
konstruktioner och finmekaniska don 
som apparater och maskiner bör bli 
föremål för övning. Även verktyg, del 
av verktygsmaskin, kemisk apparat, 
transportdon, värmeväxlare och ener
gimaskin är tänkbara uppgifter. Ele
verna bör stimuleras att i förekom
mande fall använda pneumatiska och 
hydrauliska utrustningar. WS-uppgift 
kan också vara tänkbar. Konstruk
tionsuppgift kan även avse standar
disering och typisering. 

Det är lämpligt att läraren inleder 
konstruktionsövningarna med en re
dogörelse för hur ett konstruktions
arbete bör läggas upp. Eleverna bör 
få insikt i att man ofta behöver en 
schematisk behandlingsgång som 
stöd för att arbetet skall bli planmäs
sigt och konstruktionen ändamålsen
lig. Det kan vara befrämjande för 
elevernas handlingsmönster att de in
formeras om den s k "konstruktions
filosofin" : att man från idébildning 

går över vision till konkretisering och 
materialisering. Detta innebär stegvis 
arbete genom problemets formulering, 
analyser, idéverksamhet, principut
slag och utvärdering samt konstruk
tion, modifiering och anpassning tiil 
produktion. 

I samband därmed bör läraren 
framhålla skillnaden i förutsättningar, 
underlag och regler för produkt- och 
verktygskonstruktion. Man bör även 
ge synpunkter på hur produktkostnad 
påverkas av kostnad för konstruk
tionsarbete. 

Läraren bör därefter meddela en 
ungefärlig tidsplanering samt sina 
krav på arbetet och på ritningarna. 

Den första uppgiften bör vara rela
tivt enkel, framför allt så att elever
na inte förlorar sig i komplicerade el
ler tidskrävande funktions- och di
mensionsberäkningar. Den kan i stäl
let ha utpräglat funktionsteknisk ka
raktär, t ex en rörelsemekanism. De 
följande uppgifterna bör läggas upp 
så att man når en successiv stegring 
i kravet på teknisk utredning, analys
förmåga, beräkningar och ritningsar
bete. Det är lämpligt att avsluta läs
året genom att göra en uppföljning 
av konstruktionsarbetet och med 
klassen diskutera de erfarenheter 
som vunnits. 

Eleverna bör ges uppgifter med 
svårighetsgrad avpassad efter deras 
skicklighet och arbetsförmåga. Ka
raktären hos den första uppgiften 
kan vara densamma för en relativt 
stor grupp av elever, dock med va
riationer i utgångspremisser. Elever
na bör dessutom skiljas åt i val av 
teknisk lösning, material och tillverk
ningsmetod. Påföljande uppgifter bör 
vara mer individuella, och elevernas 
speciella intressen bör om möjligt till
godoses. 

Konstruktionerna bör utformas för 
de data samt med den hållfasthet, 
livslängd och kvalitet som brukaren 
behöver. Förekommande normer och 
standard skall naturligtvis användas. 
När toleranser och passningar be
handlas i ämnet produktion, bör val 
av sådana diskuteras ingående i kon
struktionsuppgifterna. Därvid bör hän
syn tas till seriestorlek, funktionskrav 
och tillverkningskostnader. Ekono

miska synpunkter bör diskuteras så 
snart valsituationer föreligger. 

Till konstruktionsuppgift hör givet
vis kompletterande redovisning i sär
skild redogörelse. 

Det är väsentligt att övningarna blir 
allsidiga, så att tillgänglig tid fördelas 
på lämpligt sätt på utrednings- och 
beräkningsarbete, skissritning och 
ritningsarbete. Uppgifterna bör ge
nomföras med industrins arbetssätt 
som mall. En uppgift behöver inte 
vara stor och komplicerad för att 
vara stimulerande och ge tillräckligt 
med arbete. Även en till synes enkel 
apparat, för vilken beräkningsarbetet 
är obetydligt, kan kräva avsevärt ut
rednings- och konstruktionsarbete 
och ge möjlighet till svåra val i olika 
avseende för att bli hanterbar, få 
tilltalande exteriör och bli ekonomisk 
från olika synpunkter, särskilt om den 
avses för massfabrikation. 

Komplicerad uppgift, t ex förbrän
ningsmotor eller ångpanna, bör inte 
förekomma. För dessa fordras allt
för stora insikter, och därigenom blir 
uppgiften lätt slentrianmässig. 

Särskilt duktiga elever kan få upp
gift som fordrar något studium av 
teknisk litteratur. 

Samverkan 
Konstruktion M har kontaktpunkter 
med en rad andra ämnen. För att få 
undervisningen rätt avvägd och upp
lagd samt ge eleverna förståelse för 
att ämnena har starkt samband med 
varandra erfordras en ingående sam
verkan med flera ämnen, av vilka 
teknologi och produktion främst må 
nämnas. 

Samverkan bör ske med matematik 
och fysik med avseende på matema
tiskt underlag och anknytning be
träffande bl a knäckningshållfasthet, 
svängningslära och stöt. 

I teknologi har eleverna fått grund
läggande insikter i mekanik, hållfast
hetslära, konstruktionselement och 
ritteknik, och dessa skall fördjupas i 
ämnet konstruktion. Ett gott slutresul
tat förutsätter att teknologin ger väl 
avvägda kunskaper och färdigheter. 
En god samverkan bör kunna lösa 
dessa problem. 

I undervisningen kommer man stän-
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digt in på val av material och till
verkningsmetoder, formgivning med 
material- och tillverkningsanpassning, 
ytjämnhet, toleranser och arbetsmån 
samt produktionstekniska och ekono
miska frågor. Synpunkter i dessa av
seenden bör ofta diskuteras. En god 
samverkan måste därför finnas med 
ämnet produktion. I detta ämne för
djupas materiallära och sker mate
rialprovning, vilket också förutsätter 
samverkan. Av många material finns 
en rikhaltig flora kvaliteter, och lä
rarna kan därför överenskomma om 
lämpligt urval. 

Undervisning om mekanisering är 
också förlagd till produktion. Pneu-
matiska och hydrauliska utrustningar 
kan användas i konstruktioner i öv
ningarna. En samverkan bör ske i 
syfte att få till stånd gemensam tids
planering. Motsvarande gäller ämnet 
reglerteknik. 

Drivmotorers och andra maskiners 
karaktäristiska egenskaper har stor 
betydelse för dimensionering av kon
struktionselement. Eltekniska utrust
ningar används ofta i samband med 
maskintekniska konstruktioner. Sam
verkan bör därför ordnas med ämnet 
elteknik M. 

För övningarna i årskurs 4 ligger 
allmänna maskinkonstruktioner när
mast till hands. Det är också möj
ligt att välja någon konstruktion med 
anknytning till produktion, energi eller 
reglerteknik. I så fall måste sam
arbete åstadkommas med lärarna i 
dessa ämnen, bl a så att tidpunkten 
blir lämplig. Samverkan bör även av
se apparatbyggnad, rörledningar och 
armatur. Om elev önskar göra kon
struktion med anknytning till kemi-
eller eltekniska områdena, bör sam
verkan ordnas så att eleven bl a får 
erforderliga data. 

I konstruktionsarbete har organisa
tionsfrågor stor betydelse för sam
arbetet i industrin, likaså lönsamhets
kalkyler och kostnadsanalyser. En 
samverkan med ämnet företagseko
nomi är därför naturlig. 

Vid konstruktiv idéverksamhet och 
konstruktionsutformning bör eleverna 
ta hänsyn till människans fysiologis
ka och psykologiska förhållanden på 
arbetsplatsen samt beakta skyddsut

rustningar. Samverkan bör därför fin
nas med ämnet ergonomi. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Såsom förut angetts är det angeläget 
att ämnesstoffet i undervisningen in
tegreras till helheter och anknyts till 
objekten transportdon samt till bär-, 
apparat- och maskinkonstruktioner. 

Undervisningen om ett sådant ob
jekt kan genomföras på följande sätt. 
Studiet börjar med att läraren visar 
bilder över några karaktäristiska kon
struktioner. Det är lämpligt att i den
na översikt göra urvalet relativt be
gränsat, så att elevernas uppmärk
samhet inte splittras. Däremot ge
nomgås olika delar, t ex konstruk
tionselement, mer i detalj. Därvid på
kallas undervisning i mekanik och 
hållfasthetslära. Efter hand integreras 
flera ämnesavsnitt, och i samband 
därmed kan ytterligare bilder över 
olika konstruktioner visas och dis
kuteras. 

När man i maskinbyggnad stu
derar objekten växlar och bromsar, 
kan man till dessa inkludera axlar, 
lager och axelkopplingar. Därigenom 
undgår man att se axlar m m som 
isolerade element. Man kan i lämp
lig utsträckning anknyta till teknolo
gins undervisningsmetod att välja 
speciella objekt, s k arbetsexempel, 
kring vilka stoffet anknyts med er
forderliga utvikningar. Även olika ob
jekt kan grupperas till större helhe
ter. Så kan exempelvis en cistern 
eller ett transportdon ses som helhet 
tillsammans med dess bärkonstruk
tion. 

När undervisning meddelas i sam
band med arbetsexempel, bör läraren 
bedöma om stoffet i anknutna grund
läggande ämnesdelar skall ges relativt 
fyllig framställning genom ständiga 
utblickar eller begränsas till det för 
exemplet nödvändiga. I det senare 
fallet måste man meddela separat un
dervisning om det som inte behand
lats för att ge kursinnehållet en mera 
generell behandling. 

Dessa undervisningsmetoder har 

genomgripande betydelse, framför allt 
för behandlingen av mekanik och 
hållfasthetslära. Bl a blir beräknings
exemplen realistiska och anknutna 
till tekniken. Man kan även få ett 
verklighetsnära val av material och 
tillverkningsmetoder med hänsyn till 
skilda faktorer. I inledningen av ett 
ämnesavsnitt bör man dock ibland 
utgå från förenklade problemställ
ningar. 

I beräkningar bör man när så är 
möjligt bestämma alternativa dimen
sioner, betingade av olika premisser, 
t ex olika antal skruvar och olika ma
terial. Sådan beräkning sker med för
del i tabell. Därmed ernås god över
skådlighet och förståelse för optimalt 
resultat. Det lämpligaste valet disku
teras med klassen. Så kan med för
del ske bl a vid dimensionering av 
skruvförband, kilremmar, kugghjul, 
rullningslager och fjädrar. 

Förekommande standard bör beak
tas, såväl SMS, SIS och MNC som 
firmastandard. Användning av stan
dard komplicerar ofta beräkningen. 
Ett exempel härpå utgör dimensione
ring av kilremsdrift. Här skall rem
typ, remlängd och skivstandard an
vändas och kombineras på sådant 
sätt att önskad effekt, önskat varv
tal och önskvärt axelavstånd erhålls 
så nära som möjligt, samtidigt som 
lösningen blir ekonomiskt fördelaktig. 

Läraren bör ibland låta diskussion 
med klassen avgöra teknisk lösning, 
materialval, beräkningsmetod och 
tillverkningsmetod. Detta ställer stora 
krav på läraren, som måste ha pro
blemställningen i stort klar för sig, så 
att han förhindrar sådana val av pre
misser och data att resultatet för
rycks eller blir felaktigt. 

Stor vikt bör läggas på förenklade 
metoder för dimensionering av kon
struktionselement, t ex för skruvför
band, växlar, fjädrar och axlar. I 
sådana fall samt då diagram och no-
mogram används bör några värden 
verifieras medelst regelrätt beräk
ning. Sinne för proportioner kan upp
övas genom att eleverna får bedöma 
resultat innan beräkning genomförs. 

Konstruktionsuppgift i årskurs 4 
bör inledas med att läraren presen
terar olika alternativ. Efter diskussion 
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med klassen och i förekommande 
fall med enskilda elever fastställs de 
objekt som skall behandlas. Samti
digt meddelas krav på arbetet samt 
ungefärlig tidpunkt för inlämnande. 
Denna tidpunkt bör senare precise
ras till bestämd dag. 

Vid uppgifternas utlämnande bör 
läraren lämna en uppställning, gär
na i form av en stencilerad utskrift, 
över utgångsdata, krav på prestanda 
och en kortfattad behandlingsgång. I 
denna bör minimikraven på arbetets 
omfattning preciseras, liksom exem
pel på frivillig utvidgning. 

Läraren bör under arbetets gång 
huvudsakligen vara handledande, sti
mulerande, granskande och tillrätta
läggande. Teknisk utredning, beräk
ningar, skissning och ritarbete bör 
kontinuerligt diskuteras och granskas. 
Läraren bör stimulera eleverna att 
fördela arbetet kontinuerligt under 
tillmätta tidsperioder. 

Konstruktionsarbetet blir särskilt 
berikande, om tiden medger att någ
ra elever inför klassen får redogöra 
för hur uppgiften lösts. 

Självständiga arbetsformer 
Såsom tidigare framhållits utgör 
konstruktionsuppgifter i årskurs 4 ett 
långt drivet betingsarbete, där elever
na självständigt skall genomföra ut
rednings*, beräknings-, skiss- och rit
ningsarbete. I det följande ges syn
punkter på hur sådan uppgift kan ge
nomföras. Dessa kan i tillämpliga de
lar gälla även uppgifter i årskurs 3. 

I industrin sker allt konstruktivt ar
bete i grupp och i samarbete med 
planerings- och tillverkningsavdel
ningar. Grupparbete bör därför sti
muleras så att någon uppgift genom
förs med denna arbetsmetod. 

Grupparbete kan även avse del av 
uppgift, t ex dess början och slutfö
rande, särskilt om densamma uppde
las på deluppgifter. Grupparbete år 
särskilt lämpligt för uppgift som av
ser standardisering och typisering. 

övningarna skall vara allsidiga. 
Det kan ligga nära till hands att funk
tions- och dimensionsberäkningar 
drar ut på tiden. Läraren bör då in
gripa och se till att överslagsmässiga 
och approximativa metoder kommer 

till användning. Å andra sidan bör 
en särskilt intresserad elev kunna få 
ge någon uppgift ett mer teoretiskt 
innehåll. 

Arbetet skall präglas av planmäs
sigt och metodiskt handlande, och 
som mall för dess bedrivande bör 
industrins arbetsmetod tjäna. 

Eleverna bör lämna skriftlig redo
görelse över sitt arbete. Denna kan 
utformas som en teknisk rapport. 
Den börjar med de givna premisser
na när uppgiften erhålls, och den 
bör fortsåtta under hela arbetet. Lä
raren bör kontinuerligt diskutera, 
granska, bedöma och rätta redogörel
sen. Eleverna bör skriva och räkna 
metodiskt och snyggt redan i första 
utskriften, ty detta ansluter sig till 
industrins arbetssätt. Renskrivning av 
ett av läraren granskat och signerat 
arbete bör endast ske i undantags
fall. 

I den tekniska utredningen bör de 
konstruktiva idéerna ges stort ut
rymme. Teknisk lösningsprincip med 
val av material och tillverkningsme
tod bör bli föremål för verkligt val 
mellan uppställda genomtänkta alter
nativ, vilka kommenteras i redogö
relsen. Därvid kan seriestorleken och 
därmed sammanhängande ekonomis
ka faktorer komma i förgrunden. 

I funktions- och dimensionsberäk
ningen bör samband med storheter 
och enheter presenteras ordentligt. 
Likaså bör källan redovisas. Val av 
grundläggande data och ställnings
taganden motiveras också i redo
görelsen. Beräkningar bör genomfö
ras enligt samma regler som anges 
för bl a dimensionering av konstruk
tionselement. 

Skisser i någorlunda skala, gärna 
på rutat papper, bör göras på ett så 
tidigt stadium som möjligt, "visioner". 
Dessa bör justeras allteftersom be
räkningarna framskrider. Skisserna 
bör redovisas i redogörelsen, och de 
bör bli föremål för utvärdering och 
utmynna i ställningstagande och val. 

Därefter ritas konstruktionskiss i 
skala som underlag för sammanställ
ningsritning, "konkretisering". Beräk
ning av detaljdimensioner bör ske 
hand i hand med konstruktionsarbe
tets fortskridande. Det bör framhål

las för eleverna att en driven kon
struktör i stor utsträckning kontroll-
beräknar dimensioner som valts "på 
känn" eller efter erfarenhet. 

Sammanställningsritningen bör vara 
komplett med detaljnummersättning 
och stycklista. Måttsättningen kan ha 
den omfattning som krävs för mon
tering, utrymme, uppställning på fun-
dament och anslutning till annan ap
parat eller maskin. Delarbeten kan 
utföras och granskas på ljuskopia. 

Detaljritningar bör bli föremål för 
noggrant arbete, "materialisering". Val 
av material, tillverkningsmetod, tole
ranser och passningar och ytjämnhet 
bör diskuteras relativt ingående, var
vid seriestorlek och ekonomiska fak
torer kan vara avgörande. Konstruk
tionen anpassas för produktion. Ar
betet bör granskas och godkännas 
dels i skissartad utformning, dels när 
ritning, gärna ljuskopia, är färdig 
med undantag för mått och text. Mått-
sättning, detaljnummersättning och 
ifyllning av stycklista kan med för
del ske på ljuskopia som granskas 
och godkånns innan ritningen färdig
ställs. Det bör observeras att mått 
kan vara såväl funktions- som till-
verkningsbetingade. Ställningstagan
den kommenteras i redogörelsen. 

Arbetsritningar behöver inte göras 
för alla i konstruktionen ingående 
detaljer. För att undvika skillnader 
mellan sammanställnings- och detalj
ritningar kan den förra färdigställas 
slutgiltigt ungefär samtidigt som de 
senare. Smärre skillnader bör dock 
kunna tillåtas. 

I den tekniska utredningen har di
mensionsberäkningarna varit grunda
de på överslagsmetoder, approxima
tiva formler och på bedömda tillåtna 
påkänningar. Mot slutet bör arbetet 
följas upp med kontrollberäkningar 
avseende kapacitet, säkerhetsgrader 
mot materialets flytning respektive 
mot utmattningsbrott samt avseende 
deformationer. Det erhållna resultatet 
kommenteras och bedöms i redogö
relsen. Av tidsskäl torde sådan be
räkning inte kunna genomföras av 
alla elever. I redogörelsen bör tänk
ta återstående beräkningar anges. I 
denna kan även kommentarer över 
arbetets resultat införas. 
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Tiden c/ch erfarenheten kan vara 
otillräckliga för att den lämpligaste 
lösningen skall åstadkommas, särskilt 
om de ekonomiska synpunkterna 
kommer i konflikt med de funktionel
la. Det torde i så fall vara riktigt att 
eleven får gå sin egen väg, om blott 
ställningstagandet motiveras i redo
görelsen. 

Allmänt kan sägas att valmöjlighe
ter, ekonomiska synpunkter, formgiv
ning med hänsyn till material och till
verkningsmetoder samt systematik 
bör genomsyra arbetet. 

Laborationer, studiebesök 
Laborationer i detta ämne ersätts 
lämpligen med förslagsvis sex labo-
rativa demonstrationsförsök inför 
halvklass, dels i lärosal, dels i ma
skinlaboratorium. Dessa genomförs i 
princip på samma sätt som egentliga 
laborationer. Elever bör göra erfor
derliga handgrepp och läsa av mät
instrument. Det är lämpligt att enkel 
redogörelse utarbetas som gruppar
bete och att denna stencileras och 
delas ut till alla eleverna. Lämplig 
anknytning bör ske till försök i äm
nena teknologi och produktion. 

Bedömning 
Särskild uppmärksamhet bör ägnas 
bedömningen av elevernas prestatio
ner i ett blockämne av detta slag. 
Skriftliga prov kan avse enskilda äm
nesmoment såsom exempelvis trans
portdon, mekanik, hållfasthetslära och 
konstruktionselement. Med tanke på 
målet bör dock prov och annan kun
skapskontroll organiseras så att de 
liksom undervisningen integrerar 
kunskaper från flera ämnesavsnitt. 

När det gäller konstruktionsuppgif
ter bör bedömningen avse en rad oli
ka prestationer. Det bör vara upp
giftens svårighetsgrad, det konstruk
tivt genomtänkta, den tekniska utred
ningen, redogörelsen, idéskapandet, 
valsituationer, beräkningarna, det rit-
tekniska utförandet, litteraturstudier, 
extra arbeten, initiativ-, organisations-
och analysförmågan samt snabbhe
ten och arbetsinsatsen som tillsam
mans utgör underlag för bedömning. 

Ämnet består av två väsentligt 
olika komponenter, de grundläggan
de teoretiska ämnesdelarna och kon
struktionsuppgifterna. Det är inte 
ovanligt att elever visar stor skill
nad mellan kunskaper å ena sidan 
samt konstruktiv begåvning, initiativ
förmåga och färdighet å den andra. 

Läraren bör beakta detta och, när 
det gäller slutbetyget, ta vederbörlig 
hänsyn till samtliga moment. 

Läromedel 
Bildprojektor behöver användas un
der ett mycket stort antal lektioner 
för att visa konstruktiva utformning
ar. Med sådan kan man också gå 
igenom många teoretiska avsnitt, i 
vissa fall även härledning av form
ler. 

För att successivt utveckla sche
matisk uppställning för ett beräk
ningsarbete eller en behandlingsgång 
för en utredning och ett konstruktivt 
arbete är bläddertavla och flanello-
graf goda hjälpmedel. 

När man i undervisningen skall 
bygga upp en konstruktion från en 
kärna till helhet kan skriftprojektor 
vara lämplig, t ex för att visa kugg-
konstruktioner. 

Åskådningsmaterial, främst demon
strationsföremål, bör finnas för att 
illustrera bl a konstruktionselements 
konkreta utformning. Ett antal sam
mansatta element.tex kuggväxlar, bör 
också finnas, gärna delvis uppskurna 
så att man kan se de inre delarna 
och deras funktion. 

Energi förvärva förmågan att, utgående från grundläggan
de teorier, göra enkla beräkningar över maskiner 
och anläggningars huvuddata och bedöma drift
egenskaper samt 

skaffa sig kunskap om de vanligaste energitek
niska mätinstrumentens och mätmetodernas teori 
och användning. 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i energi 

skaffa sig kunskap om maskiners, apparaters och 
anläggningars byggnad, funktionssätt och grund
läggande teori, 

HUVUDMOMENT 
• Rörledningar och genomströmningsmätning. 

• Pumpar, fläktar och vattenmotorer. 

• Värme- och ventilationsteknik. 

• Förbränningsmotorer. 

• Ångvärme- och ångkraftanläggningar. 

• Kompressorer och kylanläggningar. 

• Värmeväxlare, värmeisolering. 
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DELMOMENT 
Orientering om energiomvandlande maskiner 
Rörledningar 

Rör, rörförband, armatur. Standard. Isolering. 

Kontinuitetsvillkoret. Energibalans för volymkon
stant strömning, med och utan förluster. Genom
strömningsmätning. 

Turbopumpar 

Dimensionering av rörledningar. 

Funktionsbeskrivning, huvudtyper. Eulers ekvation. 
Spiralhus, ledhjul. Affinitet, likformighet, specifika 
varvtalet. Karaktäristikor. Verkningsgrad. 

Pumpanläggningar: sughöjd, manometrisk uppford-
ringshöjd. Anläggningskaraktäristikor, driftpunkt, 
parallell- och seriekoppling. Reglering. Val av 
pumptyp. 

Fläktar 

Verkningssätt och utförandeformer. Tillämpning av 
turbopumpens teori. Linje. Val av fläkttyp. 

Deplacementpumpar 

Vattenturbiner 

Allmän anordning av vattenkraftstation. 

Turbintyper. Verkningsgrad. 

Värme- och ventilationsteknik 

Byggnaders värmebehov. Rörschema. Uppvärm
ningssystem för ånga, varmvatten och varmluft. 

Värmepannor: konstruktion, material, eldstadsut
rustning. Bränslen. Luftbehov, avgasmängd, luft
överskott. Avgasens koldioxid- och syrehalt. Av
gaskorrosion. Bränslens värmevärde. Värmege
nomgång: värmeledning, värmeövergång, strålning, 
konvektion. Värmebalans och verkningsgrad. Vär-
mare. Rörledningar och pumpar. Varmvattenbered
ning. Regulatorer. Val av anläggningsdelar. 

Ventilation: byggnaders ventilationsbehov, luftbe
handling. Lufttrummor, fläktar, ventiler. Val av an
läggningsdelar. 

Förbränningsmotorer 

Kolvmotorers uppbyggnad och gasväxlingssystem. 
Termodynamik för ideala gaser. Ottoprocessen. 
Teoretisk termisk verkningsgrad. Carnots krets
process. Entropi-temperatur-diagram. 

Bränslen för förbränningsmotorer, förbränningsräk
ning. Indikerad verkningsgrad, mekanisk verknings
grad. Fyllnadsgrad. 
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Förgasare, insprutning, ventilsystem. Kylning och 
smörjning. Medeltryck, moment, varvtal och effekt. 
Mekanisk verkningsgrad, bränsleförbrukning, regle
ring. 
Dieselmotorer. Gasturbiner. Val av motorer. 

Ånganläggningar 

Funktionsbeskrivning och rörschema för enkel 
ångvärmeanläggning, ångkraftverk och mottrycks-
anläggning. Termodynamik för ånga. 

Clausius-Rankine-processen, modifikationer för 
verkningsförbättring. Entropi-temperatur-diagram 
och entropi-entalpidiagram för vattenånga. 

Ångpannor: bränslen, förbränningsräkning. Eldstad, 
strålningseldyta, eldstadstemperatur. Konvektions-
eldytor. Hjälpeldytor. 

Värmebalans, verkningsgrad, överhettarkaraktäri-
stikor. 

Matarvattenbehandling. Hjälpmaskinen, reglering, 
automatik. Normer. 

Ångturbiner: enhjulig aktionsturbin. Krompressibla 
mediers strömning. Hastighetstrianglar. Förluster, 
termisk, termodynamisk och mekanisk verknings
grad. Hastighetssteg, expansionssteg. Reaktions
turbiner. Reglering. Ångförbrukningsdiagram. 

Kompressorer 

Kolvkompressorer: skadligt rum, flerstegskompres-
sion och mellankylning, reglering, driftdata, tryck
luftens användning. 

Val av maskin. Turbokompressorer: verkningssätt 
och utförandeformer. 

Kylanläggningar 

Rörschema och funktionsbeskrivning av enstegs 
kompressordriven förångningsprocess. Kretspro
cessen, köldfaktor. Entalpi-tryck-diagram. Fler-
stegsprocesser. Reglering. Absorptionsprocesser. 

Värmeväxlare 

Exempel på användning av värmeväxlare. Konstruk
tiva, materialbetingade och ekonomiska synpunk
ter på värmeväxlare. Värmeisolering. Val av värme
växlare. 

Utvecklingstendenser 

Globala och svenska energitillgångar, balanser och 
utvecklingstendenser. Kärnkraft. 

Konstruktionsövningar 



KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen i energi har som sin 
väsentliga uppgift att ge eleverna 
kunskaper i till ämnet hörande teori 
och dess tillämpning. Nya erfaren
heter och den ständigt pågående 
tekniska utvecklingen bör successivt 
påverka ämnets uppläggning. 

De grundläggande delarna av äm
net, hydrodynamiken, termodynami
ken med angränsande områden, 
strömningslära, förbränningslära och 
värmegenomgång, är emellertid en 
mindre tidsbunden kärna, som bör ut
göra tyngdpunkten i stoffet. Eleverna 
bör successivt tränas i att arbeta med 
de termodynamiska teorier som är 
nödvändiga för förståelse av funktion 
och prestanda vid de energitekniska 
processerna, maskinerna och anlägg
ningarna. De bör även få kännedom 
om förenklade antaganden, approxi
mativa beräkningsmetoder och prak
tiska erfarenhetsvärden. 

Ämnesstoffet bör i största möjliga 
utsträckning presenteras så att först 
den tekniska tillämpningen visas eller 
uppgiften uppställs. Med tydlig in
riktning på att undersöka underlaget 
för tillämpningen (t ex centrifugal-
pump, förbränningsmotor) eller upp
giften (t ex att transportera en viss 
vätskemängd per timme) presenteras 
därefter, vanligtvis genom härledning, 
satser ur avsnittets teori, vilka leder 
till beräkning av dimensioner, bedöm
ning av driftegenskaper, ekonomi 
osv (t ex Eulers ekvation, kretspro
cesserna, Bernoullis ekvation med 
förlustterm). Härigenom bör man kun
na undvika att den grundläggande 
teorin bildar fristående kursavsnitt 
med svag anknytning till helheten och 
uppnå att ändamålet med teorin klart 
framstår, vilket bör utgöra en stimu
lans för elevernas intresse. 

Kursplanen redovisar lärostoffet i 
grova drag. Efter lärarens bedömning 
kan vissa avsnitt behandlas översikt

ligt, medan andra, som närmare an
knyter till lärarens erfarenhet, ortens 
industri eller till särskilda elevers 
intresse kan göras till föremål för för
djupade studier, i den mån tid och 
förkunskaper tillåter. Exempel på så
dan fördjupning lämnas under kom
mentarer till speciella kursmoment. 

En väsentlig del av tiden måste 
anslås till problemlösning. Beräk
nings- och konstruktionsövningar 
kompletterar den teoretiska undervis
ningen. De uppgifter som ges vid 
dessa övningar bör syfta till att hos 
eleverna utveckla förmågan till kri
tiskt bedömande och självständigt ar
bete. De får samtidigt övning i att 
utnyttja facklitteratur i form av tid
skrifter, monografier, handböcker, 
kataloger och broschyrer. 

Stor vikt bör läggas vid att bi
bringa eleverna ekonomiskt synsätt 
avseende energitransport och ener
giomvandling samt vid val och di
mensionering av apparater, maskiner 
och anläggningar med rörledningsnät 
och armatur. Materialfrågor är också 
ett naturligt inslag överallt i under
visningen. Eleverna bör ges inblick 
i alternativa möjligheter som under
lag för val med sikte på optimal lös
ning avseende funktionella och eko
nomiska synpunkter. 

Vid laborationer, demonstrations
försök och i samband med studiebe
sök får eleverna viss förtrogenhet 
med energiteknisk mätteknik, prov
ning och kontroll. 

Skolan bör inom huvudmomentens 
ram välja lärostoff och även påverka 
ämnets tyngdpunkt i sådan riktning 
som kan anses vara motiverad av 
den tekniska utvecklingen. Det i 
kursplanen angivna stoffet bör dock 
behandlas i sådan omfattning att ele
verna erhåller överblick över och ori
entering om vad som är väsentligt 
inom ämnesområdet. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Orientering om energiomvandlande 
maskiner 

Omvandlingen från andra energifor
mer till mekanisk energi i form av 
vridmoment på roterande axel och 

omvänt genomgås översiktligt och 
orienterande och med angivande av 
exempel. Därvid kan det vara lämp
ligt att införa begreppen energiba
lans, in- och utgående effekt och 
verkningsgrad. I samband härmed 
bör eleverna orienteras orfi ämnets 
mål och huvudmoment. 

Rörledningar 

Först presenteras rörledningens upp
gift som transportorgan, varefter 
strömningslärans grundsatser genom
gås med syftning på målet att klar
lägga de villkor under vilka medie
transporten sker och vilka bestäm
mer rörledningens dimensioner. 

Efter genomgång av definitioner på 
tryckhöjd, hastighetshöjd och ström
linje framställs förloppen vid frik-
tionsfri strömning med hjälp av ener
gibalans för volymkonstanta media. 
Tillämpningar är t ex pitotröret. 

Avsnittet energiförlust vid ström
ning introducerar viskositetsbegrep-
pet. Det syftar främst till att ge prak
tiskt användbara metoder och rikt
värden för bestämning av strömnings
motstånd i rörledningar och vid area
förändringar. Beräkning av tryckfall 
genom friktion baseras på likformig
het vid strömning (Reynolds tal). Den 
senare behandlas enklast med Ray-
leighs algebraiska metod (dimen
sionsanalys). 

Tryckfallet vid laminär strömning 
(Poiseuilles lag) kan härledas, om ti
den medger det. 

Olika mätmetoder för bestämning 
av tryck, hastighet och mängd be
handlas ingående. Främst gäller det
ta utnyttjande av stryporgan för 
mängdmätning, varvid mätnoggrann
het och inbyggnadskrav betonas. Vid 
laborationerna får eleverna tillfälle att 
utnyttja mätmetoder av olika slag. 

Turbopumpar 

Sedan funktionssättet beskrivits kan 
därur dras slutsatsen att pumpens 
förmåga att höja vätskans tryck ökar 
med kvadraten på varvtalet, eftersom 
centrifugalkraften ökar med vinkel
hastighetens kvadrat. 

Den grundläggande teorin har del
vis tidigare behandlats och komplet
teras nu med de speciella avsnitt 
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som krävs för härledning av Eulers 
ekvation. 

Tyngdpunkten i avsnittet läggs på 
behandlingen av maskinernas prak
tiska utnyttjande. Olika karaktäristikor 
och deras praktiska användning dis
kuteras. Med hjälp av kataloguppgif
ter beräknas t ex lämpliga varvtal 
och erforderlig effekt för en pump
anläggning. Regleringsmöjligheter och 
förluster diskuteras för ändrade drift
förhållanden. Orientering bör ges om 
kavitation och dess undvikande. 

Som exempel på fördjupningar kan 
nämnas .korrektionsfaktor för ändligt 
skovelantal i Eulers ekvation. Pfleide-
rers beräkning av antalet löpskovlar, 
utformning av tätning mellan löphjul 
och pumphus, beräkning av läckning 
och dess inverkan på verknings
graden eller löphjulets axialkraft. 

Fläktar 

För fläktanläggningar behandlas bl a 
utnyttjande av kataloguppgifter för 
medier med annan täthet än de i 
diagrammen angivna. Orientering bör 
ges om insugnings- och utblåsnings-
öppningar samt om bullerproblem. 

Deplacementpumpar 

Konstruktion och funktionssätt ge
nomgås i huvudsak beskrivande. 
Bland rotorpumpar bör beskrivas 
kugghjulspumpen, Imo-pumpen och 
vattenringpumpen. Fördjupade studier 
kan exempelvis ägnas åt pulsationen 
vid kolvpumpsanläggningar, vatten-
ring(sidokanal-) pumpens driftegen
skaper eller ventiler för kolvpum
par. 

Vattenturbiner 

Avsnittet behandlas översiktligt och 
beskrivande. Fördjupade studier kan 
exempelvis avse de hydrauliska för
lusterna i någon enkel turbintyp så
som Peltonturbin eller normal Fran-
cisturbin, turbinens allmänna teori, 
orientering om juridiska och natur
vårdsproblem eller fördelning mellan 
vatten- och värmekraft vid utbyggnad 
av vattenkraften. 

Värme- och ventilationsteknik 

Behovet av uppvärmning av bostads

lokaler och andra byggnader pre
senteras. Den i WS-tekniken van
liga beräkningsmetodiken genomgås 
orienterande. Med hjälp av förenkla
de rörscheman förklaras funktionen 
hos olika uppvärmningssystem för 
varmvatten, ånga och varmluft. Elek
trisk uppvärmning presenteras. 

De vanligaste typerna av värme
pannor beskrivs och synpunkter på 
materialvalet anläggs. Materialvalets 
inverkan på konstruktion och monte
ring diskuteras. Eldstadsutrustningar 
för fasta och flytande bränslen ge
nomgås först orienterande. I samband 
med genomgång av bränslenas egen
skaper och förbränningsläran kan ett 
mera ingående studium göras av 
eldstadsutrustningar, i första hand 
för eldningsolja. 

Bränslen för värmeanläggningar 
presenteras och deras fysikaliska 
egenskaper beskrivs. Förbränningslä
rans grunder genomgås, varvid en
dast de slutgiltiga reaktionerna be
handlas. Mellanstadierna kan kort
fattat omnämnas. Empiriska formler 
och approximativa metoder att be
stämma luft- och avgasmängder an
visas. Bränsledata kan ges i tabell
form. 

Uppgiften att beräkna erforderlig 
eldyta för att uppnå en viss värme
effekt hos pannan tas som exempel 
för presentation av erforderliga sat
ser om värmegenomgång. 

För värmeledning ges definition på 
värmeledningstal samt exempel på 
ledning dels genom en sektion med 
konstant area, varvid påpekas att 
temperaturgradienten är konstant, 
dels genom ett koncentriskt skikt, 
t ex ett isoleringsskikt. I samband 
med konvektion diskuteras fysika
lisk likformighet vid värmeövergång. 
Nusselts tal introduceras, övriga di-
mensionslösa karaktäristiska tal kan 
omnämnas men behöver inte utnytt
jas i beräkningsexempel. Reynolds tal 
är tidigare känt från strömningsläran. 

Praktiska värden vid konvektion 
anges, varvid klart bör framhållas 
inom vilka gränser och under vilka 
förutsättningar de empiriska ekva
tionerna gäller. 

Avsnittet om strålning utgör en 
utvidgning av fysikkursen att om

fatta enkla exempel på strålningsut
byte. Gasstrålning och flamstrålning 
kan eventuellt även beröras. 

Värmetransmission genom plan 
vägg behandlas teoretiskt för att 
klarlägga det konventionella k-vär-
dets uppbyggnad. Koncentriska skikt 
kan möjligen också behandlas ma
tematiskt, medan ytförstorande ele
ment endast omnämns. 

Uttrycket för logaritmiska medel
temperaturskillnader kan härledas, 
om tiden medger detta. Begreppet 
temperaturverkningsgrad bör omnäm
nas, men någon matematisk härled
ning och behandling av detta krävs 
inte. Däremot kan det vara värde
fullt med en orientering om diagram 
och approximativa beräkningsmeto
der. 

Vattenångans kondensationsvärme 
vid nedkylning av förbränningsgaser
na bör påpekas liksom den högre 
daggpunkten och korrosionsrisken 
vid svavelhaltiga bränslen. 

Olika typer av värmare, pumpar, 
armatur och regulatorer kan diskute
ras utgående från leverantörskatalo
ger. Underlaget för beräkning av vär-
marnas värmeyta och rörledningarnas 
dimensioner presenteras och beräk
ningar övas på enkla tillämpnings
exempel. Varmvattenberedning för 
bostäder och industrier beskrivs och 
gängse metoder för bestämning av 
magasineringen genomgås. Man bör 
även orienterande diskutera grund
läggande bestämmelser för gas-, vat
ten- och avloppssystem. 

Lokalers ventilationsbehov och 
krav på ventilationsluftens egenska
per diskuteras och den tidigare ge
nomgångna strömningsteorin tilläm
pas på beräkning av lufttrummors di
mensioner och beräkning av tryck
fall. Mollierdiagrammet för fuktig luft 
presenteras och dess användning för 
enkla uppgifter övas. Synpunkter an
läggs på val av fläkttyp och fläkt-
data, buller från fläktar och ventiler 
diskuteras. Exempel ges på bestäm
ning av element som ingår i en ven
tilationsanläggning. Skolans eget vär
me- och ventilationssystem utnyttjas 
givetvis för demonstration och om 
möjligt för laborativa försök. För
djupade studier kan exempelvis avse 
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mer komplicerade rörscheman samt 
armatur och regulatorer. 

Förbränningsmotorer 

Den elementära termodynamiken syf
tar i främsta rummet till att ge ett 
teoretiskt underlag för de olika ener
giprocesserna. Eleverna skall göras 
förtrogna med de termodynamiska 
begreppen, framför allt entropin. 

Första huvudsatsen är en energi
balans, som anger tänkbara energi
utbyten. Skillnaden mellan kompres
sionsarbetet (eller expansionsarbetet) 
och det tekniska arbetet bör klart 
betonas. 

Carnotprocessen presenteras som 
den ideala kretsprocessen och dess 
utbytesfaktorer beräknas som funk
tion av temperaturgränserna. Det kan 
vara lämpligt att redan här göra en 
första bedömning av utbytesfaktorer
na vid de vanligaste motor-, kyl- och 
värmepumpprocesserna med hänsyn 
till av omständigheterna betingade 
temperaturgränser. 

Med utgångspunkt i carnotproces
sen kan entropibegreppet införas på 
traditionellt sätt. Det är emellertid 
enklare och för eleverna mera lätt
fattligt att beskriva entropin som ett 
matematiskt hjälpmedel, med vars 
hjälp överförda värmemängder vid 
en tillståndsändring kan beräknas. 
Det är sedan ingen svårighet att 
visa att entropin är en tillstånds-
storhet. 

Tillståndsändringar och kretspro
cesser i entropi-temperaturdiagram 
respektive entropi-entalpi-diagram 
kan diskuteras. 

Vid genomgång av otto- och die-
selprocesserna kan biandprocessen 
(seiligerprocessen) omnämnas, men 
teoretisk härledning av verknings
graden för den sistnämnda krävs inte. 
Begränsningarna i kompressionsför
hållandet, som vid ottoprocessen 
(förgasarmotorn) förorsakats av 
bränslets egenskaper (sambandet 
mellan "knackning" och oktanvärde) 
och vid dieselprocessen (bl a diesel
motorn) av de mekaniska påkänning-
arna, bör diskuteras. Vid de senare 
bör även tändfördröjning och bräns
lets cetantal behandlas. 

Förluster och verkningsgrader kan 

lämpligen åskådliggöras med hjälp 
av sankeydiagram. Totalverkningsgra
dens uppdelning på förbrännings-, 
teoretisk termisk, indikerad och me
kanisk verkningsgrad diskuteras. Den 
indikerade verkningsgraden anger 
förhållandet mellan indikatordiagram
mets yta och det teoretiska diagram
mets, som beräknats på gängse sätt 
med hjälp av gaslagarna. Det teore
tiska diagrammet skall då ge en 
verkningsgrad motsvarande den teo
retiskt termiska. 

Som exempel på ett verkligt indi
katordiagram kan visas ett sådant för 
en långsamtgående dieselmotor (er
hålls enklast från något rederi). Ur 
diagrammet beräknas indikerat me
deltryck och eventuellt även poly-
tropkoefficienten för kompressions-
och expansionskurvorna. 

Behandlingen av verkningsgraderna 
enligt ovan avser närmast att orien
tera eleverna om för värmemotorer 
normala verkningsgrader samt om 
svårigheter att i praktiken fixera des
sa data. Resonemanget bör avslutas 
med uppgifter på specifika bränsle
förbrukningen för olika motorer och 
omräkning av dessa värden till to
talverkningsgrader. 

Samband mellan moment, effekt 
etc som funktion av varvtalet vid en 
motor visas teoretiskt och kan be
räknas med ledning av givna motor
data. Även medelkolvhastigheten bör 
behandlas. 

Turbouppladdning omnämns som 
ett exempel på hur ytterligare energi 
kan utvinnas genom förbränningsga
sernas expansion i en avgasturbin. 
Även nyare motorkonstruktioner bör 
omnämnas, t ex wankelmotor och fri-
kolvsaggregat. 

Fördjupade studier kan exempelvis 
avse svänghjul, studium av kolvma
skinernas balansering samt kvarstå
ende fria krafter och moment, ström
ningsförluster i insugningsvägarna, 
förgasarkonstruktioner samt inverkan 
av insugningsluftens tryck, tempera
tur och fuktighet. 

Avsnittet om gasturbiner behandlas 
översiktligt. Synpunkter ges på möj
ligheterna att få bättre verkningsgrad 
genom regenerering, stegvis kom
presslon med mellankylning och steg

vis förbränning. Med hjälp av entro-
pi-temperatur-diagrammet påvisas hur 
alla sådana strävanden leder till mera 
om carnotprocessen påminnande 
förlopp. 

Med hjälp av entropi-entalpi-dia-
grammet kan ett räkneexempel be
lysa betydelsen av att kompressorer 
och expansionsmaskiner har höga 
termodynamiska verkningsgrader samt 
hur processens verkningsgrad be
gränsas av den maximala gastempe
raturen. 

öppna och slutna system diskute
ras, varvid påpekas risken av be
läggning på skovlarna av metalloxi
der vid tjockolja och öppet system. 

Möjligheterna att utnyttja gastur
biner som stationära och transportab
la kraftverk eller som kraftkälla för 
kommunikationsmedel av olika slag 
bör diskuteras. 

Ånganläggningar 

Ångturbiners och ångpannors bygg
nad och funktion beskrivs, och vida
re redogörs för ångans industriella 
användning för energigenerering och 
som värmemedium. 

Clausius-Rankine-processen utan 
överhettning beskrivs, och dess ter
miska verkningsgrad beräknas och 
jämförs med carnotprocessen vid 
samma temperaturgränser. Här an
vänds entropi-temperatur- och entro-
pi-entalpi-diagrammen för vattenånga. 
Eleverna övas att utnyttja tabeller och 
diagram i beräkningsarbetet. De ele
mentära tillståndsändringarna i sam
band med ångbildning bör främst be
handlas. 

Möjligheterna att förbättra verk
ningsgraden genom lägre kondensor-
tryck, högre admissionstryck och ge
nom överhettning diskuteras. Ett räk
neexempel visar direkt förbättringen. 

Med hjälp av entropi-temperatur-
diagrammet påvisas att ytterligare för
bättring kan nås genom mellanöver-
hettning, varvid syftet är att få för
loppet mera likt carnotprocessen och 
samtidigt minska ångans fuktighet i 
de sista expansionsstegen. Inverkan 
av ångavtappning för matarvattenför-
värmning beskrivs. 

Orienterande diskuteras matarvat-
tenbehandling, Ruuthsackumulatorn 
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och dess användning samt värme
isoleringars ekonomiska dimensione
ring. 

En viss vikt bör läggas vid be
stämmelser och normer för tillverk
ning och drift av ångpannor och 
tryckkärl. 

Fördjupade studier kan avse luft
pumpsarbetet för en kondensor eller 
tryckförluster och temperaturdifferen
ser i pannans olika delar. 

Kompressorer 

Med anknytning till vad som tidigare 
nämnts om tekniskt arbete vid kom
pression diskuteras först möjligheter
na att minska erforderligt arbete ge
nom kylning. I samband med detta 
påvisas möjligheterna att genom fler-
stegskompression och mellankylning 
till begynnelsetemperaturen söka ef
terlikna isoterm kompression. 

Ideala mellantrycket vid tvåstegs-
kompression med mellankylning till 
begynnelsetemperaturen härleds, var
efter påvisas hur ideala tryckförhål
landet per steg vid flerstegskompres-
sion erhålls. Det bör beaktas att 
samma betraktelsesätt gäller för så
väl kolvkompressorer som andra 
kompressorkonstruktioner. 

För deplacementkompressorer dis
kuteras inverkan av skadligt rum och 
hur detta tillsammans med tryckför
hållandet påverkar valet av antalet 
steg. I korthet omnämns reglerings
möjligheter genom strypning, ändring 
av skadliga rummets storlek eller fri
koppling av en eller flera cylindrar 
genom att tvångsöppna sugventilerna 
till dessa. Fördjupade studier kan 
exempelvis avse tryckluftkärl och 
ventilkonstruktioner. Turbokompres
sorer bör behandlas översiktligt och 
i huvudsak beskrivande. Synpunkter 
på användningsområden bör ges. 

Framställningen kompletteras med 
en översikt av olika kompressorkon
struktioner och de resultat som man 
uppnår. Härvid jämförs med den teo
retiskt erforderliga effekten vid iso-
termisk kompression. 

Kylanläggningar 

Kalluftmaskinens princip anges me
delst entropi-temperatur-diagrammet, 
och som exempel kan nämnas phi-

lipmaskinen. Ytterligare behandling 
av dessa maskiner är inte nödvändig. 

Kompre8sordrivna förångningspro-
cesser bör däremot ges en något 
fylligare genomgång. Förångnlngspro-
cessen vid enstegs kylmaskiner dis
kuteras. Köldfaktorn för en förlustfri 
anläggning utan underkylning beräk
nas och jämförs med carnotproces-
sens mellan samma temperaturgrän
ser. Därefter kan med hjälp av prak
tiskt erhållna värden diskuteras de 
förluster som uppkommer i anlägg
ningen. 

Möjligheten att nedbringa effekt
behovet genom uppdelning i steg be
handlas och åskådliggörs i diagram 
och genom kopplingsschema. 

Användningen av kompressordriv-
na kylanläggningar för olika ändamål 
berörs, t ex inom livsmedelsindustri, 
kemisk industri, för luftbehandling 
etc. 

Absorptionsprocessen behandlas 
beskrivande, och som ett specialfall 
förklaras Platen-Munters princip. Det 
bör omnämnas att absorptionsproces
sen blir ekonomiskt fördelaktig vid 
relativt låga temperaturer och då till
gång finns på billig värmeenergi. 

Fördjupade studier kan exempel
vis avse kylbehov och kopplings
schema för större anläggning. 

Värmeöverförande organ 

Väsentligt är att eleverna får klart 
för sig att de kapitalvärden som 
beror av eller är investerade i värme
växlare, ång- och värmepannor är 
mycket stora, varför särskild vikt 
måste läggas vid de ekonomiska 
synpunkterna. 

Olika värmeväxlarkonstruktioner 
beskrivs, t ex dubbelrörs-, multipel
rörs- och tubpanne-, platt-, lamell-
och spiralvärmeväxlare. Lämpligt ut
förande med hänsyn till termiska syn
punkter, rengöringsmöjligheter, korro
sionssynpunkter och ekonomiska syn
punkter vid olika användningsområ
den diskuteras. 

Värmeisolering av rörledningar och 
apparater beskrivs och ekonomiska 
synpunkter anläggs, varvid vinst i vär
mebesparing vägs mot anläggnings-
och underhållskostnader. Eleverna 
kan därvid ges tillfälle att undersöka 

de faktorer som påverkar värme
priset i en anläggning och stifta be
kantskap med kalkylering av drift
kostnader. 

Utvecklingstendenser 

Avsnittet är avsett att utgöra en av-
rundning av och överblick över vissa 
delar av kursinnehållet. 

En diskussion av de globala och 
svenska energitillgångarna ger en 
sammanfattning av de förutsättningar 
som ligger till grund för dagens ut
byggnad av energiproduktionen. Man 
kan även orienterande diskutera vat
tenförorening, utbyggnad av renings
verk för avloppsvatten samt den 
sjunkande tillgången på grundvatten. 
En analys av den tidigare utveckling
en och ett försök till extrapolering av 
utvecklingstendenserna i framtiden 
kan avsluta kursen. 

Konstruktionsövningar 

En veckotimme med delad klass an
slås för problemlösning och kon
struktionsövningar. 

Syftet med dessa övningar är att 
ge eleverna möjlighet att behandla 
uppgifter som utvecklar förmågan till 
kritiskt bedömande och konstruktivt 
arbete. Samtidigt får de övning i att 
utnyttja facklitteratur i form av tid
skrifter, monografier, handböcker, ka
taloger och broschyrer. 

I de uppgifter som ges bör beräk
ningsarbetet vara det väsentliga. Rit
ningar kan vara utförda som mått-
satta skisser eller "utslag", gärna i 
A4-format. 

Konstruktionsövningarna utgörs 
lämpligen av separata uppgifter för 
mindre delar av kursen. Dessa löses 
successivt och parallellt med den 
fortlöpande undervisningen. Större 
uppgifter kan ges som grupparbete. 

I fysik har grunderna till värme
läran getts i årskurs 1, där tryck, 
densitet, värmekapacivitet, termisk ut
vidgning samt de allmänna gaslagar
na blivit behandlade. I kemin har 
tära förbränningsekvationerna klar
lagts redan i årskurs 1. Dessa be
grepp behöver därför endast kortfat
tat repeteras. 

Samverkan med ämnet produktion 
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krävs med tanke på materialväl, kor
rosionssynpunkter etc. Med ämnet 
konstruktion krävs samverkan främst 
vid behandlingen av beräkningsöv
ningarna i ämnet, och om enskilda 
elevers uppgifter skall fullständigas 
med arbetsritningar i detta ämne. 

Laborationerna ger möjlighet till 
samverkan med elteknik. Det kan 
gälla uppkopplingen av mätteknisk 
apparatur, bestämning av tillförd ef
fekt enligt 2-wattmetermetoden och 
studium av startautomatik för elmo
torer. 

För studium av processreglering 
krävs samverkan med ämnet regler-
teknik. 

Samverkan med företagsekonomi 
bör avse lönsamhetskalkyler och 
kostnadsanalyser. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Energi är ett tekniskt tillämpningsäm
ne, vilket innebär att den teoretiska 
behandlingen ständigt måste ankny
tas till praktiska tillämpningar. Ma
tematik, mekanik, fysik, kemi och 
kanske främst termodynamik med an
gränsande områden strömningslära, 
förbränningslära och värmeöverföring 
måste betraktas som hjälpmedel för 
lösande av energitekniska problem. 
Behandlingen av energitekniska pro
cesser, komponenter och anläggning
ar kräver i regel ett integrerat kun
nande på dessa områden, även om 
enstaka förlopp ibland kan behandlas 
separat. En ångpanneanläggnings 
prestanda och utformning kräver så
lunda insikter i kemi beträffande för
bränningsförlopp, korrosionsfrågor 
och matarvattenberedning, i fysik, 
strömningslära och mekanik beträf
fande stoftavskiljning och strömnings
motstånd, i termodynamik och vär
meöverföring beträffande värmeöver

förande ytors utformning etc. Även 
konstruktionselement, hållfasthetspro
blem, byggnadsmaterialfrågor m m in
går i detta problemkomplex. 

Emellertid är det inte lämpligt att 
på ett tidigt stadium av utbildningen 
föra in för många faktorer samtidigt. 
Kursplanen är därför uppbyggd i del
avsnitt, som i regel studeras helt 
separat. Det ankommer sedan på lä
raren att infoga dessa i helheten. 
Den successiva utbyggnaden av ma
terialet ger eleverna nya perspektiv 
på tekniska företeelser. 

De rent teoretiska avsnitten ges i 
regel deduktivt, dvs med hjälp av 
härledningar. Laborationer och de
monstrationsförsök syftar i sådana 
fall till att bekräfta de härledda sat
serna och till att fästa dem i min
net. 

Tiden medger inte induktiv behand
ling av stoffet i någon större ut
sträckning. Vissa laborationer kan be
traktas som induktiv behandilng, t ex 
bestämning av friktionsmotstånd vid 
strömning i rör, bestämning av kri
tiska värdet för Reynolds tal etc. 

Det stoff som presenteras i ämnet 
är mycket stort, vilket innebär att 
eleverna inte kan ha alla fakta ak
tuella i minnet. De bör därför vänja 
sig att utnyttja hjälpmedel i form av 
formelsamlingar och handböcker. 
Hjälpmedlen vid prov bör motsvara 
de hjälpmedel som en praktiskt ar
betande ingenjör utnyttjar. 

Ämnets karaktär av praktiskt till-
lämpningsämne innebär, som nämnts, 
att stoffet måste anknytas till prak
tiska fall, vilket sker genom demon
strationer, laborationer, konstruktions
uppgifter och studiebesök samt i 
många fall genom elevernas praktik. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Avsikten med demonstrationsförsök 
kan vara att klargöra för eleverna ett 

förlopp, en process eller en maskins 
funktion. Ett åskådligt försök fastnar 
bra i minnet och kan ge impuls till 
egna initiativ. Det är därför lämpligt 
att undervisningen i energi stöds av 
demonstrationer, som utförs i klass
rummet eller i laboratoriet. Vissa av 
de nedan föreslagna laborationerna 
lämpar sig väl som demonstrationer. 

Laborationernas syfte är att göra 
eleverna förtrogna med energiteknisk 
mätteknik, provning och kontroll. Ar
betsuppgifterna skall omfatta expe
rimentellt studium av energitekniska 
förlopp, maskiner och anläggningar 
samt utvärdering av mätresultat. 

Laborationerna bör vardera i regel 
inte omfatta mer än ett fåtal "en
hetsoperationer". Eleverna får bättre 
behållning av flera mindre omfat
tande laborationer än av ett fåtal 
mer komplicerade. 

I regel skall uppgifterna utföras 
av eleverna själva i grupper om 
högst 5 elever. Vissa mer kom
plicerade laborationer kan under lä
rarens ledning utföras som demon
strationer med hel eller halv klass. 
Antalet laborationer bör vara om
kring 10 och tiden beräknas till 2 å 4 
timmar för varje laboration. 

För en god förståelse av tillämp
ningsämnen såsom ämnet energi är 
studiebesök nödvändiga. Givetvis bör 
i första hand närbelägna studieob
jekt studeras, såsom laboratoriets 
utrustning, skolans värmesystem etc. 
För studium av anläggningar, indu
strilaboratorier och energitekniska 
enheters tillverkning blir även studie
resor nödvändiga. Samplanering 
krävs med övriga tillämpningsämnen 
för en längre studieresa om c 1 
vecka, som bör kunna ingå i års
kurs 4. 
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Produktion M 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i produktion M 

öka sin kunskap om tekniska material och om me
toder för deras framställning, bearbetning och be
handling jämte därvid använda utrustningar, ma
skiner, verktyg och mätdon, 

skaffa sig kunskap om olika produktionstekniska 
faktorer, analys- och planeringsmetoder, 

skapa sig förståelse för ekonomiska synpunkter 
och för kvalitetsbegrepp och noggrannhetskrav, 

utveckla förmågan att metodiskt analysera och fast
ställa data, att se väsentliga samband mellan olika 
tillverkningsmetoder och att något bedöma ekono
miskt val av produktionsmedel samt 

förvärva förtrogenhet med mät- och provningsme
todik. 

HUVUDMOMENT 
• Material lära. 

• Tillverkningsteknik. 

• Produktionsteknik. 

Årskurs 3 

DELMOMENT 

• Materiallära 
Provningsmetoder: mekanisk materialprovning. 
Kemisk materialprovning. Homogenitetsundersök
ning. 

Metallografiska grundbegrepp: metallisk bindning, 
substitutions- och additionsgitter. Dislokation. Till
ståndsdiagram. Smältomvandling, smält- och stel-
ningsförlopp. Omvandling i fasta faser. Diffusions-
verkan. Elastisk och plastisk formändring. Korn
gränsförskjutning, rekristallisation. 

Stål och gjutjärn: framställning, metoder och ut
rustning. Tillståndsdiagrammet Fe—Fe3C. Austenit-
omvandling, TTT-diagram. Värmebehandlingar. 
Egenskaper, användning och aktuella värmebe
handlingar för kolstål, låglegerade och höglegerade 
stål, gjutstål, olegerade och legerade gjutjärn, adu-
cergods. 

övriga metaller och deras legeringar: framställ
ning, egenskaper, användning och aktuella värme
behandlingar för koppar, aluminium, magnesium 
och deras legeringar, ferrolegeringsmetaller, titan, 
mjukmetaller, pulvermetallurgiska material. 

Icke metalliska material: framställning, egenskaper 
och användning av plaster, elaster, trä, papper, tex
tilier, läder, glas, keramiska material, lim, smörj
medel, färger och läcker m fl. 

Korrosionsfrågor: olika slag av korrosion och me
del mot korrosion. Ytbehandling. Ytbeläggning. 

Egenskapsanpassning: olika möjligheter att anpas
sa materialens egenskaper. Begrepp för material
värdering. Konstruktions- och tillverkningstekniska 
synpunkter på materialval. 

• Tillverkningsteknik 

Hopfogningsmetoder 

Svetsning, svetsbarhet och smältmetallurgi vid 
svetsning. Svetsmetoder. Svetsgodsegenskaper. 
Svetskontroll och svetsgodsfel. Apparatur och ut
rustning. Säkerhetsföreskrifter. 
Lödning: metoder. Löd- och flussmedel. 
Utrustning. 
Limning: teori. Förbehandling och limtyper. Ut
rustning. 
Nitning: typer. Metoder. Utrustning. 
övriga metoder. 

Tillformning medelst gjutning 
Gjutbarhet, smältmetallurgi vid gjutning och om
vandlingar vid stelning. Modelltillverkning, formtill
verkning, smältning, gjutning, rensning, efterbe-
handling. Sandgjutning, kokillgjutning, pressgjut-
ning. Form- och sprutpressning av plaster. Gjut-
godsegenskaper. Gjutgodskontroll och gjutgods-
fel. Regler för gjutgodskonstruktioner. Maskiner, 
verktyg och övrig utrustning. 

Årskurs 4 

• Tillverkningsteknik 

Verkstadsmätteknik 

Toleranser och passningar för produkter, verktyg 
och mätdon i anslutning till ISO-systemet. Kvali
tetsbegreppet. Tolerans — ytjämnhet — kostnad. 
Mätteknik och mätverktyg. Avsyning Statistisk 
kvalitetskontroll. 
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Tillformning medelst plastisk bearbetning 

Plastisk bearbetbarhet vid kall- och varmbearbet
ning. Olika bearbetningsmetoder såsom valsning, 
dragning, smidning, varmpressning, strängpress
ning, strängsprutning, flytpressning, formpressning, 
sträckformning, höghastighetsformning, tryckning, 
bockning, riktning. Maskiner, verktyg och övrig ut
rustning. 

Frånskiljning 

Oxygenskärning. 
Klippande bearbetning: klippbarhet. Klippning och 
stansning. Materialutnyttjning. Maskiner och verk
tyg. 
Spånskärande bearbetning: skärande bearbet
ningens mekanik. Konstruktionsprinciper och ar
betssätt för verktyg och verktygsmaskiner. Begrep
pen grovbearbetning — finbearbetning. Bearbet
ningsdata. Skärbarhet. Ekonomisk verktygsutslit-
ning. Olika bearbetningsmetoder såsom svarvning, 
hyvling, driftning, sågning, borrning, fräsning, slip-
ning, speciella finbearbetningsmetoder, metoder för 
kugghjulstillverkning. Maskiner och verktyg. 
övrig bearbetning såsom elgnistbearbetning, ke
misk bearbetning. 

Jiggar och fixturer 

Förutsättningar, konstruktion, riktlinjer. 
Olika typer. 

eleverna kunskaper om materiallära, 
tillverknings- och produktionsteknik 
och å andra sidan att utveckla deras 
förmåga att metodiskt analysera pro
blemställningar i anslutning till me
todval för att kunna fastställa opti
mala data och lämpliga produktions
hjälpmedel samt att se sambanden 
och den nödvändiga samverkan 
framför allt mellan produktion, kon
struktion, reglerteknik och ekonomi. 
Produktionstekniken bör dessutom 
ses som en uppföljning av behand
lat stoff i materiallära och tillverk
ningsteknik. 

Rent deskriptiv undervisning bör i 
möjligaste mån undvikas. För att de 
teoretiska resonemangen skall få 
verklighetsunderlag och bli menings
fyllda är det väsentligt att belysa 
dem med realistiska exempel, öv
ningsuppgifter och praktikfall. 

Schematiska uppställningar och 

Tillverkningsekonomi 

Tillverkningskostnadens sammansättning. Analys 
av delkostnader. 

• Produktionsteknik 
Mekanisering: förutsättningar. Behov av automa
tiska förlopp. Central- och följdautomatik. Meka
niska, pneumatiska, hydrauliska och elektriska 
komponenter och utrustningar. Scheman och sym
boler. Uppbyggnad av kretsar. Val av utrustning. 
Mekaniseringsgradens inverkan på metodval, kva
litet och ekonomi. Styrning av verktygsmaskiner. 
Transfer- och automatmaskiner. 

Arbetsstudier: metodik och hjälpmedel. Olika 
ackordsättningsmetoder. Utredningsarbete och val 
av analysmetod. Metodstudier inom ett verkstads
företag. Arbets- och meritvärdering. 

Beredning: förutsättningar och organisatoriska 
samband. Arbetsgång. Olika faktorers inverkan på 
val av produktionsmetod. Hjälpmedel. 

övriga funktioner, materialhantering och förrådsor
ganisation. Lokalplanläggning. Produktionsplane
ring. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Valet av metoder vid tillverkning av 
en produkt är av avgörande ekono
misk betydelse. Detta val är intimt 
förbundet med de krav på tillverk
ningen som produktens funktion stäl
ler. Framställningssättet är en fråga 
som bör avgöras i samarbete mel
lan verkstad och konstruktionskon
tor. Organisatoriskt innebär detta att 
varje tillverkning kräver ett utred
ningsarbete, där hänsyn måste tas 

till konstruktionsutformning, teknolo
giska frågor och arbetsekonomi, så 
att lägsta möjliga kostnad erhålls 
vid erforderliga kvalitets- och funk
tionskrav. 

Ställning måste således tas till 
produktdetaljernas konstruktiva ut
formning, material, ytjämnhet, tole
ranser, målsättning och arbetsmån, 
partistorlekens inverkan, produktions
metod med data, operationernas ord
ningsföljd och antal, kostnaden i 
olika produktionsmedel, verktyg, 
transportdon etc. 

Hård konkurrens och utveckling 
mot långa serier fordrar noggrant 
val av produktionsmedel och ökade 
kunskaper om material- och tillverk
ningstekniska data. Mekanisering 
blir ett allt viktigare alternativ till 
högre arbetslöner. 

Undervisningen har därför som sin 
väsentliga uppgift å ena sidan att ge 
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modeller ger god överskådlighet och 
möjliggör diskussioner och grupp
arbeten omkring presenterat lärostoff. 

För att befrämja realistiska val av 
data och hjälpmedel och göra elever
na förtrogna med mät- och prov
ningsmetodik måste experimenten 
och deras analys inta en central 
ställning vid presentationen av stof
fet. Demonstrationer och laboratio-
ner bör i vissa fall komplettera re
dan inlärda ämnesavsnitt, i andra 
fall ge nytt lärostoff. 

För att skapa förståelse för sam
manhang och funktionella samband 
måste stor vikt läggas på den mate
matiska behandlingen av problem så
väl i verkstadsmättekniken som be
träffande uppgifter inom plastisk, 
styckskärande och spånskärande be
arbetning samt på vissa avsnitt av 
metallografiska grundbegrepp och 
tillverkningstidsbestämningar. 

De funktionella sambanden fram
ställs ofta för överskådlighetens 
skull grafiskt och förutsätter att ele
verna får kännedom om konstruktion 
och användning av diagram, nomo-
gram och scheman. Vissa diagram 
och nomogram bör eleven själv kon
struera, t ex lönsamhetsdiagram, såg-
diagram, Taylors utslitningsekvation 
etc. Eleverna bör förstå innebörden 
av diagram av typen Fe—Fe3C, TTT-
diagram etc. 

Eleverna bör vidare vara förtrogna 
med scheman och symboler för kom
ponenter i mekaniserade kretsar. 

I samband med produktionsbered
ning och arbetsstudier är det vä
sentligt att eleverna får stifta be
kantskap med metodblanketter, pro
tokoll etc. Förmågan att ifylla och 
handha dylika bör inläras. 

I lämplig utsträckning kan det va
ra fördelaktigt att anknyta stoffet 
omkring arbetsexempel, eventuellt i 
anslutning till industrispel, för att 
belysa helheter och valmöjligheter, 
för att konkretisera ämnesstoffet, för 
att bedöma t ex process-, operations-
och transportanalyser samt för att 
visa praktiskt produktionstekniskt 
ingenjörsarbete. Sålunda kan ett 
verktyg, en maskin, en metod eller 
en produktutvecklad detalj utgöra 
ett sådant arbetsexempel, omkring 

vilket stoffet analyseras och utvec-
las. 

Kursen i produktion M bör ses 
som en avslutad helhet. För elever 
som väljer Specialarbete M, produk
tion, kommer väsentliga avsnitt att 
vidgas och fördjupas. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Orientering om ämnet 

En beskrivande orientering om äm
nets omfattning och syftemål, gärna 
kompletterad med en schematisk 
översikt, bör inleda studierna. Det 
är i detta inledande skede av stor 
vikt att dels anknyta till det kun
skapsstoff som eleverna inhämtat 
under de båda första årskurserna, 
teoretiskt i teknologi, praktiskt i 
skolpraktiken, dels orientera elever
na om betydelsen av samordning 
med andra ämnen. 

Q Materiallära 

Mekanisk materialprovning samman
fattas från teknologikursen med ut
vidgning av teknologiska prov. Drag
provet exemplifieras. Olika hårdhets
tal jämförs. Utmattningsprovet åskåd
liggörs med wöhler-diagrammet, och 
slagseghetsprovets betydelse för bl a 
bedömning av bearbetbarheten bely
ses. Olika materialgrupper bör jäm
föras. 

En kortfattad orientering ges om 
kemisk materialprovning. Vid be
skrivning av homogenitetsundersök
ningarna bör det vara väsentligt att 
göra jämförelser mellan de olika me
toderna med hänsyn till kostnad och 
användbarhet t ex för svetskontroll 
och gjutgodskontroll. 

Den metalliska bindningen i gitter 
är i princip känd från kemin och 
fysiken, varför endast en kort åter
blick fordras. Användningen av git-
termodeller är önskvärd. Presentatio
nen av tillståndsdiagrammet kan 
lämpligen utgå från Gibbs fasregel. 
Endast olika typer av binära diagram 
bör behandlas på detta stadium. Be
tydelsefullt för förståelsen är att ex
empellösning med hjälp av "häv
stångsregeln" utförs. Däremot med

ger inte tiden att man går in på till
ståndsdiagrammens termodynamiska 
bakgrund. Diffusionens betydelse för 
händelseförloppen i smält- och fas
omvandlingar understryks liksom 
dess betydelse för uppkomsten av 
segringar, korngränsförskjutning och 
rekristallisation. I anslutning till lämp
liga avsnitt behandlas mera över
skådligt principen för några enkla 
typer av dislokation. 

Det bör redan här påpekas att 
kännedom om metallernas atomis-
tiska uppbyggnad är en förutsättning 
för att rätt förstå värmebehandlings
problem samt metallers gjutbarhet, 
svetsbarhet och bearbetbarhet. 

Först repeteras översiktligt och 
schematiskt järn- och stålframställ
ningen med betoning på de fysika-
lisk-kemiska förloppen i processerna. 
Huvudvikten läggs på järn-kol-dia
grammet, vilket blir en ren tillämp
ning på metallografiska grundbe
grepp. Vid behandlingen av auste-
nitomvandlingen förklaras medelst 
TTT-diagrammet avkylningssättets in
verkan på strukturomvandlingen. I 
samband härmed bör ferrolegerings-
metallernas påverkan på 111-kurvan 
exemplifieras för att åskådliggöra 
härddjup (Jominy-kurvan) och val av 
härdmedium. Utgående från atomer
nas diffusionsförmåga, Fe—Fe3C-
och TTT-diagrammen diskuteras me
todik och syftemål med de olika vär
mebehandlingarna. Händelseförlop
pen i de viktigare värmebehandling
arna bör åskådliggöras med schema
tiska strukturbilder. 

Presentationen av olika stål och 
gjutjärn bör göras överskådlig och 
jämförande i anslutning till studiet 
av normblad och materialkataloger, 
varvid kolhaltens och legeringsämne
nas inverkan på egenskaper och be
handling särskilt påvisas. Speciell 
uppmärksamhet bör ägnas de hög-
legerade stålen, då man lämpligen 
bör förklara krom- och kromnickel-
stålens egenskaper och strukturer 
med hjälp av ternära tillståndsdia
gram. Innebörden av de på norm
bladen angivna TTT- och anlöpnings-
diagrammen samt Jominy-kurvan dis
kuteras. Genomgången av de olika 
verktygsstålens egenskaper och be-
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handlingar bör i viss mån hänskju-
tas till respektive användningsområ
den i samband med bearbetningstek
niska avsnitt. 

Repetitionen av övriga metaller och 
deras legeringar samt icke-metalliska 
material bör göras kortfattad och 
överskådlig. Särskild uppmärksamhet 
ägnas tillståndsdiagrammen för mäs
sing, tennbrons och de härdbara lätt-
metallegeringarna. Sintermetodiken 
vid framställning av pulvermetallur
giska material genomgås och jämförs 
med smältmetallurgin med hänsyn till 
behandling och egenskaper. Stor vikt 
bör även läggas på plasterna och 
deras särarter, varvid något om de
ras kemiska uppbyggnad som hög-
polymerer bestående av stora mole
kyler i kovalenta bindningar bör be
handlas. Skillnaden mellan polykon-
densation och polymerisation klar
görs med hänsyn till tillformnings-
metoder och egenskaper. En jämfö
relse mellan plasternas och metaller
nas egenskaper, t ex med hänsyn till 
styvhetstalet, bör särskilt beaktas. 

Standardiserade material kan stu
deras i anslutning till normblad och 
materialkataloger. 

Olika materialgrupper bör i aktuel
la fall jämföras. 

Vid behandlingen av korrosionsfrå
gor bör speciellt begreppet passivitet 
introduceras. Informatoriskt behand
las lämpligen några vanliga typer av 
korrosionsprov. 

Framställningen bör syfta till en 
systematisk sammanfattning av för
faringssätten att åstadkomma mate
rialegenskapsanpassningar hos oli
ka materialgrupper i avsikt att un
derlätta materialvalen för konstruk
tionselement. 

Utgångspunkterna för materialvär
dering kan variera, beroende på vil
ken eller vilka egenskaper som efter
strävas. Ett principiellt exempel kan 
förtydliga innebörden: För en viss 
materialegenskap finns ett antal al
ternativa material med olika presta
tion att välja mellan. Priset per kg 
varierar för dessa material. Genom 
att ta kvoten mellan varje materials 
prestation och dess pris erhålls en 
meritsiffra. Materialet med den högs

ta meritsiffran bör i detta fall väljas. 
På rått sätt uppgjorda och tillämpade 
meritsiffror kan i hög grad underlätta 
konstruktörens materialval. Styvhets
talet är ett annat exempel på ma
terialvärdering. 

• Tillverkningsteknik 

Av trycksvetsmetoder bör företrädes
vis motståndssvetsningen behandlas 
och endast en kortare information 
ges om övriga metoder. 

Ett alltför ingående studium av 
svetsaggregatens karaktäristiska och 
framför allt dynamiska egenskaper 
torde inte vara möjligt, även om 
vissa automatsvetsningsmetoder där
med blir knapphändigt beskrivna. Vä
sentligt är emellertid vid Ijusbågs-
svetsning att se sambanden mellan 
ljusbågskaraktäristikan och maskin-
karaktäristikan för val av rätt ström
styrka. Olika krav på elektrodegen
skaper och elektrodanvändning be
handlas relativt ingående. Lödning 
och limning är i stark utveckling och 
bör jämföras med svetsning vad be
träffar egenskaper och användning. 

Ett schema över gjutprocessens 
olika funktioner ger en god över
skådlighet. 

Vid behandlingen av formtillverk
ning bör särskilt uppmärksammas 
skiljaktigheter mellan olika engångs
formar och långlivsformar, som an
vänds dels vid kokillgjutning, dels 
som formverktyg vid pressgjutning 
och plasttillformning. 

I samband härmed bör lämpligen 
ett pressgjutnings- eller plastform-
ningsverktyg mera ingående behand
las med hänsyn till kraftpåkänningar, 
temperatur- och korrosionsfrågor, 
materialval och konstruktiv utform
ning. 

Mekaniseringen av en gjuteripro-
cess kan lämpligen diskuteras i ett 
större sammanhang, sedan de olika 
processfunktionerna behandlats för 
att exemplifiera betydelsen av ar-
betsbesparande metodik och en ra
tionellt upplagd materialhantering. 

Genomgången av regler för gjut-
godskonstruktioner kan lämpligen 
exemplifieras med demonstrationer 
av gjutgodsfel, varvid orsaken till 
felaktigheterna påvisas. 

ISO-systemet repeteras, och en 
allsidig tabelluppställning bör pre
senteras för att underlätta passnings
val. Exempel på olika spel och grepp 
behandlas matematiskt, varvid även 
teorin för beräkning av sannolika 
spel- och greppvariationer matema
tiskt och grafiskt åskådliggörs. Med 
hjälp av SMS-502 bestäms tillverk
ningstoleranser för fasta mätdon 
samt slitmåns- och tvistgränser. 

Kvalitetsbegreppet bör redan nu 
kunna behandlas, då eleverna genom 
skolpraktiken fått tillräckligt under
lag att bedöma noggrannheten hos 
olika bearbetningsmetoder och sam
tidigt erhållit en viss förståelse för 
kostnadens betydelse. 

Eftersom eleverna fått en viss för
trogenhet att handha vanliga mät-
verktyg, bör en orienterande beskriv
ning av dem vara tillräcklig. Syn
punkter på passbitskombinationens 
roll vid inställning och kontroll av 
mätdon liksom korrektionens anpass
ning till systematiska fel är betydel
sefulla. 

Eleverna bör tränas i att bedöma 
de systematiska och tillfälliga felens 
inverkan på mätresultat och dess fel
källor. 

Undervisningen i kvalitetskontroll 
bör syfta till att beräkningsmässigt 
och grafiskt behandla diagrammeto
derna, varvid även frekvenskurvor 
och normalfördelningspapper bör 
komma till användning. Den parti
ella kontrollen med konstruktion och 
beräkning av OC-kurvan är däremot 
inte nödvändig att införa. Metoder
nas allmängiltighet för olika slags 
produktionsmässig kontroll kan lämp
ligen belysas med exempel från prak
tiken. Den ekonomiska konsekvensen 
av större eller mindre standardavvi
kelser hos mätresultaten bör beak
tas, inte minst med hänsyn till val 
av t ex den mest lönsamma produk
tionsmetoden. 

Tyngdpunkten bör läggas på be
handlingen av den plastiska bearbet-
barheten, för att eleverna skall få 
den rätta bakgrunden till materialens 
egenskapsändringar i samband med 
de plastiska tillformningsmetoderna. 
Åtskillnad görs mellan kall- och varm
deformation såväl beträffande mate-
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rialomvandlingar som kvalitet, eko
nomi och egenskaper. De olika be
arbetningsmetoderna behandlas dels 
översiktligt och jämförande, dels me
ra fördjupat var för sig, varvid pro
blem med praktisk anknytning kan 
behandlas som beräkningsuppgifter, 
matematiskt eller med hjälp av no-
mogram och diagram. Särskild upp
märksamhet bör ägnas tunnplåttill-
formning. 

Rörframställning och stångpress
ning kan behandlas kortfattat och 
orienterande med hänsyn till meto
dernas starka specialisering. Studiet 
av processgången t ex i ett valsverk 
är vanligen mera givande än att för
djupa sig i konstruktionsdetaljer hos 
maskiner eller utrustning. Arbetsma
skiner och utrustning bör därför som 
regel behandlas översiktligt. Vissa 
vanliga arbetsmaskiner såsom pres
sar beskrivs dock fylligare. 

Aktuella verktygsfrågor berör me
ra påtagligt deformationsförloppet 
och bör därför behandlas åskådligt. 

Det kan vara lämpligt att vid t ex 
smidning göra en jämförande kost
nadsanalys med hjälp av lönsam
hetsdiagram mellan exempelvis ham-
marsmide, hejarsmide och sänksmi-
de av en detalj för att bedöma serie
storlekens inverkan på metodval. 
Verktygsfrågan kan härvid bli före
mål för ett mera ingående studium. 

Begreppet klippbarhet introduce
ras, varvid såväl klippning med raka 
skär som stansning behandlas. Klipp-
och stansningsförloppen genomgås, 
varvid spelets betydelse för verktygs
förslitning, kantkvalitet samt mått-
och formnoggrannhet diskuteras. 
Stanskraftdiagrammet studeras för att 
sambandet mellan å ena sidan spel 
och stanskraft, å andra sidan stans
kraft och stansarbete skall klarläggas. 
Lämpliga problem bör behandlas ma
tematiskt eller med nomogram för 
att förtydliga sambanden mellan oli
ka storheter. 

En allmän översikt över olika ty
per av stansningsverktyg och kom
binationsverktyg görs, varvid för nå
got verktyg, t ex ett följdstansverk-
tyg, de ingående detaljerna utför
ligare behandlas med hänsyn till stan
dard, materialval, stansdata, plåthål-

larkraft, materialutnyttjning etc. 
I skolpraktiken har eleverna fått 

en viss erfarenhet av det spånskå-
rande förloppet, av verktygsformer 
— svarvstål, fräsar, borrverktyg, slip
skivor — och maskiner — svarvar, 
fräs-, borr- och slipmaskiner — samt 
av dessa verktygs och maskiners 
funktionssätt. Det torde därför inte 
vålla större svårigheter för dem att 
förstå principen för den skärande 
eggen. Sambanden mellan metall-, 
trä- och plastbearbetning bör redan 
nu diskuteras, även om metallbear
betningen i fortsättningen blir det pri
mära. De olika spånformerna och 
deras beroende av arbetsmaterial 
och verktygsutformning kräver ett 
mera ingående studium av bearbet
ningens mekanik och händelseförlop
pet i materialen. Skärstället bör ses 
dels som ett värmebalansproblem, 
vilket påverkar val av verktygsmate
rial, dels som ett skärkraftcentrum, 
vilket kräver stabilitet och erforder
lig maskineffekt. I båda fallen måste 
en anpassning vid val av skärdata 
ske. 

Synpunkter på materialval för skär
verktyget bör behandlas i anslutning 
till krav på verktygsmaterialets vär
me- och anlöpningsbeständighet, 
hårdhet, motstånd mot nötning, egg-
skärpa, slitstyrka etc. Karbidhaltens 
inverkan på dessa faktorer och pro
duktiviteten bör vidare åskådliggö
ras. Såväl kolstål som snabbstål, 
gjuten och sintrad hårdmetall, kera-
miska skär och diamant bör därvid 
behandlas och jämföras. Även ar
betsmaterialets metallurgiska lämplig
het för skärarbeten bör översiktligt 
klargöras. 

Skillnaden mellan grov- och fin
bearbetning bör utredas. Härigenom 
belyses hur denna påverkar val av 
verktygsmaskin och därigenom krä
ver anpassade maskinegenskaper. 

Liksom vid den plastiska bearbet
ningen är det väsentligt att grund
läggande kännedom ges om bear-
betbarheten och andra påverkande 
faktorer. 

Begreppet skärbarhet och skär-
barhetstal införs i undervisningen i 
samband med fastställande av ut-
slitningskriterier. Några metoder för 

skärdatabeståmning vid ekonomisk 
livslängd belyses, såsom Taylors för
slitningsförsök, fas- och gropförslit-
ningsförsök, temperaturmåtningsför-
sök samt försök med varierande 
mätningar, skärdjup och skärgeome
tri. 

Bestämning av ekonomisk utslit-
ningstid bör lämpligen härledas med 
hjälp av allmänna kostnadsekvatio
nen, varvid den erhållna kostnads
kurvans principiella utseende bör 
kommenteras och förklaras. Hänsyn 
tas även till ställtidens och partistor
lekens inverkan på den ekonomiska 
utslitningstiden. 

Det är väsentligt att genom pro
blemlösning och experiment åskåd
liggöra hur de olika variablerna på
verkar valet av skärdata. 

I samband med varvtals- och mat
ningsberäkningar bör maskintidbe-
räkningar belysas. Sågdiagram kan 
lämpligen konstrueras som exempel 
på en nomogramkonstruktion. Rö
relseschemat genomgås och bör i 
enkel form användas vid genomgång 
av växelhjulsberäkningar såväl för 
gängning som för delningsapparaten. 

De olika bearbetningsmetoderna 
behandlas dels beskrivande, dels i 
beräkningsuppgifter. I anslutning till 
genomgången av metoderna ges en 
orientering om aktuella verktygsma
skiner. 

I samband med denna orientering 
kan någon lämplig maskin eller ma
skintyp väljas t ex en revolversvarv, 
som ett arbetsexempel för att fördju
pa kunskaperna. 

En fördjupning i behandlingen av 
någon lämplig maskintyp bör göras. 
Konstruktiva principer genomgås och 
beräkningar kan göras i anslutning 
till denna genomgång. Generellt och 
översiktligt behandlas därvid syn
punkter på stativkonstruktion, olika 
rörelsesystem och därtill hörande 
element såsom drivsystem, växel-
lådselement, kopplingselement, enkla 
styrelement och element för överfö
rande av roterande rörelse till rät-
linjig eller kontinuerlig rörelse till 
intermittent. Värdefullt är att i detta 
sammanhang ge en översiktlig in
troduktion till avsnittet mekanisering 
vad beträffar olika komponenter, gär-
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na belyst med exempel. Som sådant 
kan anföras ett mekaniseringsförslag 
till den aktuella maskinen. 

Olika metoder för kuggframställ-
ning behandlas lämpligen som kom
plement till tidigare erhållen under
visning om kuggar och kuggelement 
i konstruktion M. I anslutning till 
framställningsmetoderna berörs kugg-
kontroll och funktionskontroll av 
kugghjul. 

En kort information ges om elgnist-
och kemisk bearbetning. 

Förutsättningar för att använda jig-
gar och fixturer genomgås med tan
ke på behovet av universal- och 
specialverktyg. Krav på konstruktiv 
utformning, hanterbarhet, ekonomi 
och kvalitet behandlas. Förefintlig 
verktygsstandard bör studeras. Hän
syn till bioteknologiska synpunkter 
tas. Investeringen av verktygskost
naden analyseras i relation till livs
längden. 

Olika typer av uppspänningsverk-
tyg, jiggar och fixturer bör också 
omfatta monterings- och kontrollfix-
turer, moderjiggar etc. Avsnittet kan 
lämpligen studeras i anslutning till 
ett visst verktyg, t ex en borrjigg, 
som då kan betraktas som ett ar-
betsexempel utifrån vilket hela stof
fet presenteras. En fördjupning I be
handlingen kan kompletteras med ett 
enkelt konstruktionsutkast till en jigg 
eller fixtur. 

Avsnittet belyses lämpligen med 
hjälp av beräkningsuppgifter. Tillverk
ningskostnadens betydelse för själv
kostnaden och produktpriset åskåd
liggörs. Kostnadsanalyser åskådlig
görs med styckekostnads- och to
talkostnadsdiagram. Vid analys av 
kostnaden bör även verktygskostna
derna diskuteras. Investeringens be
tydelse för lönsamhet vid metodför
bättringar exemplifieras. 

O Produktionsteknik 

Förutsättningar för mekanisering bör 
genomgås översiktligt och princi
piellt, så att olika primära orsaksfak
torer redovisas. Behovet av automa
tiska förlopp exemplifieras lämpligen 
med genomgång av t ex praktikfall 
för att visa olika möjligheter och 

lösningar. I samband med central-
och följdautomatik kan behandlingen 
av automatiska maskiners styrsätt 
inledas med informationen, dvs de 
data med vilka maskinen skall in
strueras. Detta sker genom kopp
lings- respektive väginformationer. 
Kopplingsinformationen ger uppgift 
om vilka funktioner som skall inkopp
las, i vilken ordning detta skall ske 
osv. Väginformationen beskriver de 
punkter eller den bana som verk
tyget rör sig i. Här omnämns läges
styrning och såväl begränsad som 
generell konturstyrning. 

Kopplings- och väginformationen 
kan tillföras maskinen på olika sätt, 
vilket lämpligen åskådliggörs med 
blockscheman på öppna och slutna 
system. 

Här bör ges en definition på ana
loga och digitala storheter. 

De båda styrningsmetoderna cen
tralstyrning och följdstyrning beskrivs 
sedan schematiskt. Enklast görs det
ta med hjälp av bilder. Metodernas 
användbarhet bör exemplifieras på 
olika utrustningar. 

I tur och ordning studeras meka
niska, pneumatiska, hydrauliska och 
elektriska utrustningar, varvid gäller 
att man först bör gå igenom allmän
na synpunkter och därefter göra sys
tematiserade beskrivningar av kom
ponenter och övrig utrustning. Där
efter visas vanligen förekommande, 
elementära uppkopplingar och slut
ligen hur dessa används i större 
kretsar och manöversystem. 

Proportionsvis lång tid får ägnas 
åt de elektriska utrustningarna. 

Beträffande kompressorer och 
pumpar hänvisas till ämnet energi. 

Standardiserade pneumatiska, hyd
rauliska och elektriska symboler bör 
givetvis användas vid all schematek
nik och ligga till grund för uppbygg
nad av kretsar. 

Genomgången bör kompletteras 
med praktiska exempel rörande val 
av utrustning och dimensionering av 
ledningar med hjälp av tabeller, dia
gram och nomogram. 

I den mån tiden räcker till kan 
man beröra exempelvis följande pro
blem : 

Drivorganens mekanik: drivorga

nens styvhet, komponenternas reak
tionstider och styrsystemets snabb
het. 

Positionering: mekaniken vid 
stoppandet av rörelser, bromskraft, 
friktion, retardation, bromssträcka, 
spridning av stoppläge och hastighe
tens betydelse. 

Val av utrustning: i detta avsnitt 
får eleverna använda sin kunskap 
om komponenter för att bland flera 
föreliggande möjligheter välja den 
utrustning som i varje särskilt fall 
är den bästa. 

Som exempel på faktorer som in
verkar på valet av komponenter kan 
nämnas snabbhet och reaktionstid, 
noggrannhet, t ex upprepningsnog
grannhet, tillförlitlighet vid olika drift
förhållanden, livslängd vid normala 
och ökade påfrestningar, komponent
typernas kvalitetsjämnhet, utrymmes
behov, utbytbarhet. 

Lämplig mekaniseringsgrad jäm
förd med investeringens storlek vid 
olika slag av rationaliseringar skall 
beaktas. Modellexempel i form av 
praktikfall bör kunna förtydliga det
ta avsnitt. 

Lärostoff från logisk systembygg
nad i ämnet reglerteknik kommer till 
direkt användning och tillämpning för 
avsnittet styrning av verktygsmaski
ner. Styrningens princip genomgås, 
gärna i blockschemaform. Dessutom 
redogörs i korthet för hur man upp
gör det förutbestämda schema, följd-
diagram, efter vilket maskinen skall 
arbeta. Detta schema ligger sedan 
till grund för programmering av den 
s k informationsbäraren, efter vilken 
maskinen får sina väg- och kopp
lingsinformationer. 

Ett beredningsexempel kan lämp
ligen visa hur aktuella data såsom 
matnings- och skärhastigheter samt 
uppdelning i arbetssteg påverkar en 
kopplingsinformation. 

Olika metoder för styrning av verk
tygsmaskiner med enkla styraxlar, 
programkurvor och nockar som in
ledning bör systematiskt och över
skådligt belysas, gärna genom de
monstration av enkla modeller och 
simulatorer. Härvid kan även his
toriska aspekter förklara utveckling
en av system och metoder. 
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Betingelserna för olika automatise-
ringsgrad kan genomgås genom jäm
förelse mellan olika svarvtyper, sup
portsvarv — revolversvarv — halv-
och helautomatsvarvar. Härvid kan 
lämpligen en viss detalj studeras för 
att bättre klargöra samband och skill
nader i metoduppläggning, produk
tivitet, kvalitet och kostnad. 

Synpunkter på och principiell upp
byggnad av transfermaskiner och 
automater bör något studeras, t ex 
genom beskrivning av någon viss 
maskin. 

I anslutning till kursen i arbetsstu-
dier sker en fördjupning av avsnittet 
metodik och hjälpmedel med bl a till-
lämpningsövningar och demonstratio
ner. 

Vid behandlingen av ackordsätt-
ningsmetoder bör lämpligen en tids
studieövning utföras för att visa ac
kordstidsbestämning och uträkning av 
ackord, varvid också skillnaden mel
lan raka och blandade ackord klar
görs. 

Prestationsbedömningen bör be
handlas för sig, även den lämpligast 
som en tillämpningsövning. 

Enkla exempel på funktionell och 
syntetisk ackordsbestämning bör me
ra principiellt behandlas. 

Avsnittet "Utredningsarbete och 
val av analysmetod" bör ses dels 
mot bakgrunden av arbetsförenkling-
en, dels som ett viktigt led i all ra
tionaliseringssträvan. 

I avsnittet "Metodstudier inom ett 
verkstadsföretag" framläggs i an
slutning till exempel och praktikfall 
synpunkter på hur metodstudier bör 
bedrivas och vilka faktorer som det 
därvid är av särskild vikt att beakta 
och ta hänsyn till. Metodstudier av 
såväl direkta som indirekta arbeten 
bör därvid behandlas och studeras, 
så att förståelse skapas för den 
nödvändiga samverkan mellan den 
produktionstekniska avdelningens 
olika funktionsgrupper, främst bered
ning, arbetsstudier, verktyg. Exem
pel bör således ges på sådana ofta 
förekommande situationer som moti
verar utredningsarbeten i form av 
metodstudier vid val av produktions
metod och/eller val av produktions
hjälpmedel — även transport- och 

materialhanteringsanalys inbegrips — 
och som motiverar lönsamhetskal
kyler, såsom metodändring med eller 
utan investering i verktyg, val mel
lan två befintliga arbetsmaskiner med 
olika mekaniseringsgrad, val mellan 
att tillverka själv eller köpa utifrån 
etc. 

Behandlingen av arbetsvärdering 
görs relativt kort. Olika värderings
system, särskilt poängsystemet, bör 
belysas. 

Meritvärdering berörs något. Be
handlingen av arbets- och meritvär
dering bör anknyta till den aktuella 
situationen på arbetsmarknaden. 

Beredningens organisatoriska sam
band samt dess olika moment, syfte
mål och hjälpmedel genomgås över
siktligt och kortfattat för att visa dess 
centrala betydelse för valet av än
damålsenliga och ekonomiska pro
duktionsmetoder. 

Sålunda åskådliggörs beredning
ens funktioner lämpligen genom att 
studera och analysera något enkelt 
beredningsexempel och därvid an
knyta till inverkande faktorer såsom 
konstruktion, ritningar, material, ma
skiner, verktyg, transportdon, avsy
ning och kontroll för att skapa nå
gon förståelse för hur ett berednings
arbete utförs och vilka krav som kan 
ställas. 

Beredningsgången kan därvid till-
lämpas på någon enkel detalj så
som axel, bricka, hävarm etc, varvid 
seriestorlekens inverkan på olika me
kaniseringsgrad behandlas och ger 
eleverna förståelse för tillverknings
ekonomin vid val av produktionsme
tod. Olika beredningsmodeller kan i 
anslutning härtill överskådligt bely
sas med hjälp av lämpliga praktik
fall. Operationslistans betydelse po
ängteras. Använda exempel bör 
samtidigt vara en tillämpning och 
uppföljning av tidigare behandlat lä
rostoff. 

Materialhantering och förrådsorga
nisation bör företrädesvis belysa sys
tematiken i produktionsmedlens grup
pering i förråd och lager jämte därtill 
anknytande frågeställningar avseen
de hanterings- och förvaringsteknik. 
I samband med transport- och mate

rialhanteringsanalys behandlas layout 
av transportvägar och synpunkter på 
val av transportmedel samt förråds
hållningens interna uppläggning och 
synpunkter på ekonomisk förråds
hållning och materialhantering. Lo
kalplanläggningen hör intimt sam
man med transport- och materialhan
teringsfrågor och bör omfatta såväl 
externa som interna förhållanden och 
behandlas översiktligt med huvudvikt 
på olika metoder och system för 
planläggning av arbetsplatser. Olika 
hjälpmedel vid planläggning av lo
kaler kan lämpligen genomgås i an
slutning till något enkelt praktikfall. 

Produktionsplaneringens olika mo
ment — totalplanering, huvudplane
ring, detaljplanering, bevakning etc 
— samt dess syftemål och hjälpme
del behandlas översiktligt och kort
fattat, gärna belysta med praktikfall 
och exemplifierade med orderlistans 
blankettrutiner. Det bör speciellt be
tonas hur en effektiv produktionspla
nering kan bidra till ett bättre kapa
citetsutnyttjande, en optimering av 
det i förråd, pågående arbeten och 
och lager bundna kapitalet, samt 
en minskning av riskerna för leve
ransförseningar. 

Planering och samverkan 
Det rikliga ämnesstoffet gör att en 
metodisk och noggrann planering av 
undervisningen är nödvändig. 

Materialläran är av grundläggande 
betydelse för tillverkningstekniken 
och dess olika teknologier. I sam
band med tillverkningsteknikens oli
ka delmoment behandlas behov och 
ekonomisk användning av maskiner, 
verktyg och övrig utrustning. Produk
tionsteknik bör ses som en upp
följning av lärostoffet i tidigare be
handlade moment. 

Huvudmomenten får inte isoleras, 
utan sambanden mellan dem bör be
tonas vid behandlingen av delmo
menten. Det är uppenbart att om
flyttningar av delmoment och av
snitt i kursplanen kan vara motive
rade för att erhålla en fördelaktig 
sammansmältning av lärostoffet. En 
integrering av lärostoff från olika 
kursavsnitt är därför befogad. 

Sålunda kan direkt produktions-
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tekniska synpunkter planmässigt be
handlas redan i årskurs 3, t ex vid 
genomgången av ett gjuteritekniskt 
praktikfall, i samband med ett svets-
tekniskt problem etc eller i början 
av årskurs 4 t ex i samband med 
val av kontrollmetod och kontroll
verktyg. Den metodiska behandling
en av produktionstekniska frågor bör 
däremot först behandlas i anslutning 
till de speciella delmomenten meka
nisering, arbetsstudier, beredning etc. 

På samma planmässiga sätt bör 
olika delar av tillverkningstekniken 
få en fylligare och tekniskt mera 
anpassad behandling i anslutning till 
mekaniseringsproblem, arbetsstudie-
metodik och beredningsexempel, i 
vilka även någon enklare konstruk
tionsuppgift kan ingå. Till mekanise
ring anknyts självfallet behandlingen 
av maskiner, verktyg, transportut
rustning etc. parallellt med diskus
sioner om lämpliga tillverkningsme
toder, som härigenom blir ytterligare 
belysta. Även hanteringsmetoder kan 
här integreras. 

Arbetsstudiemetodiken bör givetvis 
studeras och tillämpas på praktiska 
tillverkningsproblem, direkta eller in
direkta arbeten, varvid val av pro
duktionsmetod eller handlingspro
gram jämte val av lämpliga arbets-
studiehjälpmedel och metodteknik 
behandlas och diskuteras. I sam
band härmed kan olika bearbet
nings-, monterings-, transport- och 
hanteringsoperationer studeras och 
fördjupas. Organisations- och be
läggningsfrågor m fl kan även bli 
föremål för liknande behandlingar. 

Beredningsexempel kan avse val 
av ekonomisk produktionsmetod med 
hänsyn till seriestorlek och övriga 
givna förutsättningar, varvid exemp
let kan väljas från något verkstads-
tekniskt avsnitt, t ex metodval mel
lan svetsning eller gjutning, sandgjut-
ning eller pressgjutning, pressgjut-
ning eller formdragning i tunnplåt, 
supportsvarvning eller revolversvarv-
ning etc. Samtidigt som exemplet 
således belyser arbetsgången i en 
beredning anknyter detta till tidigare 
behandlat lärostoff i materiallära och 
tillverkningsteknik, till ekonomi, ar-
betsmätning och metodstudier, till er

gonomi etc och ger eleverna en 
bättre förståelse för sambanden mel
lan tekniska, ekonomiska och per
sonella krav. Dessutom blir den i 
praktiskt ingenjörsarbete nödvändiga 
integrationen mellan olika kunskaps
områden aktualiserad och bättre be
lyst. 

Man bör sålunda eftersträva att 
behandla lärostoffet omkring öv
ningsexempel, praktikfall, arbetsstu-
dieuppgifter, konstruktionsuppgifter, 
beredningsexempel eller arbetsexem-
pel och därvid välja dessa så att en 
planmässig integrering av olika äm
nesstoff möjliggörs. Sker en kon
sekvent och metodisk planering av 
lärostoffet på ovan skisserat sätt er
hålls en för ämnet fördelaktig inte
gration mellan delmoment och av
snitt och ges eleverna en bättre för
ståelse för ämnets helheter, sam
tidigt som olika värdefulla samman
hang och samband kan belysas. 

Fördelningen av stoffet mellan tred
je och fjärde årskurserna måste vara 
klart avgränsad. 

Samverkan med matematik: en 
ofta förekommande form av matema
tisk behandling är de grafiska fram
ställningssätten i form av diagram 
och nomogram. Funktionsläran spe
lar härvid stor roll. Då någon egent
lig undervisning i nomografi inte fö
rekommer i matematiken, måste vissa 
begrepp introduceras. Den matema
tiska statistiken och sannolikhetslä
ran kommer till användning i verk
stadsmättekniken (statistisk kvalitets
kontroll) och produktionstekniken 
(frekvensstudier, i någon mån opera
tionsanalys). 

Samverkan med fysik och kemi: 
den atomistiska uppbyggnaden av 
material, bindnings- och strukturbe
grepp, aggregationstillstånden från 
atomistisk synpunkt, fysikalisk-kemis-
ka reaktioner och kemiska angrepp 
på material vid metallurgiska pro
cesser är exempel på avsnitt från 
fysiken och kemin som eleverna bör 
ha grundläggande kännedom om för 
att rätt förstå materiallärans pro
blem. 

Samverkan med skolpraktik: den 
praktiska verksamheten är ett värde
fullt komplement till de i tillverk' 

ningen senare teoretiskt och labora-
toriemässigt bedrivna studierna. Den 
vana eleverna får att handskas med 
maskiner, verktyg och utrustning bör 
ge dem goda förutsättningar att bätt
re förstå metoder och teoretiska 
sammanhang. 

Även om skolpraktiken är avsedd 
för alla elever, sålunda inte blott för 
blivande maskintekniker, är det vä
sentligt med hänsyn till verkstads
arbetena att lärarna i produktion och 
skolpraktik diskuterar lämpliga ar
betsprogram och i övrigt samarbetar. 
Givetvis får inte detta medföra en 
alltför ensidig maskinteknisk inrikt
ning. 

Samverkan med teknologi: den 
materiallära och tillverkningslära som 
behandlas i teknologin skall vara 
grundläggande för den fördjupning 
som sker i produktion. Sålunda bör 
eleverna ha kommit i kontakt med 
vanligare förekommande tekniska 
material, deras egenskaper, samman
sättning, framställningssätt etc jämte 
materialprovning. I tillverkningsläran 
bör de ha fått viss kunskap om olika 
hopfognings-, tillformnings- och från-
skiljningsmetoder. 

Lärarna i teknologi och produk
tion bör använda samma beteckning
ar, måttsystem, beräkningsmetoder 
etc. 

Beträffande samverkan mellan äm
net produktion och specialarbete M 
hänvisas till där framförda synpunk
ter. 

Samverkan med konstruktion M: 
det är angeläget att redan på skol
stadiet grundlägga det betydelsefulla 
samarbetet mellan konstruktionskon
tor och verkstad. I teknologi löses 
detta genom att grunderna av både 
konstruktion och produktion ingår 
däri. Denna samverkan måste fort
sätta även sedan ämnena i årskurs 3 
skilts åt. 

Valet av produktionsmetod är in
timt förknippat med konstruktiv ut
formning, materialfrågor och frågor 
som berör ytjämnhet, toleranser, 
måttsättning och arbetsmån, dvs kon
struktionen skall vara anpassad till 
materialegenskaper och tillverkning. 
Vid behandlingen av dessa frågor 
bör synpunkter på konstruktionsut-
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formningen ges, och omvänt bör 
gälla att i samband med konstruk
tionsövningarna synpunkter ges på 
tillverknings- och produktionsteknis
ka frågor. Vissa konstruktionsöv
ningar bör planeras i samverkan mel
lan lärarna i de båda ämnena. 

Samverkan med reglerteknik: det 
alltmer ökade kravet på mekanise
ring och program8tyming av maski
ner och verkstadsutrustning gör det 
nödvändigt att redan på skolstadiet 
samordna undervisningen i de båda 
ämnena. 

I avsnittet mekanisering kommer 
ett flertal frågeställningar att vara 
direkta tillämpningar på logisk sys
tembyggnad, varför det förutsätts att 
de grundläggande teorierna är be
kanta för eleverna. Detta gäller fö
reträdesvis binära talsystem och lo
gisk algebra, logiska enhetsfunktio
ner, sammansatta funktioner, logisk 
uppbyggnad av system. 

Reglereystem som eleverna möter 
vid reglering av t ex ugnstemperatur, 
valsverk och transportsystem blir för 
dem mera meningsfyllda, när de be
handlas i sin praktiska tillämpning. 
I samband med laborationer an

vänds ofta olika slags reglerkompo-
nenter, givare etc. 

Planeringen av lärostoffet görs i 
samverkan mellan de båda lärarna. 

Samverkan med ergonomi: kun
skaper om människan i arbete har 
den största betydelse för den pro
duktionsinriktade ingenjören, så att 
denne har förmåga att bedöma ar-
betsfysiologiska och psykologiska 
krav och behov. I samband med ut
formning och val av mekaniserade 
hjälpmedel är det nödvändigt att spe
ciellt påpeka bioteknologiska syn
punkter. Vid behandling av arbets-
studier kommer även den arbets-
psykologiska aspekten i förgrunden 
och bör på lämpligt sätt poängteras. 

Samverkan med företagsekonomi: 
organisationsfrågor är i hög grad en 
företagsangelägenhet som berör 
samtliga tekniska avdelningar. Det 
är därför viktigt att eleverna har de 
grundläggande kunskaperna om or
ganisationsformer, uppläggning och 
förlopp. 

Produktionsplanering, materialhan

tering och förrådsorganisation samt 
andra rationaiiseringsfunktioner är 
avsnitt som direkt anknyter till or
ganisationsproblem. 

Lönsamhetskalkyler och kostnads
analys behandlas i ett flertal kurs
avsnitt. Användningen av kostnads
diagram får därför inte vara eleverna 
främmande. Exemplifiering av hithö
rande problemställningar bör göras. 
Det är lämpligt att vid behandlingen 
av självkostnadskalkyler och kost
nadsanalyser i företagsekonomin an
vända exempel som bygger på tek
niska förutsättningar. För att undvika 
dubbelläsning måste "kostnader och 
kostnadsberäkningar", i företagseko
nomi komma tillräckligt tidigt, enär 
kostnadsanalyser bör göras redan 
vid behandlingen av spånskärande 
bearbetning. 

Samverkan med produktion B: ef
tersom arbetsstudier är upptagna i 
respektive ämnens kursplaner blir 
arbetsstudiekursen en gemensam 
introduktion, som senare fördjupas i 
respektive ämne. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Det är angeläget att ämnesstoffet 
anknyts till realistiska övningsexem
pel, praktikfall, arbetsstudieuppgifter, 
konstruktionsuppgifter, berednings
exempel eller arbetsexempel dels för 
att undvika deskriptiv undervisning 
och därmed möjliggöra verklighets
trogna och självständigare verksam
hetsformer, dels för att kunna inte
grera ämnesstoffet till helheter. Lä
rostoffet är emellertid i stor utsträck
ning av deskriptiv natur och bör där
för på lämpligt sätt tillrättaläggas för 
eleverna. Omständliga och ingående 
beskrivningar i föreläsningsform bör 
sålunda ersättas av översikter och 
överskådliga scheman och bildmate
rial, omkring vilka lärostoffet kan 
diskuteras fram. Ett exempel må an
föras : 

En översiktsplansch över en sand-
gjuteriprocess presenteras, och olika 
funktioner i processen genomgås och 
kommenteras i helheten, varvid spe

ciellt processflödet och de nödvän
diga förädlingsstationerna studeras i 
stort. En ny översiktsplansch över 
t ex formtillverkningen presenteras 
som fördjupning av en av funktio
nerna, och på samma sätt diskuteras 
och kommenteras denna beträffande 
utrustningar och hantering. En ny 
plansch presenteras över olika form
massor, varvid deras egenskaper, an
vändningsområden, provningsmetoder 
etc studeras och kommenteras. En 
ny plansch kan presenteras med ny 
fördjupning etc. Parallella fördjup
ningar görs för andra funktioner. 

Beträffande deskriptiva delar är 
det även möjligt att uppställa prak
tiska problem, såsom följande ex
empel visar: 

Eleven erhåller en skiss på en de
talj som skall gjutas under vissa 
givna betingelser. Hans uppgift är 
att besvara ett antal frågor i anslut
ning till förutsättningarna. Frågorna 
bör vara av den art han kommer 
att möta i praktisk verksamhet. 

Vid lösandet av problem och be
räkningsuppgifter bör grafiska meto
der komma till användning. 

Som komplement till räkneproblem 
kan det vara värdefullt att lämna 
eleverna sådana övningsuppgifter 
som kräver en viss behandlingsme
todik för att lösas, t ex en MTM-
studie, ett schema i anslutning till 
uppbyggnaden * av en styrkrets eller 
en enklare konstruktions- eller be
redningsuppgift. 

Så långt som möjligt bör också 
nytt stoff introduceras experimentellt 
genom lärarens demonstrationer eller 
under elevernas laborationer. 

Undervisningen skall i de grund
läggande avsnitten inriktas på fakta-
och sambandsinlärning. Eftersom de 
tillverkningstekniska problemen ofta 
leder till kompromisslösningar eller 
anpassningar är det nödvändigt att 
eleverna kan analytiskt penetrera ett 
problem för att exempelvis få en op
timal lösning. Inom produktionstekni
ken är den analytiska behandlingen 
så dominerande att speciella analys
metoder har utvecklats. 

För att lära eleverna samman
hangsanalys måste en fördjupning in
om det aktuella avsnittet göras. Ti-
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den medger inte alltför många så
dana fördjupningar, varför de måste 
väljas med omsorg och med målsätt
ningen att skapa en modell som kan 
tillämpas på andra liknande pro
blem. Som exempel kan anföras: den 
nödvändiga verktygsinvesteringen för 
att kunna tillverka en produkt snab
bare med bibehållen eller bättre kva
litet måste stå i relation till serie
storleken. Man är tvungen att visa 
var lönsamhetsgränsen ligger, vilket 
överskådligast görs med ett stycke-
kostnads- och totalkostnadsdiagram 
där man jämför olika metoder och 
utvärderar dessa mot varandra. Den 
modell läraren här presenterar kan 
sedan tillämpas på andra tillverk
ningsmetoder. Så småningom kan 
eleverna självständigt göra liknande 
analyser. Modelltänkandet har den 
största betydelse för detta ämne, där
för att så många variabler vanligen 
förekommer i problemställningarna. 

Det bör observeras att produktions
metoderna och materialvalen ofta är 
ekonomiskt betingade av seriestor
leken. Målsättningen i problemställ
ningarna bör vara att så långt möj
ligt uppnå optimala resultat. 

I den mån arbetsexempel kommer 
till användning bör arbetsmetodiken 
från teknologi tillämpas. I anslutning 
till givet objekt — arbetsexemplet — 
eller objektgrupp anknyts och inte
greras aktuellt lärostoff, diskuteras 
aktuella frågeställningar, analyseras 
olika alternativ och valmöjligheter 
samt redovisas faktainlärningen t ex 
i en rapport. Är arbetsexemplet en 
borrjigg, diskuteras behov, styrande 
data, funktionsprinciper, hanterbar-
het, kvalitet, livslängd, pris etc, ana
lyseras val av typ, funktionssätt, ma
terial, kostnad och tillverkning etc, 
fastställs data och konstruktiv ut
formning, utarbetas kort rapport och 
ett konstruktionsutkast i form av en 
enkel principskiss. Läraren bör i 
denna verksamhetsform planera ex
emplet så att faktainlärningen blir 
meningsfylld för eleverna dels ge
nom vidgade och breda översikter 
av aktuella avsnitt, dels genom för
djupning av väsentliga aktuella pro
blemställningar. Om industrispel an
vänds i samband med ett större ar

betsexempel, förutsätts att läraren 
har tillgång till ett väl utarbetat un
derlag och har egen erfarenhet av 
spelet. 

Läraren bör medverka till att äm
nesstoffet kan presenteras och stu
deras i samband med diskussioner. 

Orienteringar, översikter och över
skådliga schematiska uppställningar 
som avser att visa bredd och ge
stalt kan därvid kommenteras genom 
diskussionsverksamhet i hel- eller 
halvklass. 

Fördjupningar och analyser av 
mindre svårighetsgrad i anslutning 
till presentation av lämpligt demon
strationsmaterial kan utföras genom 
diskussionsverksamhet i mindre, till
fälligt sammansatta grupper. För
djupningar och analyser I anslutning 
till övningsexempel, praktikfall, ar-
betsstudieuppgifter, konstruktions
uppgifter, beredningsexempel eller 
arbetsexempel samt laborationer kan 
ske genom diskussionsverksamhet i 
mindre grupper med stadigvarande 
sammansättning. PM med stolpar och 
uppgifter om förutsättning, dataupp
ställning etc avseende aktuellt dis
kussionsavsnitt bör utarbetas av lä
raren. Diskussionerna bör på lämp
ligt sätt uppföljas genom muntlig el
ler skriftlig redovisning. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer är synnerligen väl 
lämpade för de flesta ämnesavsnit
ten. Olika material, olika slags ma
terialfel, ytbehandlingar och typiska 
formprodukter jämte atommodeller, 
modeller av ternära tillståndsdiagram 
etc är utmärkta komplement till un
dervisningen i materiallära. 

I tillverkningstekniken är det ak
tuellt med demonstrationer 
i svetsning: av elektroder, svetspro-
ver, viss utrustning; 
i gjutning: av modeller, kärnlådor, 
brätt, formar, gjutna detaljer och 
gjutgodsfel; 

i verkstadsmätteknik: av mätverktyg, 
statistisk fördelning; 
i plastisk bearbetning: av olika till-
formade detaljer, verktyg etc; 
i frånskiljande bearbetning: av stans

verktyg, olika slags bearbetnings
verktyg, provkroppar med olika yt
jämnhet, olika typer av spånor, enk
la modeller av maskiner som visar 
huvudfunktioner, kamkurvor etc; 
i verktyg: av fixturer och jiggar. 

För produktionsteknikens del är det 
i mekanisering väsentligt att demon
strera komponenter såsom uppskuren 
cylinder, olika modeller av styrnings
funktioner, simulering och uppkopp
ling av kretsar. Demonstrationsut
rustningen bör i detta fall vara meto
diskt uppbyggd och gå från enkla 
komponenter och modeller till alltmer 
komplicerade. 

I arbetsstudierna kan man demon
strera metodanalys (t ex MTM) och 
metodförbättringar såväl medelst mo
deller som genom att tillämpa prak
tikfall och utföra prestationsbedöm
ningar, klockstudier och frekvens
studier. Vid genomgång av beredning 
och planeringsfunktioner bör lämp
ligen demonstrationer tillämpas på 
beredningsexempel, varvid en ritning 
eller detalj presenteras jämte där
till hörande beredningsanalys, ope
rationskort och orderlista. 

Transport- och lokallayout bör de
monstreras med lämpliga modeller. 
Olika produktionsprocesser kan ge
nomgås som demonstration medelst 
planschverk eller schematiska mo
deller. Processerna bör omfatta olika 
industribranscher. 

Experimentets och i första hand 
laborationens betydelse för tillverk
ningen är av naturliga skäl stor. La
borationer skall ingå i undervisning
en inom de flesta avsnitten i kurs
planen. 

Vissa avsnitt är viktigare att bely
sa med laborationer än andra. Ofta 
kan en kombination laboration-de-
monstration vara lämplig. 

I stort sett torde en tvåtimmars-
laboration varannan vecka per elev 
för materiallärelaborationer och en 
tre- eller fyratimmarslaboration var
annan vecka per elev för övriga 
laborationer vara lämplig. 

Varje laboration skall redovisas 
med redogörelse, protokoll eller tek
nisk rapport, innehållande aktuella 
data, mätvärden, uträkningar, resul
tat och ett slutomdöme där felkällor, 
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analysförfarande etc kommenteras. 

Bearbetning av primärvärden kan ut
föras som grupparbete. Redogörelser 

etc skall rättas av läraren och stäl
las till elevernas förfogande. 

Bedömning 
Ämnet består av två väsentligt olika 
delar, de grundläggande ämnesde
larna och laborationsövningarna. Det 
är inte ovanligt att vissa elever visar 

stor skillnad mellan kunskaparna i 

de förra och färdighet, initiativför
måga och praktisk begåvning när 

det gäller laborationsarbetet. Läraren 
bör beakta detta vid betygsättningen. 

Reglerteknik M 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i reglertek
nik M 

skaffa sig kunskap om styr- och reglerteknikens 
grunder, 

grundlägga och utveckla förmågan att behandla 
enkla styr- och reglertekniska problem, 

orientera sig om komponenter inom ämnesområdet 
samt 

orientera sig om reglerteknikens tekniska, ekono
miska och sociala betydelse. 

HUVUDMOMENT 
Q Systembeskrivningar. 

• Systemteori. 

• Experimentella metoder. 

• Komponenter. 

• Systemtillämpningar. 

DELMOMENT 

• Systembeskrivningar 
Kort historik. Användningsområden. 
Mekanisering och automation. 

Principer för styrning och reglering. 

Manuell och automatisk styrning. 

Kontinuerlig och diskontinuerlig reglering. Kon
stant- och följereglering. 

128 I 4-årig Te linje. Reglerteknik M 

Reglersystemets statiska egenskaper. 
Reglerawikelse. 

Reglersystemets dynamiska egenskaper. 
Reglerawikelse, snabbhet, stabilitet. 

• Systemteori 

Analys av ett arbetsförlopp (process) medelst lo
giska funktioner. Kopplingsalgebrans grunder. Lo
giska kretsar. Pulsstyrning. Binära tal. 

Differentialekvationer för fysikaliska system. Ana
lys av system som beskrivs av linjära differential
ekvationer med konstanta koefficienter. 

Definition av överföringsfunktion och överförings
operator. Det öppna och det slutna reglersystemets 
överföringsfunktioner. 

Blockschemats algebra. 

Diagramteknik. Nyquist-, Bode- och Nicholsdia-
gram. 

Nödvändiga och tillräckliga villkor för stabilitet. 
Nyquists stabilitetskriterium. Praktiska stabilitets-
mått. 

Noggrannhetsanalys. 
Stabiliseringsmetoder. Seriestabilisering. PD-, Pl-
och PID-stabilisering. Stabiliserande återkoppling. 

Bärfrekvenssystem. 

Hydrauliska och pneumatiska system. 

• Experimentella metoder 

Undersökning med transienta förlopp. 
Undersökning med periodiska förlopp. 
Systemsimulering. 

• Komponenter 

Pulsgivare. Analog-digitalomvandlare. Ställdon. På-
dragsdon. 
Regulatorer. Överföringar. Omvandlare. Jämförare. 
Stabiliserlänkar. Förstärkare. Reglerdon. 



KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Lärokursen utgör dels underlag för 
tillämpningar av mekanisering och 
automatisering inom produktion M, 
dels grund för förståelse för och be
handling av enkla problem inom ener
gi och processindustri och dels 
grund för förståelse för mer avance
rade problem inom exempelvis för
svarsväsende och rymdforskning. 

Undervisningen bör ge eleverna en 
överblick över ämnesområdet och 
uppfattning om den alltmer ökande 
betydelsen och användningen av 
styr- och reglersystem i modern tek
nik. De bakomliggande teknisk-eko
nomiska och ekonomisk-sociala or
sakerna diskuteras. Möjligheterna av 
en framtida förändring I arbetslivets 
organisation uppmärksammas. 

Lärokursen ges en praktisk-teknisk 
inriktning genom att grundbegrepp 
och beräkningsmetoder integreras 
med några praktiska typsystem. 

Vid behandling av styrsystem dis
kuteras hur ett arbetsförlopp kan 
delas upp i delmoment, som beskrivs 
verbalt. Denna beskrivning kan se
dan översättas med hjälp av enkla 
logiska funktioner och bearbetas en
ligt kopplingsalgebrans regler för att 
kontaktnätet skall bli så enkelt som 
möjligt. 

Reglerteorin byggs upp från ett en
kelt, linjärt typsystem som analyse
ras med hjälp av differentialekvatio
nen. 

Överföringsfunktionen införs såsom 
sambandet mellan tidsförloppen hos 
ut- och instorheter såväl för ensta
ka komponenter som vid kombination 
av sådana. Överföringsoperatorn 
införs såsom kvoten i operatorform 
mellan utstorhet och instorhet base
rad på komplexa metoden och gene
raliserad frekvens. Metodiken för be
räkning av överföringsfunktioner re
dovisas för såväl elektriska och me
kaniska som elektromekaniska kom
ponenter och system. 

En orientering om Laplacetransfor-
men kan ges någon gång under läs
året. 

Genom blockschemats algebra re
dovisas hur stora system ganska en
kelt reduceras till en ekvivalent form 
som är lik typsystemets. 

I många praktiska fall kan överfö
ringsfunktionen för en komponent el
ler ett system vara svår att beräk
na, varför den tekniska behandlingen 
måste baseras på experimentell frek
vensanalys. Resultatet framställs enk
last i form av ett Nyquist- eller ett 
Bodediagram. Hur system med hjälp 
av sådana diagram skall bedömas 
och åtgärdas — vanligen stabiliseras 
— utgör ett resultat av teoriavsnittets 
innehåll. 

Experimentella metoder och mät
teknik uppmärksammas huvudsak
ligen i anslutning till laborationer och 
demonstrationer. 

Framställningen exemplifieras ge
nom klargörande och utredande pro
blemställningar från praktiska till-
lämpningar, varvid såväl komponent
läran som mättekniken och experi
mentella metoder införs i samman
hanget. Tillämpningsexemplen bör 
omfatta elektriska, mekaniska, hyd
rauliska och pneumatiska system. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
• Systembeskrivningar 
I anslutning till historiken kan ter
minologin i t ex tysk och engelsk 
litteratur Inom ämnesområdet berö
ras. Innebörden av mekanisering och 
automation behandlas och reaktioner 
vid införandet uppmärksammas. Som 
komplement till praktisk-tekniska an
vändningsområden kan något biolo
giskt reglersystem anges. 

Principerna för och ändamålet med 
styrning och reglering diskuteras. 

Olika styrprinciper, schablonstyr
ning, konturstyrning, programstyr
ning jämte praktiska tillämpningar 
behandlas. 

Begreppen kontinuerlig och dis-
kontinuerlig reglering samt konstant-
och följereglering utreds med an
knytning till praktiska tillämpningar. 

Reglerawikelsen för t ex ett elek
tromagnetiskt reglersystem med me

kanisk utgång, då utgången påverkas 
av ett vridande moment, kan upp
skattas genom ett enkelt räkneexem
pel. Begreppet systemstyvhet införs. 
Man kan med enkla exempel visa 
att ett slutet reglersystem återger In-
storheten tämligen oberoende av 
systemparametrarna till skillnad från 
ett motsvarande öppet system. 

Den första kontakten med regler-
systemets dynamiska egenskaper kan 
göras beskrivande i anslutning till 
demonstrationer av ett typsystem. 
Ledstorleken får i tur och ordning be
skriva en pulsfunktion, en språng
funktion, en rampfunktion och en 
sinusfunktion (frekvensanalys). För 
varje ledstorhetstyp undersöks åter
givningens beroende av förstärkning, 
systemets tröghetsmoment och sys
temfriktion. Självsvängningsrisk och 
samband mellan språngfunktionspro-
vets översving och frekvensanaly
sens resonanstopphöjd observeras. 

Q Systemteori 

Studiet av styrda system inleds med 
en genomgång av logiska funktioner, 
schemasymbolik och algebraisk sym
bolik. De grundläggande satserna ur 
Booles algebra behandlas och kan 
demonstreras t ex med hjälp av lo
giksimulator med reläer, halvledar-
element, tryckluftkomponenter osv. 
Genom studium av något praktiskt 
system, t ex en svetsautomat eller 
en transfermaskin, omsätts den ver
bala specifikationen med hjälp av 
schemasymbolik och algebraisk sym
bolik till ett system av logiska kret
sar. Exempel kan ges på styrning 
från olika typer av informationsbärare 
(t ex hålkort, hålremsa) och program
verk. 

Egenskaperna hos den linjära diffe
rentialekvationen av andra ordning
en utan och med störningsterm re
peteras. Lösning av ekvationen med 
hjälp av den symboliska metoden då 
störningstermen utgörs av en sinus
funktion behandlas. Den generalise
rade frekvensen och motsvarande 
visare används. 

Orientering ges beträffande högre 
ordnings differentialekvationer (fak
toruppdelning, lösning). Koefficien
terna för andra ordningens differen-
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tialekvation normeras och lösningens 
egenskaper studeras som funktion av 
den normerade dämpningen. Super-
positionssatsens betydelse vid linjära 
system framhålls och begreppen 
fortvarighetstillstånd (stationärlös
ning) samt transientlösning klargörs. 
Begreppet stabilitet införs och dess 
samband med den karaktäristiska ek
vationen påpekas. 

Differentialekvationen för ett fjä-
dermassystem, t ex en pneumatisk-
elektrisk omformare, uppställs. Sys
temens begynnelsevillkor fastställs 
och tillståndet vid fri och tvungen 
svängning behandlas. Det klargörs 
att ett linjärt system i regel är en 
approximation. 

Överföringsfunktionen och/eller 
överföringsoperatorn för ett fåtal av 
i reglertekniken viktiga enkla nät 
och andra komponenter beräknas. 
Dessa beräkningar kan till en del 
utföras som övningsproblem, varvid 
deras fysikaliska egenskaper kom
menteras. Följande nät och kompo
nenter bör beräknas eller anges: 
deriverande och integrerande RC-
nät, PD- och Pl-nät, likströmsför-
stärkaren (i elektroniken), potentio-
metern, växeln och differentialen 
samt den belastade och obelastade 
motorn. Kaskadkopplade överförings
don genomgås. 

Första och andra ordningens sys
tem behandlas. Begreppen tidskon
stant, brytfrekvens och dödtid defi
nieras. Vid behandling av motor, 
växel och last uppmärksammas 
transformationen av tröghetsmoment 
och viskös friktion genom växeln. 
Begreppen verksamt tröghetsmoment 
och verksam friktion införs. 

Sambandet mellan det slutna sys
temets överföringsoperator M och 
det öppnade systemets överförings
operator G bestäms. Sambandet mel
lan G och differentialekvationens 
karaktäristiska ekvation påvisas. Man 
anknyter till faktoruppdelning av den
na, som tidigare genomgåtts, och 
framhåller att överföringsoperatorn 
kan delas upp i ett antal faktorer av 
första och andra ordningen, vilket är 
av mycket stor betydelse vid be
handling med hjälp av diagramtek
nik. 

I anslutning till komponenter vilkas 
överföringsfunktion tidigare behand
lats och till sådana vilkas överfö
ringsfunktion är obekant för eleverna 
orienteras om hur överföringsfunk
tionen kan uppskattas från språng-
funktionssvar och från experimentellt 
bestämda frekvenskurvor. Den ex
perimentella frekvensanalysen blir 
huvudsakligen föremål för behand
ling i anslutning till laborationer. 

Genom en beskrivande framställ
ning redovisas något reglersystem 
med multipla återföringar. Härigenom 
klargörs för eleverna behovet att 
med enkel metodik bestämma över
föringsfunktioner för mer komplice
rade system. Utgående från defini
tionen av överföringsfunktionen 
(-operatorn) och jämföraren visas de 
enkla matematiska räkneregler som 
gäller för blockalgebra. Begreppet 
invers överföringsfunktion Införs. 

Nyquistdiagram för det öppna sys
temets överföringsoperator G upp
ritas för beräknade överföringsfunk
tionerna. PD- och Pl-nätens fasvri
dande egenskaper uppmärksammas. 
Utan att närmare gå in på den funk
tionsteoretiska bakgrunden införs be
nämningarna G-plankurva (eller mot
svarande) för öppet respektive M-
plankurva för slutet reglersystems 
Nyquistdiagram. Man exemplifierar 
de olika faktorernas inverkan på den 
totala G-plankurvan vid seriekoppling 
av flera element. 

Man bör orientera om hur man 
med hjälp av M- och a-cirklar (be
lopp och fas av M) i G-planet kan 
bestämma M-planskurvan, då G-
planskurvan är given. 

Bodediagrammet som begrepp in
förs med ett första ordningens sys
tem för att därefter övergå till tek
niken att rita diagram för ett godtyck
ligt antal faktorer av första ordning
en i täljare och nämnare. 

Genomgången ledsagas och illu
streras av bestämning av Bodedia
gram för komponenter vilkas över
föringsfunktioner och Nyquistdiagram 
tidigare bestämts. Diagramtekniken 
utsträcks till att omfatta överförings
funktion av andra ordningen. Kor
rektions* och faskurvor bör härvid 
finnas tillgängliga. 

Bodediagrammet för ett öppet reg
lersystem kan nu skisseras, då kom
ponenternas överföringsfunktioner år 
kända. I det öppna systemets dia
gram kan fasmarginalen och därmed 
systemstabiliteten bestämmas. 

Hur det slutna systemets Bode
diagram kan erhållas då det öppna 
systemets kurva är känd behandlas 
med hjälp av Nicholsdiagram. 

Från teknisk synpunkt år det vä
sentligt att undervisningen ger god 
förståelse för de dynamiska egen
skaperna hos återkopplade system. 

Dynamiska egenskaper kan bedö
mas utifrån stabilitet, transient snabb
het och stationära dynamiska fel. 
Hur nämnda egenskaper kan bedö
mas med hjälp av det öppna regler-
systemets Bodediagram genomgås 
först i anslutning till ett system av 
andra ordningen, vars egenskaper 
lätt kan kontrolleras med hjälp av 
dess differentialekvation. Kunskapen 
vidgas därefter till system av högre 
ordning. Man iakttar möjligheten till 
andra ordningens approximation av 
högre ordningens system. 

Man anknyter till det införda be
greppet stabilitet och visar att som 
nödvändigt och tillräckligt villkor gäl
ler att inga av systemets poler lig
ger på den imaginära axeln eller i 
den högra halvan av s-planet. Man 
anger svårigheten att numeriskt an
vända sig av detta kriterium. 

Härledning av Nyquists stabilitets
kriterium eller en fullständig redogö
relse för detsamma tillhör inte kur
sen. I stället ges med hjälp av ex
empel en för tekniskt bruk lämplig 
framställning. 

Som praktiskt stabilitetsmått kan 
resonanstopphöjden Mmax eller över-
svingets relativa storlek tjäna. Man 
påvisar att Mmax är bestämd av 
G-plankurvans avstånd från instabili
tetspunkten. Som ett mått på detta 
avstånd tas fas- eller amplitudmar-
ginal. 

För det enkla direktåterkopplade 
systemet införs typnummerdefinitio-
nen, och exempel på typ-O, typ-1 och 
typ-2 system anges. Kännetecknet 
på det öppna systemets överförings
funktion för ett typ-n system be
handlas. Positionsfelet ep och posi-
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tionskoefficienten Kp, hastighetsfelet 
ey och hastighetskoefficienten Ky 

samt accelerationsfelet s& och acce
lerationskoefficienten Ka införs. Vi
dare behandlas villkoren för att sta
tionär reglerawikelse skall vara noll 
för olika slags ledstorheter. 

Orsaken till att ett system själv
svänger diskuteras fysikaliskt. När 
utstorheten svänger över presump-
tivt viloläge sker det med för stor 
hastighet. En motkoppling med en 
signal som beror av utsignalens de-
rivata bör således verka stabilise
rande. 

Instabilitet kan också sägas bero 
på att G-plankurvan går på fel sida 
om instabilitetspunkten. Stabilisering 
fordrar då att G-plankurvan krängs 
över på rätt sida om och förläggs på 
tillräckligt stort avstånd från instabi
litetspunkten; fasmarginalen ökas. 

Ytterligare ett sätt att se instabili
teten: öppna systemet har ett Bo
dediagram vars beloppkurva skär 
noll-dB-nivån för brant. Stabilisering 
kan således ske genom att göra skär
ningen mindre brant; fasmarginalen 
ökas. 

Inlänkningen av ett PD-nät i serie 
med reglerobjektet efter jämföraren 
ger en reglerande storhet som, mot 
bakgrunden av det fysikaliska reso
nemanget ovan, innebär stabilisering. 
PD-filtret är som klargjorts tidigare 
ett fasavancerande nät. En ursprung
ligen otillräcklig fasmarginal kompen
seras således med PD-nätet. Ett an
nat sätt att se stabiliseringen är föl
jande: PD-nätet har i sitt kompen-
seringsområde en positiv derivata 
som används att kompensera lutning
en vid korsningsfrekvensen hos det 
ursprungliga systemet. 

Pl-filtrets stabiliserande verkan dis
kuteras på motsvarande sått. 

Med hjälp av övningsproblem och 
demonstration verkställs jämförelse 
mellan PD- och Pl-stabilisering. För
delen av ett snabbt system vid PD-
stabilisering vägs mot nackdelen 
med stor brusbandbredd och därmed 
stor störningskänslighet. 

Genomgången av PID-stabilisering 
kan begränsas till allmänt resone
mang. 

Behandlingen av den stabiliseran

de återkopplingen kan ske i form av 
övningsproblem. Som typexempel på 
stabiliserande återkoppling kan sys
tem med takometeråterkoppling väl
jas. Något övningsproblem i vilket 
stabiliserande återkoppling jämförs 
med seriestabilisering bör förekom

ma. 
Man kan börja med en orientering 

om att i det tidigare införda typ
systemet sker en direkt fysikalisk 
signalöverföring. Direktsignalsystem 
har i elektriskt utförande brister — 
nollpunktsdrift hos förstärkare, kom-
mutatorns underhåll för motorer samt 
potentiometerns begränsningar — 
som kan avlägsnas genom övergång 
till ett bärfrekvenssystem. Ett rudi
mentärt sådant erhålls genom att i 
typsystemet byta ut likströmsmat
ningen mot växelströmsmatning, lik
strömsmotorn mot en tvåfasmotor 
och förstärkaren mot en växelströms
förstärkare. 

Några vanliga bärfrekvenskompo
nenter beskrivs. Bland induktions-
komponenter kan E-transformatom, 
elgonen och induktionspotentiometern 
behandlas. Olika utföringsformer och 
användningar av elgoner diskuteras; 
momentelgoner för följevisarepar, el
goner för indikering av vinkelskill
nader (jämförare i reglersystem) och 
differentialelgoner. 

Med kunskapen om komponenter
na som grund kan något bärfrek
venssystem behandlas beskrivande. 

Pump- och ventilstyrda reglersys
tem beskrivs. Olika typer av ven
tiler uppmärksammas och typiska 
ventilkaraktäristikor studeras. I nå
got demonstrationsproblem kan en 
enklare överslagsanalys genomföras. 
Hydraulsystemets egenskaper jäm
förda med det elektriska systemet 
bör diskuteras. 

Enkla pneumatiska komponenter 
och reglersystem kan beskrivas. Vis
sa komponenters egenskaper kan re
dovisas med hjälp av karaktäristikor. 

En jämförande betraktelse av de 
tre systemutförandena (elektriska, 
hydrauliska och pneumatiska) bör 
anställas. 

G Experimentella metoder 

Undersökningar medelst puls-, 

språng-, ramp- eller frekvensfunktion 
och därmed sammanhängande mät-
tekniska problem diskuteras, tilläm
pas och övas i anslutning till ge
nomgång av teori, behandling av 
komponenter och system samt ge
nom demonstrationer och laborations

övningar. 
Analogmimaskinen, dess princip 

och användning vid systemsimule
ring, behandlas. 

• Komponenter 

Komponenterna behandlas huvudsak
ligen i anslutning till genomgången i 
övrigt. En systematisk sammanställ
ning av komponenterna bör dock 
finnas tillgänglig i lärobok eller sär
skild handbok. Firmornas broschyr
litteratur bör ägnas uppmärksamhet. 
Komponenternas tillförlitlighet och 
miljökänslighet bör belysas. 

• Systemtillämpningar 

Något exempel på ett industriellt reg
lersystem (eller motsvarande), såsom 
processreglering, styrning av verk
tygsmaskiner, spänningsreglering el
ler varvtalsreglering, bör beskrivas 
och integreras i de övriga huvud
momenten. Om möjligt kombineras 
detta med studiebesök. Närmare stu
dium av reglersystem eller del därav 
kan ske i specialarbete M inom det 
produktions- eller konstruktionstek
niska området. 

Samverkan 
Samordning med matematik och fy
sik erhålls genom årskursfördelning
en. Samordning med matematik bör 
främst ske beträffande differential
ekvationer och med fysik beträffan
de växelström och mätvärdesomvand
lare. 

Samverkan med svenska bör ske i 
samband med rapportskrivning av fö
reträdesvis laborationsredogörelser. 
Det är även viktigt att eleverna får 
lära sig att utforma korta men inne
hållsrika svar på beskrivande upp
gifter. 

Samverkan med moderna språk är 
väsentlig, emedan det finns mycket 
lite svenskspråkig litteratur inom om
rådet. 
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En inblick i kopplingssystem, inne-
hållande elektriska element såsom 
elmotorer, reläer, halvledare, transis
torer Jämte förstärkare, kräver känne
dom om byggnad och verkningssätt, 
varför samverkan med elteknik M 
är av stor vikt, ävensom för behand
ling av system med symboliska me
toden. 

Samverkan med produktion M är 
nödvändig för att ge underlag för 
tillämpningar av mekanisering och au-
tomatisering. 

För konstruktionselement erfordras 
samverkan med teknologi och kon
struktion M. 

Med energi krävs samverkan vad 
beträffar reglering inom energi och 
processindustri. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Ämnet reglerteknik är ett omfattande 
och i hög grad övergripande ämne 
med anknytningar till flera av sko
lans läroämnen och till många prak
tiska tillämpningar inom vitt skilda 
områden. Vidare karaktäriseras äm
net av att ett djupare inträngande i 
de teoretiska analys- och syntesme
toderna — främst de senare — 
fordrar matematikkunskaper som i 
vissa fall ligger över gymnasiekur
sen. Så torde exempelvis en genom
gång av Laplacetransformens funk
tionsteoretiska bakgrund inte vara 
möjlig i denna kurs, men på grund 

Specialarbete M 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

Specialarbete M skall ge eleverna 
möjlighet till fördjupade studier inom 

av dess allmänna användning torde 
en information vara lämplig beträf
fande princip, användningsområde 
och fördelar. 

I praktiken är de flesta av de sys
tem som vi normalt betraktar som 
linjära endast en approximation av 
olinjära system. De olinjära system 
som inte kan approximeras till lin
jära löses normalt genom simule
ring, t ex med hjälp av analogima
skin eller med hjälp av dator. Detta 
bör beaktas vid genomgång. 

Härav följer att undervisningen i 
ämnet ställer stora krav på lärarens 
förmåga att välja ut lärostoffet och 
presentera det så att eleverna, för
utom att de ges grundläggande kun
skaper om viktiga analytiska, gra
fiska och experimentella metoder, 
också får en överblick över ämnes
området samt en helhetssyn beträf
fande i praktiken förekommande styr-
och reglersystem jämte därvid upp
kommande problemställningar. 

Ämnet bör ges en praktisk-teknisk 
inriktning. 

Undervisningen bör därför läggas 
upp så att teorierna introduceras i 
anslutning till experiment med sys
tem som kan byggas upp eller si
muleras i laboratoriet. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer år nödvändiga i 
många åmnesavsnitt med hänsyn till 
den tidsbesparing som kan ske och 
det befästande av kunskaperna som 

ämnesområden som huvudsakligen 
tillhör konstruktion eller produktion 
samt att under självständiga arbets
former lösa sådana arbetsuppgifter 
som normalt kan förekomma inom 
ingenjörsmässig verksamhet. Den 

i många fall sker vid ett upplevande 
av förloppen. 

I vissa fall används särskild de
monstrationsutrustning, såsom upp
skurna cylindrar och ventiler vid ge
nomgång av hydraulik och pneuma-
tik. Elektriska utrustningar demon
streras med olika typer av motorer, 
reläer m m. 

För att visa effekten av olika reg-
lerformer (PD, Pl och PID) utgör ett 
nivåreglersystem eller en elektronisk 
modell eller analogimaskin lämpliga 
anordningar för demonstration och 
laboration. 

En logiksimulator bör finnas för de
monstration av logisk uppbyggnad av 
system. 

Vissa demonstrationer är lämpliga 
att utföra i laboratorierna med där be
fintlig utrustning, varvid laboratorier
na för produktion M och energi bör 
framhållas särskilt. 

Laborationens betydelse för regler-
tekniken är stor. Laborationer bör in
gå i undervisningen inom samtliga 
avsnitt. 

Valet av laboration blir beroende 
av den tillgängliga utrustningen, var
vid intimt samarbete bör ske med 
produktion M och energi. Laboratio-
nerna utförs i grupp med om möjligt 
högst fyra elever i varje grupp. 

Varje laboration bör redovisas med 
redogörelse, innehållande aktuella 
data, mätvärden, uträkningar, resul
tat och ett slutomdöme, där felkällor 
och analysförfaranden kan kommen
teras. 

teoretiska fördjupningen kan ske i 
form av vanliga lektioner, gruppar
bete, litteraturstudier, beting osv. De 
självständiga arbetsuppgifterna bör 
avse aktuella ingenjörsproblem och 
där så är möjligt förläggas direkt till 

MAL 

Eleven skall genom specialarbete M 

fördjupa sin kunskap och öka sin färdighet, huvud
sakligen inom konstruktion eller produktion samt 

vidareutveckla förmågan att självständigt arbeta 
efter ingenjörsmässiga principer och metoder. 

132 [ 4-årig Te linje. Specialarbete M 



eller utföras i samarbete med in
dustrin. Det är väsentligt att kritiska 
och metodiska analyser av problem
ställningar används och att arbets
uppgifterna i möjligaste mån genom
förs med industrins egna arbetsme
toder och hjälpmedel. 

Exempel på specialarbeten 
Konstruktion 

Fördjupade kunskaper bör främst av
se vissa avsnitt inom mekanik och 
hållfasthetslära såsom exempelvis 
rörliga mekanismer, mekaniska sväng
ningar, pendlar, stöt, fjädrar, värme-
och rotationsspänningar, spänningar 
och deformationer i don av flera ma
terial, beräkningsunderlag för plas
tiska bearbetningsmetoder, vridning 
av stänger med annat än cirkulärt 
tvärsnitt, böjning av plana plattor, 
knäckning av sammansatta pelare 
m m. 

Det kan också vara lämpligt att 
fördjupa insikterna om flänsar och 
hålkantsförstärkningar i tryckkärl, sta
tiskt obestämda bärkonstruktioner, 
grafisk lösning av utböjning av an
satsaxlar, statiskt obestämda axlar, 
profilförskjutning av kuggar hos 
kugghjul, användning av utmattnings
diagram m m. 

Huvuddelen av arbete och tid bör 
ägnas åt att vidareutveckla förmågan 
att självständigt lösa konstruktiva 
uppgifter efter ingenjörsmässiga prin
ciper och metoder, övningarna bör 
avse praktiska industriella uppgifter, 
vilka bör öka successivt i svårighets
grad och omfattning. 

Konstruktionsuppgifterna kan ges i 
objektgrupper, exempelvis rörliga me
kanismer, finmekaniska don, tunga 
maskiner, verktyg eller del av verk
tygsmaskin, transportdon, apparat
konstruktion för el- eller kemiteknisk 
industri samt bärkonstruktioner. Ele
verna bör stimuleras till att förse 
konstruktion med pneumatisk eller 
hydraulisk utrustning samt i före
kommande fall med automatik och 
reglerdon. 

övningsuppgiften kan avse en-
gångstillverkning, liten serie eller 
massfabrikation, varvid eleverna sär
skilt bör beakta av material och till
verkningsmetod betingad formgiv

ning, bl a observera svetsning kontra 
gjutning, skärande bearbetning kont
ra plastiska tillformningsmetoder 
samt olika hopfogningsmetoder. öv
ningsuppgiften kan avse olika pro
blemställningar såsom produktutveck
ling för bestämt ändamål, konstruk
tionsförändring avseende annan ka
pacitet, andra material, andra till
verkningsmetoder, annan konstruktiv 
princip eller avse typisering eller 
standardisering för en tänkt mark
nad. Konstruktionsskiss utförd i an
nat ämne, t ex i produktion M eller 
energi, kan följas upp med utarbe
tandet av fullständiga sammanställ
nings- och arbetsritningar. Å andra 
sidan kan konstruktionsdetalj ingå
ende i uppgift i specialarbete bli fö
remål för exempelvis beredning eller 
tillverkningsanalys i produktion M. 
Det är också tänkbart att knyta labo-
rationer till någon uppgift. 

Arbetet bör fördelas på lämpligt 
sätt mellan teknisk utredning, kon
struktiv utformning och utarbetande 
av ritningar. Det bör ske planmässigt 
genom problemets formulering, idé
verksamhet, analyser, funktions- och 
hållfasthetsberäkningar, val av ma
terial och tillverkningsmetoder, prin
ciputslag och utvärdering samt kon
struktionsarbete, kontrollberäkningar, 
modifiering och anpassning för till
verkning och produktion. Därvid bör 
insikter givna i andra ämnen tilläm
pas, framför allt produktion M av
seende mekanisering, tillverkningsme
toder och produktionsteknisk bered
ning. 

Det är väsentligt att olika alterna
tiv uppställs, diskuteras och blir fö
remål för motiverade val. Därvid bör 
funktionella och ekonomiska syn
punkter vägas med sikte på optimal 
lösning. Elevernas intresseinriktning 
bör om möjligt tillgodoses. För nå
gon uppgift må huvudvikten kunna 
läggas vid teknisk utredning och vid 
beräkningsarbete. Å andra sidan kan 
en uppgift avse huvudsakligen kon
struktiv formgivning, särskilt om det 
gäller en lätt konstruktion eller en 
rörelsemekanism. Speciellt intresse
rad elev kan också anknyta fördju
pat studium av materiallära till nå
gon uppgift, och därvid kan bl a dis-

lokationsteori, plasticitetsteori eller 
sprödbrottfenomen studeras. 

Av specialarbetet kan lämpligen 3 
veckotimmar avsättas för självstän
diga konstruktiva övningar och 2 för 
teoretisk fördjupning. 

Det är väsentligt att samordning 
sker mellan konstruktion M och spe
cialarbete M så att dessa om möj
ligt bildar en helhet. God samverkan 
erfordras med produktion M, ergono
mi och företagsekonomi. 

Produktion 

Fördjupade kunskaper bör avse 
främst den allmänna produktionstek
niken, varvid särskilt sådana avsnitt 
som beredning, arbetsstudier, verk
tyg och förkalkyl belyses mera in
gående med fördjupad anknytning till 
speciella tillverkningsproblem såsom 
bearbetbarhet, bearbetningsekonomi 
m fl. 

Förmågan att analysera och hand
lägga produktionstekniska ärenden 
samt att mera självständigt planera, 
utföra och ansvara för någon större 
arbetsuppgift bör därvid vidareut
vecklas. 

Då eleverna bör läras att kritiskt 
analysera och utarbeta metoder på 
ett realistiskt sätt, är det lämpligt att 
anknyta lärostoffet till praktiska in
dustriella uppgifter. Sådana uppgifter 
bör successivt öka i svårighetsgrad 
och omfattning, vilket bör kräva allt 
självständigare arbetsformer hos ele
verna i grupparbeten och betingstu
dier samt möjliggöra allt större inte
gration mellan olika ämnesavsnitt. 
Uppgifter kan även i stor utsträck
ning behandlas som arbetsexempei, 
omkring vilka den praktiska miljön 
åskådliggörs med industrispel. 

En uppgift kan direkt anknyta till 
visst ämnesavsnitt, t ex mekanisering, 
arbetsstudier, beredning, transport-
och materialhanteringsteknik, lokal
planläggning etc, eller möjliggöra in
tegrering mellan två eller flera av 
dessa avsnitt. Det är därvid möjligt 
att i uppgiften inlägga övningsexem
pel, mindre praktikfall eller enklare 
konstruktionsuppgifter för att belysa 
helheter och praktisk industriell verk
samhet. 

Metodvalet är av avgörande bety-
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delse för tillverkningsekonomi och 
kvalitet och bör därför på olika sätt 
belysas och uppmärksammas. 

Det kan vara lämpligt att studera 
val av produktionsmetod i anslutning 
till olika typer av mekaniseringsupp
gifter, varvid system- och utrustnings
val behandlas med hänsyn till snabb
het, noggrannhet, tillförlitlighet, livs
längd etc eller mekaniseringens och 
automatiseringsgradens inverkan på 
lönsamhet, kvalitet etc studeras. 

Som övningsmoment kan ingå ma-
skintidberäkningar, studium av kopp
lings- och väginformationer, upp
byggnad av olika scheman, beräk
ningsövningar i samband med styr
ningsproblem. Booles algebra etc. 

Ett praktikfall avseende t ex nume
risk styrning av verktygsmaskin kan 
användas för att visa hur och varför 
en mekanisering utförs. Omkring 
praktikfallet diskuteras och kommen
teras olika variations- och kombina
tionsmöjligheter samt påverkbara fak
torer. 
I anslutning till mekaniseringsupp

gift kan en enklare konstruktionsupp
gift utföras såsom kopplingsdiagram, 
funktionsbeskrivning och tidsdiagram 
över ett mekaniserat arbetsförlopp 
etc. 

Naturligt är att studera metodval i 
anslutning till arbetsstudier, främst 
som metodstudieuppgifter, varvid ex
empel kan väljas från olika ämnes
avsnitt och dessa fördjupas, samtidigt 
som olika metodteknik i studier och 
analysförfarande kan studeras. 

Som övningsmoment kan ingå 
klockstudier, prestationsbedömning, 
enklare MTM-analys, behandling av 
olika scheman och diagram såsom 
produktionsscheman, flödesplaner, 
verksamhetsscheman och diagram, 
sambandsdiagram etc. 

Praktikfall kan utgöra värdefulla 
komplement till övningsmomenten 
men bör inte vara för omfattande. 

Som enklare konstruktionsuppgift 
kan ingå konstruktion av nomogram, 
diagram och scheman, byggda på 
resultat från arbetsstudier. 

Beredningen är ett viktigt steg i 
all produktionsutveckling, och lämp
ligt valda beredningsuppgifter bör 
visa hur stycke- och serieproduk

tion påverkar ett ekonomiskt metod
val, hur den konstruktiva utform
ningen påverkar produktion och me
todval samt hur valet av metod och 
produktionshjälpmedel måste anpas
sas till ekonomisk partistorlek och 
till kvalitetskrav. 
I anslutning till beredningsuppgift 

kan en enklare konstruktionsuppgift 
utföras såsom operationsritningar, ut
kast till verktygskonstruktion, kon
struktion och beräkning av kamkurva 
för en automatsvarvning etc. 

Någon uppgift bör belysa produk
tionsteknisk verksamhet i samband 
med indirekta arbeten såsom förråds-
och lagerhållning, transport- och ma
terialhanteringsfrågor, underhålls- och 
reparationstjänst, kontorsrationalise
ring mfl. Även en sådan uppgift kan 
anknyta till olika ämnesavsnitt, t ex 
mekanisering, arbetsstudier, lokal
planläggning etc. 

Som övningsmoment kan ingå 
frekvensstudier, layout av transport
vägar, lokaler och arbetsplatser etc. 

I anslutning till lämpligt arbetsex-
empel kan olika ämnesstoff mera di
rekt integreras varför aktuella frågor 
rörande mekanisering, arbetsstudier, 
beredning, transport- och hanterings
teknik, lokalplanläggning, produk
tionsplanering etc upptas till diskus
sion och behandling t ex i arbets
grupper. Dylika arbetsexempel bör 
vara praktikfall med tillgång till ett 
väl utarbetat dataunderlag. 

I samband med valda uppgifter bör 
lämpliga fördjupningar av kunskaps
stoffet göras. 

Sålunda kan mera ingående stu
deras : materialstrukturens inverkan 
på olika slags bearbetbarhet i an
slutning till tidigare inhämtat stoff i 
materiallära, svetsning och gjutning. 
Plasticitetsteorierna i samband med 
studiet av spänningsförhållanden i 
material och därav betingade form
ändringar. Spelets inverkan på klipp-
barhet, verktygsförslitning och klipp
ytor. Olika faktorers inverkan på 
skärbarhet och ekonomisk utslitning. 
Kombinationer av olika skärande be
arbetningsmetoder för att erhålla viss 
ytjämnhet och tolerans till ekonomisk 
kostnad. Bearbetningskostnadens 
sammansättning med hänsyn till ar

betslöner, maskinkostnad, verktygs
kostnad, ställkostnad m fl. Partistor
lekens inflytande på lönsamhet och 
val av metod. Investeringens bety
delse för metodval. Olika möjligheter 
till konstruktiv formgivning genom att 
använda numeriskt styrda verktygs
maskiner. Kontrollfrågor med hänsyn 
till produkttyp, seriestorlek och kva
litet. 

Ungefär halva den tid som anslås 
åt specialarbete bör ägnas åt en stör
re självständig arbetsuppgift. Detta 
arbete syftar till en utveckling av 
elevens förmåga att mera självstän
digt planera, utföra och ansvara för 
en större arbetsuppgift, varvid hän
syn skall tas till elevens särintressen. 
Arbetet kan tänkas utfört i skolan, 
i en industri eller på annan arbets
plats eller delvis i skola, delvis i in
dustri. Visa arbeten kan vara av 
den arten att de bör utföras av två 
elever tillsammans. Detta är till för
del, då de kan diskutera sina problem 
gemensamt, hjälpa och komplettera 
varandra och utveckla sin samar
betsförmåga. 

Avsnitt som kan bli föremål för så
dana arbetsuppgifter är t ex mate
rialegenskapsanpassning, undersök
ning av strukturomvandling i material 
under vissa betingelser, provning av 
viss materialegenskap, undersökning
ar av viss tillverkningsmetod, mätme
toder, produktionstekniska frågor i 
samband med mekanisering, arbets
studier, beredning etc. 

Uppläggningen av arbetet måste få 
form av en metodisk modell som ele
ven moment för moment följer fram 
till det åsyftade målet. 

Anknytning till företagsekonomi är 
naturlig. Samverkan mellan produk
tion och ergonomi torde mest kom
ma att beröra metod- och rationali
seringsfrågor. Anknytning till regler-
teknik M är tänkbar i ett flertal sam
manhang, t ex i fråga om program
styrda maskiner eller mekanisering 
av operationer och processer. Sam
arbete med konstruktion M är också 
nödvändigt. Det kan vara lämpligt att 
fullfölja en aktuell uppgift I kon
struktion M, varvid det viktiga tek
niska samarbetet konstruktion—pro
duktion kan påvisas. 
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Maskinteknik El • Transportanordningar 

Transportörer, elevatorer, kranar, hissar. Truckar 
och vagnar. Säkerhetsbestämmelser. 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i maskintek
nik El 

skaffa sig kunskap om för eltekniken viktiga sam
mansatta maskinelement, 

om funktionssätt, konstruktion och driftegenskaper 
hos transportanordningar och energitekniska an
läggningar, 

orientera sig om anläggningarnas grundläggande 
teori samt 

skaffa sig kunskap om säkerhetsföreskrifter för 
vissa maskiner. 

• Rörledningar 

Friktionsfri strömning, kontinuitetsvillkor, Bernoullis 
ekvation. Strömningsmotstånd. Rörkaraktäristikor. 

• Pumpar 

Turbopumpar. Karaktäristikor, driftpunkt, affinitets-
lagarna. Deplacementpumpar. Effekt och verknings
grad. 

• Fläktar 

Mediets täthet. Fläkt- och anläggningskaraktäristi-
kor. 

HUVUDMOMENT 

• Sammansatta maskinelement. 

• Transportanordningar. 

• Pumpar, fläktar och rörledningar. 

• Vattenkraftanläggningar. 

• Värmekraftanläggningar. 

• Kompressorer och kylanläggningar. 

DELMOMENT 

• Sammansatta maskinelement 
Kopplingar. Kuggväxlar, variatorer. Maskinupp
ställning, vibrationsdämpning. Pneumatiska och 
hydrauliska komponenter. 

• Vattenkraftanläggningar 

Allmän anordning av vattenkraftstation. Naturef
fekt. Vattenturbiner. Verkningsgrad. 

• Värmekraftanläggningar 

Kolvmotorer. Gasväxlingssystem. Otto- och diesel
motorer. Gasturbiner. Ångkraftanläggningar. Mot-
trycks- och kondenseringsanläggningar. Elångpan-
nor. 

• Kompressorer och kylanläggningar 

Kolvkompressorn. Enstegs kompressordriven för-
ångningsanläggning. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen i maskinteknik El av
ser främst att ge erforderliga kun
skaper om driftegenskaper hos ener
gitekniska maskiner, kopplade till 
elektriska motorer eller generatorer. 

Undervisningen skall ge eleverna 
färdighet i bruket av standardblad, 

handböcker, kataloger och broschyr
material. Även reklambetonade pro
spekt bör begagnas, varvid eleverna 
ges nödvändig övning i att sovra 
väsentliga fakta från betydelselösa 
detaljer av reklamkaraktär. 

Undervisningen bör vara praktiskt 
inriktad för elteknikens behov. En
dast den teori som är nödvändig för 
förståelsen medtas. 

Stor vikt måste läggas på prestan
da och verkningsgrader hos olika ty-
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per av kraftöverföringar samt vid 
funktion och driftegenskaper hos 
energitekniska maskiner. Särskild 
vikt skal! vidare läggas på ekono
miska synpunkter samt på säkerhets
föreskrifter. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

O Sammansatta maskinelement 

Framställningen bygger på kunskaper 
från teknologi. Enkla maskinelement 
repeteras kort i samband med att 
kopplingar, kuggväxlar och variato-
rer genomgås beskrivande. Pneuma-
tiska och hydrauliska komponenter 
behandlas. 

• Transportanordningar 

Huvudvikten läggs på personbeford
rande transportanordningar samt på 
säkerhetsanordningar och föreskrif
ter. 

Q Rörledningar 

Rörledningens ändamål klargörs. Med 
utgångspunkt i en allmän energiba
lans genomgås Bernoullis ekvation 
för ideala vätskor. Förlustterm införs. 
Friktions- och stötförluster behand
las och rörkaraktäristikan förklaras. 

0 Pumpar 

Turbopumpens verkningssätt förkla
ras. Ur funktionsbeskrivningen kan 
slutsatsen dras att pumpens tryck-
ökningsförmåga är proportionell mot 
varvtalets kvadrat. Direkt i funktions
beskrivningen kan förklaring till, om 
inte härledning av, affinitetslagarna 
och delvis karaktäristikans form sö
kas. Sambandet mellan uppfordrings-
höjd, vätskeflöde och effekt visas. 

Av deplacementpumpar beskrivs 
kolvpumpen och de vanligaste rotor-
pumparna. Den stora olikformigheten 
1 kolvpumpens vridmoment framhålls. 

• Fläktar 

Den funktionsmässigt betingade släkt
skapen med centrifugalpumpen fram
hålls, och betydelsen av mediets 
kompressibilitet visas. Fläkt- och an-
läggningskaraktäristikor genomgås 
och de i kataloger använda fläktdia-
grammen demonstreras. 

• Vattenkraftanläggningar 

Huvuddelarna av vattenkraftanlägg
ningen beskrivs. Förlusterna om
nämns men behandlas inte analy
tiskt. Huvuddragen i Pelton-, Francis-
och Kaplanturblnerna visas, och en 
jämförelse görs mellan verknings-
gradskurvomas form. 

Q Värmekraftanläggningar 

Bensinmotorer, dieselmotorer, gas
turbiner och ångkraftanläggningar ge
nomgås beskrivande och jämförs med 
avseende på driftegenskaper, an
läggningskostnad, bränsleekonomi 
och användning i samfärdsmedel och 
stationära anläggningar. Endast om 
tiden medger diskuteras v-p-diagram-
met för någon av motortyperna. Sam
bandet mellan bränsleförbrukning 
och verkningsgrad visas. Bland drift
egenskaperna uppmärksammas sär
skilt olikformighetsgraden, effektreg
leringen och bränsleförbrukningens 
beroende av belastningen. Viktiga åt
gärder för verkningsgradsförbättring 
berörs. De viktigaste synpunkterna 
på fördelning mellan vattenkraft och 
värmekraft framförs, och samkör-
ningsproblem berörs. För elångpan-
nor genomgås kravet på matarvattnet 
och orienteras om matarvattenbe-
handling. 

• Kompressorer och kylanlägg
ningar 

Kolvkompressorns arbetsprincip för
klaras och betydelsen av mellankyl-

ning visas. En kort orientering ges 
om tryckluftens användning. 

Kopplingsschemat för en enkel 
kompressordriven förångningskylan-
läggning visas, och anläggningens 
funktion beskrivs. Olikformighet för 
en- och flercylindriga kompressorer 
berörs. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Inlärning av sifferuppgifter, särskilt 
om de kan beräknas efter någon tid 
inte längre vara så aktuella, formler 
och liknande fakta bör så långt möj
ligt inskränkas. Speciella eller om
fattande praktiska erfarenheter som 
någon elev besitter bör av läraren 
utnyttjas för att ge liv åt diskussio
nerna. 

Vid genomgång bör utom lärobo
ken användas handböcker, kataloger 
och broschyrer, som ofta ger bild
material av hög kvalitet. 

Av särskild vikt är att eleverna 
stiftar bekantskap med det för ener
gitekniken typiska arbetet med ener
gibalanser och vägandet mellan å 
ena sidan minskade förluster och 
förbättrade andra driftegenskaper, å 
andra sidan ökade kostnader för an
läggning, övervakning m m. 

Läromedel 
I ett ämne som detta med stora delar 
av beskrivande karaktär är bilder vi
sade med diaprojektor eller skrift
projektor mycket värdefulla. Maskin
delar, sådana som löphjul till små 
centrifugalpumpar och fläktar, kol
var, ventiler, kamaxlar osv, till bil
motorer kan anskaffas utan kostnad, 
vanligen också en hel motor. En så
dan bör vara preparerad för visning 
genom uppsägning. 
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Byggtekniska ämnen 
(Gemensamma anvisningar för byggtekniska äm
nen) 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Den byggtekniska grenen är i års
kurs 3 odifferentierad. I årskurs 4 
finns två grenar, anläggningsteknisk 
(Ba) och husbyggnadsteknisk (Bh). 
Differentieringen omfattar 9,5 vecko
timmar. I den förra grenen ges ämne
na konstruktion B samt hus- och 
stadsplanering något mindre utrym
me och i stället meddelas en relativt 
omfattande undervisning i ämnet an
läggning. I den senare varianten läggs 
huvudvikten på konstruktion B och 
hus- och stadsplanering, medan en
dast 3,5 veckotimmar ägnas åt an
läggning. 

Följande byggtekniska ämnen lä
ses : byggteknik, konstruktion B, 
produktion B, hus- och stadsplane
ring, anläggning och WS. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
anges särskilt för varje ämne. 

Planering och samverkan 
Den ordningsföljd i vilken de olika 
momenten upptas i kursplanen är 
inte bindande. 

Samtliga byggtekniska ämnen är så 
intimt förbundna med varandra att 
en ständig samverkan dem emellan 
måste ske. Ämneskonferenserna i 
berörda ämnen bör planera och or
ganisera denna samverkan. 

Ett intimt samarbete bör råda mel
lan den skola som har fyraårig tek
nisk linje och de skolor som endast 
har de tre första årskurserna och 
som skall avlämna elever till årskurs 
4 i det förra. 

Samarbetet bör ske i form av äm

neskonferenser, där kursuppläggning, 
kursfordringar, läroböcker, bedöm
ning m m kan diskuteras och bestäm
mas. 

En övergång från en skola till en 
annan medför alltid för eleverna be
svärande störningar i studierytmen, 
och en viss tid behövs för anpass
ning till de nya förhållandena. Ett 
samarbete skolorna emellan bör kun
na medverka till att denna omställ
ning blir så skonsam som möjligt för 
eleverna och att störningarna I stu
dierytmen blir små. 

Samverkan mellan de enskilda 
byggtekniska ämnena å ena sidan 
och de grundläggande ämnena ma
tematik, fysik och kemi å den and
ra sidan bör fortlöpande ske. 

Samtliga byggtekniska ämnen läm
par sig väl för betingsläsning. 

Koncentration 
Ämnena konstruktion B samt hus-
och stadsplanering är i årskurs 4 
uppdelade i en grundkurs, som lä
ses av samtliga elever på den bygg
tekniska grenen, och en fortsättnings
kurs, som endast läses av eleverna 
i den husbyggnadstekniska varianten. 

I de fall där blandad klass Ba och 
Bh anordnas torde det vara lämp
ligast att tilläggskurs kommer efter 
avslutad grundkurs, varför i detta 
fall såväl grundkurs som tilläggskurs 
bör koncentrationsläsas. 

De båda mindre ämnena i årskurs 
4, WS och elteknik B, skall koncen
trationsläsas. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Då lärostoffet spänner över stora 
områden och dessutom är mycket 
detaljrikt, måste det noga övervägas 
vad som skall behandlas mera ingå
ende och vad som endast behöver 
genomgås översiktligt. Faktainlärning

en får inte ta så stor del av tiden 
att eleverna inte hinner lösa problem, 
konstruera eller på annat sätt lära 
sig kombinera och arbeta med in
hämtade kunskaper. Dock måste po
ängteras att en solid grund av fakta 
behövs för att göra elevernas själv-
verksamhet meningsfylld. 

Undervisningssituationen komplice
ras förutom av det stora kursom
fånget även av det starka aktualitets
kravet. Frånsett vissa teoretiska de
lar, som anknyter till stoff av mera 
tidlöst slag, präglas den tekniska till-
lämpningen inom byggområdet av 
stora förändringar och snabb utveck
ling. Undervisningen måste planläg
gas så att dessa synpunkter tillgodo
ses och eleverna förs fram till kun
skap om modern byggteknik. 

För att underlätta elevernas plane
ring av studierna samt även öka de
ras intresse tillhandahålls lämpligen 
en mera detaljerad studiehandledning. 
Denna bör ange de avsnitt ur läro
böcker, handböcker, broschyrer m m 
som kurserna omfattar samt annan 
väsentlig litteratur. 

De skilda kursavsnitten skall stu
deras så att sammanhanget inom äm
net respektive mellan de olika äm
nena klarläggs. Arbetet får således 
inte vara ensidigt detaljstudium, utan 
helheten bör framhållas. 

Normalt sker undervisningen i hel 
klass, men vid konstruktionsövning
ar och laborationer sker delning av 
klass i den utsträckning som fram
går av timplanerna. 

Individuell handledning vid kon
struktionsövningar är mycket väsent
lig. Genom delningen av klass ges 
tillfälle till dylik handledning. Lära
ren får härigenom god kontakt med 
eleverna, kan lättare bedöma om de 
förstått genomgånget lärostoff och 
får tillfälle och tid till individuell 
granskning av beräkningar, skisser 
och ritningar. Det är viktigt att pro
ducerade arbeten är utförda på ett 
tekniskt riktigt sätt. övningsuppgif-
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terna bör om möjligt rättas och be
dömas I elevens närvaro. 

Tillämpade tekniska problem är of
tast av sådan art att entydiga lös
ningar inte föreligger. Olika lösningar 
av problemen måste därför diskute
ras med hänsyn till såväl funktion 
som ekonomi. Eleverna bör utöver 
mera exakta beräkningar även vän
jas vid att göra överslagsberäkningar 
samt att alltid bedöma storleksord
ningar och rimlighet av erhållna re
sultat. Räknestickan bör på ett tidigt 
stadium införas som ett normalt och 
självklart hjälpmedel vid beräkningar. 

Bestämda inlämningsdagar för kon
struktionsuppgifter och laborationsre-
dogörelser bör fastställas och hållas, 
då ju en ingenjör i praktisk verksam
het ständigt ställs inför uppgiften att 
redovisa förelagda arbetsuppgifter 
vid bestämda tidpunkter. För att öka 
elevernas aktivitet kan individuella 
utgångsdata ges för en och samma 
konstruktionsuppgift. Härigenom kom
mer eleverna att redovisa olika resul
tat utan att dock möjligheterna till 
värdefulla diskussioner och lärorikt 
samarbete går förlorade. 

Gällande bestämmelser och för
ordningar rörande byggfacket kan i 
viss utträckning användas direkt som 
kurslitteratur. Eleverna bör även gö
ras så förtrogna med de delar av 
bestämmelser och förordningar som 
inte blivit föremål för mera ingående 
studium att de i stort känner till sak
innehåll samt var och hur önskade 
uppgifter skall återfinnas. Läsning av 
förordningar får givetvis inte bli nå
got självändamål utan måste place
ras in i sitt rätta sammanhang. 

Ämneskonferenserna bör fördela 
redovisning av beting samt inläm-
ningsdagar för konstruktionsuppgif
ter och laborationesredogörelser 
mm på ett sådant sätt att elevernas 
arbetsbörda bli så jämn som möjligt 
över läsåret. 

Laborationerna skall bl a tjäna till 
att klarlägga olika byggtekniska sam
band. Detta innebär att laborationer
na bör vara väl planerade samt att 
förutsättningar och resultat diskute
ras ingående. Ibland kan laborationer 
med ena hälften av klassen under lä
rarens ledning pågå samtidigt som 

den andra hälften sysslar med själv
ständigt arbete inom betingets ram. 

Det kan ibland vara lämpligt att 
klassen även vid studiebesök upp
delas i grupper. Halva klassen gör 
då tillsammans med läraren studie
besök medan den andra delen av 
klassen sysselsätts med övnings
uppgifter. Sl-systemet används ge
nomgående. Dock bör eleverna även 
få kännedom om det s k tekniska sys
temet. 

Studieteknik 
Eleverna har i årskurserna 1 och 2 
successivt övergått från dagläxor till 
långläxor eller beting, varför den 
föreslagna metoden inte torde vålla 
några svårigheter. 

Läraren bör kontinuerligt ge an
visning om hur man lämpligen dispo
nerar stoffet samt planerar och ge
nomför studierna. Eleverna bör upp
manas att kontinuerligt läsa In vid 
varje lektionstillfälle genomgånget 
stoff. Kurserna är så omfattande och 
problemrika att detta förfarande tor
de vara det bästa för att eleverna 
skall kunna inlära, förstå och tilläm
pa det aktuella lärostoffet. Studier
na får inte koncentreras till kortare 
inlärningsperioder före respektive re
dovisningstillfälle. Eleverna bör upp
manas att koncentrera sig på väsent
ligheter och inte fördjupa sig i de
taljer. Kunskaperna måste grundas 
på förståelse av det genomgångna 
lärostoffet, så att ren utantillärning 
undviks. Eleven skall ges handled
ning i att finna uppgifter och data i 
facklitteratur samt att utnyttja bib
liotek rationellt. 

Vid behandling av byggtekniska 
detaljutformningar bör eleverna på 
fri hand rita (skissa) olika lösningar 
för att på så sätt komma underfund 
med problemen och bättre förstå 
lösningarna. 

Eleverna bör självständigt uppöva 
räknerutinen, varvid räknestickan bör 
framstå som det självklara hjälpmed
let vid de flesta beräkningsarbeten. 

Självständiga arbetsformer 
Studium av under en betingsperiod 
presenterat lärostoff, lösande av öv

ningsuppgifter samt konstruktionsöv
ningar och laborationer är exempel 
på förekommande självständiga ar
betsformer. Dessa kan försiggå så
väl i lektionssalen som i form av 
hemarbete. Problemlösning för be
fästande av genomgångna teorier är 
lämpliga betingsuppgifter som med 
fördel kan utföras som hemarbete. 
Lärostoff som i huvudsak är beskri
vande lämpar sig för betingsuppgif
ter, vilka utlämnas efter endast över
siktlig genomgång. 

Större konstruktions- och övnings
uppgifter utlämnas efter endast ori
enterande genomgång. Efter en tids 
enskild verksamhet, varvid läraren 
ger individuell handledning, bör klas
sen samlas till gemensam genom
gång och diskussion av de problem 
som eleverna stött på under sitt 
självständiga arbete. Därefter fortsät
ter arbetet med omväxlande själv
ständigt arbete och gemensamma ge
nomgångar till betingsperiodens slut. 

I årskurs 3 skall samtiliga elever 
utföra ett specialarbete, som nor
malt bör omfatta ca 30 timmar. Va
let är inte begränsat till ämnena i 
årskurs 3. Det bör dock grundas 
på kunskaper och färdigheter som 
förvärvats under årskurserna 1—3 
och bör inte föregripa undervisning
en i årskurs 4. I de byggtekniska 
ämnena som kan komma i fråga ges 
exempel på dylika specialarbeten. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Beträffande laborationer hänvisas till 
anvisningar under respektive ämne. 

Studiebesöken är väsentliga för 
undervisningen i tillämpade ämnen 
och bör planeras av ämneskonferen
serna, så att om möjligt ett och sam
ma studiebesök utnyttjas för flera 
olika ämnen. Lämpliga studiebesök 
föreslås i anvisningarna för respek
tive ämne. 

Kontakt bör tas med större bygg
firmor på orten, så att klassen vid 
upprepade tillfällan kan besöka ett 
och samma projekt. Entreprenören bör 
ombes att ställa gällande handlingar 
såsom entreprenadkontrakt, ritningar, 
byggbeskrivning etc till lärarens för-
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fogande. På detta sätt kan eleverna 
få en ingående inblick i de olika pro
blem som uppkommer på ett bygge. 
Kontakt bör även tas med byggföre
tagets olika konsulter, så att dessa 
när så anses lämpligt kan vara be
hjälpliga med förklaringar och för-
tydliganden rörande sina specialom
råden. 

Bedömning 
De byggtekniska ämnena innehåller 
dels avsnitt där elevens memore-
ringsförmåga tas i anspråk, dels av
snitt där den konstruktiva förmågan 
framträder och dels avsnitt där ren 
färdighet fordras. Vid bedömningen 
av prestationerna i de olika ämnena 
skall hänsyn tas till ovannämnda tre 
bedömningsgrunder, varvid ingen be
dömningsgrund bör ges större vikt 
än en annan. 

Redovisningen kan bl a ske genom 
skriftligt prov, gemensamt för hela 
klassen. Sådant prov bör vara kom
binerat och sålunda omfatta räkne
problem, beskrivande uppgifter och 
frågor. 

Provet skall förläggas till läroäm

nets egna timmar. Härigenom kan, 
om beting används, tiden för prov 
smidigt anpassas till betingsperiodens 
slut, då betingets teoretiska arbete, 
laborationer och konstruktioner skall 
vara avslutade. 

Proven bör vara så konstruerade 
att de visar elevernas förmåga att 
använda sina kunskaper för att lösa 
tekniska problem. Handböcker, for
melsamlingar och i allmänhet även 
läroböcker bör få användas. Därige
nom kommer bedömningen av eleven 
i skolan att mera överensstämma 
med den bedömning av honom som 
senare görs i arbetslivet. 

Läromedel 
Handböcker kommer till flitig använd
ning inom all ingenjörsverksamhet. 
Detta gäller inte minst för byggfac-
ket. Eleverna bör därför göras väl 
förtrogna med tillgängliga handböc
ker. 

För vissa ämnesavsnitt kan regel
rätta läroböcker ibland ersättas med 
handböcker, där motsvarande kapitel 
tjänar som stomme för undervisning
en. Denna stomme bör då komplette

ras och förtydligas med ytterligare 
text, härledningar, figurer och exem
pel, som tillhandahålls eleverna i 
kompendieform. 

Materialkataloger och firmabro
schyrer bör finns tillgängliga i rit-
och specialsalar. Angeläget är att 
beståndet av kataloger och broschy
rer hålls ständigt aktuellt, så att gam
malt utrensas och nytt tillförs kon
tinuerligt. 

Filmer, bildband och bilder av olika 
slag bör komma till flitig använd
ning i undervisningen. I praktiskt ta
get samtliga byggtekniska ämnen 
finns avsnitt som på ett utmärkt sätt 
kan åskådliggöras och förtydligas ge
nom film- och bildvisning, önskvärt 
är att ett välförsett arkiv av bilder 
och bildband finns på skolorna. Fil
mer däremot, som är jämförelsevis 
dyra i anskaffning, bör hyras från 
filmbyråer, firmor eller myndigheter. 

Föredömliga ritningar, konstruk
tionsberäkningar till aktuella bygg
nadsverk samt fullständiga byggnads
handlingar för såväl husbyggnadsfö
retag som anlägningsföretag bör fin
nas tillgängliga i ritsalarna. 

Byggteknik 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i byggteknik 

skaffa sig kunskap om olika byggmaterial, 

om allmänna byggtekniska problem samt 

om utförandet av byggnader. 

HUVUDMOMENT 
Q Materiallära omfattande byggmaterial och bygg

varor. 

• Allmänna byggtekniska problem såsom värme
isolering, fuktisolering, ljudisolering, akustik och 
brandskydd. 

• Husbyggnad. 

DELMOMENT 

• Materiallära 

Materialkännedom: de vanligaste materialens ur
sprung, karaktäristiska egenskaper och utseende; 
orientering om provningar. 

Varukännedom: byggvarors tillverkning, distribu
tion, hantering och användning; byggvarors syste
matisering. Betongproportionering. 

• Allmänna byggtekniska problem 

Värmeisolering: värmetransport. Ekonomiska fak
torer. Utförandeproblem. 

Fuktisolering och fuktproblem: diffusion. Kondens
risker. Diffusionsskydd. Fuktskydd. Vattenisolering. 
Fuktskador. Utförandeproblem. 

Ljudisolering: teori. Ljudisolering hos konstruk
tionselement. Ljudisoleringskrav. Utförandepro
blem. 
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Byggakustik: teori. Akustiska material. Lokalut
formning. 

Brandskydd: gällande bestämmelser. Brandskyd
dande åtgärder. Brandskydd på arbetsplats. 

• Husbyggnad 

Byggnadsstommen: utförande av grund, bärande 
väggar, bjälklag och taklag för såväl trähus som 
stenhus. 

Stomkomplement: icke bärande innerväggar, ut-
fackningsväggar, trappor, plåtarbeten etc. 

Speciella väggtyper. Elementbyggnader. Industri
byggnader. 

Laborationer 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Byggteknik omfattar tre huvudmo
ment, materiallära, allmänna byggtek-
niska problem samt husbyggnad. 
Dessa, som i stor utsträckning in
griper i varandra, skall ge eleven de 
kunskaper och färdigheter som ford
ras för att han självständigt och på 
ett tekniskt riktigt sätt skall kunna 
lösa olika byggtekniska problem och 
detaljutformningar. Vid diskussion av 
olika altemativlösningar skall alltid, 
förutom rent tekniska synpunkter, 
även ekonomiska och arbetstekniska 
synpunkter beaktas. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Materiallära 

I materialiäran läggs största vikten 
vid kännedom om de olika materia
lens och byggvarornas egenskaper 
och användning. Alltför ingående be
skrivning av tillverkningsprocesser 
bör undvikas. Eleverna bör bibringas 
god kännedom om storleksordningen 
på de olika materialens egenskaps
siffror o d. Man bör däremot inte krä
va att de skall komma ihåg detaljera
de sifferuppgifter, som lätt och säkert 
kan hämtas ur tillgängliga hand
böcker. Storleksordningen på kostna
den för i kursen behandlade mate
rial bör nämnas. 

Vid genomgång av flera olika ma
terialtyper för i princip samma ända
mål, t ex värmeisoleringsmaterial, bör 
jämförande pris- och egenskapsdis
kussion förekomma. 

Betongproportioneringsavsnlttet bör 
inte göras för omfattande och teo
retiskt. Elevernas känsla för och 
kunskaper om betongens speciella 
egenskaper måste uppövas. Betong
kontroll genomgås. 

• Allmänna byggtekniska problem 

Huvudavsnitten värmeisolering, fukt
isolering och ljudisolering genomgås 
teoretiskt ganska ingående. 

Utöver de olika slagen av värme
överföring behandlas begreppen vär
meledningstal, värmemotstånd och 
k-värde. Beräkning av värmetrans
porter, temperaturkurvor och k-vär-
den liksom dimensionering av värme
isolering genomgås. 

Vid behandlingen av fuktproblem 
anknyts till aktuella materials egen
skaper beträffande fukttransporter, 
formändring på grund av fukt o d. 
Bedömning av kondensrisk genom
gås. Aktuella fall av fuktskador bör 
studeras och diskuteras. Vid behand
ling av vattenisolering behandlas 
även vattentät betong. 

I avsnittet ljudisolering genomgås 
olika mätmetoder för luftljuds- res
pektive stegljudsisolering. Ljudisole
ring hos väggar, bjälklag, dörrar och 
fönster, ventilationssystem m m be
handlas och diskuteras. 

Tillämpningar på såväl värmeisole
ring som fuktisolering, ljudisolering 
och byggakustik behandlas även i 
avsnittet husbyggnad. 

Avsnitten om byggakustik och 
brandskydd är avsedda som enbart 
orienterande. Här berörs aktuella ma
terialproblem samt praktiska tillämp
ningsproblem. 

Gällande föreskrifter och bestäm
melser genomgås för varje avsnitt. 

• Husbyggnad 

Huvudmomentet avser den byggtek
niska detaljutformningen men inte 
den konstruktiva beräkningen, vilken 
genomgås i konstruktion B. Vissa 
avsnitt av den byggtekniska detalj
utformningen studeras i hus- och 
stadsplanering. 

Vid genomgång av de olika bygg-
nadsdelerna såsom grund, väggar, 
bjälklag etc poängteras ytterligare de 
använda materialens egenskaper och 
användning samt påvisas tillämpning
ar på värmeisolering, fuktisolering, 
ljudisolering etc. Praktiska och eko
nomiska synpunkter på utförandet 
skall behandlas och diskuteras. 

Avsnitten elementbyggnader och 
industribyggnader avser den bygg
tekniska detaljutformningen. De pro
blem som uppstår vid elementbyggeri 
bör behandlas ingående. Även stål
byggnadsmetoder genomgås. 

Samverkan 
God kontakt med konstruktion B 
samt hus- och stadsplanering bör 
hållas, så att dubbelläsning undviks. 
I hus- och stadsplanering, som en
dast förekommer i årskurs 4, genom
gås t ex visa byggtekniska detalj
utformningar som därför kan uteläm
nas i byggteknik. 
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VERKSAMHETSFORMER 

Läromedel 
För undervisningen i materiallära bör 
en riklig kollektion av byggmaterial

prover finnas, så att eleverna får 
tillfälle att se och känna på de ak
tuella materialen. 

För undervisningen om byggtek-
nisk detaljutformning bör skalenliga 

modeller finnas av t ex väggsektio
ner, takstolar, regelstommar o d. Det
ta bidrar till att i elevernas minne 
inpränta en riktig bild av de olika ut
förandeformerna. 

Konstruktion B 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i konstruk
tion B 

skaffa sig kunskap om grunder för beräkning och 
konstruktion av byggnader samt 

skaffa sig den kunskap som fordras för att lösa 
de inom byggtekniken förekommande vanligare sta
tiska problemen. 

HUVUDMOMENT 

• Allmän hållfasthetslära. 

• Byggnadsstatik. 

• Betongkonstruktioner. 

• Murverkskonstruktioner. 

• Stålkonstruktioner. 

• Träkonstruktioner. 

• Geoteknik. 

• Grundläggning. 

DELMOMENT 
Årskurs 3 

• Allmän hållfasthetslära 
Dragning, tryck, böjning, skjuvning, vridning, 
knäckning. Sammansatt hållfasthet och jämförelse
spänningar. 

• Byggnadsstatik 
Massiva bärverk: inre krafter och moment, tvär
kraft-, moment- och normalkraftdiagram, deforma
tioner och influenslinjer för statiskt bestämda bal
kar, ramar och bågar samt för statiskt obestämda 
balkar. 
Stångbärverk: kraft- och linpolygoner. Stabilitets
villkor och stångkrafter för statiskt bestämda plana 
stångbärverk. Stångbärverk i rymden. 

• Betongkonstruktioner 
Betongens och armeringens samverkan. Dimensio
nering och spänningsberäkning av tvärsnitt påver
kade av moment. 

Skjuvning och skjuvarmering. Vidhäftning. 

Dimensionering och spänningsberäkning av cen-
triskt och excentriskt tryckta konstruktioner. 

Brotteori för beräkning av armerad betong. 

Konstruktiv detaljutformning. 

Konstruktionsuppgifter, laborationer 

Årskurs 4. Gemensam kurs 

Massiva bärverk 

Inre krafter och moment, tvärkraft-, moment- och 
normalkraftdiagram, deformationer och influens
linjer för statiskt obestämda balkar, enkla ramar 
och bågar. 

• Betongkonstruktioner 

Plattor. Väggar. Grunder. Vattentäta betongkon
struktioner. Konstruktionssystem. 

• Murverkskonstruktioner 

Murverks hållfasthetsegenskaper. Väggar. Pelare. 
Balkar. Valv. 
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• Stålkonstruktioner 

Nit-, skruv- och svetsförband. Konstruktionsele
ment (balkar, strävor, pelare etc). Konstruktions
system. 

• Träkonstruktioner 

Spik-, skruv- (bult-)förband. Konstruktionselement 
(balkar, pelare). Formar. Takstolar. Sponter. Ställ
ningar. 

• Geoteknik 

Jordarternas egenskaper. Jordtryck. Glidytor. 

• Grundläggning 
Grundmurar. Plintar. Plattor. Pålar, övriga grund-
läggningssätt. Grundförstörkning. Sponter. Stöd
murar. 

Konstruktionsuppgifter, laborationer 

Årskurs 4. Tilläggskurs för Bh 

Komplettering av den gemensamma kursen 

Betongkonstruktioner. Stålkonstruktioner. Träkon
struktioner. Geoteknik och grundläggning. Kon
struktionsuppgifter. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Konstruktion B skall ge kunskaper 
om grunderna för beräkning och kon
struktion av byggnader. Eleverna skall 
bibringas kännedom om beräknings
metoder samt lära och öva konstruk
tivt tänkande, varvid de bör vänja 
sig vid att ständigt beakta såväl 
ekonomiska och praktiska som es
tetiska synpunkter på problemen. 

Beräkningsförutsättningarna stude
ras för att ge större inblick i och 
förståelse för de konstruktiva proble
men. Kunskaperna får därför inte 
bestå av utantillärda formler. 

Byggnaders statiska verkningssätt 
vid olika konstruktionssystem skall 
klargöras. 

Inverkan av alla de belastningar 
och belastningsfall som förekommer 
vid olika konstruktioner behandlas. 
Förmågan att uppgöra beräkningar, 
konstruktionsritningar och rapporter 
är väsentlig för en ingenjör. 

Gällande byggnadsföreskrifter skall 
studeras. 

Även estetiska synpunkter bör 
uppmärksammas. 

Tilläggskursen för husbyggnads

teknisk variant i årskurs 4 avser att 
fördjupa kunskaperna från den ge
mensamma kursen samt bibringa ele
verna större projekteringsförmåga. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

G Allmän hållfasthetslära 

De i teknologi studerade delarna av 
hållfasthetsläran kompletteras och 
kunskaperna fördjupas. Några meto
der för beräkning av nedböjningar 
genomgås. De flythypoteser som be
handlas bör belysa problemen vid 
bl a svetsning. Någon ingående kun
skap om allmänna spänningstillstånd 
och flythypoteser skall inte ges. Håll
fasthetslärans tillämpningsexempel 
bör i största utsträckning hämtas 
från byggfacket. 

G Byggnadsstatik 

Massiva bärverk: det är viktigt att 
eleverna är noggranna med att vid 
problemlösning införa samtliga snitt-
och reaktionskrafter, så att jämvikts
villkoren uppfylls. Avsnittet som be
handlar beräkning och uppritning av 
tvärkraft-, moment- och normalkraft
diagram behandlas ingående. Bestäm
ning av maximalmomentdiagram skall 
visas. För beräkning av statiskt obe
stämda storheter vid kontinuerliga 
balkar används vinkeländringsmeto-
den. Även tabellmetoder bör använ
das vid beräkning av statiskt obe

stämda balkar. Inverkan av stödför
skjutningar medtas. Avsnittet influ
enslinjer behandlas endast översikt
ligt. 

De praktiska tillämpningarna och 
användningarna av de genomgångna 
metoderna exemplifieras. Metoder för 
överslagsberäkning och feluppskatt
ning övas. 

Stångbärverk: avsnittet avser gra
fiska och analytiska metoder (knut
punktsmetoden, Cremonas kraftplan, 
snittmetoder) för beräkning av stång
krafter i plana, statiskt bestämda bär
verk. 

Betydelsen av noggrannhet vid an
vändande av grafiska metoder po
ängteras. Avsnittet om linpolygoner 
får inte göras alltför omfattande. Den 
logiska uppbyggnaden av Cremonas 
kraftplan utgående från knutpunkts
metoden påpekas. 

Acceptabla fel vid grafiska meto
der kan påvisas genom jämförelse 
mellan grafisk och analytisk behand
ling av samma problem. 

Avsnittet om stångbärverk i rym
den behandlas endast orienterande. 

G Betongkonstruktioner 

Avsikten med detta huvudmoment är 
att ge eleverna kunskaper om be
räkningen av armerade betongkon
struktioner. Hänvisning till material
lärans avsnitt om betongens egen
skaper görs, varvid speciellt obser
veras betongens allmänna deforma-
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tionsegenskaper, krympning och 
krypning. Jämförelse mellan klassiska 
beräkningsmetoder och brottlastme-
toder kan göras. Osäkerheterna i 
beräkningsmetoderna påpekas. Samt
liga gällande bestämmelser som be
rör beräkning av betong genomgås, 
vilket dock inte får vara något själv
ändamål. 

Metoder för inläggning av armering 
behandlas. Metoder för uppgörande 
av konstruktionsritningar samt arme-
ringsspecifikationer skall behandlas. 
Praktiska och ekonomiska synpunk
ter på dimensionering och utformning 
av betongkonstruktioner bör ständigt 
beaktas. 

Massiva bärverk 

För bestämning av statiskt obestäm
da storheter vid kontinuerliga balkar 
och enkla ramar används den suc
cessiva momentutjämningsmetoden 
eller primärmomentmetoden. Likheter 
mellan olika metoder bör påtalas för 
att underlätta förståelsen. Kort orien
tering om statiskt obestämda bågar 
lämnas. Se även kommentarer till 
moment 2. 

G Betongkonstruktioner 

Avsnittet omfattar såväl beräkning 
som konstruktiv utformning. 

Metoderna A och B i "Massiva be
tongplattor" genomgås. Därutöver 
bör någon metod för andra upplags
typer, t ex brottlinjeteorin, behand
las. Orientering ges om planbjälklag 
(pelardäck). 

I avsnittet om konstruktiv utform
ning av väggar behandlas även vägg
balkar och skivor samt deras funk
tion. 

Avsnittet om beräkning och kon
struktiv utformning av grunder omfat
tar den betongtekniska beräkningen 
av plintar, grundplattor, fundament 
od. I avsnittet om vattentät betong 
anknyts till i materialläran erhållna 
kunskaper om proportionering och 
tillverkning av vattentät betong samt 
behandlas dimensioneringsmetoder 
för erhållande av små sprickor. 

De praktiska konsekvenserna av 
betongens allmänna egenskaper så
som krympning, krypning och tem
peraturrörelser för utförande av gjut-

fogar och rörelsefogar behandlas. 
Hänvisning till gällande byggnadsfö
reskrifter för betongkonstruktioner 
skall ske. Betongkonstruktionernas 
praktiska utförande på arbetsplatsen 
genomgås i produktion B. 

• Murverkskonstruktioner 

Avsnittet omfattar såväl beräkning 
som konstruktiv utformning. 

Likheten i beräkningen av arme
rade tegelkonstruktioner och arme
rade betongkonstruktioner visas och 
utnyttjas. 

Beträffande utformningen av olika 
detaljer hänvisas till byggteknik och 
beträffande utförandet av olika mur
förband till skolpraktiken. 

G Stålkonstruktioner 

Huvudmomentet omfattar såväl be
räkning som konstruktiv utformning. 

Den principiella skillnaden i verk
ningssätt mellan nit- och skruvför
band å ena sidan samt svetsförband 
å andra sidan framhålls. 

Konstruktioner med höghållfasta 
bultar i friktionsförband behandlas. 
Vid genomgången av svetsförband 
förutsätts att eleverna har känndom 
om såväl svetsmetoder (behandlas i 
produktion B) som teorin om fler-
axliga spänningstillstånd. I bygg-
svetsnormerna angivna beräknings
metoder används. Utarbetandet av 
svetsplaner behandlas. 

Avsnittet om stålkonstruktionsele
ment omfattar utformning och beräk
ning av nitade och svetsade balkar 
etc, val av lämpliga sektioner samt 
användningen av färdigvalsade profi
ler och rör. Orientering om de allmän
na hållfasthetsproblemen buckling 
och vippning lämnas och praktiska 
dimensioneringsmetoder härför ges. 

Avsnittet konstruktiv utformning 
omfattar sammanfogning av stålkon
struktionselement till färdiga bygg
nadsverk av olika slag, varvid prak
tiska och ekonomiska synpunkter 
skall beaktas. Utformningen av er
forderliga rörelsefogar m m beskrivs. 

Vid lämpliga tillfällen hänvisas till 
gällande bestämmelser och före
skrifter. 

Utförandet av ritningar för stålkon
struktioner genomgås. 

Beträffande material- och brand
skyddsfrågor hänvisas till byggtek
nik. 

G Träkonstruktioner 

Huvudmomentet omfattar såväl be
räkning som konstruktiv utformning. 

Beträffande materialegenskaper 
hänvisas till byggteknik. Inverkan av 
ett träförbands relativt stora defor
mationer på en konstruktions stabili
tet framhålls. 

Vid beräkning och konstruktiv ut
formning av takstolar bör godkända 
tabellmetoder användas, varför en
dast en orientering om beräknings
metoderna fordras. 

Beträffande dimensionering av be
tongformar hänvisas till tabellverk. 
Avsnittet om beräkning och konstruk
tiv utformning av ställningar kan gö
ras översiktligt. 

G Geoteknik 

Detta huvudmoment avser endast att 
ge begränsad inblick i detta rela
tivt stora och problemrika ämne. 

Jordtrycken beräknas enligt klas
siska jordtrycksteorier. Tryckfördel
ningen under grundplattor behandlas. 
Stabilitetsberäkningar med plana, cir
kulärcylindriska och andra glidytor 
genomgås, varvid i förekommande 
fall diagrammetoder används. Stabi
litetsberäkningar för stödmurar ut
förs. 

Viktigt är att osäkerheterna vid 
använda beräkningsmetoder påtalas. 

Grundundersökningsmetodiken stu
deras i tilläggskursen för Bh samt i 
anläggning för Ba. 

Beträffande tjälproblemen hänvisas 
till anläggning. 

G Grundläggning 

Huvudmomentet omfattar såväl beräk
ning som konstruktiv utformning. 

Den byggtekniska detaljutformning
en vid olika grundläggningssätt stu
deras. Vikten av att tillförlitliga 
grundundersökningar och provtag
ningar föreligger vid den konstruk
tiva utformningen av byggnadsgrun
der framhålls. Endast plana pålgrup-
per behandlas. 

Med sponter avses huvudsakligen 
normala arbetssponter. Risker för 
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bottenupptryckning bedöms. Beräk-
ning och konstruktiv utformning skall 
ske i överensstämmelse med gällan
de föreskrifter. 

Konstruktionsuppgifter, laborationer 

I årskurs 3 skall eleverna utföra 
minst en konstruktionsuppgift omfat
tande exempelvis en betongkonstruk
tion bestående av balk, pelare och 
enkelspånd platta. Därvid bör efter
strävas att tillämpning på de flesta 
studerade avsnitten erhålls. 

I årskurs 4, gemensam kurs, bör 
eleverna utföra några konstruktions
uppgifter. 

Vid konstruktionsövningarna bör 
den i teknologi inlärda rittekniken re
peteras och uppövas. Mycket vä
sentligt är att eleverna bibringas en 
god ritkunnighet samt förmåga att 
presentera beräkningar och tekniska 
rapporter. 

I ritsalarna bör konstruktionsrit
ningar gällande hela byggnadsverk 
finnas tillgängliga som åskådnings
material. 

Komplettering av den gemensamma 
kursen 

Synpunkter anförda under momenten 
betong-, stål- och träkonstruktioner, 
geoteknik och grundläggning samt 
konstruktionsuppgifter i den gemen
samma kursen gäller i tillämpliga de
lar. 

Kunskaperna från den gemensam
ma kursen skall i denna tilläggskurs 
fördjupas. Huvudvikten kan förläggas 
till ett eller ett par moment. Här stu
deras öven brobyggnad, vilket utgör 
tillämpningsexempel på de studerade 
avsnitten. 

Kort orientering om mera kompli
cerade konstruktioner såsom exem
pelvis förspänd betong lämnas. 

Konstruktionsuppgifterna i tilläggs
kursen bör vara mer omfattande och 
fullständiga än vad de är i den all
männa kursen. 

Samverkan 
Samverkan med övriga byggtekniska 
ämnen samt företagsekonomi är vä
sentlig. Ämneskonferenserna i berör
da ämnen planerar och organiserar 
denna samverkan. Den inbördes ord
ningen mellan ämnets olika avsnitt 
samt hur den till förfogande stående 
övningstiden skall fördelas mellan de 
olika kursavsnitten bestäms av äm
neskonferensen. Förekommande öv
nings- och konstruktionsuppgifter bör 
fortgå parallellt med genomgången 
av respektive kursavsnitt. 

Elevantalet i laborationsgrupperna 
bestäms från fall till fall beroende 
på laborationens art samt tillgänglig 
utrustning. De elever som inte labo
rerar syseisätts lämpligen med kon
struktionsuppgifter eller annan själv
verksamhet i lärosalen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
I årskurs 3 bör eleverna utföra la
borationer. Exempel på lämpliga labo
rationer år provning av betongbalkar 
och tegelbalkar. Även mindre omfat
tande laborationer kan dessutom ut
föras, t ex försök som verifierar olika 
hållfasthetsregler. De senare labo-
rationerna kan även utföras som de-
monstrationslaborationer. 

I årskurs 4 bör endast ett fåtal 
elevlaborationer förekomma förutom 
demonstrationslaborationer. Exempel 
är provning av stålbalkar och av olika 
förbandstyper samt grundundersök
ningar. 

Laborationerna bör utföras nog
grant med sådana mätmetoder och 
arrangemang att de resultat som er
hålls kan anses vara tekniskt till
fredsställande. Detaljerade labora
tionsrapporter (redogörelser) upprät
tas och inlämnas. Stor vikt bör läg
gas vid diskussionsavsnittet i redo
görelserna. 

Elevens totala arbete för labora-
tionsprotokoll får dock inte bli för 
omfattande. 

Studiebesöken skall om möjligt väl
jas så att samtliga i kursen ingående 
huvudmoment belyses. 

Produktion B om byggarbetets planering och organisation samt 

om förutsättningar och metoder för produktions
tekniskt utvecklingsarbete. 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i produktion B 

orientera sig om förutsättningarna för byggandet 
ur ekonomiska, tekniska, juridiska, sociala och este
tiska aspekter, 

skaffa sig kunskap om produktionsmetoder, 

HUVUDMOMENT 
• Byggnadsindustrins roll i samhället. 

• Byggnadsbestämmelser och myndigheter. 

• Arbetsmarknaden och dess organisation. 

• Byggföretagets organisation. 

• Produktionssystem, arbetsmetoder och arbets-

teknik. 

• Maskiner och maskinkostnader. 
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• Inköp och materialhantering. 

• Arbetsstudier. 

• Produktionsplanering. 

• Kostnadsanalys och kalkyler. 

• Byggfinansiering. 

• Fastighetsekonomi. 

• Entreprenadfrågor. 

DELMOMENT 

• Byggnadsindustrins roll i samhället 

Byggnadsinvesteringarna. Byggnadsindustrins 
struktur. Byggnadsindustrins produktionsresurser. 

• Byggnadsbestämmelser och myndigheter 

Lagar och förordningar. Organisationer och myn
digheter. Byggnadsärendets gång. 

• Arbetsmarknaden och dess organisation 

Arbetsmarknaden och arbetskraften. Arbetsmark
nadens organisationer. Kollektivavtal och löner. So
ciala frågor. Arbetarskydd. 

• Byggföretagets organisation 

Organisationsformer. Arbetsfördelning och kontroll. 
Företaget från juridisk synpunkt. Byggföretagets 
speciella försäkringsfrågor. 

• Produktionssystem, arbetsmetoder och 
arbetsteknik 

Produktionens kostnader. Produktionsmetoder. Ar
betsteknik för byggarbeten. Bergsprängningstek
nik. 

• Maskiner och maskinkostnader 

Mekaniseringsprocessen. Byggmaskiner. Val av 
maskintyp. Maskinkostnader. Driftkontroll och drift-

KOMMENTARER LÄROSTOFFET 

OCH 

ANVISNINGAR 

statistik. Avskrivningsmetoder. Optimal använd
ningstid och utbyteskalkyl. Kostnader för driftav
brott och reparationer. Hyrespriser. 

• Inköp och materialhantering 

Inköpens organisation. Expeditionsgång. Förråds
organisation. Handelsrättsliga frågor. 

• Arbetsstudier 

Rationalisering. Arbetsstudier. Produktions- och 
verksamhetsanalys. Metodutveckling. Tidsdata för 
skilda ändamål. Tidsformler. Arbetsmätningsteknik. 
Produktionstekniskt utvecklingsarbete. Samarbete. 

• Produktionsplanering 

Produktionsplaneringens syfte. Arbetsplatsens led
ning och kontroll. Planeringssystematik. Planerings
teknik. Byggnadsområdets disponering. Byggnads
skeden. Transporter. Tidsplan. Arbetskraftsplan. 
Maskinplan. Materialleveransplan. Utvecklingsten
denser. 

• Kostnadsanalys och kalkyler 

Investeringskalkyler. Olika kostnadsslag. Kostnads
fördelning. Mängdberäkning. Självkostnadsberäk
ning. Anbudskalkyl. Efterkalkyl. Kontoplan. 

• Byggfinansiering 

• Fastighetsekonomi 

Finansiering. Avskrivning och amortering, övriga 
kostnader. Hyresbestämmelser. Räntabilitetskal
kyl. Fastighetsvärdering. Fastighetsförvaltning. 

• Entreprenad 
Egen regi — entreprenad. Olika upphandlingsfor
mer. Entreprenadkontrakt. 

övningsuppgifter 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Produktion B avser att ge en orien
terande kännedom om de samhälls
ekonomiska förutsättningarna för 
byggandet — avvägningen mellan 
önskemål och resurser, mellan kon

sumtion och investering och fördel
ningen av investeringsresurserna på 
olika investeringsområden. Arbets
marknadens struktur och dess inver
kan på byggandet bör belysas. Pro
duktion B skall vidare ge kännedom 
om grunderna för de olika skedena 
i ett byggnadsobjekts tiliblivande och 
om samordningen av dessa skeden 
till ett fullgott resultat från funktionell 
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och ekonomisk synpunkt. Härvid bör 
särskilt behandlas betydelsen av 
samarbetet mellan arbetsgivare, ar
betstagare, konsulter, beställare, en
treprenörer och myndigheter. Myndig
heter och organisationer behandlas i 
anslutning till de bestämmelser och 
förordningar vederbörande utger el
ler övervakar. Ämnet skall ge känne
dom om olika produktionsmetoder 
och förutsättningarna för produktions
metodernas utveckling. Vidare avser 
det att ge kännedom om det tek
niska underlag som fordras för en 
systematisk produktionsplanering och 
kunskaper om hur planeringen för 
ett enskilt byggnadsobjekt utförs. 
Härvid behandlas särskilt arbetsstu-
dier som hjälpmedel vid anskaffandet 
av underlag för produktionsplanering
en och rationaliseringen av produk
tionen. 

Då någon speciell maskinteknik 
inte läses på byggteknisk gren, bör 
ämnet ge en utförlig redovisning av 
de maskiner som är av betydelse för 
byggnadsbranschen. Därvid skall 
särskilt maskinernas skötsel och 
vård samt säkerhetsföreskrifter be
handlas. 

Särskilt vikt bör läggas på de 
konstruktiva delarna av ämnet. Det 
analytiska tänkande som är naturligt 
inom konstruktionstekniken bör ele
verna lära sig tillämpa även vid pro
duktionsplaneringen. Olika faktorer 
som påverkar byggnadskostnaderna 
genomgås, varvid särskilt projekte
ringens och planeringens betydelse 
för begränsning av byggnadskostna
derna poängteras. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Q Byggnadsindustrins roll i samhället 

Detta huvudmoment utgör endast en 
översiktlig orienterande inledning till 
ämnet. Orienteringen kan exempel
vis omfatta: byggnadsinvesteringarna 
från samhällsekonomisk synpunkt, 
deras omfattning och fördelning på 
olika investeringsobjekt. Byggnadsin
dustrins näringsgeografiska struktur. 
Samhällets byggnadsbehov och 
byggnadsindustrins samlade produk

tionsresurser — maskin-, material-
och arbetskraftsresurser. 

• Byggnadsbestämmelser och 
myndigheter 

Huvudmomentet behandlas översikt
ligt i kursens början men får sedan 
regelbundet återkomma genom att 
man senare anknyter till förefintliga 
lagar och bestämmelser. Frågorna 
rörande bestämmelser och myndighe
ter bör behandlas så att behovet av 
reglerande bestämmelser i en viss 
fråga först analyseras, varefter man 
tar upp de bestämmelser som finns 
och slutligen de myndigheter och 
institutioner som via bestämmelserna 
kontrollerar och reglerar byggnads
verksamheten. Myndigheterna skall 
alltså behandlas från funktionell och 
inte institutionell synpunkt. 

Behandlingen blir överskådlig, om 
den sker på så sätt att ett konkret 
byggnadsärende kontinuerligt följs 
genom de olika instanserna. 

• Arbetsmarknaden och dess 
organisation 

Under detta huvudmoment behandlas 
frågor rörande arbetskraftens geo
grafiska och yrkesmässiga rörlighet, 
arbetsmarknadsstyrelsens, länsar
betsnämndernas och arbetsförmed
lingarnas verksamhet. Vidare belyses 
yrkes- och åldersstrukturen, rekry
tering och utbildning för byggnads
industrins arbetskraft. Arbetslöshe
ten och dess orsaker berörs. 

Sociala frågor avser lagstiftning 
och bestämmelser rörande arbetstid, 
sjukförsäkring, semester m m. 

G Byggföretagets organisation 

Avsnittet organisationsformer avser 
en redovisning dels av organisations
former för olika företagstyper inom 
byggbranschen — konsultföretag, en
treprenadföretag, förvaltningsföretag 
—, dels företagets organisationsfor
mer vid olika företagsstorlek och 
produktionsinriktning. Exempel ges 
på funktionell organisation, linjeorga
nisation och linje-stabsorganisation. 

Försäkringsfrågor i allmänhet ge
nomgås i företagsekonomi, varför här 
endast medtas de för byggföretagen 
speciella ansvars- och försäkringsfrå

gorna, exempelvis frågor rörande 
skada å grannfastighet vid schakt-
ning. 

• Produktionssystem, arbetsmetoder 
och arbetsteknik 

Produktionens fasta och rörliga kost
nader behandlas, varvid särskilt pro
duktionskostnadernas fördelning på 
material-, maskin- och arbetskrafts
kostnader visas. Exempel ges på lö
neintensiv och maskinintensiv pro
duktion. Jämförelser görs mellan kost
nadsstrukturen för byggnadsindustrin 
och annan industri. 

Olika produktionsmetoder för hus
byggnader — stombyggnadsmetoder, 
stomkomplettering8metoder osv — 
och för vägbyggnader — massför-
flyttningsmetoder, beläggningsmeto
der osv behandlas. 

Arbetsteknik vid olika slag av hus
byggnads- och anläggningsarbeten 
redovisas. För husbyggnad redovisas 
rivning, schaktning, spontning, pål-
ning, formsättning, armering, gjutning, 
murning, stålarbeten, plåtarbeten och 
inredningsarbeten. Från anläggnings
sidan medtas schaktning, komprime
ring och beläggningsarbeten. Sär
skild vikt läggs på problemen kring 
vinterbetongarbeten. 

Behandlingen av avsnittet svets
ning bör ske med anknytning till vad 
som tidigare genomgåtts i teknologi 
samt till elevernas erfarenhet från 
skolpraktiken. 

Bergsprängningstekniken är av så
dan betydelse för såväl husbygg
nads- som anläggningsbranschen att 
detta avsnitt bör få en särskilt ingå
ende behandling, eventuellt med an
litande av speciallärare. Följande mo
ment bör behandlas: kompressorer, 
tryckkärl, tryckluftverktyg. Spräng
ningens teori och förlopp. Spräng
ämnen och tändmedel. Utrustning för 
borrning, laddning, lastning och 
transport. Beräkningsmetoder. Plane
ring och arbetsmetoder. Skrotning 
och förstärkning. Säkerhetsföreskrif
ter. 

• Maskiner och maskinkostnader 

Med hänsyn till att eleverna inte lä
ser någon speciell kurs i maskintek
nik bör här ges en relativt utförlig 
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beskrivning av de maskiner som an
vänds inom byggbranschen. De spe
ciella maskintyper som förekommer 
inom anläggningsverksamheten redo
visas dock i anläggning. Från tekno
login förutsätts maskinelementen ge
nomgångna så att undervisningen 
kan koncentreras på en beskrivning 
av maskinernas uppbyggnad, verk
ningssätt och prestanda. I huvudsak 
behandlas de rena byggmaskinerna 
— betongmaskiner, hissar, kranar, 
transportanordningar osv —, men 
även förgasare- och dieselmotorer 
samt pumpar bör behandlas. 

Med utgångspunkt i maskinernas 
arbetssätt och prestanda diskuteras 
val av maskintyp för olika arbetsob
jekt. 

Mekaniseringsprocessen belyses 
med exempel på maskinparkens stor
lek och utveckling inom olika grenar 
av byggnadsindustrin. 

En orientering ges om de olika 
kostnadsposter som konstituerar ma
skinkostnaden — avskrivning, ränta, 
drivmedel, reparationskostnad osv 
varvid anknytning bör ske till de all
männa synpunkter på dessa frågor 
som behandlats i företagsekonomi. 

Exempel ges på beräkning av kost
nader för driftavbrott, varvid särskilt 
bör belysas de totala avbrottskost
naderna när en enhet i en produk
tionskedja havererar. 

Hyresprislistan och dess använd
ning redovisas. 

G Inköp och materialhantering 

Här genomgås materialkostnadernas 
stora andel av de totala byggnads
kostnaderna och inköpens och mate
rialhanteringens därav betingade be
tydelse för produktionsresultatet. In
köpspolitik avser sådana frågor som 
hänsyn till pris, kvantitet, kvalitet, 
leveranstid, leveransort, säljarens ve
derhäftighet osv. 

Under detta huvudmoment bör 
även behandlas inköpens och mate
rialleveransernas anpassning, kvan
titativt och tidmässigt, till behoven 
på arbetsplatsen. 

O Arbetsstudier 

Med utgångspunkt i kravet på ratio
nalisering, såsom detta kan härledas 

dels ur samhällets intresse, dels ur 
det enskilda företagets intresse, dis
kuteras arbetsstudier som rationalise
ringsinstrument. 

Olika arbetsstudiemetoder behand
las, varvid huvudvikten läggs på den 
systematik som tillämpas. Likaledes 
bör presentationen inriktas på bear
betningen av insamlade data och till-
lämpningsområden. Härvid berörs 
också ackordsättning med anknytning 
till den tidigare behandlingen av lö
nefrågorna. På samma sätt ges en 
anknytning till planeringsavsnittet ge
nom en diskussion om planeringsda
ta. Beskrivningen av arbetsmätnings-
teknik såsom klockstudier, frekvens
studier och elementartidsystem görs 
helt kortfattad. Huvudmomentet ar
betsstudier sammanfattas I ett pro
gram för produktionstekniskt utveck
lingsarbete och hur detta organise
ras i företaget. I detta sammanhang 
behandlas arbetsstudieavtalet och 
samarbetet över huvud taget för ett 
framgångsrikt utvecklingsarbete. 

• Produktionsplanering 

Motiven för ett allt större intresse 
för produktionsplanering diskuteras 
från ekonomisk, teknisk och arbets
marknadssynpunkt. Genomförandet 
av ett byggnadsprojekt med speciell 
hänsyn till arbetsplatsens ledning 
och kontroll belyses. Planeringssys
tematik ger en disposition för den 
fördjupade behandlingen av de olika 
faserna i planeringens genomförande. 
Innan dessa steg vidareutvecklas, 
presenteras den teknik som kan ut
nyttjas för att lösa olika delar av den 
totala planeringsuppgiften. I avsnit
tet byggnadsområdets disponering, 
byggnadsskeden samt transporter be
lyses olika praktiska situationer och 
hur dessa behandlas i planeringshän
seende. 

Planeringens utmynnande i direk
ta anvisningar för arbetets genomfö
rande redovisas i de avsnitt som be
handlar produktionsprogrammen så
väl för enskilda arbetsuppgifter som 
för totalplanen. Produktionsplanering
en utvecklas snabbt. Det gäller så
väl nya tekniska möjligheter, t ex da
tabehandling, som nya organisatoris
ka grepp i syfte att nå ett bättre sam

spel mellan konstruktion och produk
tion. Dessa utvecklingstendenser bé-
lyses i detta huvudmoment. 

• Kostnadsanalys och kalkyler 

Principen för utförande av kostnads
jämförelser mellan olika utförande
former och arbetsmetoder behandlas. 
Exempel ges på jämförande kost
nadsberäkning vid exempelvis kost
tillverkning och prefabricering. In
samling av erforderliga data för an-
budskalkylering genomgås. Vikten av 
att noggranna efterkalkyler görs och 
efterkalkylens betydelse som grund 
för anbudskalkyleringen bör belysas. 

• Byggfinansiering 

Med anknytning till de allmänna fi
nansieringsfrågor som behandlats i 
företagsekonomi genomgås här fi
nansiering av det enskilda byggnads
företaget under byggnadstiden och 
efter färdigställandet. 

• Fastighetsekonomi 

Detta avsnitt ges en relativt översikt
lig behandling. Med utgångspunkt i 
de allmänna ekonomiska samman
hang som genomgåtts i företagseko
nomin behandlas de speciella fas
tighetsekonomiska frågeställningarna. 
En översikt ges över de olika fasta 
och rörliga kostnadsposterna och 
över hur de olika kostnaderna på
verkar hyran. 

Olika förvaltningsformer för bo
stadsfastigheter samt förvaltningsfor
mens inverkan på finansieringen av 
fastigheten genomgås. 

• Entreprenadfrågor 

Olika upphandlingsformer som bör 
behandlas är huvudentreprenad, to
talentreprenad, generalentreprenad, 
löpande räkning och fast arvode. En
treprenadkontrakt behandlas i form 
av genomgång av ett kontrakt och 
information om kontraktets allmänna 
bestämmelser. 

Övningsuppgifter 

övningsuppgifterna bör differentieras 
på husbyggnads- och anläggnings
uppgifter med hänsyn till elevernas 
studieinriktning. övningsexemplen 
kan exempelvis omfatta: Planering av 
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arbetsplats. Tidsplan för betonggjut-
nlng. Planering av massförflyttning. 
Borrnings-, laddnings- och tändnings-
plan för tunnelsprängning. Frekvens
studier. Upprättande av leveransplan. 
Kostnadsanalys, t ex jämförelse mel
lan kostnader vid platstillverkning 
och prefabricering av något bygg
nadselement. Enklare fastighetsvär
dering av saneringsfastighet med 
hänsyn till tomtkostnad vid nybebyg
gelse. 

Endast ett fåtal av ovan angivna 
exempel kan medhinnas. 

Samverkan 
En intim samverkan bör etableras 

med företagsekonomi, eftersom flera 
avsnitt av kursen behandlar företags
ekonomiska spörsmål. Gränsdrag
ningen mellan de båda ämnena bör 
ske efter principen att företagseko
nomin behandlar de allmänna eko
nomiska frågorna, medan produktion 
B utifrån kursen i företagsekonomi 
specialiserar frågorna på byggbran
schen. Sålunda bör i det förra äm
net allmänna principer för företags 
organisation genomgås, medan pro
duktion B bör ge kännedom om de 
för byggbranschen specifika organi
sationsformerna. Samma gäller exem
pelvis försäkringsfrågor, avtalsfrågor, 
finansieringsfrågor. 

Svetsning behandlas förutom i pro
duktion B även i teknologi, skolprak-
tik och konstruktion B. Samverkan 
bör ske med samtliga dessa ämnen 
för att undvika dubbelläsning. Sär
skilt bör beaktas samverkan med 
konstruktion B så att de av konstruk
tiva skäl betingade kraven på svets
ningsarbetets planering och utföran
de blir behandlade. 

Avsnittet byggmaskiner bygger på 
den kurs i maskinelement som ge
nomgås i teknologi, varför en sam
verkan bör ske med detta ämne. 

Hus- och stadsplanering 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i hus- och 
stadsplanering 

orientera sig om grunderna för planering av bygg
nader och samhällen, 

skaffa sig kunskap om byggnaders funktioner och 
planlösning, 

orientera sig om olika typer av tätortsplanering, 

skaffa sig kunskap om byggnadsdelars utformning 
och om stomkompletteringsarbeten, 

orientera sig om modulprojektering samt 

förvärva färdighet i att utföra arbets- och detalj
ritningar. 
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HUVUDMOMENT 
• Byggnaders funktioner och planering. 

• Samhällsplanering. 

• Stomkomplettering. 

• Upprättande av ritningar. 

DELMOMENT 
Gemensam kurs 

• Byggnaders funktioner och planering 
Hushåll, bostad och bostadskomplement. Funk
tionsanalyser. Dimensionering och disposition av 
olika utrymmen. Byggnaders, särskilt bostadsbygg
naders, planlösning. Hustyper. Lagar och förord
ningar. Byggnadsnämndshandlingar. Något om bo
stadens historiska utveckling. 

• Samhällsplanering 
Demografiska, geografiska och andra lokaliserings-
mässiga faktorer som inverkar på samhällsplane
ring. Trafikledsplanering. Byggnadslagen och plan
instituten. Markutnyttjande. 



övningsuppgifter 

Tilläggskurs för Bh 

Byggnaders funktioner och planering 

Något fördjupade kunskaper i byggnaders plane
ring från funktionella, estetiska och ekonomiska 
synpunkter, eventuellt med industri- eller lant
bruksbyggnader som utgångspunkt i stället för bo
stadsbyggnad. Något om byggnadskonstens histo
ria. 

• Stomkomplettering och upprättande av 
ritningar 

Trappor, fönster, dörrar, inredningar, golv-, vägg-
och takbeklädnader. Luftväxlingssystem för själv
drag och kanaler härför. Modulsystem. Måttsätt-
ningsprinciper. Arbets- och detaljritningars utföran
de. Något om arbetsbeskrivningar. Lagar och för
ordningar. Svensk standard inom berörda områ
den. 

Övningsuppgifter. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 

ämnesstoffet 
Hus- och stadsplanering avser att ge 
eleverna förståelse för de funktionel
la, estetiska och ekonomiska kraven 
i planeringen av samhällen och bygg
nader. Eleverna bör uppmärksammas 
på miljöfrågornas betydelse och bi
bringas kännedom om vilka faktorer 
som konstituerar miljöer av olika 
slag. 

Tilläggskursen för husbyggnadstek
nisk variant är avsedd att ge mer för
djupade kunskaper i vissa byggna
ders och byggnadsdelars detaljut
formning med hänsyn till funktionella, 
estetiska och ekonomiska krav. 
Byggnadsdelarna skall således be
handlas från sådana synpunkter som 
inte närmare berörs i byggteknik och 
konstruktion B. Vidare bör ytbekläd
nads- och målningsfrågor behandlas. 

Eleverna skall i ämnets skilda delar 
få insikt i lagars och förordningars 
krav. 

Vid sidan av de mera översiktliga 
synpunkterna bör vidare ämnet klar
lägga metodiken i att, utgående från 
ekonomiska fakta samt funktionella 
och estetiska önskemål, för visst fall 
välja de detaljkonstruktioner och de
taljutformningar som ger det önskade 
resultatet bland alla de tekniskt rik

tiga lösningar av problemet som an
visats vid behandlingen i byggtek
nik. Därvid bör läraren kunna ankny
ta till de erfarenheter praktiken har 
gett. 

En viktig del av undervisningen bör 
vara att redogöra för den ritnings-
mässiga redovisningen av planlös
ningar, detaljer och beskrivningar 
samt hur svensk standard inom bygg-
facket kan tillämpas. 

övningsuppgifterna bör väljas med 
omsorg och inte göras alltför om
fattande. Eleven bör dock få känna 
på att självständigt bearbeta en upp
gift, tvånget att välja ut en lösning 
eller detaljutformning och sedan ar
beta vidare och finna vilka konsek
venser valet medför. 

De elever som valt husbyggnads
teknisk variant bör tränas i att utföra 
byggnadshandlingar såsom planrit
ningar, förteckningar och detaljrit
ningar. 

Oaktat ämnesstoffet grundas på 
dagens förutsättningar bör i olika av
snitt exempel från byggnadskonstens 
historia kunna belysa såväl funktio
nella som tekniska problem och de
ras lösning. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

D Byggnaders funktioner och 
planering 

Bostaden bör i första hand tjäna 
som exempel för att belysa byggna
ders funktioner och den därav bero
ende planeringen. Som inledande av

snitt bör behandlas förutsättningarna 
för rums och byggnaders dimensio
nering och disposition. En orientering 
skall således ges om olika hushålls
storlekar och hushållstyper, hushål
lens organisation och konsekvenser
na för bostadens och de gemensam
ma anläggningarnas storlek och dis
position. Sammanhanget mellan de 
gemensamma anläggningarna och bo
staden skall behandlas. 

En orientering bör vidare ges om 
olika former av funktionsanalys, så
som bostäders användning och be
dömning i relation till människors va
nor och värderingar, tids- och rörel
sestudier i bostäder samt studier av 
mått för utrustning, möbler och män
niskokroppens rörelser vid dimensio
nering av rumsinredning och instal
lationer. De olika åldrarnas anspråk 
på bostaden och dess utformning bör 
särskilt uppmärksammas. 

Vid behandlingen av olika utrym
mens dimensionering och disposition 
bör även ingå tomtmarkens olika 
funktioner och anordningar samt bo
stadens förhållande till gata och väg. 
Under avsnittet om byggnaders plan
lösningar bör med utgångspunkt i 
bostaden visas exempel på olika 
planorganisation och på olika grad 
av differentiering, visas sambanden 
mellan utrymmens dimensionering 
och planlösning samt diskuteras 
rumsorientering och rumssamman
hang. Vidare visas planlösningens re
lationer till produktionssystem, kon
struktivt system, uppvärmningssätt 
och ledningssystem. 
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Eleverna bör erhålla en översikt 
över olika hus- och bostadstyper, 
speciellt olika typer av småhus och 
deras planlösningskonsekvenser, 
sambandet mellan tomt och hus, olika 
tomters användningsmöjligheter. Ele
verna bör uppmärksammas på de 
olika indelningsgrunderna av husty
per efter boendesätt, förvaltnings
form, planteknisk organisation, grad 
av 8ammanbyggning m m och bör få 
belysande exempel härpå. 

Ett historiskt avsnitt som avser att 
ge förståelse för sammanhanget med 
gångna tiders byggnader och stads
miljöer samt för betydelsen och in
nebörden av god formgivning över 
huvud taget har sin naturliga plats 
här. Det kan lämpligen ges karaktä
ren av en serie ljusbilder med kom
mentarer. 

• Samhällsplanering 

Inledningsvis bör belysas dels gene
rella samhällsvetenskapliga synpunk
ter, dels sociologiska synpunkter 
som är av speciell betydelse vid 
stadsplanering, dels ock bostadsför
sörjningens förutsättningar och ge
nomförande. Olika miljöer och deras 
betydelse för människan bör bely
sas. Förutsättningarna för planering
en genom näringslivets struktur, fö
retagslokalisering och transportvä
sendets utveckling skall visas. Vida
re redogörs för samhällsundersök-
ningar och prognoser och för dessas 
användning i planeringen. Trafikens 
konsekvenser för planeringen skall 
visas liksom gators och vägars ka
pacitet, gatu- och vägtyper för olika 
uppgifter samt parkeringsfrågor. 

De olika planelementen samt de 
topografiska och geologiska förhål
landenas betydelse för planeringen 
behandlas. I avsnittet om markut
nyttjande behandlas bl a exploate
ringsfrågor och stadsplanetal. 

Avsikten med avsnittet om plan
instituten är att ge en orientering 
om översikts- och detaljplaner samt 
planernas formella avfattning och ad
ministrativa behandling. 

Övningsuppgifter 

Avsikten med övningarna är att ge 
eleverna en inblick i metodiken att 

lösa detaljplaner, såsom stadsplan 
och byggnadsplan, eller planlösning
ar av byggnader, såsom bostäder i 
flerfamiljshus eller småhus. 

Beträffande detaljplaner kan öv
ningarna utgå från utförda planer 
och beskrivningar och tillgå så att 
eleverna analyserar ett givet ritnings
material. 
I samband med övning att läsa 

olika typer av planer bör eleverna i 
form av grupparbete analysera och 
bedöma planens värde från olika syn
punkter. Grupperna redovisar Inför 
klassen sina analyser, varefter klas
sen får diskutera sig fram till ett 
sammanfattande omdöme. Läraren 
kan sedan ge sin sammanfattande 
bedömning av värderingarna. 

Beträffande husplanering är det 
nödvändigt att eleverna genom eg
na försök bibringas förståelse för 
svårigheterna att i en planlösning 
rätt kompromissa mellan olika krav. 
övningarna bör därför bestå i någon 
under lektionerna väl förberedd 
skissuppgift av liten omfattning, t ex 
en fritidsbostad eller annan mindre 
bostad, följd av gemensam genom
gång. Uppgiften kan sedan fullföljas 
genom upprättande av byggnads
nämndshandlingar för byggnaden i 
fråga. 

övningarna i stadsplanering kan 
dels utformas som grupparbete, var
vid de olika gruppernas resultat pv 
studier av en stadsplan sammanfattas 
av läraren vid en gemensam genom
gång, dels utgöras av kopiering av 
stadsplan med införande av vissa fö
reslagna ändringar. 

Det är väsentligt att fasthålla må
let att ge förståelse för betydelsen 
av ett kvalificerat projekteringsarbe
te. Däremot kan undervisningen inte 
föras så långt att den gör eleverna 
skickade att självständigt lösa såda
na uppgifter. 

• Byggnaders funktioner och 
planering 

Detta huvudmoment innebär en för
djupning för de elever som valt den 
husbyggnadstekniska grenen av de 
kunskaper de erhållit i motsvarande 
kursavsnitt av den gemensamma kur
sen. 

• Stomkomplettering och upprättan
de av ritningar 

Avsikten med dessa huvudmoment är 
att ge kännedom om byggnadsdelars 
jämte rums- och fasadytors utform
ning med hänsyn till funktionella, 
estetiska och ekonomiska krav samt 
träning i utförande av arbetsritningar. 
Olika ritningars innehåll och utfö
rande bör genomgås liksom utform
ningen av en byggnadsbeskrivning. 

Med avsnittet svensk standard av
ses även att ge eleverna en inblick 
i motiveringarna varför en standardi
sering utförts och hur den används. 
Vidare bör en orientering ges om in
nebörden av modul och modulsam
ordning samt modulprojektering. 

Övningsuppgifter 

Skissnlng av planlösning och utform
ning av enkel industribyggnad eller 
bostadsbyggnad. Genomarbetning till 
huvudritningar samt detaljsektioner i 
samband med speciella utformnings
problem. Arbetsritningar till någon 
del av byggnaden samt ritning till 
någon för byggnaden typisk eller in
tressant detalj utförs. 

Eleverna bör bibringas erforderliga 
kunskaper och färdigheter för att 
med komplettering av den rutin de 
förvärvar på sina framtida arbets
platser relativt självständigt kunna ut
föra arbets- och detaljritningar efter 
färdiga huvudritningar. 

övningsuppgifter i ritning utförs 
individuellt. Resultaten av gruppar
betena bör redovisas i skriftliga re
dogörelser eller i föredrag inför klas
sen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Studiebesök vid såväl olika byggen 
under arbete som färdiga byggnader 
av olika slag bör göras. De bör 
samordnas med studiebesök i de öv
riga byggtekniska ämnena. 

I anslutning till analys av någon 
aktuell stadsplan bör denna väljas 
så att ett studiebesök i det område 
planen avser kan göras. Beroende 
på om planen genomförts eller inte 
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kan därvid antingen förutsättningar
na för planen eller resultatet av pla
nen studeras. Om möjligt bör något 
nytt bostadsområde besökas för att 
ge underlag för synpunkter på bo
stadsutformningen i några besökta 
lägenheter. Därvid kan synpunkter 
vinnas, om besöket utsträcks till ex
empelvis tre olika lägenheter bebod
da av olika familjetyper, varigenom 
problemet om variationer i använd
ningen belyses. Om så befinns möj
ligt bör även ett stadsingenjörskon-
tor eller annan motsvarande kom
munal eller statlig institution besökas. 

Studiebesöken vid byggnader och 

bebyggelseområden bör väljas så att 
betydelsen av en estetiskt och funk
tionellt god miljö kan framhållas. 

Läromedel 
De synpunkter på hjälpmedel som 
anförts för byggteknik gäller i stort 
även för hus- och stadsplanering. 

Exempel på olika typer av stads
planer bör finnas tillgängliga i läro
sal och ritsal. Värdefullt är även om 
stadsplanemodell svarande mot nå
gon av de tillgängliga planexemplen 
finns. 

Stadsplaner och miljöfoton är ett 

utmärkt illustrationsmaterial. 
Föredömligt utförda byggnadsen-

treprenadhandlingar och byggnads
lovshandlingar bör finnas tillgängliga 
i ritsal. 

Därutöver är det önskvärt att nå
gon form av färgkartotek eller färg
provbok finns tillgänglig för färgsätt
ningsövning och demonstration. 

En uppsättning av de vanligaste 
tekniska uppslagsverken, myndighe
ters bestämmelser, samlingskataloger 
etc som normalt finns på ritkontor 
ger en realistisk bakgrund till ar
betet. 

Anläggning 

MAL 
Ba 
Eleven skall genom undervisningen i anläggning 

skaffa sig kunskap om elementär geodetisk mät
ningsteknik, 

om de teoretiska förutsättningarna för det praktis
ka utförandet av trafikleder och broar, 

om de teoretiska förutsättningarna för och det 
praktiska utförandet av vattenförsörjnings- och av
loppsanläggningar samt 

orientera sig om kraftförsörjningsteknik och vatten
vägsteknik. 

Bh 
Eleven skall genom undervisningen i anläggning 

skaffa sig kunskap om elementär geodetisk mät
ningsteknik, 

orientera sig om vattenförsörjningsteknik, avlopps
teknik och vägteknik samt 

om kraftförsörjningsteknik. 

HUVUDMOMENT 

Ba 
• Geodesi. 

• Vägteknik. 

• Trafikteknik. 

• Brobyggnad. 

• Hydromekanik. 

• Hydrologi. 

• Vattenförsörjningsteknik. 

• Avloppsteknik. 

• Kraftförsörjningsteknik. 

• Vattenvägsteknik. 

Bh 
• Geodesi. 

• Vattenförsörjningsteknik. 

• Avloppsteknik. 

• Vägteknik. 

• Kraftförsörjningsteknik. 

DELMOMENT 

Gemensam kurs 

Längdmätning 

Avvägning 

Avvägningsinstrumentets konstruktion och juste
ring. Fixpunktsawägning. Profilavvägning. Ytawäg-
ning. 
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Vinkelmätning 
Vinkelprismat. Teodoliten. Vinkelmätningsmetoder. 

Stakning och utsättning 

Kartering 

Fältövningar 
Stakning. Kartering. Polygonmätning. Inskärning 
av punkt. 

Ba 

• Vägteknik 

Vägbyggandets historia. 

Vägbyggandets organisation och ekonomiska för
utsättningar i Sverige. 

Vägens geometriska utformning: trafikens inver
kan och krav, vägsektionens utformning, vägens 
linjeföring, väganslutningar och trafikanordningar. 

Jordartslära: jordarternas uppkomst och klassifi
cering, tjälproblemet, grundundersökningar och 
jordartsundersökningar, dimensionering av över
byggnad. 

Vägprojektering: upprättande av arbetsplan, foto-
grammetri och databehandlingsteknik. 

Vägbyggnad: terrassering, dränering, grundför
stärkning, överbyggnad inklusive beläggning, väg-
maskiner. 

Vägunderhåll. 

• Trafikteknik 

Trafikleders kapacitet. Trafikundersökningar. Ut
formning av trafikleder och trafikplatser. 

• Brobyggnad 

Belastningsbestämmelser. Brotyper. Bärande sys
tem. Brobanor. Lager. Underbyggnad. Ställningar 
och monteringsmetoder. 

• Hydromekanik 

Hydrostatik: hydrostatiskt tryck, flytande kroppars 
jämvikt, nivåytor, ytspänning och kapillärkrafter. 
Hydrodynamik: olika rörelsetillstånd. Bernoullis 
lag, friktionsförluster i ledningar, avbördning, icke 
stationär strömning. 

• Hydrologi 
Nederbörd. Avdunstning. Avrinning. Vattenstånd 
och vattenföring. Sjöreglering. Grundvatten. 

• Vattenförsörjningsteknik 

Vattenbehov och vattenförbrukning. Vattenföre
komst och vattenutvinning. Vattenuppfordring. Vat
tenmagasinering. Vattendistribution. Vattenbeskaf
fenhet och vattenundersökningar. Vattenrening. 

• Avloppsteknik 

Beräkning av avloppsvattenmängd. Ledningssys
tem. Dimensionering av ledningsnät. Utformning av 
ledningsnät. Pumpstationer. Vattnets självrenings
process. Avloppsrecipienter. Reningsverk. 

• Kraftförsörjningsteknik 

Dammar. Kraftverk. Kraftdistribution. Vattenrätt. 

• Vattenvägsteknik 

Hamnar. Kanaler. Slussar. Flottleder. 

Konstruktionsuppgifter 

Bh 

• Vattenförsörjningsteknik 

Hydromekanik. Vattnets cirkulation i naturen. Yt-
och grundvatten. Vattenbehov och vattentillgång. 
Vatteninsamling och vattendistribution. Vattenbe
skaffenhet och vattenundersökningar. Vattenrening. 

• Avloppsteknik 
Avloppsvattenmängder. Avledning av avloppsvat
ten. Vattnets självreningsprocess. Avloppsvatten
rening. 

• Vägteknik 
Vägväsendets organisation. Vägens geometriska 
utformning. Vägprojektering. Vägbyggnad. Väg-
beläggningar. Trafikteknik. 

• Kraftförsörjningsteknik 

Sjöreglering. Dammar. Kraftverk. 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Anläggning består dels av en för 
anläggningsteknisk och husbyggnads
teknisk variant gemensam del, vilken 
endast omfattar geodesi, dels en re
lativt omfattande kurs för anlägg
ningsteknisk variant samt dels en ori
enteringskurs för husbyggnadstek
nisk variant. 

Geodesin avser endast att ge ut
bildning i de vanligaste mätnings
förfarandena — längdmätning, ut
sättning och avvägning. 

I övrigt ges en orientering röran
de vinkelmätning och kartering. 

Geodesin avser att ge insikt om 
betydelsen av noggrannhet vid mät
ningar och förmåga att uppskatta 
storleken av de fel som uppstår vid 
olika mätmetoder, övning skall även 
ges i val av mätmetod med hänsyn 
till önskad mätnoggrannhet. Eleverna 
skall lära sig handha instrument och 
bör bibringas förståelse för betydel
sen av en omsorgsfull instrument
vård. I anslutning till kursen skall 
ges en orientering om de institutioner 
som handhar och kontrollerar mät
ningsväsendet. 

Målsättningen för den för anlägg
ningsteknisk variant speciella kursen 
är att ge eleverna tekniskt-teoretiskt 
underlag för verksamhet som ingen
jörer, främst inom väg-, byggnads-
samt vatten- och avloppsbranscher
na. Huvudvikten bör alltså läggas på 
de avsnitt som behandlar dessa frå
gor, medan övriga delar genomgås 
mera översiktligt. En stor del av 
kursinnehållet är av beskrivande na
tur. Tidsmässigt bör dessa avsnitt 
begränsas till förmån för de teore
tiska och beräkningsmässiga delarna. 
Undervisningen bör inte eftersträva 
analys av alla de problem ämnesom
rådet rymmer utan bör inriktas på 
att ge allmänna teoretiska grunder 
med vars hjälp praktiska problem 
av olika karaktär kan lösas. Kursin

nehållet bör behandlas så att elever
na får träning i utredningsmetodik. 
Eleverna bör alltså själv få insamla 
och bearbeta data samt utföra prog
noser. I dessa avseenden är det vär
defullt om undervisningen bedrivs i 
kontakt med lokala tekniska institu
tioner (vägförvaltningar, byggnads
kontor), varigenom eleverna kan få 
inblick i och arbeta med aktuella och 
reella tekniska frågeställningar. Un
dervisningen bör sikta till att elever
na lär sig moderna projekterings- och 
produktionsmetoder och att skapa 
intresse för metodutveckling. 

Större delen av anläggningstekni
ken behandlar byggteknik, där sam
hället är i hög grad aktivt engage
rat. Det är därför väsentligt att de 
samhällsekonomiska aspekterna på 
ämnet ges utrymme. De viktiga miljö-
och naturvårdsfrågor som vägbyg
gandet, avloppstekniken och framför 
allt kraftverksbyggandet berör bör 
beaktas och får inte ges en ensidigt 
teknisk behandling. 

Kursen för husbyggnadsteknisk 
variant avser att ge en översiktlig ori
entering om anläggningstekniken, 
framför allt med avseende på de de
lar av ämnesområdet som en hus
byggare normalt kommer i kontakt 
med. De husbyggnadstekniskt inrik
tade eleverna bör också bli orien
terade om de sektorer av vägteknl-
ken och vattenbyggnadstekniken som 
är av betydelse för samhällsplane
ringen. Ämnesstoffet är omfattande, 
och undervisningen måste därför till 
största delen vara beskrivande. Det 
är önskvärt att eleverna kommer i 
kontakt med och får information om 
de samhällsinstitutioner som hand
har väg- och vattenbyggnadsfrågor
na, varför utrymme bör ges åt stu
diebesök och eventuella gästföreläs
ningar. Med hänsyn till elevernas 
huvudinriktning på konstruktionstek
nik bör de konstruktiva problemen 
vid projektering av vägar och VA-
anläggningar belysas i kursen. 

Kommentarer till speciella 

kursmoment 

Längdmätning 

Följande avsnitt behandlas: val av 

band och mätmetod med hänsyn till 
erforderlig noggrannhet. Utförande 
av bandmätning vid kortare och läng
re mätsträckor samt över hinder. 
Korrektioner vid noggrann mätning 
med hänsyn till bandlutning, tempera
tur, nedböjning osv. En orientering 
bör vidare ges om optiska längdmät-
ningsmetoder, deras användningsom
råden, noggrannhet och ekonomi. 

Avvägning 

Genomgång och övningar bör i hu
vudsak utföras med konventionella 
instrument, men självhorisonterande 
instrument bör finnas för demonstra
tion. Självhorisonterande instrument 
används även för något kortare öv
ningsmoment, varvid jämförelse görs 
med konventionellt instrument. Upp
ställning, horisontering och avläsning 
övas på läro- eller ritsal, varvid även 
justering av instrument behandlas, 
övning i instrumentjustering utförs 
dock inte. Vid övningarna bör sär
skild vikt läggas på träning i proto
kollskrivning. 

Vinkelmätning 

Vinkelprismat genomgås och dess an
vändning övas på lärosalen. Strål-
gång och prismats konstruktion be
höver inte behandlas. Teodolitens 
konstruktion genomgås endast i de 
delar som är av betydelse för för
ståelsen av instrumentets verknings
sätt. Uppställning och avläsning övas 
på lärosalen, så att ingen tid behö
ver anslås till dessa moment under 
fältövningarna. Instrumentfel och 
deras avhjälpande behandlas endast 
i den mån felen kan elimineras ge
nom speciella mätmetoder (genom
slagning av tub, mätning i satser 
os v). Principen för optisk mikrome
ter och metoder för noggrann avläs
ning genomgås. Alla övningar utförs 
på moderna instrument. 

Stakning 

Principer och metoder för stakning 
av räta linjer och cirkulära kurvor 
genomgås. Orientering ges om 
klotoidkurvor och andra övergångs
kurvor, men stakningsmetoder för 
dessa behandlas inte. 
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Kartering 

En inledande orientering ges om ko
ordinatsystem, triangel- och polygon-
nät samt om metoder för stommät-
ning. Olika karttyper demonstreras. 
Principer och metoder för ortogonal 
och polär detaljmätning behandlas, 
varvid tachymeterns användning ge
nomgås och övas. Beräkningshjälp
medel (räknesnurra, tabellverk) och 
hjälpmedel för uppritning av kartor 
(rutmall, stickapparat, koordinatogra-
fer) demonstreras och genomgås. 

Fältövningar 

Avsikten med fältövningarna är att 
ge eleverna tillfälle till praktisk till-
lämpning av de teorier som genom-
gåtts under kursen. Tiden för fältöv
ningskursen är kort, varför övningar
na bör organiseras noggrant, öv
ningsterrängen bör väljas så att den 
ger tillfälle till ordentlig övning på 
samtliga moment. Den skall också 
vara sådan att tidsödande röjningar 
undviks. 

Följande övningar kan exempelvis 
utföras: 

Stakning: våglinje bestående av 
raklinjer och en cirkulär kurva sta
kas och längdmäts. Huvudpunkterna 
befästs. Längd- och tvärprofiler av
vägs och uppritas. 

Kartering: ett område — exempel
vis området kring den stakade vägen 
— uppmäts, till en del ortogonalt, 
till en del polärt med tachymeter. 
Grundkarta uppritas över det mätta 
området. 

Polygonmätning: längd- och vin
kelmätning utförs på ett polygontåg 
med ett fåtal sidor. Längd- och vin
kelmätning korrigeras. Tåget koor-
dinatberäknas och utjämnas. För att 
mätningen skall medhinnas väljs po-
lygonsidorna mindre än 100 meter, 
så att de kan mätas utan mellan-
punkter. Beräkningen utförs med 6-
ställig tabell och räknesnurra. 

Inskärning av punkt: en punkt ko-
ordinatbestäms genom inskärning 
med teodolit från två kända punkter. 

G Vägteknik 

Vägbyggandets och vägunderhållets 
finansiering samt frågan om sam

hällets vägbyggnadsbehov och väg
byggnadsresurser behandlas. Väg-
planen genomgås, och I anslutning 
härtill ges frågor rörande prognoser 
och långtidsplanering en mer allmän 
behandling. Vägens geometriska ut
formning genomgås i anslutning till 
statens vägverks anvisningar. 

Särskild vikt bör läggas på de 
dynamiska grunderna och övriga för
utsättningar för vägens utformning i 
plan och profil. Vägens linjeföring 
behandlas ur såväl tekniska som es
tetiska aspekter. Tjälproblemet be
handlas ingående, varvid särskild vikt 
läggs på träning i jordartsbedöm
ning. övning bör ges i fältmässiga 
metoder för analys av jordmateriels 
tjälfarlighet. 

Utearbete för arbetsplaner genom
gås i anslutning till de staknings-
och mätningsövningar som utförts 
vid fältkursen i geodesi. Balansering 
och massberäkning behandlas såväl 
enligt konventionella metoder som 
med databehandlingsmetoder. Väg-
stakning på fotokartmaterial bör om 
möjligt demonstreras. De geoteknlska 
frågor som har samband med väg-
projektering bör ges stor vikt. Meto
der för grundundersökning genom
gås. I avsnittet vägbyggnad bör de
len vägbeläggningar ges stort ut
rymme. Byggmaterialläran komplette
ras här med betongens böj-drag-håll-
fasthetsegenskaper och tillsats av 
luftporbildande medel. De olika våg-
beläggningarnas trafiktekniska och 
ekonomiska egenskaper behandlas. 

Vägmaskiner behandlas endast 
med avseende på användningssättet, 
övriga maskinfrågor hänförs till pro
duktion B. 

• Trafikteknik 

Detta huvudmoment kan endast ge 
en orienterande översikt över de 
mycket omfattande trafiktekniska 
problemen. 

Någon inblick bör ges i insamling 
och bearbetning av trafikdata, och 
vidare bör understrykas vikten av 
att projekteringen av trafikleder byg
ger på ett utförligt och korrekt 
grundmaterial. Utformningen av tra
fikplatser inskränker sig till demon
strationsexempel på hur olika pro

blem lösts, gärna I anslutning till 
lokala förhållanden. 

• Brobyggnad 

Huvudmomentet är omfattande och 
ges en översiktlig och beskrivande 
behandling. Brotyper genomgås I an
slutning till redovisning av färdiga 
byggnadsverk, varvid tekniska, eko
nomiska och estetiska synpunkter på 
olika konstruktioner behandlas. 

Avsnitten om bärande system och 
övriga konstruktionsdelar behandlas 
inte från beräkningsmässig synpunkt 
utan endast beskrivande. Beträffande 
beräkningar hänvisas till konstruk
tion B. 

• Hydromekanik 

Hydromekaniken behandlas med sik
te på de hydromekaniska problem
ställningar som är av intresse inom 
vattenbyggnadstekniken. De teorier 
som genomgås ges en korrekt teo
retisk behandling, men praktiska räk-
nemetoder och överslagsberäkningar 
övas. 

Särskild vikt bör läggas på beräk
ning av rörledningar. Nomogram för 
ledningsberäkning avseende såväl 
helt som delvis fyllda ledningar bör 
genomgås. 

• Hydrologi 

Avsikten med huvudmomentet är att 
ge grundkunskaper för studiet av 
vattenförsörjnings- och kraftförsörj-
ningstekniken. Ett kort avsnitt om 
allmän meteorologi bör inleda hyd-
rologin. Metoder för bestämning av 
vattenföring och vattenstånd genom
gås. 

Frågorna om vattentillgång och 
vattenföringens säsongmässiga va
riationer behandlas. Exempel ges på 
beräkning av regleringsmagasin och 
regleringshöjd. 

Teorierna för endimensionell grund
vattenströmning och metoder för 
grundvattensänkning genomgås. 

G Vattenförsörjningsteknik 

Frågan om vattenbehov och vatten
förbrukning analyseras med utgångs
punkt i lokala förhållanden och för-
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utsättningar. De faktorer som påver
kar vattenbehovet penetreras, och 
metoder för utförande av prognos 
över vattenförbrukningen genomgås. 

Under avsnittet vattendistribution 
behandlas beräkning av olika typer 
av rörnät, vidare genomgås princi
per för beräkning av vattenavgifter. 
Metoder för fysikalisk-kemisk respek
tive bakteriologisk vattenanalys be
handlas med anknytning till kemi
kursen. Om möjligt bör eleverna få 
tillfälle att själva utföra en vatten
analys. Vattnets kolsyrebalans be
handlas, och krav på vatten för oli
ka ändamål genomgås. 

• Avloppsteknik 

Metoder för beräkning av sannolika 
regnvattenmängder samt retardation 
i långa ledningar genomgås. Ekono
miska och praktiska aspekter på 
olika ledningssystem belyses. Under 
avsnittet utformning av avloppsled
ningar behandlas bräddavlopp och 
dykarledningar, varvid beräknings
metoder genomgås. Vattnets själv
reningsprocess och konsekvensen 
av för hög belastning på avlopps-
recipienter skall behandlas ingående, 
varvid metoder för analys av syre
balansen i ett vattendrag belyses. 
Gällande lagbestämmelser samt eko
nomiska, hygieniska och estetiska si
dor av avloppsvattenproblemet be
handlas. 

• Kraftförsörjningsteknik 

Kraftförsörjningsteknik behandlas en
dast översiktligt. En beskrivning ges 
av olika dammtyper, varvid även 
fångdammar och tillfälliga anlägg
ningar behandlas. Vattenkraftverkets 
principiella uppbyggnad genomgås, 
och en kortfattad redogörelse ges för 
tunnlar, svallschakt, tuber och luckor. 
Ångkraftverk baserade på konven
tionella bränslen och atombränslen 
berörs kortfattat. 

Under avsnittet kraftdistribution be
handlas endast de byggtekniska frå
gorna rörande linjebyggnad. 

• Vattenvägsteknik 

Huvuddelen av detta huvudmoment 
ägnas åt hamnar med kajer, vågbry-

tare m m. Kanaler, slussar och flott
leder behandlas endast orienterande. 

Konstruktionsuppgifter 

Tiden för utförande av konstruktions
uppgifter ingår i tidsramen för res
pektive huvudavsnitt. En större upp
gift på vardera delen vägteknik, 
hydrologi, vattenförsörjning och av
loppsteknik utförs. 

Konstruktionsuppgifterna kan exem
pelvis omfatta följande: 

Reglering av vattendrag för kraft-
eller vattenförsörjningsändamål om
fattande bestämning av awattnings-
område, analys av vattenföring, ana
lys av vattenbehov samt beräkning 
av erforderlig magasinsvolym och 
regleringshöjd. 

överslagsmässig projektering av 
vattenförsörjningsanläggning omfat
tande prognos över befolkningsut
veckling och vattenbehov, beräkning 
av rörledningar, pumpar, reservoarer 
samt dimensionering av del av distri
butionsnät. 

Projektering av avloppsnät, omfat
tande beräkning av spillvatten- och 
regnvattenmängder för ett mindre 
område samt dimensionering av rör
ledningar och bräddavlopp. 

Upprättande av arbetsplan för kor
tare vägsträcka. 

• Vattenförsörjningsteknik 

Ett kort avsnitt om hydromekanik, av
seende tryck i vätska, Bernoullis 
teorem och strömning I ledningar 
bör inleda huvudmomentet, som be
gränsas till att omfatta de delar som 
är nödvändiga för förståelsen av 
vattnets strömning i rörledningar. 

Under rubriken "Vattnets cirkula
tion i naturen" behandlas kortfattat 
nederbörd, avrinning och infiltration. 
Egenskaperna hos yt- och grundvat
ten redovisas. Vidare behandlas 
grundvattenströmning och grundvat
tensänkning. En översiktlig redogö
relse ges för tillgång på och behov 
av vatten på olika platser och för 
skilda verksamheter. Tendenser i 
vattenbehovens utveckling belyses, 
och en kort orientering ges om vat
tenbehovsprognoser. 

Metoder för vattenanalys beskrivs, 
och en redogörelse ges för de krav 

som ställs på vatten för olika ända
mål. 

• Avloppsteknik 

En översiktlig redogörelse ges för 
spillvatten- och regnvattenmängder
nas storlek och för spillvattenmäng
dens ökning med hänsyn till befolk
ningskoncentration och ökad vatten
förbrukning. 

Olika ledningssystem och deras 
för- och nackdelar särskilt med hän
syn till reningsproblemet beskrivs. 

Ledningsmaterial och problem vid 
utförandet av avloppsledningar redo
visas, varvid särskilt behandlas led
ningar från fastigheter. 

Vattnets självreningsprocess och 
konsekvensen av för hög belastning 
på recipienten samt olika principer 
för rening av avloppsvatten genom
gås. 

De samhällsekonomiska aspekter
na på avloppsvattenproblemet bely
ses kortfattat. 

• Vägteknik 

Vägbyggandets och vägunderhållets 
organisation och finansiering samt 
samhällets vägbyggnadsbehov och 
vägbyggnadsresurser behandlas. 

En kort beskrivning ges över prin
ciperna för vägars utformning i plan 
och profil. 

Innehållet I en arbetsplan redovi
sas, och en kort orientering ges om 
projekteringsarbetet. Särskild vikt 
bör läggas på de geotekniska frå
gorna, och tjälproblemet bör belysas. 

Metoder för grundundersökning ge
nomgås. 

De viktigaste problemen vid byg
gandet av våg redovisas översiktligt, 
varvid särskilt behandlas belägg
ningsfrågorna. Olika vägbeläggnlng-
ars ekonomiska och trafiktekniska 
egenskaper redovisas. 

En redogörelse ges för trafikunder
sökningar, trafikleders kapacitet samt 
planering av trafikplatser. Parkerings
problemet berörs. 

Q Kraftförsörjningsteknik 

Den principiella uppbyggnaden av 
olika kraftanläggningar genomgås. I 
anslutning till frågan om dammar be-
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handlas även tillfälliga dammanlägg
ningar. 

VERKSAMHETSFORMER 
I kursen för anläggningsteknisk va
riant kan vissa laborationer utföras. 

Laborationer är inte nödvändiga, 
men förståelsen för de hydromeka-
nlska sammanhangen underlättas, om 
ett mindre antal laborationer utförs 
på hydromekanik. 

Kursen kan exempelvis omfatta 
följande laborationer: undersökning 
av laminär och turbulent strömning 
samt bestämning av kritiska hastig
heter. Kvalitativ undersökning av 
Bernoulli8 ekvation. Bestämning av 

utströmningskoefficient vid utström-
ning genom hål. Kalibrering av 
bräddöverfall. Bestämning av rörför
luster. Samplanering bör ske med 
energi för maskinteknisk gren. 

I vägteknik kan några laborationer 
avseende materialundersökning ge
nomföras och exempelvis omfatta: 
Sondborrning. Undersökning av tjäl-
farlighet för jordmaterial genom ka-
pillaritetsbestämning, utrullnings- och 
skakprovning samt genom bestäm
ning av kornfördelning. Undersökning 
av stenmaterial för bituminös be
läggning omfattande bestämning av 
korngradering, flisighet, sprödhet och 
styrkegrad. Undersökning av asfalt 
för bituminös beläggning, omfattande 

bestämning av viskositet, mjukpunkt, 
penetration, duktilitet osv. Analys av 
beläggningsmassa. 

Studiebesök bör göras vid lokala 
anläggningar på vattenförsörjnlngs-
och avloppsområdet, såsom pump
stationer, reservoarer och renings
verk. Dessa studiebesök bör förbe
redas genom en noggrann genom
gång av förutsättningarna beträffan
de vattentillgång, typer av lednings
nät, recipienter, ekonomiska förut
sättningar osv. I vägteknik bör stu
diebesök göras på projekteringskon
tor och på vägbyggnadsföretag. Vi
dare bör asfaltverk och oljegrusverk 
studeras. 

ws 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i WS 

orientera sig om de faktorer som inverkar på rums
klimatet samt 

om de värme-, ventilations-, vatten- och avlopps
installationer som normalt förekommer i byggnader. 

HUVUDMOMENT 
• Fysiologiska grunder. 

• Värmeteknik. 

• Ventilations- och luftbehandlingsteknik. 

• Sanitetsteknik. 

DELMOMENT 

• Fysiologiska grunder 

• Värmeteknik 

Byggnaders värmebehov. 

Uppvärmningssystem: varmvattensystem, varm-
luftsystem, strålningsuppvärmning, övriga upp
värmningssystem. 

Värmealstring: bränslen, pannor och panncentraler, 
värmeväxlare, varmvattenberedare, värmedistribu
tion. 

Installationsteknik. 

• Ventilations- och luftbehandlingsteknik 

Erforderliga luftmängder. Luftbehandlingsaggregat. 
Ventilationstrummor och fläktar. Ventilationsanlägg
ningar. 

• Sanitetsteknik 
Sanitär inredning. Vattenledningar. Avloppsledning
ar. Installationsteknik. 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen syftar främst till att 
ge en allmän orientering om WS-
teknikens målsättning, byggtekniska 
bedömningar av alternativa utföran
den samt de fordringar som kan stäl
las på installationer. 

Olika faktorers inverkan på män
niskans välbefinnande och komfort 
bör diskuteras vid behandlingen av 
ämnet. 

Vid genomgång av de olika kurs
avsnitten skall motsvarande moment 
i författningar och normer beaktas, 
särskilt de som har betydelse för 
byggnadens utformning. 

Ekonomiska synpunkter skall be
handlas. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Fysiologiska grunder 

Klimatfaktorernas (luftens tempera
tur, rörelse, fuktighet och renhet samt 
väggtemperaturen) inverkan på häl
sotillstånd och arbetsprestation be

aktas. Luftens halt av damm och ga
ser behandlas i avsnittet om luftbe
handling. 

• Värmeteknik 

Komplettering av i byggteknik ge
nomgångna avsnitt behandlande vär
megenomgång, värmebehov samt 
ekonomisk väggtjocklek. Värmeför
lusten genom grundplatta till källar-
lösa hus genomgås. 

Schema för olika uppvärmnings
system med drifttekniska kommenta
rer lämnas. Värmarnas placering och 
utformning behandlas. 

Beskrivande genomgås värmealst-
rande enheter med jämförande drift-
tekniska och ekonomiska värdering
ar. Värmedistribution och värmeväx
lare behandlas. 

Konventionella och nyare installa
tionstekniska materials egenskaper 
jämförs. Byggtekniska och ekonomis
ka synpunkter på platsmontering 
respektive montering av prefabrice
rade enheter diskuteras. Tolerans
krav. Samverkan och planering på 
såväl konsult- som entreprenadsta
diet behandlas. Intrimning av värme
system omnämns. 

O Ventilations- och luftbehandlings
teknik 

Redogörelse ges för de krav som bör 
ställas på lufttillstånd med hänsyn till 

syrebrist, vattenavgivning, luftför-
skämning och stoft i olika lokaler. 
Sambandet mellan värmeinläckning 
och dess tidsfördröjning vid olika 
väggkonstruktioner framställs gra
fiskt. 

i-x-diagrammet8 konstruktion och 
användning genomgås. Luftbehand
lingsenheternas utformning och all
männa egenskaper redovisas. 

Beskrivande genomgås kanalers 
och trummors utformning, fläktars 
placering, ljuddämpare och ventila
tionsöppningar. Utsugnings- och in-
blåsningsförloppen behandlas. 

Typiska installationsxempel i bo
stads-, kontors- och affärsbyggnader, 
samlingslokaler, garage och badhus 
visas och diskuteras. 

G Sanitetsteknik 

Sanitär inredning och armatur ge
nomgås med utgångspunkt i såväl 
funktionella som produktionstekniska 
synpunkter. 

Vatten- och avloppsledningar be
handlas huvudsakligen med hänsyn 
till materialval och kommunalteknis
ka bestämmelser. 

Typiska installationsexempel pre
senteras, varvid hänvisning sker till 
rådande bestämmelser och fordring
ar. Platsmontering alternativt prefa
bricerade enheter diskuteras. 

Eltekniska ämnen 
(Gemensamma anvisningar för eltekniska ämnen) 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
För eltekniska studier finns två va
rianter, elkraftteknisk (Elk) och tele
teknisk (Elt). I årskurs 3 sker ingen 
differentiering, utan där studeras av 
tekniska ämnen gemensamt eliära, 
elektronik och maskinteknik El. 

I årskurs 4 är förutom ergonomi 
och företagsekonomi även reglertek-
nik El gemensamt ämne, medan alla 
övriga ämnen är speciellt utformade 
för de båda varianterna. 

Ämnena elektronik (större kurs), 
telekommunikation, systemteknik och 
elkraft är speciella ämnen i årskurs 
4 för teleteknisk variant, medan elek
tronik (mindre kurs), elmaskiner och 
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elanläggning är speciella ämnen i 
nämnda årskurs för elkraftteknisk 
variant. 

För den elkrafttekniska varianten är 
studiemålet att ge eleverna bl a teo
retisk kompetens för erhållande av 
statlig behörighet av klass A som el
installatör för elektriska starkströms
anläggningar. 

Eltekniska ämnen förekommer även 
på övriga grenar, nämligen elteknik 
M på maskinteknisk, elteknik B på 
byggteknisk och elteknik K på kemi-
teknisk gren. 

Elevernas kunskaper i matematik, 
fysik och kemi läggs till grund för 
elementär teoretisk behandling av lä
rostoffet. Grafiska metoder bör där
vid ofta komma till användning. Norm
enliga enheter, benämningar, beteck
ningar och grafiska symboler bör an
vändas. Beskrivande och teoretisk 
genomgång av lärostoff bör åtföljas 
av demonstrationer och experiment, 
så att stoffet blir mera konkret. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
anges särskilt för varje ämne. 

Planering och samverkan 
Den i årskursfördelningen angivna 
ordningsföljden mellan momenten är 
inte bindande. Däremot får överflytt
ning av moment mellan årskurs 3 och 
4 inte förekomma. Vid planeringen av 
kursen i ett elämne måste hänsyn tas 
dels till elämnets egna krav på en lo
gisk och pedagogisk ordning mellan 
de olika kursavsnitten, dels till de 
övriga ämnenas krav. Från pedago
gisk synpunkt är det också lämpligt 
att undervisningen i ett elämne pla
neras så att mer teoretiska och räk-
nemässiga avsnitt omväxlar med par
tier av mer praktisk och beskrivande 
karaktär. 

Samverkan mellan de eltekniska 
ämnena inbördes och med övriga 
tekniska Smnen är nödvändig. Viktig 
är samverkan med matematik, fysik 
och kemi, bl a i fråga om benämning
ar, beteckningar och måttsystem. SI 
används genomgående. En viss sam
verkan med språken i fråga om lät
tare tekniska texter och med svenska 

i fråga om rapportskrivning kan ock
så förekomma. Samhällskunskap, fö
retagsekonomi och ergonomi har be
röringspunkter med flertalet elteknis
ka ämnen. Vid planering av studiebe
sök bör samverkan med olika ämnen 
beaktas. 

Koncentration 
I årskurs 3 på elteknisk gren bör ma
skintekniken koncentreras till höst
terminen och elektroniken till vår
terminen. Nedan ges ett exempel på 
hur dessa ämnens lektioner kan för
delas under läsåret. 

Ämne Veckotimmar 
ht vt 

Eliära 7 7 
Elektronik — 5 
Maskinteknik El 4 — 

Summa 11 12 

I årskurs 4 kan koncentration genom
föras på följande sätt. 

Ämne Veckotimmar 

Elk Elt 
ht ht vt vt 

Elektronik 7 5 11 5 
Reglerteknik El 4 6 4 6 
Telekommunikation — — 10 6 
Systemteknik — — — 8 
Elmaskiner 9 g — — 

Elanläggning 10 10 — — 

Elkraft — — 5 5 

Summa 30 30 30 30 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningens målsättning är att 
ge en utbildning med relativt vid
sträckt kompetens inom det elteknis
ka facket. På grund därav är kurs
omfånget i samtliga eltekniska ämnen 
förhållandevis stort. Undervisningen 
måste därför koncentreras till vä
sentliga avsnitt med en grundligare 
genomgång, medan övriga avsnitt be
handlas mera översiktligt, så att ele
verna får tillräcklig tid att lösa pro

blem, konstruera eller på annat sätt 
tillämpa inhämtade kunskaper. Det 
bör framhållas att eleverna behöver 
en viss solid grund av fakta för att 
deras självverksamhet skall bli me
ningsfylld. Eleverna bör kontinuerligt 
övas att hämta detalj- och sakupp
gifter ur handböcker, tidskrifter och 
övrig litteratur. 

Undervisningen skall främst in
riktas på allmänna lagar, principer 
och metoder jämte tillämpningar i syf
te att öka elevernas förståelse för 
de eltekniska frågeställningarna. Un
dervisningen skall läggas upp så att 
eleverna får en uppfattning om de 
problem och svårigheter som möter 
en i praktisk verksamhet sysselsatt 
elingenjör. Samtidigt som undervis
ningen utgår från grundläggande sam
band, bör utbildningen vara praktiskt 
och teoretiskt inriktad. Undervisning
en bör beakta elevernas kunskaper 
och färdigheter från industriprakti
ken. 

Undervisningssituationen komplice
ras förutom av kursomfånget även 
av det starka aktualitetskravet. Från
sett vissa teoretiska delar präglas de 
tekniska tillämpningarna inom elom-
rådet av snabb utveckling. Detta 
måste läraren beakta i undervisning
en, så att eleverna förs fram till kun
skap om modern elteknik. Det är 
lämpligt att inlärningen av lärostoffet 
huvudsakligen sker genom lösning av 
problem och beräkningsuppgifter 
samt laborativt arbete. Många beräk
ningsuppgifter kan lösas rent analy
tiskt, men i vissa fall är en grafisk 
lösning mera praktisk och överskåd
lig. Räknestickan bör på ett tidigt 
stadium införas som ett normalt 
hjälpmedel vid beräkningar. Figur-
och schemaritning bör ofta tillämpas 
vid problemlösning. 

Genomgången av nytt lärostoff bör, 
åtminstone i årskurs 3, ske genom 
resonerande klassundervisning. I års
kurs 4 bör genomgången av nytt lä
rostoff delvis kunna ske genom ex
periment, demonstrationer, filmvis
ning och diskussion i anslutning till 
lämplig kurslitteratur. Undervisnings
tiden bör i övrigt användas till diskus
sion av redan inhämtade kursavsnitt 
jämte tillämpningar på dessa, såsom 
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problemlösning, laborationer, kon
struktionsövningar, studiebesök och 
dylikt. Normalt sker undervisningen 
i hel klass, men vid konstruktionsöv
ningar och laborationer sker delning 
av klass i den utsträckning som fram
går av timplanerna. Bestämda inläm
ningsdagar för konstruktionsuppgif
ter och laborationsredogörelser bör 
fastställas och hållas. Laborationer 
och konstruktionsuppgifter bör utfor
mas så att en integrering av olika 
ämnesområden erhålls och eleverna 
tränas att arbeta ingenjörsmässigt så
som på elkontor och ellaboratorier 
inom industrin. 

Speciella synpunkter redovisas un
der de enskilda elämnena. 

Studieteknik 
Undervisningen skall hos eleverna 
träna och befästa goda studievanor 
i enlighet med gymnasieskolans all
männa studieprogram. Av särskild be
tydelse är att successivt träna elever
na till ett självständigt arbetssätt. 
Läraren skall organisera sitt arbete 
så att eleverna får tillfälle till och in
ser nödvändigheten av att planera det 
egna arbetet. 

Till goda studievanor hör att. skriva 
snyggt och att rita tydliga figurer. 
Eleverna bör uppmuntras att samar
beta. Eleverna skall även kontrollera 
att de kan skissera väsentliga figurer 
och återge viktigare formler till det 
lästa avsnittet utan tillgång till läro
boken samt att de uppfattat form
lernas innebörd. Vid problemlösning 
är det en god hjälp att teckna skisser 
över i problemet beskrivna tillstånd 
och att i skisserna införa beteckning
ar på storheter av intresse. Vidare 
betonas betydelsen av att man kon
trollerar att resultatet har rimlig stor
leksordning. 

Självständiga arbetsformer 
Beting är den arbetsform som torde 
vara mest rationell i årskurs 3 och 
4. För exempel på betingens genom
förande hänvisas till de olika eltek-
niska ämnena. 

I årskurs 3 skall eleverna indivi
duellt eller i grupp utföra ett special
arbete, omfattande c 30 timmar. Valet 

Sr inte begränsat till tredje årskur
sens ämnen eller till karaktärsämne
na inom grenen. Specialarbete bör 
dock väljas så att elevens grund
kunskaper från årskurserna 1—3 är 
till fyllest. Arbete som föregriper un
dervisningen i årskurs 4 bör inte 
väljas. Specialarbete i eltekniskt äm
ne kan omfatta litteraturstudier, ex
perimentella arbeten, beräkningsupp
gifter etc. 

Grupparbete är den normala ar
betsformen vid konstruktionsövning
ar och laborationer. Gruppen bör i 
regel omfatta 2 å 3 elever. 

I flertalet eltekniska ämnen är 
problemlösning en viktig del av stu
diearbetet. De eltekniska problemen 
kan vara av mycket olika karaktär, 
såsom rena räkneproblem, schema
ritning, systemlösningar, val av el-
komponenter, ekonomiska kalkyler 
etc. Vissa moment i de eltekniska 
ämnena kan behandlas med enkla 
matematiska metoder, varigenom 
framställningen vinner i skärpa och 
fasthet. Den matematiska behandling
en av uppgifterna skall vara enkel 
och får inte vara alltför tidskrävande. 

Konstruktioner utgör en viktig del 
av det självständiga arbetet i vissa 
elämnen i årskurs 4. Konstruktions-
eller projekteringsövningarna skall 
vara enbart fackinriktade och avser 
att träna eleverna att tillämpa sina 
teoretiska och praktiska kunskaper 
på lämpliga uppgifter. Arbetet på rit
salarna bör i görligaste mån ske un
der samma former som på rit- och 
konstruktionskontor vid industriföre
tag. Uppgifterna bör genomföras med 
stöd av facklitteratur, handböcker, ta
bellverk, materiel kataloger etc. Kon
struktionsövningarna bör ingå som en 
integrerande del av elämnet och bör 
därför inpassas rationellt i even
tuellt beting. Resultatet skall av varje 
elev redovisas. Ritarbetet får dock 
inte vara dominerande och ritningar 
i blyerts bör vara det normala. Lära
ren bör ge eleverna erforderliga 
konstruktionsanvisningar. Exempel på 
konstruktionsuppgifter ges under de 
olika eltekniska ämnena. 

Fördjupning inom speciella kursav
snitt I vissa eltekniska ämnen med 
stort timtal kan det eventuellt vara 

lämpligt att under vårterminen i års
kurs 4 låta alla elever självständigt 
få fördjupa sig i ett begränsat kure
avsnitt inom respektive ämnen. Ett 
sådant kursavsnitt väljer eleverna in
dividuellt och i samråd med läraren 
i god tid före vårterminen. Dessa 
elever bör få en motsvarande reduk
tion till minimikure i ett eller flera 
andra avsnitt inom ämnet. Arbets
uppgifter kan väljas inom hela det 
eltekniska ämnet, dvs inom teori, la
borationer och konstruktioner. För
djupningen kan avse t ex enbart eller 
i kombination med litteraturstudier, en 
statistisk undersökning, en beräk
ningsuppgift, en experimentell under
sökning, en konstruktionsuppgift el
ler en teknisk-ekonomisk undersök
ning. Uppgifterna skall ha rimlig om
fattning och lärarens handledning är 
väsentlig för ett lyckat genomförande 
av arbetet. Resultaten kan eleverna 
få redovisa med en skriftlig redogö
relse eller någon form av prov. 
I övrigt hänvisas beträffande själv

ständiga arbetsformer till de olika el
tekniska ämnena. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Lärarens undervisning bör i görligas
te mån konkretiseras genom visning 
av elmateriel och experiment. I en 
del fall kan det gälla att visa den 
eldynamiska kraften, ett utslag på ett 
mätinstrument, en elmotors hastig
hetsstyrning etc. I andra fall kanske 
läraren genomför ett kvantitativt för
sök på en elanordning, varvid obser
vationer antecknas och sammanställs, 
så att slutsatser kan dras om något 
elektriskt sammanhang. Ett försök 
skall vara enkelt i princip och belysa 
något väsentligt. Det är önskvärt att 
beskrivning, eltekniska formler, mo
deller och experiment sammanvävs 
till en för eleven enhetlig bild av en 
elteknisk företeelse eller anordning. 

En viktig del av det självständiga 
arbetet och den eltekniska 'utbild
ningen är elevlaborationer. Sådana 
skall ingå i flertalet elämnen. I års
kurs 3 måste laborationerna vara 
enklare, men i årskurs 4 kan de vara 
mera omfattande. I fysiken och ke-
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min samt skol- och miljöpraktiken 
har eleverna fått viss vana att an-
vånda diverse verktyg, apparater och 
mätinstrument, vilket torde underlätta 
elevernas laborativa arbete i årskurs 
3 och 4. Laborationema skall tjäna 
flera syften. De skall komplettera och 
konkretisera den teoretiska undervis
ningen samt i görligaste mån anknyta 
till eltekniska industriella tillämpning
ar. Genom laborationema får elever
na på egen hand aktivt delta I un
dersökningen av eltekniska företeel
ser och lära sig handskas med eltek-
nisk mätapparatur och eltekniska an
ordningar. Laborationema skall — 
liksom konstruktionerna — vara inrik
tade på kunskapsinhämtande och 
måste därför ingå som en integreran
de del av lärokursen. De får inte va
ra alltför tidskrävande. Normalt bör 
laborationsgrupperna utföra försök 
med samma uppgift samtidigt. Varje 
elev skall redovisa varje laboration 
med redogörelse. Det skall finnas 
anvisningar som innehåller föreskrif
ter med hänsyn till den elektriska fa
ran och skyddandet av elmaterielen. 
Ellaborationerna får utföras endast 
under lärarens överinseende. 

Genom skolpraktiken och miljö
praktiken har eleverna dels deltagit i 
bl a manuellt maskin- och elarbete, 
dels fått viss inblick i industriell verk
samhet inom sitt eget fackområde. 
Behovét av studiebesök i de högre 
årskurserna torde därför vara be
gränsat. Några enstaka givande stu
diebesök om en halv eller någon gång 
en hel dags längd vid olika eltekniska 
studieobjekt vilkas verksamhet ligger 
inom ämnenas ram kan dock vara ett 

värdefullt komplement till undervis
ningen i skolan. Om ett studiebesök 
skall ge avsett utbyte, måste eleverna 
först orienteras om studiebesökets 
syfte. Ett studiebesök kan beröra fle
ra ämnesområden. I sådant fall bör 
lärarna i berörda ämnen samarbeta. 

I övrigt hänvisas till de olika eltek
niska ämnena. 

Bedömning 
Valet av bedömningsmetoder är be
roende av en rad faktorer, då förut
sättningarna kan vara olika dels i oli
ka eltekniska ämnen, dels för eltekni
ker och icke-eltekniker. 

I eltekniska ämnen kan redovis
ningen ofta enklast ske genom skrift
liga prov, som bör bara kombinerade 
och sålunda omfatta räkneproblem, 
beskrivande uppgifter och frågor. 

Proven skall förläggas till läroäm
nets egna timmar, såvida inte sche-
malagda skrivningar skall anord
nas. Härigenom kan, om beting an
vänds, tiden för proven smidigt an
passas till betingsperiodens slut, då 
betingets teoretiska arbete, labora-
tioner och konstruktioner skall vara 
avs lutade. 

Proven bör vara så konstruerade 
att de visar elevemas förmåga att an
vända sina kunskaper för att lösa 
tekniska problem. Handböcker, for
melsamlingar och i allmänhet även 
läroböcker bör få användas. Därigen
om kommer bedömningen av eleven 
i skolan att mera överensstämma 
med den bedömning av honom som 
senare görs i arbetslivet. Även den 
laborativa färdigheten bör tillmätas 
vikt vid bedömningen. 

Speciella synpunkter redovisas un
der de särskilda elämnena. 

Läromedel 
För betingsarbete, räkneövningar, la-
borationer och konstruktionsövning
ar är behovet av handledningar stort. 
Elevernas självständiga arbete un
derlättas också väsentligt, om de 
kan disponera exemplar av mate-
rielkataloger, kurvblad, handböcker, 
elföreskrifter etc. Gemensamt för he
la klassen kan det i vissa elämnen 
dessutom fordras en enda större hu-
vudmaterielkatalog, en enda hel se
rie normhäften osv. 

För bredvidläsning, fördjupning och 
specialarbeten bör hänvisas till in
hemska och utländska fackböcker 
och tidskrifter, handböcker och ta
bellverk. Med viss varsamhet kan 
man hänvisa eleverna att studera 
valda kapitel i större böcker. Mång
en gång kan tidskriftsartiklar vara 
att föredra, då dessa behandlar ak
tuella problem och ofta är kortfatta
de. I synnerhet för specialarbeten är 
detta senare värdefullt, då eleven 
därigenom kan orienteras inom ett 
område där han erhåller en arbets
uppgift. 

Demonstrationsmateriel för klass
undervisning bör i regel vara utfor
mad i så stort format att eleverna 
tydligt ser materielen och vad läraren 
gör. Vidare bör elapparater för de
monstrationer vara robusta, lättskötta 
och driftsäkra. Från säkerhetssyn
punkt bör materielen dessutom vara 
så utformad, att även om uppkopp
lingen kan ske snabbt användningen 
i drift är riskfri. 

Eliära utveckla färdigheten att utföra laborativt arbete och 
förmågan att kritiskt bedöma erhållna mätresultat. 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i ellära 

öka sin kunskap om elektriska och magnetiska fält, 

förvärva förmågan att solvera elektriska nät, 

skaffa sig kunskap om viktigare elektriska mät
instrument och mätmetoder samt 

HUVUDMOMENT 
• Likströmskretsar. 

• Magnetiska fält. 

• Elektriska fält. 

• Växelströmskretsar. 

• Mätteknik. 
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DELMOMENT 

• Likströmskretsar 
Galvaniska element. Elmotorisk kraft. Elladdning 
och -ström. 

Joules, Ohms och Kirchhoffs lagar. 

Ledare och isolatorer. Resistivitetens temperatur
beroende. 

Effekt, energi. Förluster, verkningsgrad, anpass
ning. 

Nätanalys. 

Olinjära nätelement. 

Strömningsfält. 

• Magnetiska fält 
Magnetfältets storheter. 

Magnetisk kraftverkan och induktion. Halleffekt. 

Självinduktion, ömsesidig induktion. In- och ur-
kopplingsförlopp i RL-kretsar. Energi och kraft i 
magnetiska fält. 

Järnets magnetiska egenskaper. Magnetiska mate
rial. Hysteresförluster. 

Enkla magnetiska kretsar. Reluktans, permeans och 
mmk. Magnetisk läckning. 

Elektromagneter och permanenta magneter. Drag
kraften på magnetankare. 

• Elektriska fält 

Elfältets storheter. 

Kondensatorer och kapacitans. Serie- och parallell
koppling av kondensatorer. 

Potential och kapacitans för enkla system med 
symmetrisk laddningsfördelning. Spegling. Super
position. Delkapacitanser och driftkapacitanser. 
Dubbelledningens kapacitans. 

Kondensatorer med dielektrikum. Polarisation. 
Elektrisk förskjutning. Förskjutningsflöde. Elektrisk 
hållfasthet. 

Energi och kraft i elektriska fält. In- och urkopp-
lingsförlopp i RC-kretsar. 

Den elektriska svängningskretsen. Fria svängning
ar. Amplitudtiddiagram. överkritisk, kritisk under
kritisk dämpning. Logaritmiskt dekrement. Ampli-
tud, begynnelsefas, resonansfrekvens, egenfrek-
vens, svängningstid. 

11 — Lgy 70:11. 3—4-årig linje. (C) 

• Växelströmskretsar 
Induktion av växelemk. Växelspänningens och 
växelströmmens vågdiagram. Effektivvärde, be
loppsmedelvärde, formfaktor. 

Visarrepresentation. Serie- och parallellkretsar 
med resistans, induktans, kapacitans. Reaktans, 
impedans. Fasförskjutning. 

Komplex representation. Symboliska reaktanser. 
Admittans, konduktans, susceptans. Serie- och pa
rallellkretsar behandlade med den komplexa meto
den. 

Serie- och parallellresonans. 

Aktiv, reaktiv och skenbar effekt grafiskt och i 
komplex form. Effektfaktorn. 

Ledares växelströmsresistans. Strömförträngning. 
Förlustvinkel, förlustfaktor för spole och kondensa
tor. Förlusterna i serie- eller parallellställd ekviva
lent resistans. 

Nätanalys. 

Symmetriska trefassystem. Momentanvärdeekva
tioner. Spänning, ström, aktiv, reaktiv och skenbar 
effekt med visare och med komplexa tal. 

Parallellkopplade trefasbelastningar. Faskompense-
ring. 

Osymmetriskt belastade trefassystem. Tre- och 
fyrledaresystem. Strömmar, nollpunktsspänning, ef
fekt. 

Periodisk icke-sinusformad spänning och ström. 

Växelströmskretsar med järn. Järnförluster. Trans
formatorns princip. Kraftverkan i växelströmskret
sar med järn. 

• Mätteknik 
Mätinstrument. Mätverk. Princip, byggnad, skalka
raktär, känslighet, egenförbrukning, felkällor. Tem
peraturkompensation, astatisering, skärmning och 
dämpning. Utökning av mätområdet, normer för 
elektriska instrument. Noggrannhetsklasser. 

Enheter och normaler. 

Mätnoggrannhet. Tillfälliga och systematiska avvi
kelser. Medelvärden. Spridningsmått. Resulterande 
mätawikelse. Kalibrering av instrument och norma
ler. 

Mätningarvid likström. 

Mätningar vid växelström. 

Magnetiska mätningar. 
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KOMMENTARER 
OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen bör syfta till att ge 
eleverna överblick över kunskaps
området och förmåga att föra enkla 
principdiskussioner om tekniska till-
lämpningar samt genom utblickar 
mot de tekniska tillämpningar som 
eleverna kommer att studera närmare 
i fackämnena följande år stimulera in
tresset. 

Eleverna skall övas i matematisk 
behandling av elläran, varvid dock 
konstlade och tidsödande problem 
bör undvikas. De bör även övas att 
välja den angreppsmetod som enklast 
för till målet med hänsyn till givna 
förutsättningar samt att göra rimliga 
approximationer och att bedöma app
roximationsgraden. Likaså bör de 
kunna bedöma om det erhållna resul
tatet är rimligt eller inte. 

Dimensionsbetraktelser används 
för att kontrollera härledda samband. 
I elläran ingår även elektrisk mättek
nik. Den syftar till att ge eleverna för
ståelse för den experimentella bak
grunden till ellärans satser, att ge 
dem färdighet i att utföra elektriska 
mätningar, att bearbeta mätresultaten 
samt att skriftligen redogöra för ut
fört arbete på sätt som är gängse 
inom deras kommande praktiska 
verksamhet. Därvid ingår särskilt öv
ning av förmågan att bedöma mätnog
grannhet och att inse sambandet mel
lan mätnoggrannhet och uppoffring 
av tid och pengar. Denna träning får 
eleverna vid laborationerna, vilka där
för utgör ett väsentligt inslag i under
visningen. 

Vissa delar av kursen kan behand
las rätt kortfattat. Detta gäller främst 
mera tekniskt betonade avsnitt, som 
behandlas på nytt i tillämpningsämne
na, t ex transformatorn, potential
fall och förluster i ledningar, växel
strömsbryggor etc. Materialegenska
per diskuteras endast i den utsträck
ning som erfordras för förståelse. Av
snittet om ledningars induktans och 

kapacitans liksom om permanenta 
magneter kan också kortas ner. 

Vissa avsnitt kan ges en fylligare 
framställning, om tiden så medger. 
Det fördjupade studiet kan t ex syfta 
till att ytterligare förbereda studierna 
i något av tillämpningsämnena eller 
att skaffa eleverna vidgade kunska
per i elkretsanalys. Exempel på såda
na ämnesområden är olinjära kretsar, 
fourieranalys och symmetriska kom
ponenter. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
• Likströmskretsar 

Fysikens genomgång av elektrisk 
fältstyrka, potential och emk tas som 
utgångspunkt för studiet av laddnings
transport i en sluten krets, vars längd 
är mycket större än tvärsnittsdimen
sionerna. I fråga om galvanisk elektri
citet anknyts till kemins behandling 
av metallernas elektrokemiska spän
ningsserie m m. 

Med hjälp av potentialbegreppet 
kan Joules lag deduceras vid en-
dimensionell strömning genom beräk
ning av arbetet W vid förflyttning av 
laddningen från en punkt med po
tential VA till en punkt med potential 
vB-

En fiktiv elektrons rörelse genom 
ett atomgitter under inverkan dels 
av kraften från ett endimensionellt 
elektriskt fält, dels av krafter från 
övriga laddningar i atomgittret, vilka 
antas sammanfattade genom en vis
kös friktionskraft, kan studeras. Det 
samband som därvid erhålls mellan 
elektrisk fältstyrka och "elementar-
ström" ger Ohms lag, vars karaktär 
och giltighetsområde bör göras till 
föremål för diskussion. 

Genom diskussion om villkoren för 
kontinuitet och om elektricitetens na
tur formuleras Kirchhoffs första lag. 

Med hjälp av potentialbegreppets 
entydighet formuleras Kirchhoffs and
ra lag. 

De deducerade satserna belyses 
genom experiment. 

Indelning av material efter dess 
elektriska ledningsförmåga, vilken är 
behandlad i fysiken, och lednings
förmågans (resistivitetens) beroende 
av temperaturen diskuteras i avseen

de på betydelsen vid mätningar och 
för tekniska tillämpningar. 

Olika uttryck för effekt och energi 
härleds och används. Anpassning och 
verkningsgrad inom elkraftteknik och 
teleteknik diskuteras. 

Momentet nätanalys syftar till att 
ge eleverna färdighet i nätsolvering 
och att öva deras blick för förenk
lingar och tillåtna approximationer. 
Ersättningsresistansen för enklare 
kombinationer av serie- och parall-
motstånd bör t ex kunna tecknas di
rekt, likaså grenströmmar och del
spänningar i parallell- respektive 
seriekretsar. Kirchhoffs ekvationer 
skall göras till föremål för övning. 
Superpositionssatsen, triangelstjärn-
transformationen och dess ömvänd
ning skall behandlas. Maxwells cir
kulerande strömmar, reciprocitetssat-
sen, Helmholtz-Thevenins teorem och 
den aktiva tvåpolens spännings- och 
strömekvivalenter är exempel på van
liga hjälpsatser som kan övas. 

Exempel bör också ges på nät som 
kan förenklas genom ekvipotential-
förbindningar eller genom bortkopp-
ling av strömlösa grenar. Utrymme 
för ett flertal frivilliga uppgifter finns 
inom momentet. 

De olinjära komponenterna behand
las endast såsom kretselement. Fysi
kaliska aspekter tas upp till behand
ling i elektronik. Enkla grafiska lös
ningsmetoder studeras. Några teknis
ka tillämpningar omnämns i korthet, 
t ex termistorn, varistorn, trådtöjnings-
givaren och halvledareventilen. 

Begreppen strömningsrör och 
strömtäthet definieras. Resistivitet 
och konduktivitet införs och samban
det mellan strömtäthet och fältstyrka 
härleds. De sfäriska och cylindriska 
fälten behandlas. Uttryck för energi
tätheten i strömningsfältet fram räk
nas. 

Q Magnetiska fält 

Biot-Savarts lag formuleras och till-
lämpas på några enkla fall. Cirkula
tionssatsen (Ampéres lag) härleds för 
en lång, rak strömgenomfluten ledare 
och generaliseras samt tillämpas i 
några exempel på flödesberäkning. 
Begreppet magnetiserande fält defi
nieras. 
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Kraftverkan på en strömförande le
dare i ett magnetfäl tas som utgångs
punkt för utvidgning av den i fysiken 
påvisade induktionslagen. Polaritets
bestämning eller teckendiskussion 
ägnas särskild omsorg, och lagen ve
rifieras experimentellt. Virvelström
mar och virvelströmsförluster påvisas 
och diskuteras. Inverkan av lamine-
ring behandlas principiellt. Halleffek
ten påvisas, och i samband därmed 
kan någon tillämpning behandlas. 

Begreppet självinduktans definie
ras, och dess betydelse vid slutning 
och brytning av en likströmskrets 
studeras genom härledning av ut
trycken för ström och spänning som 
funktion av tiden i en RL-krets. Den 
ömsesidiga induktionen kan påvisas 
experimentellt, varvid ömsesidig in-
duktans och kopplingsfaktor införs 
och definieras. Dubbelledningens 
självinduktans beräknas. Olika ut
tryck för fältets energi diskuteras 
med avseende på innebörd, förut
sättningar och användbarhet. 

Järnets magnetiska egenskaper 
studeras experimentellt. Permeabili-
tet, magnetisering, susceptibilitet, 
dia-, para- och ferromagnetism, hys-
teres, remanens och koercitivkraft 
diskuteras. Magnetostriktion kan ock
så omnämnas och dess fysikaliska 
bakgrund beröras i korthet. 

Vid rak magnetiseringskurva här
leds och övas Hopkins lag för den 
magnetiska kretsen. Grafiska lös
ningsmetoder vid krökt magnetise
ringskurva behandlas. Kretsar med 
luftgap och givet amperevarvtal kan 
ges som frivillig uppgift. Konstlade 
problem undviks, och lösningarnas 
approximativa karaktär framhålls. Be
greppen reluktans, permeans och 
mmk definieras och diskuteras. 

Magnetmaterialets godhetstal defi
nieras. Några enkla tillämpningsexem
pel på magnetiska kretsar med per
manenta magneter och elektromagne-
ter kan ges och uttrycken för kraft 
och moment i magnetfältet härleds 
i anslutning till någon praktisk till-
lämpning. 

• Elektriska fält 

Med anknytning till strömningsfältet 
diskuteras motsvarande elektrosta-

tiska fält. Fältet inuti en konduktor 
behandlas och slutsatser dras beträf
fande influens, skärmning och ladd
ningsfördelning (i symmetriska fält). 

Kapacitansen hos plan-, cylindrisk 
och sfärisk kondensator beräknas. 
Resulterande kapacitansen vid serie-
och parallellkoppling av kondensato-
rer samt spänningsfördelningen över 
de enskilda kondensatorerna be
stäms. 

Dubbelledningens kapacitans be
räknas för ledare med samma tvär
snitt, dels i fri rymd, dels vid samma 
höjd över marken. Sambandet mellan 
del- och driftkapacitans klarläggs. 
Potential- och kapacitanskoefficienter 
hör inte till kursen. 

Dielektricitetstalet definieras och 
införs i kapacitansuttrycken. Även 
kondensatorer vilkas dielektrikum 
skiktats längs ekvipotentialytor be
handlas. Speciellt uppmärksammas 
fältstyrkefördelningen. Laddningstät
het, förskjutningsflöde och förskjut
ningsström definieras. Den elektriska 
dipolen och dipolmomentet samt oli
ka polarisationsförlopp berörs. Be
greppen sann, inducerad och skenbar 
laddning införs. Närmare studium av 
dipolfältet ligger dock utanför den 
obligatoriska kursen. Läckningen be
handlas. Andra materialegenskaper 
såsom elektrostriktion och piezoelek-
tricitet kan eventuellt beröras i kort
het. Spetsverkan och elektrisk håll
fasthet demonstreras. Metoder att 
minska de elektriska påkänningarna 
kan beröras i korthet. Likaså kan en 
orientering lämnas om provning av 
elektrisk hållfasthet, om gnistförse-
ning och tidkurvor samt om de prak
tiska konsekvenserna av dessa feno
men. Bandgeneratorn demonstreras, 
och principen för Marxkopplingen be
rörs. Ett flertal frivilliga studieuppgif
ter kan anknytas till detta moment. 

Tidsvariationen för ström och spän
ning vid in- och urkoppling av RC-
krets beräknas och undersöks expe
rimentellt. Kretsens tidskonstant de
finieras. Den elektrostatiska voltme
tern bör demonstreras i anslutning till 
studiet av de mekaniska krafterna i 
elfältet. 

Ström- och spänningsförloppen i en 
sluten RLC-krets med upplagrad ener

gi studeras teoretiskt och experimen
tellt, varvid grundbegreppen införa 
och definieras. 

• Växelströmskretsar 

De i fysikkursen givna begreppen 
kompletteras. Beräkning av effektiv
värde, beloppsmedelvärde och form
faktor övas även för några icke sinus-
formade, periodiska förlopp. 

Effektiwärdeskalan införs i visar-
diagrammet. Två eller flera visarés 
summa och skillnad beräknas. Skillna
den mellan visare och vektor påpe
kas. övergång mellan visare- och 
momentanvärdesekvationer övas. Se
rie- och parallellkretsar, dock inte 
kombinationer, behandlas. Val av re
ferensriktning och dess samband med 
tecknen i momentanvärdesekvatio-
nen uppmärksammas. Eleverna skall 
ges god färdighet i att lösa växel
strömsproblem enligt visarmetoden. 1 

Med utgångspunkt i matematikens 
behandling av komplexa tal och deras 
geometriska representation påvisas 
att en visare kan skrivas som ett kom
plext tal i rektangulär, polär eller ex-
ponentiell form. Den stationära lös
ningen till den linjära växelströms
kretsens differentialekvation bestäms, 
lösningen diskuteras och det symbo
liska skrivsättet introduceras. An-' 
vändningen av arctang-funktionen i 
dessa sammanhang bör speciellt upp
märksammas. 

Gränsfrekvens och relativ band
bredd definieras, och deras samband, 
med kretsens förlustfaktor påvisas1 

för serieresonanskretsen. Parallell-' 
och seriekretsarna jämförs med var
andra vid resonans. Ortskurvorna för 
kretsarnas komplexa impedanser och! 
admittanser kan anges, om tiden så' 
medger. 

Momentaneffekten i växelströms-' 
kretsen beräknas. Aktiv, reaktiv och 
skenbar effekt definieras och uttrycks 
med hjälp av fasförskjutningen mellan 
ström och spänning, med hjälp av 
impedanskomponenterna och med; 
hjälp av komplexa tal. Effekttriangeln-
uppritas och den reaktiva effektens' 
tecken diskuteras. Effektfaktorn in
förs. 

Strömförträngning behandlas endast, 
beskrivande. Som exempel på andra: 
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tillsatsförluster kan förlusterna i järn
kärnor och skärmburkar nämnas. 

Satserna från likströmsläran kan 
här ges en vidare innebörd. Tyngd
punkten bör ligga på träning av ele
vernas rutin vid nätsolvering. 

- En kortfattad orientering om gene-
rering av symmetrisk trefasspänning 
lämnas. Begreppet fasföljd klarläggs. 
Problemen formuleras i momentan-
värdesform, i visarform och med hjälp 
av komplexa tal. 

Problem där belastningarna har oli
ka effektfaktorer behandlas. 

Om tiden så medger, kan en kort 
orientering om symmetriska kompo
nenter ges. 

Genom överlagring av sinusvågor 
med olika frekvenser påvisas att en 
periodisk icke-sinusformad våg kan 
uppfattas såsom sammansatt av en 
grundton och en serie övertoner. Ef
fekten och effektivvärdet vid sådana 
storheter beräknas. Fourieranalysens 
principer kan beröras. 

Kretsekvationen för växelströms
kretsar med järn uppställs, och läck-
ning samt förluster diskuteras. Mag-
neti8eringsströmmens kurvform stu
deras experimentellt, och ekvivalenta 
sinusströmmen införs. Transforma
torns princip behandlas i en utsträck
ning motiverad av dess användning 
vid laborationsövningarna. Dess vi-
sardiagram berörs i korthet. Impedan
sens beroende av likströmsmagneti-
sering kan även beröras. Som exem
pel på tillämpningar av växelström
mens kraftverkan kan t ex det elek
tromagnetiska reläet och vridspole-
instrumenten nämnas. 

O Mätteknik 

Främst behandlas instrument med 
elektromagnetiska mätverk. Utslagets 
beroende av mätstorheten bör utre
das och skal karaktärens beroende av 
mätverket diskuteras. 

Olika felkällor såsom lagerfriktion, 
temperaturberoende, yttre magnet
fälts inverkan, injusteringsfel diskute
ras kvalitativt. Kurvforms- och fre
kvensberoende påvisas experimen
tellt. Ohmmetrar och korsspoleinstru-
ment omnämns. Den ballistiska gal-
vanometerns egenskaper studeras ex
perimentellt. 

Möjligheten att a priori uppskatta 
maximala mätawikelsen på grund
val av instrumentens noggrannhets
klasser och precisionen hos använ
da normaler diskuteras. Tillfälliga och 
systematiska mätawikelser exempli
fieras. I anslutning till matematikkur
sen berörs olika läges- och sprid
ningsmått som är aktuella vid bear
betning av mätresultaten från labo
rationsövningarna. 

Upptagning och användning av ka-
libreringskurvor för mätinstrument 
övas. Principkopplingar för kalibre-
ring av instrument och normaler be
handlas. Begreppen direktvisande 
metod, nollmetod och substitutions-
metod klargörs. 

Exempel på mätningar vid likström 
är mätning av ström och spänning 
med kompensator, bestämning av re-
sistans med hjälp av ohmmeter, meg-
ger, bryggkopplingar, VA-metrar. 

Exempel på växelströmsmätningar 
som bör övas är mätning av effektiv
värden och beloppsmedelvärden, mät
ning av aktiv och reaktiv effekt vid 
enfas och trefassystem, särskilt två-
wattmetermetoden, mätning av jord-
plåtsresistans, mätning med växel
strömsbryggor, tillämpning av trevolt-
meter- och treamperemetermetoden, 
mätning av fas och frekvens samt 
kurvform med oscilloskop. Mätning 
med effektfaktormätare kan beröras. 

Av magnetiska mätningar behand
las t ex mätning av magnetiskt flöde 
och flödestäthet med ballistisk eller 
integrerande galvanometer och med 
Hallsondmeter, mätning av hysteres-
och virvelströmsförluster och even
tuellt någon magnetometermätning. 

Samverkan 
Samordning med matematik följer i 
huvudsak av kursplanerna. Dock bör 
vid genomgång av in- och urkopp-
lingsförlopp i RL- och RC-kretsar 
samt strömnings- och magnetfälten 
samordningen med momenten diffe
rentialekvationer respektive vektorer 
1 matematiken uppmärksammas. 

Samordning med fysik: ellära i fy
sik är i huvudsak förlagd till årskurs 
2 och avslutad innan studierna i el
lära påbörjas. Elläran måste planeras 
så att den både med avseende på tid 

och innehåll ansluter till fysiken. 
Samordning med elektronik: mellan 

elläran och elektroniken i årskurs 3 
fordras horisontell samverkan. 

Gränsdragningen mellan ellära och 
elektronik bör lämpligen ske så att 
elläran vid behov diskuterar mate
rialegenskaper i form av konstanter 
och karaktäristikor och studerar de
ras inverkan på förloppen samt ut
nyttjar karaktäristikorna i beräkning
ar. De fysikaliska orsakssamman
hangen utreds i elektronik (även el
maskiner och elkraft). 

Samordning med övriga ämnen: el
läran är avslutad, när studiet av öv
riga tekniska specialämnen påbörjas 
i årskurs 4. Gränsdragningen mellan 
elläran och övriga ämnen bestäms i 
stort därav att elläran skall vara en 
allmän grund för båda de eltekniska 
grenarna. Den omformning och vida
reutveckling av synsätt och beräk
ningsmetoder som fordras bör läm
nas av respektive ämne. 

Viktigt är att nomenklatur, beteck
ningar och symboler överensstämmer 
i fysik, ellära och övriga ämnen samt 
väljs i överensstämmelse med fast
ställda normer. Sl-systemet används 
genomgående. Matematikens ut
tryckssätt bör användas vid matema
tisk behandling av lärostoffet. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Elläran är grundläggande ämne för 
de båda eltekniska grenarna i års
kurs 4. Ämnet skall vara tekniskt in
riktat och anpassas till de krav som 
övriga ämnen ställer. 

Demonstrationer, laborationer och 
problemlösning bör omväxla med rent 
teoretisk framställning. Rika tillfällen 
till självverksamhet för eleverna er
bjuds. 

Tillsammans med lämpligt utfor
mat textmaterial kan demonstratio
nen snabbt göra eleverna förtrogna 
med instrument, mätanordningar, 
uppkopplingar och tekniska tillämp
ningar. Även ett väl utvalt bildmaterial 
har här en viktig uppgift att fylla. 
Såväl stillbild som film kan ifråga-
komma. Texter som utnyttjas i detta 
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sammanhang kan med fördel vara 
skrivna på de främmande språk som 
eleverna studerar. 

En dogmatisk framställning kan inte 
helt undvikas. Ofta kan emellertid 
samband som deduceras ur detta 
stoff i sin tur verifieras med ett ex
periment. 

Huvudparten av lärostoffet torde 
med fördel presenteras på deduktiv 
väg, varvid demonstrationen eller la-
borationen blir medlet att verifiera 
de slutsatser som dragits. 

Ehuru den induktiva metoden ofta 
är tidsödande, kan den dock med 
fördel användas i en del samman
hang. Sålunda bör instruments och 
olinjära kretselements karaktäristikor, 
materialegenskaper osv med fördel 
introduceras genom experiment. Även 
satser ur nätteorin, t ex tvåpolsat-
sen, kan presenteras på detta sätt. 

Demonstrationerna bör i regel ske 
under medverkan av eleverna. De 
kan antingen sikta till att verifiera nå
got samband som tidigare härletts 
eller också avse att utgöra grund
valen för en kommande diskussion. 

Mättekniken bör integreras med 
det övriga lärostoffet. Så t ex är mät
instrument eller mätmetoder ofta go
da exempel på de lagar och samband 
som skall inläras. Vad som förloras 

i systematik med en sådan uppdel
ning av kunskapsstoffet kan tillgo
doses genom en kortfattad, samlad 
genomgång i slutet av kursen. Den 
föreslagna tidsplaneringen ger emel
lertid möjlighet att under 1 vecko
timme behandla det aktuella ämnes-
och laborationsstoffet ur speciellt 
mätteknisk aspekt. 

Handledningen torde i regel böra 
få formen av rådgivning beträffande 
studiet av läroboken och eventuell 
bredvidläsningslitteratur, medverkan, 
övervakning och anvisningar vid de
monstrationsförsök, laborationer och 
räkneövningar samt diskussion av 
mätanordningar, mätresultat och pro
blemlösningar. Memorering av inveck
lade eller långa formler bör inte krä
vas, utan eleverna bör ha tillgång till 
en lämpligt avvägd formelsamling 
jämte tabellverk och kunna använda 
sig av dessa på rätt sätt. 

Studieteknik 
Vissa avsnitt, speciellt de som be
handlar de elektriska och magnetiska 
fälten, är utpräglat abstrakta. Inlär
ningen bör där inriktas på de grund
läggande definitionerna och samban
den, innebärande inte bara formel
kunskap utan även förståelse för de
ras innebörd. Eleverna bör öva sig att 

återge enklare härledningar som byg
ger på dem. De bör stundom anvisas 
att söka sig fram till resultatet längs 
andra vägar än lärobokens. Vid allt 
sådant arbete skall eleverna vänjas 
att rita figurer och med omsorg föra 
in referensriktningar och beteckning
ar. 

Till väsentliga delar är kursen i el-
lära en färdighetsträning inför kom
mande fackstudier. Färdigheten att 
solvera elektriska nät uppövas främst 
genom problemlösning. Även här. är 
schema- och figurritning med val av 
beteckningar och referenser ett vä
sentligt drag i studietekniken. Jämfö
relser mellan olika angreppsmetoder 
ökar rutinen, övning i att göra rim
liga approximationer och att bedöma 
resultatets rimlighet och noggrannhet 
tränar omdömet. , 

Den laborativa färdigheten tränas 
under laborationer och demonstratio
ner. Äktgivande på och diskussion av 
felkällor inskärper uppkopplingstekni
ken. Att ställa upp tabeller, att göra 
anteckningar, att rita och tolka dia; 
gram är färdigheter som skall övas, 
likaså att skriftligt redovisa iakttagel
ser, resultat och slutsatser i koncis 
form. 

E l ö k t r O n  j k  o r i e n t e r a  s i g  o m  e l e k t r o n i s k a  u t r u s t n i n g a r  o c h  s y -

om telekommunikation samt 

förvärva förståelse för teletekniska problem och 
färdighet att handha enklare utrustningar. 

MAL 

Elk 
Eleven skall genom undervisningen i elektronik 

skaffa sig kunskap om elektronikens grundläggan
de begrepp och metoder, 

skaffa sig kunskap om elektroniska material, kom
ponenter, apparater och instrument, 

Elt 
Eleven skall genom undervisningen i elektronik 

skaffa sig kunskap om elektronikens grundläggan
de begrepp och metoder, 

skaffa sig kunskap om elektroniska material, kom
ponenter, apparater och instrument, 

orientera sig om elektroniska tillämpningar samt 
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grundlägga och utveckla förmågan att självständigt 
och systematiskt lösa enklare teoretiska, experi
mentella och praktiska uppgifter inom elektroniken. 

Elk 
• Elektroniska material och komponenter. 

• Förstärkare och oscillatorer. 

• Likriktare. 

• Puls- och digitalteknik. 

• Telekommunikation. 

• Mätteknik. 

Elt 
• Elektroniska material och komponenter. 

• Förstärkare. 

• Oscillatorer. 

Q Likriktare. 

• Pulsteknik. 

• Digitalteknik. 

• Mätteknik. 

DELMOMENT 

Årskurs 3 El 

Elektroniska material och komponenter I — 
vakuumrör 

Dioden. 

Trioden. 

Tetroden, pentoden och strålröret 

Förstärkare I — inledning till rörförstärkare 

Det motståndskopplade förstärkarsteget: viloin-
ställning, grafisk förstärkningsbestämning, småsig-
nalegenskaper 

Mätteknik 

Rörvoltmetrar för likspänning. 

Katodstråleröret och katodstråleoscilloskopet. 

Indikatorrör. 

Elektroniska material och komponenter II 
— gasrör och fotorör 

Glimröret. 

Tyratronen. 

Fotorör. 

Elektroniska material och komponenter III 
— halvledare 

Ledningsmekanismen i halvledare. 

Halvledardioden. 

Transistorn. 

Tyristorn. 

Fotohalvledare. 

Årskurs 4 Elk 

Förstärkare och oscillatorer 

Motståndskopplade vakuumrörförstärkare. 

Motståndskopplade transistorförstärkare. 

Distorsion. 

Effektförstärkare. 

Avstämda förstärkare. 

Återkopplade förstärkare. 

Likspänningsförstärkare. 

Analogimaskinen. 

Brus. Förstärkning av mycket svaga signaler. 

LC-oscillatorer. 

RC-oscillatorer. 

Likriktare 

Likriktare. 

Stabilisering. 

Mätteknik 

Katodstråleoscilloskopet. 

Rörvoltmetrar för växelspänning. 

Mätning av icke elstorheter. 

Puls- och digitalteknik 

Pulsteknik. 

Kopplingsnät. 

Digitalmaskiner. 

Telekommunikation 

Telesignalteknik. 

Telefonteknik. 
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Radioteknik. 

TV-teknik. 

Radarteknik. 

Årskurs 4 Elt 

Förstärkare 

Allmänna synpunkter. 

Motståndskopplade vakuumrörförstärkare. 

Motståndskopplade transistorförstärkare. 

Distorsion. 

Eff e ktf ö rs tä rka re. 

Återkopplade förstärkare. 

Likspänningsförstärkare. 

Analogimaskinens blockschema. 

Operationsförstärkaren. 

Problemkörning. 

Brus. Förstärkning av mycket svaga signaler. 

Oscillatorer 

LC-oscillatorer. 

RC-oscillatorer. 

Mätteknik 

Rörvoltmetrar för växelspänning. 

Frekvensmätning. 

Fasmätning. 

Mätning av icke elstorheter. 

Likriktare 

Ostyrda likriktare. 

Styrda likriktare. 

Stabilisering. 

Likspänningsomformare. 

Pulsteknik 

Pulssignaler. 

Linjära passiva pulsnät. 

Klippkretsar. 

Låskretsar. 

Omkopplare. 

Multivibratorer. 

Tidsaxelgeneratorer. 

Blockingoscillatorn. 

Digitalteknik 

Kopplingsnät. 

Digitalmaskiner. 

KOMMENTARER 

OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 

ämnesstoffet 
Elektronikundervisningen bör ha en 
utpräglad teknisk inriktning. Den 
skall, förutom att ge kunskap om 
elektronikens grundläggande material, 
komponenter, begrepp och metoder, 
speciellt syfta till att uppöva förmå
gan att överblicka och förstå samman
hanget i en följd av sammankopplade 
elektroniska element. Ämnesstoffet 
bör till en mycket stor del behandlas 

matematiskt, samtidigt som den fysi
kaliska förståelsen för orsakssam
manhangen tillgodoses. Den matema
tiska behandlingen bör i görligaste 
mån demonstrera allmängiltiga mate
matiska metoder för angripandet av 
elektronikens problemställningar. Man 
bör beakta att eleverna kan ha på
tagliga svårigheter att tekniskt till-
lämpa sina matematikkunskaper. Me
todiken i problembehandlingen är det 
centrala. Formelkunskap och annan 
memorerad kunskap bör begränsas 
till väsentligheter. 

Förstärkartekniken skall inta en 
central plats i kursplanen och utgöra 
en inledning till grundläggande sy
stemkunskap. Teorin för återkopp
lade förstärkare får sin logiska till-

lämpning i analogimaskintekniken och 
utgör den allmänna grunden för reg-
lerteknikens systemteori. 

Erfarenhet om elektriska förlopp 
måste vinnas genom mätningar, var
för tid måste ägnas åt laborativ verk
samhet, baserad på god kännedom 
om instrument och mätmetoder. Des
sa kan i regel genomgås i anslutning 
till behandlingen av de moment där 
mätmetoden erfordras, där den illu
strerar en genomgången princip eller 
där den utgör en logisk tillämpning 
på ett visst avsnitt. Med hänsyn här
till har som separata mättekniska 
kursmoment endast rörvoltmetrar och 
katodstråleoscilloskop upptagits. 

Elektroniska material och deras 
egenskaper har endast i undantags-
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fall angetts som separata kursmo
ment. Liksom mättekniken bör för 
elektroniken betydelsefulla material
egenskaper upptas till behandling i 
sitt logiska sammanhang. 

Någon skarp gräns mellan elektro
nik och telekommunikation har inte 
dragits. Däremot är den kunskaps-
mässiga huvudinriktningen för de två 
områdena i kursplanen fixerade. 

Vid sidan av förstärkartekniken är 
pulstekniken ett kunskapsområde av 
fundamental betydelse. I elektronik 
behandlas i huvudsak de grunder som 
är av vikt för andra ämnen och för 
elektronikämnets egna tillämpningar 
medan ett fördjupat studium förbe
hålls systemtekniken. 

En lämplig övergång från förstär
karna och deras tillämpningar till 
pulstekniken utgör ett studium av lik
riktning och stabilisering. Förutom att 
bibringa eleverna grundläggande kun
skap om viktiga elektroniska instru
ment och apparater ger detta studium 
en värdefull övning i att angripa pro
blem inom elektroniken. 

Digitaltekniken får för elever vilkas 
systemtekniska studier har elektro
nisk inriktning ses som ett inledande 
avsnitt. För övriga elever är det ett 
orienteringsavsnitt. 

Även för elkraftteknisk variant utgör 
förstärkarna den centrala delen av 
elektronikkursen. En annan för denna 
gren viktig del av kursen är mättekni
ken. 

Av vikt för elkrafttekniken är också 
analogi- och digitaltekniken, vilka 
dock måste ges en förhållandevis 
orienterande framställning, möjligen 
med undantag av momentet kopp
lingsnät. 

Telekommunikation måste ses som 
en allmän orientering, varvid dock te-
lesignalteknikens betydelse för el
krafttekniken bör beaktas. Slutligen 
bör påpekas att det i mån av tid 
kan vara lämpligt att i vissa kursav
snitt, exempelvis vakuumrör och halv
ledare, kortfattat skissera den histo
riska utvecklingen. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
I det följande ges anvisningar för be
handling av kursplanens huvudmo

ment. I vissa fall ges en precisering 
av kursmomentets omfattning. 

Årskurs 3 El 

Elektroniska material och komponen
ter 1 — vakuumrör 

Dioden 

Inledningsvis skisseras diodens all
männa uppbyggnad. I anslutning här
till införs diodens schemasymbol, be
greppen referenspolaritet och refe
rensriktning samt begreppen led- och 

spärriktning. 
Diodens karaktäristiska kurva pre

senteras. Man kan härvid tänka sig 
ett planparallellt elektrodsystem med 
metallkatod. iA—uA-kurvans indelning 
i begynnelse-, rymdladdnings- och 
temperaturberoende mättningsområde 
observeras. De tre teoretiskt härled
da uttrycken för anodströmmen inom 
de tre arbetsområdena kan ges. Med 
utgångspunkt i plankondensatorns 
potentialfördelning kan med tillämp
ning av potential begreppet potential
kurvans form framdiskuteras, vilket i 
sin tur kan leda fram till begreppet 
katodtröskel. Anodspänningens kon
trollerande inverkan på katodtröskeln 
diskuteras. Rymdladdningslagen kan 
som laborationsuppgift experimentellt 

verifieras. 
Diodens tekniska utförande kan nu 

ytterligare diskuteras. Man klargör att 
vad som genomgås om dioden i till
lämpliga delar även gäller andra 
elektronrör. Gängse katodtyper och 
deras väsentliga egenskaper ävensom 
kolv- och elektrodmaterial samt behov 
av getter diskuteras. I anslutning här
till kan anoduppvärmningen och be
greppet anodförlust behandlas. En 
kort översikt av rörproduktionen bör 
ges. Diodens egenskaper som krets
element behandlas. Vilopunkt, resi-
stanslinje, likströmsresistans och 
småsignalresistans bestäms grafiskt 
ur fabrikanters datablad, lämpligen i 
övningsexemplets form. I samband 
med användandet av datablad kan oli
ka standardiserade glödspänningar, 
sockelkopplingar m m beröras. Några 
enkla diodkretsar, t ex enpulslikrik-
tare och klippkrets, kan behandlas 
som övningsexempel. 

Med hänsyn till fysikkursen kan det 

vara lämpligt att först mot slutet av 
årskurs 3 närmare gå in på emis
sionsförloppet. Termo-, foto-, sekun
där- och fältemission kan då diskute
ras i ett sammanhang. Olika katod-
material kan då upptas till förnyad 
och mera djupgående diskussion. 
Begreppet kontaktpotential kan dis
kuteras. I detta sammanhang kan 
eventuellt 3/2-lagen härledas och/ 
eller kan med utgångspunkt i denna 
lag elektronhastighet, fältstyrka och 
potential beräknas som funktion av 
avståndet från katoden. Diodkapaci-
tansens rymdladdningsberoende kan 
visas i övningsexemplets form. 

Trioden 

Behandlingen av trioden kan i till
lämpliga delar överensstämma med 
diodens. Gallrets inverkan diskuteras. 
Potentialfördelningen i en planparal-
lell triod kan diskuteras med hjälp 
av en enkel gummimembranmodell. 

iA—uA-diagrammets karaktär av 
parallellförflyttade diodkurvor obser
veras. Konstruktion av *A—uG- och 
UQ—uA-diagram ur givet iA—uA-dia-
gram genomförs som övningsuppgift. 
Styr- och strypspänningen definieras 
och gallerströmmens beroende av 
gallerspänningen diskuteras. Prov
ning av rörets vakuum kan i detta 
sammanhang beröras. Begreppet dy
namisk karaktäristik introduceras. 

Vilopunkt och reistanslinje bestäms 
grafiskt för såväl fast som glidande 

gallerförspänning. 
Med hjälp av ändringsbetraktelser 

införs förstärkningsbegreppet. Grafisk 
förstärkningsbestämning genomförs 
som övningsexempel. Rörkoefficien
terna (småsignalparametrarna) defi
nieras och bestäms grafiskt och la-
borativt. Triodens signalekvation 
framtas geometriskt och sambandet 

fx = S • Rj härleds. 
Triodens signalekvation tolkas eller 

avläses som ekvationen för ett ekvi
valent nät. En dylik tolkning av ett 
givet samband är mycket viktig och 
har stor betydelse i många andra 
sammanhang. Viktigt är även att så
väl ström- som spänningsekvivalen-
ten ritas med tydligt angivande av sig
nalelektroder och referensriktningar. 

Rörkoefficienternas beroende av 
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rörets geometriska byggnad och av 
vilopunkten kan diskuteras i ett se
nare skede, då diodens rymdladd-
ningsegenskaper genomgåtts. 

Tetroden, pentoden och strålröret 

Behandlingen av dessa rör utgör en 
logisk fortsättning av trioden. Vid 
tetrodens behandling införs lämpligen 
begreppet negativ resistans. 

I fråga om pentoden observerar 
man speciellt de båda utföringsfor-
merna högfrekvenspentod (inklusive 
reglerpentod) och effektpentod. Be
greppet gränslinje och gränslinjere-
sistans införs lämpligen. Strålrörets 
och effektpentodens kurvor jämförs. 

Förstärkare — inledning till rörför
stärkare 

Det motståndskopplade förstärkar-
steget 

Det motståndskopplade GK-steget 
uppbyggs systematiskt och ingående 
komponenter motiveras. Stegets 
komplexitet ökas gradvis genom in
förande av glidande gallerförspänning 
och genom införande av pentod. Vilo-
inställningen diskuteras och schemat 
uppdelas i viloschema och signal
schema. 

I detta inledande avsnitt behand
las i huvudsak stegets mittfrekvens-
egenskaper, och ingående kopplings-
och avkopplingskondensatorers reak-
tanser försummas. Kopplingar vars 
anodresistans är olika för likström 
och signal införs dock. 

Förstärkarrörets signalekvivalent 
införs i förstärkarens signalschema. 
Förstärkningen beräknas och begrep
pet ingångs- och utgångsresistans in
förs och metoder för bestämning av 
dessa behandlas. Problemlösning av
seende såväl vilo- som signalegen
skaper är här av synnerlig vikt. Ge
nom lämpligt val av övningsexempel 
kan ett stort antal betydelsefulla frå
gor belysas: olika typer av anod
resistans, val av resistans i effekt
steg, motkopplingsbegreppet elemen
tärt introducerat, användning av spän
nings- och strömekvivalenten. Vid 
problemlösning bör kommersiella rör
kurvor begagnas och fabrikanters 
rekommendationer därvid observeras. 

Mätteknik 

Rörvoltmetrar för likspänning 

Rörvoltmeterns väsentliga egenska
per kan diskuteras med utgångspunkt 
i en rudimentär rörvoltmeter erhål
len genom inkoppling av en mikro-
amperemeter i anodkretsen på ett 
enkelt förstärkarsteg: hög inresi-
stans, val av gallervilospänning, 
utbalansering av nollströmmen, brygg
kopplingar, orsaker till nollpunkts
drift, metoder för eliminering av den
na. 

En praktisk representativ rörvolt
meter bör demonstreras och schema
mässigt och tekniskt genomdiskute-
ras. 

Rörvoltmeterkretsar, exempelvis 
differentialförstärkaren, bör behand
las matematiskt med hjälp av ekvi
valenta signalscheman och grafiskt 
med hjälp av rörkurvor. 

Katodstråleröret och katodstråle-
oscilloskopet 

Katodstråleröret har tidigare berörts 
i fysik. Man kan inleda med en sam
manfattning och utvidgning av lad
dade partiklars rörelser i elektriska 
och magnetiska fält i vakuum och 
starkt förtunnade system. Brytnings
lagen för elektronstrålar vid passage 
av två närbelägna ekvipotentialytor 
kan härledas och utgöra utgångs
punkt för en elementär diskussion av 
elektronoptik och elektronkanoner. 
Elektrisk och magnetisk avlänkning 
diskuteras och demonstreras. 

Katodstrålerörets tekniska upp
byggnad genomgås lämpligen i an
slutning till demonstration av ett re
presentativt och delvis nedmonterat 
rör. 

Tidsaxelgeneratorns uppbyggnad 
och funktion studeras i blocksche
mats form. Skillnaden mellan trigg-
ning och synkning klarläggs. Katod-
stråleoscilloskopets olika funktions
enheter beskrivs blockschemamäs
sigt. Oscilloskopets kontrollrattar och 
inre förbindelser genomgås. 

Ett representativt kopplingsschema 
med tillhörande oscilloskop bör de
monstreras, varvid man observerar 
de olika funktionsenheterna. Fas- och 
frekvensmätning med hjälp av oscillo-

skopet genomgås. Bildfel kan kort
fattat diskuteras. 

Indikatorrör 

Exempel på indikatorrörs tekniska 
uppbyggnad och verkningssätt ge
nomgås. Användningsområden anges. 

Elektroniska material och komponen
ter II — gasrör och fotorör 

Glimröret 

Gasurladdningen berörs även i fysi
ken. Rörelsen hos laddade partiklar 
i en gas under inverkan av ett elek
triskt fält studeras. Den fria våg
längden, kollision, excitation, joni-
sation, plasma och lavingenombrott 
kan kortfattat diskuteras. Gasurladd
ningens ström-spänning-karaktäristik 
genomgås, varvid man lämpligen dis
kuterar arbetsområdena i olika tek
niska tillämpningar. 

Glimrörets tekniska utformning 
genomgås. Begreppet tänd- och 
brinnspänning klarläggs. Enkla spän
ningsstabilisatorer kan genomgås. 
Problemlösning på urladdningsförlop
pet bör inte förekomma. 

Tyratronen 

Tyratronen introduceras som en gas-
fylld triod. Det grundläggande teknis
ka utförandet, tändkurvan, anod-
ströms- och anodspänningskurvan för 
tänt rör samt gallerströmskurvan dis
kuteras. Tyratronens användning i 
sågtandgeneratorer studeras. Synkro
nisering och självsvängning belyses 
med enkla exempel. 

Fotorör 

Mot bakgrunden av fysikkursens av
snitt om fotoelektrisk emission be
handlas vakuumfotorörets uppbygg
nad, karaktäristiska kurvor och tek
niska utföringsformer. Fotocellers 
spektrala känslighet och metoder för 
mätning av karaktäristikorna diskute
ras. 

En kortfattad orientering ges om 
gasfotorören. 

Elektroniska material och komponen
ter III — halvledare 

Ledningsmekanismen i halvledare 

Inledningsvis kan ges en samman-
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ställning av konduktiviteten för några 
olika material som representerar he
la området från ledare till isolator. 
Mellangruppen, speciellt germanium 
och kisel, observeras. I anslutning till 
fysikkursen är det här väsentligt att 
systematiskt bygga upp den nomen
klatur som gäller för halvledare och 
att med åskådliga figurer göra fram
ställningen så lättfattlig som möjligt. 
Den vedertagna bandschemafram-
ställningen är här oumbärlig. Skill
naden mellan ledare, halvledare och 
isolator klarläggs. Viktiga begrepp är: 
valens- och ledningsband, energigap, 
laddningsbärare, egenledning, stör
ledning av n- och p-typ, dopning, dif-
fusion, rekombination, p—n-övergång, 
potentialbarriär. 

Halvledardioden 

Skiktdioden introduceras som en 
p—n-övergång i tekniskt utförande. 
Referenser för ström och spänning 
införs och strömspänning-kurvan vi
sas och diskuteras i belysning 
av p—n-övergångens egenskaper. 
Shockley-ekvationen kan göras till 
föremål för experimentell undersök
ning. Resonemangsvis kan tempera
turens inverkan på diodkurvan be
handlas, varvid spärrströmmens be
roende av egenledningen klargörs. 
Den teoretiska lagen för spärrström
mens temperaturberoende kan ges 
utan bevis. Det elektriska genombrot
tet i en halvledardiod behandlas. Be
greppen zener- och lavindiod klar
görs. Kommersiella dioders och ze-
nerdioders kurvor utnyttjas i tillämp
ningsexempel. Som en introduktion 
av spetsdioden anges riktvärden på 
skiktdiodens kapacitans. Spärrskikts-
kapacitansens spänningsberoende 
och tekniska utnyttjande observeras. 
Några tekniska utföringsformer av 
såväl skikt- som spetsdioden redovi
sas. 

En kort orientering om fabrikatio
nen av halvledardioder bör medtas. 
Tunneldioden ges en beskrivande 
framställning. Anodströms-anodspän-
ningskurvan diskuteras mot bakgrun
den av det fysikaliska förloppet. 

Transistorn 

Transistorn beskrivs som två mot var

andra vända dioder (emitter- och kol-
lektordioden) med ett tunt svagt dopat 
mellanskikt, och dess egenskaper 
framtas i belysning av vad som sagts 
om p—n-övergången. Kol lektorspän
ningens inverkan på den effektiva 
basvidden beskrivs. Schemasymbol 
med referenser och storhetsbeteck
ningar införs. 

Transistorns strömmar diskuteras 
och kollektordiagrammets utseende i 
GB-koppling framdiskuteras. I kollek-
tordiagrammet diskuteras transistorns 
egenskap av strömstyrt element, och 
vidare definieras transistorns aktiva 
område, mättningsområde och stryp-
område. En förstärkningsfaktor A för 
stora signaler införs. Inkaraktäristi-
kan genomgås, varvid man klarlägger 
att inkaraktäristikan för praktiskt bruk 
kan representeras av en enda kurva. 
Vilopunkt och resistanslinje bestäms 
grafiskt vid tvåbatterimatning, varvid 
kommersiella transistorkurvor utnytt
jas. 

De karaktäristiska kurvorna i GE-
koppling diskuteras med GB-kurvor-
na som utgångspunkt. En storsignal-
strömförstärkningsfaktor B införs. Vi
lopunkt och resistanslinje bestäms 
grafiskt vid tvåbatterimatning. 

I anslutning till att eleverna gör sig 
förtrogna med någon eller några fa
brikanters sätt att publicera transis
torkurvor bör andra karaktäristikfor-
mer än in- och utkaraktäristikan upp
märksammas. Transistorn jämförs med 
vakuumtrioden, varvid de grundläg
gande förstärkarkopplingarna (GB, 
GE, GC) introduceras. 

Olika tekniska utföringsformer be
skrivs översiktligt och fabrikations
processen berörs. 

Tyristorn 

Tyristorns (pnpn-transistorns) princi
piella uppbyggnad redovisas. För att 
ange dess verkningssätt som "halv-
ledartyratron" kan elementet betrak
tas som en fyrskikt-diod. Hur de båda 
mittre halvledarskikten med hjälp av 
styrbasspänningen kan bringas in i 
genombrottsområdet beskrivs. Exem
pel på tekniska utföringsformer och 
karaktäristikor bör ges. 

Fotohalvledare 

Man klarlägger hur elektron-hål-par 

kan exciteras genom att en halvleda
re utsätts för belysning. Som exem
pel på fotokonduktiva element ges en 
orientering om fotomotstånd, fotodio
der och fototransistorer. Egenskaper 
och användning diskuteras. 

Årskurs 4 Elk 

Förstärkare och oscillatorer 

Kursdispositionen är i stora drag den
samma som för teleteknisk variant 
men genomgången görs med hänsyn 
till disponibel tid mera kortfattad och 
måste, bortsett från stoff av grund
läggande natur, i viss utsträckning få 
orienterande karaktär. 

Orientering om enkel- och dubbel
avstämda kretsar ges. 

Likriktare 

Kursdispositionen är i stora drag den
samma som för teleteknisk variant. 

Mätteknik 

Katodstråleoscilloskopet 

Katodstråleoscilloskopet bör här upp
tas till en något mera fördjupad be
handling, varvid dock pulsteknikens 
elementa först bör behandlas. 

Rörvoltmetrar för växelspänning 

Se motsvarande rubrik under tele
teknisk variant. 

Mätning av icke elstorheter 

En översiktlig och på principiella syn
punkter inriktad framställning bör ges, 
varvid hänvisningar angående detalj
utformning av apparater och mätmeto
der bör kunna ske i anslutning till 
mätteknisk handbok. 

Puls- och digitalteknik 

Pulsteknik 

En kort framställning av pulsteknikens 
grunder ges. Hit bör räknas de grund
läggande ideala pulsformerna rek
tangelpuls och sågtandpuls, RC-, RL-
och RLC-kretsens pulsegenskaper 
och vidare klippkretsar, omkopplare, 
multivibratorer och integratorer. 

Kopplingsnät 
Se motsvarande rubrik under teletek
nisk variant. 
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Digitalmaskiner 

Se motsvarande rubrik under teletek
nisk variant. 

Telekommunikation 

Telesignalteknik 

En orientering om signal- och alarm-
anläggningar ges. Man ger en över
sikt av några av de möjligheter elek
troniken, teletekniken och reglertekni-
ken erbjuder för fjärrmätning och 
fjärrkontroll. Intensitets- och impulse-
ringsmetoden för fjärrmätning samt 
instrumentering härför beskrivs. Fjärr
mätning och fjärrkontroll med hjälp 
av bärfrekvensöverföring på kraftled
ningar behandlas. 

Telefonteknik 

En kortfattad orientering om ett te
lefonsystems allmänna uppbyggnad 
ges. Ingående utrustningsdetaljer kan 
diskuteras. En kort orienterande be
handling av ledningsteorin bör ges. 
Bärfrekvensförbindelsens princip dis
kuteras. 

Problemlösning bör, möjligen med 
undantag av ledningsteorin, inte fö
rekomma. 

Radioteknik 

En skissartad översikt över utrust
ningar för radiokommunikation ges. 
Utbredningen av lång-, mellan och 
kortvåg redovisas i stora drag. Ra
diostörningar från kraftledningar be
handlas. 

Radiosändare och radiomottagare 
för AM demonstreras och diskuteras 
i blockschemats form. Intressanta 
konstruktionsprinciper och -detaljer 
kan därvid uppmärksammas. 

Frekvensmoduleringens princip be
rörs. Frekvensutrymme och störnings-
resistens uppmärksammas. 

Något enstaka övningsproblem kan 
förekomma. 

TV-teknik 

Erforderligt frekvensutrymme och TV-
kanalens uppbyggnad i det europeis
ka systemet behandlas. TV-mottaga-
rens blockschema kan diskuteras i 
anslutning till en demonstration. 

TV-system för övervakningsända
mål uppmärksammas. 

Problemlösning bör inte förekom
ma. 

Radarteknik 

Blockschematisk kort orientering om 
radarstationen ges. Räckvidden kan 
diskuteras. För katodstrålerörets an
vändning som indikator redogörs. 

Problemlösning bör inte förekom
ma. 

Årskurs 4 Elt 

Förstärkare 

Allmänna synpunkter 

Frågan om förstärkningens frekvens
beroende tas upp resonemangsvis. 
Begreppet strökapacitans sammansatt 
av nät- och rörkapacitanser införs. 
Riktvärden på rörets delkapacitanser 
ges. Millereffekten behandlas. För
stärkarna klassificeras i spännings-
och effektförstärkare och en översikt 
av förstärkartyperna ges. 

Katodföljare (GA) och gemensamt-
gallersteg (GG) behandlas. Jämförel
ser mellan olika kopplingars egen
skaper görs. Användningen illustre
ras. 

Motståndskopplade vakuumrörför-
stärkare 

Lämpligt är att införa ett RC-kopplat 
steg i prototyputförande. Med hänsyn 
till analysen diskuteras gränsdrag
ningen mellan olika steg. Man kart
lägger resonemangsvis hur förstärk
ningen beror av frekvensen och in
troducerar i anslutning härtill be
greppen mittfrekvensområde, nedre 
och övre gränsfrekvens samt band
bredd. 

En diskussion av det fullständiga 
signalschemat läggs till grund för sig
nalschemats uppdelning i lågfre
kvens-, mittfrekvens- och högfre-
kvensschema. 

Förstärkningen beräknas som funk
tion av frekvensen. Belopp- och fas
kurvor uppritas. Bode-diagrammet in
förs, varvid man lämpligen introdu
cerar begreppet relativ förstärkning. 
Asymptoterna till Bode-diagrammets 
beloppkurva bestäms och dess 

asymptotkurva definieras. Benäm
ningen brytfrekvens införs. Belopp
kurvans läge i förhållande till asymp
totkurvan fastläggs. Sambandet mel
lan beloppkurvans lutning och förstär
karens fasvridning bör i anslutning 
till övningsexempel observeras. In
verkan av katod- och skärmgallerav-
koppling diskuteras. 

För en flerstegsförstärkare uttrycks 
förstärkningen i de enskilda stegens 
förstärkning. Flerstegsförstärkarens 
Bode-diagram behandlas. 

För ett förstärkarsteg införs be
greppet kvalitetstal och förstärkning-
bandbreddprodukt. Shunt- och serie-
kompensering behandlas. Belopp- och 
faskurvor presenteras. 

En orientering om fördelad för
stärkning kan ges. 

Man behandlar tillståndspunktens 
rörelse i anoddiagrammet, då anod-
impedansen är resistiv respektive 
icke resistiv. 

Katodföljaren behandlas relativt 
ingående. I signalschemat införs rör-
och nätkapacitanser och katodfölja-
rens frekvensberoende behandlas. 
Signalförmågan visas grafiskt. 

Elektronmultiplikatorns principiella 
uppbyggnad genomgås. Begreppet 
elektronutbyte införs, om detta inte 
redan skett i samband med tetrodens 
behandling. Olika tekniska utförings-
former ägnas någon uppmärksamhet. 
Typiska datavärden anges som orien
tering. 

Väl valda övnings- och dimensio
neringsuppgifter är i detta avsnitt av 
synnerlig vikt. 

Motståndskopplade transistorför
stärkare 

De centrala problemen i detta avsnitt 
är att dels visa hur kunskap om nät 
med vakuumrör kan tillämpas på och 
överflyttas till nät med transistorer, 
dels uppmärksamma de speciella 
problem som transistoriseringen inne
bär. Framställningen kan här liksom 
vid vakuumrörförstärkarna anknytas 
till ett prototypsteg. 

Grafisk metod att bestämma ett 
transistorstegs vilopunkt vid två-bat
terimatning har genomgåtts tidigare. 
I övningsexemplets form kan det ge
nomgångna tillämpas på andra kopp-
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lingar. I GE-koppling visas grafiskt 
att inkoppling av ett emittermotstånd 
stabiliserar vilopunkten. Ettbatteri-
kopplingen införs, och grafisk be
stämning av vilopunkt övas. Enkla 
regler för praktisk dimensionering 
ges. 

Den grafiska förstärkningsbestäm
ningen behandlas på i princip samma 
sätt som vid elektronrörsförstärkarna. 
Begreppen strömförstärkning, spän
ningsförstärkning och effektförstärk
ning införs. Man uppmärksammar att 
olika definitioner på effektförstärk
ning förekommer. 

I detta inledande avsnitt behandlas 
i huvudsak stegets mittfrekvensegen-
skaper. Det kan vara lämpligt, ehuru 
inte nödvändigt, att börja med den 
GB-kopplade transistorn. De fyra h-
parametrarna h11t h12, h2i och h22 de
finieras, varvid deras fysikaliska ka
raktär och geometriska representa
tion i karaktäristikorna uppmärksam
mas. Riktvärden anges. Signalekvatio
nerna deduceras grafiskt och motsva
rande signalekvivalent ritas med tyd
ligt angivande av signalelektroder och 
referensriktningar. h12 kan ofta för
summas, och den därvid erhållna 
signalekvivalenten jämförs med elek
tronrörets. h-ekvivalenten används för 
beräkning av in- och utresistans. Op
timal belastning och optimal inresis-
tans diskuteras. 

Som övningsuppgift kan z- och y-
parametrarna framtas och motsvaran
de signalekvivalenter uppritas. Den 
förra kan användas för deducering av 
transistorns fysikaliska T-schema, 
vars nära anknytning till det fysika
liska förloppet i en transistor påvisas. 

I GE-koppling definieras h-paramet-
rarna på motsvarande sätt som för 
GB-koppling. h-ekvationer och h-ek-
vivalenter framtas. Riktvärden anges. 
Den fysikaliska T-ekvivalenten kan 
lämpligen framtas direkt ur GB-ekvi-
valenten. 

h-parametrar och signalekvivalent 
i GC-koppling berörs kortfattat. 

Signalegenskaper behandlas med 
transistorns h- eller T-ekvivalent. För 
bestämning av högfrekvensegenska-
per kan strökapacitans i allt väsent
ligt försummas och hänsyn behöver 
endast tas till transistorns eget fre

kvensberoende, som kartläggs med 
hjälp av en enkelt frekvensberoende 
strömförstärkningsfaktor. 

Vilopunktsstabiliteten vid tempera
turvariation och vid byte av transisto
rer uppmärksammas. Stabiliserings
faktorn kan införas. Emittermotstån-
dets stabiliserande inverkan under
söks. Även andra stabiliseringsmeto
der, t ex likspänningsåterkoppling, un
dersöks. Olinjär stabilisering t ex med 
termistor och diod behandlas. Vilo
punktsdrift till följd av egenuppvärm-
ning och begreppet termisk rusning 
kan behandlas här eller i anslutning 
till effektförstärkare. Användning av 
värmesänkor omtalas. Transistorns 
elektriska hållfasthet och dess in
verkan på förstärkardimensioneringen 
diskuteras. 

Problemlösning är liksom vid elek
tronröret av synnerlig vikt. 

Distorsion 

Både linjär och olinjär distorsion be
handlas. Inledningsvis kan den olin
jära harmoniska distorsionens upp
komst demonstreras grafiskt på en 
olinjär karaktäristik, varefter man i 
övningsexemplets form kan visa upp
komsten av multipla frekvenser. 

Fourierserien genomgås och några 
enkla exempel behandlas parallellt 
med demonstration av exempelvis 
våganalysatorn. Begreppen riktström 
(riktspänning), deltoner (delsväng
ningar), grundton, övertoner, över
tonsfaktor och klirrfaktor införs. Nå
gon enkel klirrfaktorbrygga kan be
handlas. 

Grafisk övertonsbestämning med 
hjälp av rörkurva genomförs. Den 
olinjära oharmoniska distorsionen 
(kombinationstonbildningen) kan illu
streras med enkla exempel, varvid 
begreppet kombinationstoner införs. 
Benämningen intermodulation kan 
omnämnas. 

Den linjära distorsionen delas upp 
i amplitud- och fasdistorsion. Villkor 
för frihet från amplitud- och fasdis
torsion diskuteras. 

Effektförstärkare 

I detta avsnitt är det inte väsentligt 
att skilja mellan elektronrörförstär-
kare och transistorförstärkare. Vissa 

delar av framställningen kan illustre
ras med elektronrörskopplingar och 
andra med transistorkopplingar. 
Klassindelning genomförs. 

Transformatorkopplat steg i klass 
A studeras grafiskt i anoddiagram-
met, där maximala data markerats. 
Den teoretiskt maximala anodverk-
ningsgraden härleds, och begreppet 
utstyrningsgrad införs. Frekvensbe
roendet kan behandlas kortfattat i an
slutning till telekommunikationens 
genomgång av transformatorn. Be
greppet optimal anodresistans införs, 
och val av rör i klass A diskuteras. 

Transformatorkopplat A-mottakt-
steg behandlas. Speciellt uppmärk
sammas: transformatorn inte lik-
strömsmagnetiserad, jämna deltoner 
utsläcks. Begreppet mottaktekviva-
lent rör införs. 

Klass B — förstärkarens teoretiskt 
maximala anodverkningsgrad beräk
nas. Den från klass B-steg med givet 
rör uttagbara effekten jämförs med 
den från klass A-steg med samma rör. 
Mottaktkoppling motiveras och in
förs. Mottaktsteget kan behandlas 
med hjälp av mottaktekvivalenta rör. 

Några fasvändarkopplingar diskute
ras. 

Speciella transistorsynpunkter upp
märksammas. Möjligheten att använ
da komplementär symmetri uppmärk
sammas. 

Representativa övnings- och di
mensioneringsuppgifter är i detta av
snitt av vikt. 

Återkopplade förstärkare 

Framställningen begränsas i huvud
sak till återkopplade förstärkare med 
enkel återkopplingsslinga. 

Begreppen öppen och återkopplad 
förstärkare införs. Blockschemat för 
återkopplad förstärkare med enkel 
återkopplingsslinga redovisas och be
greppet med- och motkoppling klar
görs. 

Återkopplingsekvationen härleds. 
Begreppen slingförstärkning och åter
kopplingsfaktor definieras. 

Med utgångspunkt i återkopplings
ekvationen visas återkopplingens in
verkan på förstärkningsfluktuationer, 
distorsion, bandbredd och störsfgna-
ler. önskvärdheten av med- och mot-
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koppling diskuteras. Begreppen 
shunt- (spännings-) och serie-
(8tröm-)återkoppling införs. Inre im-
pedanser beräknas. 

Barkhausens stabilitetskriterium 
deduceras genom ett fysikaliskt re
sonemang. Kriteriet tolkas i slingför-
stärkningens Nyquist-diagram, i vil
ket också mot- och medkopplingsom-
rådena kartläggs. Stabilitetskriteriet 
tillämpas i representativa övnings
exempel. Man kan göra en antydan 
om Nyquists stabilitetskriterium. 

Likspänningsförstärkare 

Direktkopplade förstärkare behand
las. Typiska tekniska lösningar med 
såväl rör som transistorer diskuteras. 

Nollpunktsdrift och nollpunktssta
bilisering ägnas relativt stor upp
märksamhet. Nollpunktsstabiliserande 
kopplingar såsom differentialsteget 
och millersteget behandlas. 

Den chopperstabiliserade likströms
förstärkarens principiella uppbyggnad 
genomgås, och dess karaktär av bär
frekvenssystem påvisas. Exempel på 
utföringsformer ges. En orientering 
om förstärkningens frekvensberoende 
ges. 

övningsproblem är av stor vikt. 
Lämpliga exempel på reglerteknikens 
förstärkare bör medtas. 

Analogimaskinens blockschema 

I blockschemats form införs de tre 
grundläggande linjära räknedonen 
koefficientpotentiometern, summatom 
och integratorn. I anslutning till exem
pel redogörs för begreppen problem
ekvation, problemvariabel, maskin
ekvation, maskinvariabel och skalfak
tor. Ävenså i exemplets form redovi
sas hur ett blockschema över en 
maskinuppkoppling upprättas. Härvid 
redovisas såväl differentialanalysa-
tor- som simulatormetoden. 

Operationsförstärkaren 

Denna redovisas som en likströms
förstärkare med udda antal steg (tec-
kenvändare). Man kan kortfattat redo
visa hur operationsförstärkaren ge
nom återkoppling förvandlas till en 
summator eller en integrator. Prak
tiska utföringsformer och konstruk
tionsdetaljer kan diskuteras. 

Problemkörning 

Hur en maskin förbereds för pro
blemkörning och hur problemet kopp
las upp kan demonstreras på något 
enkelt fall. Maskinkörning bör dess
utom förekomma som laboration. 

Brus. Förstärkning av mycket svaga 
signaler 

Genom fysikalisk diskussion kan bru
set som känslighetsgräns införas. Ut
trycket för den termiska brusspän
ningen över en resistans ges utan be
vis men kan göras trolig genom fysi
kalisk diskussion. Begreppet tillgäng
lig bruseffekt införs. Brus i elektron
rör, gasrör och transistorer diskute
ras. Uttrycket för brusströmmen i en 
mättad diod ges utan bevis. Be
greppen signal-brus-kvot, brustal, 
brusbandbredd, brustemperatur och 
brusresistans införs. Brustalet för 
en kaskadkopplad förstärkare ut
trycks i de enskilda stegens brustal. 
Vikten av brusfattigt ingångssteg på
visas. Kaskodkopplingen kan behand
las. Brusfaktormätning genomgås. 

I mån av tid kan en kort avslutande 
orientering ges om begreppen para
metrisk förstärkning och maser. 

Oscillatorer 

LC-oscillatorer 

LC-oscillatorns svängningsvillkor kan 
beräknas för transformatorkopplad 
oscillator med avstämd anodkrets. 
Eventuellt kan det generella sväng
ningsvillkoret för en trepunktskopp-
ling med rena reaktanser härledas. 
Automatisk alstring av gallerförspän-
ning beskrivs. För teleteknisk gren 
behandlas LC-oscillatorn utförligare i 
ämnet telekommunikation. 

RC-oscillatorer 

RC-oscillatorer av fasskift och fre-
kvensselektiv typ behandlas. Fram
ställningen anknyts till den återkopp
lade förstärkaren och villkoren för 
självsvängning samt svängningsfre
kvensen beräknas. En orientering om 
RC-oscillatorns användningsområden 
och en allmän jämförelse med LC-
oscillatorn bör göras. 

Mätteknik 

Rörvoltmetrar för växelspänning 

De grundläggande rörvoltmeterkret-
sarna för mätning av medelvärde och 
toppvärde behandlas och begränsas i 
huvudsak till mätkretsar i diodutfö
rande. Någon eller några representa
tiva rörvoltmetrar demonstreras och 
genomdiskuteras. 

Något exempel på hur man kan 
åstadkomma en mätkrets för effektiv-
värdesmätning bör ges. 

Förstärkarrörvoltmetrar behandlas 
genom en översiktsorientering. Nå
gon representativ rörvoltmeter av 
denna typ demonstreras och görs till 
föremål för diskussion. 

Frekvensmätning 

I tidigare avsnitt har frekvensmätning 
med hjälp av oscilloskop och signal
analysator behandlats. Sedan puls
teknikens grundelement behandlats, 
kan som tillämpning någon digital 
frekvensmätningsmetod beskrivas. 

Fasmätning 

Oscilloskopets användning för fas
mätning har tidigare behandlats. Som 
en pulsteknisk tillämpning kan en 
pulsteknisk metod för fasmätning dis
kuteras. 

Mätning av icke elstorheter — se 
s 170. 

Ukriktare 

Ostyrda likriktare 

En- och tvåpulslikriktare med resis-
tiv last behandlas. Utgångsspänning
ens fourierserie, likspänningskompo-
sant, pulsering och brumfaktor be
stäms. Likaså bestäms ventilernas 
spärrspänning och likriktarens verk
ningsgrad. Inverkan av fysikaliska 
ventilers egenskaper diskuteras. Be
greppet reglering införs. 

Filtreringsproblemet vid shuntkon-
densatorfiltrering diskuteras i anslut
ning till tvåpulslikriktare. För CLC-
filter beräknas likspänning och 
brumfaktor. Hänsyn till resistans i 
filterspolen tas. För LC-filter beräk
nas likspänning och brumfaktor. Hän
syn till resistans i filterspolen tas. 
Begreppen kritisk induktans och 
bleederresistans införs och beräknas. 
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En jämförande granskning avseen
de de båda filtertypernas likspänning, 
reglering och påfrestning på ventiler
na verkställs. 

En översiktlig orientering om olika 
ventiltyper (halvledare, vakuum- och 
gasrör) ges. 

Praktiska dimensioneringsuppgif
ter bör ges. 

Man orienterar om typiska spän-
ningsmultiplicerande en- och tvåpuls-
kopplingar samt om brygglikriktare. 

Styrda likriktare 

En orienterande översikt över riktda-
ta för tyratroner, ignitroner och ty-
ristorer ges. Huvudbehandlingen av 
den styrda likriktaren kan ske genom 
en väsentligen beskrivande framställ
ning. Styrningsmetoder diskuteras. 
Som exempel på användningen av 
styrda likriktare kan någon utförings-
form av elektronisk motorreglering 
beskrivas. Den styrda likriktarens ka
raktär av likströmsförstårkare kan 
härvid uppmärksammas. 

Stabilisering 

Glim8tabilisatorn har tidigare berörts. 
Här uppställs stabilisatorns tre di
mensioneringsvillkor avseende tänd-
ning samt rörströmmens maximi- och 
minimivärden. Dimensioneringsupp
gifter med såväl glimrör som Zener-
dioder bör ges. Stabilisatortypens be
gränsning till användningar med små 
variationer i belastningsströmmen 
uppmärksammas. Shuntrörs- och se-
rierörsstabilisatorn behandlas. Be
räkningar avseende variationer i så
väl inspänning som belastningsström 
genomförs. 

Likspänningsomformare 

I en beskrivande framställning ges en 
kort orientering om likspänningsom
formare, speciellt sådana i halvledar-
utförande. 

Pulsteknik 

Pulssignaler 

De grundläggande ideala pulsformer
na rektangelpuls och sågtandpuls in
förs. I anslutning till dessa definieras 
begreppen pulslängd och pulsspän

ning. Pulsföljden och dess storheter 
pulsfrekvens, pulsmedelvärde och 
pulsförhållande behandlas. Fourier-
analys av de ideala pulsföljderna kan 
genomföras. 

Linjära passiva pulsnät 

Språngsvar och rampsvar för RC-, 
RL- och RLC-nät genomgås. Begrep
pen stigtid, falltid och toppfall klar
läggs. Behandlingen sker med hjälp 
av differentialekvationer. Direktupp
tecknandet av lösningen till första 
ordningens differentialekvation bör 
uppmärksammas och övas. 

Klippkretsar 

Toppklippare, basklippare och två
vägsklippare i serie- och shuntdiod-
utförande behandlas. Överföringskur
vorna framtas. Vakuumdiodens och 
halvledardiodens lämplighet för klipp
kretsar diskuteras. Klippkretsar med 
såväl fast som glidande referensspän
ning belyses. Exempel på klippkret
sars användning ges. 

Låskretsar 

Låsning av en nåtpunkt till en viss 
potential innebär att den relativt låg-
ohmigt kopplas till potentialen i frå
ga. Olika exempel på låskretsar i rör-
och halvledarutförande behandlas. 
Svårigheten att topplåsa en puls-
följd med litet pulsförhållande illustre
ras. 

Omkopplare 

Elektroniska omkopplare i såväl 
vakuumrör- som transistorutförande 
behandlas. Begreppen omkopplares 
verkningsgrad och effektförstårkning 
kan genomgås. Strökapacitansere och 
"speed-up"-kondensatorns inverkan 
redovisas. 

Vid genomgång av transistorns sta
tiska egenskaper som omkopplare 
behandlas beräkning av bottenspän
ning, kollektorresistans och stryp-
ström. De dynamiska egenskaperna 
kan behandlas genom diskussion och 
beräkning av stigtid, efterledning och 
falltid. 

Multivibratorer 

Behandlingen av den bistabila vip

pan bör inkludera bestämning av 
strömmar och spänningar i såväl 
anodkopplad som katodkopplad vip
pas stabila lägen. Triggningsmetoder 
och deras tillförlitlighet samt upplös
ningsförmågan diskuteras. 

Den monostabila vippan i anod-
kopplat och katodkopplat utförande 
samt den astabila vippan i anodkopp-
lat utförande behandlas. Denna be
handling bör omfatta: diskussion av 
kopplingssätt och funktion, bestäm
ning av förloppet i ett stabilt läge, 
bestämning av vippans signalformer 
sedan den i erforderliga fall triggats, 
synkronisering av astabil vippa. 

Multivibratorernas användning i oli
ka elektroniska apparater och utrust
ningar bör i mycket stor utsträckning 
exemplifieras. 

Tidsaxelgeneratorer 

Endast behandling av svepgenerato
rer för spänningspulser bör här vara 
obligatorisk. 

Millergeneratorns funktion och 
kopplingsschema bör göras till före
mål för en relativt ingående behand
ling. Hänvisning till analogimaskinens 
integrator görs. Behandlingen kan 
som ett inte obligatoriskt komplement 
omfatta olika tekniska utföringsfor-
mer. 

Blockingoscillatorn 

I en huvudsakligen beskrivande fram
ställning behandlas såväl den stabila 
som astabila varianten. Härvid bör 
uppmärksammas möjligheter att juste
ra pulslängd och i förekommande fall 
pulsfrekvens. Metoden att ta ut puls
signaler och att dämpa övereväng bör 
behandlas. Grafisk bestämning av 
pulsspänning och pulsström kan ge
nomgås i anslutning till övningspro
blem. 

Digitalteknik 

Kopplingsnät 

Detta kursmoment avser att ge en 
introduktion till den logiska behand
lingen av kopplingsnät. Detta innebär 
bl a att en elektrotekniskt betonad 
redogörelse för Booles algebra ges. 
Lämpligen illustreras den principiella 
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framställningen med reläkontaktnät, 
övningsexempel är här av stort vär
de. 

Inledningsvis kan kopplingsnätets 
schemasymbolik presenteras. Enkla 
serie- och parallelikombinationer dis
kuteras, och man påvisar hur nätför
enklingar kan ske. Härvid kan be
greppet dualnät redovisas och dess 
användning för nätförenklingar illu
streras. 

Som ett komplement till schema
symboliken införs en algebraisk sym
bolik. Man kan förslagsvis uteslutan
de arbeta med enheten hindrans, som 
tilldelas värdet 1 för avbrott och 0 
för kontakt. 

De väsentliga satserna ur Booles 
algebra kan byggas upp genom fysi
kalisk genomgång av motsvarande 
kopplingsnät. För att illustrera alge-
brans egna möjligheter kan en eller 
annan sats visas utan hjälp av kopp
lingsnät. 

Begreppet booleansk funktion (kopp
lingsfunktion) kan införas. Hur nät
förenkling av såväl tvåpols- som fler-
polsnät kan ske med hjälp av Kar-
naughs tablå kan exemplifieras. Enk
la sekvenskretsar kan tas upp till be
handling. Härvid kan införas reläsek-
venskretsens byggelement och an
vändning av sekvenstabeller och sek
vensdiagram belysas. 

Digitalmaskiner 

I en beskrivande framställning ges en 
orientering om digitalmaskinens upp
byggnad. Framställningen kan ske i 
anslutning till ett blockschema. Ge
nom enkla exempel bör redogöras 
schematiskt för hur en enadress- och 
en tvåadressmaskin arbetar. Fram
ställningen kan även omfatta en orien
tering om hjälpapparaturen till digi
talmaskinen. 

Samverkan 
En vertikal samordning med matema
tik erhålls genom kursplanen. God 
samverkan och samordning med fy
sik bör eftersträvas. Den föreslagna 
koncentrationen av elektronik i års
kurs 3 är ett led i denna strävan. 
En motsvarande partiell koncentration 

av fysik är önskvärd. Områden där 
samverkan är av speciellt stor vikt är 
(fysikmomentet nämns först): elek
tronfysik — katoder, glimurladdning 
— gasrör, fotoeffekt — fotorör, halv-
ledarfysik — halvledarkomponenter. 
Berörda frågor bör av ämneskonfe
rensen uppmärksammas. 

En viss samverkan med svenska 
och moderna språk är i tillämpliga 
delar tänkbar efter samma linjer som 
i fysik. 

I stora drag erhålls god samverkan 
med ellära genom kursplanen. Stor 
omsorg bör emellertid ägnas samord
ningen i detalj. Exempel på områden 
där en aktiv horisontell samverkan 
kan ske är fält- och potentialfördel
ningen i vakuumrör samt elektroniska 
mätinstrument. 

Telekommunikation bygger i stor 
utsträckning på förkunskaper i elek
tronik, företrädesvis sådana delar 
som tillhör årskurs 3. I detta avseen
de erhålls vertikal samordning genom 
kursplanen. Några av de för telekom
munikation erforderliga momenten 
ingår i årskurs 4 av elektroniken. 
Exempel härpå är förstärkare och 
mätteknik. Vidare fordrar elektronik 
i årskurs 4 vissa förkunskaper i te
lekommunikation, exempelvis trans
formatorn. 

Vertikal samordning med system
teknik bör eftersträvas. 

Samverkan med elkraft erfordras 
i fråga om t ex jonventiler, halvleda
re, likriktare och förstärkare. 

Samverkan med reglerteknik är 
väsentlig. Den för reglertekniken er
forderliga kunskapen om förstärkare 
(Bode-diagram, återkoppling) bör i 
rätt tid vara genomgången i elektro
niken. Differentialekvationer och med 
dem sammanhängande överförings
funktioner genomgås i reglertekniken 
men används även i stor utsträck
ning i elektronikämnets pulsteknik. 

Relativt nära samverkan krävs med 
elmaskiner i fråga om t ex jonventi
ler, halvledare, likriktare, förstärkare 
och telestörningar. 

Samverkan med elanläggning ford
ras i fråga om t ex fjärrmätning, bär-
frekvenstelefoni på kraftledningar, 
signal- och alarmanläggningar och 
telestörningar. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen skall inriktas på för
ståelse av de lagar och metoder som 
kommer till användning i ämnet. Med 
hänsyn härtill bör problemlösning in
te vara någon formeldrill. Standard
formler och även beräkningsdiagram 
bör emellertid komma till använd
ning, då räknearbetet eljest skulle bli 
synnerligen tidskrävande. Speciellt 
gäller detta årskurs 4. 

Från kunskapssynpunkt är det 
önskvärt att elektroniken presenteras 
utan en alltför markerad gränsdrag
ning mellan olika kursmoment. Ett 
område bör närhelst så är möjligt 
framställas som en tillämpning på el
ler en vidareutveckling av ett tidigare 
genomgånget avsnitt. Metoden att 
kartlägga komponenters och appara
ters elektriska egenskaper med hjälp 
av karaktäristik och kurvornas utnytt
jande för grafiska bestämningar gäller 
hela elektronikkursen och kommer 
även till användning inom andra tele
tekniska såväl som elkrafttekniska 
ämnen. 

För att uppfylla målsättningens krav 
måste schematekniska kunskaper 
byggas upp. Dessa innebär förtro
genhet med ämnets gängse schema
symboler, krav på att fritt kunna åter
ge viktigare grundläggande princip
scheman, att kunna läsa scheman 
och att i viss utsträckning kunna kom
ponera scheman. Logisk metodik och 
prydlighet bör eftersträvas i det sche
matekniska arbetet. 

Vid laborationerna skall elevernas 
laborativa färdighet byggas upp. Här
vid skall förmågan att snabbt och sä
kert göra uppkopplingar, att vid be
hov verkställa felsökning och rätta 
ett fel samt att riktigt bedöma mätre
sultat speciellt övas. Laborationerna 
bör utöver att ge mätteknisk erfa
renhet, belysa väsentliga kursavsnitt 
och måste därför utföras i nära an
slutning till genomgångna kursmo
ment. 

Nytt kunskapsstoff presenteras of
ta lämpligen medelst AV-hjälpmedel 
såsom stillbilder, filmer, ljudband od 
samt genom demonstration av model-
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ler, apparater och komponenter. Vid 
den inledande kontakten med nytt lä
rostoff kan en framställning utan här
ledningar vara pedagogiskt välmoti
verad. Eleverna bibringas härigenom 
snabbt en för den fortsatta behand
lingen fruktbärande översiktskunskap. 
I de fall då luckor i bevisföring av 
någon anledning måste förekomma 
eller då ett bevis helt måste uteläm
nas, är det väsentligt, att resultaten 
görs plausibla genom diskussioner, 
resonemang eller experiment. 

Telekommunikationsmomentet för 
elkraftteknisk gren I årskurs 4 är, som 
tidigare framhållits, närmast oriente
rande. Demonstrationer och i anslut
ning till dessa resonerande diskus
sioner torde för denna del vara den 
centrala undervisningsformen. 

Studieteknik 
Eleverna bör övas i att i komplicerade 
sammanhang se helheten bland de
taljerna och att på egen hand genom
föra detaljarbetet när de stora dragen 
är kända. De skall därför i härled
ningar och bevis vänja sig att inte 
memorera detaljer. 

När ett nytt område skall angripas, 
bör de göra klart för sig vad som 
verkligen är nytt och vad som endast 
är en tillämpning av tidigare förvär
vad kunskap. 

Ett område där vikten och innebör
den av god studieteknik klart kan be
lysas är transistorns småsignalegen-
skaper. Med studietekniskt riktigt 

grepp blir det utöver några få defi
nitioner endast fråga om en för sta
diet tämligen elementär tillämpning 
av ellära och matematik. 

Vid problemlösning bör eleverna 
rita tydliga figurer och klart ange re
ferensriktningar och referenspolari
teter. En rätt utnyttjad figur ökar pro
blemöverblicken, minskar felrisken 
och förbättrar kontrollmöjligheten. 

I lösningar skall i erforderlig ut
sträckning införda beteckningar för
klaras, använda enheter utsättas och 
ekvationer motiveras. Internationella 
enhetssystemet, SI-systemet, skall an
vändas. Förmågan att bedöma rim
ligheten av erhållna resultat och för
mågan att genomföra av problemställ
ningen betingade approximationer 
skall vid problemlösning övas. 

Demonstrationer, 
iaborationer, studiebesök 
— se även s 159. 
Demonstrationer är väl lämpade för 
ett flertal kursavsnitt. Stor vikt bör 
läggas på demonstration av material, 
komponenter, instrument, apparater 
och kompletta elektroniska utrustning
ar, varvid typiska och intressanta kon
struktionsprinciper och detaljer bör 
ägnas uppmärksamhet. 

Laborationerna i årskurs 3 bör di
rekt ansluta sig till och illustrera 
genomgångna kursmoment. De kan 
förslagsvis väljas enligt följande: rör
undersökningar (diod, triod, tetrod, 
pentod), trioden som förstärkare, rör-

voltmetrar för likspänning, katodstrå-
lerör och katodstråleoscillograf, enk
la halvledarförsök, motståndskopplat 
transistorsteg. 

För årskurs 4, elkraftteknisk variant 
bör laborationerna väljas efter i hu
vudsak samma princip som i årskurs 
3, varvid dock någon eller några Ia
borationer kan vara av mera utre
dande och konstruktiv art. 

För årskurs 4, teleteknisk variant, 
bör även Iaborationer av mer utredan
de och konstruktiv art väljas. Följande 
områden bör i första hand vara repre
senterade: förstärkningens frekvens
beroende, effektförstärkning, distor
sion och anpassning, återkoppling, 
brus, analogimaskinen, likriktning 
och/eller stabilisering, pulskoppling
ar med rör och transistorer. 

Som exempel på enskilda Iabora
tioner kan följande nämnas: mot-
ståndskopplade förstärkare, entakt 
effektförstärkare i klass A, mottakt 
effektförstärkare i klass B, återkopp
lade förstärkare, RC-oscillatorer, 
brusmätning, analogimaskin, nätlik-
riktare, elektroniska omkopplare, 
klippkretsar, nivålås, astabil, bistabil 
och monostabil multivibrator, block-
ingoscillatorn, millerintegratorn. 

Mätteknik har inte särskilt exem
plifierats. Den förutsätts bli behand
lad i de flesta Iaborationer. 

Enstaka studiebesök kan förekom
ma. Dessa bör om möjligt förläggas 
till närliggande laboratorier eller in
dustrier och bör lämpligen ske i sam
verkan med övriga elämnen. 

Reglerteknik El MAL 
Eleven skall genom undervisningen i reglertek
nik El 

skaffa sig kunskap om styr- och reglerteknikens 
grunder, 

grundlägga och utveckla förmågan att behandla 
styr- och reglertekniska problem, 

orientera sig om komponenter inom ämnesområdet 
samt 

om dess tekniska, ekonomiska och sociala bety
delse. 
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HUVUDMOMENT 
• Systembeskrivningar. 

• Systemteori. 

• Experimentella metoder. 

• Komponenter. 

• Systemtillämpningar. 

DELMOMENT 

• Systembeskrivningar 

Kort historik. Användningsområden. Mekanisering 
och automation. 

Principer för styrning och reglering. 

Manuell och automatisk styrning. 

Kontinuerlig och diskontinuerlig reglering. Kon
stant- och följereglering. 

Reglersystemets statiska egenskaper. Reglerawi-
kelse. 

Reglersystemets dynamiska egenskaper. Reglerav-
vikelse, snabbhet, stabilitet. 

• Systemteori 

Analys av ett arbetsförlopp (process) medelst lo
giska funktioner. Kopplingsalgebrans grunder. Lo
giska kretsar. Pulsstyrning. Binära tal. 

Differentialekvationer för fysikaliska system. Ana
lys av system som beskrivs av linjära differential
ekvationer med konstanta koefficienter. 

Definition av överföringsfunktion och överförings
operator. Beräkning av överföringsoperatorer. Det 
öppna och det slutna reglersystemets överförings
funktioner. 

Blockschemats algebra. 

Diagramteknik. Nyquist-, Bode- och Nicholsdia-
gram. 

Nödvändiga och tillräckliga villkor för stabilitet. Ny-
quists stabilitetskriterium. Praktiska stabilitetsmått. 
Noggrannhetsanalys. Felkoefficienter. Reglersyste
mets typnummer. 

Stabiliseringsmetoder. Seriestabilisering. PD-, Pl-
och PID-stabilisering. Stabiliserande återkoppling. 

Bärfrekvenssystem. 

Hydrauliska och pneumatiska system. 

• Experimentella metoder 

Undersökning med transienta förlopp. 

Undersökning med periodiska förlopp. 

Systemsimulering. 

• Komponenter 

Pulsgivare. Analog-digitalomvandlare. Ställdon. På-
dragsdon. 

Regulatorer. Överföringar. Omvandlare. Jämförare. 
Stabiliseringslänkar. Förstärkare. Reglerdon. 

• Systemtillämpningar 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen bör ge eleverna en 
överblick över ämnesområdet och 
uppfattning om den alltmer ökande 
betydelsen och användningen av styr-
och reglersystem i modern teknik. De 
bakomliggande teknisk-ekonomiska 
och ekonomisk-sociala orsakerna dis
kuteras. Möjligheterna av en fram
tida förändring i arbetslivets organi
sation uppmärksammas. 

Lärokursen ges en praktisk-teknisk 
inriktning bl a genom att grundbe
grepp och beräkningsmetoder anknyts 
till något eller några praktiska typ
system. Vid behandlingen av styr
system diskuteras t ex hur ett arbets
förlopp kan delas upp i delmoment, 
som beskrivs verbalt. Denna beskriv
ning kan sedan översättas med hjälp 
av enkia logiska funktioner och bear
betas enligt kopplingsalgebrans reg
ler för att kontaktnätet skall bli så 
enkelt som möjligt. 

Reglerteorin byggs upp från ett en
kelt, linjärt typsystem, som analyseras 
med hjälp av differentialekvationen. 

Överföringsfunktionen införs såsom 
sambandet mellan tidsförloppen hos 
ut- och instorheter såväl för enstaka 

komponenter som vid kombinationer 
av sådana, överföringsoperatorn in
förs såsom kvoten i operatorform 
mellan utstorhet och instorhet base
rad på komplexa metoden och ge
neraliserad frekvens. Metodiken för 
beräkning av överföringsfunktioner 
redovisas och övas för såväl elektris
ka och mekaniska som elektromeka-
niska komponenter och system. 

En orientering om Laplacetransfor-
men kan ges någon gång under läs
året. 

Genom blockschemats algebra re
dovisas hur stora system ganska en
kelt reduceras till en ekvivalent form 
som år lik typsystemets. 

För många överslagsberäkningar 
av noggrannheten hos ett regler-
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system är de generaliserade felko
efficienterna mycket användbara. 
Dessa behandlas därför tämligen in
gående. 

I många praktiska fall kan överfö
ringsfunktionen för en komponent el
ler ett system vara svår att beräkna, 
varför den tekniska behandlingen 
måste baseras på experimentell frek
vensanalys. Resultatet framställs 
enklast i form av ett Nyquist- eller ett 
Bodediagram. Hur system med hjälp 
av sådana diagram skall bedömas och 
åtgärdas — vanligen stabiliseras — 
utgör ett resultat av teoriavsnittets 
innehåll. 

Experimentella metoder och mättek
nik uppmärksammas huvudsakligen i 
anslutning till laborationer och demon
strationer. 

Framställningen exemplifieras ge
nom klargörande och utredande pro
blemställningar från praktiska till-
lämpningar, varvid såväl komponent
läran som mättekniken och experi
mentella metoder införs i samman
hanget. Tillämpningsexemplen bör 
omfatta såväl elektriska som meka
niska, hydrauliska och pneumatiska 
system. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Systembeskrivningar 

I anslutning till historiken kan termi
nologin i t ex tysk och engelsk litte
ratur inom ämnesområdet beröras. 
Innebörden av mekanisering och au
tomation kan nämnas och reaktioner 
vid införandet uppmärksammas. Som 
komplement till praktisk-tekniska an
vändningsområden kan något biolo
giskt reglersystem anges. Reglersy-
stemets egenskap av återkopplad för
stärkare påpekas. 

Principerna för och ändamålet med 
styrning och reglering diskuteras. 

Olika styrprinciper, t ex schablon
styrning, konturstyrning, programstyr
ning, jämte praktiska tillämpningar be
handlas. 

Begreppen kontinuerlig och diskon-
tinuerlig reglering samt konstant- och 
följereglering utreds med anknytning 
till praktiska tillämpningar. 

Reglerawi kelsen för t ex ett elek-

tromekaniskt reglersystem med me
kanisk utgång, då utgången påverkas 
av ett vridande moment, kan uppskat
tas genom ett enkelt räkneexempel. 
Begreppet systemstyvhet införs. Man 
kan med enkla exempel visa att ett 
slutet reglersystem återger instorhe-
ten tämligen oberoende av system
parametrarna till skillnad från ett mot
svarande öppet system. 

Den första kontakten med regler-
systemets dynamiska egenskaper kan 
göras beskrivande i anslutning till de
monstrationer av ett typsystem. Led
storheten får i tur och ordning beskri
va en pulsfunktion, en språngfunktion, 
en rampfunktion och en sinusfunk-
tion (frekvensanalys). För varje led-
storhetstyp undersöks återgivningens 
beroende av förstärkning, systemets 
tröghetsmoment och systemfriktion. 
Självsvängningsrisk och samband 
mellan språngfunktionsprovets över-
sving och frekvensanalysens reso-
nanstopphöjd observeras. 

• Systemteori 

Studiet av styrda system inleds med 
en genomgång av logiska funktioner, 
schemasymbolik och algebraisk sym
bolik. De grundläggande satserna ur 
Booles algebra behandlas och kan 
demonstreras, t ex med hjälp av ett 
reläkontaktnät. Genom studium av 
något praktiskt system, t ex en svets-
automat eller en transfermaskin, om
sätts den verbala specifikationen med 
hjälp av schemasymbolik och alge
braisk symbolik till ett system av 
logiska kretsar. Exempel kan ges på 
styrning från olika typer av informa
tionsbärare (t ex hålkort, hålremsa) 
och programverk. En kort beskrivan
de orientering om mekaniserings
problem och komponenter kan ges. 

Egenskaperna hos den linjära dif
ferentialekvationen av andra ordning
en utan och med störningsterm, repe
teras. Lösning av ekvationen med 
hjälp av den symboliska metoden då 
störningstermen utgörs av en sinus-
funktion övas. Den generaliserade 
frekvensen och motsvarande visare 
används. 

Exempel på högre ordnings diffe
rentialekvationer behandlas (faktor
uppdelning, lösning). Koefficienterna 

för andra ordningens differentialekva
tion normeras, och lösningens egen
skaper studeras som funktion av den 
normerade dämpningen. Superposi-
tionssatsens betydelse vid linjära 
system framhålls och begreppen fort-
varighetstillstånd (stationärlösning) 
samt transientlösning klargörs. Be
greppet stabilitet införs, och dess 
samband med den karaktäristiska 
ekvationen påpekas. 

Differentialekvationen för t ex en 
ballistisk galvanometer eller för en 
RLC-krets uppställs. Systemens be
gynnelsevillkor fastställs och tillstån
det vid fri och tvungen svängning be
handlas. Det tidigare genomgångna 
typsystemets differentialekvation upp
ställs, varvid klargörs att ett linjärt 
system i regel är en approximation, 
övningsexempel avseende bestäm
ning av systemets dynamiska egen
skaper behandlas. Resultaten härav 
jämförs med de tidigare experimen
tellt bestämda. 

Överföringsfunktionen och/eller 
överföringsoperatorn för ett urval av 
i reglertekniken viktiga elektriska nät 
och andra komponenter beräknas. 
Dessa beräkningar kan till stor del 
utföras som övningsproblem, varvid 
deras fysikaliska egenskaper kom
menteras. Följande nät och kompo
nenter bör behandlas: deriverande 
och integrerande RC-nät, PD- och 
Pl-nät, likströmsförstärkaren (i elek
troniken), potentiometern, växeln och 
differentialen samt den belastade och 
obelastade motorn. Kaskadkopplade 
överföringsdon genomgås. Första och 
andra ordningens system behandlas. 
Begreppen tidskonstant och brytfre-
kvens definieras. Vid behandling av 
motor, växel och last uppmärksam
mas transformationen av tröghets
moment och viskös friktion genom 
växeln. Begreppen verksamt tröghets
moment och verksam friktion införs. 

Det öppna systemets överförings
operator G bestäms; sambandet mel
lan det slutna systemets överförings
operator M och G bestäms. Samban
det mellan G och differentialekva
tionens karaktäristiska ekvation på
visas. Man anknyter till faktorupp
delning av denna, som tidigare ge-
nomgåtts, och framhåller att över-
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föringsoperatorn kan delas upp i ett 
antal faktorer av första och andra 
ordningen, vilket är av mycket stor 
betydelse vid behandling med hjälp 
av diagramteknik. 

I anslutning till komponenter vilkas 
överföringsfunktion tidigare beräk
nats och till sådana vilkas överfö
ringsfunktion är obekant för elever
na genomgås hur överföringsfunktio
nen kan uppskattas från språngfunk-
tionssvar och från experimentellt be
stämda frekvenskurvor. Den experi
mentella frekvensanalysen blir huvud
sakligen föremål för behandling i an
slutning till laborationer. På lektions
tid kan en orientering om kommer
siella utrustningar för frekvensanalys 
ges. 

Genom en beskrivande framställ
ning redovisas något reglersystem 
med multipla återföringar. Härigenom 
klargörs för eleverna behovet att med 
enkel metodik bestämma överförings
funktioner för mer komplicerade sys
tem. Utgående från definitionen av 
överföringsfunktionen (-operatorn) 
och jämföraren visas de enkla mate
matiska räkneregler som gäller för 
blockalgebra. 

Begreppet invers överföringsfunk
tion införs. 

Flödesdiagram med tillhörande me
todik kan genomgås men är inte obli
gatoriskt. 

Nyquistdiagrammet som begrepp 
har behandlats i elektroniken. De 
beräknade överföringsfunktionerna 
uppritas här som Nyquistdiagram. 
PD- och Pl-nätens fasvridande egen
skaper uppmärksammas. Utan att 
närmare gå in på den funktionsteo
retiska bakgrunden införs benäm
ningarna G-plankurva (eller motsva
rande) för öppet respektive M-plan-
kurva för slutet reglersystems Ny
quistdiagram. Man exemplifierar de 
olika faktorernas inverkan på den 
totala G-plankurvan vid seriekoppling 
av flera element. 

Man bör behandla hur man med 
hjälp av M- och a-cirklar (belopp och 
fas av M) i G-planet kan bestämma 
M-plankurvan, då G-plankurvan är 
given. 

Bodediagrammet som begrepp har 
klarlagts i elektroniken. Man kan där

för börja med ett första ordningens 
system för att därefter övergå till 
tekniken att rita diagram för ett 
godtyckligt antal faktorer av första 
ordningen i täljare och nämnare. Fär
digheten att direkt kunna skissa be
loppets asymptotkurva och därefter 
den verkliga beloppkurvan övas. 

Genomgången ledsagas och illu
streras av bestämning av Bodedia
gram för komponenter vars överfö
ringsfunktioner och Nyquistdiagram 
tidigare bestämts. Sedan diagramtek
niken inhämtats, utsträcks denna att 
omfatta överföringsfunktioner av and
ra ordningen. Korrektions- och fas
kurvor bör härvid finnas tillgängliga. 

Sambandet mellan beloppkurvans 
lutning och fasvinkel observeras och 
utnyttjas i problemen. 

Bodediagrammet för ett öppet reg
lersystem kan nu lätt skisseras, då 
komponenternas överföringsfunktio
ner är kända. I det öppna systemets 
diagram kan fasmarginalen och där
med systemstabiliteten bestämmas. I 
övningsproblem undersöks olika sys
tem. Med hjälp av fasvinkelns (rest-
vinkelns) frekvensgång kan eventuell 
tendens till villkorlig stabilitet iakttas. 

Hur det slutna systemets Bodedia
gram kan erhållas, då det öppna sys
temets kurva är känd, genomgås. Som 
ett hjälpmedel härvid införs Nichols-
diagrammet. 

Från teknisk synpunkt är det vä
sentligt att undervisningen ger god 
förståelse för de dynamiska egenska
perna hos återkopplade system. Bo
dediagrammet är dels ett medel att 
ge en sådan förståelse, dels ett verk
tyg vid praktiskt tekniska bedöm
ningar av dylika egenskaper. 

Dynamiska egenskaper kan bedö
mas utifrån stabilitet, transient snabb
het och stationära dynamiska fel. 
Hur nämnda egenskaper kan bedömas 
med hjälp av det öppna reglersyste-
mets Bodediagram genomgås först i 
anslutning till ett system av andra 
ordningen, vars egenskaper lätt kan 
kontrolleras med hjälp av dess diffe
rentialekvation. Kunskapen vidgas 
därefter till system av högre ord
ning. Man iakttar möjligheten till 
andra ordningens approximation av 
högre ordningens system. 

Man anknyter till det införda be
greppet stabilitet och visar att som 
nödvändigt och tillräckligt villkor gäl
ler att inga av systemets poler ligger 
på den imaginära axeln eller i den 
högra halvan av s-planet. Genom 
exempel visar man svårigheten att 
numeriskt använda sig av detta kri
terium. 

Härledning av Nyquists stabilitets
kriterium eller en fullständig redogö
relse för detsamma tillhör inte kursen. 
I stället ges med hjälp av exempel 
en för tekniskt bruk lämplig fram
ställning. 

Som praktiskt stabilitetsmått kan 
resonanstopphöjden Mmax eller över-
svingets relativa storlek tjäna. Man 
påvisar att Mmax är bestämd av G-
plankurvans avstånd från instabili
tetspunkten. Som ett mått på detta 
avstånd tas fasmarginalen eller am-
plitudmarginalen. 

För det enkla direktåterkopplade 
systemet införs typnummerdefinitio-
nen, och exempel på typ-O, typ-1 och 
typ-2 system anges. Kännetecknet 
på det öppna systemets överförings
funktion för ett typ-n system behand
las. Positionsfelet, sp och positions
koefficienten Kpt hastighetsfelet ey 

och hastighetskoefficienten Ky samt 
accelerationsfelet «a och accelera
tionskoefficienten Ka införs. Vidare 
behandlas villkoren för att stationär 
reglerawikelse skall vara noll för oli
ka slags ledstorheter. 

De dynamiska eller generaliserade 
felkoefficienterna definieras genom 
en formell serieutveckling av felet 
som funktion av instorheten. Fel ko
efficienternas fysikaliska innebörd 
klarläggs med enkla exempel. Meto
der för felkoefficienternas beräkning 
behandlas. Tillämpningsexempel ge
nomgås. 

Orsaken till att ett system själv
svänger diskuteras fysikaliskt. När 
utstorheten svänger över presump-
tivt viloläge sker det med för stor 
hastighet. En motkoppling med en sig
nal som beror på utsignalens deriva-
ta bör således verka stabiliserande. 

Instabilitet kan också sägas bero 
på att G-plankurvan går på fel sida 
om instabilitetspunkten. Stabilisering 
fordrar då att G-plankurvan krängs 
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över på rätt sida om och förläggs på 
tillräckligt stort avstånd från instabi-
litetspunkten; fasmarginalen ökas. 

Ytterligare ett sätt att se instabili

teten: öppna systemet har ett Bode
diagram vars beloppkurva skär noll-
dB-nivån för brant. Stabilisering kan 
således ske genom att göra skär
ningen mindre brant; fasmarginalen 
ökas. 

Inlänkningen av ett PD-nät i serie 
med reglerobjektet efter jämföraren 
ger en reglerande storhet som, mot 
bakgrunden av det fysikaliska reso
nemanget ovan, innebär stabilisering. 
PD-filtret är som klargjorts tidigare 
ett fasavancerande nät. En ursprung
ligen otillräcklig fasmarginal kompen
seras således med PD-nätet. Ett annat 
sätt att se stabiliseringen är följan
de: PD-nätet har i sitt kompenserings-
område en positiv derivata som an
vänds att kompensera lutningen vid 
koreningsfrekvensen hos det ur
sprungliga systemet. 

Pl-filtrets stabiliserande verkan dis
kuteras på motsvarande sätt. 

Med hjälp av övningsproblem verk
ställs jämförelse mellan PD- och Pl-
stabilisering. Fördelen av ett snabbt 
system vid PD-stabilisering vägs mot 
nackdelen med stor brusbandbredd 
och därmed stor störningskänslighet. 

I övningsproblemets form dimensio
neras PD- och Pl-stabilisatorer. 

Genomgången av PID-stabilisering 
kan begränsas till allmänt resone
mang. 

Behandlingen av den stabiliserade 
återkopplingen kan ske i form av 
övningsproblem. Som typexempel på 
stabiliserande återkoppling kan sy
stem med takometeråterkoppling väl
jas. Dvningsproblem i vilket stabili
serande återkoppling jämförs med se
riestabilisering bör förekomma. 

Stabiliteten hos system med insta-
bil innerslinga kan behandlas i något 
problem. 

Man kan börja med en orientering 
om att i det tidigare införda typsyste
met sker en direkt fysikalisk signal
överföring. Direktsignalsystem har i 
elektriskt utförande brister — noll
punktsdrift hos förstärkare, kommu-
tatorns underhåll för motorer samt 

potentiometerns begränsningar — 
som kan avlägsnas genom övergång 
till ett bärfrekvenssystem. Ett rudi
mentärt sådant erhålls genom att i 
typsystemet byta ut likströmsmat
ningen mot växelströmsmatning, lik
strömsmotorn mot en tvåfasmotor och 
förstärkaren mot en växelströmsför
stärkare. Ett sådant system kan vara 
lämpligt som utgångspunkt för vidare 
studier av signalöverföringen i bär
frekvenssystem. 

Bärsignalens allmänna utseende 
studeras. Man visar att bärsignalen 
består av ett undre och ett övre sid-
band och att någon bärfrekvent kom-
posant inte föreligger. Vid enkel si-
nusformad signal kan bärsignal re
presenteras av balanserade sidbands-
visare. 

Utgående från bärsignalens visar-
representation kan man demonstrera 
innebörden av signalderivering och 
signalintegrering. Begreppet överfö
ringsfunktion för signal och för bär
signal införs. Regler för transforma
tion av ett direktsignalnät till ett mot
svarande bäreignalfilter kan ges. 
Man kan begränsa framställningen 
till att gälla ett lågt värde på förhållan
det mellan signalfrekvens och bär
frekvens. 

En orientering om orsaken till an
vändning av blandade system ges. I 
anslutning härtill kan modulatorer och 
demodulatorer i diodutförande be
handlas. 

Några vanliga bärfrekvenskompo
nenter beskrivs. Bland induktions-
komponenter kan E-transformatorn, 
elgonen och induktionspotentiome-
tern behandlas. Olika utföringsformer 
och användningar av elgoner disku
teras; momentelgoner för följevisa-
repar, elgoner för indikering av vin
kelskillnader (jämförare i reglersys-
tem) och differentialelgoner. Mate
matisk behandling av bärfrekvens
komponenterna behöver inte genom
föras. Tvåfasmotorn förutsätts vara 
behandlad i ämnet elkraft. Dess över
föringsfunktion bestäms och dess 
egenskaper jämförs med likströms
motorns. 

Med kunskapen om komponenterna 
som grund kan olika bärfrekvens
system behandlas såväl beskrivande 

som i någon mån i form av beräk
ningsproblem. 

Pump- och ventilstyrda regler-
system beskrivs. Olika typer av ven
tiler uppmärksammas och typiska ven-
tilkaraktäristikor studeras. I något de
monstrationsproblem kan en enklare 
överslagsanalys genomföras. Hydraul-
systemets egenskaper jämförda med 
det elektriska systemet bör diskute
ras. 

Enkla pneumatiska komponenter 
och reglersystem kan beskrivas. Vis
sa komponenters egenskaper kan re
dovisas med hjälp av karaktäristikor. 

En jämförande betraktelse av de 
tre systemutförandena (elektriska, 
hydrauliska och pneumatiska) kan an
ställas. 

O Experimentella metoder 

Undersökningar medelst puls-, 
språng-, ramp- eller frekvensfunk
tion och därmed sammanhängande 
mättekniska problem diskuteras, till-
lämpas och övas i anslutning till be
handling av komponenter och system 
samt genom demonstrationer och la
borationsövningar. 

• Komponenter 

Komponenterna behandlas huvudsak
ligen i form av exempel och övnings
problem i anslutning till genomgång
en i övrigt. Den bör dock anknyta till 
en systematisk sammanställning av 
komponenterna i lärobok eller särskild 
handbok. Firmornas broschyrlittera
tur bör ägnas uppmärksamhet. 

Komponentstudiet bör kunna bedri
vas på sätt som angetts i anslutning 
till elektronisk mätteknik. Komponen
ternas tillförlitlighet och miljökänslig
het bör belysas. 

Utöver komponentgrupper som an-
getts i elektronisk mätteknik bör 
handboken omfatta jämförare, refe
rensdon samt hydrauliska och pneu
matiska komponenter. 

Q Systemtillämpningar 

Något exempel på ett industriellt reg
lersystem (eller motsvarande), så
som processreglering, styrning av 
verktygsmaskiner, spänningsreglering 
eller varvtalsreglering, bör beskrivas. 
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Om möjligt kombineras detta med 
studiebesök. Närmare studium av reg-
lersystem eller del därav kan ske i 
ämnet systemteknik. 

Avslutningsvis kan en kort beskri
vande orientering om olinjära system, 
system med intermittent information 
("samplade" system) och/eller sy
stembrus ges. Sådan orientering bör 
illustreras av demonstrationer, filmer 
0 d. 

Orienteringen om olinjära system 
kan omfatta en presentation av fas-
planmetoden eller beskrivningsfunk
tionen. Men orienteringen kan också 
inskränkas till att vara en demonstra
tion med kommentarer. 

I fråga om samplade system kan 
någon heuristisk analysmetod disku
teras. 

Möjligheten att tilldela bruset ett 
frekvensspektrum verifieras experi
mentellt. 

Av eleverna bör endast ett ytligt 
återgivande av orienteringen i detta 
moment krävas. 

Samverkan 
En samordning med matematik och 
fysik erhålls genom kursplanen. Sam
ordningen med fysik bör observeras 
främst beträffande mätvärdesomvand
larna. 

Samordning med teknologi kom
mer i fråga beträffande avsnitten om 
mekanik och hållfasthetslära. 

Med maskinteknik El bör samord
ning eftersträvas beträffande hydro-
mekanik samt komponenter för hyd
rauliska och pneumatiska styr- och 
reglersystem. 

En viss samverkan med svenska 
och moderna språk är i tillämpliga 
delar tänkbar efter samma linjer som 
1 fysik (se s 356). 

Vid detaljplanering av kursen bör 
för teleteknisk gren samordningen 
och möjligheter till samverkan med 
elektronik, elkraft och systemteknik 
uppmärksammas. På motsvarande 
sätt bör för elkraftteknisk variant 
samordning och samverkan med 
elektronik, elmaskiner och elanlägg
ning beaktas. 

Exempel på moment i de olika äm
nena där samordning med reglertek-
nik bör förekomma: 

Elektronik: allmänt om förstärkning, 
överföringsfunktion, frekvenskurvor 
(Bode- och Nyquistdiagram) och 
självsvängning. 

Telekommunikation: förstärknings-
och frekvensreglering. 

Elkrafttekniska ämnen: likströms
motorn, tvåfasmotorer, transduktorer, 
strömriktare och maskinförstärkare. 

Systemteknik: analogiteknik, digi
talteknik och tillämpningar. 

Ergonomi: människan som länk i 
styr- och reglersystem. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Ämnet reglerteknik är ett omfattande 
och i hög grad övergripande ämne 
med anknytningar till flera av skolans 
ämnen och till många praktiska till-
lämpningar inom vitt skilda områden. 
Vidare karaktäriseras ämnet av att 
teoretiska analys- och syntesmetoder 
— främst de senare — fordrar mate
matikkunskaper som i vissa fall ligger 
över gymnasieskolans kurs. Även om 
det sålunda kan vara möjligt att an
vända Laplacetransformer och deras 
inverstransformer t ex med hjälp av 
s k transformlexikon, torde en genom
gång av metodens funktionsteoretis
ka bakgrund inte vara möjlig eller 
lämplig på detta stadium. 

I praktiken är olinjära system myc
ket vanliga. Hittills utarbetade teore
tiska metoder för analys av dylika 
system är arbetssamma, tidsödande 
och ofta svåröverskådliga. Då system 
av denna typ numera vanligen synes 
dimensioneras genom simulering, 
t ex med hjälp av analogimaskin, bör 
detta beaktas vid den eventuella ge
nomgången. 

Härav följer att undervisningen i 
ämnet ställer stora krav på lärarens 
förmåga att välja ut lärostoffet och 
att presentera det så att eleverna, 
förutom att de ges grundläggande 
kunskaper om viktiga analytiska, gra
fiska och experimentella metoder, får 
en överblick över ämnesområdet samt 
en helhetssyn beträffande i prakti
ken förekommande styr- och regler
system jämte därvid uppkommande 

problemställningar. Ämnet bör ges en 
praktisk-teknisk inriktning. 

Undervisningen bör därför läggas 
så att teorierna introduceras i anslut
ning till experiment som kan byggas 
upp eller simuleras i laboratoriet. 
Helhetssynen förmedlas t ex genom 
en i samband med sammanfattning 
avslutande genomgång av ett mera 
komplicerat system om möjligt i kom
bination med studiebesök. 

Med hänsyn till lärostoffets över
gripande karaktär bör kraven på min
neskunskaper begränsas till de 
grundläggande begreppen. De rika 
möjligheterna att utnyttja, befästa, 
sammanfatta och fördjupa vad ele
verna lärt i andra ämnen bör upp
märksammas och tillvaratas. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
— se även s 159. 
Såväl klarläggande som utredande 
och konstruktivt inriktade laboratio
ner bl a innefattande mätning av steg
svar, upptagning av frekvenskurvor 
samt mätningar på system som hjälp 
vid trimning och som kontroll av 
prestanda bör förekomma. Förslagsvis 
utförs 8 laborationer om vardera 4 
lektionstimmar. 

Läromedel 
Reglerteknikens karaktär som — både 
teoretiskt och experimentellt — syn
tesämne ställer särskilda krav på 
hjälpmedlen. För att studiet skall bli 
fruktbärande fordras användning av 
hjälpmedel som illustrerar olika fack
områden. Av stort värde är en repre
sentativ uppsättning av firmakata
loger och -broschyrer, av litteratur 
från de olika fackområdena samt där
jämte, med hänsyn till utvecklingen 
inom området, lämpliga facktidskrif
ter. 

Med hänsyn till det för stadiet nöd
vändiga intima samspelet mellan ex
periment och teori är det fördelaktigt 
om ämnesrum kan förläggas i an
slutning till laboratoriesal och insti
tutionsbibliotek. 

Laboratoriet bör vara så utrustat 
att användning av experimentella ma^ 
tematiska metoder kan illustreras. 
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Att utrusta ett laboratorium i reg-
lerteknik med kompletta styr- och 
regler8y8tem blir i regel alltför dyr

bart, särskilt om man tar hänsyn till 
utnyttjningsgraden. Studium av dyli
ka system kan, liksom anskaffning, 

med fördel planeras genom samver
kan med reglerteknik M, energi, pro
duktion M och elmaskiner. 

Telekommunikation 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i telekommu
nikation 

skaffa sig kunskap om grundläggande begrepp och 
metoder vid upptagning, överföring och återgivning 
av signaler, 

orientera sig om material, komponenter, apparater 
och utrustningar inom telekommunikation och om 
telekommunikationssystem samt 

förvärva förmågan att lösa enklare problem och 
färdighet att använda apparatur och mätutrustning
ar inom telekommunikation. 

HUVUDMOMENT 
• Signaler. 

• Strömkretsanalys. 

• Informationsteori. 

• Trådbunden telekommunikation. 

• Elektromagnetiska vågor. 

• Radio- och televisionsteknik. 

Q Mikrovågteknik. 

• Material och komponenter. 

• Mätteknik. 

DELMOMENT 

• Signaler 
Fyrkantvågen, distorsion, störningar. 
Ljud och hörsel. 
Mikrofoner, hörtelefoner och högtalare. 
Ultraljudteknik. 
Ljus och synsinne. Kamerarör, bildrör, televisions
signaler. 
Infrarödteknik. 

• Strömkretsanalys 

Allmän nätteori. 
RC-nät. 
Transformatorer. 
Resonanskretsar. 
Faskompenserande nät. 
Ledningar. 
Fyrpoler. 
Filter. 

• Informationsteori 

• Trådbunden telekommunikation 
Telefonapparater. 
Telefonväxlar 
Transmissionsteknik. 
Telesignalteknik. 
Telegrafteknik. 

• Elektromagnetiska vågor 

Den plana elektromagnetiska vågen. 
Dipolstrålaren. 
Antenner. 
Vågledare. 
Vågutbredning. 

• Radio- och televisionsteknik 

LC-oscillator. 
Amplitudmodulering, AM-sändare. 
Frekvensmodulering, FM-sändare. 
AM-mottagaren, demodulatorn. 
FM-mottagaren, diskriminatorn. 
Televisionsteknikens grunder. 
Orientering om speciella radiotekniska system. 

• Mikrovågteknik 
Generatorer och förstärkare. 
Mikrovågkomponenter. 
Mikrovågantenner. 
Radarteknikens grunder. 

• Material och komponenter 

• Mätteknik 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Det är inte lämpligt att behandla äm
nets skilda delar med samma grad av 
grundlighet. Inte alla elever på tele
teknisk gren kommer att bli telekom
munikationstekniker, och de som blir 
det kommer att behöva tränga djupare 
endast inom någon viss del av områ
det. För eleverna är det därför i förs
ta hand av värde att få goda kunska
per om allmänna principer samt över
blick över ämnet. 

Mellan elektronik, telekommunika
tion och systemteknik är stoffet för
delat så att grundläggande stoff som 
är gemensamt för elektronik och tele
kommunikation behandlas i ettdera 
av ämnena, medan den tillämpning 
som avser systembyggnad sker i äm
net systemteknik. 

Det första huvudmomentet syftar 
till att lägga den allmänna grunden 
för ämnet. Här introduceras därför 
viktiga principer som den spektrala 
synen på signalerna, erforderligt fre
kvensutrymme och signalernas för
läggning till för fjärröverföring lämp
lig frekvens genom modulering. Vi
dare diskuteras distorsion av olika 

slag samt störningar. Slutligen berörs 
sådana moment som elektroakustik, 
elektrooptik samt ultraljud- och infra-
rödteknik. Viktigt är att här som i öv
rigt göra framställningen konkret. Äm
net telekommunikation erbjuder stora 
möjligheter i detta avseende. 

Strömkretsanalys hör till de allra 
viktigaste huvudmomenten i ämnet. 
Här bör alla avsnitt utom fyrpoler 
och filter behandlas så utförligt att 
de inte vidare behöver bearbetas i 
vare sig ämnena elektronik eller sy
stemteknik, bortsett från lättare sam
manfattningar. Momenten fyrpoler 
och filter kan få ytterligare behand
ling i systemtekniken. 

Även momenten elektromagnetiska 
vågor, de grundläggande fenomenen 
i vågledare, principen för amplitud-

och frekvensmodulering och -demo-
dulering, LC-oscillatorer och mikro
vågrör får inom detta ämne sin slut
giltiga behandling, övriga i kurspla
nen uppräknade moment liksom me
ra ingående bedömningar av t ex 
olika modulerings- och demodule-
ringsmetoder måste i förekommande 
fall få ytterligare behandling i system
tekniken. 

Principerna bör belysas genom väl 
valda övningsexempel, som även kan 
ge en uppfattning om storleksordning
en av använda storheter. Problem
lösningen utgör dessutom en utmärkt 
form av inlärning och repetition. Den 
bör för detta ändamål kombineras 
med diskussion av de bakomliggande 
fysikaliska och tekniska samman
hangen. Problemens matematiska svå
righetsgrad får inte vara så stor att 
det som skall belysas blir bortskymt. 
På grund av ämnets omfattning mås
te antalet problem inom varje avsnitt 
bli begränsat. 

Eleverna bör övas i förmågan att 
läsa scheman och att därvid kunna 
överblicka ett större sammanhang. De 
bör t ex ur schemat kunna utläsa hur 
en större superheterodynmottagare 
fungerar. I en del fall lämpar sig inte 
scheman över verkliga fabrikat, näm
ligen om dessa är utförda för att 
kunna prestera specialfunktioner. Så
dana är ägnade att skymma de grund
läggande principerna på vilka under
visningen med nödvändighet måste 
koncentreras. Detta gäller bl a om 
automatiska telefonväxlar. I sådana 
fall kan läraren anskaffa eller själv 
konstruera principscheman. 

Det är viktigt att eleverna lär sig 
att använda normenliga grafiska sym
boler och bokstavsbeteckningar. Ett 
inte ringa mått av schemaritteknik hör 
till kursen, övningar häri kan lämp
ligen bedrivas i kombination med 
problemlösning eller med förhör be
träffande scheman. 

Laborationerna i ämnet är av stor 
betydelse. De syftar främst till att 
ytterligare belysa viktigare kursmo
ment, att ge eleverna tillfälle att lära 
känna i praktiken använda mätinstru
ment och mätmetoder samt att öva 
dem i laborativt arbete. Laborationer-
nas innehåll skall betraktas som en 

integrerande del av kursen. Diskus
sioner i klassrummet bör, då så är 
lämpligt, utgå från utförda laboratio-
ner. Vissa övningsexempel och pro
blem kan lämpligen vara så konstrue
rade att de för sin lösning kräver 
kännedom om något laborationsmo-r 
ment. 

Liksom vid behandlingen av mät
tekniken bör för telekommunikation 
betydelsefulla materialegenskaper 
upptas till behandling i sitt logiska 
sammanhang. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

G Signaler 

Fyrkantvågen används lämpligen som 
grund för diskussion om signaler. 
Med våganalysatorn analyseras fyr
kantvågen. Amplitudspektrum ritas. 
Därefter framtas fourierserien för vå
gen rent matematiskt. Den amplitud-
förvrängning som uppstår om olika 
delar av frekvensspektrum under
trycks visas med hjälp av oscillo-
skop. Även hur olika fasförskjutning 
av deltonerna förvränger pulsutseen
det visas. Distorsionsbegreppet defi
nieras. Fyrkantvågen multipliceras 
med en växelströms tidsfunktion, öv
re och undre sidsvängningarna fram
tas. Amplitudmoduleringens princip 
och spektrala verkan är därmed gi
ven. Frekvensbandet anges även då 
radiofrekvens moduleras med ton
frekvens. 

Frekvensskifttelegrafering diskute
ras och frekvensmoduleringens prin
cip antyds. 

Ljud, ljudstyrkeskala och phon de
finieras. örats byggnad och okänslig
het för fasdistorsion omnämns. Mu
sik- och talljud samt för dess åter
givning erforderliga signalbandbred
der och frekvenser diskuteras. 

Här beskrivs kolkorns-, elektromag
netisk, elektrodynamisk, kondensator-
och kristallmikrofoner, elektromagne
tisk hörtelefon (obalanserad och ba
lanserad), elektrodynamisk högtalare, 
tonkurvor samt akustiska åtgärder för 
bättre signalomvandling. 

En orientering om grunderna för di
mensionering av högtalaranläggning
ar inomhus kan ges. 
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översiktligt behandlas ultraljud
frekvenser samt piezoelektriska och 
magnetostriktiva ultraljudgeneratorer 
och mottagare. Exempel på använd
ning av ultraljud ges. 

En kort sammanfattning av fysi
kens genomgång av örats byggnad 
och funktion ges. Likaså repeteras 
fysikens genomgång av ljussväng
ningarnas frekvensområde; om färg
seende och flimmerkänslighet orien
teras. Principen för bildöverföring vid 
television, antal bildelement, bild
frekvens och signalbandbredd genom
gås. Kamerarör, (t ex bildortikonen, 
vidikonen) och bildröret, beskrivs. 

En orientering om källor och de-
tektorer för infraröd strålning samt 
dess räckvidd och användningsområ
den kan ges i beskrivande form. 

• Strömkretsanalys 

Den allmänna nätteorin behandlas 
lämpligen inte i ett sammanhang, utan 
de olika satserna införs allt eftersom 
de behövs i strömkretsanalysens öv
riga avsnitt. De ideala elkällorna och 
de reella källorna i serie och paral-
lellform repeteras. 

Proportionalitetslagen för det passi
va, linjära nätet framhålls. Superposi-
tionssatsen repeteras. Reciprocitets-
teoremet i sina två former kan anges 
utan bevis. 

Helmholtz-Thevenins teorem för ak
tiva, linjära nät kan härledas som en 
speciell tillämpning av superpositions-
satsen. 

Dualitet och inversion kan beröras 
genom att den formella analogin mel
lan ström- och spänningsekvationerna 
för en serie- och en parallell krets på
visas och utvidgas. Omvandling av 
ett nät till dess duala motsvarighet 
övas genom några exempel. Begrep
pet immitan8 omnämns. 

Frekvensgången hos överföringen 
genom ett RC-nät bestående av ett 
kapacitivt n mellan en resistiv källa 
och en resistiv belastning, dvs RC-
koppling mellan två förstärkarrör, stu
deras både med avseende på spän
ningskvot och fasförskjutning. Gräns
frekvenserna och den geometriska 
medelfrekvensen definieras. Den för 
denna överföring karaktäristiska fre
kvensfunktionen uppträder även vid 

behandlingen av transformatorn, reso
nanskretsarna och bandfiltren. Bode
diagrammet införs. 

Den ideala transformatorn definie
ras fysikaliskt och matematiskt. Re
duktion av samtliga kretsar, först 
lämpligen två, till en enda krets ge
nomgås liksom anpassning mellan 
last och källa. Begreppet driftdämp
ning införs. Det ekvivalenta schemat 
för den förlustfria transformatorn med 
magnetisk läckning härleds lämpligen 
i form av ett L-nät följt av en ideal 
transformator. Transmissionen genom 
transformatorn studeras. Den mate
matiska behandlingen bör därvid va
ra den enklast möjliga. Man kan t ex 
begränsa sig till det fall där anpass
ning råder vid medelfrekvensen. 
Driftdämpningens eller spänningsom
sättningens frekvensberoende bör 
studeras. Gränsfrekvenserna beräk
nas och approximationerna vid stor 
relativ bandbredd anges. Inverkan av 
sekundär kapacitans kan anges. 

Transformatorn med förluster be
rörs helt lätt. Driftdämpningsformeln 
kan anges efter jämförelse med det 
förlustfria fallet, driftdämpningens 
bottenvärde kan påvisas och gräns
frekvenserna definieras. 

Mätning av driftdämpning utan och 
med hjälp av dämpningslikare kan be
handlas. Den avslutade dämpningsli-
karen med förkopplingsmotstånd kan 
därvid framställas som driftdämp-
ningsnormal, vars driftdämpning ut
läses ur rattarnas ställningar. 

Betydelsen av balans till jord i vis
sa kopplingar kan belysas, och den 
skärmade och balanserade transfor
matorns uppgifter i detta samman
hang liksom dess principiella upp
byggnad och egenskaper kan anges. 
Metoderna för mätning av transforma
torns obalans kan antydas. Den dub-
belskärmade transformatorns använd
ning i impedansmätbryggor kan lämp
ligen exemplifieras. 

Mätningar på transformatorn ge
nomgås, eventuellt i samband med en 
laboration. 

Delningstransformatorns princip 
kan lämpligen belysas med exemplet 
balanserad taltransformator i en te
lefonapparat i CB-koppling. Trans
missionsegenskaperna anges utan 

härledning för den ideala, anpassade 
delningstransformatorn. 

Radiofrekvenstransformatorn be
handlas både med avstämd primär
sida, med avstämd sekundäreida och 
med avstämning på både primär- och 
sekundärsida. Det allmänna fallet 
utan avstämning behandlas, varvid 
speciellt reducering till primärsidan 
utförs. 

Serieresonanskretsen, som behand
lats i eliäran, studeras här mera in
gående. Restreaktansen och ström
men normaliseras. Faktorn Q, gräns
frekvenserna, bandbredden och rela
tiva bandbredden införs. Parallellre-
sonanskretsen behandlas på motsva
rande 8ätt. Bandbreddens och Q-vär-
dets ändring då källan är reell beräk
nas. 

Mätningar på resonanskretsar bör 
behandlas, varvid bestämning av Q 
genom variation av frekvensen, ka-
pacitansen och resistansen diskute
ras. Q-metern samt mätning av spo
lars induktans och egenkapacitans 
bör genomgås. Motstånd, spolar och 
kondensatorer för teletekniskt bruk, 
deras material, konstruktion och egen
skaper bör behandlas, liksom några 
mätinstrument — bl a bryggor — och 
mätmetoder för komponentundersök
ning. 

Det påpekas att seriekopplad spo
le och kondensator, vardera med pa
rallellmotstånd, kan uppvisa frekvens
oberoende impedans utan argument. 
Det duala nätet bör härledas. Tvåpoler 
med negativ induktans och kapacitans 
inom ett visst frekvensområde kan 
lämpligen studeras, och användnings
exempel från mättekniken anförs, t ex 
induktanskompensering av en vrid-
järnsvoltmeter. 

Den homogena ledningens primära 
konstanter definieras med stöd från 
eliäran. Med hjälp av ett kort led
ningselement härleds ledningsekvatio
nerna och ledningens karaktäristik, 
dämpningskonstant, faskonstant och 
transmissionskonstant. Med hjälp av 
formeln för spänningens momentan
värde i en godtycklig punkt på en re-
flexionsfritt avslutad, med sinusspän-
ning matad ledning kan man påvisa 
vågutbredningen, dess fashastighet 
och våglängd i relation till faskon-
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stanten. I detta sammanhang definie
ras de hyperboliska funktionerna och 
inimpedansen för godtyckligt avslu
tad ledning framtas. Enkelt erhålls 
nu uttrycken på kortslutnings- och 
tomgångsimpedanserna och därefter 
sambanden mellan Zk och Zt och 
y och Z. Metoden att mäta Zk och 
Zt och därur beräkna primära kon
stanterna bör visas med enkla och 
belysande exempel och problemlös
ningar. Laboration bör utföras på den
na mätning. 

Transmissionsstorheternas storlek 
och frekvensberoende för olika slags 
ledningar, blankledning, kabel, koaxi-
alledning samt Heavisides ideala led
ning kan undersökas eller anges; 
räckviddsbetraktelser bör göras. 

Pupinisering av kabelledningar för 
fysikalisk förbindelse motiveras kort
fattat. Pupinkabelns gränsfrekvens 
kan härledas, och formlerna för dess 
karaktäristik, dämpningskonfetant och 
faskonstant med hänsynstagande 
även till förlusterna kan anges. 

Ståendevågbildning på ledningar, 
särskilt förlustfria sådana, behandlas. 
Strömspännings- och impedanskur
vorna studeras. Smith-diagrammet 
härleds och används vid lösningen 
av olika problem. Dämpningens in
verkan bör studeras. Ståendevågme-
tern och dess användning behandlas. 

En kort orientering om exponential-
ledningen kan lämnas. 

I detta avsnitt kan endast elementa 
av fyrpolsteorin genomgås. Man be
handlar de elementära fyrpolsstruk-
turerna, begreppen balans och sym-
metri, kortslutnings- och tomgångs-
impedans. Med stöd av ledningsteo
rin härleds storheterna spegelimpe
dans, spegeldämpning, spegelfasänd-
ring och komplex spegeldämpning. 
Inimpedansen vid godtycklig avslut
ning härleds liksom överföringsim
pedansen. Början görs lämpligen 
med den symmetriska fyrpolen, innan 
den osymmetriska behandlas. 

Karaktäristikmätaren kan eventuellt 
behandlas. Fyrpolens ekvivalenta T-
och Ti-nät bör resoneras fram. Av 
dem följer fyrpolsekvationerna i im
pedans* och admittansform. Ström-
och spänningsöverföringen genom 
en spegelavslutad, osymmetrisk fyr

pol kan lämpligen härledas, t ex med 
hjälp av det ekvivalenta T:t, likaså 
inimpedansen vid godtycklig avslut
ning. Reflexionsfaktorn definieras. 

Endast i princip rent reaktiva filter 
bör studeras. Definitioner och sche
masymboler för lågpass-, högpass-, 
bandpass- och bandspärrfilter anförs. 

Inledningsvis kan man lämpligen 
studera det bandpassfilter som bildas 
av två kopplade kretsar. Eftersom filt
ret är avsett att bestå av denna enkla 
länk, används inte de fyrpolsteore-
tiska begreppen. Studiet förenklas 
betydligt om överföringsadmittansens 
frekvensberoende försummas. 

I fortsättningen studeras lämpligen 
filterlänkar avsedda att kaskadkopp
las till filterkedjor; den fyrpolsteore-
tiska aspekten skall därför anläggas. 

Det kan vara lämpligt att i detta 
sammanhang genomgå kortslutnings-
och tomgångsimpedansernas använd
ning för en första filteranalys. 

Elementa av teorin för Zobelfilter 
med konstant impedansprodukt, kons-
tant-k-filter, kan behandlas. En orien
tering om m-deriverade Zobelfilter 
kan ges kortfattat. Kristallfilter om
nämns. Piezokristallens schemaekvi-
valent anges. Samtidigt anläggs ma
terialtekniska synpunkter på kri
stallerna. 

G Informationsteori 

Informationsbegreppet diskuteras. Ett 
brukligt sätt att ange informations
mängd kan visas och belysas med 
några enkla exempel. Begreppet sys
tem- eller kanalkapacitet definieras. 
Från ämnet elektronik antas begrep
pet signal-brus-förhållande vara be
kant. Uttryck för ett systems kapaci
tet kan anges utan helt täckande ut
redning och motivering, och brusets 
och bandbreddens betydelse vid över
föring av information diskuteras. Be
handlingen av detta avsnitt synes in
te böra syfta till att ge eleverna för
måga att självständigt utnyttja infor
mationsteorin utan snarare till kän
nedom om benämningarnas innebörd 
och elementära sammanhang. Dock 
bör förståelse nås i sådan grad att 
enkla informationsteoretiska syn
punkter kan läggas på den fortsatta 
systembehandlingen. 

• Trådbunden telekommunikation 

Den avbrottsfria mikrofonkapseln be
skrivs. LB- och CB-principerna för 
mikrofonmatning diskuteras. Ap
paratscheman, även automattelefon
apparatens, genomgås. Betydelsen av 
balanserad taltransformator diskute
ras. 

Det elektromagnetiska reläet be
handlas beskrivande, varvid huvud
vikten läggs på schemasymboler. 
Uppbyggnad och funktion hos några 
enkla kontaktgrupper kan diskuteras. 
Några enkla fall av' lindningsberäk-
ning genomförs. Reläets normala till-
och frånslagstider samt metoder för 
att öka dessa bör eleverna känna 
till. Det polariserade reläet genom
gås. Jackar, proppar, omkastare och 
stegmekanismer bör eleverna kunna 
förklara med enkla scheman eller 
skisser. Manuella växlar genomgås 
med hjälp av en typ, exempelvis cen-
tralbatteriväxeln. 

För automatiska växlar bör LME:s 
maskindrivna 500-väljarsystem ge
nomgås, men huvudvikten bör läggas 
på koordinatväljarsystemet. Behovet 
av en minnesdel i registret ger sedan 
naturlig övergång till de nya utveck
lingsvägarna inom telefontekniken. 
Vid genomgång av väljarna bör 500-
väljarens och koordinatväljarens me
kaniska konstruktion klargöras till
fredsställande. Sidvägsprincipen skall 
genomgås och tillhörande markörer 
beröras. 

Fantomisering av ledningar kan be
handlas. Tvåtråds- och fyrtrådsöver-
dragen och med dem utrustade led
ningar studeras. Principen för bär
frekvenssystemen genomgås. Härvid 
visas talkanalens modulering från 
300—3400 Hz till ett slutläge i ett 
komplett 960-kanalsystem. De hårda 
krav CCITT ställer på frekvensstabi
liteten berörs. Som exempel på mo-
dulatorer kan ringmodulatorn för
klaras. Även bärfrekvensgenerering-
en bör behandlas. 

Principerna för telefonnätets upp
byggnad i Sverige diskuteras kort
fattat. 

Några metoder för fjärrmätning 
diskuteras, och impulsfrekvensmeto-
den kan analyseras något mera in
gående. Pulsmodulation av olika slag 
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behandlas översiktligt. Principen för 
fjärrmanövrering berörs. 

Morse- och femenhetsalfabetenas 
uppbyggnad klargörs. Telegraferings-
hastighet i normalord per minut och 
i baud definieras. Simplexsystemet 
behandlas, varefter fjärrskrivmaski-
nens princip och konstruktion disku
teras, liksom bildtelegrafering. Telex-
systemets uppbyggnad behandlas. 

G Elektromagnetiska vågor 

Som inledning kan man behandla för
skjutningsströmmens existens och 
magnetiserande verkan. Den fort
skridande elektromagnetiska vågen 
kan betraktas som ett faktum. Man 
kan utgå från den fortskridande mag
netiska vågen och med hjälp av från 
eliäran kända satser härleda uttryc
ken för den elektriska vågen, strål
ningsstyrkan S och mediets fältre-
sistans Z0 för plan våg. 

Hur fältstyrkan i strålningszonen 
omkring en dipolstrålare varierar med 
avståndet kan härledas, och hur den 
varierar med riktningen kan mycket 
plausibelt förklaras. Den allmänna 
formeln för strålningsstyrkan S och 
därmed för fältstyrkan vid given ut
strålad effekt kan därefter härledas. 
Uttrycket för strålningsresistansen 
anges. Begreppet direktivitet kan in
föras: dess storlek för dipolstrålaren 
framgår av tidigare gjorda beräkning
ar. 

Strålningsfältet omkring en rak 
antenn på ideal jord och med rektan
gulär strömfördelning härleds ur di
polstrålarens egenskaper. Ramanten
nen och dess riktkurva studeras. Den 
raka mottagarantennen och dess ver
kan som källa i förhållande till en an
sluten mottagare behandlas. Skärm-
ning och balansering av nedledning-
en från mottagarantenner som medel 
för minskning av störningsupptagning 
behandlas. Riktkurvorna för antenner 
med annan än rektangulär strömför
delning kan omnämnas. 

Det elektriska och magnetiska fäl
tets riktning vid ytan av en ideal 
ledare behandlas. En vågledare med 
rektangulär sektion exciteras. Våg
mönstret måste bli sådant att villko
ren vid väggarna blir uppfyllda. Två 
system av plana TEM-vågor som kor

sar varandra under en bestämd vin
kel kan visas uppfylla villkoret. Klipp
våglängd, fas- och grupphastighet 
härleds. Olika moder för TE-vågor 
studeras. TE-vågens fältresistans här
leds med stöd av teorin för den pla
na TEM-vågen. Strålningseffekten be
räknas. 

TE- och TM-vågor i koaxialled-
ningar och vågledare med cirkulärt 
tvärsnitt studeras i avseende på fält
bilderna. Klippvåglängden anges. 

In- och utkopplingsanordningar för 
vågledare, såsom sönder, slingor och 
hål behandlas översiktligt; likaså re-
aktiva vågledardämpare. 

Problem rörande ståendevågförhål-
lande och impedanstal behandlas med 
hjälp av Smith-diagrammet. 

Den plana TEM-vågens inträng-
ning i ett absorberande medium har 
ett allmännare intresse och kan stu
deras. 

Det ekvivalenta inträngningsdjupet 
beräknas därvid och tillämpas på 
strömförträngningen i raka trådar och 
i koaxialledningar. 

Radiovågors utbredning utefter 
jordytan och genom rymden samt våg
utbredningens beroende av vågläng
den och andra förhållanden studeras. 

G Radio- och televisionsteknik 

LC-oscillatorns uppbyggnad genom
gås. Villkor för självsvängning fram-
diskuteras. Fasvillkoret studeras bl a 
vid spänningsdelningsåterkoppling 
enligt Hartley m fl. Orsaker till fre
kvensinstabilitet kan härledas ur 
svängningsvillkoren. Piezokristallstyr-
ning av oscillatorer studeras. 

Principen för radiosändare för kon
tinuerliga vågor genomgås. 

Principen för amplitudmodulering 
har tidigare diskuterats. Med hjälp av 
en anodmodulator visas hur en klass 
C-förstärkares signalamplitud kan va
rieras med tonfrekvens. Med dubbel-
stråleoscilloskopets hjälp visas detta 
enkelt. Även andra typer av modula-
torer, exempelvis mottaktsmodula-
torn diskuteras. Kretsselektivitetens 
ofördelaktiga inverkan på module-
ringsgradens frekvensgång påpekas. 
Motkopplingen som linjariseringsme-
del anges, även förkorrektion kan 
omnämnas. Sändarförstärkare med 

neutralisering eller gemensamt galler 
behandlas. Högeffekt- och lågeffekt-
modulering diskuteras. Enkelt sid-
band-sändare kan omnämnas. 

En pulsmodulerad sändare, t ex te
legrafisändare, kan studeras. En te-
legrafidiversity-sändare kan ingå i ett 
beting för mera intresserade elever. 

Frekvensmoduleringens princip stu
deras med ett visardiagram. Sväng
ningens vinkelfrekvens definieras 
som den momentana fasvinkelns tids-
derivata. Sambandet mellan frekvens-
och fasdeviation härleds. Frekvens-
modulering med hjälp av reaktansrör 
behandlas. Automatisk frekvensregle
ring i detta fall kan beröras. Fasmo-
dulering av kristallstyrd oscillator 
t ex enligt Armstrong kan behandlas. 

Störningskänsligheten hos ampli-
tud- och frekvensmodulerad signal 
jämförs inbördes. 

En rak AM-mottagare behandlas 
med avseende på kopplingen till an
tennen, gallerkretsens avstämning, 
eventuell återkoppling, demodulering 
samt tonfrekvensförstärkning. Sär
skilt studeras dioddemodulatorns 
verkningssätt. Superheterodynprinci-
pen genomgås. Biandarens funktion 
analyseras kortfattat. Den avstämda 
radiofrekvensförstärkaren med krav 
på viss bandbredd diskuteras. Utom 
bandfilter i form av kopplade kretsar 
diskuteras sicksackstämda anodkret-
sar. Automatisk förstärkningsreglering 
behandlas. Schemat för en större su-
perheterodynmottagare genomgås. 
Automatisk frekvensreglering kan 
studeras av särskilt intresserade ele
ver. Transistormottagare bör beröras. 

Diskriminatorns och kvotdetektorns 
funktion diskuteras. 

Schemat för en FM-mottagare ge
nomgås. 

Behandlingen av detta avsnitt bör 
vara väsentligen beskrivande. 

TV-kanalernas frekvenser om
nämns. Signalbandets utsträckning 
repeteras. Linjepulser, bildpulser och 
den sammansatta TV-signalen stude
ras. Radsprång berörs. Sändaren och 
dess blockschema studeras översikt
ligt. Sändarantennen omnämns. Hu
vuddragen av TV-mottagarens upp
byggnad och dess blockschema be
handlas. Videoförstärkaren samt bild-
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röret och dess kretsar bör studeras. 
Problem i samband med mottagning 
och särskilt mottagarantennens roll 
diskuteras. 

Man kan här beröra radiopejlingens 
princip samt något eller några system 
för radionavigering och instrument
landning. Radiolänkar behandlas kort
fattat. 

Q Mikrovågteknik 

Man bör behandla mikrovågtrioder, 
kavitetsmagnetronen, tvåkammarklys-
tronen, reflexklystronen och vand-
ringsvågrör. Behandlingen bör stödjas 
av räkneexempel och talfilm. 

Detta avsnitt bör behandlas kort
fattat och huvudsakligen beskrivan
de. Det kan exempelvis omfatta mik-
rovågblandare, kavitetsresonatorer, 
vågledargreningar, flänskopplingar, 
roterbara fogar, pinnar, bländare, rikt-
kopplare, dämpare och riktdämpare. 

Principerna för yagi-, horn- och 
reflektorantenner behandlas, huvud
sakligen beskrivande. Olika metoder 
för matning av reflektorantenner be
rörs. Därvid antyds hur mikrovågan
tenner kan användas för avsökning. 

Radarprincipen framställs med stöd 
av blockschemat för radarsändaren. 
Radarekvationen uppställs, och några 
räkneexempel rörande effekt och 
räckvidd behandlas. Några av sända
rens kretsar — pulsgeneratorn, lik-
riktaren — kan analyseras. Motta
garens blockschema diskuteras, och 
några indikatorer behandlas kortfat
tat. Roterande antenn, elgonutrustning 
samt något om riktnings- och av
ståndsbestämning nämns. Avslut
ningsvis kan andra av radarteknikens 
möjligheter, såsom automatisk mål-
följning, antydas. 

• Material och komponenter 

Vanligare ledar-, kontakt-, motstånds
material samt magnetiska material 
och isolermaterial behandlas från te
lekommunikationsteknisk synpunkt i 
samband med tillhörande teorier. 

Q Mätteknik 

Kännedomen om mätinstrument och 
mätmetoder är av stort värde inte en
dast på grund av vikten att skaffa 
fram experimentella data utan också 

emedan mätmetoderna ofta belyser 
och förtydligar de teoretiska delarna 
av ämnet. Mätmetoderna bör därför 
behandlas i samband med tillhörande 
teori och inte sammanföras till ett 
fristående mättekniskt avsnitt. I fö
regående anvisningar föreslås således 
i ett antal moment behandling av mät
ning och mätinstrument. Som exem
pel kan nämnas: mätningar på reso
nanskretsar, Q-metern och andra in
strument, metoder för komponentun
dersökning, mätning av driftdämp
ning, mätningar på ledningar samt 
ståendevågmetern och dess använd
ning. Dessa och andra mätningar in
går i de föreslagna laborationerna. 

Samverkan 
Telekommunikation bygger på elläran 
och huvudsakligen på den del av 
elektroniken som behandlas i års
kurs 3. Något samordningsproblem 
i detta avseende föreligger alltså inte. 
I årskurs 4 krävs i elektronik att ele
verna har kunskap om RC-kretsar 
och transformatorer, vilka behandlas 
i momentet strömkretsanalys i äm
net telekommunikation. De nämnda 
avsnitten bör alltså behandlas tidigt 
under höstterminen. Vidare måste 
samordning ske så att bl a förstärka
re och oscillatorn är klara i ämnet 
elektronik, då radio- och televisions
teknik skall diskuteras i telekommu
nikation. Vidare måste relädiskussio
nen i telekommunikation vara klar, 
då reglertekniken behöver dessa kom
ponenter. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
— se s 158. 
I telekommunikation ingår ett stort 
antal elektriska scheman av större 
eller mindre komplikation och större 
eller mindre principiell betydelse. In
te alltför komplicerade grundläggan
de scheman bör eleverna kunna rita 
upp ur minnet och förklara, andra bör 
de lära in så att de ur schemat kan 
utläsa funktionen hos den apparat 
eller det system av apparater för vil
ka schemat gäller. 

Eleverna bör även övas att kom
plettera ett schema i vilket ett antal 
ledare eller andra schemaelement 
saknas eller tom helt konstruera 
ett enklare schema så att en beskri
ven funktion kan utföras. Sådana 
schemaproblem brukar omfattas med 
intresse och kan lämpligen förekom
ma både som hemuppgifter och som 
skrivningsproblem. 

Vissa avsnitt är utpräglat matema
tiskt inriktade. Man bör fordra att 
eleverna skall kunna återge vissa här
ledningar som inte är alltför komplice
rade. Det är givetvis lärarens uppgift 
att ständigt söka enkla, klara härled
ningar och en lättfattlig framställning 
av lärostoffet. Snabbare metoder krä
ver ofta en större intellektuell an-
spänning. Med den allmänna nätteo
rins hjälp kan rutinmässigt räknear
bete ersättas med logiskt resone
mang, som snabbare leder till målet. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer. Konkretisering av 
undervisningen kan i många kursmo
ment ske genom demonstrationer av 
modeller av de tekniska komponen
ter som är under diskussion, såsom 
spolar, kondensatorer, telefonreläer 
och automatväljare. Ofta bör föremå
len vara skurna så att den inre bygg
naden framträder. 

Demonstrationer kan vidare ske 
med hjälp av särskilt konstruerade 
modeller, t ex en modell som illustre
rar vågfortplantning utefter en led
ning. 

Vid många av avsnitten inom tele
kommunikation har man mycket stor 
hjälp av undervisningsfilm, t ex filmer 
inom mikrovågtekniken som underlät
tar förståelsen för klystronens och 
magnetronens funktion samt fältbil
derna i vågledare. Överföringsfunk
tionen för en mottagare, ett filter 
osv kan snabbt demonstreras med 
svepgenerator, schema för exempel
vis telefontekniken med skriftprojek
tor. 

Laborationer. Eleverna kommer of
tast mera direkt och ingående i kon
takt med föremål och företeelser un
der laborationer än under ett demon-
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strationsförsök. Uppkoppling av för
söksapparatur Innebar en god träning 
för eleverna och ett prov på deras 
förmåga att praktiskt använda sina 
teoretiska kunskaper. 

Studiebesök. Ett eller två studiebe
sök bör förekomma. Lämpliga studie
objekt är en radio- och televisions
industri, en telefon-, radio- eller ra
darstation eller den teletekniska ut

rustningen på en flygplats. Samver
kan med elkraft, elektronik, reglertek-
nik, företagsekonomi och ergonomi 
kan ge större utbyte av studiebesö
ken. 

Systemteknik 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i systemteknik 

öka sin kunskap inom elektroteknik, telekommuni
kation eller reglerteknik samt 

utveckla förmågan att överblicka uppbyggnaden 
och funktionen hos ett större eller mera kompli
cerat system samt att dimensionera enklare sys
temdelar. 

HUVUDMOMENT 
• Teori. 

• Systemdelar. 

• System. 

DELMOMENT 
Som exempel på systemtekniska studier ges för
slag för två huvudalternativ, nämligen elektroniska 
(inklusive reglertekniska) system och telekommu
nikationssystem. 

Elektroniska system 

Pulsteknik 

Tidaxelgeneratorer. Pulstransformatorn. Fördröj

ningsledningar. Transmissionsgrindar. Spännings-
komparatorer. Pulsräknare. Tidmodulering och tid-
mätkretsar. Pulssystem. 

Analogiteknik 
Multiplikatorer och divisionsdon. Funktionsgenera
torer. Fel. Kontrollmetoder. Problemberedning. Di
rektanalogier. Orientering om några problem och 
lösningsmetoder. 

Digitalteknik 
Digital presentation. Analogi-digitalomvandlare. 
Logikgrindar. Aritmetiska don. Styrnät. Minnen. In-
don och utdon. Kodning och programmering. 

Systemtillämpningar 

Större arbetsuppgift 

Telekommunikationssystem 

Signalteori 

Kretsteori. Informationsteori. 

Radioteknik 
Strålning. Antenner. Moduleringssystem. Televi
sion. 

Mikrovågteknik 
Komponenter. Generatorer och förstärkare för 
mikrovågor. System som utnyttjar mikrovågor. 

Större arbetsuppgift 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
I systemtekniken vidgas tidigare er
hållna kunskaper i elektronik eller 
telekommunikation. Företrädesvis 

uppmärksammas sambandet mellan 
systembyggnad och systemfunktion. 

Den starka utvecklingen av elektro
nik och telekommunikation, som för
orsakats av deras stora användbar
het inom skiftande, viktiga områden, 
har medfört en stor variation i till-
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lämpning och i utförande, varför en 

mångfald system byggts upp. 

En bred behandling av alla system 

är varken möjlig eller från pedagogisk 

synpunkt lämplig. I ämnet systemtek

nik får därför eleverna lära principer

na för systembyggnad genom att en 

viss typ av system ingående behand

las samt genom att de får genomföra 

en större självständig arbetsuppgift 

inom ett speciellt system. 

I kursplanen är två alternativ an

givna, nämligen elektroniska respek

tive telekommunikationssystem. Inom 

båda alternativen finns stora möjlig

heter att variera genom val av olika 

tillämpningar. 

Stora möjligheter till individualise-

ring av undervisningen finns, i syn

nerhet som eleverna bör studera det

ta ämne under så självständiga former 
som möjligt. 

Val av alternativ samt möjligheten 

att tillfredsställa elevernas önskning

ar om olika inriktning beror av sko

lans resurser, lärartillgången och an

talet teletekniska undervisningsav

delningar. 

Till de kommentarer till speciella 

kursmoment som ges i det följande, 

kan fogas att elevernas förståelse 
för systembyggnad ökar, om viss tid 

ägnas åt genomgången av något 

större eller mera komplicerat system 

eller åt en djupare behandling av nå

gon del av ett förut bekant system. 

Jämte den större arbetsuppgiften 

utgör laborationerna en mycket stor 

del av ämnesstoffet. De bör utföras 

under former som befordrar elever

nas förmåga att arbeta självständigt. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Pulsteknik 

De angivna pulstekniska elementen 

kan förslagsvis i anslutning till ett i 
blockschemats form deducerat eller 

presenterat system tas upp till be

handling. De system kring vilka ge

nomgången byggs upp kan väljas 

fritt. Alla momenten behöver inte 
genomgås i anslutning till ett och 

samma system. Behandlingen bör all

tid börja med en beskrivning av det 

valda systemet. Som förslag till sy

stem kan anges: pulssystemet i en 

TV-mottagare eller en radarindikator, 

automatiskt målföljningssystem för 

radar (automatisk strob) eller ett puls-

tekniskt mätsystem (t ex ett större 

pulsoscilloskop). En möjlighet är att 

behandla elementen i anslutning till 
genomgången av vissa analogi- eller 

digitaltekniska kretsar. 
Tidaxelgeneratorer: såväl fantastro-

nen som bootstrapgeneratorn kan 

behandlas. En av dem kan bytas ut 

mot en svepgenerator för strömpul

ser. Utföringsformer med såväl grind

styrning som triggstyrning bör dis

kuteras. Linjariteten analyseras och 

linjaritetsförbättringar diskuteras. 
Pulstransformatorn och fördröj

ningsledningar: pulstransformatorns 

kapacitans uppskattas och införs i 

ekvivalenta schemat, varefter trans

formatorns stigtid och toppfall kan 

bestämmas. Som ett tillämpningspro

blem kan en blockingoscillators stig

tid och pulsbredd bestämmas. Ele

verna bör givetvis inte åläggas att 

memorera de delvis empiriska beräk

ningsformler som gäller för block-

ingoscillatorn. Däremot bör de vara 

medvetna om hur transformatordata 

kvalitativt påverkar blockingoscilla-

torns funktion. 

Med utgångspunkt i den i telekom

munikation behandlade ledningsteo

rin beräknas pulssvaret för en homo

gen ledning och för en konstledning 

med diskreta storheter. Pulsgenere-

ring med hjälp av fördröjningsled
ningar kan behandlas. Exempel på 

styrning av pulslängden hos block-

ingoscillatorer kan genomgås. 

Transmissionsgrindar: en- och två

vägsgrindar samt typiska tillämp

ningsområden, tvåvägsgrindar i två-, 
fyra- och sexdiodutförande samt syn-

kronlåskretsar och deras funktion. 

Spänningskomparatorer: spän-

ningskomparatorns princip kan redo

visas i anslutning till en icke regene

rativ komparatorkoppling. Som exem

pel på regenerativa komparatorer be

handlas multiaren och den katod-
kopplade bistabila vippan. 

Pulsräknare: den binära kedjan 

som frekvensdelare och räknare dis

kuteras. Genom återkoppling i den 

binära kedjan erhålls dekadräknare. 

Möjligheten att öka upplösningsförmå

gan med hjälp av grindrör kan illustre

ras. En orientering om ringräknare 

och stegräknare kan medtas. 

Tidmodulering och tidmätning: i den 

mån tidmodulering och tidmätning ti

digare inte behandlats kan en sepa

rat diskussion härav ske i block

schemats form. En dylik behandling 

kan omfatta något av följande detalj

moment: tidmodulering med hjälp 

av fasmodulering i enkel och multipel 

skala, tidmodulering med fördröj

ningsledning och tidmätsystem av så
väl analog som digital typ. I anslut

ning till sista punkten genomgås i be

skrivande form någon typ av puls-

koincidenskrets. 

Analogiteknik 

Multiplikatorer och divisionsdon: ser-

vomultiplikatorn genomgås beskri

vande. Dess frekvenskaraktäristik kan 

diskuteras resonemangsvis. Bland 

helelektroniska multiplikatorer ägnas 

uppmärksamhet företrädesvis åt tid-

delningsmultiplikatorn. Endast en be

handling i blockschemats form är här 

nödvändig. 

I anslutning till övningsproblem 

genomgås multiplikatorns användning 

för division. Problem som i blocksche

mats form behandlas i anslutning till 

genomgången av multiplikation kan 

till exempel vara van der Pols ekva

tion, Mathieus differentialekvation, si

mulatoruppkoppling för ballistiska 

problem, elektronrörelse i elektriskt 

och magnetiskt fält samt något eld-

ledningsproblem. 
Funktionsgeneratorer: i anslutning 

till genomgång av glapp- och död

zon-simulering behandlas allmänt 

brytdiodgeneratorn för generering av 

funktion av beroende variabel. 

I form av övningsproblem med le

dande anvisningar kan generering av 

potens, rot- och trigonometriska funk

tioner med hjälp av i analogimaskin 

gjorda uppkopplingar behandlas. Med 

hjälp av demonstrationsexempel kan 
en orientering om maskinuppkoppling
ar för generering av exponential-, lo

garitm- och felfunktioner ges. I an

slutning till problem avseende koordi-

nattransformering och navigering kan 
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sinusco8inusresolvern (i potentiome-
terutförande) behandlas. 

Som exempel på generering av tid-
funktioner behandlas förslagsvis 
språng-, ramp- och sinusfunktioner 
samt transportfördröjning. Funktions-
generering med hjälp av maskinupp
kopplingar bör i huvudsak behandlas 
i form av övningsproblem. 

Någon brusgeneratortyp för analo-
gimaskinbruk bör genomgås. 

Fel och kontrollmetoder. Exempel 
på fel som kan uppmärksammas och 
i viss utsträckning analyseras: sum
mators och integrators fel till följd 
av operationsförstärkarens drift, 
ändlig inimpedans och ändlig förstärk
ning, fel i integrator till följd av kon-
densatorläckning samt potentiometer-
fel i form av linjaritetsfel och belast
ningsfel. 

Krav på maskinens blockschema — 
inga derevatorer, stabila hjälp-
slingor och hjälpslingor med integra-
torer — och åtgärder för kontroll av 
maskinlösningar kan exemplifieras. 

Problemberedning: principen för 
amplitud- och tidskalning gås igenom 
och övas i tillämpningsproblem. Syn
punkter på engångs- och repeterlös
ningar diskuteras. Olika hjälputrust
ningar kan tas upp till en orienterande 
behandling. 

Direktanalogier: i många viktiga till-
lämpningar kan en operationsförstär
kare kopplas upp så att dess dyna
miska egenskaper direkt avbildar dy
namiken hos ett betraktat förlopp. En 
orientering ges om den metodik som 
i sådana fall kommer till användning. 

Orientering om några problem och 
lösningsmetoder: i en huvudsakligen 
beskrivande framställning kan några 
allmänintressanta problem och lös
ningsmetoder tas upp till diskussion. 
Som exempel kan nämnas maskinlös
ning av diffusionsekvationen i endi-
mensionell form, lösning av linjära al-
gebraiska ekvationssystem, speciella 
nätanalysatorer och en orientering 
om växelströmsmaskiner. 

Digitalteknik 

Det vore värdefullt att kunna ge den 
digitaltekniska undervisningen sådan 
omfattning att ett helt datamaskinsy
stem skulle kunna genomarbetas. Ett 

sådant företag skulle emellertid bli 
alltför tidskrävande. I stället får man 
söka sig fram efter andra vägar. Man 
kan till exempel i grova drag dispo
nera framställningen som om en full
ständig bearbetning vore möjlig men 
låta den till ett system sammanbin
dande framställningen vara beskri
vande, i vissa stycken tom mycket 
översiktlig. Inom vissa delavsnitt för
söker man driva framställningen så 
att denna kan vara utgångspunkt för 
eget systemarbete inom ett litet del
system. 

Kursplanens olika moment kan 
exempelvis utformas enligt nedanstå
ende förslag. 

Digital presentation: i en beskri
vande framställning bör skillnaden 
mellan analog och digital presenta
tion klargöras och olika tekniska ut-
föringsformer såsom neonbank, me
kaniska räkneverk och digitalrör re
dovisas. 

Analogi-digitalomvandling: någon 
eller några typiska omvandlare stu
deras. Digitalskivan för transforme-
ring av vridningsrörelse till digital 
storhet får anses vara obligatorisk. 
Den digitala koden härför kan be
handlas kortfattat: mera generella 
analogi-digitalomvandlare enligt tid-
moduleringsprincipen kan behandlas 
beskrivande. Detta kan även vara fal
let med självbalanserande potentio-
metrar. Vidare kan som exempel digi
tala rörvoltmetrar tas upp till behand
ling. 

Logikgrindar och aritmetiska don: i 
anslutning till en genomgång av Och-
-grindar, Eller-grindar, Icke-grindar 
samt kombinationstyperna inhibe-
ringsgrindar och exklusivt-Eller-grin-
dar övas tekniken att gå från logik
schema till motsvarande Boole-funk-
tion och omvänt. Logikgrindarnas 
schemasymboler redovisas. Behand
ling av talsystem kan begränsas till 
decimalsystemet och det binära syste
met. För omvandling mellan de bå
da talsystemen och för den binära 
aritmetiken redogörs. Den senare 
kan begränsas till en tabell
framställning. Begreppen serie- och 
parallelloperation vid digital räkning 
behandlas. Enkla additionsdon och 
subtraktionsdon redovisas i serie-

och parallellutförande. Som exempel 
på register kan det direkt binära re
gistret, skiftregistret och det dyna
miska registret (cirkulationsregistret) 
i någon utföringsform behandlas. 

Med något enkelt exempel kan man 
redovisa en serieräknande aritmetisk 
enhet för addition och subtraktion 
samt för multiplikation och division. 

Aritmetisk enhet i parallellutföran
de kan studeras som större arbets
uppgift. De ovan angivna logiknäten 
och deras tekniska utföringsformer 
redovisas och diskuteras. Såväl re
lä- som vakuumrör- och transistorut
förande kan redovisas. 

Styrnät: som en inledning kan någ
ra av de i en digitalmaskin förekom
mande styrfunktionerna beskrivas. 
Härvid bör klockstyrning, kodning 
och avkodning behandlas. 

Kod- och dekodnäts logiska bygg
nad behandlas som tillämpningsexem
pel på logisk algebra. 

I övrigt kan exempelvis instruk-
tionsdekodrar, klockpulsgeneratorer, 
registerstyrning, styrning av adress
väljare och instruktionssekvens samt 
styrningens organisation behandlas. 
Denna behandling bör i huvudsak va
ra beskrivande. 

Minnen: i en i huvudsak beskrivan
de framställning behandlas trummin-
nen, ferritminnen och någon typ av 
fördröjningsledning som minne. Dess
utom kan en kort översikt av andra 
minnestyper, deras minneskapacitet 
och accesstid ges. Även yttre minnen 
bör exemplifieras. 

Indon och utdon: i en väl illustre
rad beskrivande framställning ges en 
orientering om indon och utdon för 
hålremsor, hålkort och magnetband. 
Genomgången bör även omfatta 
kringutrustningen för ifrågavarande 
transportmedia. 

Kodning och programmering: en
dast en orienterande behandling kan 
ifrågakomma. Eleverna bör bibringas 
någon insikt i de principer som ligger 
bakom definitioner och instruktioner. 
Framställningen kan bindas till enkla 
exempel. Vid behandlingen kan man 
börja med en fyradressmaskin, ty in
struktionen i en sådan omfattar alla 
för en instruktion nödvändiga be
ståndsdelar. Man kan sedan i steg 
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minska ner adressantalet och disku
tera för- och nackdelar som maski
nen härigenom får. Genomgången bör 
omfatta instruktionssekvenser, kod
beslut, flödesdiagram och symbolisk 
kodning. 

Om allmännare programmering ges 
endast en kortfattad beskrivande 
orientering. 

Systemtillämpningar 

Som förslag till systemtekniska till-
lämpningar kan anges (se även reg-
lerteknik): Navigeringssystem. In
strumentering i atomreaktorer. Styr
system för verktygsmaskiner eller del 
(delar) därav. System för trafikkon
troll och trafikövervakning. System för 
driftkontroll och driftövervakning i el
kraftanläggningar eller del därav. 

Signalteori 

Kretsteori: i ämnet elektronik har i 
samband med behandlingen av har
monisk distorsion Fourierserien för 
en periodisk funktion berörts. Här 
kan eventuellt uttrycken för termer
nas koefficienter härledas och några 
enkla fall av koefficientbestämningar 
behandlas. Begreppet linjespektrum 
har införts i ämnet telekommunika
tion. Synpunkter ges på betydelsen 
av att kunna välja mellan att skriva 
en funktion som direkt tidsfunktion 
eller i spektral form. Här kan tillämp
ningar inläggas på mycket enkla nät 
som belyser de båda möjligheterna. 
Spektrum för en oändligt lång puls-
följd kan deduceras. För en icke pe
riodisk funktion visas övergången till 
fourierintegralen och begreppet kon
tinuerligt spektrum förklaras. En dis
kussion av sambandet mellan signal
varaktighet och spektrums bredd kan 
anknytas främst till rektangulära pul
ser. Inverkan av ett näts överförings
funktion på en signals spektrum, form 
och fördröjning bör diskuteras. Im
pulsfunktionen kan eventuellt behand
las. 

Som en betydelsefull tillämpning 
kan eventuellt behandlas optimal sig-
nalfiltrering vid förekomst av brus. 
Denna behandling kan inskränkas till 
huvudsakligen fysikaliska resone
mang, kompletterade med enkla räk
ningar, och omfatta rektangulära sig

nalpulser i vitt brus. I mån av tid 
kan en något mera matematisk och 
allmännare diskussion genomföras. 
Målet får här vara att ge en inblick 
i problemets betydelse, viss förståel
se för orsakssammanhanget samt 
kännedom om lösningar i viktiga fall. 

Med stöd av den informationsteori 
som läses i telekommunikation bör 
enkla informationsteoretiska syn
punkter läggas på den fortsatta sys
tembehandlingen. 

Radioteknik 

Strålning: en utvidgad men alltjämt 
huvudsakligen beskrivande behand
ling av vågutbredningen genomförs. 
Orsaker till jonosfärens brytande 
egenskaper berörs; eventuellt kan 
en kortfattad härledning av brytnings
index göras med hjälp av begreppet 
förskjutningsström. Markvågsutbred-
ningens beroende av masker, jord
ytans kurvatur, markytans beskaffen
het och anomalier berörs. Förbindelse 
med hjälp av spridning (scattering) 
antyds. Ett begränsat antal räkne
exempel kan införas i detta avsnitt, 
men de bör i mycket ringa grad an
knyta till fältteorin. De bör i stället 
anknyta till geometriska förhållanden 
vid vågutbredningen, för vilken enkla 
matematiska uttryck kan antas vara 
kända. Här bör syftas till kännedom 
om väsentliga fenomen vid vågutbred
ning samt någon insikt i deras fysi
kaliska bakgrund. 

Antenner: den grundläggande strål
ningen från en dipol i fri rymd och 
vertikalt mot jordytan behandlas i äm
net telekommunikation. Här kan en ut
vidgning mot sammansatta antenner 
och riktantenner göras. Kvartvåg-
och halwågantennen, inklusive den 
vikta halwågantennen, diskuteras med 
enkla approximativa härledningar. De
ras riktdiagram, som inte behöver 
härledas, och strålningsresistanser 
jämförs sinsemellan och med motsva
rande för den korta dipolen. Strål
ningsegenskaper hos olika arrange
mang av en halwågantenn vid och 
ovan jordytan diskuteras, främst med 
hänsyn till halwågantennens använd
ning som sändarantenn till radiosta
tioner. Räknemässigt bestäms exem
pelvis maximi- och nollstrålningsrikt-

ningarna. Kombinationer av antenn
stavar i sammansatta antenner be
rörs. Sådana fall torde bäst behand
las med relativt många räkneexem
pel främst avseende riktdiagrammens 
maximi- och nollstrålningsriktningar 
samt lobbredder. En viss färdighet att 
kombinera ett flertal visare bör efter
strävas hos eleverna. Speciellt gäller 
detta, då enkla förhållanden råder för 
stavarnas avstånd samt för antenn
strömmarnas storlek och fasvinklar. 
Syftet bör vara att ernå förståelse 
för möjligheten att justera strålnings
diagrammet för exempelvis en rund
radioantenn samt principen för rikt
antenner med aktiva antennstavar och 
enkla stavreflektorarrangemang. 

Principen för yagi-antennen med 
reflektor och direktorer berörs. Prin
ciperna för hornantenner och anten
ner med sammanhängande reflektor 
med primärstrålare anges. Betydelsen 
av den plana vågfronten diskuteras 
liksom sammanhanget mellan strål
ningens fördelning över antennöpp
ningen och riktförmågan samt sido-
lobernas storlek. Det senare proble
met kan i mån av tid och beroende på 
klassens förmåga bli föremål för ma
tematisk behandling med hjälpmedel 
från kretsteorin. 

Moduleringssystem: en jämförelse 
från signal-brussynpunkt mellan i 
första hand AM- och FM-system bör 
göras, där även enkla informations
teoretiska synpunkter beaktas. Vid 
AM diskuteras transmission med 
dubbla och enkla sidband, eventuellt 
även med undertryckt bärvåg. Vid 
FM diskuteras betydelsen av band
bredd, expansion och kompression för 
signal-brus-förhållandet. I samband 
härmed berörs fysikaliskt och med en
kel räknemässig framställning hur 
bruset undertrycker svaga signaler 
vid enveloppdemodulering och hur 
detta kan undvikas genom koherent 
demodulering. Anknytning bör göras 
till aktuella system. 

Ett pulsmodulerat system bör även 
behandlas, exempelvis ett PPM- eller 
PCM-system. Signal-brus-egenskaper 
i detta system kan diskuteras och 
jämföras med de ovan nämnda syste
men. Praktiska synpunkter på respek
tive system, såsom bandbreddskrav, 
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komplexitet och tillförlitlighet, samt 
hur de olika systemens fördelar fram
kommer vid olika användningar bör 
diskuteras. Framställningen bör bin
das till ett praktiskt tekniskt system, 
som kan väljas exempelvis efter lo
kala intressen. 

Television: som repetition beskrivs 
televisionsmottagaren i stora drag, 
varefter några delar berörs mera i 
detalj. Exempelvis behandlas ingångs
steget, MF-förstärkarens förstärk
ningskurva, demodulering och sepa
rering av bild- och ljudsignal, sepa
rering av synkpulserna från den 
egentliga bildsignalen och bild- och 
radpulser sinsemellan, avböjnings-
system, bildrör samt alstring av hög
spänning för bildröret. 

Bandbreddskrav och synpunkter på 
val av bärvågsfrekvens samt module-
ringstyp för bild och ljud över tele
visionstransmissionen diskuteras 
även. Televisionssignalens tidsfunk
tion och spektrum diskuteras. 

På sändarsidan kan funktionen hos 
några TV-kamerarör såsom bildortiko-
nen och vidikonen beröras. Synpunk
ter kan ges på utförandet av rund
strålande riktantenner vid de höga 
frekvenser som fordras för television. 

Mikrovdgteknik 

Komponenter: principen för och 
exempel på utförande av delningsknu
tar, riktkopplare, SM-växlare vid mik
rovåg, mikrovågblandare och don för 
effektmätning kan anges. Utan någon 
ingående fysikalisk diskussion kan 
ferriters användning i riktkopplare 
och variabla dämpare beröras. En ut
förlig behandling av ferriters egen
skaper vid mikrovåg kan knappast 
hinnas med och synes inte heller va
ra motiverad i detta sammanhang. 

Speciella synpunkter på mikrovåg
antenner såsom utförandet av reflek
torer och primärstrålare kan lämpli
gen tas upp i detta avsnitt. Som 
exempel på primärstrålare kan anges 
dipoler, horn och slitsade vågledare. 

Generatorer och förstärkare för 
mikrovåg: som komplettering till den 
beskrivande framställning av mikro
våggeneratorer och -förstärkare som 
inryms i ämnet telekommunikation 
ges i detta avsnitt en något utvidgad 

behandling av magnetronen, klystro-
nen och vandringsvågrören. Synkro
niseringsvillkor och möjligheter att 
variera frekvensen kan behandlas 
med approximativ teori, varefter räk
neexempel tillgrips för att belysa 
framställningen. Principen för "mas
rar" och parametriska förstärkare 
samt deras viktigaste egenskaper och 
användning anges i korthet. 

I detta sammanhang kan principen 
för automatisk frekvensreglering vid 
mikrovåg beröras. Som exempel kan 
beskrivas frekvensreglering av en re-
flexklystron använd som lokaloscilla
tor. 

System som utnyttjar mikrovågor: 
det viktigaste exemplet på ett mikro
vågsystem torde vara ett radarsystem. 
Inledningsvis anges huvudprincip och 
uppgift för ett sådant. Orsaken till 
val av mikrovåg för bärfrekvensen 
kan diskuteras med synpunkter bland 
annat på bandbreddskrav, antennens 
riktverkan och sändareffekten. 

Ett relativt fullständigt blockschema 
över en pulsradarstation presenteras. 
De ingående enheterna behandlas se
dan med synpunkter på funktion och 
utförande. Utseendet av antennens 
strålningsdiagram, avsökningsmeto
der m m diskuteras. Vidare behandlas 
pulsformning med konstledning, olika 
sändarrör, vågledare och mikrovåg
komponenter, blandare och lokaloscil
lator samt mottagarens MF-del och 
videodel. Pulstekniska synpunkter kan 
läggas på kretsarna för svepalstring 
och avståndsmätning. Beskrivning
en av antennrörelsens överföring till 
indikatorn utgör en reglerteknisk till-
lämpning. I detta sammanhang bör en 
demonstration av en radarstation ef
tersträvas. 

Räckviddsproblemet är fundamen
talt i radarsammanhang, och därför 
bör ett kvantitativt resonemang ledan
de till radarekvationen genomföras. 
Vid användning av den färdiga ra
darekvationen undanskyms lätt den 
grundläggande diskussionen. Våg
längdens, sändareffektens, känslig
hetens och antennstorlekens betydel
se för räckvidden diskuteras. Syn
punkter ges även på detektion av sva
ga signaler i närvaro av brus. 

En orientering kan lämpligen göras 

om olika radartillämpningar. Exempel
vis kan särdragen i radarsystem för 
spänning, målföljning och navigering 
beröras. I mån av tid kan principen 
för MTI- och CW-radar även anges, 
men här torde målet inte få sättas 
högre än att ge viss kännedom om 
deras grundprincip och användnings
möjlighet. 

Andra system som utnyttjar mikro
vågor behandlas orienterande. För 
exempelvis radiolänkförbindelser och 
kommunikation via satelliter kan ges 
synpunkter på våglängd, bandbredd, 
länkdistans, antennstorlek, sändaref-
fekt och sändarrörstyper. 

Självständiga arbetsformer 

För att betingsläsning i ämnet system
teknik skall kunna genomföras med 
gynnsamt resultat krävs av läraren 
en omfattande handledning med nog
granna anvisningar om vilka avsnitt 
som skall studeras i tillgänglig litte
ratur. För de avsnitt där så är möj
ligt kan betinget förslagsvis avslutas 
med en laboration, där uppgifterna är 
så valda att deras genomförande krä
ver god förståelse av det kunskaps
område som betinget omfattar. I det
ta fall kan eventuellt redovisningen av 
betingets studieresultat sammanfat
tas i en laborationsredogörelse som 
görs fylligare än normalt beträffande 
den teoretiska bakgrunden. 

Den s k större arbetsuppgiften i 
ämnet bör omfatta ca 30 timmar och 
kan utföras individuellt eller i grupp. 
Den kan vara en litteraturstudieupp
gift, teoretiskt utredande uppgift, pro
jektuppgift, konstruktionsuppgift, ex
perimentell utredning eller en experi
mentellt genomförd konstruktion. 

Exempel på arbetsuppgifter med 
elektronisk system in riktning: Kon
struktion och uppbyggnad av styrnät. 
Studium av don för analogimaskiner 
av växelströmstyp. Studium och kon
struktion av digital fasmeter. Insam
lande av data för projektering av ett 
trafikövervakande system. 

Exempel på arbetsuppgifter med te
lekommunikationsteknisk inriktning: 
Konstruktion och/eller experimentell 
undersökning av någon viktig krets 
inom telekommunikationstekniken. 
Teoretisk och/eller experimentell un-
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dersökning av enkel antenn. Studium 
av ett telekommunikationsystem. Teo
retisk och/eller experimentell under
sökning av någon komponent eller 
princip i ett telekommunikationsy
stem. Projektering av ett enkelt tele
kommunikationsystem. Konstruktion 
av en del av ett telekommunikation
system. 

Arbetsgången för en arbetsuppgift 
inom telekommunikationstekniska sy
stem kan exempelvis avse konstruk
tion, uppkoppling och experimentell 

undersökning av frekvensdiskrimina-
tor och förlöpa i etapper enligt nedan: 

1. Planering av uppgiften med unge
färligt uppskattad tidplan. 

2. Litteraturstudium. 

3. Beräkning av data för i konstruk
tionen ingående komponenter. 

4. Planering av uppkopplingen. 

5. Uppläggning av mätförfarande 
med hänsyn till tillgängliga instru
ment. 

6. Uppkoppling. 

7. Utlaborering av kopplingen, var
vid inte alltför stora krav får ställas 
på överensstämmelse mellan prak
tiska resultat och teoretiska förutsä
gelser. 

8. Protokoll med redovisning av be
räkningar, mätresultat och erhållna 
erfarenheter. Diskussion av orsaker 
till brister hos kopplingen. 

Elmaskiner 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i elmaskiner 

öka sin kunskap om viktigare eltekniska begrepp 
och samband samt material av betydelse inom el
krafttekniken, 

skaffa sig kunskap om viktigare elmaskiners upp
byggnad, verkningssätt, driftegenskaper och an
vändning samt 

förvärva förmågan att självständigt lösa enklare 
teoretiska, experimentella och praktiska uppgifter 
om elmaskiner och deras användning. 

HUVUDMOMENT 

• Eltekniska grunder. 

• Stillastående elmaskiner. 

Q Roterande elmaskiner. 

• Maskinsystem. 

DELMOMENT 

• Eltekniska grunder 

Elmagnetiska grunder. Eltekniska material. Normer. 
Elmaskiners förluster och uppvärmning. 

• Stillastående elmaskiner 

Transformatorer. Strömriktare. Reaktorer. Trans-
duktorer. 

• Roterande elmaskiner 

Synkronmaskiner. Asynkronmaskiner. Likströms
maskiner. Speciella maskiner. 

• Maskinsystem 

Övergångsförlopp. Maskinkombinationer. Elkraft
system. Elmotorsystem. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Elmaskinerna utgör oumbärliga kom
ponenter inom alla områden av den 
tillämpade eltekniken och i synnerhet 
inom elkrafttekniken. Lärokursen i el

maskiner bygger på ämnena matema
tik, fysik, kemi, teknologi, ellära, elek
tronik, maskinteknik och reglerteknik. 
Undervisningen i elmaskiner inleds 
med ett moment eltekniska grunder, 
som i stort sett är en utvidgning av 
ellära och elmaterial med elkrafttek
nisk inriktning. Undervisningen i el
maskiner bör huvudsakligen behandla 
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endast viktigare stillastående och ro
terande elmaskiner samt maskinsy
stem. I stort sett bör behandlingen av 
varje elmaskin omfatta uppbyggnad, 
verkningssätt, driftegenskaper och 
användning samt normer och prov
ning. 

Stillastående elmaskiner bör ge
nomgås lika grundligt som roterande 
elmaskiner. Strömriktarna exempelvis 
har numera stor teknisk användning. 
I lärokursen ingår inte konstruktion, 
beräkning och dimensionering av el
maskiner i egentlig mening utan en
dast principerna härför i begränsad 
omfattning och endast i anslutning till 
enstaka enkla uppgifter. Lärostoffet 
bör i stället lägga huvudvikten på el
maskinernas driftegenskaper, främst i 
stationär drift. Viss vikt bör även läg
gas på elmaskinernas egenskaper i 
icke-stationär drift och deras regle
ring och användning i industriella 
och reglertekniska sammanhang. Un
dervisningen bör även beakta säker
hetstekniska och ekonomiska syn
punkter. 

Självfallet kan elmaskinerna inde
las och genomgås på andra sätt än 
som stillastående elmaskiner och ro
terande elmaskiner. Vidare kan äm
nesstoffet inom momentet maskin
system i viss utsträckning överföras 
till de olika maskintyperna och be
handlas i direkt anslutning till genom
gången av dessa. Ämnet elmaskiner 
är i stor utsträckning tillämpad, ut
vidgad och fördjupad ellära med hu
vudvikt på elmagnetism och ström
kretsteori. Det är därför oundvikligt 
att ämnet delvis blir relativt teoretiskt. 
Elevernas förkunskaper i matematik, 
fysik och ellära bör därför utnyttjas 
för erforderlig teoretisk behandling 
av vissa kursavsnitt. 

Räkneexempel, laborationer och 
konstruktionsuppgifter bör förekom
ma inom samtliga kursavsnitt och bör 
utgöra integrerande delar av ämnet. 
Konstruktionsuppgifterna kan vara 
förenklade beräknings-, dimensione
rings-, kontroll- eller rituppgifter på 
enkla elmaskinelement eller elmaskin
anordningar. Betydelsen av schema
ritning och kopplingsuppgifter bör be
aktas. Då maskinsystem ingår i kur
sen, bör viss vikt läggas på styrande 

och verkställande elkomponenters an
vändning och kombination till kom
pletta system, i vilka elmaskiner, el
anläggning, elektronik och reglertek-
nik tillämpas samtidigt. Detta kan ske 
med enkla konstruktions- och labora-
tionsuppgifter. 

Mera beskrivande kursmoment kan 
med fördel behandlas genom demon
strationer, stillbilder, filmvisning och 
studiebesök. Laborationer och kon
struktionsövningar bör fördelas jämnt 
över hela läsåret. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Eltekniska grunder 

Elmagnetiska grunder: magnetiska 
kretsar, elmagnetisk induktion, eldy-
namisk kraftverkan och elmagnetisk 
effektomvandling och omformning vid 
likström och växelström utvidgas i el
maskinteknisk riktning. 

Elmaterial: vanligare ledar-, kon
takt-, motstånds- och halvledarmate-
rial samt magnetiska material och iso-
lermaterial behandlas från elkrafttek
nisk synpunkt. Termisk och elektrisk 
hållfasthet skall beaktas. 

Normer: elmaskiners förluster och 
uppvärmning. Inledningsvis genomgås 
viktigare normer och märkdata för el
maskiner kortfattat. Rent allmänt 
orienteras om elmaskiners belastning, 
förluster, uppvärmning och kylning. 

• Stillastående elmaskiner 

Transformatorer: utförligt behandlas 
krafttransformatorns uppbyggnad, 
verkningssätt, teori och driftegenska
per samt förluster, verkningsgrad 
och kylning. Trefastransformatorers 
kopplingar, osymmetriska belastning, 
parallellkoppling och omsättnings
reglering genomgås. Något bör näm
nas om sparkoppling och mättrans-
formatorer. 

Strömriktare: ostyrda och styrda 
ventiltyper, likriktarkopplingar och 
deras arbetssätt studeras. Stor vikt 
läggs på styrning för likriktning och 
växelriktning, styrbara jonventiler och 
halvledarventiler, tyristorer och styr
don. Relativt utförligt behandlas 
strömriktarnas uppbyggnad, drift och 

användning. Något kan nämnas om 
elackumulatorer och laddningsanord
ningar. 

Reaktorer: en kort orientering ges 
om uppbyggnad, verkningssätt, egen
skaper och användning av fasta och 
reglerbara kapacitiva och induktiva 
seriereaktorer och shuntreaktorer för 
elkraftändamål. 

Transduktorer: i stora drag be
handlas uppbyggnad, verkningssätt, 
teori, egenskaper och användning av 
transduktorelement, serie- och paral-
lelltransduktorn, separat-, själv- och 
sparsjälvmagnetiserade transduktorn 
samt enfas- och trefastransduktorer. 
Något bör nämnas om snabba trans
duktorer. 

G Roterande elmaskiner 

Synkronmaskiner: kortfattat genom
gås synkronmaskinens uppbyggnad, 
verkningssätt, teori och driftegenska
per samt förluster och verkningsgrad. 
Viss vikt läggs på lindningar, synkron 
reaktans och parallelldrift som gene
rator och motor. Något nämns om 
vanliga synkronmotorer och speciella 
synkronmaskiner. 

Asynkronmaskiner: relativt utför
ligt behandlas den släpringade och 
den kortslutna trefas asynkronmaski
nens uppbyggnad, verkningssätt, teo
ri och driftegenskaper samt förluster 
och verkningsgrad. Stor vikt läggs på 
drift som motor, generator och broms 
samt på startning och hastighetsstyr
ning. En kort orientering ges om en-
fas och tvåfas asynkronmotorer samt 
om induktionsregulatorer. 

Likströmsmaskiner: ganska ingåen
de studeras den separatmagnetisera-
de och den självmagnetiserade lik
strömsmaskinens uppbyggnad, verk
ningssätt, teori och driftegenskaper 
samt förluster och verkningsgrad. 
Stor vikt läggs på generatordrift, 
spänningsstyming och parallelldrift 
samt på motordrift, startning, hastig
hetsstyrning och bromsning. 

Speciella maskiner: en översiktlig 
och i stort sett beskrivande framställ
ning ges av uppbyggnad, verknings
sätt, driftegenskaper och användning 
av några viktigare roterande speciella 
maskiner. De maskintyper som bör 
behandlas är roterande omformare, 
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enfas och trefas kommutatormaskiner, 
8måmotorer och förstärkarmaskiner. 

G Maskinsystem 

övergångsförlopp: en kortfattad och 
elementär framställning ges av de 
vanligaste elmaskinernas dynamiska 
egenskaper, främst av elektrisk och 
mekanisk natur, med hänsyn till de
ras användning som länkar i olika el
system. Studiet begränsas till trans
formatorer, strömriktare, elmagnetiska 
förstärkare, likströms-, synkron- och 
asynkronmaskiner. 

Maskinkombinationer: en kort 
orientering ges om motorgeneratorer, 
viktigare kaskadkopplingar, Ward-
Leonardaggregat och svetsaggregat 
jämte deras statiska och dynamiska 
egenskaper samt återverkan på el
kraftnätet. Något kan nämnas om vik
tigare elgonsystem. 

Elkraftsystem: en elementär fram
ställning bör ges om teori och drift
problem vid samköming mellan två 
synkronmaskiner över en långlinje. 
Något kan nämnas om kraftöverfö
ringssystem med lik- och växelriktare 
och med högspänd likström som 
mellanled. 

Elmotorsystem: principerna för el
maskiners användning inom industriell 
motordrift och därmed sammanhäng
ande problem behandlas. Stor vikt 
läggs på användning och kombination 
av elmagnetiska och elektroniska 
komponenter vid styrning och regle
ring av elmotorer samt energiåtermat-
ning till nätet. 

Planering och samverkan 
Planeringen av ämnet elmaskiner bör 
ske i nära samverkan med framför 
allt ämnet elanläggning. Den i kurs
planen föreslagna ordningsföljden 
mellan de olika elmaskinerna och mo
menten är inte bindande för lärogång
en utan är i sina huvuddrag endast 
ett exempel på en naturlig sådan. An
nan ordningsföljd eller disposition av 
ämnesstoffet kan tillämpas, om den 
är förenlig med god samordning i ti
den gentemot övriga av elmaskiner 
beroende ämnen, särskilt elanläggning 
och reglerteknik. 

Kursen i elmaskiner bygger på un
dervisningen i matematik, fysik, kemi, 

teknologi, ellära och maskinteknik i 
årskurserna 1—3. Räkneexempel, la-
borationer och konstruktionsövningar 
fördelas över samtliga huvudmoment, 
dvs jämnt över hela läsåret. 

Mellan elmaskiner och övriga äm
nen i årskurs 4 finns vissa kontakt
punkter, som bör utnyttjas för sam
verkan och kräver viss samordning 
mellan ämnena inbördes. Elmaskiner 
bör i största möjliga utsträckning an
passas främst till elanläggning och i 
viss mån till elektronik och regler-
teknik. Speciellt elanläggning och del
vis även elektronik och reglerteknik 
kräver för vissa kursavsnitt kunskaper 
om elmaskiner hos eleverna. Det kan 
därför vara lämpligt att i elmaski
ner studera exempelvis transformato
rer parallellt med eltekniska grunder 
och likströmsmaskiner parallellt med 
transduktorer och strömriktare. 

Samverkan bör ske med företags
ekonomi i fråga om kostnader och 
kostnadsberäkningar samt företagets 
försäljningsfrågor. Vidare kan samver
kan ske med ergonomi i fråga om 
standardvärden för optimala arbets
betingelser samt teknisk elimination 
och profylax. 

Nära samverkan fordras med el
anläggning i fråga om t ex generato
rer, motorer, transformatorer, reakto
rer, transduktorer, strömriktare, start-, 
regler- och skyddsapparater samt el
motordrift. Relativt nära samverkan 
krävs även med elektronik i fråga om 
t ex likriktare, förstärkare och tele-
störningar och med reglerteknik i frå
ga om t ex magnetiska förstärkare, 
servomotorer, elmotorer, elmaskin
system samt styr- och reglerteknik. 
Vid laborationer, konstruktionsövning
ar och studiebesök finns också möj
ligheter till samverkan med samtliga 
elämnen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Eftersom eleverna är elkrafttekniskt 
inriktade, har goda förkunskaper i 
matematik och ellära samt har viss 
fackinriktad förpraktik, måste detaljur
val och presentation av lärostoffet 

ske med hänsyn härtill. Undervisning
en ställer stora krav på lärarens för
måga att sovra i det rikliga lärostof
fet samt att schematisera och konkre
tisera elmaskinernas verkningssätt, 
egenskaper och användning. Under
visningen bör utformas så att elever
na får dels en överskådlig bild över 
hela elmaskinområdet, dels solida teo
retiska kunskaper kring en viss kärna 
av viktiga elmaskiner och tillämp
ningar. Eltekniska grunder, själva el
maskinerna och maskinsystemen kan 
i stor utsträckning introduceras med 
demonstrationer och experiment, me
dan elmaskinernas industriella till
verkning och användning kan visas 
genom bilder, filmer och studiebesök. 

Vid demonstrationerna bör elma
skinerna visas i funktion dels ensam
ma, dels i samverkan i system i fö
rekommande fall. Härvid bör mät
ningar komma till riklig användning. 
Problemlösning bör förekomma inom 
teoretiska kursavsnitt för att belysa de 
eltekniska sammanhangen och där
med befästa kunskaperna. Laboratio-
nerna och konstruktionsövningarna 
bör inläggas i studiegången och ut
formas så att de utgör en integreran
de del av lärokursen. Elevernas prak
ti kerfarenheter bör utnyttjas. 

Självständiga arbetsformer 
Konstruktionsuppgifterna kan vara 
av varierande art, t ex skissering, 
schemaritning, projektering, dimen
sionsberäkning, driftpunktsberäkning, 
kontrollberäkning, gällande enkla el-
komponenter, elmaskiner och maskin
system. Beräkningsarbetet bör vara 
det väsentliga, medan ritningsarbetet 
skall vara av mindre omfattning. Ele
verna bör få utföra såväl mindre som 
större sammanhängande uppgifter. 
Uppgifternas antal och omfattning kan 
variera. Uppgifter på maskinsystem 
bör utnyttja samverkan mellan elma
skiner, elanläggning, elektronik och 
reglerteknik. 

övningsuppgifterna utförs normalt 
som grupparbete och som fristående 
beting eller delbeting i anslutning till 
teorikursen, övningarna i skolan bör 
omfatta sammanhängande 2—4 tim
mar. Eleverna kan arbeta i grupper 
om 2—3 deltagare om samma uppgift. 
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Vid utlämnandet av en uppgift bör 
läraren ge erforderliga direktiv för 
uppgiftens genomförande. Varje elev 
bör lämna en skriftlig redogörelse 
över sitt arbete. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer är synnerligen väl 
lämpade för de flesta kursavsnitten. 
Stor vikt bör läggas på demonstra
tion av elmaterial, elmaskindelar och 
maskinlindningar. Detsamma gäller 
även kompletta elmaskiner och ma
skinsystem samt start-, regler- och 
skyddsapparater, vilka bör visas dels 
i vila, dels i funktion. 

Laborationer utgör ett värdefullt 
komplement till teoriundervisningen. 
För laborationer används 1 veckotim
me med delad klass. Är betingsläs
ning helt genomförd, kan laborationer-
na ingå I betingen eller utföras pa
rallellt med dem i anslutning till den 
teoretiska genomgången. Laboratio-

nerna bör utformas så att eleverna får 
tillräcklig tid för träning i uppkopp
ling, undersökning och provning av 
elapparaturen. Vidare bör laboratio-
nerna väljas så att de i så stor ut
sträckning som möjligt underbygger 
elmaskinteorin och ger exempel på 
samverkan mellan elmaskiner, elan
läggning, elektronik och reglerteknik. 

I regel bör laborationerna avse 
normenliga prov och undersökningar 
av driftegenskaperna hos provobjek
ten. Laborationstiden kan vara 2—4 
timmar. Eleverna bör samarbeta i 
grupper om 2—3 deltagare. Materiel-
tillgången verkar här starkt begrän
sande på antalet grupper. Normalt bör 
alla grupper utföra samma försök 
samtidigt. För laborationernas utföran
de bör finnas laborationsanvisningar. 
Varje elev bör inlämna ett skriftligt 
protokoll för varje laboration. 

Studiebesök bör förläggas till när
liggande elmaskinverkstäder, labora
torier, kraftverk, elverk, industrier, 
elmaterielut8tällningar etc. Samverkan 

med elanläggning, elektronik, regler-
teknik, företagsekonomi och ergono
mi kan ge större utbyte av vissa stu
diebesök. 

Läromedel 
Undervisningen om kopplingssche
man, maskinlindningar o d underlät
tas avsevärt, om läraren har tillgång 
till planscher, diabilder, filmer, de-
monstrationslindningar och modell
kopplingar i flerfärg. Elmaskiners 
uppbyggnad, verkningssätt och drift
egenskaper åskådliggörs lämpligen 
med användning av elmaskinkompo
nenter, genomskurna mindre elmaski
ner och mindre elmaskiner i funktion. 
Tillverkning, provning, montage, idrift-
sättning, användning och skötsel av 
elmaskiner visas med fördel medelst 
film. 

En avsevärd del av laboratorieut
rustningen kan även användas för de
monstrationer och experiment vid lek
tionsundervisningen. 

Elanläggning orientera sig om elkraftförsörjningens ekonomiska 
grunder och om teknisk-ekonomiska anläggnings
frågor, 

skaffa sig kunskap om riskerna vid elektriska stark
strömsanläggningar och om erforderliga skyddsåt
gärder samt om lagar, författningar, föreskrifter 
och normer för sådana anläggningar samt 

förvärva förmågan att självständigt lösa enklare 
projekteringsuppgifter avseende elanläggningar och 
färdighet att kontrollera och prova sådana anlägg
ningar och i dem ingående komponenter. 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i elanläggning 

grundlägga kunskap om projektering, utförande, 
egenskaper, drift och skötsel av hög- och lågspän-
ningsanläggningar för elkraftförsörjning och elkraft
förbrukning samt av ingående komponenter, 

HUVUDMOMENT 
• Elkraftproduktion. 

• Elkraftöverföring. 

• Elkraftdistribution. 

• Elkraftanvändning. 

• Elfara och ellagstiftning. 
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DELMOMENT 

• Elkraftproduktion 

Sveriges energiförsörjning. Kraftstationer. Kraft
verksdrift. Kraftekonomi. 

• Elkraftöverföring 

Kraftledningar. Ledningsberäkning. Stationsappara
ter. Stationsanläggningar. 

• Elkraftdistribution 

Distributionsnät. Husinstallationer. Industriinstalla
tioner. Speciella installationer. 

• Elkraftanvändning 

Elbelysningsanläggningar. Elvärmeanläggningar. El
motoranläggningar. 

• Elfara och ellagstiftning 

Brandfara. Personfara. Författningar. Föreskrifter. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Elanläggning behandlar sammanfog-
ning av elmaskiner, ledningar och el
apparater till tekniskt och ekonomiskt 
lämpliga anläggningar för produktion, 
överföring, distribution och använd
ning av elkraft för belysning, upp
värmning, motordrift m m. Ämnesstof
fet bör behandla endast viktigare sy
stem och utföringsformer hos stark
strömsanläggningar och den ingående 
materielen för såväl lågspänning som 
högspänning inom elkraftförsörjning 
och elkraftanvändning. I stort sett bör 
behandlingen av varje huvudmoment 
omfatta endast grundläggande princi
per och metoder för projektering, ut
förande, drift och skötsel samt ekono
mi, föreskrifter och säkerhet enligt 
svenska förhållanden och krav. Själv
fallet kan huvudmomenten och delmo
menten genomgås i annan ordnings
följd än den föreslagna. 

Det kan förutsättas att eleverna ge
nom skolpraktiken och miljöpraktiken 
under sommarferierna får fackinrik-
tad elpraktik inom starkströmsområ
det med huvudsaklig inriktning på el
maskin- och installationsarbete samt 
byggande, drift och skötsel av stark

strömsanläggningar. Därigenom kan 
rena hantverks-, montage- och mate-
rielfrågor liksom även apparat- och 
anläggningsbeskrivningar samt rutin
mässiga skötsel- och driftproblem be
handlas kortfattat under lektionstid. 
Ämnesstoffet bör i stället ges ett me
ra principiellt-teoretiskt innehåll med 
huvudsyftet att hos eleverna skapa 
förståelse för de stora grundläggande 
tekniska och ekonomiska samman
hangen inom elkraftteknisk anlägg
nings- och systemteknik. 

Det är därför oundvikligt att vissa 
delar av lärostoffet i elanläggning kan 
bli relativt teoretiska, t ex elkrafteko
nomi, ledningsteori, driftstörningar, 
driftövervakning etc. Elevernas för
kunskaper i matematik, fysik och el
iära bör därvid utnyttjas till erforder
lig teoretisk behandling av en del 
kursavsnitt i lämplig grad och om
fattning. Elevernas kunskaper i tek
nologi, maskinteknik, reglerteknik och 
företagsekonomi samt övriga eläm-
nen bör självfallet också utnyttjas. 
Undervisningen i elanläggning be
handlar även viktiga elkomponenter 
som inte ingår i ämnet elmaskiner. 
Särskilt betydelsefulla delar av kur
sen är elkraftekonomi, elkraftöver
föring, elinstallationer och elkraftan
vändning. 

Räkneexempel, laborationer och 
konstruktionsuppgifter bör förekom
ma inom samtliga huvudmoment och 
bör utgöra integrerande delar av äm
net. De måste därför fördelas jämnt 
över läsåret. Konstruktionsuppgifter

na kan vara beräknings-, projekte
rings-, kontroll- eller rituppgifter av
seende anläggningar eller anlägg
ningselement. Stor vikt bör läggas 
vid schemaritning, kostnadsberäk
ningar, kopplingsuppgifter och sy
stemteknik samt på tillämpningen av 
elföreskrifter och normer inom alla 
kursavsnitt. Tillämpningsövningarna i 
systemteknik bör utformas så att el
anläggning, elmaskiner, elektronik 
och reglerteknik kommer till använd
ning. Detta kan ske genom enkla 
konstruktions- och laborationsuppgif-
ter. Mera beskrivande kursmoment 
kan med fördel behandlas genom de
monstrationer, stillbilder, filmvisning 
och studiebesök. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Q Elkraftproduktion 

Sveriges energiförsörjning: en kort 
orientering ges om Sveriges energi
tillgångar och energibehov. Vatten
kraften och dess utnyttjande behand
las. Något nämns om atomkraften. 
Principerna för produktion, överföring 
och distribution av elkraft i Sverige 
genomgås. 

Kraftstationer: i stora drag stude
ras olika huvudtyper av vatten-, vär
me- och atomkraftstationer och i dem 
ingående huvudkomponenter: Prin
cipscheman över värme- och elsystem 
kan ingå. Enkla effekt- och energibe
räkningar bör förekomma. 

Kraftverksdrift: en kort orientering 
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lämnas om kraftbehovet och dess va-
rationer, samköming mellan kraftsta
tioner och kraftblock. Principerna för 
frekvens- och spänningsreglering i 
kraftnät genomgås. Något nämns om 
driftsäkerhet, elfara och elföreskrif-
ter. 

Kraftekonomi: det viktigaste om 
belastningskurvor och sammanlagring 
studeras. Självkostnader för elkraft, 
kraftförsäljning, krafttaxor och kraft
kostnadskalkyler genomgås i huvud
drag. Viktigare elmätare och elmätar-
utrustningar behandlas. 

G Elkraftöverföring 

Kraftledningar: en orientering ges om 
luftledningars och kabelledningars ut
förande, materiel, påkänningar och 
skyddsanordningar. Något nämns om 
planering av luftledningsnät och jord
kabelnät. Ledningsfel och felsökning 
ingår i kursen. 

Ledningsberäkning: utförligt ge
nomgås fördelningssystem, elektrisk 
och ekonomisk dimensionering av 
ledningar och ledningsnät för låg- och 
högspänning. Stor vikt läggs på kort
slutning och jordslutning. Spännings
reglering, faskompensering och nät
stabilitet berörs. 

Stationsapparater: översiktligt stu
deras viktigare ställverks-, kopplings-
och skyddsapparater för låg- och hög
spänning. Mera utförligt behandlas 
reläer och reläskydd samt överspän
ningar och överspänningsskydd. En 
orientering ges om mät-, manöver-
och kontrollorgan. 

Stationsanläggningar: i stora drag 
genomgås generator-, transformator-
och omformareanläggningar. Relativt 
utförligt behandlas utomhus- och 
inomhusställverk samt manöver- och 
kontrollanläggningar. Mindre och stör
re transformatorstationer bör visas. 

G Elkraftdistribution 

Distributionsnät: en kort orientering 
lämnas om viktigare faktorer som är 
bestämmande för utformningen av 
utomhus distributionsnät för hög- och 
lågspänning inom samhällen, indu
strier och landsbygd. Nättyper, nät
stationer, driftsäkerhet och kostnader 
diskuteras. 

Husinstallationer: elfara, föreskrif

ter och allmänna skyddsåtgärder vid 
lågspänning studeras. Kortfattat be
handlas in8tallationsmateriel, bruks
föremål och montage. Utförligt ge
nomgås planering, ritningar, beräk
ningar, utförande och kontroll av in
stallationer i bostadshus o d. 

Industriinstallationer: en kort orien
tering ges om lågspänningsnätens 
och materielens utformning och an
ordning med hänsyn till effektbehov 
och kortslutningseffekt. Variations
former, driftsäkerhet, flexibilitet och 
kostnader samt några industriexempel 
berörs. 

Speciella installationer: i stora 
drag behandlas byggnadsåskledare, 
svag8trömsin8tallationer i byggnader 
och vissa starkströmsinstallationer, 
såsom inom lantgårdar, byggnadsplat
ser, laboratorier etc. Störningar från 
starkströmsanläggningar på telean-
läggningar bör diskuteras. 

G Elkraftanvändning 

Elbelysningsanläggningar: en orien
tering ges om ljustekniska grundbe
grepp, ögat och seendet, belysnings
fordringar, ljuskällor, ljusarmaturer 
och ljusmätningar. Relativt utförligt 
genomgås projektering av belysnings
anläggningar inomhus och utomhus. 
Belysningsekonomi kan nämnas. 

Elvärmeanläggningar: summariskt 
behandlas elvärmeteknikens grund
principer. Kortfattat beskrivs viktigare 
elvärmeapparater inom hushåll, hant
verk och industri. Principiella utför
andet av enklare eluppvärmningsan
läggningar genomgås. Elvärmeekono
mi bör diskuteras. 

Elmotoranläggningar: dessa be
handlas relativt utförligt från maskin
teknisk, elteknisk, installationsteknisk 
och driftteknisk synpunkt. Exempel 
bör ges på industriell motordrift utan 
och med styrning och reglering. Nå
got bör nämnas om fjärrkontroll och 
manövercentraler. 

G Elfara och ellagstiftning 

Brandfara och personfara: relativt in
gående behandlas brandfaran och 
personfaran i olika slag av elektriska 
starkströmsanläggningar. Statistik, 
orsaker, förlopp och verkningar samt 
förebyggande åtgärder och åtgärder 

vid elbrand och elolycksfall genom
gås. 

Författningar och föreskrifter: en 
relativt utförlig orientering ges om in
nehåll och tillämpning av viktigare la
gar, författningar, föreskrifter och nor
mer gällande elektriska starkströms
anläggningar. Något bör även nämnas 
om arbetarskydd och arbetsmarknads
frågor inom elområdet. 

Laboration: Eluppvärmning. 

Samverkan 
Samverkan kan ske med ämnet fö
retagsekonomi i fråga om kostnader 
och kostnadsberäkningar samt före
tagets försäljningsfrågor. Vidare kan 
samverkan ske med ämnet ergonomi 
i fråga om standardvärden för opti
mala arbetsbetingelser samt teknisk 
elimination och profylax. 

Nära samverkan fordras med el
maskiner i fråga om t ex generatorer, 
motorer, transformatorer, reaktorer, 
transduktorer, strömriktare, start-, 
regler- och skyddsapparater samt 
maskinsystem. Relativt nära samver
kan krävs även med elektronik i frå
ga om t ex fjärrmätning och bär-
frekvenstelefoni på kraftledningar, te-
leanläggningar och telestörningar. Vi
dare behövs viss samverkan med 
reglerteknik i fråga om t ex spän
ningsreglering på generatorer och 
varvtalsreglering på motorer. Vid la-
borationer, konstruktionsövningar och 
studiebesök finns också möjligheter 
till samverkan med samtliga elämnen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Ämnet elanläggningar är i hög grad 
ett både praktiskt och teoretiskt tek
niskt läroämne med genomgående an
knytning till många huvudområden av 
industriella tillämpningar, vilka alla är 
lika viktiga. Eftersom eleverna är el-
krafttekniskt inriktade, har goda för
kunskaper i matematik och ellära samt 
har viss fackinriktad praktik, måste 
detaljurval och genomgång av läro
stoffet ske med hänsyn härtill. Un
dervisningen ställer stora krav på lä
rarens förmåga att sovra i det rikliga 
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lärostoffet och att presentera detta 
på ett effektivt sätt. Undervisningen 
bör utformas så att eleverna får dels 
en allmän och överskådlig uppfatt
ning om elanläggningstekniken i sin 
helhet, dels solida kunskaper av prin
cipiellt teoretisk natur kring en viss 
kärna inom varje huvudmoment. Pa
rallellt härmed bör eleverna i anslut
ning till praktiska tillämpningsexempel 
göras förtrogna med gällande lagar, 
föreskrifter och normer. 

Undervisningen bör vara huvudsak
ligen teoretiskt lagd. Beskrivning av 
apparater och anläggningar under 
lektionstid bör vara begränsad, avse 
endast väsentligheter och endast re
presentativa konstruktioner. Den 
grundläggande apparat-, komponent-
och anläggningsläran kan introduce
ras genom demonstrationer och ex
periment. Härvid bör elapparaterna 
visas i funktion dels ensamma, dels i 
samverkan i system i förekommande 
fall. Mätningar bör då komma till 
riklig användning. Mera detaljerad 
kännedom om apparater och anlägg
ningar samt om deras byggande, drift 
och skötsel kan eleverna få genom 
laborationer, konstruktionsövningar, 
bildförevisningar, ljudfilmer, studiebe
sök och utställningar. 

Problemlösning bör förekomma 
inom teoretiska kursavsnitt för att be
lysa de eltekniska sammanhangen 
och därmed befästa kunskaperna. La
borationer och konstruktionsövningar 
inläggs i studiegången och utformas 
så att de utgör en integrerande del 
av lärokursen och vidare ger en in
blick i detaljfrågor. Elevernas praktik
erfarenheter bör härvid utnyttjas. 

Studieteknik 
På grund av det omfattande lärostof
fet i ämnet elanläggning är det vik
tigt att eleverna vid studiet av äm
net lägger endast väsentligheter på 
minnet. De bör därför lära sig att 
skilja på huvudsak och bisak samt 
att förstå orsak, förlopp och verkan 
i de stora sammanhangen. Eleverna 
bör redan från början öva sig att an
vända elkraftteknikens viktigare be
nämningar, beteckningar och grafis
ka symboler samt enklare princip- och 
kopplingsscheman. Detta underlättas, 

om studiet av elkomponenter, elut
rustningar, elanläggningar och gra
fiska symboler sker parallellt. 

Självständiga arbetsformer 
Konstruktionsövningar ingår i läro
kursen. Konstruktionsuppgifterna kan 
vara av varierande slag, t ex projek
teringar, planeringar, tekniska och 
ekonomiska beräkningar, skissering, 
schemaritning eller bedömning av oli
ka alternativ gällande elanläggning
ar eller anläggningsdelar. Uppgifter 
bör ges på system där elanläggning, 
elmaskiner, elektronik och reglertek-
nik tillämpas. Beräkningsarbetet bör 
vara det väsentliga. Uppgifternas an
tal och omfattning kan variera. 

övningsuppgifterna utförs normalt 
som grupparbete och som fristående 
beting eller delbeting i anslutning till 
teorikursen, övningarna i skolan bör 
omfatta sammanhängande 2—4 tim
mar. Eleverna kan arbeta i grupper 
om 2—3 deltagare om samma upp
gifter. Vid utlämnandet av en uppgift 
bör läraren ge erforderliga direktiv 
för uppgiftens genomförande. Varje 
elev bör lämna en skriftlig redogö
relse över sitt arbete. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer är synnerligen väl 
lämpade för de flesta kursavsnitten. 
Stor vikt bör läggas vid demonstra
tion av luftlednings- och jordkabel-
materiel, ställverks-, manöver-, nät-
och kontrollapparater, installations
ledningar, installationsapparater, el
mätare, motorer, belysnings- och el
värmeapparater m m. Vidare är det 
nödvändigt att visa viktigare anlägg
nings-, skydds- och förbrukningsap
parater i driftkoppling och funktion. 
Dessutom bör demonstration av olika 
systemtillämpningar förekomma. 

Laborationer utgör ett viktigt kom
plement till teoriundervisningen. Är 
betingsläsning helt genomförd, kan 
laborationer ingå i betingen eller ut
föras parallellt med dem i anslutning 
till den teoretiska genomgången. La-
borationerna bör utformas så att ele
verna får tillräcklig tid för träning i 
uppkoppling, undersökning och prov

ning av elapparaturen. Vidare bör la-
borationerna väljas så att de i så stor 
utsträckning som möjligt underbyg
ger elanläggningsteorin och utnyttjar 
samverkan mellan elanläggning, elma
skiner, elektronik och reglerteknik. 

I regel bör laborationerna avse 
normenliga prov och undersökningar 
av driftegenskaperna dels hos sepa
rata elanläggningskomponenter, dels 
hos kompletta elanläggningssystem. 
Laborationstiden kan vara 2—4 tim
mar. Eleverna bör samarbeta i grup
per om 2—3 deltagare. Materieltill-
gången verkar här starkt begränsande 
på antalet grupper. Normalt bör alla 
grupper utföra samma försök samti
digt. För laborationernas utförande 
bör finnas laborationsanvisningar. 
Varje elev bör inlämna ett skriftligt 
protokoll för varje laboration. 

Några enstaka studiebesök om 
högst ett par dagars längd kan göras 
vid närliggande elkraftverk, elverk, el
verkstäder, elindustrier, distributions
anläggningar, installationsanläggning-
ar. byggnadsplatser, transportanlägg
ningar, elmaterielutställningar, prov
ningslaboratorier etc. Samverkan 
med elmaskiner, elektronik, reglertek
nik, företagsekonomi och ergonomi 
kan ge större utbyte av vissa studie
besök. 

Läromedel 
Undervisningen och konstruktionsöv
ningarna rörande elanläggningsappa-
rater, fullständiga anläggningar och 
kopplingsscheman underlättas avse
värt, om läraren har tillgång till plan
scher, diabilder, filmer, demonstra
tionsapparater och modellanordning
ar i flerfärg. Anläggnings-, installa
tions- och förbrukningsapparaters 
uppbyggnad, verkningssätt och drift
egenskaper åskådliggörs lämpligen 
med hjälp av anläggningskomponen
ter, genomskurna mindre komponen
ter och kompletta apparatutrustningar 
i funktion. Byggande, montage, prov
ning, idriftsättning, användning och 
skötsel av elanläggningar och kompo
nenter visas med fördel medelst film. 

En avsevärd del av laboratorieut
rustningen kan även användas för de
monstrationer och experiment vid lek
tionsundervisningen. 
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Elkraft 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i elkraft 

öka sin kunskap om viktigare eltekniska begrepp 
och samband samt material av betydelse inom el
krafttekniken, 

orientera sig om viktigare driftegenskaper hos el
maskiner, elapparater och elutrustningar samt de
ras användning, 

om elektriska starkströmsanläggningar och om be
stämmelser rörande dessa samt 

förvärva förståelse för elkrafttekniska problem och 
färdighet att handha enklare elkraftutrustningar. 

HUVUDMOMENT 
• Elkrafttekniska grundor. 

• Elmaskiner. 

Q Elkraftförsörjning. 

• Elkraftanvändning. 

DELMOMENT 

• Elkrafttekniska grunder 

Elmagnetiska grunder. Eltekniska material. Normer. 

• Elmaskiner 

Likströmsmaskiner. Växelströmsmaskiner. Transfor
matorer. Transduktorer. Strömriktare. Speciella 
maskiner. 

• Elkraftförsörjning 

Elkraftdistribution. Elinstallationer. Elkraftekonomi. 

• Elkraftanvändning 

Elmotordrift. Elvärme. Elbelysning. Elfara och el-
lagstiftning. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 

ämnesstoffet 

Elkraft inom teleteknisk variant byg
ger på ämnena matematik, fysik, kemi, 
teknologi, eliära, elektronik, maskin
teknik och reglerteknik. Undervisning
en i elkraft är avsedd dels att ge en 
sammanhängande översikt av elkraft
teknikens viktigare delar, dels att ge 
en inblick i elkraftteknikens använd
ning inom teleteknikens olika områ
den och tvärtom. Kursen avser även 
att underlätta förståelsen och samar
betet mellan elkrafttekniker och tele
tekniker vid lösandet av gemensamma 
eltekniska problem inom arbetslivet. 

Ämnestoffet i elkraft omfattar dels 
elmaterial, elmaskiner och elappara
ter med huvudvikt på egenskaper och 

användning, dels elanläggningar för 
alstring, överföring och förbrukning 
av elenergi. Sådana delar av ämnet 
som är av speciellt intresse för elek
tronik, telekommunikation och regler-
teknik bör behandlas utförligare, me
dan övriga delar av ämnet kan ge
nomgås mera kortfattat. Undervisning
en bör lägga vikt vid både styrande 
och verkställande elkraftkomponenter 
och deras användning i styr-, regler-
och drivsystem. Sådana system där 
elkraft, elektronik, telekommunikation 
och reglerteknik samverkar bör stude
ras. Stor vikt bör även läggas vid el
installationer samt elfara och ellag-
stiftning. Vidare bör elförsörjning av 
teleanläggningar och starkströmsstör
ningar på teleanläggningar beröras. 

Elevernas kunskaper i matematik, 
fysik och ellära utnyttjas för teoretisk 
behandling av vissa härför lämpade 
kursavsnitt. Räkneexempel och labo-
rationer bör förekomma inom samt
liga huvudmoment. Laborationerna 
bör utgöra en integrerande del av 

ämnet och måste därför fördelas 
jämnt över läsåret. 

De mera beskrivande kursavsnit
ten, speciellt inom huvudmomenten 
elkraftförsörjning och elkraftanvänd
ning, kan med fördel behandlas ge
nom demonstrationer, filmvisning och 
studiebesök. 

Huvudmomenten, elkrafttekniska 
grunder och elmaskiner, vilkas inne
håll är mera teoretiskt och grundläg
gande, bör tillsammans uppta unge
fär hälften av den totala undervis
ningstiden i ämnet. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Q Elkrafttekniska grunder 

Elmagnetiska grunder: magnetiska 
kretsar, elmagnetisk induktion, eldy-
namisk kraftverkan och elmagnetisk 
effektomvandling och omformning ut
vidgas i elkraftteknisk riktning. 

Elmaterial: vanligare ledar-, kon-
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takt-, motstånds- och halvledarmate-
rial samt magnetiska material och iso-
lermaterial behandlas huvudsakligen 
från elkraftteknisk synpunkt. 

Normer: viktigare normer inom el
kraftområdet och viktigare märkdata 
för elmaskiner och elapparater ge
nomgås kortfattat. Allmänt orienteras 
om elmaskiners belastning, förluster, 
uppvärmning och kylning. 

• Elmaskiner 

Likströmsmaskiner: en orientering ges 
om uppbyggnad, verkningssätt, drift
egenskaper och användning. Genera
torer behandlas kortfattat. Mera ut
förligt genomgås motorer, särskilt 
driftegenskaper, startning och hastig
hetsstyrning. 

Växelströmsmaskiner: i stora drag 
studeras uppbyggnad, verkningssätt, 
driftegenskaper och användning av 
synkron- och asynkronmaskiner för 
enfas, tvåfas och trefas. Synkronma
skiner genomgås kortfattat. Utförliga
re behandlas asynkronmotorer, sär
skilt driftegenskaper, startning och 
hastighetsstyrning. 

Transformatorer: en kort oriente
ring ges om enfas och trefas kraft
transformatorers uppbyggnad, verk
ningssätt, driftegenskaper, koppling
ar och användning. Något nämns om 
speciella transformatorer. 

Transduktorer: i stora drag behand
las uppbyggnad, verkningssätt, egen
skaper och användning av separat-, 
själv- och sparsjälvmagnetiserade 
transduktorer för enfas och trefas. 
Snabba transduktorer bör nämnas. 

Strömriktare: relativt utförligt be
handlas ostyrda och styrda ström
riktare för kraftändamål med jonven
tiler, halvledarventiler och tyristorer. 
Något kan nämnas om elackumula-
torer och laddningsanordningar. 

Speciella maskiner: en orientering 
ges om enfas och trefas kommutator-
motorer, roterande omformare, för-
stärkarmaskiner och småmotorer. 
Principerna för vanligare elmaskiners 
dynamiska egenskaper och använd
ning i reglerkedjor genomgås. 

Q Elkraftförsörjning 

Elkraftdistribution: principerna för 
produktion, överföring och distribu

tion av elenergi i Sverige genomgås. 
Huvuddragen av elkraftverk, distri
butionsnät och transformatorstationer 
studeras. Relativt utförligt behandlas 
elektrisk ledningsberäkning, driftstör
ningar och skyddsutrustningar. 

Elinstallationer: en orientering ges 
om föreskrifter, materiel och anord
ning av lågspänningsinstallationer 
och teleinstallationer i byggnader. El
försörjning av teleanläggningar och 
starkströmsstörningar på teleanlägg
ningar diskuteras. 

Elkraftekonomi: belastningsförhål
landen i distributionsnät genomgås i 
huvuddrag. En kort orientering ges 
om vanligare hög- och lågspännings-
taxor, elmätutrustningar och kraft
kostnadsberäkningar. 

Q Elkraftanvändning 

Elmotordrift: relativt utförligt behand
las motordriftens grunder, motorty
per, utföringsformer och apparatut
rustningar. Exempel bör ges på in
dustriell motordrift samt automatisk 
styrning och reglering av motorer. 
Något nämns om fjärrkontroll och 
manövercentraler. 

Elvärme: mycket summariskt ge
nomgås principerna för elvärmealst
ring, temperaturgivare och tempera
turreglering. Något nämns om vikti
gare elvärmeapparater inom hushåll, 
hantverk och industri. 

Elbelysning: en kort orientering ges 
om ljustekniska grundbegrepp, ljus
källor, belysningsfordringar, belys
ningsanläggningar och belysningsmät
ningar. 

Elfara och ellagstiftning: relativt 
utförligt behandlas brandfaran och 
personfaran, såsom orsaker, förlopp, 
verkningar och skyddsåtgärder. En 
orientering ges om viktigare lagar, 
föreskrifter och normer rörande elek
triska starkströmsanläggningar. 

Planering och samverkan 
Samverkan kan ske med företags
ekonomi i fråga om kostnader och 
kostnadsberäkningar samt företagets 
försäljningsfrågor. Vidare kan sam
verkan ske med ergonomi i fråga 
om standardvärden för optimala ar
betsbetingelser samt teknisk elimi-
nation och profylax. 

Nära samverkan fordras med elek
tronik i fråga om t ex jonventiler, halv
ledare, förstärkare, transduktorer 
och strömriktare samt med reglertek-
nik i fråga om t ex styr- och regler-
teknik, magnetiska förstärkare, regler-
motorer och motorreglering. Vidare 
fordras samverkan med telekommuni
kation i fråga om t ex teleinstallatio
ner i byggnader, teleförbindelser vid 
fjärrkontroll och starkströmsstörning
ar på teleanläggningar. Slutligen kan 
samverkan krävas med systemteknik 
beträffande t ex elektronik- eller tele
system med elkraftteknisk anknytning. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Eftersom eleverna i huvudsak är te
letekniskt inriktade, måste detaljurval 
och presentation av lärostoffet ske 
med hänsyn till detta. Undervisningen 
bör utformas så att eleverna får dels 
en överskådlig helhetsbild av elkraft
tekniken, dels en inblick i samverkan 
mellan elkraftteknik, elektronik och 
telekommunikation. Elkraftteknikens 
grunder och elmaskiner kan introdu
ceras i stor utsträckning med demon
strationer och experiment, medan el
kraftteknikens tillämpningar i bety
dande grad kan visas med bilder, film 
och studiebesök. Laborationerna bör 
inläggas i studiegången och utformas 
så att de utgör en integrerande del 
av lärokursen. 

Problemlösning bör förekomma 
inom de grundläggande teoretiska 
kursavsnitten för att belysa de eltek-
niska sammanhangen och därmed be
fästa kunskaperna. Viss vikt bör läg
gas vid grafiska lösningsmetoder och 
schemaritning. Med användning av 
princip-, block- och kopplingssche
man tränas eleverna att logiskt och 
systematiskt bygga upp och studera 
enkla elkraftsystem. Elkomponenter-
na bör visas i funktion dels ensam
ma, dels i samverkan i system i före
kommande fall. Härvid bör elmätning 
komma till riklig användning. Under
visningen bör om möjligt anknyta till 
elevernas praktikerfarenheter. 
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Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 

Demonstrationer är synnerligen väl 
lämpade för de flesta kursavsnitten. 
Stor vikt bör läggas på demonstration 
av elmateriel, elapparater, elmaski
ner och elkraftutrustningar, vilka bör 
visas dels i vila, dels i funktion. Här
vid bör även tillämpningar inom reg-
lerteknik, elektronik och telekommu
nikation förekomma. 

Laborationer utgör ett värdefullt 
komplement till teoriundervisningen. 
Ar betingsläsning helt genomförd, kan 
laborationerna ingå i betingen eller 
genomföras parallellt med dem i an
slutning till den teoretiska genom

Elteknik M 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen 

gången. Laborationerna bör utformas 
så att eleverna får tillräcklig tid för 
träning i uppkoppling, undersökning 
och provning av elapparaturen. Vi
dare bör laborationerna väljas så att 
de i så stor utsträckning som möjligt 
underbygger elkraftteorin och ger 
exempel på samverkan mellan elkraft, 
reglerteknik, elektronik och telekom
munikation. 

För laborationer i elkraft används 
samma materiel som för ämnena el
maskiner och elanläggning. Labora
tionerna bör avse normenliga prov 
och undersökningar av driftegenska
perna hos provobjekten. Laborations-
tiden kan vara 2—4 timmar. Elever
na bör samarbeta i grupper om 2—3 

deltagare. Materieltillgången verkar 
här starkt begränsande på antalet 
grupper. Normalt bör alla grupper 
utföra samma försök samtidigt. För 
laborationernas utförande bör finnas 
laborationsanvisningar. Varje elev bör 
inlämna ett skriftligt protokoll för 
varje laboration. 

Några enstaka studiebesök om 
högst ett par dagars längd kan gö
ras vid närliggande byggnadsplat
ser, elverkstäder, elverk, elektronik-, 
tele-, radio- och TV-anläggningar 
samt materielutställningar. Samverkan 
med reglerteknik, elektronik, telekom
munikation, företagsekonomi och er
gonomi kan ge större utbyte av vissa 
studiebesök. 

DELMOMENT 

Årskurs 3 

• Ellära 
Symmetriska trefassystem. Komplexa metoden. 

• Elektronik 

Elektroniska komponenter. Elektroniska funktions
enheter. 

• Elmätteknik 

Elmätinstrument. Mätning av elstorheter. Elmätning 
av icke-elstorheter. Mätvärdesöverföring. 

Årskurs 4 

• Elmaskiner 
Likströmsmaskiner. Växelströmsmaskiner. Trans
formatorer och omformare. Speciella maskiner. 

• Elkraftförsörjning 
Elkraftdistribution. Elinstallationer. Elkraftekonomi. 

• Elkraftanvändning 
Elmotoranläggningar. Elvärmeanläggningar. Elbelys-
ningsanläggningar. Elfara och ellagstiftning. 

öka sin kunskap om elteknikens grunder, 

orientera sig om de viktigaste egenskaperna hos 
elektriska mätinstrument, apparater, maskiner och 
utrustningar samt deras användning, 

om elektriska starkströmsanläggningar samt om el
fara och föreskrifter rörande dessa samt 

förvärva förståelse för eltekniska problem inom 
maskintekniken. 

HUVUDMOMENT 
• Ellära. 

• Elektronik. 

• Elmätteknik. 

• Elmaskiner. 

• Elkraftförsörjning. 

• Elkraftanvändning. 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Elteknik inom maskinteknisk gren syf
tar till att ge eleverna grundläggande 
kunskaper om elteknikens natur och 
arbetssätt samt att ge dem en in
blick i elteknikens användningsmöj
ligheter och viktigare praktiska till-
lämpningar inom maskinteknikens 
större verksamhetsområden. Ämnet 
avser även att underlätta förståelsen 
och samarbetet mellan mekanister 
och elektriker vid lösande av gemen
samma eltekniska problem inom ar
betslivet. 

Lärokursen bör därför ge eleverna 
säkra kunskaper om elteknikens fysi
kaliska grunder samt om begrepp och 
relationer av grundläggande betydelse 
för de eltekniska tillämpningsmomen
ten. Undervisningen skall ha en hu
vudsakligen praktisk teknisk inrikt
ning och vara i stort sett av oriente
rande karaktär. Tyngdpunkten bör 
läggas på momenten elmätteknik och 
elkraftanvändning. I samband härmed 
måste som underbyggnad viss vikt 
också läggas på momenten elektro
nik, elmaskiner och elkraftförsörjning 
samt deras tillämpningar inom elek
triska styr-, regler- och drivsystem. 

Ämnesstoffet bör inte omfatta så
dana detaljer som sammanhänger med 
teori, konstruktion och tillverkning 
av elkomponenter, t ex elmaskiner 
och elapparater. I stället skall huvud
vikt läggas vid elkomponenternas 
driftegenskaper och användning. Det
ta bör exemplifieras med demonstra
tioner, experiment, laborationer, bil
der, film, studiebesök o d. Elevernas 
kunskaper i matematik och fysik bör 
utnyttjas för en enkel teoretisk be
handling av vissa härför lämpade 
kursavsnitt. Räkneexempel och labo
rationer bör förekomma inom samtliga 
huvudmoment. Laborationerna utgör 
en integrerande del av ämnet och bör 
därför fördelas jämnt över läsåret. 

Elteknikens grundläggande del, dvs 
ellära, elektronik och elmätteknik, som 
är mindre materiel- och laboratorie-
krävande, är förlagd till årskurs 3, 
medan dess tillämpande och mera 
krävande del, dvs elmaskiner, el
kraftförsörjning och elkraftanvänd
ning, är förlagd till årskurs 4. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
O Ellära 

Symmetriska trefassystem: fysikkur
sen i ellära, speciellt enfas och trefas 
växelström, utvidgas. En kort orien
tering ges om symmetriskt belastade 
trefassystem. Trefaskopplingar, spän
ningar, strömmar, effekter och effekt
faktor genomgås. 

Komplexa metoden: matematikkur
sen i komplexa tal utvidgas något. 
Kortfattat genomgås komplexa visare 
samt komplex spänning, ström och 
impedans och deras användning. 
Eventuellt kan statiska och dynamis
ka egenskaper hos några enkla ström
kretsar studéras. 

• Elektronik 

Elektroniska komponenter: en kort 
orientering ges om arbetssätt, egen
skaper och användning av vakuumrör, 
gasfyllda rör, halvledarelement, tran
sistorer och tyristorer. Viktigare ka
raktäristiska kurvor, data och elemen
tära arbetskopplingar bör behandlas. 

Elektroniska funktionsenheter: kort
fattat genomgås vanligare elektronis
ka förstärkare, likriktare, generatorer 
och strömförsörjningsaggregat. Data, 
principscheman, arbetssätt och egen
skaper studeras. Eventuellt kan något 
nämnas om styrkretsar. 

O Elmätteknik 

Elmätinstrument: i stora drag behand
las de vanligaste direktvisande och 
registrerande elmätinstrumenten, el
mätare samt sling- och katodstråle-
oscillografer. Byggnad, arbetssätt, 
mätnoggrannhet, normer och använd
ning studeras. 

Mätning av elstorheter: relativt 
utförligt genomgås viktigare metoder 
för mätning av ström, spänning, ef
fekt och energi i lik- och växelströms

kretsar. Mätning av resistans, impe
dans och frekvens skall ingå. 2-watt-
metermetoden är viktig. 

Elmätning av icke-elstorheter: rela
tivt ingående behandlas vanligare gi
vare och metoder för elmätning av 
exempelvis läge, temperatur, kraft, 
tid och varvtal. Självfallet skall tråd-
töjningsgivaren medtas. Eventuellt 
nämns något om reglerkretsar. 

Mätvärdesöverföring: en kort orien
tering ges om principerna för elek
trisk avståndsöverföring av mätvärden 
i analog eller digital form. Endast 
överföring per tråd behandlas. Even
tuellt kan fjärrkontroll av industriella 
processer nämnas. 

• Elmaskiner 

Likströmsmaskiner: en orientering 
ges om uppbyggnad, verkningssätt, 
driftegenskaper och användning. Ge
neratorer behandlas kortfattat. Nå
got utförligare genomgås motorer, 
särskilt driftegenskaper, startning och 
hastighetsstyrning. 

Växelströmsmaskiner: i stora drag 
studeras uppbyggnad, verkningssätt, 
driftegenskaper och användning. Syn
kronmaskinen behandlas ytligt. Hu
vudvikten läggs på trefas asynkron
motorn, särskilt driftegenskaper, start
ning och hastighetsstyrning. Enfas 
asynkronmotorn bör nämnas. 

Transformatorer och omformare: 
principerna för enfas och trefas
transformatorer, viktigare roterande 
omformare samt strömriktare med jon-
och halvledarventiler behandlas. 
Tyngdpunkten läggs på driftegenska
per, spänningsstyrning och använd
ning. 

Speciella maskiner: en kort orien
tering ges om vanligare växelströms-
kommutatormotorer, elmagnetiska ap
parater och förstärkare samt småmo-
torer för styr- och reglerutrustningar. 
Främst driftegenskaper och använd
ning studeras. 

Q Elkraftförsörjning 

Elkraftdistribution: det viktigaste om 
elkraftverk, transformatorstationer 
och distributionsnät inom tätorter och 
industrier behandlas. En kort orien
tering ges om elledningars dimensio
nering och driftegenskaper samt om 
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driftstörningar och skyddsutrustning
ar. 

Elinstallationer: i stora drag ge
nomgås principerna för lågspännings-
installationer i verkstäder och in
dustrier. Säkerhetsföreskrifter, all
männa skyddsåtgärder, ledningssy
stem, installationsmateriel och ut
förande samt drift och skötsel stude
ras. 

Elkraftekonomi: elkonsumenters 
och distributionsnäts belastningsför
hållanden genomgås i huvuddrag. En 
kort orientering ges om elkraftkost
nader och elkrafttaxor. Eventuellt kan 
något nämnas om samarbete mellan 
elkraft och värmekraft. 

Q Elkraftanvändning 

Elmotoranläggningar: relativt utförligt 
behandlas motordriftens grunder, mo
tortyper, hastighetsstyrningsmetoder, 
motorval, utföringsformer och appa
ratutrustningar. Exempel bör ges på 
industriell motordrift samt på auto
matisk drift av elmotorer. 

Elvärmeanläggningar: en kort 
orientering lämnas om principerna för 
elvärmealstring, temperaturgivare och 
temperaturreglering. Viktigare elvär
meapparater, elugnar och elångpan-
nor genomgås kortfattat. Mera utför
ligt behandlas elsvetsutrustningar. 

Elbelysningsanläggningar: ytterst 
summariskt genomgås det viktigaste 
om ljustekniska grundbegrepp, de 
vanligaste elljuskällorna, något om 
belysningsfordringar vid olika slags 
arbete samt principerna för anord
ning av elbelysning i olika slags ar
betslokaler. 

Elfara och ellagstiftning: kortfattat 
behandlas brandfaran och personfa
ran vid starkströmsanläggningar, or
saker, förlopp och skyddsåtgärder. 
En kort orientering ges om viktigare 
lagar, föreskrifter och normer röran
de starkströmsanläggningar. 

Samverkan 
Mellan eltekniken och övriga ämnen 
i årskurs 3 och 4 finns vissa kon
taktpunkter, som bör utnyttjas för 
samverkan. Eltekniken måste anpas
sas dels efter matematiken och fysi
ken i årskurs 3, dels efter de maskin

tekniska ämnenas och reglerteknikens 
krav på vissa kunskaper i elteknik i 
årskurs 4. Det kan därför vara lämp
ligt att i eltekniken studera exempel
vis elektronik och elmätteknik pa
rallellt och likaså elmaskiner och el
motoranläggningar parallellt. 

I årskurs 3 fordras viss samverkan 
med matematik i fråga om t ex inte
graler och komplexa tal och med 
fysik i fråga om t ex elmagnetiska 
vågor och atomfysik. 

I årskurs 4 kan viss samverkan ske 
med företagsekonomi i fråga om kost
nader och kostnadsberäkningar samt 
företagets försäljningsfrågor. Vidare 
kan samverkan ske med ergonomi i 
fråga om standardvärden för optima
la arbetsbetingelser samt teknisk eli-
mination och profylax. 

I årskurs 3 torde något behov av 
samverkan mellan elteknik och de 
maskintekniska ämnena inte finnas. 

I årskurs 4 däremot fordras sam
verkan med konstruktion, som ofta 
använder elektriska utrustningar i 
samband med maskinkonstruktioner, 
t ex lyftdon, och med energi, som an
vänder elmätapparatur, elmaskiner 
och elmaskinutrustningar. Vidare be
hövs samverkan med produktion, 
som använder elkomponenter, elmo
torer, elektriska mät-, styr- och reg-
lerutrustningar, och med regierteknik 
i fråga om t ex elapparater, elmoto
rer, mät-, styr- och regierteknik. Sär
skilt laborationerna i dessa ämnen 
ger goda möjligheter till samverkan 
med eltekniken. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Den omständigheten att eleverna är 
icke-elektriker ställer särskilda krav 
på detaljurval och presentation av lä
rostoffet. Undervisningen bör utfor
mas så att eleverna får en enkel och 
klar bild av eltekniken och dess vä
sentliga tillämpningar inom maskin
tekniken. Elteknikens grunder och 
komponenter kan introduceras i stor 
utsträckning med demonstrationer 
och experiment, medan elteknikens 
tillämpningar i hög grad kan visas 

med bilder, film och studiebesök. La
borationerna bör inläggas i studie
gången och utformas så att de utgör 
en integrerande del av lärokursen. 

Problemlösning bör förekomma en
dast i den utsträckning som fordras 
för att belysa de eltekniska samman
hangen och därmed befästa kunska
perna. Stor vikt bör läggas vid gra
fisk framställning och grafiska lös
ningsmetoder. Elkomponenterna bör 
visas i funktion dels ensamma, dels 
i samverkan i system i förekomman
de fall. Härvid bör elmätning komma 
till riklig användning för konkretise
ring och tillämpning. Vidare bör stor 
vikt läggas vid att ständigt exempli
fiera med realistiska utföringsformer 
och praktiska fall. Undervisningen 
bör om möjligt utnyttja elevernas 
praktikerfarenheter. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer är synnerligen väl 
lämpade för de flesta kursavsnitten. 
Stor vikt bör läggas vid elinstrument, 
elmaskiner, elapparater, elmateriel 
och elutrustningar som används inom 
det maskintekniska området. Om möj
ligt bör elkomponenterna visas dels i 
vila, dels i funktion. 

Laborationer utgör ett värdefullt 
komplement till teoriundervisningen. 
Är betingsläsning helt genomförd, kan 
laborationerna ingå i betingen eller 
genomföras parallellt med dem i an
slutning till den teoretiska genom
gången. Laborationerna bör utformas 
så att eleverna får tillräcklig tid för 
träning i uppkoppling, undersökning 
och provning av elapparaturen. Vida
re bör laborationerna väljas så att 
de i så stor utsträckning som möjligt 
underbygger de eltekniska tillämp
ningarna inom den maskintekniska 
grenen. 

För laborationer i elteknik M an
vänds i stort sett samma materiel 
som för ämnena ellära, elmaskiner 
och elanläggning. Laborationerna bör 
avse undersökning av provobjektens 
driftegenskaper och användning. La-
borationstiden kan vara 2—4 timmar. 
Eleverna bör samarbeta i grupper 
om 2—3 deltagare. Materieltillgång-
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en verkar här starkt begränsande på 
antalet grupper. Normalt bör alla 
grupper utföra samma försök samti
digt. För laborationernas utförande 
bör finnas laborationsanvisningar. 
Varje elev skall inlämna ett skriftligt 

protokoll för varje laboration. 
Om tiden det medger, bör några 

enstaka studiebesök göras för stu
dium av eltekniska utrustningar vid 
närliggande hiss- och transportan
läggningar, mekaniska verkstäder, 

kraft- och värmeanläggningar, mate-
rielutställningar etc. Samverkan med 
ämnena konstruktion, energi, produk
tion, reglerteknik, företagsekonomi 
och ergonomi kan ge större utbyte av 
vissa studiebesök. 

Elteknik B 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i elteknik B 

orientera sig om viktigare elmaskiner och elappa
rater, 

om elkraftdistribution i tätorter och om elinstalla-
tioner i byggnader och på byggnadsplatser, 

om elkraftens användning inom byggtekniken samt 
om elfara och viktigare föreskrifter rörande elan
läggningar samt 

förvärva förståelse för eltekniska problem inom 
byggtekniken. 

HUVUDMOMENT 

• Eliära. 

• Elmaskiner. 

Q Elkraftförsörjning. 

• Elinstallationer. 

• Elkraftanvändning. 

DELMOMENT 

• Eliära 

Symmetriska trefassystem. Elmätteknik. 

• Elmaskiner 
Likströmsmaskiner. Växelströmsmaskiner, 
formatorer och omformare. 

Trans-

• Elkraftförsörjning 

Elkraftproduktion. Elkraftdistribution. Elkraftekono
mi. 

• Elinstallationer 

Starkströmsinstallationer. Svagströmsinstallationer. 
Provisoriska elinstallationer. 

• Elkraftanvändning 

Elmotoranläggningar. Elvärmeanläggningar. Elbelys-
ningsanläggningar. Elfara och ellagstiftning. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Elteknik inom de byggtekniska gre
narna syftar till att ge eleverna en 
kort orientering om elteknikens natur 
och arbetssätt samt att ge dem en in

blick i elteknikens viktigare tillämp
ningar inom byggteknikens större 
områden, dvs husbyggnad och an
läggning. Kursen avser även att un
derlätta förståelsen och samarbetet 
mellan byggare och elektriker vid lö
sandet av gemensamma eltekniska 
problem inom arbetslivet. 
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Då de båda grenarna husbyggnad 
och anläggning har gemensam kurs i 
elteknik, måste det fackinriktade äm
nesstoffet söka tillgodose båda gre
narnas viktigare behov i ämnet. Läro
kursen i elteknik bör därför omfatta 
dels vissa grunder inom eliära och 
elmaskiner, dels vissa tillämpningar 
inom elkraftförsörjning, elinstallatio
ner och elkraftanvändning. Undervis
ningen bör ha en huvudsakligen prak
tisk teknisk inriktning och vara i stort 
sett av orienterande och beskrivande 
karaktär med måttligt inslag av ele
mentär teori. Huvudvikten bör läggas 
på elinstallationer och elkraftanvänd
ning. Elmaskiner beskrivs med tyngd
punkt på typer, egenskaper och an
vändning. 

Ämnesstoffet bör inte behandla 
detaljutförande och tillverkning av el-
komponenter. I stället läggs tyngd
punkten på elkomponenternas drift
egenskaper, användning, kostnader 
och utrymmesbehov. Detta bör kom
pletteras med demonstrationer, expe
riment, bilder, film, studiebesök o d. 
Enär elevlaborationer inte förekom
mer, bör demonstrationer, visande el-
komponenterna i funktion, ingå i un
dervisningen. Grafiska framställningar 
förutsätts få viss användning. Stor 
vikt bör läggas på användningen av 
grafiska symboler i elscheman och 
installationsritningar. Elevernas kun
skaper i matematik och fysik bör dock 
utnyttjas för en enkel teoretisk be
handling av vissa härför lämpade 
kursavsnitt. Räkneexempel bör före
komma inom samtliga huvudmoment. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Q Eliära 

Symmetriska trefassystem: en kort 
orientering ges om trefaskopplingar, 
spänningar, strömmar, effekter och 
effektfaktor. Eventuellt utvidgas även 
andra delar av fysikkursens eliära. 

Elmätteknik: en mycket kort orien
tering lämnas om de vanligaste el-
mätinstrumenten och deras använd
ning särskilt för elmätning av meka
niska och fysikaliska storheter inom 
byggtekniken. 

O Elmaskiner 

Likströmsmaskiner: generatorer be
handlas ytterst kortfattat. Mera utför
ligt genomgås motorer, särskilt drift
egenskaper, startning, hastighetsstyr
ning och användning. 

Växelströmsmaskiner: synkronma
skinen studeras ytligt. Huvudvikten 
läggs på asynkronmotorer, särskilt 
driftegenskaper, startning, hastighets
styrning och användning. Något 
nämns om viktigare enfas kommuta-
tormotorer. 

Transformatorer och omformare: i 
stora drag genomgås vanligare trans
formatorer, roterande omformare och 
strömriktare. Spänningsstyrning, drift
egenskaper och användning bör stu
deras. 

Q Elkraftförsörjning 

Elkraftproduktion: en kort orientering 
ges om principerna för produktion, 
överföring och distribution av elkraft 
samt om vattenreglering, elkraftverk 
och samköming. 

Elkraftdistribution: huvudvikten 
läggs på eldistribution vid hög- och 
lågspänning i tätorter samt på trans
formatorstationer. Något nämns om 
dimensionering, driftstörningar och 
skydd. 

Elkraftekonomi: det viktigaste om 
elkraftkonsumenters belastningsför
hållanden, produktions- och distribu
tionskostnader samt vanligare hög-
och lågspänningstaxor genomgås. 

Q Elinstallationer 

Starkströmsinstallationer: relativt ut
förligt behandlas lågspänningsinstal-
lationer i byggnader, föreskrifter, ma
teriel, utförande, utrymmesbehov och 
kostnader. Något nämns om anlägg
ningskontroll och byggnadsåskledare. 

Svagströmsinstallationer: i stora 
drag studeras princip, materiel, före
skrifter, installation, utrymmesbehov, 
elförsörjning och kostnader för van
ligare svagströmsanläggningar i bygg
nader. 

Provisoriska elinstallationer: en 
orientering ges om starkströmsan
läggningar på byggnadsplatser, sär
skilt föreskrifter, materiel, elkostna
der samt ledningsnät för elbelysning 
och elmotordrift. 

Q Elkraftanvändning 

Elmotoranläggningar: kortfattat be
skrivs elmotorers utföringsformer, 
start-, regler- och skyddsapparater, 
uppställning och drift. Exempel på 
elmotoranläggningar inom byggområ
det ges. 

Elvärmeanläggningar: en kort orien
tering lämnas om viktigare elvärme
apparater och temperaturreglerings-
metoder vid t ex matlagning och upp
värmning inom bostäder och andra 
lokaler. 

Elbelysningsanläggningar: mycket 
kortfattat genomgås ljustekniska 
grundbegrepp, vanligare elljuskällor, 
belysningsfordringar samt belysnings
anläggningar inomhus och utomhus. 

Elfara och ellagstiftning: i stora 
drag behandlas brandfaran och per
sonfaran vid starkströmsanläggningar. 
En översikt ges över viktigare lagar 
och föreskrifter gällande sådana an
läggningar. 

Samverkan 
Mellan eltekniken och en del ämnen 
i årskurs 4 finns vissa kontaktpunk
ter, som bör utnyttjas för samverkan. 
Eltekniken bör därför i så stor ut
sträckning som möjligt anpassas efter 
de byggtekniska ämnena och deras 
krav på vissa kunskaper i elteknik i 
årskurs 4. Det kan därför vara lämp
ligt, t ex för att undvika forcering av 
vissa kursavsnitt, att i eltekniken stu
dera exempelvis eliära parallellt med 
elkraftförsörjning, elmaskiner paral
lellt med elmotoranläggningar och el
installationer parallellt med elfara och 
ellagstiftning. 

Samverkan kan ske med ämnet 
företagsekonomi i fråga om kostna
der och kostnadsberäkningar samt 
företagets försäljningsfrågor. Vidare 
kan samverkan ske med ämnet ergo
nomi i fråga om standardvärden för 
optimala arbetsbetingelser samt tek
nisk elimination och profylax. 

Viss samverkan kan ske med bygg
teknik i fråga om husbyggnad som 
använder elinstallationer och med 
konstruktion B i fråga om betong-, 
murverks- och träkonstruktioner, som 
utsätts för bl a inbilning av elledning
ar. Vidare kan viss samverkan äga 
rum med produktion B i fråga om ma-
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skiner och maskinkostnader, produk
tionsplanering och entreprenadfrågor 
samt med hus- och stadsplanering i 
fråga om byggnaders funktion och 
planering samt dimensionering och 
disposition av utrymmen bl a för el
anläggningar. 

Viss samverkan kan också tänkas 
med anläggning inom vägteknik och 
trafikteknik i fråga om väg- och tra
fikbelysning, vattenförsörjnings- och 
avloppsteknik i fråga om t ex elut
rustningar för vatten- och avloppsverk 
samt inom kraftförsörjningsteknik. 
Slutligen kan viss samverkan ske 
med ämnet WS inom värmeteknik 
samt ventilations- och luftbehand
lingsteknik rörande t ex elutrustning
ar i värme- och ventilationsanlägg
ningar. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 

Utöver de för alla eltekniska ämnen 
gemensamma anvisningarna må någ
ra synpunkter speciellt för ämnet el
teknik B framhållas. 

Den omständigheten att eleverna 

är icke-elektriker ställer särskilda 
krav på detaljurval och presentation 
av lärostoffet. Undervisningen bör ut
formas så att eleverna får en enkel 
och klar bild av eltekniken och dess 
väsentliga tillämpningar inom bygg
tekniken. Elteknikens grunder och 
komponenter kan introduceras i stor 
utsträckning med demonstrationer 
och experiment, medan elteknikens 
tillämpningar i hög grad kan visas 
med bilder, film och studiebesök. Enär 
laborationer inte ingår i kursen, är 
det viktigt med demonstrationer och 
experiment på lektionstimmarna. 

Eleverna har i fysiken inhämtat viss 
färdighet i matematisk behandling av 
enklare problem i eliära och i labo-
rativt arbete, vilket bör utnyttjas vid 
undervisningen i elteknik. Problemlös
ning bör dock förekomma endast i 
den utsträckning som fordras för att 
belysa de eltekniska sammanhangen 
och därmed befästa kunskaperna. 
Stor vikt bör läggas vid grafisk fram
ställning och grafiska lösningsmeto
der. Studiet av elsystem underlättas 
av princip- och blockscheman. El-
komponenterna bör visas i funktion 
dels ensamma, dels i samverkan i 
system i förekommande fall. Härvid 
bör elmätning komma till riklig an
vändning. Undervisningen bör om 

möjligt anknyta till elevernas praktik
erfarenheter. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer är synnerligen väl 
lämpade för de flesta kursavsnitten. 
Stor vikt bör läggas på visning av el
apparater, elmateriel, elmaskiner och 
elutrustningar som används inom det 
byggtekniska området i provisoriska 
och permanenta elanläggningar. Om 
möjligt bör elkomponenterna visas 
dels i vila, dels i funktion. 

Laborationer ingår inte i kursen. 
Det är därför nödvändigt att sådana 
i viss mån får ersättas av demonstra
tioner och experiment med mätning
ar under lektionerna. 

Om tiden det medger, bör några 
enstaka studiebesök göras för stu
dium av eltekniska utrustningar vid 
närliggande elmaterielutställningar, 
byggnadsplatser, bygganläggningar, 
husbyggnader, elverk, kraftverk, vat
ten- och avloppsverk, värme- och 
ventilationsanläggningar, transport
anläggningar etc. Samverkan med äm
nena byggteknik, konstruktion B, pro
duktion B, planering, anläggning och 
WS samt med företagsekonomi och 
ergonomi kan ge större utbyte av vis
sa studiebesök. 

Elteknik K 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i elteknik K 

orientera sig om de viktigaste egenskaperna hos 
elektriska mätinstrument, apparater, maskiner och 
utrustningar samt om deras användning, 

om elektriska starkströmsanläggningar samt om 
elfaran och föreskrifter rörande dessa samt 

förvärva förståelse för elmättekniska och elkraft
tekniska problem inom kemitekniken. 

HUVUDMOMENT 
• Ellära. 

• Elektronik. 

• Elmätteknik. 

• Elmaskiner. 

• Elkaftförsörjning. 

• Elkraftanvändning. 

DELMOMENT 

• Ellära 
Symmetriska trefassystem. 

• Elektronik 
Elektroniska komponenter. Elektroniska funktions
enheter. 
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• Elmätteknik 

Elmätinstrument. Mätning av elstorheter. Elmätning 

av icke-elstorheter. Mätvärdesöverföring. 

• Elmaskiner 

Likströmsmaskiner. Växelströmsmaskiner. Transfor
matorer och omformare. Speciella maskiner. 

• Elkraftförsörjning 

Elkraftdistribution. Elinstallationer. Elkraftekonomi. 

• Elkraftanvändning 

Elmotoranläggningar. Elvärmeanläggningar. Elkemi-
anläggningar. Elfara och ellagstiftning. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Elteknik inom kemiteknisk gren syf
tar till att ge eleverna kännedom om 
elteknikens natur och arbetssätt samt 
att ge dem en inblick i elteknikens 
viktigare praktiska tillämpningar inom 
kemiteknikens större områden, dvs 
laboratorietekniken samt drift- och 
processtekniken. Kursen avser även 
att underlätta förståelsen och sam
arbetet mellan kemister och elektriker 
vid lösandet av gemensamma eltek-
niska problem inom arbetslivet. 

Ämnet bör därför ge eleverna viss 
kännedom om elteknikens grundbe
grepp och grundelement, vilka utgör 
ett nödvändigt underlag för de el-
tekniska tillämpningsmomenten. Un
dervisningen skall ha en huvudsakli
gen praktisk teknisk inriktning och 
vara i stort sett av orienterande ka
raktär. Huvudvikten bör läggas på 
elektronik och elmätteknik samt el
motor- och elvärmeanläggningar. Viss 
vikt bör också läggas på elektriska 
mät-, styr-, regler- och drivsystem. 

Ämnesstoffet bör inte omfatta så
dana detaljer som sammanhänger 
med teori, konstruktion och tillverk
ning av elkomponenter. I stället bör 
tyngdpunkten läggas på elkomponen-
ternas driftegenskaper och använd
ning. Detta bör exemplifieras med de
monstrationer, experiment, bilder, 
film, studiebesök o d. Då inga elev-
laborationer förekommer, bör demon

strationer, visande elkomponenterna i 
funktion, utgöra en betydande del av 
undervisningen. Elevernas kunskaper 
i matematik och fysik bör utnyttjas 
för en enkel teoretisk behandling av 
vissa härför lämpade kursavsnitt. 
Räkneexempel bör förekomma inom 
samtliga huvudmoment. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Eliära 

Symmetriska trefassystem: en kort 
orientering ges om trefaskopplingar, 
spänningar, strömmar, effekter och 
effektfaktor. Eventuellt utvidgas även 
andra delar av fysikkursens ellära. 

• Elektronik 

Elektroniska komponenter: kortfattat 
genomgås arbetssätt, egenskaper och 
användning av vakuumrör, gasfyllda 
rör, halvledare, transistorer och tyris-
torer jämte några elementära arbets-
kopplingar. 

Elektroniska funktionsenheter: i 
stora drag studeras vanligare elek
troniska förstärkare, likriktare, gene
ratorer och strömförsörjningsaggre
gat. Eventuellt kan något nämnas om 
styrkretsar. 

Q Elmätteknik 

Elmätinstrument: arbetssätt, egenska
per och användning av de vanligaste 
direktvisande och registrerande el-
mätinstrumenten, elmätare samt sling-
och katodstråleoscillografer behand
las. 

Mätning av elstorheter: mätning av 
ström, spänning, effekt och energi i 
lik- och växelströmskretsar studeras. 
Mätning av resistans, impedans och 
frekvens ingår också i kursen. 

Elmätning av icke-elstorheter: de 
vanligaste metoderna för elmätning 
av viktigare mekaniska, fysikaliska 
och kemiska storheter genomgås. 
Eventuellt kan något nämnas om 
reglerkretsar. 

Mätvärdesöverföring: en kort orien
tering lämnas om principerna för 
elektrisk avståndsöverföring av mät
värden. Eventuellt kan fjärrkontroll av 
industriella processer nämnas. 

Q Elmaskiner 

Likströmsmaskiner: generatorer be
handlas kortfattat. Mera utförligt ge
nomgås motorer, särskilt driftegen
skaper, startning, hastighetsstyrning 
och användning. 

Växelströmsmaskiner: synkronma
skinen studeras ytligt. Huvudvikten 
läggs på enfas och trefas asynkron
motorer, särskilt driftegenskaper, 
startning, hastighetsstyrning och an
vändning. 

Transformatorer och omformare: i 
stora drag genomgås vanligare enfas 
och trefas transformatorer, roterande 
omformare och strömriktare. Drift
egenskaper och spänningsstyrning är 
viktigt. 

Speciella maskiner: en kort oriente
ring ges om vanligare växelströms-
kommutatormotorer, elmagnetiska ap
parater och förstärkare samt småmo-
torer för styr- och reglerutrustningar. 

• Elkraftförsörjning 

Elkraftdistribution: kraftverk, trans
formatorstationer och distributionsnät 
studeras ytligt. Något nämns om el
ledningsberäkning samt om drift, 
driftstörningar och skyddsutrustning
ar. 

Elinstallationer: i stora drag ge-
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nomgås principerna för lågspännings-
installationer i kemiska industrier och 
laboratorier. Föreskrifter, skyddsåt
gärder, elmateriel och utförande stu
deras. 

Elkraftekonomi: en kort orientering 
ges om elkonsumenters belastnings
förhållanden och om vanligare elkraft
taxor. Eventuellt nämns något om 
samarbete mellan vatten- och värme
kraft. 

• Elkraftanvändning 

Elmotoranläggningar: motordriftens 
grunder, motortyper, hastighetsstyr-
ningsmetoder, utföringsformer och 
apparatutrustningar behandlas. Exem
pel bör ges på automatisk elmotor
drift. 

Elvärmeanläggningar: en kort orien
tering lämnas om elvärmealstring och 
temperaturreglering. Något utförliga
re studeras viktigare elvärmeappara
ter, elugnar och elångpannor inom 
kemisk industri. 

Elkemianläggningar: i stora drag 
genomgås några exempel på elut
rustningar för galvanisk ytbehandling, 
elektrolys och elektrometallurgi samt 
elektriska rökgasfilter. 

Elfara och ellagstiftning: kortfattat 
behandlas brandfaran och personfa
ran vid starkströmsanläggningar. En 
översikt ges över viktigare lagar och 
föreskrifter gällande sådana anlägg
ningar. 

Samverkan 
Mellan eltekniken och en del ämnen 
i årskurs 3 finns vissa kontaktpunk
ter, som bör utnyttjas för samverkan. 
Eltekniken bör i så stor utsträckning 
som möjligt anpassas främst till mate

matiken och fysiken i årskurs 3. Det 
kan därför och för att undvika force-
ring av vissa kursavsnitt vara lämp
ligt att i eltekniken exempelvis stude
ra eliära, elektronik och elmätteknik 
parallellt med elmaskiner, elkraftför
sörjning och elkraftanvändning i 
nämnd ordning. 

Viss samverkan fordras med mate
matik i fråga om t ex bestämda inte
graler och differentialekvationer och 
med fysik i fråga om t ex elmagnetis-
ka vågor och atomfysik. 

I årskurs 3 finns endast små möj
ligheter till samverkan med kemitek
niska ämnen. Dock torde viss sam
verkan kunna ske med fysikalisk 
kemi i fråga om t ex det fasta tillstån
dets fysik och kemi samt med orga
nisk kemi i fråga om t ex laboratorie
teknik. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Den omständigheten att eleverna är 
icke-elektriker ställer särskilda krav 
på detaljurval och presentation av lä
rostoffet. Undervisningen bör utfor
mas så att eleverna får en enkel och 
klar bild av eltekniken och dess vä
sentliga tillämpningar inom kemitek
niken. Elteknikens grunder och kom
ponenter kan introduceras i stor ut
sträckning med demonstrationer och 
experiment, medan elteknikens till-
lämpningar i hög grad kan visas med 
bilder, film och studiebesök. Enär la-
borationer inte ingår i kursen, är det 
viktigt med demonstrationer och ex
periment på lektionstimmarna. 

Eleverna har i fysiken inhämtat 
viss färdighet i matematisk behand
ling av enklare problem i ellära och i 
laborativt arbete, vilket bör utnyttjas 
vid undervisningen i elteknik. Pro
blemlösning bör dock förekomma en
dast i den utsträckning som fordras 
för att belysa de eltekniska samman
hangen och därmed befästa kunska
perna. Stor vikt bör läggas vid gra
fisk framställning och grafiska lös
ningsmetoder. Studiet av elsystem un
derlättas av princip- och blocksche
man. Elkomponenterna bör visas i 
funktion dels ensamma, dels i sam
verkan i system i förekommande fall. 
Härvid bör elmätning komma till rik
lig användning. Undervisningen bör 
om möjligt anknyta till elevernas 
praktikerfarenheter. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer är synnerligen väl 
lämpade för de flesta kursavsnitten. 
Stor vikt bör läggas vid elmätinstru-
ment, elmaskiner, elapparater, elma
teriel och elutrustningar som används 
inom det kemitekniska området. Om 
möjligt bör elkomponenterna visas 
dels i vila, dels i funktion. 

Laborationer bör ersättas av de
monstrationer och experiment med 
mätningar under lektionerna. 

Om tiden det medger, bör några 
enstaka studiebesök göras för stu
dium av eltekniska utrustningar vid 
närliggande kemiska laboratorier, an
läggningar, industrier, materielutställ-
ningar etc. Samverkan med ämnena 
fysik, fysikalisk kemi och organisk 
kemi kan ge större utbyte av vissa 
studiebesök. 
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Kemitekniska ämnen 
(Gemensamma anvisningar för kemitekniska ämnen) 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Kemiteknisk gren är odifferentierad 
och avser att ge en grund för elever
nas framtida verksamhet inom skilda 
kemitekniska områden. 

De kemitekniska ämnena utgörs av 
fysikalisk kemi, organisk kemi, bio
kemi, analytisk och fysikalisk kemi, 
apparatteknik, teknisk kemi och spe
cialarbete K. De bygger på den all
männa grund som lagts främst av äm
nena matematik, fysik, kemi och tek
nologi. 

I årskurs 4 skall ett specialarbete 
utföras. Här får eleven möjlighet att 
fördjupa studierna inom ett avsnitt 
som intresserar honom. Härigenom 
öppnas även en möjlighet till speciali
sering på visst område, såsom cellu
losateknik, livsmedelskemi, gjuteri-
kemi, metallurgi, metallografi, färgeri-
och appreturteknik. Detta specialar
bete beräknas ofta kunna utföras i 
samarbete med industriföretag. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Anges särskilt för varje ämne. 

Samverkan 
Mellan skola med treårig teknisk lin
je och skolor med fyraårig bör en 
samplanering ske, så att övergången 
till fjärde årskursen underlättas. 

Samverkan mellan tekniska ämnen 
är naturlig och nödvändig. En viss 
samverkan med språk kan också fö
rekomma. I samarbete med språkun
dervisningen kan lättare tekniska tex
ter användas. 

Författandet av rapporter innebär 

samverkan med svenska, och det är 
av stor vikt att undervisning i rapport
skrivning sker redan på ett tidigt sta
dium av gymnasieundervisningen. 

En mycket väsentlig fråga, som 
kräver samverkan mellan naturveten
skapliga och tekniska ämnen, gäller 
beteckningar och måttsystem. Sl-
systemet för storheter och måtten
heter skall generellt tillämpas. 

En enhetlig kemisk nomenklatur 
bör eftersträvas inom samtliga kemis
ka ämnen, och därvid bör anslutning 
ske till internationellt gängse system. 
I organisk kemi, där nomenklaturfrå
gan har avgörande betydelse för sys
tematisering av mängden av förening
ar, ägnas den speciell uppmärksam
het. 

Den stora internationella kemiska 
litteraturen, bestående av tidskrifter, 
handböcker, tabellverk och monogra
fier måste varje kemist kunna använ
da. Alla ämnen bör härvid samverka. 

De ekonomiska synpunkterna spe
lar en viktig roll då det avgörs om en 
kemisk produkt skall tillverkas eller 
då val sker mellan olika tillverknings
metoder och råvaror. I företagseko
nomi får eleverna underlag för att 
göra den kostnadskalkyl som bör lig
ga till grund för ett ekonomiskt rik
tigt val. Samverkan med företagseko
nomi är därför angelägen. 

Ergonomiska synpunkter kan ges 
inom samtliga ämnen och i synner
het i biokemi. 

Samverkan mellan kemiämnen bör 
ägnas särskild omsorg. Kemistudierna 
från och med årskurs 1 till och med 
årskurs 4 skall bilda en enhetlig och 
sammanhängande lärogång, där dub
belläsning och kunskapsluckor be
roende på dålig anknytning mellan 
ämnena inte får finnas. 

Praktiken och dess utformning bör 
uppmärksammas. Den kan utgöra ett 
ovärderligt stöd i första hand för un
dervisningen i analytisk och fysikalisk 
kemi, teknisk kemi samt apparattek
nik, företagsekonomi och ergonomi. 

Koncentration 
Av de kemitekniska ämnena i års
kurs 3 kan den fysikaliska kemins 
3,5 veckotimmar lämpligen fördelas 
med 3 på höstterminen och 4 på vår
terminen, medan den organiska kemin 
med fördel läses med lika timtal un
der hela läsåret. Om hänsyn till and
ra ämnen så kräver, kan dock orga
nisk kemi koncentreras partiellt till 
höst- eller vårtermin. Det i kemitek
nisk gren ingående ämnet elteknik K 
skall obligatoriskt koncentreras. 

De kemitekniska ämnenas timtal i 
årskurs 4 är i intet fall så litet att to
talkoncentration av den anledningen 
är nödvändig. För biokemi kan den 
dock diskuteras. Specialarbete K kan 
givetvis helt överföras till vårtermi
nen, då eleverna dels har större för
kunskaper, dels kan få en hel dag per 
vecka friställd för detta ändamål. Det 
senare kan vara av betydelse om 
arbetet i större utsträckning fullgörs 
i en industri. Om specialarbete K kon
centreras till vårterminen, bör bio
kemi koncentreras till höstterminen. 

I apparatteknik är den föreslagna 
partiella koncentrationen naturlig. 

I tabell på s 211 ges exempel på 
timfördelning för ergonomi, företags
ekonomi och tekniska specialämnen 
på kemiteknisk gren. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
I samtliga ämnen är stoffet rikhaltigt. 
Mängden av kemiska föreningar, de 
skiftande tillverkningsmetoderna, ap
paraternas mångformighet, analysme
todernas mångfald och detaljrikedom, 
svårigheter att avgränsa biokemi och 
fysikalisk kemi från de stora ämnena 
biologi och fysik gör att största om
sorg måste ägnas åt att sovra stoffet. 
Undervisningen måste därför sikta 
till att huvudsakligen ge kunskap om 
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principer och kännedom om systema
tik. 

Årskurs 3 Årskurs 4 Årskurs 4 
Ämne alt 1 alt 2 

Ht Vt Ht Vt Ht Vt 

Ergonomi 2 2 4 — 
Företagsekonomi 3 3 3 3 
Fysikalisk kemi 3 4 
Organisk kemi 6 6 
Biokemi 3 3 6 — 
Analytisk och fysi
kalisk kemi 12 12 12 12 

Apparatteknik 9 5 8 6 
Teknisk kemi 2 6 2 6 
Specialarbete K 4 4 — 8 
Elteknik K — 4 

Summa 9 14 35 35 35 35 

I analytisk och fysikalisk kemi t ex 
skall undervisningen inriktas på att 
ge eleverna kunskap om för ämnet 
väsentliga lagar, principer och gene
rella metoder. En systematisk genom
gång av enhetsoperationer bör göras, 
och eleverna bör få lära sig att byg
ga upp analysmetoder med hjälp av 
dem. Analys av bestämda ämnen bör 
exemplifiera framställningen. 

I organisk kemi betonas systemati
seringen medelst funktionella grupper 
starkt. De enskilda föreningar som 
nämns bör vara typiska exempel inom 
dessa grupper eller vara av stor tek
nisk betydelse. 

Även om undervisningen på så sätt 
kan befrias från detaljfakta, måste 
dock eleven läras att finna de fakta 
som han behöver. För den skull 
måste eleven övas i att hitta i den in
ternationella kemiska litteraturen, så 
att han kan använda tidskrifter, hand
böcker, tabellverk, monografier, refe
ratlitteratur och index. Detta betonas 
särskilt i organisk kemi, där det inta
gits bland huvudmomenten och där 
anvisningarna innehåller särskilda fö
reskrifter därom. I övriga ämnen kan 
undervisning om kemisk litteratur ske 
i anslutning till det som genorgåtts i 
organisk kemi. 

Lärarens framställning måste un
derstryka det ovan sagda. Han skall 
särskilt ägna sig åt den principiella 
uppläggningen av ämnet, åt det teo
retiska underlaget och systematiken 
och åt att ge översikter. Detaljstu

dier bör överlämnas åt eleverna. I öv
rigt bör hans funktion vara handle
dande, utredande och rådgivande. 

I undervisningen skall den teoretis
ka framställningen samt demonstra
tioner ge konkret förståelse för och 
kunskap om ämnet. Planering och för
beredelse måste därför ägnas stor 
omsorg, och valet av lämpliga hjälp
medel ingår som en viktig del häri. 

Studietiden avser inte blott att ge 
eleverna de kunskaper som fordras i 
ingenjörsarbetet utan även att träna 
dem för detta arbete. De självstän
diga arbetsformerna är här värdefulla. 
Även laborationerna bör utformas så 
att de tjänar detta syfte. 

Praktiken och dess utformning bör 
uppmärksammas. Om den utformas 
lämpligt, ger den bl a kunskap om 
företagsorganisation och om ingen
jörens arbetssätt. 

Specialarbetet i årskurs 4 ger ele
ven möjlighet att införas i ingenjörs
arbete under former som överens
stämmer med industrins. 

Studieteknik 
I årskurserna 1 och 2 har eleverna 
fått stifta bekantskap med det ke
miska formelspråket och lärt sig an
vända det för att uttrycka kemiska 
förlopp. I årskurs 3 utvidgas denna 
kunskap ytterligare, främst genom 
studiet av organisk kemi. Eleverna 
bör systematiskt tränas i att använda 
formler, att uttrycka kemiska förlopp i 
formler och att ur de enskilda äm
nenas formler utläsa till vilken grupp 
ämnet hör och de egenskaper det kan 
väntas ha. I organisk kemi är det vä
sentligt att eleven ur den i planen 
skrivna formeln kan associera till 
rymdstrukturen. Då allt detta är en 
träningssak, bör eleverna öva sig i 
att skriva formler både för reaktioner 
och ämnen. 

I årskurs 4 bör eleverna ha fått så
dan förtrogenhet med formler, for
melskrivning och formelläsning att de 
helt kan utnyttja dem för de vidare 
studierna där. 

Även om undervisningen inriktas 
på att framhäva principer och sam
manhang och försöker begränsa de
taljuppräkningar och detaljbeskriv
ningar, kan det inte undvikas att 

stoffet blir omfattande. Mängder av 
föreningar och metoder och med 
dem sammanhängande fakta måste 
nämnas eller beskrivas för att all
männa principer skall belysas och 
förstås. I synnerhet vid självstudiet 
kan eleverna, om detaljrikt studie
material används, förledas till me
ningslös faktainlärning. 

Läraren bör därför fortlöpande ge 
studietekniska anvisningar. Han bör 
lära eleverna att sovra och rangord
na det material som skall läras in. En 
viss kärna av absolut fasta kunska
per är nödvändig. Vissa fakta tjänar 
endast att exemplifiera principer, sam
manhang, reaktioner eller metoder. 
Ibland är de väsentliga och bör läras 
in, men ofta tjänar de endast till att 
ge en föreställning om ett områdes 
omfång och betydelse eller att be
lysa, förklara och exemplifiera och 
kar därför glömmas, när de tjänat 
sitt syfte. 

Eleverna skall lära sig att använda 
den internationella kemiska littera
turen. Detta kräver en speciell sov
ringsteknik, om de inte skall drunkna 
i en svåröverskådlig mängd av fakta. 
De bör läras att snabbt ögna igenom 
en artikel för att se om där finns vad 
de söker. Sedan måste de läras att 
sålla ut vad som är väsentligt och 
lämna resten åsido. Vidare måste de 
läras att i anteckningar sammanfatta 
vad de funnit. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer. Läraren bör där så 
är lämpligt demonstrera kemiska för
eningar, molekylmodeller och appa
rater. I teknisk kemi och apparatlära 
kan råvaror, halvfabrikat och färdiga 
produkter visas, medan apparatur och 
anläggningar får demonstreras me
delst principskisser, ritningar, foto
grafier o d. 

Där så är möjligt bör undervis
ningen utgå från eller illustreras av 
experiment. I vissa fall kanske det 
endast blir fråga om att visa en enkel 
färgreaktion, en gasutveckling, en 
upplösning eller ett utslag på ett in
strument. I andra fall kanske läraren 
genomgår ett kvantitativt försök, där 
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observationer antecknas och sam
manställs så att slutsatser kan dras 
om något kemiskt sammanhang. 

önskvärt är att orienterande be
skrivning, matematisk behandling, ke
miska formler, modeller, bilder och 
experiment sammanvävs så att ele
ven får en på olika sätt belyst men 
enhetlig bild av en kemisk företeel
se. 

Ett försök som visas för eleverna 
får således inte vara en fristående 
företeelse utan bör införas i det ögon
blick undervisning lämpligen bör ges 
i form av ett experiment. Detta skall 
vara enkelt i princip och skall belysa 
något väsentligt. 

Varje försök måste vara väl förbe
rett, så att det kan genomföras utan 
störande avbrott och tidspillan. Ap
parater och annan materiel måste 
kunna ställas upp på så sätt och vara 
av sådan beskaffenhet att eleven tyd
ligt ser vad som försiggår och kan 
överblicka sammanhanget. 

Laborationerna spelar en väsentlig 
roll i kemiundervisning. För varje 
ämne i vilket laborationer utförs ges 
förslag till sådana. Vissa allmänna 
synpunkter kan här framhållas. 

Laborationerna bör utgöra en del 
av undervisningen, så att eleverna 
får vissa kunskaper i teorisalen och 
vissa i laboratoriet. Man bör inte tve
ka att i samband med laboration med
dela viss teoriundervisning, som se
dan inte behöver upprepas under de 
vanliga teorilektionerna. 

Laborationerna syftar till 

att praktiskt komplettera teoretisk ge
nomgång, 

att ge underlag för en teoretisk be
handling av en företeelse, 

att ge kunskap om och träning i un
dersöknings- och mätmetodik, 

att lära eleverna sammanställa och 
bearbeta observationer samt att öva 
dem i att avfatta en teknisk rapport, 

att ge kännedom om i laboratorier och 
fabriker förekommande apparatur 
samt dess användning och skötsel 
samt 

att utveckla elevernas förmåga till 
självverksamhet. 

Om beting tillämpas, bör om möj
ligt laborationerna inarbetas i dem. 

Då målet är att öva eleverna för 
deras kommande verksamhet, bör de 
övningar som görs, de metoder som 
lärs och den apparatur som används 
så nära som möjligt ansluta sig till 
vad som används i arbetslivet. 

Studiebesök bör ingå i undervis
ningen. De bör omsorgsfullt plane
ras och förberedas samt ske i sam
verkan med andra ämnen för vilka 
studiebesöket kan ha intresse. Sam
arbete med industrin är här väsentligt. 
Värdefullt är även om vid behandling 
av vissa frågor industrimän inbjuds 
att hålla föredrag eller lektioner. 

Läromedel 
I tillämpade ämnen har demonstra
tionsmaterial särskilt stort värde, då 
det ofta är svårt att beskriva eller på 
tavlan åskådliggöra material, teknis
ka processer, apparater och anlägg
ningar. 

Beskrivningen av föreningar och 
reaktioner kan ofta förtydligas och 
konkretiseras genom visning av pre
parat, strukturmodeller, sammanställ
ningar, översiktstabeller och skisser 
över reaktionsförlopp och framställ
ningsmetoder. En samling väl valda 
diapositiv och korta filmer kan här 
avsevärt underlätta undervisningen. 

För undervisning i teknisk kemi bör 
det finnas prov på råmaterial, halv
fabrikat, prov på mellanprodukter i 
processerna och ett rikhaltigt sorti
ment av slutprodukter i olika utföran
den. 

I både teknisk kemi och apparat
teknik bör läraren demonstrera mo
deller, tillverkningsscheman, skisser 
och fotografier av apparater och an
läggningar, materialprover, apparat
detaljer och då så är möjligt även ap
parater. Apparater och anläggningar 
studeras dessutom vid studiebesök i 
industrier och forskningslaboratorier. 

De instrument och apparater som 
används för demonstrationer och la
borationer bör om möjligt vara sådana 
som brukas inom industri och forsk

ning. 

Fysikalisk kemi MAL 
Eleven skall genom undervisningen i fysikalisk kemi 

öka sin kunskap i oorganisk kemi, 

om materiens struktur och den kemiska bindningen, 

skaffa sig kunskap om grunderna av det fasta till

ståndets fysik och kemi, den kemiska kinetiken och 

termokemin samt 

uppöva förmågan att matematiskt behandla kemiska 

problem. 
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HUVUDMOMENT 
• översikt av den oorganiska kemin. 

• Atomers, molekylers och kristallers byggnad. 

• De kemiska bindningarnas struktur och egen
skaper. 

• Det fasta tillståndets fysik och kemi i enkel och 
åskådlig framställning. 

• Grunderna av kemisk kinetik och termokemi. 

• Matematisk behandling och problemlösning i an
slutning till genomgånget lärostoff. 

DELMOMENT 

• Repetition och fördjupning av oorganisk 
kemi 

• Atomers, molekylers och kristallers 
byggnad 

Atomers och joners elektronstruktur och det perio
diska systemet. Kvanttal, Paulis princip. Kristall
struktur. 

• Kemiska bindningars struktur 

Kovalenta bindningar. Jonbindningar. Dipolbindning
ar. Koordinationsföreningar. Vätebindningar. 

• Det fasta tillståndets fysik och kemi 

Elektronstrukturen hos kristalliserade fasta krop
par: zon- och bandteorier. Metaller. Halvledare. 
Magnetiska ämnen. 

Kristal Igitters bildning, struktur och deformation i 
åskådlig framställning. Något om dislokation, hål
rum och kemisk reaktivitet. 

Elektrisk ledningsförmåga: metaller och isolatorer, 
halvledare, supraledning. 

• Dispergerade system 

Adsorption. Jonbytare. Kolloider. 

• Kemisk kinetik 

Mätmetoder. Matematisk behandling av enkla fall. 

• Termokemi 

Energibegreppet och olika energiformer. 

Termokemi. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen i fysikalisk kemi byg
ger på de två första årskursernas ke
mi och fysik. Viss repetition av ge
nomgångna kursmoment kan vara 
nödvändig och värdefull, men direkt 
upprepning och parallellbehandling 
bör undvikas. Detta bör särskilt upp
märksammas vid genomgång av 
atomstruktur, kemisk bindning och 
molekylstruktur. 

Genom de fysikaliska aspekternas 
utveckling och ökade användning 
inom kemin kan allt flera kemiska 
problem behandlas matematiskt på 

samma sätt som problem inom den 
experimentella fysiken. I fysikalisk 
kemi eftersträvas en fysikalisk och 
matematisk behandling av de ke
miska problemen. Även i de fall då 
problemlösning inte kan baseras på 
det genomgångna materialet är det 
värdefullt att återge lagar och sam
band i matematisk form med använd
ning av klart definierade storheter. 
Den fysikaliska kemin kan därigenom 
utvecklas från en deskriptiv till en 
mer matematisk och analyserande 
framställning. 

Ämnet är förlagt till årskurs 3, me
dan laborationerna är förda till en 
enhetlig laborationskurs inom ramen 
för analytisk och fysikalisk kemi i 
årskurs 4. Läraren bör därför i års
kurs 3 visa apparater och demonstre
ra försök i anslutning till den teoretis
ka genomgången. Sådana demonstra
tioner kan ibland göras av intresse
rade elever och bli en viss ersättning 
för laborationer i årskurs 3. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Repetition och fördjupning av oor
ganisk kemi 

Grundämnenas egenskaper behandlas 
i en översikt. Först repeteras de 20 
första elementen, varefter genom
gången utsträcks till alla viktigare 
grundämnen. Begreppen sura och ba-
siska oxider repeteras och deras 
bindningsförhållanden och saltbild
ning behandlas. 

• Atomers, molekylers och kristal
lers byggnad 

Det periodiska systemets uppbygg
nad baserad på atomernas elektron
struktur beskrivs. Begreppet elektron
skal (K, L, M, N, O, P, Q) repeteras 
och skalens komplettering vid högre 
atomnummer genomgås. 

Elektronernas olika kvanttal och 
spin i atomernas elektronskal behand-
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las i anslutning till Paulis princip vid 
uppbyggnaden av elektronskalen 
(s.p.d.f-elektroner). Utfyllnaden av 
elektronskal vid jonisering och ke
misk bindning beskrivs med exempel. 

Kristallgitters uppbyggnad vid oli
ka symmetrityper behandlas och be
greppet enhetscell genomgås i sam
band med en översikt av grunderna 
för röntgendiffraktion. Olika morfo
logiska kristalltyper beskrivs i relation 
till symmetriegenskaperna. Typiska 
exempel på molekyl- och jonkristaller 
ges. 

• Kemiska bindningars struktur 

Kovalenta bindningar: enkel-, dubbel-
och trippelbindningar och aromatiska 
system innehållande a- och sr-elek-
troner behandlas. Det fyrvärda kolets 
elektronstruktur beskrivs som en ef
fekt av hybridisering. Konjugerade 
dubbelbindningars egenskaper och re
sonansstruktur diskuteras, och fria 
radikaler innehållande udda elektro
ner med okopplade spin behandlas. 

Jonbindningar: joners bildning och 
elektronstruktur och jonbindning i mo
lekyler och kristallstrukturer beskrivs 
och exemplifieras. 

Dipolbindningar: bindningsenergin 
för huvudbindningar och sekundära 
bindningskrafter (van der Waalska 
krafter) jämförs. Dipolbindningars 
uppkomst vid polära grupper (perma
nenta dipoler) och dispersionskrafters 
(London-effekters) allmänna före
komst och deras tolkning som en 
växelverkan mellan elektronmoln och 
atomkärnor hos närbelägna grupper 
genomgås deskriptivt utan matema
tisk behandling. 

Koordinationsföreningar: koordina
tionsföreningar av joner och polära 
molekyler och deras koordinationstal 
och elektronstruktur diskuteras. 

Vätebindningars uppkomst mellan 
protondonerande och protonaccepte
rande grupper behandlas som en spe
ciell dipoleffekt. Bindningsstyrkans 
temperaturberoende beskrivs och vä
tebindningarnas betydelse för poly-
mera system (t ex cellulosa och ny
lon) och biologiska substanser (pro
teiner och nukleinsyror) diskuteras. 

O Det fasta tillståndets fysik och 
kemi 

Elektronstrukturen hos fasta kristal
liserade kroppar genomgås i så stor 
utsträckning att eleven förstår de teo
rier och matematiska samband an
gående ledare, halvledare, magnetis
ka ämnen och intermetalliska för
eningar som kan härledas därur. 

Kristallstrukturers bildning genom 
kristalltillväxt omkring skruvdisloka-
tioner beskrivs åskådligt liksom även 
deformation av strukturer genom dis-
lokationers stegvisa förflyttning vid 
glidplan. 

Dislokationers uppkomst (t ex som 
hålrum och inklusion av främmande 
atomer) vid kristallisation och dislo-
kationernas samband med kemisk re-
aktivitet och katalytisk effekt hos fas
ta faser behandlas som strukturpro
blem. Framkallande av dislokationer 
genom mekanisk deformation och me
toder för påvisande av dislokationer 
beskrivs. 

Elektrisk konduktivitet för me
taller (ledare), halvledare och isola-
torer (dielektrika) behandlas deskrip
tivt som effekter av elektroners för
delning och rörelse i fasta ämnen. 
Halvledares framställning, struktur, 
egenskaper och användning inom 
elektroniken och supraledningen och 
deras tekniska möjligheter ges i form 
av en översikt. 

• Dispergerade system 

Dispergerade systems framställning 
såsom kolloidala suspensioner be
skrivs, och deras egenskaper, t ex 
Z-potential, stabilitet och utfällning, 
diskuteras. Begreppen lyofila och lyo-
foba kolloider klargörs. De allmänna 
principerna för adsorption och jon
byte behandlas. 

Q Kemisk kinetik 

Några olika metoder för mätning av 
reaktionshastighet vid långsamma och 
snabba förlopp beskrivs. 

Enkla kinetiska förlopp behandlas 
matematiskt, i första hand reaktioner 
av första och andra ordningen. Därvid 
integreras differentialekvationerna för 
hastighetsförloppen och resultaten 
tillämpas på några enkla reaktioner. 

• Termokemi 

Energibegreppet och olika energifor
mer, såsom mekanisk energi (poten
tiell och kinetisk), värmeenergi, elek
trisk energi och kemisk energi, och 
deras inbördes relationer beskrivs, 
och kvantitets- och intensitetsstorhe
ter för de olika energiformerna defi
nieras. 

Termokemi: begreppen reaktions
värme och bildningsvärme för kemis
ka föreningar och metoder för deras 
bestämning genomgås. 

I anslutning till genomgångna mo
ment behandlas kemiska räkneupp
gifter av lämplig svårighetsgrad. Räk-
nesticka, grafiska metoder, räkne
maskin och tabellverk utnyttjas som 
matematiska hjälpmedel både vid pro
blemlösning och vid bearbetning av 
laborationsmaterial. 

Planering och samverkan 
De olika momenten i kursplanen kan 
i stort sett genomgås i den ordning 
de är upptagna i årskursfördelning
en. Det är då inte möjligt att bygga 
framställningen av atomemas struk
tur på atomfysik i ämnet fysik, som 
normalt genomgås först under vår
terminen i årskurs 3. Elevernas kun
skaper i matematik är av stor bety
delse t ex för behandling av kinetik, 
där det är nödvändigt att de behärs
kar räkning med potenser och loga
ritmer samt att de kan lösa vissa enk
la differentialekvationer. Dessa sam
ordningsproblem bör uppmärksam
mas på ämneskonferenserna. 

Det fasta tillståndets fysik och ke
mi bör genomgås i nära anslutning 
till kursmomenten om atomers, mole
kylers och kristallers byggnad. Det är 
väsentligt att eleverna får en så 
åskådlig föreställning som möjligt om 
mekaniska och elektriska fenomen i 
fasta faser som grund för vidare ut
bildning i materiallära. 

Med organisk kemi blir samord
ningen aktuell inom flera områden, 
t ex kemiska bindningars struktur och 
kemisk kinetik. 

Med ämnet analytisk och fysika
lisk kemi i årskurs 4 måste en intim 
samverkan ske, eftersom detta ämne 
innehåller den kemiska termodynami-
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ken och tillämpar kunskaper från fy
sikalisk kemi och eftersom laboratio-
nerna sammanförts inom analytisk 
och fysikalisk kemi. 

Vissa avsnitt, såsom repetition och 
fördjupning av oorganisk kemi, är 
enkla att anordna som beting. Andra 
moment, som erbjuder teoretiska svå
righeter, exempelvis termokemi, ford
rar omsorgsfull planläggning om 
självständigare arbetsformer skall 
kunna tillämpas. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 

I fysikalisk kemi är elevernas förstå
else av ämnet viktigare än inläran
det av fakta. Ämnet är mer teore
tiskt och kräver större vana vid ab
strakta begrepp och matematisk be
handling än andra grenar av kemin. 
Ämnet bör dock inte göras så teo
retiskt att det blir svårt att följa. Dis
kussion av begreppen kan rekom

menderas, intressanta tillämpningar 
bör beskrivas och demonstrationsför
sök om möjligt göras. 

Självständiga arbetsformer 
I fysikalisk kemi är elevernas själv
verksamhet en mycket viktig förut
sättning för inlärningen. Efter genom
gång av ett visst kursavsnitt bör ma
terialet grundligt diskuteras, helst i 
mindre grupper. De olika grupperna 
bör få mindre problem att behandla, 
t ex kolets fyra valenser, olika slag 
av vätebindningar. 

Specialarbete i årskurs 3 kan väljas 
inom ett flertal områden. Teoretisk 
eller experimentell uppgift kan väljas. 
I det senare fallet kan materialresur
serna begränsa valmöjligheterna i 
synnerhet vid gymnasier som saknar 
årskurs 4. 

Teoretiska uppgifter kan väljas 
inom samtliga avsnitt. Som exempel 
kan nämnas olika kristalltyper, reak-
tiva och stabiliserade fria radikaler, 
lyofila och lyofoba kolloider, halvle-
darteori, katalys. 

Experimentella uppgifter kan fram

för allt väljas inom dispergerade sy
stem, termokemi och kinetik. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 

Demonstrationsförsök är av stor be
tydelse vid genomgång av de olika 
momenten. Exempel på lämpliga för
sök är följande: kristalltillväxt från 
lösning av salter med olika struktur
typer och genom sublimering av t ex 
svavel och naftalen, värmeutveckling 
och volymkontraktion vid blandning 
av två vätskor (t ex vatten och ace
ton) respektive värmeförbrukning och 
volymexpansion (t ex hexan och ace
ton), utfällning av en hydrofob kol-
loid med elektrolyt, ökning av reak
tionshastighet genom katalys (t ex 
sönderdelning av väteperoxid med 
och utan tillsats av järn- eller man-

gansalter). 
Demonstrationsförsök kan göras 

också av enskilda elever eller mindre 

grupper av elever. 

Organisk kemi 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i organisk kemi 

skaffa sig en elektronteoretisk underbyggd kun
skap om karaktäristiska egenskaper hos de funk
tionella serierna (ämnesklasserna) av organiska 
ämnen, 

inhämta grunderna av internationellt antagen no
menklatur och systematik och förmåga att själv
ständigt hämta information från handböcker och 
referattidskrifter, 

skaffa sig kunskap om biologiskt viktiga ämneska
tegorier, 

orientera sig om tekniskt viktiga, organiska råma
terial, processer och produkter som underlag för 
undervisningen i teknisk kemi samt 

orientera sig om organisk-kemisk laboratorieteknik. 

HUVUDMOMENT 

• Nomenklatur och systematik. 

Q Den kemiska litteraturen och dess användning. 

• Organiska molekylers rymdstruktur och bind
ning från elektronteoretisk synpunkt. 

• De viktigaste funktionella serierna såväl av ali-
fatisk som karbo- och heterocyklisk natur. Sam
bandet mellan elektronstruktur och kemiska 
egenskaper. Reaktionsmekanismer. 

• Kortfattad genomgång av biokemiskt viktiga äm
neskategorier. 

• Det kemiska skeendet vid några viktigare rå
materials industriella förarbetning till organisk
kemiska produkter. 

• Laboratorieteknik. 
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DELMOMENT 

Nomenklatur 

Genéve-(IUPAC-)nomenklaturen och dess använd
ning. Trivialnamn, substitutionsnamn, språkolikhe
ter. Chemical Abstracts-nomenklaturen. 

Orientering rörande förslag till sifferkod för data
maskiner. 

Den kemiska litteraturen och dess användning; 
kemisk informationsteknik 

Större läroböcker och monografier. Viktiga hand
böcker; deras användning. Regler för formelregis
ter. Referattidskrifter; deras användning. 

Presentation av data; skrivande av försöksprotokoll 
och rapporter. 

Struktur och bindning hos organiska molekyler. 
Reaktionsmekanismer 

Elektronegativitetsskalan. Lewissyror och -baser. 

Bindningsenergier och atomavstånd. Induktiv ef
fekt. 

Orbitaler hos kol- och väteatomen. Hybridisering 
av atomorbitaler. Atomorbitalernas rymdgeometri. 

Begreppet resonans (mesomeri); orientering röran
de kvantkemins utgångspunkter och resultat. 

Hybridiseringar inom molekylen som förklaring till 
den mättade kolatomens tetraederbindning, eten-, 
etyn- och bensenbindningen. Begreppen a-bindning 
och ^-bindning (0- respektive 71-molekylorbitaler), 
elektromer effekt. 

Fria radikaler och deras reaktioner, positivt kol 
(karboniumjon), negativt kol (metallorganiska för
eningar). Elektrofila och nukleofila reagens. Reak

tionsmekanismer: addition till eten- och etynbind-
ning, addition till karbonylgruppen, utbytesreaktio
ner, aromatisk substitution, exempel på omlagring. 

Stereoisomeri: geometrisk isomeri och optisk iso-
meri. 

Alifatiska och karbocykliska föreningar 

Alifatiska föreningar: kolväten (alkaner, alkener, al-
kyner). Alkylhalogenider, metallorganiska förening
ar. Alkoholer, etrar, aldehyder, ketoner. Karboxyl-
syror och deras derivat (hydroxi- och ketosyror; 
syraklorider, anhydrider, estrar, amider). Aminer, 
aminosyror. Några svavel- och fosforhaltiga för
eningar. 

Karbocykliska föreningar: kolväten (cykloalkaner, 
arener), aromatisk substitution (halogenering, nitre-
ring, sulfonering, Friedel-Crafts reaktion). Arylhalo-
genider. Fenoler, fenoletrar; kinoner. Alkoholer, al
dehyder, ketoner, syror. Nitroföreningar, aminer, 
diazoniumföreningar. 

Några heterocykliska föreningar 

Biokemiskt viktiga ämneskategorier 
Lipider. Kolhydrater. Proteiner. 

Några utgångsmaterial, organisk-kemiska reaktio
ner och produkter av industriell betydelse 

Cellulosa; något om cellulosaderivat. 

Petroleum; orientering rörande petrokemi. 

Alkoholer, aldehyder och syror; inbördes samman
hang och tekniskt viktiga föreningar. 

Polymerer, polymerisationsreaktioner (additions-
och kondensationsreaktioner). Något om polyme-
rers egenskaper och användning som plaster, elas-
ter, syntetfibrer, folier, ytbehandlingsmaterial. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 

Det faktum att antalet hittills kända 
organiska föreningar uppskattas till 

mer än en miljon innebär en uppen
bar svårighet vid undervisningen i or
ganisk kemi. Enda möjligheten att nå
got så när överblicka den enorma 
mängden fakta ligger i utnyttjandet 
av den väl utvecklade systematik som 
bygger på att ett organiskt ämnes 
egenskaper i första hand kan hän
föras till de funktionella grupperna i 
ämnets molekyler. 

Emellertid kvarstår nödvändigheten 
av att göra ett starkt begränsat urval 
av deskriptiva fakta och att ägna stör

re uppmärksamhet åt elektronfördel
ningens samband med de kemiska 
egenskaper som är karaktäristiska för 
de viktigaste funktionella serierna. 
Endast därigenom får eleverna möj
lighet att finna sammanhang i den 
skenbart disparata, brokiga mång
falden av egenskaper som känneteck
nar de organiska ämnena. 

Kursplanens uppdelning av ämne
na i alifatiska, karbocykliska och he
terocykliska föreningar hindrar givet
vis inte att alla ämnen med samma 
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funktionella grupp behandlas samti
digt. Likaså kan med fördel de cyk
liska kolvätena behandlas omedel
bart efter de alifatiska, innan de oli
ka funktionella serierna behandlas. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Nomenklatur och 
Den kemiska litteraturen och dess 
användning; kemisk informationstek
nik 

Dessa moment syftar bl a till att ge 
eleverna en god förmåga att utnyttja 
den kemiska facklitteraturen. Utöver 
en mer översiktsbetonad och teore
tiskt hållen genomgång av nomen
klatur bör kännedom om de viktigare 
kemikaliernas, apparaternas och pro
cessernas benämningar på engelska 
och tyska ges eleverna. Bristfälliga 
kunskaper om sådant kan förorsaka 
experimentella misslyckanden, någon 
gång olycksfall. I sammanhanget bör 
uppmärksammas att de latinska far-
makopénamn som ännu förekommer 
på åtskilliga kemikalieförpackningar 
lätt misstolkas (t ex Kalium Cyana-
tum = kaliumcyanid, Kalium Cyani-
cum = kaliumcyanat, Kalium Joda
tum = kaliumjodid, Kalium Jodicum 
= kaliumjodat). 

Den kemiska litteraturen och dess 
användning kan behandlas successivt 
under lärokursen, men den samman
fattande översikten och övningarna i 
litteraturforskning förläggs lämpligen 
till den senare delen av lärokursen då 
samtliga ämnesklasser behandlats. 

Även om huvudvikten läggs på or-
ganisk-kemisk nomenklatur och litte
ratur, bör dock övriga grenar av ke
min jämväl tillgodoses i detta sam
manhang. övningar i litteraturforsk
ning, presentation av data, skrivande 
av försöksprotokoll och rapporter bör 
ingå som moment i härför lämpade 
laborationer. 

Struktur och bindning hos organiska 
molekyler. Reaktionsmekanismer 

Som utgångspunkt vid diskussion av 
bindningar och reaktionsmekanismer 
behandlas den enkla kovalenta bind
ningen, etenbindningen och etynbind-
ningen. Dessa bindningars egenskap 

av olika slags orbitalhybridiseringar 
må till en början huvudsakligen bely
sas åskådligt med skisser och rymd
modeller för att senare (när atom
fysik behandlats inom fysik) ges en 
något mer teoretisk bakgrund. Olika 
grader av elektronförskjutning inom 
kovalenta bindningar sätts i samband 
med de inblandade atomernas eller 
gruppernas tendens till elektronattrak
tion; begreppet induktiv effekt införs 
i detta sammanhang. Den elektromera 
effekten, som lämpligen beskrivs i 
samband med addition till eten- och 
etynbindning, kan väsentligen karak
täriseras som en ömsesidig polari
sation av den omättade bindningens 
jr-elektronmoln och reagensets elek
tronmoln. I förhållande till den hos 
molekylerna permanent induktiva ef
fekten kan den elektromera effekten 
uppfattas som en temporär effekt, 
som endast ger sig till känna i sam
band med reaktioner. 

Från sådana utgångspunkter torde 
det vara möjligt att ge en i huvudsak 
enhetlig tolkning av mekanismerna för 
de viktigaste organisk-kemiska reak
tionerna. Eftersom eleverna kan för
utsättas vara väl förtrogna med grun
derna av den kemiska bindningsläran 
redan från kemiundervisningen i års
kurs 1 och 2 och med mer avance
rade åskådningar från den samtidigt 
i årskurs 3 pågående undervisningen 
i fysikalisk kemi, torde införandet av 
de för den teoretiska organiska ke
min speciella begreppen och tanke
gångarna inte bereda några idémäs
siga svårigheter. 

Alifatiska och karbocykliska 
föreningar 

Urvalet av deskriptiva fakta bör vara 
starkt begränsat till förmån för över
sikten. 

För varje funktionell serie genom
gås i tillämpliga delar följande mo
ment: nomenklatur, rymdstruktur, iso-
meriförhållanden, preparativa meto
der, kemiska egenskaper och reak
tioner, varvid särskilt elektronfördel
ningens inflytande uppmärksammas. 
Reaktioner klassificeras som utbytes-, 
additions-, eliminations- och omlag-
ringsreaktioner. 

Några heterocykliska föreningar 

Framställningen torde kunna göras yt
terst kortfattad och utan krav på 
sträng systematik. 

Biokemiskt viktiga ämneskategorier 

Lipiderna klassificeras som enkla (fet-
ter och växer) eller sammansatta 
(fosfolipider och glykolipider), vartill 
kommer hydrolysprodukter (t ex ste-
roler). Detaljerad formel kunskap bör 
inte krävas i fråga om de mer kom
plicerade ämnena. 

Huvuddelen av intresset ägnas åt 
fetterna, deras sura och basiska hyd-
rolys, hydrogenering och autooxida-
tion, varjämte den förmodade korre
lationen mellan blodets kolesterolhalt 
och födans halt av mättade respektive 
fleromättade fettsyror kan diskuteras. 

Kolhydrater. Studiet koncentreras 
till glukosen, vars strukturer och re
aktioner behandlas ingående. Det ste-
riska sambandet med D-glycerolalde-
hyd påvisas i samband med presen
tation av projektionsformler. Bland 
övriga enkla sockerarter bör förutom 
fruktos pentoserna ribos och xylos 
uppmärksammas, dock utan krav på 
att eleverna skall kunna återge kon
figurationen. 

De vanligaste disackariderna och 
polysackariderna behandlas något 
mer ingående än i årskurs 2; särskilt 
beaktas cellulosamolekylens struktur 
och reaktionsmöjligheter. 

Proteiner. Eleverna bör ha sett en 
förteckning över i protein förekom
mande aminosyror med tillhörande 
formler; kravet på minneskunskaper 
bör emellertid ställas lågt. Elementä
ra fakta rörande proteinernas struk
tur och allmänna egenskaper medde
las. 

Några utgångsmaterial, organisk-ke
miska reaktioner och produkter av 
industriell betydelse 

Undervisningen bör framhäva det ke
miska skeendet och i övrigt utformas 
som en grund för kommande under
visning i teknisk kemi. Den bör ge 
översikt snarare än detaljkunskap. 
Riklig tillgång till demonstrationsma
terial förutsätts. 
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Planering och samverkan 

Kursplanens uppställning är väsent
ligen systematisk för klarast möjliga 
redovisning av kursinnehållet. Den 
systematiska uppställningen kan 
emellertid inte till alla delar samman
falla med en från pedagogisk syn
punkt lämplig ordningsföljd. Sålunda 
förekommer i kursplanen viktiga teo
retiska avsnitt, t ex rörande reaktions
mekanismer, som inte kan läsas helt 
fristående utan som bör vävas in i 
och exemplifieras med deskriptivt 
stoff under läsårets gång. över hu
vud taget bör man försöka få till stånd 
en integration av teoretiskt och de
skriptivt stoff. 

Vad beträffar förhållandet till andra 
ämnen bör först konstateras att kemi, 
som avslutas med årskurs 2, utgör en 
grundval för de flesta avsnitten i or
ganisk kemi. Det är därför av synner
lig vikt att undervisningen i varje av
snitt planeras att bygga på denna 
grund. 

För den slutliga behandlingen av 
moment 3 fordras kännedom om dels 
atomfysik i ämnet fysik, dels motsva
rande avsnitt i fysikalisk kemi. De 
fysikalisk-kemiska kursavsnitten tor
de komma att genomgås under höst
terminens lopp i årskurs 3, medan 
fysikkursens atomfysik blir aktuell 
först under vårterminen i årskurs 3. 
Detta medför dock inga större svårig
heter, eftersom det enligt vad som 
ovan anförts finns naturlig anledning 
att många gånger under läsårets gång 
ta upp struktur- och bindningspro
blem. Viktigt är dock att möjligheten 
till samverkan och fördjupad behand
ling utnyttjas. 

Motsvarande synpunkter gäller ock
så beträffande vissa andra avsnitt av 
kursen i fysikalisk kemi, t ex disper-
gerade system, termokemi, fördel
ningsjämvikter och kemisk kinetik. 

Moment 6 och moment 7 har en 
klar anknytning till ämnena biokemi 
respektive teknisk kemi i årskurs 4. 
Där så ske kan, bör utformningen av 
dessa moment ske i samverkan med 

de lärare som svarar för undervis

ningen i nämnda ämnen i årskurs 4. 

Huvuddelen av kursen i organisk 

kemi lämpar sig väl för betingsläs

ning. En inte alltför kort inledande 
period, då nomenklatur, struktur och 
bindning får en första genomgång, 
torde vara att rekommendera. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Läraren bör med alla till buds ståen
de hjälpmedel visualisera — tredi
mensionellt — de organiska mole
kylernas elektronmoln och få elever
na därhän att de uppfattar de orga-
nisk-kemiska reaktionerna som logis
ka följder av kända elektronforma
tioners växelverkan. 

Den nödvändiga konkretiseringen 
av undervisningen sker genom de
monstrationer och laborationer, gär
na också genom enstaka studiebesök. 
Det torde vara möjligt och lämpligt 
att låta varje elev bekanta sig med 
typiska och viktiga representanter för 
alla organisk-kemiska ämnesklasser 
som förekommer i kursen. I de fall 
laborationer med ämnena inte före
kommer bör eleverna i vart fall få 
tillfälle att se och lukta på substan
serna. De sinnesassociationer som 
på så sätt förvärvas utgör inte bara 
en i sig värdefull materialkunskap 
utan torde också verksamt underlätta 
inlärandet av det deskriptiva stoffet. 

Självständiga arbetsformer 
Större delen av kursen i organisk 
kemi lämpar sig väl för betingsläs
ning. Det torde vara lämpligt att nå
gon form av experiment normalt ingår 
i betingen. Däremot torde det vara 
lämpligt att undanta laborationerna, 
då dessa oftast inte kan löpa helt 
parallellt med lärokursen. 

För specialarbete i organisk kemi 
torde en experimentell uppgift lämpa 
sig bäst; den bör emellertid obliga
toriskt inrymma litteraturforskning 
och redovisas med en skriftlig rap
port. Specialarbetet bör helst gälla 
organiska synteser eller organisk re
aktionslära. Den internationella hand
bokslitteraturen är på dessa områden 
överväldigande rik, och det erbjuder 
inga svårigheter att finna adekvata 
uppgifter inom detta väl etablerade 
område. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Laborationskursen i organisk kemi 
bör utformas så att den dels utgör 
ett verksamt stöd för inlärandet av 
kursen, dels tillåter eleverna att för
värva organisk-kemisk laboratorietek

nik. 

Med hänsyn till risken för person-
och materielskador bör laborations
övningarna inledas med några lektio
ner i förebyggande av olycksfall, i 
åtgärder vid inträffade olycksfall och 
i grunderna för kemisk laboratorie

teknik. 

Huvuddelen av laborationstiden 
bör ägnas åt organisk reaktionslära 
och synteser, medan en mindre del 
av tiden kan anslås till identifikatio
ner. Därvid är att märka att en del av 
de försök som avser att illustrera re
aktionsläran med fördel kan utföras 
som s k småsynteser (utbyten av stor
leken 0,3—1 g) eller ingå som led i 
identifikationsexperimenten. önsk
värt är att varje funktionell grupps 
viktigaste reaktionssätt belyses på 
det ena eller andra sättet. 

Den bästa kontakten med den or
ganiska kemins speciella laborato
rieteknik torde emellertid fås genom 
dels synteser i något större skala, 
förslagsvis 2 å 3. Av dessa bör 
en utformas som "apparatsyntes" i 
normal laboratorieskala (reaktionskär
lets volym ca 0,5—1 dm3; reaktion 
som fordrar mekanisk omröring sam
tidigt med återloppskylning, tempera
turkontroll m m), medan de övriga 5 å 
6 synteserna lämpligen kan göras i 
något mindre skala (t ex i 50 å 100 
cm3 kolv). 

Alla elever bör om möjligt göra 
samma inledande synteser. Härige
nom vinner man en fast introduktion 
i väsentliga delar av den organisk
kemiska laboratorietekniken, övriga 
synteser kan varieras så att labora-
tionsavdelningens samlade syntespre
parat uppvisar ett rikt register av dof
ter och färger och på så sätt speglar 
den stora mångfalden av organiska 

ämnen. Det bör givetvis tillses att 

elevernas skilda erfarenheter från 

synteserna kommer hela klassen till 

godo. Syntesbeskrivningarna bör del-
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vis hämtas ur den internationella 
handbokslitteraturen (innebär även 
översättningsövning för eleverna). För 
särskilt intresserade och kunniga ele
ver kan en av synteserna vara litte
ratursyntes. 

På de framställda preparaten (det
ta gäller även småsynteserna) be
stäms de fysikaliska data som be
hövs för karaktärisering (smältpunkt, 
kokpunkt, brytningsindex, täthet, op

tisk aktivitet etc). Av vikt är slut
ligen att syntespreparaten förpac
kas och etiketteras på ett fackmäs
sigt sätt och att laborationsredogö-
relserna ägnas tillbörlig uppmärksam
het. 

Identifikationsexperimenten, som 
visat sig vara mycket stimulerande, 
kan lämpligen börja som förprov på 
av eleverna kända substanser (för
bränningsprov, Lassaignes prov, ha

logenföreningars förhållande till sil-
vernitrat, dubbelbindningsprov, hyd-
roxigruppen i olika ställningar, kar-
bonylgruppen, estrar, kvävehaltiga 
föreningars reaktioner). Därefter kan 
eleverna få var sin substans, inne
hållande 1 å 2 funktionella grupper 
för identifikation; undersökningspro
tokoll bör skrivas. 

Biokemi 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i biokemi 

orientera sig om den levande cellens kemi, 

skaffa sig kunskap om viktiga biokemiska proces
ser, 

om egenskaper hos biokemiska substanser av tek
nisk betydelse samt 

orientera sig om industriell verksamhet grundad på 
bioteknik. 

HUVUDMOMENT 
• Cellens byggnad. 

• Proteinernas struktur och betydelse. 

• Energitransport och ämnesomsättning. 

• Genetisk information. 

Q Mikrobiologi. 

• Biokemiska och biotekniska processer. 

DELMOMENT 

• Cellens byggnad 

Cellvägg, membraner, plastider, mitokondrier, ribo-
somer, cellkärna, upplagsnäring. 

• Proteinernas struktur och betydelse 

Något om de allmänna aminosyrorna och prolin. 
Proteinernas struktur. Molekylära egenskaper som 
konsekvens av strukturen. Rening och karaktärise
ring. Några biokemiskt och tekniskt viktiga protei
ner. Proteinerna som katalysatorer. Några exem
pel på olika enzymer. Aktiv yta. Enzym-substrat-
komplex. 

• Energitransport och ämnesomsättning 

Biologiska redoxsystem. Coenzymbegreppet. NAD+, 
NADP+, flavin, cytokrom. Energirik bindning. ATP, 
aktivt acetat och andra exempel på energirika bind
ningar. Stärkelse och glykogen, deras nedbrytning 
och syntes. Glykolys. Citronsyracykeln. Glukos-
omsättningen. Insulin, adrenalin. Fettsyrornas ned
brytning och förbränning. Aminosyrornas nedbrän-
ning och förbränning. Omvandling av kemisk energi 
till muskelenergi och andra energiformer. Fotosyn
tesen: upptagande av ljuskvanta, koldioxidassimila
tionen. Cellulosa. 

• Genetisk information 
DNA- och RNA-molekylens struktur. DNA och 
RNA som bärare av information. Proteinsyntesen. 
Mutationer. Mutagena medel. Heterotrofi. Virus. 

4-årig Te linje. Biokemi I 219 



• Mikrobiologi 
Olika typer av mikroorganismer. Odlingsteknik, sub-
stratlära, sterilisering och desinfektion. Påvisande 
av mikroorganismer i omgivningen och i vatten. 
Mikrofloran och jämvikten i naturen. Mikrobiologis
ka analysmetoder. 

• Biokemiska och biotekniska processer 

Människans matspjälkning och näringsbehov. In
verkan av bearbetning och förvaring på livsmedlens 
näringsvärde. Tillsatsämnen. Användning av gifter i 
samband med livsmedel. Livsmedelsstadgan. Livs
medelsindustrin. Vattenrening. Framställning av eta-
nol, dextran, enzym, antibiotika, aminosyror etc. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Målsättningen är att ge eleverna kän
nedom om den levande cellens för
måga att uppta substanser från om
givningen och under koppling med 
energigivande processer uppbygga 
egna, ärftligt bestämda, högt organi
serade molekylsystem. 

Bakom denna målsättning ligger 
uppfattningen att den enskilda cel
lens kemi är grundläggande för för
ståelsen av den biologiska världen. 
Det är då viktigare att betona energi
omsättning och information (delvis li
ka med ärftlighet) än att i detalj re
dogöra för ett flertal metaboliska för
lopp. 

Cellen kan beskrivas som ett högt 
organiserat och väl förpackat mul-
tienzymsystem där alla enzymer är 
proteiner. Det är av vikt att beskriva 
proteinernas allmänna uppbyggnad 
och i stora drag deras egenskaper 
som katalysatorer. Denna framställ
ning kan leda till allmänna anvis
ningar om hur man handskas med na
turprodukter av proteinkaraktär, och 
viktiga slutsatser kan dras från nä-
ringsfysiologisk synpunkt. 

Det bör också påpekas att även 
grundläggande fenomen inom bio
kemin ännu befinner sig under ut
forskning, och det är därför väsentligt 
att ge eleverna en sådan bakgrund 
att de senare kan förstå tillkomsten 
av nya ännu okända fakta. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Cellens byggnad 

Här avses endast en kort beskrivning 
av cellens olika delar med hjälp av 
elektromikroskopiska bilder. För att 
betona cellens dynamiska tillstånd 
rekommenderas visning av film. 

• Proteinernas struktur och 
betydelse 

Namn, formler och gängse beteck
ningar på de 19 allmänna aminosyror
na och prolin presenteras i någon 
tabellarisk sammanställning, som inte 
bör inläras men till vilken man kan 
referera i olika sammanhang. Studiet 
bör inskränka sig till syrornas allmän
na egenskaper såsom isomeri, am-
folytkaraktär etc. Huvudvikten läggs 
vid behandlingen av lineära och glo-
bulära proteiners strukturella egen
skaper. Begreppen primär-, sekun
där*, tertiär- och kvartärstruktur be
lyses med lämpliga exempel, varvid 
de högre strukturerna behandlas mer 
summariskt. Rening och karaktärise-
ring av proteiner bör exemplifieras 
genom demonstrationer eller labora-
tioner. Proteinernas betydelse som 
ämnesgrupp bör starkt understrykas, 
medan enstaka protein bör presente
ras med sparsamhet. Proteiner i blod, 
kött, mjölk och baljväxter är exem
pel på viktiga proteiner. Blodets pro
teiner kan med fördel demonstreras 
med hjälp av elektrofores. De olika 
plasmakomponenternas uppgifter kan 
något beröras. En diskussion av mak
romolekylernas immunologiska speci-
ficitet är här på sin plats. Vid genom
gången av de olika proteintyper som 
tas upp görs jämförelser beträffande 

näringsvärdet hos djur- och växt-
protein, och innebörden av begrep
pet essentiella aminosyror klargörs. 

Enzymernas medverkan vid livs
processerna såsom katalysatorer un
derstryks. Några av enzymkemins 
viktigaste grundbegrepp upptas här
vid till behandling. 

• Energitransport och ämnesom
sättning 

Det moment som rör energiomsätt
ningen blir med nödvändighet ganska 
fylligt. För att medhinnas bör det dis
poneras mycket noggrant. Vissa de
lar får kanske ändå betraktas som 
mindre angelägna och får behandlas 
med hänsyn till den tid som finns dis
ponibel. De metaboliska förloppen 
beskrivs med hjälp av enkla scheman. 
Enskilda enzymmekanismer diskute
ras endast i ett fåtal väsentliga fall 
och då med beaktande av de grup
per som förmedlar katalysen. Detta 
hindrar dock inte att vissa coenzy-
mers kemiska byggnad omnämns. 

I samband med enzymernas aktiva 
yta, andningskedjans organisation i 
mitokondrierna och kloroplasternas 
struktur är det utomordentligt väsent
ligt att påpeka att i cellen finns mak
romolekyler i noga organiserade 
strukturer, varvid en mängd invanda 
begrepp från vattenlösningarnas ke
mi inte längre kan användas. 

Q Genetisk information 
Informationsbegreppet är här det vä
sentliga. Nukleinsyrornas kemiska 
och fysikalisk-kemiska egenskaper i 
övrigt behandlas kortfattat. 

Forskningens särskilt snabba ut
veckling inom detta område måste 
beaktas vid undervisningen. Valet av 
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tryckta hjälpmedel, demonstrations
material osv måste anpassas efter 
utvecklingen. 

G Mikrobiologi 

Olika typer av mikroorganismer be
handlas kortfattat, varvid de företrä
desvis från biokemisk och teknisk 
synpunkt betydelsefulla utväljs. Oli
ka odlingsmetoder genomgås och de 
faktorer som har betydelse för till
växten beskrivs. 

Eleverna bör i laborationerna få 
någon vana vid sterilarbete, så att de 
förstår de allmänna reglerna för den
na arbetsteknik. Försöken bör även 
belysa elementära allmänhygieniska 
frågor och de ledande principerna för 
hygieniskt riktiga konstruktioner. 

Exempel på mikrofloran och jäm
vikten i naturen kan hämtas från jord-
eller skogsbruk och från omsättning
arna i en insjö. 

Niacinbestämning med Lactobacil-
lus arabinosus kan exemplifiera en 
mikrobiologisk analysmetod. 

Q Biokemiska och biotekniska 
processer 

Huvudvikten läggs på livsmedelske
miska aspekter. Det bör emellertid 
inte leda till att övriga tillämpningar 
behandlas som mindre betydelseful
la. Vid all behandling av tekniska pro
cesser i biokemi bör stoffet befrias 
från rena tekniska detaljer till för
mån för de huvudsakliga principerna 
bakom den tekniska processen. 

I momentet om livsmedlens bear
betning och förvaring diskuteras var
för matvaror konserveras, de bioke
miska processer som bör avbrytas, de 
metoder som kan tänkas, hur dessa 
metoder inverkar på de biokemiska 
processerna och i samband därmed 
på varans hållbarhet, kvalitet och 
smak. En kort orientering ges om 
konserveringsindustrins omfattning 
och möjligheter. De biokemiska för
ändringar som leder till olika mjölk
produkter och mikroorganismernas 
roll vid denna produktion är huvud
punkter vid studiet av mejeriindustrin. 
Av övrig livsmedelsproduktion kan 
kortfattat omnämnas t ex stärkelse-, 
socker- och matfettframställning. Ti
den medger inte att mer än några få 

livsmedelsindustrier behandlas. Va
let får avgöras av de lokala förhål
landena samt elevers och lärares in
tresseinriktning. 

Vattnets biologiska rening, inver
kan av utsläpp av avfall samt åtgär
der som bör vidtas för att förhindra 
förstörelse beskrivs. Jämte biologis
ka reningsmetoder bör även kemiska 
och mekaniska behandlas. 

Etanoljäsningens genomförande 
studeras. Endast principiella syn
punkter på processen berörs. Appa
ratur och dylikt behandlas i apparat
teknik. 

I fråga om dextran, penicillin m fl 
behandlas dels framställningsmetoder 
som grundar sig på mikroorganismer
nas verksamhet, dels substansernas 
isolering ur det biologiska materialet. 

Möjligheter bör ges till diskussion 
av nya landvinningar inom biotekni
ken. 

Planering och samverkan 
Biokemikursen bygger direkt på 
grundläggande moment som genom-
gåtts i tidigare årskurser. Utom med 
de allmänna begrepp som lärs i ke
mi i årskurserna 1 och 2 har eleverna 
i organisk kemi i årskurs 3 bl a stiftat 
bekantskap med struktur och bind
ning hos organiska molekyler och 
med biokemiskt viktiga ämneskate
gorier. Det första momentet presen
terar grundläggande principer för 
bindningsenergi, orbitaler, resonans 
osv, medan det senare avsnittet av
ser att ge en kortfattad framställning 
från organisk-kemisk synpunkt av li-
pider, kolhydrater och proteiner. 

Proteinmolekylernas egenskaper 
torde vidare vara lättare att förstå 
med goda kunskaper från den orga
niska kemikursens avsnitt om poly-
merer. 

Inom fysikalisk kemi i årskurs 3 
presenteras kemiska bindningars 
struktur och två för enzymkemi och 
metabolism grundläggande avsnitt 
om termokemi och kemisk kinetik. 

Analytisk och fysikalisk kemi be
handlar under årskurs 4 avsnitt som 
kan finna anknytningar till biokemin, 
t ex komplexbildningsreaktioner (en
zymmekanismer). Vissa avsnitt av 
växelverkan mellan materia och elek

tromagnetisk strålning torde vara av 
intresse vid behandlingen av fotosyn
tesen och av strålningsrisker. Ett fler
tal separationsmetoder begagnas så
väl inom analytisk kemi som inom 
biokemi. En god kontakt bör alltså 
hållas mellan undervisningen i dessa 
ämnen. Detta är desto naturligare 
som ett antal laborationer delvis med 
analytisk inriktning bör utföras för 
att belysa biokemiska problem och 
biokemisk teknik. 

Vid undervisningen i biokemi mås
te givetvis repetitioner göras, men i 
huvudsak kan man bygga på en tidi
gare lagd grund och därför helt pre
sentera biokemi i den ordning som 
synes lämplig från detta ämnes syn
punkt. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen i biokemi ställer sto
ra krav på lärarens förmåga att sche
matisera och konkretisera reaktions
förloppen. Det väsentliga är experi
mentet, som visar vad man utgår ifrån 
och vad som faktiskt bildas. Vid för
klaringen till hur det sker är det nöd
vändigt att läraren begränsar sig till 
huvudlinjerna och med hjälp av teck
nade symboler, modeller och film 
försöker skapa en åskådlig bild av 
reaktionerna. Vid införandet av sym
boler för molekylernas byggstenar 
bör man så långt möjligt Jämföra dem 
med det vanliga kemiska formelsprå
ket. De bör utformas så att de åter
ger det väsentligaste av byggstenar
nas struktur och leder tankarna i rätt 
riktning. Om man t ex vid jämförelse 
av ATP med ett kraftverk förser bil
den med sicksackpilar, associeras 
felaktigt till elektrisk energi. 

Med hänsyn till ämnets omfång 
och komplicerade natur måste fakta
inlärningen inskränkas till för sam
manhangen viktiga ämnesgrupper, 
begrepp och ledande principer. Det 
är t ex inte lämpligt att i detalj försö
ka gå in på makromolekylernas atom
byggnad, utan huvudvikten bör läg-
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gas vid aktiva grupper och struktu
rella egenskaper. Därvid bör ihåg-
kommas elevernas varierande förmå
ga till steri8kt tänkande. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Svårigheten vid demonstrationer och 
laborationer ligger främst i att de 
ofta måste utsträckas över en längre 
tid. Demonstration/laboration plus 
vanlig lektion kan i vissa fall lösa 

problemet, men oftast måste samma 
försök få fortgå under flera undervis
ningstillfällen. Ofta fordrar igång
sättandet ett par laborationstimmar, 
varefter man kan lämna försöket att 
sköta sig självt. Resultatet kan sedan 
snabbt konstateras i samband med 

lämplig lektion. 
Några av de särskilt instrumentkrä-

vande laborationerna torde kunna ut
föras i samarbete med lokala industri-
eller sjukhuslaboratorier. 

Av stor betydelse är att eleverna 
genom studiebesök får tillfälle att se 
hur ett laboratorium arbetar, med eg
na ögon se sådan större apparatur 
som inte kan anskaffas till en skola 
och ta del av ämnets praktiska til
lämpningar. Lämpliga mål är labora
torier på större sjukhus, forsknings
institut, livsmedels- och läkemedels
industrier. Det är värdefullt om sär
skilda arbetsuppgifter kan läggas in i 
programmet. 

Analytisk och fysikalisk 
kemi 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i analytisk och 
fysikalisk kemi 

skaffa sig kunskap om principer och metoder för 
separation, identifikation och kvantitativ bestämning 
av de ämnen som ingår i ett komplext material, 

om de fysikalisk-kemiska grunderna för dessa prin
ciper och metoder samt 

förvärva experimentell förtrogenhet med fysikalisk-
kemisk och analytisk-kemisk laboratorieteknik. 

HUVUDMOMENT 
• Grunderna av kemisk termodynamik. 

• Den analytiska kemins fysikalisk-kemiska grun
der. 

• Enhetsoperationer inom kemisk analys. 

• Fysikalisk-kemisk och analytisk-kemisk labora
torieteknik. 

• Automatisk analytisk kontroll av processer och 
produkter. 

DELMOMENT 

• Kemisk termodynamik 

Tillståndsfunktioner och huvudsatser. Elektroreak-
tioner (cellförlopp och elektrodpotentialer). Andra 
kemiska tillämpningar. 

Fasövergångar. Gibbs fasregel. Tillståndsdiagram. 
Smältomvandling. Smält- och stelningsförlopp. Om
vandling i fasta faser. Fördelningsjämvikter. 

Kemisk jämvikt (massverkans lag). 

• Repetition och utvidgad genomgång av 
den analytiska kemins fysikalisk-kemiska 
bakgrund 

Redoxförlopp och redoxpotentialer. 

Komplexbildningsreaktioner. Metoder för beräk
ning av jämviktsdata och bestämning av lämpliga 
försöksbetingelser för analys. 

Växelverkan mellan materia och elektromagnetisk 
strålning. Emission och absorption. 

övriga specifika fysikaliska egenskaper hos mate
rien som utnyttjas för analys. 

• Enhetsoperationer inom kemisk analys 

Provtagning. 

Provberedning. 

Separation. 

Preparering. 

Bestämning. 

Bedömning av metoder och resultat. 

• Automatisk analytisk kontroll av processer 
och produkter 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen skall inriktas på den 
kemiska termodynamiken och på mo
derna analysmetoder och bör främst 
ge eleverna kunskap om för ämnet 
väsentliga lagar, principer och gene
rella metoder. Uppbyggnaden av en 
analysmetod med hjälp av enhetsope
rationer bör ägnas stor uppmärk
samhet. Analys av bestämda ämnen 
bör exemplifiera framställningen. In
lärning av detaljerade procedurbe
skrivningar bör därvid undvikas. Där
emot bör faktorer av väsentlig bety
delse som aktualiseras vid tillämp
ning på ett enskilt fall, t ex systema
tiska felkällor såsom medfällning, 
kontamination, förluster m m tas upp 
till behandling och diskuteras från 
mera generella synpunkter. 

I kvalitativ analys bör undervisning
en inriktas på de metoder som nu an
vänds på forsknings- och kontrollabo-
ratorier. Äldre numera inte använda 
metoder skall utmönstras. 

Eleverna bör få klart för sig den 
analytiska kemins stora betydelse i 
industrin. Många viktiga tekniska och 
ekonomiska beslut är ytterst basera
de på analytiska resultat. Kunskaper 
om detta förhållande gör också ämnet 
mer stimulerande. 

Även om undervisningen främst 
skall vara koncentrerad till grundläg
gande principer, bör eleverna få en 
god kännedom om modern analytisk 
instrumentering. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
De termodynamiska tillståndsfunktio
nerna definieras i samband med ge
nomgång av termodynamikens första 
och andra huvudsats. Begreppen en-
tropi, kemisk potential och aktivitet 
ägnas särskild uppmärksamhet. Be
stämning av termodynamiska data ur 
cellreaktioner och elektrodpotentialer 
behandlas ingående och termodyna

miska beräkningar görs över olika 
kemiska reaktioners förlopp i gas 
och vätska. 

Fasövergångar gas—vätska—fast 
fas behandlas som termodynamiska 
problem liksom även Gibbs fasregel 
och olika fördelningsjämvikter mellan 
två faser. Som exempel på tillstånds
diagram diskuteras järn-kol-diagram
met. 

Begreppet kemisk jämvikt behand
las ingående, massverkans lag till-
lämpas på några viktiga reaktionsty
per och metoder för bestämning av 
jämviktskonstanter genomgås. 

Q Repetition och utvidgad genom
gång av den analytiska kemins 
fysikalisk-kemiska bakgrund 

Repetitionen skall ske i anslutning till 
undervisningen i motsvarande analy
tiska tillämpningar. Repetitionen skall 
sålunda inarbetas i den övriga under
visningen i analytisk kemi. 

Det bör påpekas att repetition av 
vissa delar av fysiken också är nöd
vändig, t ex optiken. 

Massverkans lag bör givetvis till-
lämpas på alla förekommande fall. 

Oxidation-reduktion bör ges en 
överskådlig behandling. Bl a bör for-
mala redoxpotentialer användas. 

Moderna metoder för beräkning av 
jämviktsdata, dvs användning av kon-
ditionella konstanter, bör inövas. I 
samband härmed inläggs räkneöv
ningar, där eleverna får beräkna 
lämpliga försöksbetingelser för någon 
viss bestämning genom att ta reda 
på uppgifter om stabilitetskonstanter 
etc ur samlingsverk. Beräkning av tit-
rerfel bör läggas in här. 

Kunskap om den elektromagnetiska 
stålningens uppkomst, dess reaktion 
med materia och dess utbredning bör 
ges eleverna, då dessa frågor berör 
så många av de moderna metoderna 
för analys. Det elektromagnetiska 
spektrats principiella enhetlighet från 
röntgenområdet till det infraröda bör 
särskilt understrykas. Detta hjälper 
eleverna att inse att många metoder 
är variationer av samma grundläg
gande princip. 

Fysikaliska fenomen och egenska
per av betydelse för analytisk kemi 
genomgås i den mån de inte behand

lats i det föregående, t ex kokpunkt, 
smältpunkt, viskositet, brytningsin
dex, ytspänning, diffusion, elektriska 
och magnetiska egenskaper, radioak
tivitet. 

Elevernas uppmärksamhet bör fäs
tas på de möjligheter den fortlöpande 
forskningen ger att använda alltfler 
ämnesegenskaper i kemisk analys. 

• Enhetsoperationer inom kemisk 
analys 

Lärostoffet bör disponeras kring de 
olika enhetsoperationerna för att 
framställningen skall bli logisk. På 
det sättet får också eleverna klart 
för sig att analysen innehåller andra 
moment än bestämningsmetoden. 

Det bör understrykas att en riktig 
provtagning är nödvändig för att den 
efterföljande analysen skall ha någon 
mening. Provtagningens noggrannhet 
skall diskuteras i relation till kostna
der och de krav som analysmetodens 
noggrannhet ställer. Studier av prov
tagning blir närmast en tillämpning 
av statistiska metoder. Praktiska an
ordningar för provtagning bör stude
ras vid något större företag. 

Vid behandling av olika metoder 
för beredning av prover bör särskilt 
förlust- och kontaminationsrisker upp
märksammas. Följande förfaranden 
bör behandlas: krossning, målning 
och slipning. Upplösning och upp
slutning. Torr och våt inaskning av 
organiskt material. 

Experimentella bestämningar och 
teoretiska beräkningar av utbyte och 
renhet vid olika separationsförfaran
den bör utföras. Grundläggande ge
mensamma drag i olika separationer 
bör belysas. Speciellt bör följande 
behandlas: mekanisk separation, fäll
ning, extraktion, jonbyte, kromatogra-
fi och elektrolys. 

Preparering av prover för spektral-
analys, röntgenfluorescens, infrarött 
etc behandlas. Metoderna kan vara 
slipning, pressning av briketter m m. 
Isoformering bör behandlas här. 

Det är inte möjligt att ge en likfor
mig teoretisk och praktisk genom
gång av alla de bestämningsmetoder 
som används. Alla viktigare bör dock 
omnämnas. De vanligaste samt de 
från principiell och pedagogisk syn-
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punkt viktigaste bör behandlas mera 
ingående. I förteckningen nedan på 
de bestämningar som bör genomgås 
är de som bör ägnas mera ingående 
behandling i fetstil. Laborationer 
bör utföras på dessa avsnitt så långt 
tillgänglig apparatur medger. 

Gravimetri och volymetri: vågar, 
mätkärl, beredning av standardlös
ningar etc. 

Absorptionsspektrofotometri: kärn-
magnetisk resonans, infrarött, synligt 
ljus, ultraviolett och röntgen. 

Kolorimetri och turbidimetri. 
Emissionsspektrometri: emission 

och fluorescens inom det optiska om
rådet. 

Emission, fluorescens och diffrak-
tion inom röntgenområdet. 

Masspektrometri. 
Elektrometri: potentiometri, ampe-

rometri, polarografi, konduktometri 
och coulometri. 

Kärnmekaniska metoder. Arkive-
ringsanalys och isotoputspädning. 

Särskild uppmärksamhet bör ägnas 
bestämningsmetoder som utnyttjar 
specifika egenskaper hos materien 
och som därför många gånger kan 
genomföras utan mer omfattande 
provberedning och separation. När 
det gäller spektralanalys och rönt-
genfluorescens bör särskilt betonas 
den kapacitet och den snabbhet des
sa metoder ger och exempel tas från 
den metallurgiska industrin. Vid si
dan av den traditionella användning
en av masspektrometri för analys av 
isotoper och radikaler bör de nyare 
tillämpningarna för spårelementsana-
yser direkt på fasta prover beröras. 

En kort genomgång av teorin för 
analysfel med definition av de vikti
ga begreppen precision, noggrannhet 
och säkerhet. 

Statistisk behandling av analysdata 
bör övas. Analyskostnaden behand
las i relation till noggrannhet, snabb
het och kapacitet. 

• Automatisk analytisk kontroll av 
processer och produkter 

I industrin är tendensen att flytta ut 
den analytiska kontrollen från labora
torierna direkt i fabrikerna. Exempel 
på sådana analytiska kontroller bör 

behandlas, t ex gaskromatografi inom 
petroleumindustrin. 

Planering och samverkan 
I anslutning till momentet termokemi 
som avslutar kursplanen i fysikalisk 
kemi i årskurs 3 behandlas momen
tet kemisk termodynamik först. 

Därefter bör en relativt kort och 
översiktlig genomgång av de vikti
gaste principerna och metoderna fö
regå de egentliga detaljstudierna. 

Enhetsoperationernas betydelse 
skall särskilt framhävas, och eleverna 
lära sig använda dem för att bygga 
upp en analysmetod. 

Efter översikten kommer repetition 
och utvidgning av de delar av den 
fysikaliska kemin som är av särskild 
betydelse för analytisk kemi. 

Under förutsättning att ämnet först 
översiktligt behandlats bör undervis
ningen planeras att löpa i stigande 
svårighetsgrad. 

Det kan vara lämpligt att gruppera 
vissa avsnitt kring grundläggande fy
sikaliska och fysikalisk-kemiska fak
ta. Exempelvis bör komplexometrins 
tillämpningar för separation och be
stämning behandlas samtidigt. Spek-
trala absorptions- och emissionsme
toder bör anknytas till en elementär 
framställning av termschema. 

Den systematiska träningen i van
liga laboratorieprocedurer, vägning, 
uppmätning av volymer, filtrering, 
uppslutning etc bör komma i början 
och under den tid då den teoretiska 
undervisningen ägnas den kemiska 
termodynamiken och översikten. De 
fysikalisk-kemiska laborationerna 
skall huvudsakligen genomföras i 
samband med repetitionen och ut
vidgningen av den fysikaliska kemin. 

Studiebesök bör ske under vårter
minen, när eleverna fått större insik
ter i ämnet. 

Eftersom de för den analytiska ke
min grundläggande ämnena matema
tik, fysik, kemi, fysikalisk och orga
nisk kemi alla har behandlats i tidi
gare årskurser finns inga schemamäs
siga samordningsproblem. Följande 
synpunkter avser att peka på den 
analytiska kemins viktigare berörings
punkter med övriga ämnen. 

Fysikalisk kemi: det är önskvärt att 

där så är möjligt samme lärare under
visar i fysikalisk kemi samt analytisk 
och fysikalisk kemi, för att garantera 
samordningen. 

Organisk kemi: ett samarbete mel
lan lärararna i analytisk och fysika
lisk samt organisk kemi är nödvän
digt för att laborationer eller demon
strationer i organisk analytisk kemi 
skall bli planerade så att de kom
pletterar de laborationer som utförts 
i årskurs 3. Det kan gälla gaskroma
tografi eller titreringar av organiskt 
material. 

Teknisk kemi: många av de sepa
rationer som den analytiska kemin 
använder sig av har tekniska tillämp
ningar inom produktionen, exempelvis 
jonbyte för framställning av sällsynta 
jordmetaller, produktion av elektrolyt-
fri glycerol och vattenrening. Analy
tiska bestämningsmetoder används 
som givare vid kontroll och styrning 
av tekniska processer, t ex gaskro
matografi eller specifik absorption av 
infraröd- och röntgenstrålning. 

En viss samordning vore här önsk
värd inte minst för att illustrera att 
kunskaper och erfarenheter i analy
tisk kemi är användbara inom vidare 
gränser än den kemiska analysen. 

Elteknik K: läraren bör anknyta till 
kursen i elteknik och de här behand
lade mätprinciperna, när han förkla
rar instrumentens funktion. Eleverna 
bör om möjligt lära sig förstå och ar
beta med givare, signal, förstärkning, 
diskriminering, indikering och regi
strering. 

Biokemi: detta ämne har en labo-
rationstimme i årskurs 4. Vissa sepa
rationer och bestämningar bör hellre 
göras i biokemi än i analytisk och 
fysikalisk kemi, t ex separeringar av 
äggviteämnen med elektrofores eller 
andra metoder, enzymatiska reaktio
ner som alkoholbestämning med en
zym. 

Matematik: eleverna skall lära sig 
att göra beräkningar av olika alterna
tiva försöksbetingelser. Deras kun
skaper i matematik, där även statistik 
ingår, tillåter dem att lösa även mera 
avancerade problem inom t ex kinetik 
och provtagning. 

Fysik: det är väsentligt att kursen 
i fysikalisk kemi ansluter sig väl till 
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fysikkursen, så att å ena sidan onödig 
dubbelläsning undviks, å den andra 
eleverna inte får luckor i sitt vetande. 

Språk: vid såväl den muntliga som 
den skriftliga framställningen bör sto
ra krav ställas på behandlingen av 
svenska språket. Samarbete med lä
raren i svenska bör ske. 

Då den svenska analytiska littera
turen är mycket obetydlig, måste ele
verna lära sig använda läroböcker, 
handböcker och tidskrifter på främ
mande språk. 

Arbetsstudier: i kursen i arbetsstu-
dier kan exempel tas från drift- och 
kontrollaboratorier, där metod och 
frekvensstudier används i samband 
med rationaliseringar. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
När det gäller den teoretiska delen 
skall undervisningen främst ta sikte 
på principer och begränsa det de
skriptiva till vad som är nödvändigt 
för en förståelse av principerna. 

Laborationerna skall syfta till att 
lära eleverna metodiskt experimentellt 
arbete mera än att komplett genom
föra analyser. 

Det kan exempelvis vara värdeful
lare att systematiskt studera olika 
parametrars inverkan på medfällning 
än att låta eleverna helt genomföra 
en analys med tidskrävande separa
tioner. 

Eftersom den analytiska kemin ofta 

kan anvisa ett stort antal alternativa 
lösningar lämpar den sig väl för un
dervisning i diskussionens form. Det
ta gäller kanske i synnerhet repeti
tioner där läraren formulerar en ana
lysuppgift, som anpassas efter de in
hämtade kunskaperna och som disku
teras av klassen. 

Läromedel 
Utöver de hjälpmedel som är gemen
samma för de kemitekniska ämnena 
bör undervisningen utnyttja de ofta 
mycket instruktiva filmer som produ
center av instrument tillhandahåller, 
exempelvis filmer om vågar och väg-
ning och om röntgendiffraktion. Ofta 
kan också pedagogiskt värdefulla 
planscher illustrerande principer och 
metoder erhållas från olika instru
menttillverkare. 

Apparatteknik HUVUDMOMENT 
• Enhetsförlopp. 

• Maskinteknik. 

• Värmeteknik. 

• Enhetsoperationer. 

• Transportanordningar inom kemisk industri. 

• Mät- och reglerteknik. 

MÅL 
Eleven skall genom undervisningen i apparatteknik 

skaffa sig kunskap om viktiga enhetsoperationer 
inom kemisk processteknik, 

om grunderna för värmeenergins ekonomiska ut
nyttjande samt 

orientera sig om maskinteknik för kemisk industri 
och grunderna för mät- och reglerteknik. 

DELMOMENT 

• Enhetsförlopp 

Impulsöverföring (strömningslära), värmeöverfö
ring, materieöverföring. 

• Maskinteknik 

Pumpar, fläktar, kompressorer. Tryckkärl. Rörled
ningar, ventiler, tätningar. 
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• Värmeteknik 

Tillämpad termodynamik. Ångans termodynamik. 
Kylteknik. Bränsle och förbränning. Ångpannor. 
Förbränningsmotorer och gasturbiner. 

• Enhetsoperationer 

Pulverteknik: krossning, målning, siktning, anrik
ning, flotation, blandning, stoftavskiljning, granule-
ring, tablettering, strängpressning, fluidisering. 

Separation av fasta ämnen från vätska: sedimenta-
tion, filtrering, centrifugering, pressning. 

Blandning av vätskor eller vätska och fast ämne: 
omrörning, emulgering, dispergering, knådning. 

Värmeöverföringsprocesser: värmeväxling, smält-
ning-stelning, förångning-kondensation, indunstning. 

Materieöverföringsprocesser: destillation, extrak-
tion, absorption, läkning, adsorption, dialys. 

Värme- och materieöverföringsprocesser: kristalli-
sation, torkning. 

Reaktorer. 

• Transportanordningar inom kemisk 
industri 

Transportteknik. Transportanordningar för fasta äm
nen. 

• Mät- och reglerteknik 

Kännande organ. Reglermetoder. Driftkontroll. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Tyngdpunkten inom momenten ma
skinteknik, transportanordningar inom 
kemisk industri och värmeteknik bör 
läggas på sådant som är av betydel
se för undervisningen i huvudmomen
tet enhetsoperationer. Sådana väsent
liga områden är strömningslära, vär
meöverföring och materieöverföring. 

Väsentliga moment inom maskin
tekniken är pumpar och i samband 
därmed rörledningar, ventiler och tät-
ningar. Beräkningar, laborationer och 
demonstrationer av modern materiel 
bör ingå i undervisningen inom detta 
för en kemiingenjör betydelsefulla 
område. 

Den kemiska industrins tillverk
ningsmetoder och de speciella appa
rater som används analyseras och 
beskrivs i form av enhetsoperationer. 

De väsentligare av dessa enhets
operationer genomgås, och där så 
är möjligt utförs beräkningar. Mate
rial- och energibalanser övas. 

Utformningen och konstruktionen 
av kemisk apparatur diskuteras un

der hänsynstagande till konstruktiva, 
hållfasthetsmässiga, fysikaliska, ke
miska och ekonomiska synpunkter. 
Eleverna bör även lära sig att noga 
beakta yrkeshygieniska synpunkter 
och olycksfallsrisken. 

Industriella typfall kan lämpligen 
användas som förebilder och åskåd
liggöra sammansättningen av flera 
apparatenheter till fabriksenheter. 

Momentet mät- och reglerteknik 
torde få behandlas i huvudsak de
skriptivt. För eleverna klargörs vilka 
möjligheter tillgänglig kommersiell 
apparatur på detta område erbjuder 
den kemiska processtekniken. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Enhetsförlopp 

Mot bakgrunden av givna enheter i 
SI definieras dimensionslösa tal. De 
inom kemitekniken vanliga begreppen 
genomgås, såsom periodisk och kon
tinuerlig drift, homogen och hetero
gen fas, uppehållstid och återbland-
ning, tvångs- och självcirkulation, öp
pen och sluten krets, återvinning och 
förbipassage. 

Strömning av vätskor och gaser, 
energiförhållanden, strömningsfor
mer, Reynolds tal, strömningsmot
stånd, strömningsförlopp i ledningar 
och utströmning behandlas kortfat
tat. Det teoretiska underlaget bör 

beröras men inte i detalj utredas. 
Kortfattat behandlas även strömning 
av inhomogena medier. Olika slag av 
värmeöverföring, såsom ledning, kon
vektion och strålning, genomgås. Vid 
ledning behandlas värmegenomgång 
genom såväl plana som koncentriska 
väggar, a och k-värdenas beroende 
av strömningshastighet och material
data belyses. Medeltemperaturdiffe
renser beräknas. Orientering om 
Prandtls och Nusselts tal. I detta av
snitt behandlas även värmeisolering 
och dess betydelse för värmeekono
min. I materieöverföringen behandlas 
diffusion och konvektiv materieöver
föring med orientering om dimen
sionslösa tal och tvåfilmsteorin. Ana
logier mellan tryckfall, värme- och 
materietransport. 

• Maskinteknik 

För de vanligaste inom den kemiska 
industrin förekommande pumparna 
(även tjockmassepumparna) beskrivs 
konstruktion och funktionssätt. Med 
hjälp av kataloguppgifter genomgås 
karaktäristikor, driftegenskaper och 
specifikationer. Speciell uppmärk
samhet ägnas åt axeltätningar. I sam
band härmed behandlas packbox-
lösa pumpar och de s k kemipumpar
na. Även vakuumpumpar genomgås. 

En orientering lämnas om axial-
och centrifugalfläktar, deras karak
täristikor och användningsområden. 
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Elements av högtryckstekniken be-
handlas jämte de vsnligsste kompres
sorerna. En kort information lämnas 
om högtryckskompressorer. 

Orientering lämnas om tryckkärls
normerna, olika typer av tryckkärl, sä
kerhetsanordningar samt speciell ar
matur. 

I avsnittet rörledningar, ventiler 
och tätningar behandlas dimensione
ring, hållfasthets- och materialfrå
gor, normer och säkerhetsbestämmel
ser samt standardisering av rörkrö
kar, ventiler, flänsar m m. Oriente
ring lämnas om upphängning och iso
lering av rör, val av lämpligaste ven
tiler, manövrering av ventiler samt 
val av tätningar. 

Doseringsanordningar för fasta, 
flytande och gasformiga ämnen. 

• Värmeteknik 

Utgående från praktiska problem be
handlas termodynamikens grundbe
grepp, gaslagarna, termodynamikens 
första och andra huvudsats, begrep
pen entalpi och entropi, tillståndsänd
ringar och kretsprocesser. 

I avsnittet ångans termodynamik 
behandlas vattenångans olika tillstånd 
och dess specifika volym och värme
innehåll. Eleverna bör lära sig att ut
nyttja ångtabeller och ångdiagram, 
främst temperatur-entropi och ental-
pl-entropidiagram. Orientering läm
nas om den ekonomiska betydelsen 
av att utnyttja högtrycksånga som 
mottry eks kraft i ångturbiner. 

I kylteknik ges orientering om kom-
pressorkylmaskinens princip, krets
process och praktiska utförande samt 
dess användning inom livsmedelsin
dustri, kemisk industri och för luft
konditioneringsändamål. Orientering 
lämnas om absorptionskylmaskiner. 

Olika slags fasta, flytande och gas
formiga bränslen behandlas. I för
bränningsläran behandlas reaktions
formler, luft- och gasmängder (CO2-
halt) och förbränningsgasernas en
talpi. Förbränningsdata kan lämpligen 
ges i tabellform. Orientering lämnas 
om olika typer av ångpannor med 
hjälpaggregat, såsom luftförvärmare, 
vatteninmatning, economiser och 
överhettare. I detta sammanhang in

formeras även om upphettning med 
andra värmemedier. 

Kort framställning ges om förbrän
ningsmotorers och gasturbiners ar
betssätt, arbetsdiagram och verk
ningsgrad. 

Q Enhetsoperationer 

I samband med beskrivning av de vik
tigaste krossarna och kvarnarna ge
nomgås malningsförloppet och dess 
teori jämte krossningslagarna. De 
vanligaste siktarna samt vindsiktning 
genomgås jämte siktanalys. I avsnittet 
separering behandlas elektrostatisk 
och magnetisk separation samt våt-
mekanisk separation, sedimentatlon 
och flotation. Till detta avsnitt förs 
även cykloner för gaser och vätskor 
samt elektrofilter. 

I avsnittet pulverteknik behandlas 
även tablettering, strängpressning och 
fluidisering. 

Teorin för filtrering genomgås kort
fattat och olika faktorers inverkan på 
filtreringen diskuteras, liksom tvätt
ningen av filterkakan och lämpligas
te filtermedel och arbetsbetingelser. 
De olika filterapparaterna beskrivs: 
diskontinuerliga såsom nutschar, 
sandfilter, säckfilter, filterpressar. 
Kelly-, Sweetland- och Vallezfilter 
samt kontinuerliga såsom trum-, skiv-
och bandfilter. 
I avsnittet centrifugering orienteras 

om de vanligaste centrifugtyperna 
och genomgås beräkningen av cen-
trifugaltrycket. Av siktcentrifugerna 
behandlas såväl de äldre periodiska 
som de moderna kontinuerliga centri-
fugerna som är försedda med skrap-
snäckor eller andra skrapanordning-
ar. Även de siktlösa centrifugerna 
behandlas, såsom centrifuger med 
bräddavlopp, tallrikscentrifuger (se
paratorer) och supercentrifuger. 

Orienterande behandlas snäckpres-
sar och etagepressar. 

Olika slag av omrörare använda 
inom den kemiska industrin genom
gås, och rekommendationer lämnas 
för val av omrörare. I samband med 
beräkningar behandlas kraftbehovet. 
Eventuellt kan användningen av mo
dellteori för beräkning av omrörare 
kortfattat genomgås. Även apparater 
för blandning av fasta och halvfasta 

substanser, blandare och knådmaski-
ner, behandlas inom detta avsnitt. 

De vanligaste värmeväxlarkön-
8truktionerna genomgås, såsom tub-, 
spiral- och plattvärmeväxlare, och 
deras användning i medfctröm, mot
ström och korsström behandlas, t an
slutning till kataloguppgifter diskute? 
ras användningsområden för ölika 
värmeväxlare, tryckfall, k-värden samt 
konstruktionernas för- och nackdelar. 

inom avsnittet indunstning behand
las indunstning i enkeleffekt, indunst
ning i vakuum, tunhskiktsindunstaré 
och indunstning i multipeleffekt. I 
samband härmed omnämns tillsats-
apparater s&som saltavskiljare och 
kondensorer. Beräkningsexempel< på 
indunstarq i såväl enkel- som multi: 

peleffekt genomgås. Orientering läm
nas om indunstning med värmepump. 

Momentet destillation begränsas till 
att huvudsakligen omfatta binära sy
stem. Det teoretiska underlaget för 
beräkningar genomgås, såsom ång
tryck och kokpunkt, kokpunktsdia
gram, Raoults lag, temperaturkoncen-
trationsdiagram och jämviktsdiagram. 
Beräkning av destillationsapparater 
övas i synnerhet i fråga om konstrukT 

tion av förstärkarelinje och avdrivare-
linje samt bestämning av teoretiskt 
bottenantal. Destillation av i varand
ra olösliga ämnen, t ex destillation 
med mättad eller överhettad vatten
ånga, liksom azeotrop och extraktiv 
destillation skall även behandlas. 

Inom avsnittet extraktion, absorp-
tion och adsorption bör förhållande
vis stort utrymme ges åt teori och be
räkningar efter genomgång av appa
ratkonstruktioner. Såväl fast kropp-
vätskeextraktion som vätske-vätské-
extraktion behandlas. De viktigaste 
såväl periodiska som kontinuerliga 
extraktionsapparaterna genomgås 
med beräkningsexempel. 

Absorptionsmomentet bör innefatta 
beräkning av jämviktskurvan samt 
beräkning av bottenantalet vid ab-
sorption8tom. Användning av materie-
överföringstal vid beräkningen av 
kontaktytorna bör illustreras med räk
neexempel. Orientering lämnas om de 
viktigaste absorptionsapparaterna. 

Användningen av adsorption åskåd
liggörs med några tekniska adsorp-
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tionsprocesser såsom återvinning av 
lösningsmedel och torkning av luft. 

De vanligaste kristallisationsappa-
raterna, periodiska med eller utan 
omröring och kylning, kontinuerliga 
Swenson-Walker-kristallisatörer samt 
vakuumkristallisatörer beskrivs, var
jämte kristallisationsteorin behandlas 
kortfattat. 

Information lämnas om de vanligas
te torkanläggningarna, periodiska så
som kammartorkar och vakuumtorkar 
och kontinuerliga såsom bandtorkar, 
kanaltorkar, torktrummor, valstorkar 
och spraytorkar. 

Torkningsförloppets teori och prin
ciperna för beräkningarna behandlas. 
Användningen av Mollierdiagram vid 
beräkningarna övas. 

Av reaktorer beskrivs endast de 
vanligaste inom tekniken använda. 
Här behandlas lämpligen även reak
torer där värmetillförseln sker genom 
upphettat kornigt eller finfördelat ma
terial (fluid catalyst) i kretslopp. 

• Transportanordningar inom 
kemisk industri 

Information lämnas om de vanligaste 
transportörerna såsom transportband, 
skakrännor, snäcktransportörer och 
redlertransportörer, deras lämplig
hetsområde och möjligheter. Vidare 
behandlas pneumatiska transportan
ordningar, kranar, traverser, hissan
ordningar, mobiltransportdon och en
hetslaster. 

G Mät- och reglerteknik 

Olika anordningar för mätning av 
tryck, temperatur och nivå beskrivs. 
Kortfattat genomgås reglerprinciper 
och reglersystem, speciellt det pneu
matiska reglersystemet. Orientering 
lämnas om industriell processregle
ring och begreppet automation. 

Samverkan 
Amnesstoffet inom maskinteknik an
knyter till teknologi i årskurserna 1 
och 2. Om en noggrann anpassning 
till detta ämnes lärostoff sker, vinns 
mycken tid. 

Vid genomgången av värmetekni
ken bör den teoretiska behandlingen 
grundas på kunskaper från fysik och 
fysikalisk kemi. 

Mät- och reglerteknik ansluter sig 
utom till fysik även till elteknik och 
analytisk och fysikalisk kemi. 

Vid genomgången av enhetsope
rationer bör de kunskaper eleverna 
erhållit i synnerhet genom laboratio-
nerna i kemi och organisk kemi kom
ma till användning. 

Undervisningen i apparatteknik och 
teknisk kemi hör nära samman. Kan 
man ha samma lärare i dessa ämnen 
är detta en fördel. Under alla förhål
landen måste undervisningen i dessa 
ämnen noggrant samordnas. Såsom 
exempel kan anföras att före under
visningen i enhetsoperationer hu
vudmomentet Materialproblem i tek
nisk kemi bör vara genomgånget. 
Genom samordning i undervisningen 
kan de båda ämnena komplettera och 
stödja varandra, samtidigt som dub
belläsning undviks. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Kursplanen för apparatteknik är upp
byggd av ett flertal moment, som stu
deras separat och är av väsentligt 
olika art. Det blir lärarens uppgift att 
samordna undervisningen i dessa de
lar så att den blir en meningsfylld 
helhet för eleverna. Undervisningen i 
enhetsförhopp i maskin- och värme
teknik skall ge eleverna den grund 
på vilken avsnittet enhetsoperationer 
bör bygga. Kunskaperna om enhets
operationerna å sin sida ger under
lag för förståelse av den tekniska ke
min och ger teknikern möjlighet att 
lösa de problem som möter t ex vid 
överförandet av en laboratoriesyntes 
i fabriksskala. 

Det stoff som presenteras inom 
apparatteknik är mycket stort. Man 
kan därför inte rimligen begära att 
eleverna skall ha alla fakta aktuella 

i minnet. De bör därför vänja sig att 
utnyttja hjälpmedel såsom formelsam
lingar och handböcker. Tillåtna hjälp
medel vid prov bör motsvara de hjälp
medel som en praktiskt arbetande in
genjör använder. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Väl genomtänkta och genomförda de
monstrationer blir inom apparattek
niken en värdefull stimulans för ele
verna. Som komplettering till demon
strationerna kan filmförevisning med 
fördel användas. 

Laborationerna bör inom maskin
tekniken omfatta framför allt tillämp
ningar på strömningsläran såsom ut-
strömningsföreök, tryckfall i ledning
ar, pumpar och fläktar. Med labora
tioner omfattande omrörare kan mo
dellteorins användning för dimensio
nering av kemisk apparatur åskådlig
göras. I laborationerna I värmeteknik 
bör tyngdpunkten läggas på värme
överföring och eleverna bör få till
fälle att arbeta med moderna värme
växlare. 

Det är av betydelse att laboratio
ner även utförs inom området enhets
operationer. Lämpliga objekt kan här 
vara målning och skiktning, filtrering, 
extraktion, absorption, indunstning, 
destillation, bestämning av bottenan
tal, kristallisation och centrifugering. 

Vissa mer komplicerade laboratio
ner kan under lärares ledning utföras 
som demonstrationer med hel eller 
halv klass. 

Även i ett välutrustat laboratorium 
blir det aldrig möjligt att ha tillgång 
till all den apparatur som behandlas 
i apparatteknik. Därtill kommer att 
den tekniska utvecklingen inom detta 
ämne går utomordentligt snabbt. Det 
blir därför nödvändigt att i möjligas
te mån kombinera undervisningen 
med studiebesök vid kemisk industri. 
Dessa studiebesök bör planeras i 
samråd med framför allt läraren i tek
nisk kemi. 
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Teknisk kemi DELMOMENT 
• Organisk-kemiska enhetsprocesser och 

deras industriella utformning 

Nitrering. Sulfonering. Klorering. Förestring och 
förtvålning. Oxidation. Hydrering och dehydrering. 
Polymerisation. 

• Kemiska processer inom cellulosaindustrin 
Massaframställning. Blekning och förädling. Bipro
dukter. 

• Viktigare processer inom oorganisk-
kemisk industri 

Svaveldioxid och svavelsyra. Klor och alkali. Fos-
fater och fosforsyra. Ammoniak, salpetersyra och 
andra kväveföreningar. Silikater. Metallurgiska pro
cesser. 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i teknisk kemi 

skaffa sig kunskap om viktiga kemiska processer 
och deras industriella utformning, 

behandla material problem för den kemiska process
tekniken, 

orientera sig om världens energitillgångar och den 
kemiska industrins råvaruförsörjning, 

om grunderna för ekonomisk processkalkyl samt 

om svensk kemisk industri. 

HUVUDMOMENT 

• Organisk-kemiska enhetsprocesser och deras 
industriella utformning. 

• Kemiska processer inom cellulosaindustrin. 

• Viktigare processer inom oorganisk-kemisk in
dustri. 

• Materialproblem inom kemisk processteknik. 

• Världens energitillgångar och den organisk-ke-
miska industrins råvaruförsörjning. 

• Ekonomisk processkalkyl. 

• Industriöversikt. 

• Industriell forskningsplanering. 

• Materialproblem inom kemisk process
teknik 

Järn och stål. Syrafasta stål. Andra metalliska ma<-
terial. Keramiska material. Korrosionsskydd genom 
ytbehandling och ytbeläggning. Polymera material. 

• Världens energitillgdngar och den organisk
kemiska industrins råvaruförsörjning 

Förekomsten av kol, oljeskiffer, oljesand, råolja 
och naturgas, reaktorbränslen och vattenkraft. Pro
dukter av ved och kol som kemiska råvaror. Pe
troleumraffinering. Petrokemiska processer. 

• Ekonomisk processkalkyl 
Lönsamheten som funktion av produktionsvolymen. 
Framställning av en slutprodukt från olika råvaror. 
Lönsamheten vid tillvaratagande av biprodukter. 

• Industriöversikt 
Svensk kemisk industri. Cellulosa- och pappersin
dustri. Metallurgisk industri. 

• Industriell forskningsplanering 

Tekniska förbättringar. Produktutveckling. Långsik
tig forsknings- och utvecklingsplanering. 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 

I teknisk kemi betonas de kemiska 
processernas utformning, material
problem och ekonomi. Ämnet kom
pletteras av apparatteknik, som be
handlar processernas genomförande. 

Vid genomgång av kemiska proces
ser bör man sträva efter att sätta de
ras utformning i klart samband med 
de grundläggande kemiska reaktioner
nas förlopp, reaktionsmekanism, kin-
etik och termodynamik. På detta sätt 
kan undervisningen bli både repeti
tion och tillämpning av viktiga kurs
moment inom allmän, organisk och 
fysikalisk kemi. Framställningen bör 
vara mera analyserande och klarläg
gande än deskriptiv i detaljfrågor. Be
träffande processernas genomförande 
bör i framställningen hänvisas till 
motsvarande moment i apparatteknik. 
I samband med genomgången av de 
olika enhetsprocesserna bör genom 
aktuella exempel från i första hand 
svensk kemisk industri belysas var 
en viss process tillämpas och hur 
den insätts i sitt produktionstekniska 
sammanhang. Sådana utblickar väc
ker elevernas intresse och bildar bak
grunden till den industriöversikt som 
ges såsom det näst sista momentet 
i kursplanen. 

Det bör observeras att processerna 
inom oorganisk-kemlsk industri inte 
kan behandlas som enhetsprocesser 
på samma sätt som de organisk-ke-
miska. I stället görs uppdelningen av 
processerna efter substanser och in
dustrigrenar. Produktemas använd
ning och sambandet mellan olika pro
cesser är av stort intresse, t ex an
vändningen av svavelföreningar, klor 
och alkali inom cellulosaindustrin, 
likaså fosfor- och kväveföreningars 
användning som konstgödsel. Vid 
behandling av silikater läggs huvud
vikten på de fasta material som in

går i cement, glas, porslin och kera
mik. 

Materialproblemen inom kemisk in
dustri bör behandlas både från meka
nisk (hållfasthet, formbarhet etc) och 
kemisk synpunkt (korrosion, åldring 
etc). Beträffande metaller bör fram
ställningen bygga på momenten om 
det fasta tillståndets fysik, som ingår 
i fysikalisk kemi i tredje årskursen. 
Behandlingen av keramiska material 
bör bygga på föregående kursmoment 
om silikater. Genomgång av polymera 
material, ytbeläggning för korrosions
skydd etc bör ansluta till motsvarande 
moment om polymerisation i orga
nisk kemi I tredje årskursen. Det är 
lämpligt att som en introduktion till 
detta kursmoment ge en tekniskt in
riktad allmän polymerisatöversikt, där 
mekaniska och kemiska egenskaper 
diskuteras. I kursmomentet om järn 
och stål bör ges en översikt av järn-
och stålindustrins viktigaste proces
ser. 

Vid den ekonomiska processkalky
len är det väsentligt att framställ
ningen läggs upp i nära anslutning 
till aktuella industriproblem. Det bör 
således mer bli fråga om en teknisk
ekonomisk än en företagsekonomisk 
behandling av valda, existerande typ
fall. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Q Organisk-kemiska enhetsproces
ser och deras industriella 
utformning 

Nitrering av kolväten till nitroför-
eningarna och av alkoholer till nitrat 
bör behandlas och exemplifieras ge
nom framställning av trinitrotoluen 
(jfr glyceroltrinitrat) respektive cellu-
losanitrater. Alifatiska nitroföreningar 
bör kort omnämnas. 

Sulfonering kan främst behandlas 
som en additionsreaktion av svavel-
trioxid till ett kolväte. Andra sulfone-
ringsreagens omnämns helt kort. Som 
exempel kan anföras det syntetiska 
tvättmedlet dodecylbensensulfonat 
och den katjonaktiva jonbytaren po-
lysterensulfonat. Sulfatering om
nämns. S02-additionen genomgås i 

samband med sulfit- och sulfameto
den. 

Klorering genomgås såsom radikal-
och jonreaktion, och framställningen 
begränsas till additionsklorering med 
CI2 till multipelbindning, hydro- och 
dehydroklorering (addition av HCI 
respektive avspaltning av HCI), sub-
stitutionsklorering (väte eller atom
grupp ersätts av klor), och addition 
av hypoklorit (HCIO). Framställning 
av vinylklorid, tri- och tetrakloretylen, 
etylenklorhydrin, och aromatiska klor-
föreningar behandlas som tillämp
ningar av de generella metoderna. 

Förestring och förtvålning behand
las som en jämviktsreaktion, och prin
ciperna för en förestringsdestillation 
till högt utbyte genomgås med ett 
exempel (etylacetat), likaså förtvål
ning av fett och fettspaltning. 

Oxidation begränsas till de Indu
striellt viktiga oxidationsmedlen luft 
och syrgas med framställning av ety-
lenoxid och ftalsyror (inklusive ftal-
syraanhydrld) som exempel. Andra 
mer specifika oxidationsmedel, såsom 
ozon, väteperoxid, peroxidföreningar, 
salpetersyra, perklorat och perjodat 
omnämns. 

Hydrering och dehydrering behand
las som typiska katalyserade proces
ser. Efter genomgång av vätgasfram-
ställning kan fetthärdning, reduktion 
av aldehyder och framställning av 
formaldehyd ur metanol ges som 
exempel. 

Reaktionsförloppen vid och den 
tekniska utformningen av emulsions-
polymerisation med radikalmekanism 
(av exempelvis styrenbutadien-gum-
mi) och kondensatlonspolymerisation 
av en fenolplast (av fenol och for
maldehyd) eller ett alkydharts (t ex 
av ftalsyraanhydrld och glycerol) ge
nomgås såsom viktiga typexempel. 

Q Kemiska processer inom cellulo
saindustrin 

Massaframställning med sulfit- och 
sulfat- (eller kraft-)processen genom
gås som kemiska ligninreaktioner 
med viss nedbrytning av hemicellu-
losa och cellulosa. 

Blekning med klor, hypoklorit och 
klordioxid (ligninutlösande processer) 
genomgås liksom även utbytesbeva-
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rande blekning genom oxidation eller 
reduktion med exempelvis peroxid 
respektive hyposulfit. Utlösning av 
ligninrester och nedbrutna kolhydra
ter genom alkaliförädling presenteras 
som kort översikt. 

Cellulosaindustrins biprodukter och 
deras användning som kemiska in
dustriråvaror presenteras, t ex sulfit
sprit, tallolja, terpentin och lignln-
produkter. 

G Viktigare processer inom oorga-
nisk-kemisk industri 

Framställning av svaveldioxid och 
svavelsyra genom förbränning av sva
vel med luft eller röstning av svavel-
kis genomgås som typiska tunga ke
miska industriprocesser, likaså sva
veldioxidens framställning genom ka
talytisk oxidation av SO2. 

Klor-alkali-fram8tällning genom 
elektrolys av koksalt i vattenlösning, 
som är vår viktigaste elektrokemiska 
industriprocess, beskrivs, och dess 
nära samordning med cellulosain
dustrin betonas. 

Framställning av fosfater och fos
forsyra genom behandling av apatit 
med svavelsyra genomgås och sär
skild vikt läggs på bearbetningen till 
superfosfat och dubbelsuperfosfat 
för konstgödning. 

Ammoniakframställning genom ka
talytisk reaktion av väte och kväve 
och ammoniaks förbränning till kvä
veoxider och salpetersyra behandlas. 
Karbidprocessen och framställningen 
av acetylen, kalciumcyanamid, kalk
kväve och melamin och produkternas 
användning i konstgödsel och som 
polymerråvara beskrivs översiktligt. 

För metallurgiska processer ges en 
sammanfattande redogörelse, som 
exemplifieras med för landet betydel
sefulla metoder för att framställa t ex 
koppar, guld, bly, tenn och silver. 
Järn- och stålframställningen behand
las i samband med materialproblem. 

En kemiskt inriktad beskrivning ges 
av silikater som råmaterial för glas, 
porslin, keramik, emalj och cement, 
och i en översikt behandlas deras 
bearbetning till bruksmaterial. Vat
tenglas och dess användning om
nämns. 

Q Materialproblem inom kemisk 
processteknik 

Metallernas egenskaper behandlas i 
anslutning till lärostoffet i det fasta 
tillståndets fysik och kemi, som läses 
i fysikalisk kemi i årskurs 3. 

För järn och låglegerade stål ge
nomgås följande: de viktigaste järn
malmerna, masugnsprocesser, stål
framställning, värmebehandling (dis
kuteras i anslutning till järnkoldia-
grammet), materialens kemiska egen
skaper samt olika typer av special
stål. 

Av de höglegerade stålen behand
las särskilt rostfria och syrafasta 
ståls framställning, egenskaper och 
användning inom kemisk industri. 

översiktligt redogörs för alumi
nium, koppar, nickel, krom, bly, titan 
och tantal och deras användning inom 
kemisk industri. Några legeringar med 
särskild kemisk resistens bör beaktas. 

Av keramiska material nämns ler
gods, porslin och glas och dessutom 
de nya asbest-cement-kompositioner-
na som konstruktionsmaterial. 

Olika slag av korrosionsskydd be
handlas. Därvid genomgås i korthet 
vanliga sätt att skydda stål, såsom 
målning, lackering, fosfatering, svart-
oxidering, emaljering och ytbelägg-
ning med metaller enligt olika meto
der. För övriga metaller uppmärksam
mas särskilt passivering, anodoxide-
ring samt ytbeläggning med emalj och 
organiska polymerer. Härdlacker och 
epoxihartser genomgås särskilt. De 
olika behandlingarna och beläggning
arnas skyddsverkan och användbar
het diskuteras. 

översikt ges av vanliga polymerty-
per, såsom termoplaster, härdplaster, 
gummityper. Nyare polymertyper med 
goda korrosionsegenskaper, t ex 
fluor-kol-polymerer, silikoner och po-
lyoxetaner, presenteras och demon
streras. 

• Världens energitillgångar och den 
organisk-kemiska industrins råva
ruförsörjning 

Kända förekomster av kol, råolja och 
naturgas på jorden, utvunna mängder 
och deras användning som bränsle, 
drivmedel och kemisk råvara om
nämns. För reaktorbränslens före

komst, utvinning och nyttiggörande 
ges en kort översikt. Jordens vatten
kraft och dess användning samt Sve
riges energitillgångar och energiför
sörjning behandlas översiktligt. 

Generatorgas, gas- och koksver
kens biprodukter och cellulosaindu
strins biprodukter nämns som exem
pel på produkter av kol och ved som 
kemiska råvaror. 

Av petroleumraffinering genomgås 
fraktionering av råolja och dess upp-
arbetning till motorbensin, brännolja, 
eldningsolja, smörjolja, paraffin, vax 
och asfalt. Krackning, reformering, re
ningsprocesser etc behandlas därvid. 

Avsnittet petrokemiska processer 
kan lämpligen omfatta: utvinning av 
kemiska produkter ur råolja och na
turgas såsom olefiner, aromater och 
acetylen. Något om vidarebearbet-
ningen inom petrokemiska processer, 
t ex ångkrackning, framställning av 
styren och dodecylbensen, separation 
av C6—Cj-aromatiska kolväten. 

• Ekonomisk processkalkyl 

Lönsamheten som funktion av produk
tionsvolymen beräknas för en viss 
slutprodukt, framställd av vissa råva
ror med angivna processer. Råvaru-
och produktpriser, fasta och rörliga 
kostnader, kända eller uppskattade, 
diskuteras. 

En viss slutprodukt som kan fram
ställas på olika sätt och av olika rå
varor utväljs. Förädlingsvärde, inves
teringsbehov och lönsamhet under
söks med kända och uppskattade för
utsättningar för de olika alternativen 
och jämförs. 

Lönsamheten vid tillvaratagande av 
en viss biprodukt undersöks som 
funktion av volymen för ett aktuellt 
fall, t ex framställning av sulfitsprit. 

• Industriöversikt 

I korthet nämns de viktigaste svenska 
företagen, deras produktionsinrikt
ning, fabriker, laboratorier och andra 
anläggningar, storlek (kapacitet, pro
duktion och årsförsäljning) och ut
veckling under senare år. I mån av 
tid kan översikten utvidgas till exem
pelvis plastbearbetande industri, gum-
mibearbetande industri och färg- och 
lackindustri. 
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• Industriell forskningsplanering 

Med hänsyn till kundernas anspråk 
och konkurrensen på marknaden 
tvingas ett producerande företag till 
tekniska förbättringar och en fort
gående produktutveckling. 

Den mer långsiktiga forsknings-
och utvecklingsplaneringen avser att 
för företagets verksamhet utnyttja 
större tekniska framsteg, förutse nya 
produktionsmöjligheter och markna
der och därigenom vara företagsled
ningen till hjälp vid företagets plane
ring på längre sikt. 

Samverkan 
Undervisningen i teknisk kemi kan till 
stor del direkt bygga på, komplettera 
och utvidga stoff från teknologi, ma
tematik, fysik, kemi, organisk kemi 
och fysikalisk kemi. Reaktionerna i de 
olika kemiska processerna skall be
handlas på formellt samma sätt som 
i de grundläggande ämnena, så att 
eleverna utan svårighet kan göra an
knytningen. Beteckningar på olika 
storheter bör vara enhetliga inom 
samtliga ämnen. Fysikaliska, elektro
kemiska, termodynamiska och kine-
tiska synpunkter bör anläggas vid dis
kussion av de tekniska processernas 
förutsättningar och förlopp. 

Kontroll och styrning av kemiska 
processer — med eller utan automa
tion — bygger på användningen av 
analytisk och fysikalisk kemi i enkel 
form (titrering, densitetsmätning, ko-
lorimetri) eller med instrumentella 
hjälpmedel (ljusabsorption i infrarött 
eller ultraviolett, röntgendiffraktion, 
isotop- och strålningskemiska meto
der). De metoder som behandlas bör 
anknytas till den samtidiga undervis
ningen i detta ämne. 

Samordning med apparatteknik är 
nödvändig, eftersom teknisk kemi 
ger processerna och apparatteknik 
den utrustning i vilken de genomförs. 
Delar av ämnet läses med fördel som 
beting, t ex de kemiska processerna 
inom cellulosaindustrin och avsnittet 
om energi- och råvaruförsörjningen. 
Andra delar av kursen ställer större 
krav på genomgång och ingående 
handledning, varför betingsläsning 
inom dessa avsnitt kräver mycket 
god planering och goda hjälpmedel. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen I teknisk kemi bör 
inte göras alltför detaljerad. Det är 
värdefullare att studera de allmänna 
principerna och huvudreaktionernas 
förlopp än att diskutera t ex oväsent
liga biprodukter eller speciella pro
cessers utformning. 

Teknisk kemi ställer stora krav på 
överblick och förmåga att se det vä
sentliga i komplicerade industrifrå
gor, där samspelet mellan råvaru-, 
process- och marknadsfrågor avgör 
produktionens inriktning. Där det ge
nomgångna lärostoffet ger tillräckligt 
underlag för diskussion av alternativa 
processer, bör eleverna ges tillfälle 
härtill. 

Ämnet ger goda möjligheter till 
fördjupning, t ex projektering av en 
kemisk produktion baserad på vissa 
givna råvaror. Läraren bör stimulera 
elevernas intresse genom att ange 
industrier där behandlade processer 
och konstruktionsmaterial används. 

Självständiga arbetsformer 
Lärostoffets anknytning till existeran
de kemiska industriföretag ger stora 
möjligheter till fördjupning eller spe
cialarbete genom självständiga stu
dier inom ett mindre avsnitt av kur
sen. Uppgiften kan gälla en utred
ning av ett visst företags produktions
inriktning och utveckling under de se
naste decennierna. Det kan också 
gälla den tekniska utformningen av en 
viss viktig, ny eller på annat sätt in
tressant process. Uppgifter för för
djupning kan också avse allmänna 
frågor, t ex patentlagstiftningen och 
dess tillämpning inom den kemiska 
industrin. Resultatet av sådana själv
ständiga arbetsuppgifter bör läggas 
fram som en kort redogörelse och en 
genomgång Inför klassen. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Demonstrationer bör ingå som en vik
tig del i undervisningen, i synnerhet 
som laborationer inte ingår i ämnet. 
Prover på råvaror, mellanprodukter 
och marknadsvaror bör visas, liksom 
flytschema och instruktiva planscher, 
diagram, beskrivningar och annat ma
terial rörande industriföretag, proces
ser och produktionsformer. Sådana 
material kan i regel erhållas från de 
olika företagen. 

Studiebesök, som bör utföras ge
mensamt för teknisk kemi och appa
ratteknik, utgör en viktig del av un
dervisningen. Sådana besök bör vara 
väl förberedda. Det material som 
nämns i samband med demonstratio
ner kan med fördel användas vid den
na förberedelse. Eleverna eller en 
grupp av elever kan få som uppgift 
att hjälpa till därmed. 
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Specialarbete K EXEMPEL PA SPECIALARBETEN 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i specialarbe
te K 

öka sin kunskap och färdighet inom något av
gränsat område av kemin samt 

utveckla förmågan att självständigt arbeta efter in-
genjörsmässiga principer och metoder. 

• Fysikalisk kemi. 

• Organisk kemi. 

• Biokemi. 

• Analytisk och fysikalisk kemi. 

• Apparatteknik. 

• Teknisk kemi. 

• Andra områden. 

EXEMPEL PA 
SPECIALARBETEN 

Fysikalisk kemi 

Kemiska bindningars struktur: ett för
djupat studium av moderna teorier. 

Koordinationsföreningars struktur 
och tekniska användning inom analy
tisk kemi, läkemedelsindustri etc. Ar
betet bör bedrivas både teoretiskt 
och experimentellt. 

Bestämning av molekylvikt med 
kryoskopiska, ebullioskopiska och 
osmotiska metoder. Byggande av en
kel apparatur för laborationer i års
kurs 4. 

Strukturbestämning med röntgendif-
fraktion. Tillämpning på enkla kristall-
gitter med hög symmetri, t ex kok
salt, diamant, grafit och svavel (rom-
biskt). 

Kemisk kinetik: modern teori för 
reaktioner och reaktionsmekanismer. 
Experimentell tillämpning på enklare 
fall. 

Polymerers framställning och fysi
kaliska egenskaper. Teoretisk och 
systematisk översikt jämte experi
mentellt arbete inom ett visst ämnes
område eller en systematisk under
sökning av hur en tekniskt betydelse
full egenskap varierar för olika po-
lymerer. 

Materialegenskaper kan behandlas 
även inom teknisk kemi, och för öv
riga material hänvisas dit. 

Organisk kemi 

Syntetiska arbeten kan väljas inom 
ett flertal områden. Ofta är det lättast 
att fånga elevernas intresse, om arbe
tet har anknytning till en kemisk in
dustri eller verksamhet i närheten. 
Som exempel på sådana områden kan 
nämnas läkemedels-, livsmedels-, pe-
tro- eller cellulosakemi; framställning 
av klorföreningar, produkter erhållna 
ur alkoholer eller acetylen, insektbe
kämpningsmedel, växthormoner, hög-
polymera material. 

Undersökning av organiska ämnens 
fysikaliska egenskaper och reaktioner 
samt deras identifikation kan göras i 
organisk, fysikalisk eller analytisk ke
mi, medan kvantitativ analys av orga
niska ämnen lämpligen förs till ana
lytisk kemi. 

Användningen av organiska ämnen 
som inhibitorer, acceleratorer, mjuk-
göringsmedel, konserveringsmedel el
ler rostskyddsmedel hänförs lämpli
gen till teknisk kemi, men speciella 
synpunkter kan läggas som gör det 
naturligt att behandla dessa ämnen i 
organisk kemi. 

Biokemi 

Separation och fraktionering av pro
teiner (utfällning, elektrofores, gel-
filtrering, kromatografi, principerna 
för centrifugering). 

Fördelningskromatografi av biolo
giska substanser (diverse tvåfas-
system, uppbyggnad av enkel mot-

strömsextraktionsapparat, pappers-
kromatografi). 

Studier av ett enzym (aktivering, in-
hibering, kinetik). 

Blodet (koagulering, fraktionering, 
immunitet osv). 

Enzymers användning vid kvantita
tiv analys (socker, alkohol, ATP osv). 

Anrikningskulturer i selektiva sub-
strat (sterilteknik, studier av mikro
organismers tillväxt, mikroorganismer
nas roll för jämvikten i naturen). 

Mikroteknik i laboratorieskala. 

Analytisk och fysikalisk kemi 

Isotoparbeten: studier av separations
metoders utbyte exempelvis fällning
ar, jonbyte och extraktion). 

Som objekt för arbetet bör väljas 
fall där mera vanliga bestämnings
metoder är osäkra eller komplicerade. 
Arbetet bör omfatta följande: trä
ning i handhavande av radioaktiva 
isotoper, säkerhetsbestämmelser, se
paration, mätteknik (detektorer, puls
mätare). 

Röntgen: studier av någon metod 
för röntgenabsorptionsbestämningar 
med exempelvis radioaktiv röntgen
källa. 

Infrarött: studier av substitutions-
eller additionsreaktioner (samordning 
med organisk kemi och biokemi). 
Preparationsteknik för varierande ty
per av material. Identifikation (sam
ordning med organisk kemi och bio
kemi) och kvantitativ bestämning. 
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Instrumentella parametrars inver
kan på analysresultatet: i spektrofoto-
metri kan t ex undersökas inverkan 
av ljuskälla, spaltbredd, detektor, för
stärkning, koncentration, temperatur. 
Motsvarande undersökning kan göras 
för flamfotometri, där dessutom ma-
trixeffekter bör studeras. 

Byggande av enkla analytiska in
strument: ett samarbete kan lämpli
gen etableras mellan elever från te
leteknisk och kemiteknisk gren. 

Apparatur för elektrokemiska ana
lyser kommer främst i fråga för kon-
duktometri, högfrekvenstitrering, po-
larografi och elektrolys vid konstant 
elektrodpotential. 

Specialarbete i analytisk kemi bör 
inriktas på studier av en metod eller 
delar av en metod och i princip om
fatta följande huvudmoment: 

Litteraturstudier. 
Beräkning av försöksbetingelser ur 

tillgängliga data där detta är möjligt. 
Experimentellt arbete. 
Metodbeskrivning, som bör inne

hålla följande i tillämpliga delar: Me
todens användningsområde. Princip. 
Reagenser, normaler etc. Receptur 
(provtagning, provberedning, upp
slutning, separation, bestämning). Ut
räkning och korrektioner. Bedömning 
av precision och noggrannhet och i 
samband därmed risker för systema
tiska fel. 

Det är i synnerhet två aspekter på 
specialarbetet som bör beaktas. Det 
bör ge träning i att behandla littera
turdata och i att använda moderna in
strumentella metoder. 

Om inte kemiinstitutionens utrust
ning räcker till, bör det experimen
tella arbetet helt eller delvis kunna 
läggas till närbelägna industrilabora
torier. 

Apparatteknik 

Specialarbete bör lämpligen väljas 
inom avsnittet enhetsoperationer. Man 
kan där välja sådana områden som 
har direkt anknytning till maskinlära, 
värmeteknik eller reglerteknik. Som 
exempel på sådana arbeten kan näm
nas: 

Konstruktion och beräkning av en 
reaktionsapparatur med tillhörande 
värmeväxlare. 

Konstruktion och beräkning av en 
större kontinuerlig destillationskolonn. 

Beräkningarna i de båda exemplen 
utförs efter av läraren givna förutsätt
ningar och kan även till en del base
ras på fysikaliska data erhållna ge
nom laboratorieförsök. 

Det experimentella arbetet kan 
även skjutas i förgrunden. Så kan 
t ex ett specialarbete omfatta att på 
grundval av i laboratoriet utförda mo
dellförsök konstruera en omrörare till 
ett reaktionskärl i full skala. Ett an
nat exempel är projektering av en en
kel processenhet inom oorganisk-ke-
misk industri, t ex anläggning för 
hydrometallurgisk extraktion av vär
defulla beståndsdelar ur fast gods. 
Det experimentella arbetet kan om
fatta läknings-, filtrerings- och tork
ningsförsök. På basis av försöksre
sultat och litteraturuppgifter uppgörs 
material- och energibalanser. Alterna
tiva förslag till sammanställning av 
lämpliga apparatenheter uppgörs. Be
räkningar av investerings- och drift
kostnader utföra för de olika alterna
tiven. 

Arbeten med reglerteknisk anknyt
ning kan väljas, t ex konstruktion och 
uppbyggnad av en programstyrd en
hetsoperation. 

Apparattekniska arbeten görs med 
fördel i eller i samarbete med in
dustrin. 

Teknisk kemi 

Begränsade uppgifter inom kemisk 
processteknik, gärna med anknytning 
till industri i orten, exempelvis stu
dier av reaktionshastighet, materie-
och värmeöverföringsproblem samt 
strömningsförhållandenas betydelse 
vid genomförande av oorganisk-ke-
miska processer i reaktorer av olika 
utformning, t ex koppareulfatfram-
ställning ur metall, svavelsyra och 
luft. 

Materialtekniska problem där t ex 
olika faktorers inverkan på hållfast
heten systematiskt undersöks. Kan 
apparatur erhållas, bör även textilier 
och gummi kunna undersökas. Ma
terialprovning medelst ultraljud och 
röntgen. 

Korrosionsundersökningar. 

Andra omrftden 

Arbeten som innebär mera speciali
serade studier inom en bransch kan 
även tänkas. Som exempel kan näm
nas färgeri- och appreturteknik, lack-
och fernisstillverkning, mikrobiologi 
anpassad för livsmedelsteknik, garv
ämnestillverkning och garvning. 

Specialarbetets 
genomförande 
För att eleverna skall få största möj
liga utbyte av specialarbetet måste 
det planläggas omsorgsfullt. Om möj
ligt bör elevernas val vara avgjort re
dan i slutet av den tredje årskursen, 
varvid samarbete mellan skola med 
4-årig studiegång och skolor som av
lämnar elever till denna förutsätts 
äga rum. 

På grundval av elevernas önske
mål, vederbörande skolas resurser 
och den lokala industrins möjligheter 
planeras specialarbetet för grupper 
och enskilda elever. 

Som regel är grupparbete lämpli
gast, men arbetet kan även utföras in
dividuellt. 

Beträffande planläggningen kan 
följande moment påpekas. 

Litteraturstudier bör inleda varje spe
cialarbete. Härvid skall inhämtas dels 
mera allmänna teorier och metoder 
som är nödvändiga för att eleven skall 
förstå och få överblick över det om
råde inom vilket han arbetar, dels 
de för uppgiften speciella kunskaper 
och fakta som behövs. 

Läraren bör anvisa lämpliga läro
böcker för de mera allmänna teore
tiska studierna. Han bör hjälpa eleven 
med teoretiskt besvärliga avsnitt. Om 
gruppstudier ordnas, får läraren lätta
re möjlighet att medhinna detta. 

Speciella uppgifter, metoder och 
fakta bör däremot eleven själv söka 
fram ur handböcker, tidskrifter o d. 
Dessa studier bör redovisas som 
kortfattade referat med hänvisning till 
källan. 

Jämsides med litteraturstudiet plan
läggs den konstruktiva eller experi
mentella arbetsuppgiften. Arbetsupp
giften definieras. Om grupparbete ut
förs, kan man dels definiera grup-
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pens uppgift, dels den enskilda ele
vens. Det kan t ex vara lämpligt att 
låta hela gruppen få arbeta på en 
större uppgift som spänner över fle
ra ämnen. Om en grupp t ex har fått 
till uppgift att undersöka en viss pro
cess och hur den skall genomföras, 
kan ett par elever arbeta med de 
kemiska reaktionerna, andra med ap
paratur, någon med materialproblem 
och åter andra med analys- och reg-
lermetoder. 

En grovplanering utförs, som sedan 
under arbetets gång detaljutformas. 

Sedan läraren granskat och korrige
rat elevernas arbetsplan skall han 
anvisa arbetsplats, lämna ut appara
tur, kemikalier m m samt ge instruk
tion om den arbetsrutin som gäller 
och om de tider då eleven förfogar 
över arbetsplats och utrustning. Sär

skilt om eleven skall arbeta ute i en 
industri måste arbetet vara noggrant 
planerat från dessa synpunkter. 

Eleven redovisar för och diskuterar 
med läraren hur arbetet fortskrider. 
Läraren bör låta eleven arbeta så 
självständigt som möjligt men bör 
samtidigt hjälpa honom, så att han 
inte fastnar i detaljer eller förlorar 
målet för undersökningen ur sikte. 
Litteraturstudierna fortsätter vid be
hov under hela arbetet. 

Läraren bör särskilt övervaka den 
apparatur som byggs upp eller an
vänds med avseende på säkerhets
bestämmelser (el-, eld- och förgift
ningsfara). 

Läraren bör under arbetets gång mo
difiera arbetsuppgifterna efter elevens 
eller gruppens förmåga och arbetets 
svårighet. 

Eleven eller gruppen bör ge regel
bundna arbetsrapporter, som används 
som underlag för den slutrapport 
som bör lämnas. 

Specialarbetet bör i så stor utsträck
ning som möjligt utföras i enlighet 
med industrins sätt att arbeta. 

I allmänhet bör specialarbetet syf
ta till en fördjupad kunskap inom 
ett mindre avsnitt. Väljs specialarbe
tet så att översiktliga kunskaper inom 
ett större område eftersträvas, t ex 
inom mikrobiologi, bör handledningen 
i teoretiska studier få större utrym
me, en laborationskurs kan eventuellt 
läggas in, och det självständiga arbe
tet ges en mindre omfattning. 

Specialarbetet är inte bundet till 
ämnen som läses i årskurs 4. En vid
sträckt ämnesintegration bör om så 
är lämpligt förekomma. 
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Ämne gemensamt för samtliga linjer 

Gymnastik 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i gymnastik 

skaffa sig rekreation, god kondition och allsidig 
träning av rörelseapparaten, 

inhämta kunskap om och färdighet i arbetsteknik, 

förvärva förståelse och intresse för fysisk aktivitet 
samt 

uppöva samarbetsvilja och organisationsförmåga. 

HUVUDMOMENT 
• Gymnastik. 

• Dans. 

• Bollspel. 

• Fri idrott. 

• Orientering. 

• Skridskoåkning. 

• Skidåkning. 

• Simning. 

• Arbetsteknik. 

• Funktionär- och ledarskap, organisationskun
skap. 

• Teori. 

DELMOMENT 

• Gymnastik 

Fristående gymnastik med och utan handredskap, 
rörelseimprovisationer, redskapsgymnastik. 

• Dans 

Svenska och utländska folkdanser. Modern säll
skapsdans. 

• Bollspel 
Teknik- och taktikövningar. Lagspel och individuel
la spel. 

• Fri idrott 
Löpning på bana och i terräng, hopp, kast och sta-

fettlöpning. 

• Orientering 
Terrängvandring med naturstudier. Olika oriente
ringsvarianter. 

• Skridskoåkning 
Hastighets- och konståkning. Bandy och ishockey. 

Iskunskap. 

• Skidåkning 
Längdlöpning, utförsåkning och backhoppning. 

• Simning 
Simkunnighetsprov. Olika simsätt. Simhopp. Liv

räddning och konstgjord andning. 

• Arbetsteknik 
Instruktion och övning i att stå, sitta, gå, bära och 
lyfta rätt. Några vanliga arbetsställningar. 

• Funktionär- och ledarskap 
Organisationskunskap. Praktisk tillämpning i sam
band med träning och tävling. 

• Teori 
Hygieniska råd. Arbetsfysiologi, bl a träningslära. 
Ergonomi, bl a arbetsteknik. Naturvård. Fjällkun
skap. Information om den frivilliga idrottsrörelsen. 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 

ämnesstoffet 
Det är angeläget att tillräcklig tid ut
nyttjas för allsidig och effektiv träning 

av konditionen och rörelseapparaten. 

En annan väsentlig uppgift är att 

med utgångspunkt i människokrop

pens byggnad och funktion förklara 

varför man bör vara fysiskt aktiv 

och lära hur träning bör läggas upp. 

Många av de nämnda problemen kan 

belysas i anslutning till idrottsutöv

ning. Eleverna bör ges tillfälle att prö
va och lära olika motionsformer, så 

att de har möjlighet att finna idrotter 

de trivs med. Eftersom elevernas 

konstitution och intressesfär är olika, 

är det önskvärt att under övnings

timmarna i skolan utrymme bereds för 

individuell träning och motion. Detta 

är en viktig förutsättning för att in
tresse för motionsidrott skall kunna 

skapas. 

En viktig uppgift, som måste ägnas 

särskild uppmärksamhet, är att skapa 
intresse för kroppsövning. Särskilda 

problem uppstår för de elever som 

har svårighet eller hyser rädsla för 

vissa övningar. Genom att bemöta 

dem med varsamhet och inlednings

vis ställa dem inför lätta uppgifter 

för att sedan långsamt öka svårig

hetsgraden kan man successivt byg

ga upp deras intresse och självför

troende. Det väsentligaste är att bi
bringa eleverna intresse för ämnet 

och för fortsatt utövning. 

I gymnastiken med dess ofta sam

arbetande mindre grupper skapas 

lätt en naturlig miljö för fostran till 

laganda, kamratskap och samarbets

vilja. Både i enkla lekar och i kompli

cerade lagspel kan eleverna syste

matiskt, åskådligt och aktivt läras 

att respektera regler och bestämmel

ser. Lag- och gruppsammansättning 

bör med vissa mellanrum ändras för 

att nya relationer skall skapas bland 

eleverna. 

Den musikalisk-rytmiska gymnasti

ken och dansen ger möjligheter att 

utveckla elevernas förmåga till in

levelse och fantasi. Gymnastik för
utsätter inte musikbeledsagning, men 

gymnasten stimuleras i hög grad av 

den. Musiken kan främja rörelsegläd

jen och ge en estetiskt tilltalande 

växling mellan aktivitet och avspän

ning. 
Arbetssättet bör präglas av att 

eleverna uppnått ett högre ålderssta

dium och att att de i viss utsträck

ning känner till olika övningsfor

mer från tidigare undervisning. I 

största möjliga utsträckning bör öv

ningarna bedrivas som grupparbete 

eller individuell träning, varvid ele

vernas initiativ- och ledarförmåga sti
muleras och utvecklas. De som av 

någon anledning är handikappade bör 
särskilt ägnas tid och intresse, så att 

de får lämpliga övningar som bidrar 

till deras fysiska utveckling. 

Varje lektion bör innehålla några 

övningar som verkar konditionsträ

nande. Den egentliga konditionsträ

ningen kan dock förläggas till en 

särskild lektion i veckan, då eleverna 

får gå igenom ett ordentligt tränings

program enligt t ex intervallprinci

pen. För att nå effekt måste tränings

intensiteten hållas relativt hög. Med 

hänsyn härtill bör eleverna beredas 

tillräcklig tid till dusch och vila före 

nästa lektion. Om möjligt bör denna 

intensiva träning läggas omedelbart 

före frukostrast eller på dagens sista 

timme. 
För flickorna är fristående gymna

stik med eller utan musik en i många 

avseenden lämplig rörelseform. Av

sikten bör i första hand vara att hos 

eleverna utveckla fantasi och rörelse

glädje. 

För pojkarna bör undervisningen 

ha samma inriktning, men den bör 

inte koncentreras till en speciell öv

ningsform. Det finns stora möjlighe

ter för såväl pojkarna som flickorna 

att få uttryck för initiativ och själv

verksamhet i samband med idrotts

utövning. 
Tävlingar är ett stimulerande och 

uppfostrande moment som kan vara 

av stort värde i undervisningen. Det 

är dock inte alla som är intresserade 

av tävling. Sådana elever bör inte 

tvingas att tävla utan bör intresseras 

för övningsformer där de kan jämfö
ra sina egna prestationer och slipper 

jämförelse med andra. I lagtävlingar, 

t ex i bollspel, kan det ibland vara 

fördelaktigt att dela upp avdelningen 

så att jämbördiga spelare får möta 

varandra. 
Att få ohågade och passiva elever 

att intressera sig för regelbundna 

kroppsövningar och att ge dem en väl 

avpassad träning är en av gymna

stiklärarens svåraste men samtidigt 

viktigaste uppgifter. Han måste stän

digt visa förståelse för och ta hän

syn till alla kategorier. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Gymnastik 

De fristående övningarna bör vara 

mångsidiga och i första hand ge mo
tion och befrämja ett rytmiskt arbets

sätt, styrka och smidighet, övning

ar med handredskap såsom bollar 

och hopprep innebär omväxling i ar
betet. Sammanställning av övningar

na till en mindre serie utförd i följd 

betyder ofta en stimulerande intensi

fiering av arbetet, i synnerhet om öv

ningarna utförs till musik. 
Vid redskapsövningarna bör leda

ren genom en för varje program av

passad organisation ge eleverna möj

lighet till full aktivitet. Det är av 

största vikt att läraren ger tydliga 

anvisningar i avsikt att undvika 

olyckstillbud; speciellt gäller detta för 

mottagare och när redskap används. 

Gymnastik med belastning, t ex 

med skivstänger, skall ske under iakt

tagande av försiktighet och indivi

duell anpassning. För att eleverna 

skall uppleva glädjen av framsteg i 

färdighet och kroppsbehärskning mås

te de få tillfälle att verkligen öva och 

genom en metodisk stegring ställas 

inför överkomliga prestationer. Skol

gymnastik avser för skolungdom av

passade övningar. I undervisningen 

bör läraren eftersträva individuell 

modifiering av färdighetsövningarna. 

I flickornas gymnastik bör framför 

allt förekomma motionsgivande fri

stående övningar som tar stora mus

kelgrupper i anspråk och som växlar 
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mellan aktivitet och avspänning. Ut
förda till lämplig musik, med eller 
utan handredskap, har sådana för
utsättningar att främja rörelse- och 
stilkänsla. Konditionsbefrämjande öv
ningar i form av löpträning eller gång
arter bör ingå i varje gymnastiklek
tion. Redskapsövningar bör ställa 
större krav på tekniskt och estetiskt 
utförande än på styrka och djärvhet. 
Träning av arm- och bålmuskulatur 
får dock inte försummas. Vid red
skapsgymnastik och färdighetsöv
ningar skall alltid tas hänsyn till ele
vernas olika förutsättningar och skick
lighet. 

• Dans 

Danserna bör utgöras av svenska 
och utländska folkdanser och modern 
sällskapsdans. Intresserade elever 
kan få till uppgift att instruera och 
leda danser. I undervisningen kan 
även ingå försök till egna danskom
positioner parvis eller i grupp. 

• Bollspel 

Bollspelslektionerna bör innehålla 
moment av undervisning genom att 
man antingen före själva spelet går 
igenom några tekniska övningar el
ler i samband med spelet övar tak
tiska moment. 

Effektiv teknikträning, lämplig ut
rustning och kännedom om och re
spekt för regler bidrar till att minska 
risken för olyckshändelser. 

Eleverna bör ges tillfälle till att 
själva döma olika bollspel. De får 
då större respekt för domarens upp
gift och en viss övning i ledarskap. 
Där förutsättningar finns bör de få 
utöva individuella bollspel såsom 
tennis, bordtennis, badminton och 
golf bl a under friluftsdagar. 

• Fri idrott 

Lektionerna i fri idrott bör alltid in
ledas med ett uppvärmningspass vari 
löpningen dominerar. Dessutom mås
te avdelningen ofta delas upp i grup
per som tränar olika grenar, så att 
varje elev får göra många kast, hopp 
eller t ex starter. Vid sådan uppdel
ning är det viktigt att läraren ger 
säkerhetsbestämmelser för varje 

grupp. Särskild uppmärksamhet äg
nas åt att kasten blir riskfria. 
Slungboll och speciellt spjut och 
diskus bör inte övas i grupp annat 
än under lärarens direkta ledning 
så att kasten sker på kommando. 
Instruktionerna för hämtning av red
skapen måste göras så tydliga att 
ingen befinner sig på kastfältet när 
kast skall ske. 

Även om instruktion och träning är 
viktigast faller det sig naturligt att 
anordna tävlingar, eftersom resultaten 
i den fria idrottens grenar så lätt kan 
mätas. På detta stadium bör stor 
frihet ges i valet av tävlingsgrenar, 
så att eleverna får välja dem som 
de har lust och fallenhet för. 

För att skaffa eleverna den kondi
tionsreserv som studierna kräver är 
löpträning ett enkelt och effektivt 
medel. På en uppmärkt löpslinga på 
eller i närheten av skolgården be
drivs konditionsträning bl a i form 
av intervallträning. Läraren anger om
fattningen som anpassas efter elever
nas kön, konstitution och träningstill
stånd. Denna träningsform är tämli
gen ansträngande, och risk föreligger 
att den för många synes enformig, 
vilket läraren bör vara medveten om. 

• Orientering 

De orienteringsövningar som man 
utöver teoretisk undervisning kan 
hinna med på vanliga gymnastiktim
mar är endast träning av vissa de
taljer som stegning, kompassgång 
och måhända någon kartläsning. 
Orienteringen i övrigt bör förläggas 
till friluftsdagar. Orienteringsprome
nader och fria orienteringar på lätta 
banor inom ett från säkerhetssyn
punkt betryggande område är därvid 
de lämpligaste formerna. 

Orienteringsvarianter som linje
orientering, rapportorientering till 
fots eller på cykel samt kartminnes-
orientering är former som eleverna 
någon gång bör få pröva. Fasta kon
troller inom ett avgränsat område är 
till stor hjälp för läraren när det gäl
ler banläggningen, vilken annars blir 
mycket tidsödande. Att banorna där
igenom blir relativt lätta är endast en 
fördel, eftersom de bör läggas så 

att alla deltagare har möjlighet att 
ta sig runt banan. 

En orienteringspromenad tillfreds
ställer givetvis bäst de elever som 
inte är tävlingsintresserade eller inte 
har tillräckliga kunskaper i orien
tering. Möjligheterna att kombinera 
orienteringsövningarna med natur
kunskap och naturvård bör tillvara
tas. Vid all undervisning i ämnet bör 
för övrigt varje medborgares ansvar 
och skyldigheter i fråga om natur
vården understrykas. 

• Skridskoåkning 

Den huvudsakliga aktiviteten på is 
bör vara isspelen bandy och ishockey 
med teknik- och taktikövningar samt 
hastighets- och konståkning. 

• Skidåkning 

Längdlöpning kan arrangeras anting
en som teknikträning i ett tillämp
ningsspår eller som konditionsträ
ning. Den förra formen fordrar vissa 
förberedelser. Den senare bör för
läggas till dagens sista timme. 

Utförsåkning bör för stora fler
talet elever bedrivas som teknikåk
ning i syfte att klara en utförslöpa 
med säkerhet och stil. För de mera 
avancerade bör träningen bedrivas 
såsom fri åkning eller åkning i por
tar. 

För pojkarna är backhoppning en 
god idrottsform, som dock fordrar en 
väl preparerad backe. 

I skidundervisningen bör ges in
struktion i vallning och skidvård samt 
anvisningar om utrustning och be
teende under skidåkning i fjällterräng. 

O Simning 

Disponerar skolan simhall bör ele
verna ges möjlighet att öva de olika 
simsätten, gärna med specialisering 
på viss gren. Simträning som be
drivs så att eleverna får sig ett visst 
pensum förelagt, avpassat efter de
ras förmåga, är konditionsbefrämjan
de. Även livräddning och konstgjord 
andning bör övas. 

övning av simhopp förutsätter små 
grupper samt en effektiv avspärrning 
för att hindra olyckstillbud. 

Oftast har en skola möjlighet till 
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simning endast på friluftsdagar. Un
dervisningen bör då I första hand ta 
sikte på den färdighet som fordras 
för avläggande av simkunnighetsprov. 
Speciellt gäller detta för årskurs 1. 
Hos mera avancerade elever kan in
tresset stimuleras genom tävlingar 
och vidareutbildning i tekniskt hän
seende. 

G Arbetsteknik 

Eleverna bör få någon orientering om 
ergonomiska problem: om hygien, ar
bets- och viloställningar, arbetsrörel-
ser samt arbetsplatsens utformning, 
om hur arbetsförmågan påverkas av 
olika miljöfaktorer (t ex värme, kyla, 
buller) samt synpunkter på kost och 
vätsketillförsel. Utgångspunkten kan 
därvid ofta tas i idrottsutövning. I 
samband med en teoretisk analys av 
rörelseorganens funktion bör instruk
tion i att stå, ligga, sitta, lyfta och 
bära ske praktiskt i gymnastiksal 
eller på idrottsplats. 

G Funktionär- och ledarskap 
Många ungdomar har stort intresse 
för idrott och gymnastik. Erfarenheten 
visar att det tack vare detta är lätt 
att även få dem intresserade för or
ganisatoriska uppgifter. 

Gymnastikläraren bör tillvarata de 
rika möjligheter till ledarutbildning 
som finns inom ämnet. I gymnastiksa
len kan ledarförmågan uppövas ge
nom att eleverna får tjänstgöra som 
ledare eller instruktörer för mindre 
grupper. I bollspelen bör eleverna 
t ex användas som domare och in
struktörer. 

På friluftsdagar kan eleverna få an
svara för instruktion och ledning av 
idrott. Läraren bör då ge så omfat
tande informationer om övningens 
uppläggning att den som uttagits till 
en sådan uppgift verkligen har en 
chans att klara den. Det är därför 
ibland nödvändigt att gå igenom funk
tionärsinstruktion och tolkning av reg
ler med hela klassen vid något till
fälle. I orienteringsundervisningen, 
som ju bäst bedrivs som grupparbe
te, kan elever som behärskar ämnet 
bli en mycket god hjälp för läraren 
genom att han låter dem undervisa 
yngre kamrater. Även för så kvalifi
cerade uppgifter som banläggning vid 

orientering och organisation av orien
teringstävlingar kan en elev vara 
lämpad, om han får stöd av läraren. 

En intresserad elev kan också ges 
tillfälle att leda en fritidsgrupp med 
kamrater i någon gren som han be
härskar. Undervisningen i gymnastik 
kan på detta sätt bli en systematisk 
träning i grupparbete och för organi
satoriska uppgifter. Skolidrottsför-
eningen kan bli en betydelsefull fak
tor genom att idrottsintresserade ele
ver leds in på sådana. 

Q Teori 

Även om vissa avsnitt av kroppsöv
ningarnas teori kan behandlas i an
slutning till andra ämnen i skolan bör 
gymnastikläraren genom teoretiska 
lektioner motivera övningsval och ar
betssätt. En framställning bör ges av 
träningens inverkan på organismen 
samt en fysiologiskt grundad motive
ring till förnuftig motion och hygien. 

Också naturvård bör behandlas i 
teoriundervisningen och då i samver
kan med läraren i biologi. 

Även funktionärskunskap och re
gelkännedom fordrar teoretisk genom
gång innan eleverna får praktiska till-
lämpningsövningar. Ämnet bör göras 
till föremål för en viss teoretisk un
dervisning med socialpsykologiska 
aspekter. Därvid kan gymnastiklära
ren samarbeta med läraren i psykolo
gi-

I anslutning till skolidrottsförening-
ens arbete bör information ges om 
den frivilliga idrottsrörelsen; bl a bör 
fritidsgruppsverk8amheten för ung
dom behandlas. 

Planering och samverkan 
Vid planläggningen bör lektionerna i 
stort fördelas på de olika huvudmo
menten. Undervisningen bör i de förs
ta årskurserna omfatta samtliga hu
vudmoment, men eleverna bör dock 
inom denna ram få viss valfrihet. Un
der tredje årskursen bör de huvud
moment väljas som de är mest in
tresserade av. Klimat- och lokalför
hållanden inverkar dock på vilka som 
kan ingå i undervisningen. Kurspla
nen innehåller därför ingen årskurs
fördelning av ämnesstoffet. 

Samverkan med andra ämnen bör 

beaktas vid läsårs- och lektionsplane
ringen. 

I biologi finns avsnitt som behand
lar människokroppens anatomi och 
fysiologi och effekten av träning, var
för samverkan kan bidra till förståel
sen av vad som sker i människoor
ganismen vid fysisk aktivitet. I bio
logi kan även matsmältningsproces
sen och den intermediära ämnesom
sättningen beröras för förståelsen av 
energiomsättning och kost. I fråga 
om momentet arbetsteknik är samver
kan med ergonomi naturlig, liksom 
med psykologi, när det gäller bl a 
funktionär- och ledarskap. Med mu
sik kan ett stimulerande samarbete 
ske beträffande fristående gymnastik 
och dans. 

Läromedel 
För genomförande av studieplanens 
olika moment är det värdefullt att ha 
tillgång till även andra lokaler än 
gymnastiksal. Inom kommunen befint
liga idrottsanläggningar av olika slag 
ökar möjligheterna att variera trä
ningens innehåll och uppläggning. 

I skolans närhet bör om möjligt 
terrängslingor och fasta orienterings
banor anordnas samt vintertid skid
spår. 

Beledsagande musik har en viktig 
funktion för vissa delar av undervis
ningen. Tillgång till grammofon med 
förstärkare, bandspelare eller piano 
är därför av värde. 

En lektionssal i anslutning till gym
nastiksalen underlättar teoretiska lek
tioner. Denna sal bör för att rätt kun
na utnyttjas vara försedd med projek
tionsapparat för film och bildband. 

För att livräddning och iskunskap 
skall kunna demonstreras och övas 
bör finnas lämplig materiel, t ex hjälp
medel för konstgjord andning, ispik, 
livlinor samt isdubbar. 

För att stimulera intresset för god 
kondition är en ergometercykel ett 
utmärkt hjälpmedel. Med en sådan 
kan eleven se vilken effekt träning
en har haft. Den är därjämte synner
ligen lämplig för demonstrations- och 
laborationsövningar i arbetsfysiologi 
(sådana övningar bör ske i samver
kan med den teoretiska undervisning
en i ergonomi och biologi). 
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Ämnen gemensamma för 3- och 4-åriga linjer 

Svenska 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i svenska 

utveckla förmågan att uttrycka sig vårdat och kor
rekt, klart och samtidigt ledigt i tal och skrift samt 
att uppfatta och tillgodogöra sig innehållet i en text 
och bedöma detta från olika synpunkter, 

observera och reflektera över allmänt språkliga och 
stilistiska företeelser och därigenom ge förutsätt
ningar att med omdöme och ansvar ta ställning till 
frågor rörande språkvård och språkriktighet, 

skaffa sig vana och förmåga att vid studierna be
gagna uppslagsverk och handböcker och över 
huvud taget utnyttja bibliotek och dokumentations
tjänst. 

öka förmågan att förstå danska och norska i tal 
och skrift, 

skaffa sig förtrogenhet med den nordiska, främst 
den svenska, litteraturen och dess historia samt 
viss beläsenhet i utomnordisk litteratur och känne
dom om världslitteraturens viktigaste epoker och 
några av dess mest betydande verk samt 

öka sin kunskap om olika miljöer, människor och 
problem, väcka och odla sinnet för ordets konst 
och främja den personliga utvecklingen. 
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HUVUDMOMENT 
• Muntlig framställning. 

• Skriftlig framställning. 

• Språkets liv och utveckling. 

• Läsning av sakprosa. 

• Litteraturstudium. 

• Muntlig framställning 
Röstvård och talteknik. Välläsning. Framförande av 
dramatik med fördelade roller. Upprepade framträ
danden med företrädesvis korta föredrag av olika 
typ. Intervjuer och på intervjuer grundade anföran
den. Diskussionsövningar. Argumentationsanalys. 

• Skriftlig framställning 
Skisser, kortskrivningar och uppsatser av väsent
ligen beskrivande, utredande och argumenterande 
art. Referatuppgifter av olika slag. Anteckningstek
nik. Praktiska skrivelser. Affärsbrev. Dispositions
övningar. Stilistiska arbetsuppgifter och formule
ringsövningar. 

• Språkets liv och utveckling 
översikt av svenska språkets släktskapsförhållan
den och utveckling. Något om samnordiska strä
vanden på det språkliga området. Ordförråd och 
ordbildning. Viktigare semantiska företeelser. Riks
språk och dialekter. Gruppspråk. Talspråk och 
skriftspråk. Stilarter och språknivåer. Aktuella 
språkvårds- och språkriktighetsproblem. Något om 
viktigare språkvetenskaplig och stilistisk termino
logi. 

• Läsning av sakprosa 
Läsning av sakprosa, även på norska och danska, 
övning att utnyttja bibliotek och annan informa
tionstjänst. Orientering om ordböcker, ordlistor och 
språkliga handböcker. 



• Litteraturstudium 
Läsning, huvudsakligen i översättning men så långt 
ske kan på originalspråket, av några betydelsefulla 
verk och kortare texter ur världslitteraturen; i sam
band därmed erforderlig litteraturhistorisk oriente
ring. 

Läsning av dansk och norsk litteratur: orientering 
om de nordiska grannfolkens litteratur (inklusive 
den finländska) i samband med behandlingen av 
den svenska och utomnordiska. 

Läsning av svensk litteratur: för tiden fram till om
kring 1750 valda kortare texter och i anslutning 
därtill orientering om den litterära och språkliga 
utvecklingen; 

för tiden från omkring 1750 till omkring 1880 fort
satt läsning av valda texter, koncentrerad till verk 
av sådana författare som haft särskild betydelse 
från idéhistorisk synpunkt eller som bidragit till att 
utforma vår litterära kultur, i anslutning därtill 
orientering om den litterära och språkliga utveck
lingen; 

för tiden fr o m 80-talet till våra dagar textläsning 
och orientering som förut, ett grundligare studium 
av några representativa författare. 

Ett fördjupat studium av den historiska utveckling
en inom någon av litteraturens huvudgenrer, base
rat på läsning av representativa verk ur såväl 
världslitteraturen som svensk litteratur. 

Vägledning för fri läsning av nyare litteratur. 

DELMOMENT 

Årskurs 1 

Muntlig framställning 

Talorganens byggnad och funktion. Röstvård och 
talteknik. Välläsningsövningar. Aktuella uttalsfrå
gor. Anvisningar om hur föredrag eller anföranden 
förbereds, utarbetas och framförs. Upprepade fram
trädanden med korta föredrag av olika slag, t ex 
berättelser, beskrivningar (även arbetsbeskrivning
ar) och demonstrationer. Referat av tidningsartiklar, 
populärvetenskapliga uppsatser och föredrag. In
tervjuer och på intervjuer grundade anföranden. 
Diskussionsövningar. Framförande av dramatik med 
fördelade roller. 

Skriftlig framställning 

övningar att — såsom skisser eller kortskrivning
ar utarbetade på ämnets timmar — i språkriktig, 
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naturlig och stilistiskt jämn form samt med reda 
och sammanhang behandla ämnen av väsentligen 
beskrivande och enkelt utredande art. Behandling 
av valda moment inom argumentationsanalysen, 
t ex entydighet, mångtydighet och vaghet hos ord 
och satser. Något om språkets funktioner. Sam
manfattningar och andra skriftliga referatuppgifter, 
grundade på texter, föredrag eller intervjuer. I sam
band därmed anvisningar om anteckningsteknik. 
Texter till bildframställningar av olika slag. Prak
tiska skrivelser. I anslutning till läsning av mönster
framställningar dispositionsövningar och andra for
mer av uppsatsteori. Stilistiska övningar rörande 
fraseologi, synonymik samt sats- och meningsbygg
nad. övningar att begagna ordlistor och handböc
ker i stilistik. 

Språkets liv och utveckling 

översikt av vårt språks släktskapsförhållanden och 
historia i anslutning till läsning av kortare svenska 
texter och till studiet av andra språk. Principerna 
för vår ortografi. Riksspråk och dialekter bl a med 
hänsyn till provinsialismer i bildat talspråk och till 
betydande bygdemålsfärgad skönlitteratur. I sam
band härmed någon orientering om svenska språ
kets ställning i Finland. Talspråk och skriftspråk. 
Stilarter. 

Läsning av sakprosa 

Läsning av enkla texter på sakprosa, gärna hämta
de ur tidningar och tidskrifter, bl a i syfte att befäs
ta och vidga ordförrådet samt att öva olika läs-
former. övningar i att begagna ordböcker och ord
listor samt i att utnyttja bibliotek. 

Danska och norska 
Hörövningar. Läsning av skönlitteratur i anslutning 
till litteraturkursen i övrigt samt av nyare sakprosa. 

Litteraturstudium 

Studium av svenska litterära texter från tiden fr o m 
Strindberg till våra dagar och av texter ur världs
litteraturen från 1800- och 1900-talen; ett par större 
arbeten, valda exempelvis bland följande verk: 
Strindbergs Hemsöborna, Selma Lagerlöfs Gösta 
Berlings saga eller Jerusalem I, Hjalmar Bergmans 
Markurells i Wadköping eller Swedenhielms, Pär 
Lagerkvists Gäst hos verkligheten eller Barabbas, 
Olle Hedbergs Vad suckar leksakslådan, Eyvind 
Johnsons Nu var det 1914, Vilhelm Mobergs Ras
kens, Sara Lidmans Tjärdalen, Dickens Oliver 
Twist, Mark Twains Huckleberry Finn, Heming-
ways Den gamle och havet, Gides Pastoralsym-
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fonien. Vid sidan därav gärna också något prov 
på essäistik, exempelvis av Frans G Bengtsson, 
eller på reseskildringar av litterär halt, exempelvis 
några utdrag ur Harry Martinsons Kap Farväl och 
Resor utan mål eller Görans Schildts önskeresan. 
Vid valet av litteratur bör så långt möjligt hänsyn 
tas till vad eleverna läst tidigare. 

Valda partier ur lliaden och Odysséen samt några 
representativa texter ur Bibeln och ur fornisländsk 
edda- och sagodiktning. Någon folksaga. Valda 
texter ur äldre svensk litteratur: några folkvisor, 
lästa i samverkan med historieläraren, Wivallius' 
Klagovisa över denna torra och kalla vår, utdrag 
ur Stiernhielm8 Hercules, några 1600-talspsalmer. 
I mån av tid kan även kortare texter ur världslittera
turen tas upp i anknytning till historiekursen, t ex 
något parti ur Tristansagan, Divina Commedia eller 
Canterbury Tales. 

övningar i konsten att läsa och förstå skönlitterära 
texter och i samband därmed diskussion av diktens 
uttrycksmedel. I anslutning till läsningen speciellt 
av äldre texter någon orientering i litteraturens 
historia. 

Årskurs 2 

Muntlig framställning 

Fortsatt röstvård och talträning. Anföranden av in
struerande, utredande och argumenterande art. 
Dialogföredrag, estradsamtal, föredragningar och 
mer avancerade diskussionsövningar. 

Skriftlig framställning 

Skisser och formuleringsövningar samt kortskriv
ningar som i föregående årskurs. Därtill behand
ling av och uppsatser om mer krävande ämnen av 
utredande art. Referat av och kommentar till svå
rare texter. Sammanfattning av inlägg i en diskus
sion jämte eget ställningstagande. Fördjupad be
handling av språkets funktioner. Deduktiv, induk-
tiv och praktisk argumentering, övningar i att sam
manställa och diskutera olika källors framställning. 
Referatprotokoll i anslutning till diskussionsövning
arna. Praktiska skrivelser. För elever på ekonomisk 
linje inledning till studier i affärskorrespondens. 
Stilistik. 

Språkets liv och utveckling 

Ordbildningslära. Det svenska ordförrådet: arvord, 
lånord, främmande ord, citatord; översättningslån, 
purism, de främmande ordens inpassning i det 

svenska formsystemet. Något om svenskt namn
skick. Språkliga och stilistiska iakttagelser i anslut
ning till litteraturkursen. 

Läsning av sakprosa 

Läsning av mer krävande texter på sakprosa. In
formationsteknik. 

Danska och norska 

Ytterligare studium av sakprosa och skönlitteratur. 

Litteraturstudium 

Fortsatt studium av svenska skönlitterära texter från 
tiden fr o m 80-talet till våra dagar och av utländsk 
litteratur enligt samma principer beträffande urval 
och läsning som i första årskursen. Prov på es
säistik, huvudsakligen men inte uteslutande av lit
terär art. 

Studium av svensk och allmän litteratur, börjande 
med upplysningstiden. Dennas idéhistoriska förut
sättningar, samhällsdebatt och människosyn belys
ta med hjälp av engelska och franska 1700-talstex-
ter, hämtade exempelvis från Defoe, Swift, Voltaire 
och/eller Montesquieu och huvudsakligen lästa i 
översättning men där så är möjligt på originalsprå
ket. Ur svensk 1700-talslitteratur: Dalin, Sagan om 
hästen; valda texter av Bellman och Kellgren och 
ytterligare någon författare. Introduktion i roman
tiken och nyklassicismen med stöd av texter av 
Rousseau, Goethe, Schiller och Hölderlin, Words-
worth, Coleridge, Shelley och Keats — de lyriska 
så långt möjligt lästa på originalspråket. Valda tex
ter av Geijer, Tegnér, Atterbom och Stagnelius. 
Prov på det nya seklets psalmdiktning. 

Några representativa texter ur världslitteraturen 
och ur nordisk litteratur, sammanförda till och dis
kuterade som en enhetsgrupp. Om i första årskur
sen litteraturstudiet främst koncentrerats till episka 
och lyriska texter, bör dramatiken nu tas upp till 
behandling. Detta studium kan exempelvis få föl
jande omfattning. 

En antik tragedi, ett drama av Shakespeare, ett av 
Racine eller Moliére, om möjligt ett av Ibsen och 
två av Strindberg — ett från den naturalistiska pe
rioden, ett från den expressionistiska — samt ett 
av någon författare från vår egen tid, t ex Brecht 
eller Beckett. I samband därmed en översiktlig 
framställning av teaterns och dramats historia, var
vid även operan bör beaktas. 

Om eleverna på annat sätt får orientering i drama
tik, kan i stället väljas en episk linje enligt t ex föl
jande plan. 
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Någon episod ur lliaden eller Odysséen, t ex Nausi-
kaa-episoden, berättelsen om Jakob och hans sö
ner ur Första Mosebok; en folksaga, en isländsk 
saga i utdrag, några kapitel ur Cervantes' Don 
Quijote, en conte av Voltaire, en saga av H C An-
dersen. Strindbergs Röda rummet (i förkortad upp
laga); av nyare berättarkonst ett urval bland exem
pelvis följande verk, lästa helt eller delvis: Hjalmar 
Bergman, Hans nåds testamente, Lagerkvist, Bö
deln eller Dvärgen, Eyvind Johnson, Hans nådes 
tid eller Strändernas svall, Tjechov, Stäppen, Kafka, 
Förvandlingen, Joyce, Porträtt av författaren som 
ung, Hemingway, Att ha och inte ha, Camus, Pes
ten. 

Diskussion av filmen som konstform och av dess 
uttrycksmedel, gärna med anknytning till dramatik
studiet. 

Vägledning för fri läsning av nyare litteratur. 

Årskurs 3 

Muntlig framställning 

övningar i muntlig framställning som i föregående 
årskurs. Även längre föredrag eller föredragningar. 

Skriftlig framställning 

övningar i skriftlig framställning som i föregående 
årskurs. Därtill en sammanfattning av den norma
tiva stilistiken. Praktiska övningar, delvis i anslut
ning till studieinriktningen. På ekonomisk linje bör 
särskild vikt läggas vid affärskorrespondens, annon
ser och annan reklamtext, på teknisk linje vid tek
niska undersökningsrapporter och andra skriftliga 
övningar i modern informationsteknik. 

Språkets liv och utveckling 

Språkutveckling och språkvård, särskilt med hänsyn 
till tendenser i modern svenska. Språkriktighets
problemet från principiell synpunkt. Språket från 
social synpunkt. Några aktuella grammatiska pro
blem. Något om teknikens och vetenskapens språk
vårdsfrågor. På ekonomisk linje affärssvenska som 

stilart och på teknisk linje teknisk svenska. På eko
nomisk-språklig gren övning att författa affärsbrev 
t ex efter stolpar. 

Läsning av sakprosa 

Fortsatt läsning av sakprosa med viss anknytning 
till studieinriktningen. 

Danska och norska 

Sakprosa, företrädesvis hämtad från tidningar och 
tidskrifter. Samnordiska strävanden på det språk
liga området. Litterära texter i anslutning till den 
svenska och utomnordiska litteraturkursen. 

Litteraturstudium 
På humanistisk, samhälls- och naturvetenskaplig 
linje: 

Introduktion i den begynnande realismens tanke
värld och uttryckssätt, belyst med hjälp av något 
verk av Balzac, Turgenjev eller Dickens, läst i ut
drag eller — om tiden tillåter — i sin helhet. Tex
ter av Almqvist, Runeberg, H C Andersen, Björnson, 
Rydberg. Litteraturhistorisk orientering i samband 
med textläsningen. Studium av svensk litteratur 
från 1880 till våra dagar med utnyttjande så långt 
möjligt av det kunskapsstoff som eleverna tillägnat 
sig genom första årskursens litteraturläsning men 
med stark betoning av väsentliga drag i utveck
lingen och med punktvis koncentrering kring exem
pelvis ett tema, ett motiv- eller stilhistoriskt pro
blem, en samhällsfråga i litterär belysning eller en 
enskild författare. 

Fortsatt vägledning för läsning av nyare litteratur. 

På ekonomisk och teknisk linje: 

Läsning av valda svenska och nordiska litterära 
texter från tiden omkring 1830 till våra dagar med 
någon litteraturhistorisk orientering i anslutning 
till urvalet. Tonvikt bör läggas på studiet av nyare 
litteratur; därvid bör även utomnordisk litteratur 
läsas och urvalet göras så att det belyser bl a 
samhällsutvecklingen, livsåskådningsdebatten och 
över huvud taget allmänmänskliga problem. Fort
satt vägledning för fri läsning av nyare litteratur. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFF OCH 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna synpunkter 
Det är av största vikt att ämnet inte 

faller sönder i skilda delar: muntlig 

och skriftlig framställning, språkets 

liv och utveckling, danska och nors
ka, litteraturstudium. Att trådarna fri

läggs i kursplanen är en praktisk 

åtgärd — i undervisningen måste 

den genomgående synpunkten vara 

ämnets enhet. Särskilt angeläget är 

att undvika en uppspaltning på en 

språklig och en litterär del. Vad som 

övas och studeras är i båda fallen 

språket i funktion, vare sig det gäl

ler talat språk eller skrivet, sakprosa 
eller skönlitteratur. 
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Skolan har ett mycket stort an
svar, när det gäller att värna om det 
svenska språket. Detta är inte bara 
en språklig angelägenhet utan en frå
ga av långt större räckvidd, eftersom 
bristfälliga talvanor och över huvud 
taget oförmåga att komma till rätta 
med de grundläggande kommunika
tionsfärdigheterna verkar starkt häm
mande på individen. Svenskläraren 
kan givetvis inte ensam bära ansva
ret för att arbetet ger resultat — här
för krävs att alla lärare samverkar, 
men samlingspunkten för skolans 
språkvårdande verksamhet bör vara 
lektionerna i svenska. 

För att skapa arbetssituationer som 
alla elever uppfattar som angelägna 
och intresseväckande måste läraren 
i svenska överskrida sitt ämnes grän
ser och så mycket som möjligt bred
da basen för övningarna. Svenska 
är i hög grad ett övergripande ämne 
— i samtliga skolämnen ingår så
dana moment söm muntlig och/eller 
skriftlig framställning, ordkunskap 
och informationsläsning, och de bör 
givetvis också övas inom varje äm
ne. Målet kan inte nås utan en intim 
samverkan mellan alla lärare. 

Eftersom kursen, i den mån den 
gäller språket, i så hög grad är in
riktad på färdighetssidan, kan en 
uppdelning av detta stoff på årskur
ser inte bli annat än ungefärlig. Må
let måste vara att med så rik indi-
vidualisering som möjligt få eleverna 
att nå så långt som deras förmåga 
och läggning medger. Vad som fram
hålls i kursplanen får alltså närmast 
betraktas som riktlinjer för arbetet. 

Genom studiet av diktverk från oli
ka epoker och kulturmiljöer och med 
hjälp av den åtföljande litteraturhi
storiska orienteringen förvärvar ele
verna en låt vara begränsad känne
dom om den dialog mellan företrä
dare för olika livsåskådningar och 
idériktningar som har fortgått genom 
praktiskt taget hela den väster
ländska litteraturens historia och som 
utgör en viktig bakgrund till våra da
gars kultur- och idédebatt. Samtidigt 
vinner de någon förtrogenhet med 
diktkonsten i dess växlande, ofta hi
storiskt betingade uttrycksformer och 
lär sig att söka det konstnärliga 

egenvärdet hos en text, oavsett dess 
eventuella "budskap" eller betydelse 
i ett historiskt sammanhang. Om des
sa syften förverkligas, vidgas deras 
andliga horisont och utvecklas deras 
personlighet. Men för att detta skall 
kunna ske fordras att de förs fram 
till ett personligt engagemang, vare 
sig det gäller ett ställningstagande i 
en debatt eller en upplevelse av dik
ten som konst. Det resultatet åter
igen nås säkerligen bäst, om lek
tionerna så långt möjligt får karaktär 
av otvungna samtal och av tankeut
byte. 

Det är inte nödvändigt, knappast 
ens riktigt lyckligt, att alla svensk
timmar utnyttjas med ambitionen på 
helspänn. Viktigare än att alla om
råden av kursen blir täckta är att 
eleverna så ofta som möjligt får till
fälle att stanna i ro inför en text, 
fördjupa sig i den under lärarens för
siktiga ledning utan jäkt och får blic
ken öppnad för dess innebörd och 
byggnad, om möjligt också för dess 
skönhet. Det kan bli stunder av gläd
je och stimulans, som väcker elever
nas håg för läsning på egen hand 
— utanför skolkursen. 

Kommentarer och anvisningar 
för speciella kursmoment 

Muntlig framställning 

Liksom i grundskolan ger även på 
gymnasieskolans tre- och fyraåriga 
linjer det dagliga skolarbetet de na
turligaste tillfällena till övning i munt
lig framställning. Lektionssamtal och 
klassdiskussioner i anslutning till 
kursgenomgången i de olika ämnena 
är den bästa formen för talövningar. 
Med friare och mera självständiga 
arbetsformer (grupparbete, studiecir
kel) kan och bör tillfällena att öva 
den muntliga språkfärdigheten bli än 
talrikare. Dessutom krävs emellertid 
övningar i röst- och talvård och i 
muntlig framställning, planmässigt ut
formade på lång sikt. 

Den framställning av den mänsk
liga talapparaten och dess funktion 
som ingår i kursen skall uppta en
dast en ringa del av den tid som står 
till förfogande och avser att ge dels 
en elementär arbetsvokabulär, dels 

den oumbärliga teoretiska bakgrun
den till de praktiska övningar som 
skall stå i centrum för arbetet. 

När det gäller röstvård och övning
ar i talteknik måste elevernas röster 
först analyseras. Om det vid skolan 
inte finns någon som anser sig kun
na gå i land med en sådan uppgift, 
är det ofta möjligt att via bandinspel
ningar få sakkunnigt omdöme om en 
röst och råd beträffande det fort
satta arbetet att vid behov förbättra 
den. 

Främst måste lärarna koncentrera 
sig på sådana ovanor i talet, som de 
har förutsättningar att hjälpa sina ele
ver tillrätta med. Hit hör främst slapp 
artikulation och vissa störande dia
lektala egenheter, kanske också lind
rig läspning, otillräcklig andning och 
ansatser till nasalering. Allvarliga tal
rubbningar (stamning, svårartad läsp
ning) kräver ovillkorligen specialist
behandling. 

övningar i välläsning bör ingå som 
ett viktigt led vid talträningen. Redan 
i och för sig är det av stort värde 
för envar att kunna läsa upp en text 
så att den blir begriplig för åhöraren 
och att innehållet kommer till sin rätt. 
Därtill kommer att övningar i välläs
ning direkt tjänar den muntliga fram
ställningen. De krav som man ställer 
på en uppläsning beträffande artiku
lation, frasering, tempo och stilriktig
het är identiska med dem som gäller 
för varje form av tal. Några anspråk 
på konstnärlig uppläsning skall lära
ren inte ställa, men han bör fordra 
att uppläsaren har frigjort sig från 
mekanisk läston och strävar efter att 
göra sin läsning inte blott taltekniskt 
acceptabel utan även i någon mån 
besjälad av förståelse och vilja att 
gestalta. Den dramatik som ingår i 
kursen skall i viss utsträckning läsas 
upp med fördelade roller, utan krav 
på memorering men efter noggrann 
förberedelse och gärna med antydd 
aktion. Replikerna är ju avsedda att 
talas fram och måste, om de över 
huvud taget skall komma till sin rätt, 
i någon mån tolkas. Körläsning kan 
vara ägnad att frigöra uttrycksviljan 
och förtjänar en plats på välläsnings
programmet, om tiden medger det. 
Rapsodier över en författare, en lit-
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terär genre eller ett litterärt motiv 
(uppläsning interfolierad med referat) 
kan på ett naturligt sätt inpassas i 
lärogången och ge eleverna tillfälle 
att framträda i grupp och få övning 
i muntlig framställning. Oförberedd 
uppläsning av litterärt värdefull text 
får inte förekomma. 

Det är uppenbart att såväl den tal
tekniska träningen som de parallellt 
därmed pågående övningarna i munt
lig framställning måste sammankny
tas med ämnets övriga kursmoment. 
Detta gäller inte bara den skriftliga 
framställningen utan även textstudiet 
och studiet av språkliga företeelser, 
t ex uttalsnormer och uttalsvanor. 
Svenskläraren bär främst ansvaret 
för att en mer eller mindre fast orga
niserad samverkan med övriga äm
nen kommer till stånd. Kortare och 
längre föredrag och föredragningar, 
referat, intervjuer och diskussioner 
förekommer inom alla ämnen. Varje 
lärare måste därvid se till att de tal
tekniska och allmänt språkliga sidor
na inte nonchaleras. Svenskläraren 
bör i samförstånd med vederbörande 
lärare kunna placera föredrag etc på 
andra timmar och även få kollegers 
synpunkter på sådana anföranden. 

Om färdighetsträningen på detta 
sätt infogas i den vanliga undervis
ningen, vinner man lättare att elever
na finner övningarna i muntlig fram
ställning motiverade, vilket är väsent
ligt för att de skall ge gott resultat. 
Ju mindre framträdandena får karak
tären av något rent formellt och ju 
mer medvetet tyngdpunkten läggs på 
innehållet, desto större möjligheter 
har läraren att bland åhörarna skapa 
det intresse som är en förutsättning 
för avspändhet från talarens sida. 

Att den muntliga framställningen 
är ett viktigt element i den allmänna 
studieträning som skolan ger lig
ger i öppen dag. För att denna skall 
kunna genomföras måste eleven be
härska grupparbetets och studiecir
kelns arbetsformer, vilka i hög grad 
är beroende av muntligt tankeutbyte 
och ofta utmynnar i skriftlig samman
fattning. Vidare måste eleverna kun
na dels inhämta information genom 
utfrågning (intervjuteknik), dels munt-
ligen redovisa en större arbetsupp

gift, långläxa, beting, specialarbete, 
vanligen med hjälp av demonstra
tionsmaterial. Det är uppenbart, att 
studieträningsprogrammet samtidigt 
övar de nämnda formerna av munt
lig framställning. 

Som framgår av de olika ämnenas 
anvisningar skall lärarna vid sin be
dömning av exempelvis en redovis
ning för ett beting ta hänsyn till ele
vens förmåga att i ord uttrycka vad 
han vet. 

Liksom på lägre skolstadier skall 
även på gymnasieskolans tre- och 
fyraåriga linjer den grundläggande 
undervisningen i muntlig framställning 
väsentligen knytas till korta anföran
den av eleverna. Registret av fram
ställningstyper skall dock, såsom 
framgår av kursplanen, vara väsent
ligt större och på gymnasieskolans 
tre- och fyraåriga linjer omfatta för
utom berättelser och beskrivningar 
främst demonstrerande, informeran
de och argumenterande anföranden, 
även i referatets form. Det är ange
läget att anförandena vad innehållet 
beträffar blir meningsfulla och ger 
åhörarna - kamraterna värdefull in
formation i ett ämne eller tänkvärda 
synpunkter på en fråga. Konstlade 
talsituationer bör undvikas. Referaten, 
som utgör ett viktigt inslag i talträ
ningen, skall behandla väsentligheter 
och så långt det är möjligt och lämp
ligt komplettera lärarnas och läro
böckernas framställning, så att de på 
ett naturligt sätt inpassas i den all
männa studiekursen. Demonstratio
nerna och arbetsbeskrivningarna får 
inte gälla banala och självklara ting 
utan bör te sig vettiga för eleven, an
tingen de behandlar hobbyverksam
het och fritidssysselsättning eller an
knyter till kursen i exempelvis fysik 
eller kemi. Inte minst för elever på 
ekonomisk och teknisk linje tillkom
mer övningar i föredragningsteknik 
och muntliga rapporter. 

Speciell uppmärksamhet förtjänar 
anföranden av demonstrerande art 
och föredrag, där bildmaterial skall 
utnyttjas. Dels är det inte alltid lätt 
att finna och välja lämpligt illustra
tionsmaterial, dels har många elever 
svårt att inse att föremålet eller bil
den inte skall ersätta den muntliga 

framställningen utan stödja och kom
plettera den. De hemfaller gärna åt 
ett suddigt bruk av pronomen (den 
här, den där, så här etc) eller an
vänder klumpiga och stereotypa ut
tryck (Jo, den här bilden förestäl
ler ...). Kanske skymmer de rentav 
föremålet eller bilden och talar med 
ryggen åt publiken. 

De korta anförandena bör hållas 
utan tillgång till manuskript men helst 
med stöd av stolpar. Om eleverna 
inte redan i grundskolan lärt sig hur 
man utarbetar sådana, bör de instrue
ras i den konsten. Läraren utgår där
vid lämpligen från en text som skall 
refereras och diskuterar med klas
sen vilka nyckelord och kärnmening-
ar man bör stödja ett referat på. Bör
jan av ett anförande bör helst utfor
mas i förväg, och ännu viktigare är 
det att slutet blir noga genomtänkt, 
så att framställningen inte bara tar 
slut. 

En eller ett par gånger under gym
nasietiden skall varje elev hålla ett 
något längre föredrag. Även dessa 
föredrag bör hållas i sammanhang 
där de sakligt hör hemma och inte 
obetingat under lektionerna i sven
ska. 

Vid längre anföranden önskar 
många ha tillgång till ett utskrivet 
manuskript. Eleverna skall få lära sig 
hur ett sådant kan se ut i yttre av
seende; man bör t ex skriva på ena 
sidan av lösa blad i format A5, an
vända bred marginal, skriva spatiöst 
och förse texten med understryk
ningar och andra markeringar för att 
underlätta framförandet. Det är av 
stor vikt att eleverna uppmanas att 
skriva så, att språkformen ligger väl 
till för ett muntligt framförande, inte 
bara beträffande konstruktioner od 
utan även och kanske framför allt 
beträffande meningsbyggnaden. 

Eleverna bör också få lära sig hur 
viktigt det är att man vid ett före
drag betydligt mer än vid en skriftlig 
framställning markerar planen, gör 
återblickar och sammanfattningar, är 
frikostig med dispositionsanvisningar 
i form av "för det första", "för det 
andra" etc — över huvud taget på 
allt sätt klarlägger linjen i framställ
ningen. Redan genom skiftningar i 
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tempo och röststyrka och genom fra
seringen kan en föredragshållare kur
sivera vissa partier och därmed hjäl
pa åhörarna att skilja huvudsak från 
bisak. Sådant bör man tänka på re
dan när man skriver ned sitt före
drag. 

Framförandet av ett manuskript
föredrag får inte bli detsamma som 
uppläsning av en uppsats. Föredrags
hållaren bör behärska sitt ämne så 
väl att det för hans vidkommande 
räcker med en blick då och då i 
manuskriptet. 

Åhörarna bör ibland ha till uppgift 
att under ett anförande anteckna nyc
kelord för att sedan med stöd av 
dem ge en sammanfattning av vad 
föredragshållaren sagt. Sådana munt
liga sammanfattningar ger eleverna 
god övning i nyttiga former av skrift
lig och muntlig framställning. Därtill 
kommer att de ger läraren en upp
fattning om hur föredraget fyllt sin 
uppgift. Eftersom dåliga sammanfatt
ningar ofta beror på brister i fråga 
om klarhet och reda i föredraget, kan 
de även ge föredragshållaren en nyt
tig tankeställare. 

Efterbehandlingen av elevernas 
framträdanden i talarstolen får inte 
ges karaktären av felsökeri, och lä
raren skall omedelbart och med kraft 
stävja alla tendenser i den riktningen 
från åhörarnas sida. En alltför hård 
kritik kan slå ned modet hos eleven 
och motverka syftet att lära honom 
tala otvunget och naturligt i en för
samling. Vidare uppfattas offentlig 
kritik, när det gäller talvanorna, lätt 
som sårande för självkänslan. Av lä
raren krävs därför takt och hänsyn, 
när han skall bedöma — eller leda 
ett bedömande av — ett anförande. 

Det är klokt att efter ett föredrag 
först ge talaren tillfälle att förtydliga 
och komplettera sin framställning på 
punkter som åhörarna drar fram. Se
dan bör man en stund dröja vid för
tjänsterna. Först därefter är det lämp
ligt att bedöma och ge råd och an
visningar angående sådana ting som 
uttal (ljudbildning, artikulation etc), 
tempo, frasering, språkbehandling 
(uttal av enskilda ord, böjningsfor
mer, meningsbyggnad, ordval, stil), 
klarhet och överskådlighet, kontakt 

med publiken, uppträdande i talar
stolen (däri inbegripet sättet att 
handskas med manuskript eller an
teckningar). 

En på detta stadium viktig form av 
muntlig framställning utgör intervjuer
na. De kan läggas upp som grupp
arbete eller som individuella uppgif
ter, men den bästa formen är att låta 
klassen intervjua någon gäst vid sko
lan och därvid arrangera ett slags 
presskonferens. Dessa intervjuer bör 
vara väl förberedda: eleverna skall 
vara orienterade I ämnet för inter
vjun och veta vad de tänker fråga 
om, men frågorna bör inte vara for
mulerade i förväg. Läraren deltar i 
utfrågandet, stimulerande men inte 
dominerande. Lämpligt är att det vid 
intervjun insamlade materialet sedan 
läggs till grund för muntliga (och 
skriftliga) övningar. Som intervjuob
jekt fungerar t ex representanter för 
olika yrken och funktioner i samhäl
let, på teknisk och ekonomisk linje 
företagsledare, förvaltningschefer etc. 
Eleverna introducerar och avtackar 
den som ställt sig till förfogande för 
intervjun. I detta sammanhang för
tjänar understrykas att de bör upp
manas att vid studiebesök själva stäl
la frågor till guiden. 

Det kan också vara lämpligt att 
ibland ersätta eller komplettera ett 
vanligt elevföredrag med en inter
vju. Härvid får föredragshållaren stäl
la sig till förfogande som intervju
objekt med klassen som utfrågare. 
Han tvingas alltså att mer eller mind
re improvisera utformningen, vilket 
är en nyttig övning. 

Åtskilligt av talarträningen kan 
läggas upp som grupparbete. Det 
kan t ex i första årskursen vara lämp
ligt att under någon del av läsåret 
anslå en viss tid, förslagsvis var fjor
tonde dag, åt en fast programpunkt, 
som kan kallas aktuell krönika. En 
grupp elever får i uppdrag att under 
fjorton dagar bevaka några dagstid
ningar: en i gruppen ägnar sin upp
märksamhet åt utrikespolitiken, en 
annan åt inrikespolitiken, en tredje 
sysslar med litteratur, teater och film, 
en fjärde med hem och hushåll, en 
femte med sport och idrott. Så ger 
de olika medlemmarna i gruppen en 

kort framställning av en eller annan 
artikel eller en sammanfattning av det 
väsentliga som hänt inom respektive 
bevakningsområde. En väggklipptid-
ning kan få ge värdefulla komple
ment. 

Den fria diskussionen är en arbets
form som eleverna senare ofta mö
ter, och den bör därför ägnas upp
märksamhet i undervisningen. Redan 
i grundskolan har de lärt sig de ele
mentära reglerna för ett menings
utbyte i ordnade former: att inte av
bryta en talare utan begära ordet, 
innan man yttrar sig, och att över 
huvud taget rätta sig efter diskus
sionsledaren, att tänka igenom vad 
man skall säga och, när man fått 
ordet, klart och koncist säga vad 
man har på hjärtat, att alltid hålla 
sig till ämnet och skilja på person 
och sak, att undvika klumpiga och 
stereotypa vändningar (av typen "Jo, 
S, han sa att...") osv. De är också 
vana vid den form av gruppdiskus
sion som kallas bikupa. 

På denna grund skall undervisning
en i gymnasieskolan bygga vidare. 
Därvid bör även mer avancerade frå
geställningar tas upp: Hur underbyg
ger man en argumentering? Hur ord
nar man sina argument för att ge dem 
tillbörlig slagkraft? För orienteringen 
i argumentationsanalys i såväl skrift
lig som muntlig framställning kan 
följande riktlinjer ges. Eleverna bör 
genom exempel övas att bedöma om 
ett språkligt uttryck är entydigt, 
mångtydigt eller vagt. Olika möjlig
heter att precisera mångtydiga eller 
vaga uttryck bör ges en elementär 
behandling. Genomgången av språ
kets funktioner kan i årskurs 1 in
skränkas till skillnaden mellan be
skrivande språk, sakpåståenden och 
den typ av icke-beskrivande språk 
som utgörs av värderingssatser och 
normativa satser. I årskurs 2 bör ges 
en fördjupad behandling av språkets 
funktioner, varvid särskilt skillnaden 
mellan deskriptiv och emotiv mening 
hos ord och satser bör beaktas. 
Skillnaden mellan logisk slutledning 
från givna premisser, induktiv argu
mentering och praktisk argumente
ring bör ges en elementär behand
ling. 
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Ämnena för diskussionsövningarna 
bör väljas så, att de för flertalet ele
ver ter sig som verkligt kontrover
siella. De bör gärna ges formule
ringen av en fråga som kräver ett 
bestämt svar. Fördelen med en så
dan formulering är bl a att den be
gränsar ämnet och ger debattdelta
garna möjlighet att låta sina inlägg 
sluta med klart ställningstagande i 
diskussionsfrågan. 

De vanliga sammanträdesformerna 
bör iakttas, och alla tillfällen att trä
na eleverna i sammanträdesteknik 
bör tillvaratas. En elev tjänstgör som 
ordförande, presenterar i korthet äm
net, introducerar inledaren (inledar
na) och leder diskussionen. Referat
protokoll skrivs. 

Skriftlig framställning 

Undervisningen i skriftlig — liksom 
i muntlig — framställning syftar 
främst till att odla färdigheter, som 
är av betydelse i det praktiska livet. 
Eleverna skall lära sig att i skrift 
hänvända sig till privatpersoner, fö
retag och myndigheter, utarbeta re
dogörelser och rapporter, samman
fattningar och andra referat, avfatta 
protokoll och promemorior. De skall 
öva sig i att göra anteckningar och 
över huvud taget att arbeta med pen
nan i hand. 

Vidare skall undervisningen ge ele
verna större förmåga att uttrycka sig 
språkriktigt, vårdat och naturligt samt 
med tankereda och klarhet. Skriv
ningen får dock inte i alltför hög 
grad bli självändamål utan bör i in
tim kontakt med den muntliga fram
ställningen syfta till det för båda mo
menten gemensamma målet: den 
språkliga uttrycksförmågan. Det är 
därför naturligt att övningstyperna, 
när det gäller den produktiva sidan 
av vår språkliga aktivitet, dvs att tala 
och skriva, i hög grad sammanfaller. 

Dessutom bör den skriftliga fram
ställningen ge eleverna möjlighet att 
tillfredsställa sitt uttrycksbehov. In
dividuell stilvilja och språklig expe
rimentlust bör sålunda ges visst ut
rymme. Även om kraven på språk
riktighet och logik måste vara de pri
mära och även om riktpunkten för 
arbetet främst måste vara den slit

starka bruksprosan, får de estetiska 
synpunkterna inte åsidosättas. Inte 
minst i samband med den stilistiska 
analysen av fiktionsprosa och hög
klassig essäistik bör — åtminstone 
för vissa elever — egna försök till 
konstnärlig framställning utgöra ett 
naturligt komplement. 

Kursplanen upptar som skrivnings
träning formuleringsövningar och sti
listiska arbetsuppgifter, kortskriv
ningar av olika slag samt uppsatser. 

Liksom vid allt skolarbete är det 
vid undervisningen i skriftlig fram
ställning av stor betydelse att öv
ningarna så långt möjligt kommer in 
i ett naturligt sammanhang och tjä
nar ett för eleverna fattbart syfte. 
Lämpligt är t ex att de i tur och ord
ning ges uppdraget att tjänstgöra 
som sekreterare i klassen och för 
varje lektion i svenska skriva ett re
feratprotokoll, som läses upp och 
vid behov korrigeras som en inled
ning till nästa lektion. Dessa lektions
referat ger inte bara en kontinuerlig 
övning i konsten att skriva svenska 
utan blir också till stor hjälp för ele
verna vid repetitioner, övningar i att 
göra sammanfattningar av större 
kursavsnitt är av värde även som ett 
naturligt led i studierna. Vid föredrag 
i och utom skolan och vid avlyss
nande av radio- och TV-program lik
som vid de självständiga arbetena 
är det naturligt att eleverna får öva 
sig i anteckningsteknik, och lika na
turligt är det att deras anteckningar 
i vissa fall läggs till grund för referat 
i skriftlig (eller muntlig) form. Har vid 
undervisningen något begrepp aktua
liserats eller någon aktuell företeelse 
berörts, kan det vara av värde att 
låta eleverna i några meningar söka 
klargöra dess innebörd. Omarbetning
ar av olika framställningar är en na
turlig och nyttig arbetsform: en stel 
och livlös framställning skall ges en 
enkel och lättläst form, ett autentiskt 
stycke talprosa skall justeras till vår
dad protokollform, i ett stycke oredig 
och otymplig prosa skall tanken le
tas upp och artikuleras på nytt, en 
propagandistiskt färgad framställning 
skall transponeras till en neutral ni
vå, en känsloladdad framställning 
skall göras saklig, ett subjektivt fär

gat litterärt porträtt skall göras till 
signalement för en tänkt efterlysning 
etc. En lämplig övning kan vara att i 
samarbete med en språklärare söka 
ge en absolut korrekt, idiomatisk 
översättning av en text på främman
de språk. Vidare kan läraren utgå 
från bilder, diagram, siffertablåer etc 
och ställa eleverna inför uppgiften 
att till ord översätta icke-verbala 
framställningar eller i vissa fall att 
komplettera med bild och text. 

Vid de skriftliga övningarna bör 
stor uppmärksamhet ägnas åt typen 
referat och kommentar. Den text som 
man därvid utgår från och som skall 
vara tillgänglig för eleverna får tjänst
göra både som arbetsmaterial och 
som stilistisk stimulans. Den bör va
ra relativt krävande och omfattande. 
De uppgifter som knyts till den kan 
vara av olika slag, t ex 1. att på 
grundval av en plananalys (disposi
tionsläsning) ge ett kort sammandrag 
av innehållet; 2. att närmare utveckla 
innebörden i vissa partier; 3. att till 
texten knyta en kommentar, som kan 
ha karaktären av ett diskussionsin
lägg, eller att i en kort uppsats be
handla ett tema som har mycket nära 
beröringspunkter med texten. Även 
referat av i tryck föreliggande dis
kussioner, till vilka knyts ett eget in
lägg eller en personlig kommentar, 
är lämpliga uppgifter. Detsamma gäl
ler t ex en sammanställning av hur 
en och samma politiska händelse be
handlas i ett antal ledare i dagspres
sen eller ett litterärt verk, en teater
föreställning eller en film recenseras. 
Centralt utfärdat prov i form av re
ferat och kommentar anordnas i års
kurs 2. 

Uppgifter av denna art är mycket 
krävande och fordrar att eleverna vid 
läsning av sakprosa muntligen syss
lat med likartade övningar. Om lära
ren oförmedlat ställer dem inför upp
giften att ge en sammanfattning av 
en längre framställning som, om det 
gäller en diskussion, därtill är splitt
rad, riskerar han att få en avskrift 
av valda uttryck och meningar i origi
nalet. Även om dessa skulle kunna 
kallas för nyckelord och kärnmening-
ar, har eleven blivit stående på halva 
vägen. Uppgiften avser ju att finna 
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kärnan i en framställning och att där
efter självständigt formulera t ex de 
olika etapperna i ett resonemang. 
Fördelarna med övningar av denna 
typ är att de gäller väsentliga färdig
heter, att de inte ställer några nämn
värda krav på elevernas minne och 
att de inte otillbörligt gynnar den yt
lige men flyhänte skrivaren. 

övningstypen ger dock inte till
räckligt utrymme åt elevernas behov 
av självständigt skapande verksam
het. Den övar inte heller tillräckligt 
så väsentliga färdigheter som förmå
gan av överblick och sovring och bör 
därför inte dominera i skriftlig fram
ställning. Också utarbetande av läng
re uppsatser är ett viktigt inslag i 
denna. 

I grundskolan har eleverna väsent
ligen sysslat med berättelser, be
skrivningar och skildringar, dvs upp
satser byggda på ett material som är 
grupperat efter vartannat i tiden eller 
bredvid vartannat i rummet. I gymna
sieskolan bör ämnesgivningen vidgas 
och även — på ett högre stadium 
huvudsakligen — omfatta karaktäristi-
ker och utredningar, dvs ämnen som 
kräver fasthållande av en given 
synpunkt, avser en argumentering 
(skäl för och emot) eller fordrar klar
läggande av logiska sammanhang (or
sak, följd, verkan, jämförelse etc). 
Detta utesluter givetvis inte att äm
nena ges en formulering som inne
bär ett personligt ställningstagande. 
Dessutom bör de elever som har in
tresse och fallenhet för fri fabulering 
då och då få spelrum för sin fantasi 
och sin ordglädje, över huvud taget 
bör läraren vid sin ämnesgivning se 
till att de olika anlagstyperna i klas
sen i möjligaste mån tillfredsställs. 

Som allmänt krav vid ämnesgiv
ningen gäller att intet ämne bör ges 
utan att själva uppsatstypen demon
strerats. Vidare bör de givna upp
gifterna inte erbjuda några nämnvär
da stoffliga svårigheter. Materialet 
bör flöda rikt och elevernas uppgift 
väsentligen vara att sovra och ordna 
och givetvis formulera på ett adekvat 
sätt. Ämnena skall vad stoffet be
träffar vara väl förberedda, och för 
att skrivsituationen vid en salskriv
ning skall vara så naturlig som möj

ligt bör dessutom erforderliga sak
uppgifter i största möjliga utsträck
ning vara tillgängliga. Ämnena bör 
inte heller formuleras på ett sådant 
sätt att eleverna behöver tveka om 
vad de innebär. De bör gärna förses 
med en anvisning som klargör syftet 
med den begärda uppsatsen, t ex i 
form av en situationsformulering. 
Ofta kan det vara lämpligt att låta 
eleverna inom en given ram få välja 
mellan alternativa ämnen eller själva 
formulera sin rubrik. Stoffet för så
väl korta som längre skrivningar bör 
i relativt stor utsträckning hämtas 
från övriga skolämnen. Redovisning 
av beting eller specialarbeten kan 
stundom få formen av uppsats, över 
huvud taget är det lämpligt att så 
ofta tillfälle erbjuder sig låta skrift
liga arbeten ingå som ett naturligt 
led i den allmänna studiegången. Det
ta gäller inte minst för elever på 
ekonomisk eller teknisk linje. An
ordningen förutsätter samarbete mel
lan svensklärare och övriga lärare. 

Ett oumbärligt stöd vid undervis
ningen i skriftlig framställning är ett 
intensivt studium av mönstergill sak
prosa, t ex förebildliga tidningsartik
lar. I anslutning till detta studium be
handlas sådana frågor som plan och 
komposition, titelanalys, sättet att 
börja och sluta en framställning samt 
medel att göra den konkret. Stor 
uppmärksamhet bör ägnas ord och 
uttryck som tjänstgör som brofästen 
i en logisk tankeföljd (men, emeller
tid, däremot, på samma sätt förhål
ler det sig med, därför, alltså, vidare 
etc), och det är inte ur vägen att 
med en viss försiktig systematik ge 
eleverna övning i denna relationer
nas fraseologi. Givetvis bör läsning
en av sakprosa också ge dem mate
rial till studiet av allmänt språkliga 
och stilistiska företeelser och bidrag 
till en sådan vidgning av deras ord
förråd, särskilt när det gäller inter
nationella kulturord och abstrakta 
ord, att de blir bättre i stånd att följa 
aktuell idédebatt. 

Läraren måste se till att påtagliga 
fel beträffande exempelvis böjning 
och konstruktion liksom allvarliga stil
brott och ordvalsfel rättas. Lika vik
tigt är att brister i sammanhanget 

och luckor i tankegången påpekas 
och att allmän formell löslighet beiv
ras. Vid sitt rättelsearbete bör han 
emellertid ha som riktpunkt att rät
telserna görs med tanke på eleverna. 
Han bör alltså principiellt inte rätta 
mer än vad han tror att de kan till
godogöra sig och akta sig för att 
rätta sönder en uppsats endast med 
den motiveringen att en rättad upp
sats måste vara perfekt. Vidare bör 
han vara medveten om att vi nu upp
lever en brytningstid när det gäller 
våra språknormer och vara på sin 
vakt mot såväl släpphänthet som pe
danteri och dogmatism. 

Att rekommendera är i regel att 
eleverna med ledning av lärarens an
märkningar och anvisningar utför vis
sa korrigeringar och omarbetningar, 
alltså att lärarrättning och elevrätt
ning kombineras. Metoden är visser
ligen ganska tidskrävande men bru
kar i det långa loppet ge utdelning. 
Om uppsatserna på detta sätt, så 
långt tiden det medger, används för 
individuella stilistiska arbetsuppgifter 
som av eleverna upplevs som me
ningsfulla eftersom arbetet gäller de
ras egen produktion, torde det vä
sentliga av "språkfelens grammatik" 
och det viktigaste av den normativa 
stilistiken kunna inhämtas i påtagligt 
praktiska sammanhang. 

Den mest givande formen av ge
nomgång av skriftliga framställningar 
är den individuella, som är den nor
mala på lägre stadier och som re
kommenderas till användning i så stor 
utsträckning som möjligt på grund
skolans högstadium. I gymnasiet är 
det nödvändigt att behandla uppsat
ser i klass, men så långt det är möj
ligt bör läraren även här försöka ge 
individuell handledning. Genom att 
vid behov komplettera markerings
systemet med mer personligt hållna 
råd och anvisningar och genom att 
i ett slutomdöme om varje uppsats 
där detta är pedagogiskt motiverat 
väga förtjänster och brister mot var
andra ger han eleverna den bästa 
individuella handledningen. Till ge
mensam diskussion bör tas upp frå
gor rörande ämnesuppfattning och 
planläggning samt språkriktighets-
och stilfrågor av allmänt intresse. Av 
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allra största betydelse är att vid ge
nomgång och bedömning av uppsat
ser och kortskrivningar även för
tjänstfulla drag uppmärksammas. 

På den ekonomiska linjen skall gi
vetvis affärskorrespondensen bere
das utrymme, framför allt i årskurs 3. 
Vid undervisningen skall läraren 
framhålla att för affärsbrev liksom 
för inlagor, protokoll, rapporter etc 
gäller samma regler som för varje 
form av skriftlig framställning: fram
ställningssättet skall vara klart, en
kelt, logiskt och lättflytande, språket 
skall vara korrekt och stilen anpas
sad efter läsaren-adressaten och äm
nets art. Det som skiljer affärssven
ska från vanlig svenska är en del 
ord och uttryck som i affärssamman
hang är ändamålsenliga. Ett alltför 
ymnigt bruk av fackmässiga vänd
ningar bör dock undvikas, och ele
verna bör särskilt varnas för att miss
bruka slentrianmässiga fraser. 

Eleverna bör ha tillgång till typ
brev som kan tjänstgöra som före
bilder. Läraren inleder lämpligen 
skrivövningarna med rutinbrev, som i 
viss utsträckning avfattas med led
ning av stolpar. Först därefter över
går han till argumenterande och re
sonerande brev. Eleverna bör så 
småningom, framför allt i årskurs 3, 
föreläggas en skildring av ett affärs
förlopp och få till uppgift att skriva i 
sammanhanget förekommande brev. 
Genom en rik variation av den tänk
ta skrivsituationen bör läraren söka 
ge dem en så långt möjligt allsidig 
övning i att avfatta affärsbrev av 
olika innehåll och ton: sakliga brev 
— personligt hållna brev, Ni-brev — 
vi-brev, säljarbrev — kravbrev etc. 

Det bör uppmärksammas att affärs
korrespondens inte bara är skriftlig 
kommunikation genom brev, telegram 
och telex utan även muntlig kommu
nikation i form av samtal vid person
ligt sammanträffande eller i telefon. 

Den yttre formen (brevens upp
ställning, adressering osv) som re
dan behandlats i samband med prak
tiska skrivelser kan ytterligare tränas 
i samverkan med undervisningen i 
maskinskrivning. Samarbete med lä
rarna i främmande språk är värde
fullt: samma typer av brev bör be

handlas i dessa sedan de genom-
gåtts i svenska. Slutligen bör kon
takt hållas med lärarna i företags
ekonomiska ämnen när det gäller 
facktermer. 

På den tekniska linjen bör stor 
uppmärksamhet ägnas åt övningar 
som till sin typ erinrar om industrins 
undersökningsrapporter. I lika hög 
grad som vid affärskorrespondensen 
gäller här att de stilistiska kraven är 
identiska med dem som eleverna är 
förtrogna med från de tidigare års
kurserna: framställningen skall vara 
enkel och lättförståelig, klar och 
överskådlig, och den får inte störas 
av språkfel. Den speciella disposi
tion som en teknisk rapport bör ha 
skall behandlas. 

En viktig form av skriftlig fram
ställning, inte minst för eiever på tek
nisk linje, är rapporter över försök 
och redogörelser för laborationer i 
de naturvetenskapliga och tekniska 
ämnena. Den språkliga utformningen 
av dessa skriftliga arbeten får inte 
negligeras. Här är ett samarbete mel
lan lärarna i svenska och tekniska 
ämnen nödvändigt. I samband med 
skrivövningar av denna typ bör lära
ren ge en framställning av aktuella 
språkvårdsfrågor på det tekniska om
rådet. På den ekonomiska linjen kan 
liknande rapporter sammanställas 
exempelvis över marknadsläget. Ele
vernas förmåga att uttrycka sig kort 
och koncist bör i detta sammanhang 
understrykas. 

Språkets liv och utveckling 

Det studium av språkets liv som 
kursplanen föreskriver skall väsent
ligen stå i språkvårdens tjänst. Det 
innebär inte att de kunskaper i for
mell grammatik och i normativ sti-
listik som eleverna har inhämtat i 
grundskolan skall få förfalla. Tvärt
om måste läraren se till att de vid
makthålls och att eventuella luckor 
fylls ut. För att kunna leda ett reso
nemang i frågor rörande språkvård 
och språkriktighet måste han ha möj
lighet att falla tillbaka på vissa be
gränsade men fasta insikter hos ele
verna beträffande t ex grunderna i 
grammatik och stilistik. Är eleverna 
osäkra på elementär terminologi, blir 

arbetet tungrott och ineffektivt, och 
dessutom försvåras i hög grad deras 
möjligheter att begagna ordböcker 
och ordlistor samt handledningar i 
stilistik och språkvård. 

Riktpunkten och huvudföremålet 
för studiet skall vara det svenska 
språket i vår egen tid. Visserligen 
skall trådarna bakåt i tiden komma 
till synes, bl a för att eleverna skall 
förstå att språket just nu är en etapp 
i en utveckling, men huvudsyftet skall 
vara att klargöra dagens språksitua
tion. Mot bakgrund av det förhållan
det att dialekterna försvinner klar
görs begrepp som riksskriftspråk och 
rikstalspråk. Omfattningen av de oli
ka i det följande nämnda delmomen
ten kan inte absolut fixeras utan mås
te avpassas efter kursuppläggningen 
i övrigt. 

En viss risk vid undervisningen i 
detta moment är att läraren hamnar 
i vad som från elevernas sida kan 
uppfattas som lärda kuriositeter och 
museal kunskap. Genom att i stort 
sett tillämpa en laborativ metod (iakt
tagelser på texter och på språket i 
levande tal), genom att stödja sig på 
elevernas kunskaper i språk i allmän
het och svenska i synnerhet och ge
nom att så långt som möjligt låta 
studierna mynna ut i frågeställningar 
som är aktuella i dagens språkdebatt 
och som är ägnade att aktivera ele
verna kan han undgå den risken. 

De glimtar av svensk ljudhistoria 
som ges skall anknyta till texter på 
fornsvenska, till danskt och norskt 
språkbruk och till svenska dialekter. 
Eleverna kan ur sin egen språkliga 
erfarenhet konstatera att ljudföränd
ringar alltjämt sker — och att "ljud
lagar" alltjämt verkar —, lokalt be
gränsade och inte accepterade som 
vårdad svenska. I detta sammanhang 
behandlas principerna för vår orto
grafi, som i väsentliga stycken åter
ger ett äldre uttal. Aktuella förslag 
till reform av vår stavning i fonetisk 
riktning kan tas upp till behandling. 
Formsystemets nedbrytning illustre
ras av textprov från fornsvensk och 
äldre nysvensk tid, och i anslutning 
härtill behandlas analogibildningar 
även i aktuell svenska (husena i stäl
let för husen, de singulara predikats-
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formernas snabba inlemmande i 
skriftspråket etc). Exempel på relikt
former i levande svenska och på 
ålderdomliga böjningsformer i exem
pelvis religiöst språk kan eleverna 
själva ge, bara de sätts på spåret. 
Den syntaktiska förenkling som kän
netecknar vår tids svenska kan bely
sas genom jämförelse med prov på 
äldre svenska men även med modern 
tyska och engelska. Vad slutligen 
ordförrådet beträffar, vittnar det rika 
tillskottet av lånord och främmande 
ord i vår ordskatt om hur vi under 
århundradenas lopp mottagit kultur
impulser utifrån. Det är emellertid 
inte nödvändigt att söka sig så långt 
tillbaka i tiden för att demonstrera 
hur förändringar i ordskatten åter
speglar förändringar i människomas 
livsvillkor. Redan ett jämförande stu
dium av några sidor i de båda se
naste upplagorna av SAOL belyser 
vältaligt historiens gång. När det gäl
ler ordens död, behöver läraren inte 
gripa tillbaka till ord som biltog, vind
öga etc. Han kan i stället välja så
dana som har sin rot i det gamla 
bondesamhället och låta eleverna 
konstatera hur främmande många av 
dem är för vad smörkärna, hötjuga, 
lider, tjuder etc betyder, medan ord 
som är barn av den moderna tek
niken i högsta grad tillhör deras ak
tuella ordförråd. 

En speciell och mycket viktig 
språkvårdsfråga anknyter till behand
lingen av det svenska ordförrådet: 
de främmande ordens inpassning i 
vårt språksystem beträffande stav
ning, böjning och uttal. Här kan lä
raren räkna med stor aktivitet från 
elevernas sida, om han nämligen hål
ler sig till ord som tillhör deras ak
tiva ordförråd. I detta sammanhang 
behandlas lämpligen purismen, men 
inte som en ärevördig historisk före
teelse utan som en högst levande 
realitet som rymmer mängder av 
brännbart stoff. Inte minst bör upp
märksamheten riktas på alla de eng
elska citatord som i våra dagar över
svämmar vårt språk. I samband med 
detta bör läraren aktualisera ett be
grepp som betydelseomfång. Bety
delseläran kan och bör behandlas 
delvis historiskt — ordbetydelsen 

vidgas eller specialiseras —, delvis 
med utgångspunkt i räckor av syno
nymer och motsatsord, som eleverna 
skall definiera och placera in i rik
tiga och stilistiskt lämpliga samman
hang. Någon uppmärksamhet ägnas 
våra dialekters ordförråd. 

Väsentlig är ordbildningsläran. Det 
hör till de viktigaste uppgifterna för 
svenskläraren att ge eleverna en 
föreställning om på vilka sätt nya ord 
bildats och alltjämt bildas i svenskan: 
genom sammansättning, genom av
ledning och genom förkortning. I re
gel är de intresserade av detta mo
ment, och en lärare kan räkna på 
deras medverkan, när det t ex gäller 
att insamla och till bildningssättet 
studera samhöriga ord (flyta, flöte, 
flotte, flotta etc). Kortord av typen 
moped, elverk osv tillhör deras aktu
ella ordförråd. Bildningstypen är le
vande, och de kan lätt själva exem
plifiera den. Hit hör också initial
orden, som eleverna möter i snart 
sagt alla sammanhang. De kan vi
dare ur tidningar och annat dagsak
tuellt tryck samla nybildningar av ty
pen atombomba, mopedsemestra etc. 
Även stamavdelningar av typen spill, 
svinn etc kan behandlas. Eleverna 
bör också få diskutera skillnaden i 
form och betydelse mellan t ex frus
na och (djup)frysta blåbär. Även 
översättningslånen bör uppmärksam
mas. Ordbildningsläran är som få 
andra grenar av språkläran ägnad att 
stimulera till iakttagelser i det levan
de språket och bidrar dessutom i hög 
grad till att hjälpa eleverna att be
rika och till betydelsen precisera 
sitt ordförråd. 

När det gäller studiet av stilarter
na skall läraren anknyta till vad ele
verna redan praktiskt inhämtat i 
grundskolan. Där har de som en av 
de viktigaste reglerna för muntlig och 
skriftlig framställning fått inskärpt 
kravet på att hålla stilen, välja ord 
och uttryck som passar ämnet, ord 
som har den lämpliga associations
halten. övningarna har väsentligen 
byggt på material ur uppsatserna. 

På gymnasieskolans tre- och fyra
åriga linjer bör dessutom läsning
en av sakprosa utnyttjas vid stil
studierna. Inte minst värdefulla är i 

det avseendet våra dagliga tidningar, 
där vi möter den aktuella svenskan 
i rikt skiftande stilvalörer. Läraren 
bör i detta sammanhang bl a söka 
skärpa elevernas vaksamhet mot fra
ser och slagord och mot den försåt
liga blandningen av ord som beteck
nar fakta och ord som avser om
dömen och över huvud taget ge dem 
en föreställning om språkets makt 
över tanken. De skall lära sig att 
inför en framställning, som ger sig 
sken av att vara objektiv, fråga: Vad 
försöker författaren få oss att tro, 
och vilka medel använder han? 

Vid detta studium av språket i 
funktion bör vissa centrala termer 
som eufemism, metafor etc behand
las. Läraren bör inte bara tala om 
vad de innebär utan även försöka 
ge eleverna en föreställning om den 
psykiska mekanismen bakom dem. 

Vid behandlingen av de båda 
språkarterna tal och skrift skall lä
raren bygga vidare på vad eleverna 
kan från grundskolan och därvid ak
tualisera frågeställningar som dessa: 
Hur långt kan vi gå i tolerans mot 
talspråksvanor i skrift? Vilken bety
delse har skriftspråket som mönster 
för det vårdade talspråket? 

Så småningom når klassen fram till 
ganska avancerade frågeställningar, 
och även om läraren självfallet inte 
kan ge entydiga svar på frågorna, 
bör han dock inte underlåta att ge 
eleverna tillfälle att fundera över vad 
vi egentligen menar, när vi säger att 
ett uttryck är riktigt eller felaktigt. 
Han bör också ta upp motsatsparet 
lämpligt och olämpligt i en given 
språksituation, i regel en fruktbarare 
frågeställning. 

Vid studier av språket från social 
synpunkt, berörs först dess karaktär 
av teckensystem (symbolfunktionen). 
De onomatopoetiska orden bör lämp
ligen tas upp i detta sammanhang — 
under medverkan från elevernas sida. 
Språkets betydelse som bärare av 
vår kulturtradition skall givetvis påvi
sas. Ett intressant område, som lä
raren inte bör försumma att beröra, 
är språket som kontaktmedel och 
dess roll i vårt umgängesliv. Därvid 
genomgås lämpligen bl a vårt tilltals
skick och dess historia. På ett na-
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turligt sätt förs diskussionen av språ
kets funktioner in på områden, där 
signalfunktionen dominerar, t ex stu
dium av reklamens och propagan
dans språk, eller där estetiska, ex
pressiva sidor av språket (symptom
funktionen) verkar, varvid en direkt 
anknytning till skönlitterära texter 
ges. Slutligen bör läraren, när han 
är inne på språket i samhällslivet, be
röra en för vår tid väsentlig fråga: 
språket som social barriär. 

Vid studiet av alla dessa språkliga 
företeelser måste läraren vara med
veten om att det inte så mycket är 
fråga om en kunskapsmängd som 
skall inhämtas utan mer om ett syn
sätt som skall övas. Omfattningen 
av studierna måste i viss mån bero 
på hans egen intresseriktning och på 
hans förmåga att aktivera eleverna. 
En intresserad lärare kan leda dem 
till givande strövtåg i den rika värld 
som ett levande språk utgör. Dessa 
strövtåg får under inga förhållanden 
föra in i en terminologisk snårskog, 
och de bör heller inte begränsas av 
en läroboks stängsel. 

Läsning av sakprosa 

Begreppet sakprosa får inte bestäm
mas för snävt. Det omfattar alla de 
framställningsformer på främst nu
tidsprosa som ligger utanför roma
nens, novellens och dramats gränser. 
Att dra en bestämd skiljelinje mellan 
sakprosa och fiktionslitteratur (skön
litteratur) är inte möjligt. 

Läsning av sakprosa ingår som ett 
led i undervisningen inom praktiskt 
taget alla skolans ämnen, och den
na läsning bör givetvis också övas 
— inte minst som ett viktigt element 
av studietekniken — på respektive 
ämnes timmar. Det är dock helt na
turligt att svenska intar en central 
ställning härvidlag. Inom varje del
moment förekommer där läsning av 
sakprosa, bl a med syfte att ge stöd 
och stimulans åt undervisningen i 
muntlig och skriftlig framställning, 
vidga elevernas ordförråd och i olika 
sammanhang utgöra underlag för stu
diet av svenska språket och fungera 
som en viktig förbindelselänk mellan 
svenska och andra ämnen. 

Det är viktigt att de rent lästeknis-

ka färdigheter som eleverna förvär
vat i grundskolan ytterligare förkov-
ras. övningar med syfte att lära dem 
att snabbt dra ut det väsentliga ur 
tidningsartiklar, promemorior, rappor
ter, broschyrer och böcker skall fö
rekomma inte bara i första årskursen 
utan även i de följande. Eleverna bör 
få någon kännedom om elementär 
läsfysiologi, genom olika läsprov be
redas möjlighet att fastställa sin läs
förmåga och erhålla hjälp att bortar-
beta konstaterade läsbrister. Väsent
ligt är att de lär sig att anpassa sin 
lästeknik till stoffets art och till syf
tet med läsningen. 

Valet av texter skall göras så all
sidigt att eleverna får tillfälle att stu
dera, kritiskt granska, bedöma och 
diskutera alla viktigare former av nu
tidsprosa. Studiet bör bidra till att 
vidga deras intresseområden. Artik
lar ur tidningar och tidskrifter är inte 
minst från denna synpunkt lämpliga 
studieobjekt. Vid textvalet bör lära
ren givetvis även ta hänsyn till ele
vernas studieinriktning. På ekono
misk linje bör sålunda väljas bl a 
texter som belyser olika sidor av 
kontors- och affärsvärlden och som 
ger inblickar i svensk stats- och kom
munalförvaltning. Mönstergilla teknis
ka undersökningsrapporter, samman
fattningar och utdrag, tekniska tid
skrifter av skilda slag och informa
tiva texter om svensk industri bör in
gå på teknisk linje. 

Behandlingen av sakprosatexter 
ger många tillfällen att hänvisa ele
verna till uppslagsverk och handböc
ker av skilda slag. Alla skolans lä
rare skall i sin undervisning lära dem 
att finna den rätta informationen för 
det aktuella behovet. På svensklä
raren vilar emellertid främst ansvaret 
för att de lär sig på rätt sätt tillgodo
göra sig olika slags information. De 
skall genom praktiska övningar göras 
förtrogna med bibliotek och annan 
informationstjänst (på naturveten
skaplig och teknisk linje exempelvis 
ett företags tekniska dokumentation) 
och läras att effektivt begagna refe
renslitteratur av olika slag. 

Danska och norska 

Studiet av danska och norska syftar 

till att lära eleverna förstå det talade 
och skrivna språket. Undervisningen 
skall inte omfatta övning i att tala 
danska och norska, men de väsent
liga dragen av uttalet måste genom
gås, därför att de underlättar förstå
elsen av talet. Systematiskt gramma
tikstudium bör inte förekomma, men 
i lämpliga sammanhang bör vissa sär-
företeelser i fråga om ljudhistoria, 
stavning, ordbildning, ordböjning och 
ordförråd beröras. Läsningen av 
dansk och norsk text skall vara rela
tivt omfattande, för att eleverna un
der skoltiden i möjligaste mån skall 
övervinna det initialmotstånd som 
danska och norska bjuder. 

En värdefull övningsform är en 
kombination av avlyssning och tyst 
läsning: om eleverna, samtidigt som 
de lyssnar till en grammofoninspel
ning eller en bandupptagning, följer 
med i texten, förbinds örats och 
ögats intryck, och hörselbilder och 
synbilder förstärker varandra. Lära
ren bör självfallet flitigt begagna in
spelningar av idiomatisk danska/ 
norska, men om så kan ske bör han 
även själv läsa upp danska och 
norska texter. 

Texturvalet bör inte uteslutande 
omfatta skönlitteratur utan även be
röra andra områden: historia, konst, 
teknik etc och inte minst tidningar. 
Läraren gör klokt i att när tillfälle 
erbjuder sig använda danska och 
norska texter också i undervisnings
sammanhang där det närmast liggan
de målet inte är språkförståelse, t ex 
som underlag för sammanfattningar. 

Alla möjligheter att låta eleverna få 
höra talad danska och norska bör 
tillvaratas. Då besök av reselektorer 
förekommer, skall den elementära un
dervisningen inte överlåtas åt dessa, 
utan deras kapacitet skall tas i an
språk för väsentligare uppgifter. 

Med ganska talrika hörövningar 
och en relativt omfattande textkurs 
bakom sig bör eleverna vid studie
tidens slut ha fått en sådan vana att 
höra grannspråken och en så säker 
kunskap om ord att de utan alltför 
stora svårigheter förstår talad dan
ska och norska och utan egentlig 
möda kan tystläsa danska och nor
ska, i det senare fallet främst bok-
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mål men även i viss grad nynorsk; 
målet Sr att de skall kunna göra det 
utan att nämnvärt reflektera över att 
språket inte är svenska. 

Litteraturstudium 

Det studium av litteratur fr o m 80-
talet som enligt kursplanen skall äga 
rum i årskurserna 1 och 2 förläggs 
till de tre första terminerna. Eftersom 
det är av största vikt att texterna 
där väljs med tanke på vad som kan 
väntas väcka elevernas spontana in
tresse och i ett visst samråd med 
dem själva, måste läraren ha stor 
frihet vid uppläggningen av studierna. 
Ett gott grepp kan det vara att kon
centrera läsningen till vissa sådana 
ämnesområden som kan inspirera till 
engagerad läsning och diskussion. 
Exempel erbjuder science fiction-
litteraturen, natur- och reseskildring
ar och verk som sysslar med ung
doms- eller yrkesproblem. Studierna 
kring ett sådant tema kan naturligt
vis ibland läggas upp kronologiskt, 
men i regel torde det vara mer gi
vande att utgå från något verk — av 
äldre eller yngre datum — som ele
verna redan har någon kännedom 
om och att därifrån företa strövtåg 
framåt eller bakåt. Viktigt är att själ
va temat därvid hålls aktuellt och inte 
skyms bort av litteraturhistoriska el
ler biografiska kommentarer. Å and
ra sidan bör läraren inte försumma 
att, där stoffets art gör det lämpligt, 
foga in de lästa texterna i deras litte
ratur- och stilhistoriska sammanhang. 
Detta bör i varje fall ske i anknyt
ning till den sammanfattande över
sikt vari studiet av ett ämnesområde 
bör mynna ut. Dessutom bör läraren, 
om han väljer att läsa enligt den 
här skisserade "ämnesområdes-meto
den", inte låta den bli allenarådan-
de utan stundom i stället samla klas
sens uppmärksamhet kring någon 
författargestalt av central betydelse, 
exempelvis Rydberg, Strindberg, Frö-
ding, Lagerkvist eller Ekelöf. 

Under första årskursens andra ter
min läses prov på litteratur från äld
re tid. Så långt möjligt bör svensk
läraren därvid söka kontakt med hi
storieläraren. På höstterminen i års
kurs 2 kan eleverna förslagsvis ut

föra ett betingsarbete, samlat kring 
litteratur efter 1880 (prosa, lyrik, dra
matik). Ett sådant arbete kan dispone
ras på olika sätt, men i den samman
fattande översikt varmed det bör av
slutas kan med fördel historiska syn
punkter anläggas. Detta gäller i än 
högre grad om betingsstudium orga
niseras under den andra årskursens 
vårtermin. Då eleverna under vårter
minen i årskurs 2 övergår till att stu
dera litteratur mer historiskt bör de 
alltså redan ha förvärvat en viss 
vana att se stoffet ur historisk syn
vinkel och en viss förmåga att ur
skilja utvecklings- och sambandslin
jer. 

Givetvis måste läraren, då klassen 
på detta stadium återupptar det stu
dium av litteraturen som påbörjats i 
första årskursen, vid valet av texter 
ta hänsyn till vad eleverna sysslat 
med under betingsläsningen, så att 
han dels bygger vidare på den lit
teraturkännedom de redan har för
värvat, dels undviker en intressedö-
dande omtagning och upprepning. 

Det litteraturstudium som tidigare 
förekommit har huvudsakligen haft 
karaktär av punktläsning. Då ett mer 
sammanhängande och mer inträng
ande studium vidtar, är det av stor 
vikt att läraren ger en bild av såväl 
den allmänt historiska som den idé
historiska bakgrunden till litteraturen 
och drar upp de linjer som knyter 
den nordiska samman med den all
mänt europeiska. Om eleverna inte 
redan tidigare stiftat bekantskap med 
exempelvis Swifts och Voltaires för
fattarskap, bör de göra det nu. Kra
vet att den litterära utvecklingen i 
vårt land, respektive i Norden, inte 
får ses som en isolerad företeelse 
utan måste sättas in i sitt samband 
med utvecklingen i de ledande kul
turländerna gäller givetvis om alla 
epoker. Härvid är en gemensam plan
läggning och ett nära samarbete med 
andra ämnen, framför allt med språ
ken, av stor betydelse. 

I slutet av tredje årskursens höst
termin bör eleverna ha hunnit fram 
till 80-talet, så att den sista terminen 
kan anslås till en samlad genomgång 
av den nyare litteratur som de tidi
gare punktvis lärt känna under de 

tre första terminerna. Att undervis
ningen skall vara samlad får inte in
nebära att den ges karaktären av läx
läsning i en handbok. Texterna måste 
alltjämt stå i centrum, men de bör 
väljas så att en linje, ett inre sam
band, framträder klart. Detta kan 
självfallet ske på olika sätt. Man kan 
följa en genre, exempelvis lyriken, 
från 80-talet-till våra dagar, men man 
kan också välja att studera samhälls
skildringen i en serie texter — vers 
och prosa — från samma period. 
Andra tänkbara ämnen — bland 
många — är industriarbetaren som 
fiktionsgestalt, sedd mot den verk
lighet vi kan lära känna genom histo
riska källor. 

Textvalet skall inom den i kurs
planen angivna ramen vara fritt, och 
det ankommer på läraren att göra 
detta val med hjälp av antologier, 
läroböcker och handledningar. Inom 
den äldre litteraturen framstår en rad 
texter som relativt givna, och frågan 
blir där närmast vilka författare som 
kan läsas alternativt. När det gäller 
urval och planläggning inom nyare 
litteratur är möjligheterna till varia
tion betydligt större och därför ock
så planläggningen svårare. Textvalet 
bör dock göras så att de mer bety
dande litterära riktningarna blir repre
senterade. Däremot kan ett studium 
av alla mera bekanta författare under 
inga förhållanden medhinnas. Det är 
fö bättre att ett relativt fåtal stude
ras grundligare än att många behand
las flyktigt. Vid studiet av Strindberg 
bör beaktas att hans dramatik lämp
ligen infogas i dramatikkursen i års
kurs 2. Vid studiet av 90-talet kan 
utan olägenhet vikten läggas på en 
eller ett par författare. Den dagsak
tuella litteraturen bör framför allt 
ihågkommas vid lärarens vägledning 
för elevernas fria läsning (t ex vid 
organiserandet av en läsecirkel inom 
en klass eller bland elever från skil
da klasser). Särskilt i första årskur
sen kan det därvid stundom vara 
nödvändigt att välja litterärt relativt 
obetydliga verk, om de i fråga om 
innehåll och framställningssätt läm
par sig som introduktion till mera 
avancerade studier. 

Avvägningen mellan prosa och ly-
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rik beror givetvis av lärarens och 
klassens inriktning. Goda skäl talar 
dock för att lyriken inte får skjutas 
undan för mycket, bl a det förhållan
det att eleverna på egen hand van
ligen läser mer prosa än lyrik. Prosa
verk kan heller inte i större utsträck
ning genomgås under lektionerna, 
varför deras antal måste begränsas 
med tanke på elevernas hemarbets
börda. Om huvudvikten läggs på pro
san, måste studiet planeras särskilt 
noggrant på lång sikt, så att hem
arbetet sprids på ett rimligt sätt. Man 
bör undvika att i större utsträckning 
läsa endast korta utdrag ur prosa
verk. Studium av ett mindre antal 
fullständiga verk är att föredra fram
för korta smakprov ur många verk. 
Självfallet bör novellen ägnas upp
märksamhet lika väl som romanen. 

Litteraturstudiet i första årskursen 
måste från början främst inriktas på 
att lära eleverna en metod att läsa. 
För att kunna diskutera och värdera 
behöver man en gemensam fond av 
uttryck och termer, och man måste 
också få vana vid att i det lästa ob
servera företeelser som är värda att 
tas upp till behandling. Erfarenheten 
visar att det kan ta lång tid, innan 
de gemensamma diskussionerna kom
mer i gång på allvar. De två främsta 
orsakerna härtill torde vara elever
nas brist på nomenklatur och lära
rens överskattning av deras omdöme 
och erfarenhet. Klassundervisning bör 
under denna första tid vara det nor
mala. Generellt kan sägas att ele
vernas första bekantskap med svå
rare texter i varje fall i första års
kursen men helst även högre upp 
bör äga rum under lärarens direkta 
ledning, genom uppläsning eller tyst 
läsning, omedelbart åtföljd av en 
kommentar och tolkning, i första hand 
av sådant som klassen spontant ut
pekar som dunkelt och svårbegrip
ligt. 

Som redan påpekats kan elever
nas läsning av prosaverk inte rym
mas inom den ram som anges av 
lektionerna utan måste till större de
len ske i hemmet. Verkens antal mås
te därför bli begränsat. Det är av 
stor vikt att läraren drar en klar gräns 
mellan vad som härvidlag är obliga

toriskt och vad som är frivilligt. Han 
skall givetvis uppmuntra till frivillig 
läsning, men denna uppmuntran får 
inte gränsa till tvång. Förmågan att 
tillägna sig skönlitteratur skiftar 
starkt: det som den ene läser på ett 
par timmar kan för en annan elev ta 
lång tid. De för alla obligatoriska ver
ken bör behandlas vid en i förväg 
bestämd tidpunkt. Läraren kan i god 
tid genom uppgifter och frågor in
rikta eleverna på sådant som han 
avser att därvid speciellt ta upp. 
Mången gång kan det emellertid ge 
minst lika gott resultat att låta deras 
spontana reaktioner bli vägledande 
för diskussionens innehåll. 

Det kan vara ändamålsenligt att 
vid litteraturstudiet skilja på intensiv 
och extensiv läsning. Med intensiv 
läsning behöver då ingalunda menas 
en minutiös detaljanalys. Av vikt är 
blott att ett tämligen begränsat antal 
texter studeras, så att eleverna till
ägnar sig och minns dem. En sådan 
fast inlärd textgrundkurs bildar en 
kedja av referenspunkter, som ger 
det för litterär diskussion nödvän
diga jämförelsematerialet. Det är vär
defullt om en klassavdelning har en 
gemensam serie av sådana referens
punkter. En stor del av texterna mås
te emellertid läsas mera extensivt, 
ibland utan all kommentar. 

Så snart läraren anser sig ha till
räcklig kännedom om klassen, kan 
han på lämpliga avsnitt av kursen lå
ta eleverna arbeta i grupp (studie
cirkelverksamhet) eller individuellt. 
När han utarbetar planer för detta 
studium, kan han ha stor nytta av åt
skilliga av de studiehandledningar 
som getts ut av våra bildningsorga
nisationer liksom av Sveriges Radio. 
Vissa av programmen i radio och TV 
bör utnyttjas vid grupparbete, liksom 
film och teater, där så kan ske. Lä
raren bör bestämma gruppernas sam
mansättning. Uppgifterna bör i bör
jan vara korta och enkla. Vid allt 
grupparbete som gäller litteraturstu
dium är redovisningen ett svårlöst 
organisationsproblem. Detta är sär
skilt fallet, om grupperna arbetar med 
samma uppgift, då ju muntlig redo
visning från alla grupper knappast 
kan komma i fråga. Någon form av 

skriftlig redovisning är då i regel än
damålsenlig. Arbetar grupperna med 
skilda uppgifter, kan muntlig redo
visning inför avdelningen förekom
ma. Rena referat av litterära verk är 
vanligen tämligen meningslösa. En 
lämplig uppgift för grupparbete är 
presentation av en författare som 
inte kan studeras mera ingående av 
alla. En relativt enkel men nyttig form 
av individuellt arbete är att leta reda 
på skilda omdömen om en författare 
eller ett verk och redovisa dessa för 
avdelningen som inledning till en dis
kussion. Så småningom kan svårig
hetsgraden på uppgifterna stegras, 
men generellt måste man varna för 
att göra dem alltför krävande. 

På den ekonomiska och tekniska 
linjen måste läsningen av skönlitte
ratur bli mindre omfattande och del
vis ges en annan inriktning än på de 
övriga linjerna. Det kronologiska lit
teraturstudiet bör koncentreras kring 
valda kortare texter ur svensk och 
övrig nordisk litteratur från tiden 1810 
—1880. De till detta studium anslag
na timmarna får inte utnyttjas till för
hör av läxor ur någon litteraturhisto
ria utan bör användas till läsning av 
och samtal kring litteratur. I anslut
ning därtill ges nödvändiga litteratur
historiska upplysningar och en orien
tering om den litterära utvecklingen. 

Planering och samverkan 
Lärarna bör i ämneskonferens göra 
upp en relativt fast tidsplan för ter
minens och läsårets arbete, så att 
alla väsentliga kursmoment beaktas. 
Det uppgjorda studieschemat får 
dock inte binda läraren så hårt att 
han inte kan avpassa undervisningen 
efter elevernas studieinriktning och 
individuella förutsättningar eller ut
nyttja aktuellt stoff — radio- och TV-
program, lokala teaterföreställningar 
etc — i sin undervisning. 

Av särskild vikt är att vid denna 
ämneskonferens bestäms vilka delar 
av kursen som skall läggas upp som 
beting och att förslag till ämnen för 
specialstudium diskuteras. I det föl
jande behandlas utförligt dessa ar
betsformer. De språkliga momenten 
lämpar sig inte odelat för betings
läsning, men t ex frågeställningar rö-
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rande stilistik kan lämpligen aktuali
seras i samband med beting inom lit
teraturläsningen. När det gäller spe
cialarbete är möjligheterna att finna 
lämpliga språkliga uppgifter stora. 

Samverkan med andra ämnen är 
angelägen. Både när det gäller litte
raturläsningen och de språkliga mo
menten lämnas anvisningar i detta 
avseende flerstädes i kommentarerna 
till de speciella kursavsnitten. 

Tidigare har betonats vikten av att 
litteraturstudiet bedrivs så att skön
litteraturen inte framstår som en iso
lerad företeelse utan sätts in i sitt 
naturliga sammanhang med andra kul
turfaktorer. För att detta resultat skall 
kunna nås måste svenskläraren ta 
väl vara på de tillfällen till samver
kan med representanter för andra 
ämnen som det dagliga skolarbetet 
erbjuder men dessutom på sina egna 
timmar göra sitt bästa för att slå en 
brygga mellan sitt ämne och andra. 
Detta kan givetvis ske på olika sätt. 

Enligt kursplanen för engelska skall 
en akt av eller ett utdrag ur ett 
Shakespeare-drama läsas på grund
språket, och detsamma gäller för 
svenskans del om främmande folks 
litteratur i så stor utsträckning som 
möjligt — så exempelvis ett begrän
sat urval romantisk engelsk lyrik. Här 
öppnas möjligheter till jämförande 
närstudier av en originaltext och en 
eller flera översättningar. Närstudier 
av texter är över huvud taget en av 
de bästa vägar som står till buds, då 
det gäller att lära eleverna förstå in
nebörden av begreppet ordkonst och 
att hjälpa dem att tränga en förfat
tarpersonlighet inpå livet, men ett 
närstudium av denna art kan sägas 
vara särskilt väl lämpat att ge dem 
inblick i ordens betydelsenyanser och 
associationshalt, dvs i språkets psy
kologiska kraftfält. 

Vid det litteraturstudium som skall 
äga rum de tre sista terminerna har 
svenskläraren fördelen att kunna kny
ta an till vad eleverna har lärt kän
na inom historia. Någon gemensam 
planläggning av studiet av olika tids
avsnitt torde visserligen inte vara ge
nomförbar, eftersom i regel varje av
snitt studeras ett år tidigare i histo
ria än i svenska, men som bakgrund 

kan historiekunskaperna göra god 
tjänst, om de aktiveras på lämpligt 
sätt. Detta gäller företrädesvis äldre 
perioder, såsom romantik och nyklas-
sici8m, men även vår egen tid, under 
vilken de båda världskrigen har satt 
djupa spår inom såväl svensk som 
utländsk litteratur. En minst lika vik
tig roll som utrikespolitiska händel
ser spelar självfallet förändringar i 
vårt samhällsskick och våra sociala 
förhållanden. Så är det exempelvis 
inte möjligt att rätt förstå vare sig 
Viktor Rydbergs diktning, det litte
rära 80-talet eller vår egen tids ar-
betardiktning utan att känna till de 
sociala omskiktningar genom vilka 
Bonde-Sverige förvandlats till ett in
dustriland med allt vad det innebär 
av förändringar i fråga om levnads
förhållanden såväl som livsåskådning. 
Något liknande kan givetvis sägas 
om 1800- och 1900-talens allmän
europeiska litteratur: på många och 
rikt skiftande sätt speglas i den en 
historisk utvecklingsprocess. Om 
svenskans möjligheter att genom visst 
textstudium ge konkretion åt historie
undervisningen se s 252. 

Betydelsefullt är också att broar 
slås mellan svenskämnet och ämne
na filosofi, psykologi och religions
kunskap. Utan kännedom om å ena 
sidan kristendomens, platonismens 
och nyplatonismens bärande idéer 
och det symbolspråk vari de funnit 
uttryck, å andra sidan darwinism och 
utilism torde det vara omöjligt att rätt 
uppfatta och tillgodogöra sig inne
börden av exempelvis Viktor Ryd
bergs, T S Eliots och Pär Lagerkvists 
idédiktning. Något liknande kan sä
gas om djuppsykologins betydelse 
för många författare från vår egen 
tid, t ex Hjalmar Bergman, Eyvind 
Johnson, Albert Camus och André 
Gide. 

På olika sätt speglas samma verk
lighet i skilda konstarter. Det är ett 
av de skäl som gör det angeläget 
för svenskläraren att söka samver
kan med lärarna i dramatik, musik 
och teckning och att så långt i hans 
förmåga står — helst också med in
tresserade elevers bistånd — berika 
sin undervisning med inslag från des
sa ämnesområden. Detta kan natur

ligtvis ske på olika sätt. Man kan 
presentera en hel epok — exempel
vis den gustavianska eller 90-talet 
med dess hembygdskult och nygöti-
cism — eller en enskild författare — 
exempelvis Shakespeare, Bellman el
ler Almqvist — i både ord, musik 
och bildkonst. Man kan också låta 
klassen — gemensamt eller grupp
vis — studera parallella företeelser 
och utvecklingsprocesser inom två 
eller flera konstarter, exempelvis 
inom dikt, bildande konst och musik 
under barocken eller romantiken. På
tagliga beröringspunkter finns mellan 
80-talets friluftsmåleri och Strindbergs 
samtidiga prosakonst liksom mellan 
lyrik, scenkonst och bildande konst 
i vår egen tid. 

Det ligger i öppen dag, att studiet 
av det egna språket och dess struk
tur bör samordnas med undervis
ningen i de främmande språken och 
allmän språkkunskap. Så t ex kan 
svensk ordbildning ses mot bakgrun
den av förhållandena i engelskan. 
Vissa syntaktiska uttryckstyper i mo
dern svenska kan belysas genom en 
jämförelse med tyskan och engel
skan. Låneorden ger anledning att 
syssla med kulturpåverkan och kul
turlån, och puristiska och "interna
tionella" tendenser i aktuell svenska 
har paralleller inom andra språk, 
översättningslånet är ett stort fält 
inom ordförrådet, som öppnar sig 
mot de främmande språken. 

Mellan de semantiska problemställ
ningar som berörs vid studiet av 
svensk språkteori och den analys av 
propagandans (och reklamens) me
toder som ryms inom ämnet samhälls
kunskap är sambandet klart. 

Eftersom en av språkets viktigaste 
funktioner är att sakligt och nyanse
rat förmedla tankar, ligger det i öp
pen dag att den språkliga fostran 
inte kan isoleras från tankefostran. 
Ämnet svenska har därför en natur
lig anknytning till undervisningen i 
filosofi. Den svaghet för vaga och 
opreciserade formuleringar och den 
oförmåga att ordna ett stoff planmäs
sigt och följa en tankelinje som lä
raren så ofta har anledning att på
tala vid bedömningen av t ex gymna
sieuppsatser har inte sin grund i 
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brister på det språkliga planet utan 
bottnar i dåliga tankevanor. Läraren 
måste därför ägna mycken tid åt att 
ge eleverna tanketräning. Inte minst 
bör övningar i skriftlig framställning 
ge dem möjlighet att uppleva logiken 
i funktion, men även den muntliga 
framställningen och studiet av reso
nerande prosa bör erbjuda naturliga 
tillfällen att i lämpliga sammanhang 
belysa och praktisera väsentliga mo
ment av logiken, främst argumenta
tionsanalysen. 

Om läraren lyckas i någon mån 
förankra arbetet i och samordna det 
med en genomgång av argumenta
tionsanalysen, kan han räkna med 
större medvetenhet från elevernas si
da i deras strävan att göra sitt språk 
till ett precisionsinstrument för sina 
tankar. 

Samverkan mellan svenskläraren 
och lärarna i de naturvetenskapliga 
och tekniska ämnena bör lämpligen 
ske. En försöksrapport eller en labo-
rationsredogörelse kan granskas av 
svenskläraren, lika väl som en elev
uppsats om ett naturvetenskapligt el
ler tekniskt ämne granskas av fack
läraren. Ett återgivande av statistiskt 
material, en marknadsrapport osv ut
arbetad inom de ekonomiska ämnena 
kan ävenledes granskas av svensk
läraren. 

Studieteknik 
Det framhålls i den allmänna delen 
av läroplanen att studietekniken i av
sevärd omfattning sammanfaller med 
träningen av de olika kommunika
tionsfärdigheterna: lyssna och tala, 
läsa och skriva. God färdighet i des
sa hänseenden är en förutsättning 
för framgång i studiearbetet. Det bör 
härvid uppmärksammas att studiear
betet tenderar att också bli ett lag
arbete och att effekten av ett sådant 
beror av gruppmedlemmarnas förmå
ga att kommunicera inbördes. Gene
rellt kan därför hänvisas till vad som 
sägs i ämnesanvisningarna om in
hämtande och meddelande av infor
mation, läsning och textanalys, iakt
tagelser av de språkliga uttrycksmed
len och träning i att använda dem. I 
det följande exemplifieras ytterligare 
hur man kan använda den grupp

timme i årskurs 1 vars ändamål är 
att göra det möjligt för läraren att 
ge eleverna individuell studiehand
ledning. 

Gruppundervisningen kan ge av
sett resultat endast om den bedrivs 
i bibliotek, ämnesrum eller gruppstu-
dierum och om där finns god tillgång 
på olika slag av hjälpmedel (s 256). 
Gruppundervisning i ett så utrustat 
rum ger läraren tillfälle bl a att syste
matiskt träna eleven att utnyttja hjälp
medel av olika slag, främst i form 
av övningar att med hjälp av biblio
tekets resurser fördjupa ett textstu
dium och samla material för muntlig 
eller skriftlig framställning. 

Av praktiska skäl är det fördelak
tigt att i viss utsträckning förlägga 
också t ex tidningsstudium till grupp
timme. Detsamma gäller övningar 
med AV-hjälpmedel: att följa ett TV-
program eller en film samt studera 
bilder, mikrofilmat material eller ljud
upptagningar. 

Eleverna måste förstå att rationellt 
nyttja hjälpmedel av olika slag — 
tryckta eller andra — för att med 
framgång kunna arbeta självständigt. 
Gruppundervisningen kan också på 
annat sätt medverka till att träna dem 
i detta: beting och specialarbete stäl
ler krav på deras förmåga att pla
nera en större arbetsuppgift och att 
i tal eller skrift klart redovisa vad 
de inhämtat. Träningen att samman
hängande redogöra för större avsnitt 
har ett givet studietekniskt värde. 
Ställd inför uppgiften att översiktligt 
och med egna ord återge det inlärda 
tvingas eleven att verkligen tillägna 
sig stoffet. Det ankommer i första 
hand på läraren i svenska att bibringa 
honom elementa av denna färdighet, 
som innefattar förmågan att finna det 
väsentliga samt att på ett ändamåls
enligt sätt disponera stoffet. Lämp
ligen sker detta som individuellt ut
formad handledning i samband med 
de alltmer kvalificerade arbetsupp
gifterna i årskurs 1. 

Ett syfte med grupptimmarna är att 
vänja eleverna vid arbete i cirkel el
ler grupp. Undervisningen i svenska 
lämpar sig i allmänhet väl för detta 
arbetssätt — inte minst litteraturstu
diet —, och det är framför allt 

svensklärarens uppgift att ge de 
grundläggande anvisningarna och 
den grundläggande övningen. 

Cirkel- och grupparbete är ägnat 
att hos eleverna skapa det person
liga arrangemang och den lust att 
diskutera som kan förvandla studiet 
av varje text till en lektion också i 
studieteknik. Inte minst tidningen 
lämpar sig för en kritisk och jämfö
rande textläsning och ger träning i 
argumentationsanalysens elementa. 
Det begränsade elevantalet inte blott 
stimulerar eleverna, det ökar också 
lärarens möjligheter att aktivera dem 
och att kontrollera att de lär sig ana
lysera och sovra texten. 

Bedömning 
Det är av stor vikt att bedömningen 
av eleverna inte blir ensidig utan att 
hänsyn tas till deras prestationer 
inom ämnets alla grenar. Den främsta 
bedömningsgrunden måste vara in
trycken från det dagliga arbetet. Som 
kontroll på den helhetsbild dessa ger 
bör läraren emellertid använda prov 
av skilda slag. Eleverna bör alltid 
orienteras om de grunder efter vilka 
bedömningen sker. 

Förmågan att tala och att läsa högt 
torde knappast kunna bli föremål för 
objektiv bedömning. Under övningar
na måste läraren kontinuerligt ob
servera och anteckna svagheter och 
framsteg. När eleverna nått det sta
dium då rent elementära brister inte 
längre förekommer, vilket de på gym
nasieskolans tre- och fyraåriga 
linjer oftast torde ha gjort, blir be
dömningen vansklig, eftersom upp
fattningen om vad som är ändamåls
enligt och vackert i fråga om tal och 
uppläsning skiftar avsevärt. Läraren 
bör vara medveten om att både hans 
egna och andras omdömen i detta 
fall måste vara subjektiva. 

Läshastighet och läsförståelse kan 
däremot objektivt bedömas, och det 
är angeläget att läraren utnyttjar möj
ligheten härtill. Prov bör därvid an
vändas främst i diagnostiskt syfte. 

Även färdighet i att utnyttja hjälp
medel av olika slag kan i viss mån 
prövas objektivt också på detta sta
dium. Syftet bör vara diagnostiskt 
och proven således främst ligga till 

3- och 4-åriga linjer. Svenska I 255 



grund för den fortsatta undervisning
en. Det bör observeras att i ämnet 
svenska de flesta prov samtidigt blir 
prov på förmågan att utnyttja hjälp
medel, då de I regel bygger på tex
ter av någon art. På grund härav är 
speciella hjälpmedelsprov inte så ofta 
behövliga. 

Elevernas färdighet i att uttrycka 
sig i skrift kan som helhet inte mä
tas objektivt. Däremot kan vissa del-
färdigheter bedömas med hjälp av 
objektiva prov, t ex sinnet för språk
riktighet och ordförrådets omfattning. 
Man måste dock ha klart för sig att 
språkets i princip obegränsade 
nyansrikedom och variation och det 
faktum att vad som i varje situation 
är rätt eller fel inte kan fastslås just 
på ett högre stadium omöjliggör an
vändandet av objektiva prov som inte 
rör sig om rent elementära färdig
heter. På grund härav måste essäfor
men, dvs uppsatsen, bli en betydel
sefull form för prov på gymnasiet, 
visserligen vid sidan av andra. 

Redan genom de olika formerna 
för kortare skriftliga övningar får lä
raren ett stort och kontinuerligt flö
dande material för bedömning av ele
verna. Då han emellertid bör behand
la skrivningarna allt efter syftet, dvs 
ibland så att blott en del läses, ibland 
så att alla läses utan att rättas, ibland 
så att blott en del rättas osv är det 
från alla synpunkter mindre lämpligt 
att annat än i undantagsfall betyg
sätta dem. Däremot kan det samlade 
intrycket av dessa övningar ligga till 
grund för en grovsortering av ele
verna med avseende på deras för
måga att uttrycka sig i skrift. 

De större uppsatser som utarbetas 
på särskilda skrivningsdagar är jäm
förelsevis få. Det är därför av vikt att 
eleverna är väl förberedda på arten 
av dem. 

Bedömningen är givetvis förenad 
med osäkerhetsmoment. Undersök
ningar på detta område har emeller
tid i stort sett visat att träning och 
samarbete mellan lärare kan ge ett 
ganska gott resultat. Sådant samar
bete är nödvändigt och bör under 
ledning av huvudläraren organiseras 
av ämneskonferensen. Speciell för
siktighet bör iakttas, när det är fråga 

om feltolkning av rubriker eller upp
läggningar av ovanlig art. I tveksam
ma fall är den mildare linjen att re
kommendera. 

För de högre betygen bör man i 
slutet av tiden på gymnasieskolans 
tre- och fyraåriga linjer kräva att di
rekt språkliga felaktigheter inte före
kommer, att språket är klart och exakt 
och att eleven kan logiskt genom
föra en tankegång. 

Teoretisk kunskap om språket och 
litteraturen kan i svenska bli föremål 
för objektiva prov huvudsakligen då 
det gäller terminologi och rena fak
ta. Sådana prov rörande grundläg
gande fakta kan stundom vara moti
verade som komplement till intryc
ken av de vanliga muntliga presta
tionerna. 

Sammanfattningsvis kan sägas att 
vad som främst bör bedömas och 
betygsättas är dels den praktiska 
språkfärdigheten, ådagalagd genom 
såväl muntlig som skriftlig framställ
ning vid övningar och vid prov som 
åtminstone delvis kan sägas vara 
objektiva, dels förmågan att uppfatta 
och tillgodogöra sig lästa texter, hu
vudsakligen av skönlitterär art, en 
förmåga som i endast mycket be
gränsad omfattning kan mätas med 
prov. Dessa två sidor av ämnet mås
te tillmätas samma vikt vid värde
ringen av elevernas insatser och 
mognadsnivå. Två skilda betyg skall 
också avges: ett för svenska språket 
i tal och skrift och ett för litteratur
kunskap och språklig orientering. 

Läromedel 
Hjälpmedlens betydelse har framhål
lits ovan vid behandlingen av de en
skilda kursmomenten. 

Läroböcker även i andra ämnen 
bör utnyttjas i svenska för studium 
av orden, kombinationen av ord och 
bild, dispositionen av en sakfram
ställning osv. 

Skönlitteratur — såväl nordisk lit
teratur i original som utländska verk 
i översättning — bör tillhandahållas 
i biblioteket. Verk som avses bli fö
remål för gemensamt studium bör 
finnas i klassuppsättningar. Även om 
man vid sammanställandet av biblio
tekets bokbestånd måste ta stor hän

syn till gymnasiets studiefostrande 
uppgift, får inte förbises att biblio
teket för många elever har en vik
tig mission att fylla också vid de lit
terära strövtågen på egen hand. 

Sakprosan bör vara representerad 
i form av lättillgänglig facklitteratur, 
essäsamlingar, tidskrifter, småskrif
ter, klipp osv från olika ämnesområ
den. Vid urvalet av texter skall hän
syn tas inte blott till deras värde från 
kunskapsförmedlande synpunkt utan 
också till deras lämplighet som möns
ter vid övning i skriftlig framställning 
och som underlag för studieteknisk 
träning. De texter som skall använ
das i sistnämnda syfte bör om möj
ligt anskaffas i klass- eller grupp
uppsättningar. Även sakprosa på 
danska och norska bör stå till ele
vernas disposition. 

Språkliga handböcker är av bety
delse för att eleverna skall kunna 
analysera språkets uppgift som ut
trycks- och kommunikationsmedel. De 
bör tränas att använda synonymlexi
kon, konstruktionsordbok, etymolo-
gisk ordbok och uttalsordlista. I bib
lioteket bör finnas lättillgänglig litte
ratur i språkvårdsfrågor. 

Litteraturhistoriska handböcker rö
rande såväl nordisk som allmän lit
teratur gör det möjligt för eleven att 
komplettera lärobokens framställning 
på väsentliga punkter, skaffa fram 
material för större arbetsuppgifter 
osv. I såväl bibliotek som gruppun-
dervisningsrum bör kortfattade stan
dardverk, bl a uppslagsböcker, fin
nas tillgängliga. Eleverna bör också 
göras förtrogna med tidskrifter av 
olika slag (litterära, språkliga och all
mänt kulturella). Dessa bör i möjli
gaste mån utnyttjas i undervisningen, 
t ex som underlag för gruppstudier, 
betingsuppgifter eller muntlig och 
skriftlig framställning. 

Tidningen utgör ett synnerligen an
vändbart material för språkliga iakt
tagelser och övningar av olika slag, 
t ex studium av ordförråd och fraseo-
logi i affärsspråket sådant det speg
las på handelssidorna. Tidningarna 
bör också användas som komplette
rande kunskapskälla (recensioner, 
litterära och språkliga inslag) och 
som underlag för studietekniska öv-
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ningar med syfte att träna skumläs

ning och kritisk värdering av det 

lästa. Eleverna skall lära sig att ut

nyttja tidningsmaterialet med hjälp av 

index och läsapparat avsedd för mik

rofilm. 

Brevskolematerial kan vara ett vär

defullt komplement till övrig nämnd 
text och komma till användning vid 

studiet av vissa kursavsnitt (uppsats

skrivning) eller vid fördjupning eller 

kompletteringar inom ämnet (t ex då 
det gäller stilhistoria). 

Även de tekniska hjälpmedlen är 

av stor betydelse för ämnet. Inspel

ningar av skolradions och radions 

program i övrigt samt grammofon

skivor ger läraren ett rikt undervis

ningsmaterial: diktares och skåde

spelares intalningar av litterära verk, 
dialektprov, autentiskt danskt och 

norskt tal, musikstycken som illustre

rar tidsstilar och miljöer i anslutning 
till litteraturstudiet, reportage, teater

föreställningar etc. 

TV-program kan många gånger be

rika undervisningen, inte minst ge

nom TV-teatern. Med hänsyn till den 

som inte disponerar TV i hemmet är 

det därför angeläget att skolan även 

utom lektionstid bereder eleverna 

möjligheter att se TV. över huvud 

taget bör de stimuleras att bevista 

teater- och även filmföreställningar 

som är av värde för deras allmänna 

orientering. 

Bildillustrationer av skilda slag 

kompletterar läroboken och ger lära

ren möjligheter att dra paralleller 

mellan litteratur och bildande konst. 

De kan också tas till utgångspunkt 

för skrivövningar. På liknande sätt 
kan det rätt utformade ljudbildbandet 

ge eleverna en konkret och mångsi

dig uppfattning av t ex en tids- eller 

lokalbunden miljö och av en tids

strömnings skiftande konstnärliga 

uttryck. Det lämpar sig också väl som 

källmaterial för produktivt elevarbete, 

individuellt eller i grupp. 

Filmen som konstnärligt uttrycks

medel måste uppmärksammas i gym

nasieundervisningen, både den ordi

nära spelfilmen på biograferna och 

smalfilmen, som kan utnyttjas i klass

rummet. 

Av största betydelse är tillgången 

på god dupliceringsapparatur, genom 

vilken läraren snabbt kan mångfal

diga aktuellt studiematerial. Den till
låter honom också att enkelt fram

ställa studieplaner för betingsläsning 

och till vissa klasser eller elever an

passade överarbetningar av centralt 
tillhandahållna utkast till arbetsupp

gifter. 

Matematik 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i matematik 

skaffa sig kunskap om några väsentliga begrepp 
och metoder inom algebra, geometri, funktionslära, 
sannolikhetslära och statistik, 

uppöva färdigheten i numerisk räkning även med 
tekniska hjälpmedel samt 

orientera sig i matematikens användning inom and
ra ämnesområden. 

HUVUDMOMENT 

Na-Te 
• Egenskaper hos och räkning inom olika tal

mängder (naturliga, hela, rationella, reella och 
komplexa tal). Potenser och logaritmer. Räkne
stickan. 

• Vektorer i planet och rummet. Rätvinkligt koor
dinatsystem i planet och rummet. 

• Det allmänna funktionsbegreppet. Gränsvärde, 
kontinuitet, derivata och integral. Rationella och 
trigonometriska funktioner. Exponential- och 
logaritmfunktioner. Area- och volymberäkning. 

• Sannolikhetslära och statistik. 

Sh-Ek 
• Egenskaper hos och räkning inom olika tal

mängder (naturliga, hela, rationella och reella 
tal). Potenser. Räknestickan. Rätvinkligt koordi
natsystem. 

• Det allmänna funktionsbegreppet. Gränsvärde, 
kontinuitet, derivata och integral. Polynom, ex
ponential- och logaritmfunktioner. 

• Sannolikhetslära och statistik. 

DELMOMENT 

Årskurs 1 

NTSE. Mängdlära: Mängd och delmängd. Något 
om räkning med mängder (union, snitt och komple
ment). 

17 — Lgy 70:11. 3—4-årig linje. (C) 3- och 4-åriga linjer. Matematik I 257 



NTSE. Det allmänna funktionsbegreppet: Defini
tion baserad på mängdbegreppet. Definitionsmängd 
och värdemängd. 

NTSE. Rationella tal: översikt av egenskaper hos 
de naturliga, hela och rationella talen. Tallinjen. Ab
solutbelopp. Algebraiska reduktioner. 

NTSE. Linjära ekvationer, olikheter och ekvations
system. 

NTSE. Reella tal. 

NTSE. Kvadratrötter. Andragradsekvationen. 

NT. Potenser: Potens med godtycklig reell expo
nent. Räkning med potenser. 

NTSE. Närmevärden: Begreppet närmevärde. Ab
solut och relativt fel. Räkning med närmevärden. 
Linjär interpolation. 

NT. Vektor i planet: Vektorbegreppet. Längd av 
vektor. Addition, subtraktion och multiplikation med 
tal. Uppdelning i komponenter. Koordinatframställ-
ning. 

SE. Vektorer i planet: Vektorbegreppet. Längd av 
vektor. Räkning med vektorer. Koordinatframställ-
ning. 

NTSE. Rätvinkligt koordinatsystem i planet: Koor-
dinater för en punkt. Grafisk framställning av funk
tioner. 

NTSE. Den linjära funktionen: Riktningskoefficient. 
Grafisk framställning. Proportionalitet. Procent. 

NT. Logaritmer: Logaritmbegreppet. Tabeller. Prin
ciperna för numerisk räkning. 

NTSE. Räknestickan. 

NTSE. Datamaskiner: Orientering om datamaski
ner och programmering. 

NT. Trigonometriska funktioner: Definition av tri-
gonometriska funktioner. Grafisk framställning. Tri
gonometriska tabeller och formler för användning 
av dessa. Solvering av rätvinkliga trianglar. 

SE. Trigonometriska funktioner: Definition av tri
gonometriska funktioner. Grafisk framställning. 

NT. Derivator, förberedande behandling: Derivata 
av polynom. Enkla tillämpningar. 

NTSE: Beskrivande statistik: Grafisk och numerisk 
behandling av statistiskt material. Summatecknet. 
Användning av räknemaskiner. Index (endast på 
SE). 

Årskurs 2 

NT. Skalärprodukt av vektorer: Definition av och 
räkning med skalärprodukt. Skalärprodukten i ko-
ordinatframställning. Avstånd mellan två punkter i 
koordinatsystemet. Vinkeln mellan två vektorer. 

NT. Triangelteoremen: Sinus- och cosinusteore-
met. Trigonometriska ytformeln. Enkla triangelsol-
veringar. 

NT. Rationella funktioner: Division med polynom. 
Faktorteoremet för polynom. Lösning av enkla ek
vationer och ekvationssystem av högre grad. Ra
tionella funktioners tecken. Olikheter. 

SE. Polynom: Division med binom. Faktorteoremet. 
Något om högregradsekvationer. Polynoms tecken. 
Olikheter. 

NT. Trigonometriska formler. Grundläggande tri
gonometriska formler. Bågmått. 

NT. Gränsvärde: Definition av gränsvärde. Räkne
regler för gränsvärden. 

Gränsvärdet lim sin x 
*->-• x 

NT. Kontinuitet: Definition av kontinuitet. Satser 
om kontinuerliga funktioner. Kontinuitet hos ratio
nella och trigonometriska funktioner. 

SE. Gränsvärde och kontinuitet. 

NT. Derivata: Definition av derivata. Derivata av 
en'"summa, produkt och kvot av funktioner. Deriva
ta av rationella och trigonometriska funktioner. De
rivatans geometriska betydelse. Differential. 

SE. Derivata: Definition av derivata. Derivata av 
summa och produkt av funktioner. Derivata av 
sammansatt funktion. Derivata av polynom. Deri
vatans geometriska betydelse. 

NT. Sammansatt funktion: Definition av samman
satt funktion. Kontinuitet och deriverbarhet hos 
sammansatta funktioner. Implicit derivering. 

NT. Samband mellan derivata och monotonitet. 
Maxima och minima: Definition av monotonitet, 
maxima och minima med hjälp av derivatan. Gra
fisk framställning av rationella och trigonometriska 
funktioner. Grafisk lösning av ekvationer. 

NT. Högre derivator: Definition av högre derivator. 
Konvexitet. 

NT. Integraler: Definition av integral. Räkneregler. 
Samband mellan integral och primitiv funktion. In
tegration av enkla rationella och trigonometriska 
funktioner. Areaberäkning. 
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NT. Logaritmfunktioner: Definition av den naturliga 
logaritmfunktionen. Räknelagar. Monotonitet och 
kontinuitet. Derivata. Definition av talet e. Tabeller. 

NT. Inversa funktioner: Definition av invers funk
tion. Kontinuitet. Derivata. Cyklometriska funktio
ner. 

NT. Exponentialfunktioner: Definition av exponen-
tialfunktionen x/-*e*. Räknelagar. Kontinuitet och 
monotonitet. Derivata. Tabeller. Funktionen x^ax. 

NT. Potensfunktioner: Egenskaper hos funktionen 
xmax. Derivata. 

SE. Samband mellan derivata och monotonitet. 
Maxima och minima: Definition av monotonitet. Be
stämning av en funktions monotonitet, maxima och 
minima med hjälp av derivatan. Grafisk framställ
ning av polynom. Grafisk lösning av ekvationer. 

E. Exponential- och logaritmfunktioner: Definition 
av potens med reell exponent. Definition av loga
ritmfunktionen. Räknelagar. Naturliga logaritmer 
och talet e. Derivata till exponential- och logaritm
funktioner. Principerna för numerisk räkning med 
logaritmer. 

Årskurs 3 

S. Exponential- och logaritmfunktioner: Definition 
av potens med reell exponent. Definition av loga
ritmfunktionen. Räknelagar. Naturliga logaritmer 
och talet e. Derivata till exponential- och logaritm
funktioner. Principerna för numerisk räkning med 
logaritmer. 

S. Integraler: Definition av integral. Samband mel
lan integral och primitiv funktion. Integration av 
polynom. Areaberäkning. 

NT. Komplexa tal: Definition av och räkning med 
komplexa tal. Geometrisk representation. 

NT. Differentialekvationer: Linjära differentialekva
tioner med konstanta koefficienter av första och 
andra ordningen. 

NT. Integrationsmetoder: Partiell integration och 
integration med substitution i enkla fall. 

NT. Approximation av funktioner med polynom: 
Maclaurins formel. 

NT. Vektorfunktioner: Definition av vektorfunktion. 
Derivata av vektorfunktion. Kurvkonstruktioner. 
Den räta linjens ekvation i vektorform. Avstånd från 
punkt till rät linje. 

NT. Vektorer i rymden: Vektorbegreppet. Längd av 
vektor. Addition, subtraktion och multiplikation 
med skalär. Uppdelning i komponenter. Framställ
ning i rätvinkligt koordinatsystem. Skalärprodukt. 

NT. Rätvinkligt koordinatsystem i rymden. Koordi-
nater för en punkt. Räta linjens, planets och sfärens 
ekvationer. 

NT. Area- och volymberäkning: Volymberäkning 
med integraler. Volym och area av kon, cylinder 
och klot. 

NTSE. Talföljder och serier: Geometriska talfölj
der och serier. Definition av konvergens och diver-
gens av oändliga serier. Den oändliga geometriska 
serien. 

NTSE. Kombinatorik: Multiplikationsprincipen. Per
mutationer. Antal delmängder till ändlig mängd. Bi-
nomialteoremet. Induktionsbevis (endast på NT). 

NTSE. Sannolikhetslära och statistik: Relativa fre
kvenser. De relativa frekvensernas stabilitet. San
nolikheter vid ändliga utfallsrum. Binomialfördel-
ningen. Något om sannolikheter i oändliga utfalls
rum. Normalfördelningen. Tillämpningar av sanno
likhetsläran bl a på statistisk inferens. 

E. Tidsserier: Grafisk representation av tidsserier 
med diskussion av långtidsvariationer eller trend, 
säsongvariationer, konjunkturvariationer och till
fälliga variationer. 

E. Urvalsförfaranden: Olika slags urvalsförfaran
den. Enkelt slumpmässigt urval. Stratifiering. Steg
vis urvalsförfarande. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 

Grundstommen i matematikkursen 
kan inrymmas under rubrikerna 
algebra, geometri, funktionslära, san
nolikhetslära och statistik. Någon 
strikt gränsdragning mellan dessa 
områden bör emellertid inte förekom
ma, utan i möjligaste mån bör all
männa principer läggas till grund för 
en integrerad matematikkurs. 

I ämnet skall begrepp och sym
boler från mängdläran användas. Rätt 
utnyttjat innebär detta stora fördelar. 
För införande av det allmänna funk
tionsbegreppet är mängdbegreppet 
nödvändigt liksom inom vissa av
snitt av sannolikhetsläran. Någon for
mell kurs i mängdlära med tillhöran
de symbolik skall inte ges, utan ele-
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verna skall successivt vänjas vid 
mängdlärans betraktelsesätt. Det bör 
för övrigt framhållas att dess sym
bolik inte är det väsentliga utan dess 
metodik. Framställningen måste här 
liksom på alla punkter i matematiken 
utgå från det konkreta. Därigenom * 
kan man motivera införändet av ett 
allmännare betraktelsesätt. 

Endast ett fåtal av eleverna kom
mer senare att ägna sig åt matema
tik som vetenskap. För de flesta kom
mer matematiken att vara ett instru
ment som är nödvändigt för fortsatta 
studier eller fortsatt yrkesverksam
het. Matematikundervisningen bör ut
formas med detta som utgångspunkt. 
Det gäller samtliga linjer. 

Det är av synnerligen stor vikt att 
matematikens tillämpning inom andra 
ämnesområden beaktas i undervis
ningen. Kursen bör på alla punkter 
belysas med meningsfyllda tillämp
ningar. Det är naturligt att dessa 
hämtas från t ex ekonomi och sam
hällsvetenskap i SE-kursen och från 
naturvetenskap och teknik i NT-kur-
sen. 

Som tidigare framhållits bör mate
matiken i möjligaste mån framställas 
som en enhet, där algebra, geometri 
och funktionslära ingår som integre
rade delar. Detta innebär bland an
nat att mängdlärans metoder utnytt
jas på ett enhetligt sätt, att det all
männa funktionsbegreppet, som in
förs redan i första årskursen, kom
mer till riklig användning, att funk
tionsaspekterna av trigonometrin 
framhålls osv. Kursplanen innebär ett 
förslag till en sådan integrerad kurs, 
där de olika momenten i stort sett 
uppräknas i en tänkbar kronologisk 
ordning. Helt konsekvent är denna 
uppräkning inte, då detta skulle med
föra en alltför stor splittring av kur
sen i små delmoment. Det bör fram
hållas att många andra anordningar 
är logiskt och pedagogiskt möjliga. 

I detta sammanhang kan nämnas 
att undervisningen bör ge historiska 
aspekter och utblickar på matemati
ken. Detta har stort principiellt värde 
och underlättar ofta elevernas för
ståelse för matematiken. Eleverna bör 
t ex få höra något om differential-

och integralräkningens historia, t ex 
Arkimedes och Newtons insatser. Vi
dare kan sannolikhetslärans historia 
framhållas. Kunskap om den historis
ka utvecklingen av uppfattningen om 
sannolikhetsbegreppet underlättar 
förståelsen av detsamma. 

Genom den snabba utvecklingen 
och den ökade tillämpningen av data
maskiner har numeriska metoder stor 
betydelse. Detta bör beaktas inom 
olika avsnitt av kursen. Sålunda bör 
numeriska metoder att lösa ekva
tioner, numerisk beräkning av inte
graler och anpassning av polynom 
till givna koordinator genomgås. Möj
ligheten att illustrera beräkningar 
med flödesschema bör uppmärksam
mas. 

Räknestickan och räknemaskinen 
skall användas vid numeriska räk
ningar. Förmåga till överslagsräkning 
i olika situationer är väsentlig och 
bör tränas. I målsättningen ingår att 
uppöva den numeriska räknefärdig-
heten. Detta bör beaktas inom kur
sens samtliga avsnitt. 

Matematikundervisningen bör vän
ja eleverna vid ett klart och exakt 
uttryckssätt vid genomförande av be
vis och logiska resonemang. Detta 
är naturligtvis en målsättning som 
inte tillkommer matematiken enbart. 
Matematiken erbjuder emellertid kan
ske mer än flertalet ämnen tillfällen 
till analys och genomförande av reso
nemang, till diskussion av betydelsen 
av väldefinierade begrepp osv. 

För undervisningen inom de olika 
kurserna gäller följande: 

NT-kursen: 

Ingen skillnad görs på den natur
vetenskapliga och den tekniska kur
sen. Man bör dock för tekniskt in
riktade elever välja tillämpningsexem
pel från tekniken i större utsträck
ning än för naturvetenskapligt inrik

tade. 

SE-kursen: 

Undervisningen bör ske mot bak
grunden av att eleverna studerar ma
tematik från andra utgångspunkter än 
elever som läser NT-kursen. Detta 

gäller framför allt i årskurs 1. 

De som läser denna kurs i årskurs 
1 består dels av sådana som slutar 
sin matematik med detta år, dels av 
sådana som fortsätter sina studier i 
ytterligare två år. Undervisningen bör 
därför inriktas på att ge de först
nämnda en i möjligaste mån avrun
dad kurs men även att ge de senare 
de förkunskaper de behöver för stu
diet av funktionslära, sannolikhets
lära och statistik i de två högsta års
kurserna. 

Många avsnitt har i den detaljerade 
årskursfördelningen och i kommen
tarerna samma lydelse som i NT-kur
sen. Detta innebär naturligtvis inte 
att undervisningen skall vara den
samma. Ytterst viktigt är att man inom 
SE-kursen beaktar matematikens till-
lämpning inom ämnesområden som 
intresserar eleverna. I årskurs 1 kan 
man om tiden tillåter det även be
handla stoff från moment 7 (poten-
ser), 13 (logaritmer) eller 18 (deriva-
tor, förberedande behandling). 

E-kursen: 

Inom det ekonomiska livet används 
matematiska och statistiska hjälpme
del i stor utsträckning. Oavsett vilken 
studieväg eleverna väljer i de senare 
årskurserna kan åtskilliga av dem i 
förvärvslivet förmodas möta enkla 
uppgifter av direkt beräkningskarak
tär. 

På E-kursen bör inom varje avsnitt 
ges tillämpningar av främst ekono
misk natur. Merkantila förlopp och 
därtill hörande terminologi hör till 
andra ämnen, t ex redovisning, vilket 
förutsätter ett nära samarbete mellan 
ämnena. Till illustration av det all
männa funktionsbegreppet erbjuder 
ekonomin några exempel, såsom ut
budsfunktion, efterfrågefunktion, to
talkostnad, medelkostnad och intäkt. 
Som motivering för derivatans infö
rande kan förutom dess geometriska 
betydelse användas exempel från 
ekonomin, såsom gränskostnad och 
elasticitet. Bland maximi- och minimi-
problem kan behandlas bestämmande 
av maximal vinst, maximal intäkt, mi
nimal kostnad, minimal medelkost
nad osv. 
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Planering och samverkan 
Vid planeringen av matematikkursen 
måste hänsyn tas dels till matemati
kens egna krav på en både logisk 
och pedagogisk ordning mellan de 
olika avsnitten, dels till andra äm
nens krav på att eleverna skall ha 
vissa kunskaper i matematik. Detta 
gäller framför allt fysik, kemi och 
tekniska ämnen men i viss utsträck
ning även samhällskunskap, filosofi 
och ekonomiska ämnen. 

Som nämnts i allmänna synpunk
ter på ämnesstoffet är i årskursför
delningen de olika momenten i stort 
sett uppräknade i kronologisk ord
ning. Det är emellertid uppenbart att 
andra anordningar är tänkbara från 
både matematikens och andra äm
nens synpunkt. 

Det är väsentligt att matematiken 
presenteras i en enhetlig kurs utan 
alltför markerad gränsdragning mel
lan de olika momenten. Detta är 
även lämpligt från inlärningssynpunkt. 
Det underlättar för eleverna om lik
nande resonemang och metoder an
vänds inom olika områden av mate
matikkursen. Sålunda bör mängdlä
rans betraktelsesätt konsekvent till-
lämpas inom både algebra, geometri, 
funktionslära och sannolikhetslära. 
De grundläggande räknelagarna bör 
diskuteras både för element i de oli
ka införda talområdena och för vek
torer. Behandlingen av närmevärden 
i algebran bör utgöra en förövning 
till gränsvärden osv. 

Undervisningen skall inte ge en
bart formella bevis utan skall få ele
verna att leva sig in i de matematis
ka frågeställningarna. Vad skall be
visas och hur skall det bevisas? In
förandet av allmänna begreppsbild
ningar bör ske först sedan de moti
verats med konkreta exempel. Man 
kan t ex i många fall behandla ett 
specialfall före det allmänna fallet, 
då detta är att föredra från pedago
gisk synpunkt. 

Från pedagogisk synpunkt är det 
också lämpligt att matematikunder
visningen planeras så att mer teore
tiska avsnitt omväxlar med partier 
av mer räknemässig karaktär. 

Det är av vikt att matematikunder

visningen planeras så att, när ett mo
ment av kursen behövs i ett annat 
ämne, det är behandlat i matemati
ken. På NT-kursen bör matematiklä
raren alltid konferera med framför 
allt lärarna i fysik, kemi och tekniska 
ämnen. På grund av varierande upp
läggningar i dessa ämnen måste kan
ske matematikkursen läggas upp på 
olika sätt i olika klasser och olika år. 

En bärande princip vid stoffvalet i 
matematikkursen är att tillfredsställa 
andra ämnens krav på matematikkun
skaper hos eleverna. 

Det är viktigt för tillämpningarna 
att räknestickans användning ge
nomgås i början av årskurs 1. Detta 
är även väsentligt från matematikens 
egen synpunkt. För fysik, kemi och 
tekniska ämnen är det viktigt att ele
verna övas i att utföra numeriska be
räkningar. Ett ömsesidigt utbyte äger 
här rum, då ju numeriska beräkning
ar ingår i stor utsträckning i dessa 
ämnen. För kemins skull är det ock
så angeläget att behandlingen av po-
tenser med godtycklig exponent kom
mer så tidigt som möjligt. Den inle
dande kursen om derivator i årskurs 
1 är betingad av teknologins behov. 

Från fysikens och de tekniska 
ämnenas synpunkt är det viktigt att 
integralbegreppet kommer så tidigt 
som möjligt i årskurs 2 på NT-kursen. 
Detta avsnitt kan också tas upp när 
som helst efter det att definitionen 
av derivata är genomgången. Vidare 
bör behandlingen av differentialekva
tioner förläggas tidigt på hösttermi
nen i årskurs 3. 

I målsättningen för fysiken sägs 
att denna skall ge eleverna vana vid 
att matematiskt behandla enkla fysi
kaliska problem. Fysikkursen blir med 
andra ord beroende av matematik
kursen, Införandet av vektorer och 
räkning med vektorer är av betydel
se för fysiken och vissa tekniska äm
nen. Detta gäller framför allt meka
niken och eliäran, där vektorer är ett 
utomordentligt hjälpmedel. Vidare har 
kursen i funktionslära med bl a en 
grundlig genomgång av den bestäm
da integralen stor betydelse. Det är 
av stor vikt att en verklig samordning 
kommer till stånd mellan fysiken, de 
tekniska ämnena och matematiken, 

så att samma betraktelsesätt och me
todik kommer till användning inom 
dessa ämnen. Detta gäller framför 
allt behandlingen av funktionsbegrep
pet, derivator, differentialer, integraler 
och inte minst vektorer. 

Väsentliga anknytningar föreligger 
mellan matematiken och filosofin. 
Detta gäller framför allt den elemen
tära logiken. Vissa begrepp inom 
denna behandlas i matematiken re
dan i årskurs 1 i samband med in
förandet av mängdlärans betraktelse
sätt och det allmänna funktionsbe
greppet. Samordning bör ske så att 
dessa begrepp behandlas analogt i 
de båda kurserna. Speciellt kan fram
hållas att i filosofi ingår satslogik och 
klasslogik, karaktärisering av relatio
ner samt definitionslära. Det är natur
ligt att matematiken såvitt möjligt an
knyter till detta. Vidare bör matema
tiken, filosofin och fysiken gemensamt 
för eleverna klargöra innebörden av 
begreppet matematisk modell. 

Anknytning mellan samhällskunskap 
och matematik föreligger inom stati
stikmomenten i matematikkursen. 
Detta kan i viss utsträckning påverka 
samhällskunskapens användning av 
statistik på olika linjer. Det ligger i 
sakens natur att i matematiken de 
matematiska aspekterna av statisti
ken kommer att dominera. Frågor rö
rande källor för statistiskt material 
av t ex regional, nationell eller inter
nationell karaktär kommer att endast 
i förbigående behandlas i matemati
ken. Denna och andra aspekter av 
statistiken har däremot sin naturliga 
plats i samhällskunskapen. Det är av 
vikt att samordning mellan de båda 
ämnena företas på denna punkt. 

Det är lämpligt att vid genomgång 
av nya moment ibland använda 5— 
10 minuter av lektionen att ge histo
riska kommentarer. Detta kan sedan 
kompletteras med att eleverna anvi
sas att själva i läroboken i idéhisto
ria läsa de avsnitt som har anknyt
ning till momentet. 

Tillämpningarna av matematiken 
kommer att spela en stor roll i ma
tematikundervisningen. Stoffet bör 
hela tiden belysas med exempel på 
tillämpningar inom andra ämnesom
råden. Det är av stor vikt att dessa 
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samordnas med de ämnen varifrån 
de hämtas. 

Organisationen av matematiken fram
går av årskursfördelningen, där stof
fet angetts i en tänkt kronologisk 
ordning som i stora drag skall kunna 
tillämpas vid undervisningen. Det fö
religger stora möjligheter att i mate
matikundervisningen redan från års
kurs 1 tillämpa olika självständiga 
undervisningsformer, såsom betings
läsning och långläxor. Avsnitt läm
pade för betingsläsning kan erhållas 
inom alla delar av kursen genom 
sammanslagning av olika kursmoment 
i årskursfördelningen. 

Koncentration 
I årekurs 2, samhällsvetenskaplig lin
je, koncentreras ämnet obligatoriskt. 
Vid eventuell partiell koncentration 
bör veckotimtalet inte understiga tre. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen bör metodiskt utfor
mas så att samtliga elever om möj
ligt förstår det genomgångna mate
matiska stoffet. Detta kräver att ele
verna verkligen får tid att leva sig in 
i varje nytt moment i kursen. Mate
matiska begrepp och tankegångar ter 
sig ofta vid första anblicken svårtill
gängliga. Först efter en mognads
process kan de helt anamma det nya. 

Undervisningen skall karaktäriseras 
av ett aktivt samarbete mellan lärare 
och elev och bör därför ofta bedri
vas i diskussionsform. Elevernas in
sikt blir bättre om de själva får med
verka när nya begrepp, metoder och 
satser införs. Detta gäller även för 
det individuella arbetet, vilket ställer 
särskilda krav på läroböcker och öv
riga hjälpmedel. Det är vidare viktigt 
att eleverna klart förstår varför man 
utformat en matematisk definition på 
ett visst sätt eller varför man gjort 
vissa förutsättningar i en matematisk 
sats. 

Läraren måste göra klart för sig 
vad som är kärnan i kursen och i 
övrigt lägga undervisningen så att 
stor hänsyn tas till elevernas indivi
duella förutsättningar. 

Vid genomgången av nytt stoff är 
det angeläget att eleverna får aktivt 
medverka med synpunkter och frågor. 
Det nya området bör introduceras på 
ett intresseväckande sätt, t ex genom 
att göra en historisk anknytning eller 
genom att uppställa ett enkelt pro
blem, som framtvingar nya metoder 
och leder till nya satser. 

Vid genomgång är det i de allra 
flesta fall lämpligt att använda tavlan. 
Härvid kan antingen läraren eller en 
elev skriva. I båda fallen bör emel
lertid den som skriver på tavlan en
dast fungera som sekreterare åt den 
gemensamt arbetande klassen. Man 
kan på detta sätt hålla även en stor 
klass i aktivitet. Varje elev bör ha 
känslan att han bidragit något till dis
kussionen eller arbetet under lek
tionerna. I detta sammanhang kan 
framhållas att för den elev som skri
ver på tavlan kan det ofta vara svå
rare att överblicka en uppgift än för 
eleverna i klassen. 

Nya matematiska begrepp och sat
ser bör i regel prepareras i skolan. 
Vissa därtill lämpade områden kan 
dock överlämnas till eleverna själva. 
Vidare kan visst stoff gås igenom 
på lektioner vid vilka närvaro är fri
villig. En sådan metod är lämplig vid 
betingsläsning. 

Inom varje område av kursen skall 
eleverna förvärva viss säkerhet i frå
ga om att lösa enkla tillämpnings
uppgifter. Problemlösningen kan ske 
gemensamt med hela klassen eller 
individuellt. Vid den gemensamma 
problemlösningen bör eleverna skri
va i sina böcker och en elev tjänst
göra vid tavlan som sekreterare. Den
na form av undervisning får dock inte 
bli det dominerande inslaget under 
lektionerna. De uppgifter som be
handlas skall penetreras omsorgsfullt 
från olika synpunkter. Sådana fråge
ställningar som varför vissa förut
sättningar varit nödvändiga eller om 
resultatet kan generaliseras skall 
ibland tas upp till diskussion. 

Den formella framställningen är 

viktig vid all problemlösning. En upp
gift bör behandlas på svarta tavlan 
under i stort sett samma formella 
krav som en uppgift som löses un
der ett skriftligt prov. Eleverna skall 
alltid ange motiveringar vid de olika 
stegen i lösningar och bevis. An
vändning av implikations- och ekvi
valenssymbolerna => och o rekom
menderas. Att det tar tid för elever
na att skriva motiveringar uppvägs 
av att de bättre tillägnar sig lösning
en. Eleverna får också därvid trä
ning i skriftlig framställning. 

Eleverna bör vänjas vid en fast 
och konsekvent nomenklatur. Denna 
skall användas korrekt både vid 
skriftlig och muntlig framställning. 
Utfärdade normer angående nomen
klatur, förkortningar m m skall följas. 

De problem som behandlas bör va
ra av enkel natur och oftast utgöra 
direkta tillämpningar av det genom
gångna stoffet. Problem som kräver 
kombination av kunskaper från flera 
olika kursmoment kan endast krävas 
för högre betyg. 

Eleverna bör behandla problem 
med anknytning till praktiska me
ningsfyllda frågeställningar. Matema
tikens tillämpning inom naturveten
skap, teknik och samhällsvetenska
per bör demonstreras i anslutning till 
problemlösningen. 

Problemen bör vara sådana att de 
prövar om eleverna verkligen förstått 
de införda matematiska begreppen 
och metoderna. Vissa problem bör 
också knyta samman olika områden 
av matematiken. I den mån man ge
mensamt med hela klassen behand
lar problem av mer avancerad karak
tär eller ger sådana problem i upp
gift är det viktigt att detta meddelas 
eleverna, så att de inte tror att det 
avses att alla skall kunna klara av 
dessa problem. Med en individualise
rad undervisning ökas möjligheterna 
att låta vissa elever arbeta med mer 
avancerade problem och frågeställ
ningar. Andra elever har därvid en 
mera ingående diskussion av mer 
elementära delar av stoffet. 

Problemlösningen får inte koncen
treras på vissa speciella typer. Ge
nom att öva eleverna i problemlös
ning inom en smal sektor av kursen 
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kan man bibringa dem ett skenbart 
större kunnande, men det är föga tro
ligt att den sålunda uppövade för
mågan inom ett speciellt område 
kommer att visa sig vara av något 
större värde för eleverna i fram
tiden. 

Den individuella problemlösningen 
bör arrangeras så att eleverna får 
tillfälle att arbeta i den takt som de 
själva finner effektivast. Man kan t ex 
avsätta en viss del av tiden till en
skilt arbete, varvid läraren hjälper 
eleverna individuellt och eleverna 
även får tillfälle att hjälpa varandra. 
Stoffet bör emellertid vara så pass 
väl preparerat att eleverna klarar de 
förelagda uppgifterna på egen hand. 
Närvaro vid det individuella arbetet 
behöver inte vara obligatorisk. När 
eleverna ges ett visst antal uppgif
ter som skall vara lösta till angiven 
dag, bör de i viss utsträckning få av
göra själva om de vill utföra detta 
arbete på lektionstid eller i hemmet. 

En viss del av undervisningstiden 
torde oberoende av arbetsform be
höva användas till genomgång av 
uppgifter vilka eleverna först har be
handlat individuellt. Genom lämpliga 
former för denna genomgång kan 
den dock utföras på relativt kort tid. 
Man kan t ex låta någon elev redo
göra muntligt för uppgiften eller låta 
elever samtidigt skriva lösningar till 
flera uppgifter på tavlan, varvid ele
verna i fråga avslutar med en munt
lig sammanfattning av lösningen. 
Med dessa metoder övas eleverna i 
muntlig framställning. 

Studieteknik 
I matematikundervisningen ges rika 
tillfällen för läraren att hos eleverna 
uppträna och befästa goda studie
vanor. Matematiken är vidare ett äm
ne som i hög grad kan befrämja ett 
självständigt arbetssätt. Träning på 
dessa punkter sker i anslutning till 
gymnasiets allmänna studieprogram. 

Genom problemlösning tränas för
mågan att arbeta enskilt. Läraren 
måste dock framför allt i början stän
digt vara redo att lämna individuell 
handledning. Matematikens sätt att 
ställa och analysera problem ger suc

cessivt en upptränad förmåga att lösa 
problem av allmännare slag. En me
tod som ger läraren tid till indivi
duell handledning är att arbeta med 
långläxor inom problemlösningsområ
det. Eleverna får därvid använda en 
del av lektionstimmarna för enskilt 
arbete med läxan, varvid läraren fri
ställs för gruppundervisning och in
dividuell undervisning. 

Arbetsmetodiken med långläxor 
och senare med beting står och fal
ler med elevernas förmåga att pla
nera sitt arbete. Det är alltså nöd
vändigt att redan från början träna 
eleverna i sådan planering. 

Läraren bör från början klargöra 
att inlärning av matematik ofta krä
ver avsevärd tid men att man också 
tröttas av att länge arbeta med ett 
och samma problem. Har man inte 
lyckats finna vägen till lösning, se
dan en viss tid gått, lämnar man 
lämpligen problemet och tar ett an
nat. Man kan emellertid senare åter
komma till det olösta problemet. Det 
är samtidigt viktigt att man inte läm
nar problemet för tidigt. 

När resultatet av en problemlös
ning erhållits, är det av vikt att alltid 
tänka igenom om resultatet är rim
ligt, om det stämmer med erhållna 
figurer eller lätt insedda specialfall 
osv. Det ankommer på läraren att 
vänja eleverna vid kontroller av detta 
slag. 

Ibland kan det vara nyttigt att dis
kutera möjligheten att lösa en viss 
uppgift med flera olika metoder. 

I samband med undervisningen i 
statistik kan man träna elevernas för
måga att spåra och registrera infor
mation. Detta kan framför allt ske, 
när man i årskurs 1 behandlar statis
tiskt källmaterial i form av statistiska 
publikationer, årsböcker o d. Samti
digt bör förmågan att tolka och vär
dera informationen beaktas. 

Det bör till sist understrykas att 
inlärning av matematik ofta kräver 
avsevärd tid. Det inhämtade stoffet 
behöver mogna. Av denna anledning 
kan det vara lämpligt att ibland lämna 
ett visst område en tid för att senare 
återkomma till detsamma. Vid valet 
av problemlösningsuppgifter har lära
ren också möjlighet att då och då 

återvända till redan behandlade om
råden. 

Bedömning 
Utformningen och bedömningen av 
de skriftliga proven måste anpassas 
till de förutsättningar som tidsramen 
ger. Sålunda bör man i regel inte 
kräva att eleverna skall göra en sär
skild renskrivning av sina lösningar. 
Givetvis måste ändå lösningarna vara 
snyggt och ordentligt uppställda. Det 
är därför av vikt att de vid skol- och 
hemarbete tillägnat sig goda arbets
vanor. De bör vänjas vid att omedel
bart åstadkomma en konsekvent 
framställning. 

De vid de skriftliga proven givna 
uppgifternas karaktär och svårighets
grad skall varieras. Sålunda bör var
je prov innehålla uppgifter både av 
huvudsakligen räknemässig karaktär 
och av teoretisk natur. En uppgift av 
det senare slaget kan vara att bevisa 
en sats som ansluter sig till någon 
genomgången. En sådan uppgift kan 
gärna innehålla flera moment av oli
ka svårighetsgrad. Uppgifterna av 
detta slag bör inte vara ett förhör 
på t ex lärobokens bevis utan ge ut
rymme åt elevernas egen kombina
tionsförmåga. Varje skriftligt prov 
bör i regel gälla både områden som 
nyligen behandlats i undervisningen 
och områden som behandlats tidi
gare. De teoretiska uppgifterna bör 
dock avse moment som inte ligger 
alltför långt tillbaka. Vidare bör man 
undvika alltför speciella problem på 
tidigare avsnitt. 

I vardera av årskurserna 2 och 3 
är ett av de schemalagda proven 
centralt utfärdat. De centrala proven 
är av samma karaktär som övriga 
prov och bör därför inte förberedas 
på annat sätt än dessa. Utöver de 
skriftliga proven är det lämpligt att 
ge kortare prov under matematiklek
tioner, bl a i diagnostiskt syfte. 

Vid val av uppgifter är det viktigt 
att läraren betraktar målet och anvis
ningarna för ämnet, övervägande de
len av uppgifterna bör vara sådana 
att de kan lösas av flertalet elever. 
Skrivningarna bör också ge de bätt
re eleverna möjlighet att visa sin för-
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måga. Vilka uppgifter som är av stör

re svårighetsgrad bör dock framgå 

för eleverna t ex genom deras pla

cering eller genom att maximipoäng 

för rätt lösning anges. 

Proven bör utformas så att elever

na inte uppmuntras att förbereda sig 

genom att lösa ett stort antal pro

blem inom ett litet område av kur

sen. 

Eleverna bör alltid veta ungefär 

vad som kan anses såsom en medel

prestation och vad som erfordras för 
de olika betygsstegen. Om resultaten 

blir avsevärt sämre än vad man vän

tat sig, bör detta medföra en korri

gering av betygskalan. 

Vid rättningen av de skriftliga pro

ven används poängmetod, varvid var
je uppgift tilldelas en för eleverna 

känd maximipoäng, som ges vid full

ständigt korrekt behandling. Väsent

ligt formella brister, räknefel m m 

medför poängavdrag. I undantagsfall 

kan mycket förtjänstfulla lösningar 

ges extrapoäng utöver maximipoäng

en. Svårighetsgraden bör vara sådan 
att ca 50 % av totalpoängen skall 

motsvara medelgod prestation. Lära

ren skall vid rättningen kommentera 

felaktigheter så att eleverna utan 

svårighet inser vari felen ligger. 

Skrivningarna bör återlämnas snarast 

och helst inte senare än efter en 

vecka. Vid genomgången av skriv

ningen kan läraren kommentera van

liga fel och diskutera olika lösnings

alternativ. Mönsterlösningen kan an

slås i klassrummet eller demonstre

ras i skriftprojektor. 

Vid de skriftliga proven bör ele

verna få använda formelsamling. Det 

bör dock klargöras för eleverna att 

ett aktivt behärskande av formler och 

definitioner är en förutsättning för att 

de skall lyckas. 

Den ovan föreslagna typen av 

skrivningar med uppgifter av varie

rande teoretisk och mer räknemässig 

karaktär torde ganska väl kontrol

lera och diagnostisera elevernas sätt 

att arbeta med en lagom avvägning 

mellan övningsräkning och teoristu

dium. För att hjälpa eleverna att få 
översikt över olika områden av kur

sen är det lämpligt att några gånger 

per termin ha ett muntligt förhör över 

ett större område av kursen, t ex om
fattande flera beting. 

Bedömningen av elevernas kun

skaper i matematik får inte grundas 

enbart på skriftliga prov utan skall 

också ske genom direkt observation 
av deras aktivitet vid matematikun

dervisningen och med hjälp av munt

liga förhör. 

Läraren bör skaffa sig kännedom 

om hur eleverna fullgör sina hemupp

gifter, så att han kan lämna särskild 

hjälp åt elever som behöver stöd. En 
stickprovskontroll någon gång är att 

rekommendera. 

Läromedel 
Det är betydelsefullt att demonstrera 

mönsterlösningar till olika uppgifter 

i undervisningen. Det bör därför fin

nas möjlighet att anslå sådana i läro

salen. Om sådana behöver visas för 

hela avdelningen samtidigt kan det 

t ex ske med hjälp av skriftprojektor. 

Denna kan även utnyttjas för demon

stration av diagram, tabeller m m. 

Möjligheterna att använda program

merade hjälpmedel av olika slag bör 

beaktas. 

För undervisningen i rymdgeometri 

kan det vara lämpligt med några 

rymdgeometriska modeller. Vid un

dervisning i sannolikhetslära och sta

tistik är det lämpligt att utföra prak

tiska försök för empiriskt studium av 

relativa frekvenser. Som exempel kan 

nämnas kast med ett eller flera mynt, 

kast med en eller flera tärningar, 

kast med ett eller flera häftstift, an
vändning av tombola, apparat för de

monstration av binomialfördelning 

osv. 

Elektronisk utrustning för demon

stration av funktioner och lösning av 

differentialekvationer kan utnyttjas. 

Läroböckerna bör inte enbart an

vändas som exempelsamlingar. 

Tryckt material är det ojämförligt 

viktigaste medlet för kunskapsinhämt

ning i matematik. I viss utsträckning 

kan annat åskådningsmaterial använ

das såsom film, bildband, planscher 

och geometriska modeller. Statistiska 

material kan demonstreras för ele
verna i form av färdigställda diagram 

på planscher. 

Moderna språk 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i moderna språk 

i fråga om fortsättningsspråken 

utveckla förmågan att förstå språket i tal och skrift, 

vidga och befästa färdigheten att tala, läsa och 
skriva språket samt 

skaffa sig kunskap om det främmande språkområ
dets kultur och realia; 

i fråga om nybörjarspråken 

skaffa sig förtrogenhet med ett begränsat förråd 
av centrala ord, uttryck och grammatiska mönster, 

förvärva förmågan att med korrekt uttal och någor
lunda riktig intonation läsa medelsvår text, upp-
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fatta talat språk och uttrycka sig någorlunda kor
rekt, i första hand muntligt och i andra hand i skrift 
samt 

skaffa sig kunskap om det främmande språkområ
dets kultur och realia. 

HUVUDMOMENT 

• Textläsning. 

Q övningar i anslutning till läst text. 

• Fristående övningar utan anknytning till text. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Den allmänna syn på språkstudiet 
som präglar läroplanen för grundsko
lan äger i allt väsentligt giltighet även 
för gymnasieskolan; i den mån avvi
kelser rekommenderas i fråga om me
todiken är de betingade av elevernas 
större mognad och av studiernas 
mer avancerade karaktär. 

Målet för språkstudiet i gymnasie
skolan är i enlighet härmed främst 
praktisk språkfärdighet, dvs förmåga 
att förstå och använda det främman
de språket i tal och skrift, samt där
jämte viss kunskap om vederbörande 
språkområde. Även i gymnasieskolan 
bör följaktligen de formella insik
terna i språksystemet underordnas 
den praktiska språkfärdigheten. Den
na skall i stigande grad bli ett medel 
för eleverna att lära känna främman
de folk och deras kultur och sam
hällsförhållanden och att uttrycka eg
na tankar och erfarenheter. 

Den skillnad i målsättning som 
föreligger mellan fortsättningsspråk 
och nybörjarspråk är inte av princi
piell utan närmast av kvantitativ art. 
Även om eleverna i nybörjarspråken 
i regel inte kommer att uppnå ens 
tillnärmelsevis lika stora färdigheter 
och kunskaper som i fortsättnings
språken, är det dock i samtliga språk 
fråga om samma art av praktisk fär
dighet och samma form av allsidig 
orientering. 

Det huvudsakliga underlaget för 
språkstudiet bildar texten. Valet av 
språktexter bör därför tjäna målet i 
dess dubbla aspekt: texterna bör er

bjuda ett lämpligt underlag för fär
dighetsövningar och innehållsanalys 
och de bör ge kunskap om språkom
rådets kultur och samhällsförhållan
den. 

Texternas ordförråd och allmänna 
svårighetsgrad skall vara avpassade 
efter stadiet. Innehållsmässigt bör de 
vädja till elevernas intresse. 

Gymnasieelevernas större mognad 
medför att läraren i nybörjarspråken 
kan räkna med en snabbare inlär-
ningstakt än i grundskolan. Ordför
rådet skall visserligen hela tiden va
ra centralt och fraseologin frekvent, 
men texternas svårighetsgrad bör 
kunna öka relativt snabbt. Till tex
terna bör vidare vara knutna syste
matiskt uppbyggda övningsuppgifter, 
delvis försedda med svar. Därigenom 
kan eleverna själva kontrollera sina 
kunskaper och framsteg. Under det 
första året bör de förvärva ett ord
förråd och en kännedom om de van
ligaste grammatiska företeelserna 
som sätter dem i stånd att i andra 
årskursen omedelbart ta itu med stu
diet av något längre sammanhängan
de texter, även om dessa till en bör
jan fortfarande måste vara relativt 
enkla. 

Vid valet av all text måste kvali
tetskravet beaktas. Såväl språkligt 
som innehållsmässigt bör texterna 
vara av god beskaffenhet. Medryc
kande prosa av mindre litterärt värde 
bör dock även kunna komma till an
vändning — speciellt för extensiv-
och bredvidläsning. De valda texter
nas innehåll bör vara typiskt för 
språkområdets olika miljöer. 

I den samlade textkursen bör in
gå såväl skönlitterär text som sak
text. Vid avvägningen mellan dessa 
litteraturarter är en planering av gym
nasiets hela textkurs i det enskilda 
språket nödvändig. Vid en sådan pla

nering bör möjligheterna till samver
kan med andra ämnen tillvaratas. Se 
s 268. På ett högre stadium bör sak
prosan få ett större utrymme och del
vis specialiseras allt efter linjen. På 
den ekonomiska linjen och främst den 
ekonomisk-språkliga grenen skall 
affärskorrespondensen tillgodoses. 
Skrivning av affärsbrev koncentreras 
till särskilt avsatt tid. Se s 268. 

Den litterära delen av texten väljs 
i huvudsak från representativ sam
tida prosa och poesi. Efter hand bör 
eleverna även stifta någon bekant
skap med språkets äldre litteratur. 

Saktexter bör hämtas ur olika slag 
av källor, bl a tidningar och tidskrif
ter. I rätt hög grad bör dylika tex
ter förmedla kunskap om realia. 

Det är angeläget att läraren läm
nar råd och anvisningar angående 
bredvidläsningslitteratur. Han kan bl a 
hänvisa till föreliggande fickböcker 
och andra billighetsupplagor, och han 
bör orientera om biblioteket. Han bör 
också stimulera eleverna att på fri
tid läsa tidningar och tidskrifter på 
det främmande språket. Beträffande 
facktidskrifter bör förslag inhämtas 
från lärare i respektive ämnen. Syf
tet med denna bredvidläsning är att 
väcka elevernas håg att läsa efter 
egen smak och att på egen hand 
tränga vidare in i språket. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Textbehandlingen 

Texten studeras intensivt eller exten-
sivt. Även kursivläsning (inte för
beredd läsning utan hjälpmedel) kan 
förekomma. Intensivläsning av text 
syftar till full förståelse av de en
skilda satserna, fraserna och or
den jämte förmågan att med kor
rekt uttal läsa texten. Intensivläst text 
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utgör det huvudsakliga underlaget 
för hör-, tal- och skrivövningar liksom 
för innehållsanalys och realiainhäm-
tande. Det extensiva textstudiet av
ser främst att främja elevernas för
måga att vid en relativt snabb läs
ning förstå det huvudsakliga inne
hållet i en text (innehållsmässig läs
ning). 

I engelska och fortsättningssprå
ket bör de båda läsarterna från bör
jan användas; i nybörjarspråket bör 
extensiv läsning införas så snart så 
är möjligt. Andelen extensiv text bör 
efter hand öka. Lättare berättande 
prosa och vissa former av lätt sak
prosa torde lämpa sig väl för exten-
sivt studium. 

Även vid den intensivt bedrivna 
textläsningen överflyttas med ökad 
språkfärdighet successivt tonvikten 
från form till innehåll. Samtidigt som 
grundkunskaperna i språkens form
lära och syntax givetvis hela tiden 
skall befästas och ökas, riktas intres
set alltmer på innehållet. Att sedan 
det tidigaste nybörjarstadiet passe
rats behandla texter uteslutande eller 
främst som exempelsamlingar till 
grammatiken (grammatiska strukturer) 
eller som ett antal till satser hopfo
gade främmande glosor är pedago
giskt felaktigt. Även en högvärdig 
litterär text, ett klassiskt prosastycke 
eller en dikt bör givetvis genomgås 
så noggrant att eleverna förstår vad 
som sägs. Men därutöver bör en så
dan text inte göras till föremål för 
ord- och strukturövningar, utan den 
bör behandlas så att den i möjligaste 
mån uppfattas och upplevs som lit
teratur. Detta innebär att eleverna 
övas att på det främmande språket 
tala om textens innebörd, redogöra 
för t ex miljö- och personteckning, 
val av stilmedel, uppbyggnad och 
disposition samt att med egna ord 
uttrycka personliga åsikter om det 
lästa. 

Innehållsbehandlingen på det främ
mande språket bör variera. Den kan 
bestå i en enkel utfrågning av inne
hållet eller ett längre eller kortare 
referat jämte övningar i samband där
med, men den kan också utgöras av 
mer omfattande uppgifter, som syf
tar till att visa om eleven har tillgodo

gjort sig innebörden bakom ordaly
delsen. Så snart texten medger eller 
inbjuder därtill, bör läraren eftersträ
va en dylik fördjupning av behand
lingen från ett mera ytligt referat av 
den yttre handlingen till ett samtal 
kring allmänt mänskliga och viktiga 
problem. 

Vid en i möjligaste mån allsidig 
behandling granskas texten från föl
jande synpunkter: 

1. Vad står i texten? Frågan gäller 
ordalydelsen. 
2. Hur sägs det? Frågan gäller stil 
och form. 
3. Varför skrevs texten och varför 
skrevs den just så? Frågan gäller 
textens historiska och tidsbundna 
sammanhang och — i den mån det 
har betydelse för verkets tillkomst — 
författarens liv. 
4. Vad har texten att säga oss som 
läser den? 

Dessa punkter är giltiga i varieran
de grad för behandling av all skön
litterär text på alla stadier. 
Texten skall sålunda om möjligt 
behandlas inte bara som ett språk
ligt dokument (form och stil, orda
grann innebörd) utan även som ett 
tidshistoriskt och inte minst ett rent 
mänskligt. I gynnsamma fall kan den 
språkliga förståelsen här leda fram 
till en personlig upplevelse. 

Novellen är genom sin koncentra
tion och överskådlighet särskilt väl 
lämpad för studium i gymnasieskolan, 
då den kan slutbehandlas inom rimlig 
tid och alltså ge eleven en helhets
uppfattning och en helhetsupplevelse. 
Likaså är inte för svåra dikter ofta 
mycket väl ägnade för detta ända
mål. Dramatik engagerar ofta elever
na, speciellt om rollerna kan fördelas 
på ett lämpligt sätt. 

översättning till svenska kan 
stundom behöva tillgripas då detta i 
vissa fall medför påtaglig tidsvinst 
och samtidigt säkrast förebygger 
missförstånd, t ex när det gäller namn 
på djur och växter samt facktermer, 
översättningsmetoden bör emellertid 
begagnas med stor försiktighet, ef
tersom det för språkövningens skull 
är angeläget att lektionen till alldeles 
övervägande del förs på det främ

mande språket. I de fall då översätt
ning tillgrips måste läraren tillse att 
osvenska uttryck och vändningar inte 
smyger sig in. Exempel på en alltige
nom mönstergill tolkning, som ofta 
ganska starkt måste avlägsna sig 
från originalets satsbyggnad, bör 
språkläraren stundom ge eleverna, 
delvis som ett led i samverkan med 
svenska. 

Uttalet 

Stor vikt bör under hela studietiden 
läggas på ett korrekt uttal och en så 

långt möjligt idiomatisk intonation. 
• Vid inlärningen kan vissa upplys
ningar i fonetik vara behövliga. I hu
vudsak bör dock träningen ske på 
imitativ väg. Återkommande korta in
tensiva övningar av lämpliga ord och 
satser, gärna med körläsning, bör 
omväxla med hörövningar, varvid 
AV-hjälpmedel bör beredas stort ut
rymme. Vid körläsning måste tillses 
att alla elever deltar aktivt. Sker det
ta, har körläsningen stort värde, ef
tersom den ger alla ökad lästräning; 
metoden skall därför inte begränsas 
till nybörjarstadiet och nybörjarsprå-
ken. Speciell uppmärksamhet bör gi
vetvis ägnas åt sådana ljud och into-
nationstyper som är svenska elever 
främmande. Förhållandet mellan uttal 
och stavning bör uppmärksammas. 

Riktigt uttal och god artikulation 
skall alltid eftersträvas. Uttalet bör 
därför underkastas ständig putsning 
av enskilda ljud, hela ord och full
ständiga fraser. Hänsyn måste dock 
givetvis tas till elever med konstitu
tionella uttals- och lässvårigheter. 

Genom bandspelaren bör eleven 
beredas tillfälle att höra det främman
de språket talat av olika röster. 

Varje språkområde uppvisar många 
skiftande uttalstyper. I undervisning
en skall ett representativt uttal in
läras. Under de enskilda språken 
ges anvisning härom. Har en elev 
exempelvis genom längre utlandsvis
telse eller på annat sätt inhämtat ett 
annat godtagbart uttal skall detta 
självfallet räknas honom till godo i 
lika hög grad som om han haft mot
svarande behärskning i det för sven
ska skolor eljest gällande. Viktigare 
avvikande uttalstyper bör demonstre-
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ras med hjälp av bandspelare; efter 
uppspelningen diskuteras karaktäris
tiska drag i uttalet. Eleverna skall 
självfallet inte övas i dessa uttal, men 
de bör i vissa fall kunna lära att kän
na igen dem. 

Ordförrådet 

Att bibringa eleverna ett relativt om
fattande, till uttal och betydelse väl 
inlärt ordförråd är en av språkunder
visningens centrala uppgifter. 

Ordförrådet bör utvidgas succes
sivt och systematiskt under hela stu
dietiden. Som huvudprincip gäller att 
ord skall inläras i meningsfulla idio
matiska sammanhang. Alla möjlig
heter bör tillvaratas till associativ in
lärning av skilda slag (stambesläk
tade ord, synonymer och motsats
par, miljöassociation). Olika typer av 
ordbildning, främst sammansättning, 
prefigering och avledning, bör stude
ras och övas. Anknytning till andra 
studerade språk kan vara berikande. 

Det är av största vikt att eleverna 
bibringas ett centralt ordförråd. De 
enskilda ordens frekvens bör i hög 
grad vara bestämmande för vilken 
tid som skall ägnas åt deras inlär
ning och övning. Någon klar gräns
dragning är emellertid inte alltid möj
lig; vad det här gäller är att söka 
se till att eleverna lägger ned den 
mesta kraften på att lära sig de obe
stritt mest frekventa orden och inte 
sådana ord som kanske till följd av 
sin ovanliga form eller sin sällsynt
het eljest lätt tilldrar sig den största 
uppmärksamheten. Skillnad skall gö
ras i behandlingen av det aktiva och 
det passiva ordförrådet. Det är det 
förra som eleverna genom intensiv 
övning skall lära sig behärska i tal 
och skrift. Det passiva ordförrådet 
däremot utgörs av sådana ord som 
de väl skall kunna till betydelse och 
uttal, då de möter dem i textsamman
hang, men som de i normala fall inte 
skall väntas begagna i sin egen 
språkproduktion. 

Språkhistoriska notiser kan på ett 
högre stadium tjäna syftet att för
klara oregelbundenheter inom Ijud-
och formsystem eller att befästa ord
förrådet genom anknytning till pa
rallellt studerade språk. 

Övningar 

Målet för färdighetsträningen är att 
i tal och skrift förstå samt muntligen 
och även skriftligen kunna göra sig 
förstådd på ett främmande språk. 

Eleverna måste vänjas att höra det 
främmande språket. Läraren bör där
för själv ständigt använda det vid un
dervisningen, och han bör med band
spelarens hjälp ofta låta dem höra 
andra röster. På högre stadium bör 
de beredas tillfälle att lyssna till olika 
röster från olika representativa dia
lektområden. Se ovan s 266. 

Genom besvarandet av frågor samt 
genom innehållsreferat, korta före
drag och diskussioner tränas elever
nas talfärdighet. Isolerade talövnings-
moment måste anses otillräckliga och 
otillfredsställande. Varje lektion bör 
utgöra en serie hör- och talövningar. 
Även i nybörjarundervisningen bör 
det främmande språket redan från 
början tjäna som direkt kommunika
tionsmedel mellan lärare och elever, 
låt vara att detta, särskilt i de icke
germanska språken, måste ske med 
viss försiktighet. 

Den skriftliga träningen får inte 
ses som ett fristående moment. Fort
löpande anteckningar kan vara ett 
komplement till det muntliga arbetet. 
De korta skriftliga övningarna bör 
spegla motsvarande muntliga trä
ningsmoment och befästa dessa: be
svarandet av frågor, korta resuméer 
och miniatyruppsatser, diktamensöv
ningar, brevskrivning samt översätt
ningar. 

Grammatik 

Grammatikens roll i undervisningen 
är funktioneli: de grammatiska kun
skaperna skall ställas i den praktiska 
språkfärdighetens tjänst och får inte 
tillmätas något egenvärde. Teoretisk 
grammatisk analys kan ofta undva
ras. Den bör dock tillgripas i sådana 
fall då den utgör en tydlig genväg 
till praktisk språkfärdighet eller klart 
underlättar textförståelsen eller då 
den hjälper en elev att fatta en språk
lig företeelse som han eljest inte för
står. Det måste även beaktas att 
förmågan till abstrakt grammatisk 
analys är olika hos olika indivi
der. Den grammatiska terminologi 

som krävs för enkla förklaringar och 
för diskussion av vanliga fel måste 
eleverna givetvis lära sig behärska. 

Eleven skall bibringas aktiv för
måga att använda de centrala gram
matiska former och satsmönster som 
sammantagna i stort sett konstitue
rar enkelt samtalsspråk, dvs han mås
te behärska så mycket grammatik 
som behövs för att muntligt eller 
skriftligt redogöra för innehållet i en 
genomgången text av normal svårig
hetsgrad, för att göra och besvara 
förfrågningar och för att uttrycka 
egna tankar och erfarenheter. 

För all textförståelse fordras här
utöver ett visst mått av passiva gram
matikkunskaper. 

Kulturkännedom och realia 

Upplysningar om kultur och samhäl
le bör med utgångspunkt i den lästa 
texten meddelas under hela studie
tiden. I första hand åskådliggörs det 
karaktäristiska i den främmande mil
jön och dess vardagliga företeelser. 

Även orienterande arbete på sven
ska kan i vissa fall komma i fråga 
som introduktion till den främmande 
miljön. Anknytning bör ske till de för
bindelser (kulturella, politiska, eko
nomiska) som Sverige har haft eller 
har med det utländska området. 

Realiastudiet bör beröra språkom
rådets olika delar, såsom närmare 
behandlas under de skilda språken, 
men tonvikten måste självfallet läg
gas på det eller de viktigaste av de 
länder i vilka de olika språken talas. 
På högsta stadiet bör förekomma en 
kortfattad, mer systematisk genom
gång av kulturliv, samhällsförhållan
den och institutioner i dessa huvud
länder. 

En särställning intar litteraturkun
skapen. Ett lands kultur speglas i 
dess skönlitteratur. På ett högre sta
dium är det därför viktigt att föra 
eleverna in i denna dels genom en 
litteraturhistorisk översikt, dels ge
nom lämplig litterär analys av en
skilda representativa verk. Den na
tionella sångskatten får inte förbi
ses. 

Till realia i vid mening hör en viss 
information om språket självt, dess 
historia och utbredning. 
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Planering och samverkan 
Studiet inom det enskilda språket 
måste planeras på lång sikt. Särskilt 
gäller detta beträffande textkursen. 
Av målsättningen för gymnasieskolans 
språkstudium följer dels att texter 
skall behandlas som är av skilda slag 
och från skilda delar av språkområ
det, dels att behandlingssätten skall 
variera. För att dessa krav skall till
godoses och de olika texttyperna 
få det utrymme och den placering 
inom studietidens ram som de bör 
ha måste textkursen planeras med 
sikte på gymnasieskolan i dess hel
het. 

Emellertid måste det vara möjligt 
att senare göra justeringar i den upp
gjorda planen. Särskilt gäller detta 
första årskursen, där läraren före 
eller vid början av läsåret inte kan 
ha den kännedom om klassens stan
dard som krävs för en säker plane
ring. Han känner heller inte elever
nas allmänna intresseinriktning, som 
bör få påverka textvalet. Under de 
följande terminerna och årskurserna 
är det framför allt lärarbyten som kan 
göra en mindre omläggning önsk
värd. Det synes nämligen rimligt att 
läraren vid valet av texter inom vis
sa gränser tar hänsyn till sin egen 
läggning. 

Eleverna måste dock få en allsidig 
orientering i enlighet med vad som 
anges i målet. I fortsättningsspråken 
bör sålunda läsning av litterär text 
förekomma på alla linjer och i alla 
årskurser, likaså i nybörjarspråkens 
högre årskurser, och i regel bör åt 
denna läsning ägnas huvuddelen av 
tiden. 

Ett särskilt planeringsproblem mö
ter läraren i årskurs 3 av ekonomisk 
linje, där den ekonomisk-språkliga 
grenen har ett större timtal än öv
riga. Studiet bör kunna utformas så 
att 2 veckotimmar läggs som en ge
mensam kurs, varvid sakprosan före
trädesvis omfattar ekonomiska texter. 
Den överskjutande tiden, 2 vecko
timmar (Esp) och 1 (Ka, Di, Ad), äg
nas affärskommunikation i dess olika 
former. Affärskorrespondens bör 
tas i sin vidaste betydelse, dvs inte 
bara skriftlig kommunikation genom 

brev, telegram eller telex utan även 
muntlig kommunikation i form av 
samtal vid personligt sammanträffan
de eller samtal i telefon. 

Andra planeringsproblem uppkom
mer under betingsterminer. Betingstu
diet bör noga förberedas genom att 
ett system med s k långläxor under 
loppet av första årskursen — be
träffande nybörjarspråken dock even
tuellt först i början av andra årskur
sen — avlöser dagläxorna. Betings
läsningen kan beträffande fortsätt
ningsspråken förläggas till andra 
eller tredje årskursen men bör be
träffande nybörjarspråken i allmän
het uppskjutas till den tredje. 

Den lämpliga tidpunkten för beting
studium i språk är beroende av skil
da överväganden. Metoden som så
dan kan innebära en viss förskjut
ning av tyngdpunkten från formträ
ning mot innehållsmässig läsning. 
Detta talar för att betingsläsningen 
förläggs till ett sent stadium, där ele
vernas formella färdighet har vuxit. 
Den allmänna studieteknik som ut
gör en förutsättning för framgångsrik 
betingsläsning är av alldeles spe
ciell vikt när det gäller språken. Även 
av denna anledning kan det vara 
tveksamt att göra dessa till tidigt be
tingsämne. Å andra sidan måste hän
syn tas till arten av den text som 
kommer att läsas, och det lämpliga 
valet av betingstermin blir sålunda 
beroende även av den planering av 
textkursen som betingas av bl a sam
verkan med andra ämnen. Eftersom 
betingstudiet fordrar ett relativt högt 
veckotimtal (minst 3—4 vtr) och det
ta i vissa fall kan erhållas endast 
genom koncentration inverkar även 
koncentrationsmöjligheterna på för
läggningen av betingsterminen. 

Vid planeringen av textkursen bör 
de naturliga möjligheterna till sam
verkan med andra ämnen tillvaratas. 
Språkläraren bör samverka med 
svenskläraren i fråga om den litte
rära kursen och med andra berörda 
lärare beträffande saktext. Härvid är 
dock av vikt att de allmänna syn
punkter på textvalet som har getts i 
första hand beaktas. 

I fråga om ordförråd och ordbild
ningslära är samverkan mellan språ

ken inbördes och med allmän språk
kunskap lika naturlig som nödvän
dig. 

Specialarbetet i tredje årskursen 
kräver likaledes ofta ett nära sam
arbete mellan språkläraren och an
nan lärare, och detsamma kan i viss 
mån gälla arbetet under betingster
miner. Det är av värde om sådana 
betingsuppgifter väljs som delvis be
rör andra samtidigt lästa ämnen. 

Koncentration 
För språkämnena måste det beteck
nas som en särskild fördel att ele
verna inte samtidigt arbetar med 
samtliga språk. Språkstudierna får 
därigenom under koncentrationspe
rioderna en helt annan intensitet än 
som eljest är möjlig att uppnå. 

Mot detta måste emellertid vägas 
den nackdelen att färdighetsträning
en under en längre tid helt avbryts. 
Detta gör att koncentrationsläsning i 
ett språk bör tillgripas först efter 
prövning av det aktuella språkets 
speciella behov på det stadium för 
vilket koncentration planeras. För 
nybörjarspråken torde i varje fall full
ständig koncentration inte vara att 
tillråda före vårterminen i andra års
kursen. 

Även i nybörjarspråken kan emel
lertid stundom partiell koncentration 
vara en lämplig form; därvid upp
rätthålls en viss kontakt med språ
ket även mellan koncentrationsperio
derna. 

En annan möjlig form av koncen
tration nås genom periodläsning. I 
den mån de yttre förutsättningarna 
föreligger, t ex genom att samme lä
rare undervisar klassen i två språk, 
kan denna form prövas. Perioderna 
kan variera i längd från två å tre 
veckor till halva terminer. 

Samma syfte som periodläsning 
tjänar emellertid i viss mån en sche
mamässig koncentration av de olika 
språkens lektioner till skilda delar 
av veckan. Där så är möjligt bör det
ta alltid iakttas när ett schema utar
betas. Denna form av koncentration 
är emellertid mindre lämplig i fråga 
om nybörjarspråken, vilka är bäst 
betjänta av över hela veckan utsprid
da övningstillfällen. 
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Såsom tidigare har framhållits bör 
koncentrationsläsning aldrig anord
nas i sådan omfattning att den natur
liga möjligheten till samverkan mel
lan olika ämnen försvåras eller omöj
liggörs. För språkens del måste 
önskemålen om samverkan med sven
ska och historia framför allt beaktas 
före varje beslut om koncentrations
läsning. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
I lektionsarbetet bör färdighetsträ
ningens olika moment bilda en hel
het. Hör-, tal-, läs- och skrivövningar 
bör växla. En sådan växling tillgodo
ser elevernas behov av variation i 
arbetet: ett enskilt moment bör i nor
mala fall inte uppta hela eller ens 
större delen av lektionen. 

I huvudsak bör det främmande 
språket vara undervisningsspråk. 

Vid extensivläsning i klassen kan 
eleverna tilldelas olika texter. Vid 
kursivläsning under lärarens ledning 
bör tillses att var och en erhåller ett 
relativt fylligt textavsnitt. Hör- och 
talövningarna skall i första hand an
sluta sig till den lästa texten eller 
annat studieunderlag, men även fri
stående övningar bör förekomma. I 
senare fallet främjas förmågan att an
vända språket för information och 
debatt; mindre krav får då ställas på 
språklig korrekthet, och rättelser kan 
ske sparsamt. 

Allt bör göras för att stimulera ele
vernas språkliga aktivitet. De bör 
uppmuntras att ställa frågor och dis
kutera problem och därvid använda 
det främmande språket. 

Det av läraren direkt ledda, för 
alla gemensamma arbetet upptar en 
väsentlig del av lektionstiden. Med 
ökad färdighet hos eleverna bör stör
re utrymme lämnas dem att under 
lektionen bedriva självständigt stu
dium. Den uppgift som därvid före
läggs dem bör klart definieras; den 
bör individualiseras till art och om
fång, så att den passar den enskil
des förutsättningar och studietakt. 

De långsamma eleverna får inte het
sas, de snabbare måste kunna gå 
vidare. 

Elevernas självständiga arbete kan 
utföras individuellt eller i grupp. 
Även detta arbete bör innehålla skil
da moment och inte inskränkas till en
bart tyst läsning. Riklig tillgång till 
AV-material är härför nödvändig. Ele
vens eller gruppens behov av ostörd
het bör i möjligaste mån beaktas. 

Under det självständiga elevar
betet blir lärarens roll handledande. 
Fortlöpande tillsyn är nödvändig, och 
särskild uppmärksamhet måste äg
nas elever som har svårt att lösa den 
förelagda uppgiften. Vid grupparbete 
är det speciellt viktigt att tillse att 
samtliga gruppmedlemmar aktiveras. 
Eleverna kan förhöra och korrigera 
varandra. 

Redovisningen sker individuellt el
ler gruppvis och kan komma kam
raterna till godo genom referat inför 
klassen. 

Hemuppgifterna bör varieras. De 
kan ofta med fördel samtidigt inne
hålla text för såväl intensiv som ex-
tensiv läsning. Av textpensum kan 
en mindre del läsas intensivt, en 
större extensivt. Skilda läsuppgif-
ter kan ges åt olika elever. Kamra
terna orienteras i så fall om inne
hållet genom referat eller utfrågning 
eleverna emellan. 

övningsmomenten i hemuppgiften 
bör tjäna till att befästa och öva vad 
som har genomgåtts under lektionen 
eller lektionerna. Nya grammatiska 
moment bör först behandlas under 
lärarens ledning, varefter tillämp
ningen av dem kan tränas som hem
uppgift. 

Elevernas arbetsbörda måste be
aktas. Även på ett högre stadium 
bör text för intensiv läsning prepa
reras. Om tiden inte medger att tex
ten eller delar av den läses upp, 
bör i varje fall svårare ord körläsas 
och betydelsen av ord och fraser 
som ligger ovanför stadiet förklaras, 
där textkommentaren är ofullständig. 
I samband med att en textläxa ges 
kan läraren diktera några frågor på 
innehållet att besvaras muntligt eller 
skriftligt. 

Studieteknik 
Den handledning i studieteknik som 
har påbörjats i grundskolan skall full
följas i gymnasieskolan. I synnerhet 
för elevernas självständiga arbete un
der lektionstid — individuellt eller i 
grupp — och för deras hemstudier är 
fortlöpande, konkreta anvisningar be
träffande ett rationellt språkstudium 
och en riktig disposition av arbetsti
den av stor vikt. 

Eleverna bör stimuleras till aktivi
tet under lektionerna. För att under
stryka lektionernas karaktär av arbete 
kan det vara lämpligt att låta elever
na stundom redan under lektionstid 
repetera, komplettera eller fullfölja 
det nyss genomgångna. 

För att elevernas språkstudier 
hemma och i skolan skall ytterligare 
aktiveras bör de kontroller och prov 
som föreläggs dem, speciellt de 
skriftliga, utformas i nära anslutning 
till det som har genomgåtts under 
lektionsarbetet. 

Eleverna bör läras att arbeta med 
pennan i hand. Viktigt är att de till
ägnar sig en rationell, tidsbesparan
de anteckningsteknik. 

Anteckningarna förs i stor utsträck
ning med hjälp av enspråkigt lexikon. 
Återkommande övningar i ordbokens 
användning bör förekomma. Likaså 
bör eleven lära sig att handskas med 
andra typer av uppslagsverk, att hit
ta i sin egen språklära osv. 

Avsikten med undervisningens oli
ka moment bör klargöras för elever
na. Av vikt är inte minst att de lär 
sig förstå skillnaden mellan intensiv 
och extensiv textläsning. Visserligen 
har dessa båda former av läsning 
delvis samma syfte, nämligen att all
mänt sett öka deras språkkunskaper 
och kännedom om de främmande 
språkområdenas realia. Men vad den 
intensiva textläsningen framför allt 
skall leda till är fullständig klarhet 
beträffande textens betydelse i hel
het och detalj, medan den exten-
siva läsningen främst skall ge för
måga att tillgodogöra sig innehållet 
i en tryckt text nära nog med bort
seende från att den är avfattad på 
ett främmande språk; detta är en 
förmåga som flertalet i sin framtida 
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yrkesutövning kommer att ha stort 
behov av. Vid läxgivningen får ele
verna inte sväva i tvivelsmål om vil
ken typ av läsning som krävs. Upp
märksamhet måste ägnas sådana ele
ver som vid extensiv läsning fastnar 
vid varje enskilt obekant ord, även 
sådana som uppenbarligen är ovä
sentliga för sammanhanget; som en 
följd därav lägger de ned orimligt 
lång tid på varje dylik textuppgift och 
förvärvar över huvud taget inte den 
åsyftade färdigheten. 

Textsammanhangets betydelse för 
förståelsen av enskilda ord och fra
ser måste ständigt påpekas. Eleverna 
rekommenderas att även vid inten
sivt textstudium först läsa igenom 
hela avsnittet. De bör tränas att se 
satsen (meningen) som en helhet. 

Eleverna tränas att sovra materia
let och att skilja mellan väsentligt 
och oväsentligt. Vid understrykningar 
av fraser kan de uppmanas att själva 
föreslå sådana. 

För ett aktivt språkstudium är det 
nödvändigt att eleverna bibringas en 
forskande inställning till texten. De 
bör för sig själva försöka återge in
nehållet i texten, gärna genom en 
uppdelning eller disposition i punk
ter. De bör ställa frågor: Vad hand
lar stycket om? Vilken är huvudtan
ken? Vilka är huvudpersonerna? Vad 
har författaren velat ge uttryck åt? 
De skall kunna återberätta innehål
let i föregående läxa. De bör kon
trollera sin behärskning av läxan ge
nom att inrikta sin uppmärksamhet 
på iakttagelser av den egna studie
tekniken. Läraren bör i sin läxprepa-
ration genom givna frågor och anvis
ningar samt viss genomgång av stof
fet syfta inte bara till underlättande 
av läxinlärningen utan även till hand
ledning i studieteknik. 

Eleverna bör lära in ordet i dess 
sammanhang och därför upprepade 
gånger läsa igenom det givna textav
snittet. I samband härmed kan före
gående textläxor repetitionsvis ge
nomläsas, varigenom det enskilda or
det befästs till sin betydelse i sam
manhanget. Eleverna bör uppmanas 
att vid överläsningen i hemmet läsa 
text och exempel högt eller halvhögt. 

Vid ordinlärningen bör eleverna 

vänja sig vid att associera till lånord 
i svenskan och till besläktade ord i 
andra skolspråk. 

Om en elev tilldelas uppgiften att 
inför klassen ge ett referat eller hålla 
ett föredrag, bör läraren ge honom 
erforderliga praktiska råd beträffan
de framförandet och underlaget (stol
par). 

Inför en skolskrivning ges elever
na konkreta anvisningar om hur en 
sådan genomförs. Vikten av att först 
läsa igenom hela uppgiften inskärps. 
Vidare diskuteras de kontrollåtgär
der som kan vidtas, innan den in
lämnas. 

Genom långläxan ges den övning 
i att rätt disponera arbetstiden som 
krävs för framgångsrik betingsläs
ning. Sådan övning är speciellt vik
tig i fråga om språken, där minnes
kunskapen spelar stor roll. Läraren 
måste härvid inskärpa vikten av att 
arbetet fördelas kontinuerligt över 
redovisningsperioden. 

Varje studium stimuleras av att 
målet är klart angett. En vid början 
av terminen utarbetad plan för arbe
tet bör ge uppgift om vilka författare 
och texter som kommer att studeras, 
fördelningen mellan intensiv och ex
tensiv textläsning och övriga moment 
som kommer att behandlas samt re
dovisningssätt och provens utform
ning. 

Planen kan åtföljas av en allmän 
orientering om läroböcker och hjälp
medel. Eleverna bör få anvisning om 
vilka hjälpmedel för bredvidstudium 
som finns tillgängliga. 

Effektiv studieteknisk handledning 
kräver nära kontakt mellan läraren 
(handledaren) och den enskilde ele
ven. Den till årskurs 1 förlagda 
grupptimmen i språk ger läraren sär
skild möjlighet att med ett begrän
sat antal elever öva alla ovan nämn
da studietekniska färdigheter. Grupp
timmen skapar alltså tillfälle att uti
från en diagnostisering av den en
skilde elevens språkliga standard, 
hans starka och svaga sidor, med
dela en individuell handledning och 
rådgivning. Speciell uppmärksamhet 
bör härvid ägnas åt uppgiften att hos 
den enskilde eleven grundlägga ett 
ekonomiskt sätt att läsa, bibringa 

honom en rationell anteckningsteknik 
samt förmåga att på ett metodiskt 
sätt planlägga och genomföra hem
uppgifterna. 

Under grupptimmen skall eleven 
orienteras om de hjälpmedel som 
skolan förfogar över, såväl böcker 
som övriga hjälpmedel. 

Av särskilt värde är grupptimmen 
när det gäller elevernas fostran till 
självständigt arbete. Läraren har här
vid möjlighet att i anslutning till det 
lästa kursavsnittet åt de skilda ele
verna — individuellt eller i grupper 
— utdela olika arbetsuppgifter och 
att med varje elev eller elevgrupp 
diskutera planläggning och genom
förande av uppgiften. Speciellt när 
det gäller grupparbetet fordras här
vid noggrann rådgivning bl a beträf
fande lämplig arbetsfördelning och 
inbördes kontroll. 

Självständiga arbetsformer 
Betingsläsning — liksom även an
ordningen med långläxor — erbjuder 
i språken vissa speciella problem, 
förorsakade av att färdighetsmomen
tet i dessa ämnen intar en så fram
trädande plats. Det är därför av 
största vikt dels att i betingsuppgif
terna ingår vissa färdighetsmoment, 
såsom nedan skall visas, dels att de 
många redovisningsfria lektionerna 
utnyttjas för intensiv färdighetsträ
ning i anslutning såväl till den aktuel
la texten (preparation och repetition) 
som till annat fristående textmate
rial. Eftersom allt språkstudium inne
bär inlärning av en avsevärd mängd 
minnesstoff, bör betingsavsnitten (re
dovisningsperioderna) göras relativt 
korta: till att börja med två veckor 
och därefter i regel högst tre vec
kor. 

Även vid betingsläsning kan det 
vara fördelaktigt att samtidigt arbeta 
med två skilda texter — en för in
tensiv och en för extensiv läsning. 
Texterna bör helst vara så avpas
sade att de i sin helhet kan studeras 
under loppet av en redovisningspe
riod. Betingsterminens textkurs mås
te sålunda noga planeras i förväg, 
varvid givetvis en avvägning mellan 
olika arter av litteratur (skönlittera-
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tur, eventuellt klassisk text och poesi 
samt sakprosa) bör ske. 

Med den för intensiv läsning av
sedda texten bör eleverna få hjälp 
av olika slag. De bör uppmuntras att 
ständigt söka råd vid uppkomman
de svårigheter, och läraren måste 
själv söka förutse vad som kan vara 
svårt för eleverna och genom frågor 
förvissa sig om att texten uppfattas 
rätt. I texten förekommande ord och 
fraser som ligger ovanför stadiet el
ler faller helt utanför vad som kan 
anses vara kursens ordförråd kan 
med fördel förklaras redan vid stu
diets början, och det bör meddelas 
att redovisning för sådant gods inte 
kommer att krävas. Även uttalet mås
te självfallet uppmärksammas, och 
ord som enligt vad erfarenheten vi
sar ofta uttalas fel måste särskilt 
tränas. 

över huvud taget bör eleverna ges 
all erforderlig handledning. Deras 
egen förmåga att avgöra vad som 
är viktigt eller mindre viktigt i språk
materialet är ofta liten. Även om be
tingstudiet i sig i viss mån innebär 
att erfarenhet och kunskap vinns ge
nom "trial and error", ligger för 
språkinhämtandet föga vinst i ett ur
skillningslöst inpluggat ordförråd, och 
ett felaktigt inlärt uttal kan ofta vara 
så svårt att rätta till att allt bör gö
ras för att förebygga att det någon
sin uppkommer. 

Tid skall anslås till handledning i 
grupp eller enskilt åt elever som be
höver hjälp att klara av den före
lagda uppgiften. 

Betingstudiet får inte medföra att 
färdighetsträningen sätts i efterhand. 
Ovan har framhållits att intensiv fär
dighetsträning bör bedrivas under de 
redovisningsfria lektionerna. Därut
över bör tillses att i betingskursen 
ingår lämpliga hör- och skrivöv
ningar. Eleverna bör få tillfälle att av
lyssna och redovisa radio- och TV-
program och bandat material samt 
att inlära och framföra kortare sce
ner ur någon pjäs. De skriftliga upp
gifterna kan, vid sidan av språkliga 
övningar, utgöras av referat, stolpar 
för kortare föredrag och förberedel
ser för diskussionsinlägg likaväl som 
av redogörelser för språkliga iaktta

gelser (stilistik, synonymik, fraseolo-
gi, ordbildning). 

Orientering, handledning, diskus
sion och redovisning av texten bör i 
största utsträckning ske på det främ
mande språket. Fristående kursivt 
material kan behöva tillgripas som 
underlag för hör- och talövningar. 

I en plan över betingsterminen bör 
anges vilka krav som vid redovis
ningstillfällena kommer att ställas på 
redovisningen av de olika momenten 
i den ålagda uppgiften samt fördel
ningen mellan muntlig och skriftlig 
redovisning. I planen bör dessutom 
detaljerat anges hur tillgänglig lek
tionstid kommer att disponeras och 
vilken tid som friställs för självstu
dium. 

Vid redovisning av beting skall 
större hänsyn tas till förmågan att 
översiktligt behärska materialet än 
till förmågan att redogöra för inlärt 
detaljstoff. I språken är det emeller
tid viktigt att även minnesstoffet blir 
föremål för kontroll. 

Redovisningen bör normalt vara 
delvis muntlig och delvis skriftlig, 
men det kan också räcka med en
dera formen. Någon gång kan det 
vara lämpligt att redovisningen sker 
genom och i anslutning till en skol-
skrivning. Den extensivlästa texten 
bör redovisas innehållsmässigt. 

Det till tredje årskursen förlagda 
specialarbetet har till huvudsyfte att 
utveckla elevens självständighet i ar
betet. Utförs det i ett språk, kan det 
sålunda inte vara till fyllest att ele
ven genom läsning av ett antal si
dor text blott avser att öka sina 
språkliga färdigheter. Det valda ar
betet skall utgöras av en väl plan
lagd uppgift — av språklig eller an
nan art —, som skall lösas på grund
val av främmande språkmaterial. 

Det är ofta fördelaktigt om elever
na för att kunna lösa en förelagd 
uppgift tvingas att arbeta även med 
annat än tryckt text. Olika källor bör 
över huvud ställas till förfogande 
(handböcker, tidskrifter, bild- och 
ljudmaterial), så att stoffet blir så 
omväxlande som möjligt. 

Redovisning kan ske skriftligt eller 
muntligt. Har den utförda uppgiften 
ett mer allmänt intresse för språk

ämnet självt, kan redogörelse inför 
klassen bilda utgångspunkt för vida
re diskussion. 

Studiebesök m m 
Hur naturliga och värdefulla klass
vis anordnade studiebesök i ett främ
mande land än måste te sig, har det 
hittills endast undantagsvis varit möj
ligt att företa sådana resor. Sannolikt 
kommer möjligheterna framdeles att 
väsentligt öka. I avvaktan härpå bör 
ingen lärare försumma att utnyttja 
den kontakt med de främmande län
derna som erbjuds i form av offi
ciella utställningar och besök av skå-
despelargrupper och andra represen
tanter för det främmande landet (fö
redragshållare, gästande lärare och 
elever). Lärarna bör även vara ange
lägna att med råd och upplysningar 
hjälpa sådana elever som planerar 
en utlandsresa eller som önskar brev
växling med jämnåriga utomlands, 
och de erbjudanden om kollektiv 
brevväxling mellan svenska och ut
ländska skolor som stundom ges bör 
tacksamt accepteras. Korrespondens 
med anlitande av ljudband kan bli ett 
särskilt värdefullt inslag i språkstu
diet. 

Bedömning 
Någon väsentlig del av lektionen bör 
inte anslås till direkt läxförhör. I gör
ligaste mån bör på högre stadium 
renodlat minnesstoff överlämnas till 
elevernas egen självkontroll, varvid 
läraren kan inskränka sig till att 
stickprovsvis försäkra sig om att 
hemarbetet har utförts. 

Orden bör vid förhöret insättas i 
ett meningsfullt sammanhang och 
hellre förklaras på det främmande 
språket än översättas, såsom tidi
gare har framhållits s 267. 

När en lärare övertar en ny klass 
kan han bilda sig en uppfattning om 
avdelningens språkliga nivå genom 
ett diagnostiskt prov; utgången av 
detta prov saknar givetvis betydelse 
för betygsättningen vid slutet av ter
minen. 

De uppgifter som ges skall vara 
väl förberedda i den föregående un-
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dervisningen. Skrivningen bör alltid 
ha karaktär av övning och avse att 
visa i vilken mån eleverna har till
godogjort sig och kan tillämpa det 
som har inövats och därjämte kan 
redogöra för det realiastoff som har 

meddelats. 

Skrivningarna bör vara av varie
rande typ och innehålla mer än ett 
moment, så att elevernas olika fär
digheter kan komma till sin rätt och 
en eventuell svaghet i någon detalj 
av språktillägnelsen kan uppvägas 
av styrka i ett annat moment. Dock 
bör uppsatsskrivning förekomma inte 
blott som ett led i ett sammansatt 
prov utan även som en fristående 
skrivningsform. 

Beträffande vissa av språken fö
reskriver läroplanen schemalagda 
skrivningar. Sålunda utförs i engels
ka under vardera av årskurserna 1 
och 2 fyra skrivningar (två under 
höstterminen och två under vårter
minen) med en skrivtid av 2 till 3 
lektionstimmar. I fortsättningssprå
ken tyska och franska föreläggs ele
verna under vårterminen av årskurs 
1 två skrivningar av 2 lektionstim
mars längd samt under vardera av 
årskurserna 2 och 3 fyra skrivningar 
(två per termin) av 2 till 3 lektions
timmars längd. 

Av dessa är två centralt utarbe
tade, nämligen ett i engelska i års
kurs 2 och ett i tyska/franska som 
fortsättningsspråk i årskurs 3. 

I årskurs 3 utförs på ekonomisk-
språklig gren dessutom i såväl eng
elska som övriga fortsättningsspråk 
två skrivningar (en vardera terminen) 
med en skrivtid av 2 lektionstimmar 
(affärskorrespondens). 

Vid bedömningen av ett flerdelat 
prov skall resultaten av de olika mo
menten vägas mot varandra. 

Även vid betygsättningen i slutet 
av terminen är det på samma sätt 
de samlade kunskaperna och färdig
heterna som skall bedömas. De 
skriftliga proven ensamma får följ
aktligen inte avgöra ett betyg. Hela 
målsättningen skall beaktas. Elever 
med skrivsvårigheter av olika slag 
skall ha möjlighet att genom munt
liga prestationer kompensera svag

heter i den skriftliga behandlingen 
av språken. Vid betygsättningen skall 
även beaktas i vilken grad en elev 
har visat förmåga att utföra större 
sammanhängande uppgifter inom äm

net. 

Läromedel 
Hjälpmedel som kompletterar läro
böcker och andra hjälpmedel är äg
nade att i hög grad underlätta och 
effektivisera lärarens arbete. Hit hör 
främst olika slag av AV-hjälpmedel. 
En förutsättning för att undervisning
en verkligen skall bli effektivare ge
nom dessa hjälpmedel är emellertid 
att de sätts in i rätta ögonblicket 
efter omsorgsfull planering och att 
de används exakt i den utsträckning 
som är motiverad av den nytta de 
gör. 

Även moderna reproduktionshjälp
medel för bl a elstencilering och foto
kopiering bör tas i språkundervis
ningens tjänst; med deras hjälp kan 
eleverna få annars svåråtkomligt 
tryckt kursmaterial. 

Såsom framhållits s 269, bör de 
i lektionsarbetet ingående övnings
momenten bilda en enhet. En sådan 
integration av ämnets olika delar 
underlättas genom användandet av 
ett allsidigt sammansatt, integrerat 
kursmaterial, ett lärobokssystem vari 
ingår kurstext och programmerat ma
terial med muntliga och skriftliga 
uppgifter och prov, bilder och kar
tor, ljudmaterial för hörövningar samt 
en detaljerad plan för undervisningen. 

De tekniska hjälpmedlens betydel
se för ett effektivt studium har ovan 
påpekats. För inlärningen kommer 
bandspelaren i främsta rummet. Den 
kan med fördel användas i nära nog 
samtliga i lektionsarbetet förekom
mande studiemoment liksom i elever
nas självständiga arbete. För exem
pelvis uttalsvården torde den vara 
oumbärlig. 

Vid uttalsträningen (ord- och into-
nationsövningen) ger tonbandet ett 
idiomatiskt uttal som eftersägs av 
eleverna. Genom tillbakaspelning kan 
samma ord eller fras övas uppre
pade gånger. Genom upptagning av 
elevernas röster kan varje elev för 

sig jämföra det egna uttalet med det 

förebildliga. 
Med bandspelarens hjälp kan rea-

liastudiet konkretiseras och den främ
mande litteraturen och musiken le
vandegöras för eleverna. Ljudinsla
gen bör normalt vara korta för att 
inte bli tröttande. Stora krav måste 
ställas både på ljudkvalitet och på 
programmets ändamålsenliga utform
ning. Samma sak gäller givetvis de 
grammofoninspelningar som används 
i undervisningen. 

Vad ovan sagts om bandspelarens 
användning i lektionsarbetet äger 
också tillämpning i de fall då den 
används i elevernas självständiga 
arbete, bl a i särskilda talövnings-
rum. Bandspelaren blir härvid ett vik
tigt medel för självkontroll av uttal 
samt läs- och talförmåga. I nybörjar-
undervisningen med det något äldre 
elevklientel som läraren möter i gym
nasiet bör den redan från början an
vändas för individuella övningar. 

Språklaboratoriets uppgifter i un
dervisningen torde bli många och 
viktiga. Laboratoriet underlättar in-
dividualiseringen inom klassens ram. 
Det är lätt att ge uppgifter som pas
sar olika elever. Mycket heterogena 
klasser kan utan större svårighet un
dervisas samtidigt. 

Laboratoriet befriar läraren från 
vissa mer rutinmässiga uppgifter och 
ger honom mer tid för planering och 
individualiserad handledning. Genom 
kommunikationssystemet kan läraren 
sätta sig i direkt förbindelse med 
varje enskild elev utan att störa de 
övriga. Eleven talar blott för sig själv 
och för läraren och behöver inte va
ra rädd för kamraternas omdömen. 
Detta gynnar nybörjarundervisningen 
i språk på gymnasienivån, där det å 
ena sidan ligger i sakens natur att 
ideliga rättelser måste ske men där 
å andra sidan eleverna är särskilt 
känsliga för kritik inför kamraterna. 

Eleven placeras tack vare språk
laboratoriet i en bättre inlärnings
miljö än den som det vanliga klass
rummet erbjuder. Han slipper höra 
andra elevers uttals-, intonations-
och språkfel samt kan hela tiden kor
rigera sin egen reproduktion efter 
mönstergilla förebilder. 
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Genom att elevernas eget tal kon

serveras på ljudbandet Sr det möj

ligt att med större objektivitet be

döma deras muntliga färdighet. 

Arbetet i ett språklaboratorium kan 

organiseras efter centralsändarprin-

cipen, vilken innebär att flera elever 

samtidigt ställs inför samma språk

liga uppgifter. Den normala klass

rumsundervisningen kompletteras 

med inspelat material, som utgör ett 

viktigt övningstillskott. 

Eleven kan emellertid även arbeta 

enskilt efter bandbiblioteksprincipen. 

Han kan då ur bandbiblioteket välja 

ett lämpligt band, själv bestämma 
pausernas längd och arbeta helt obe

roende av de andras arbetstakt. 

Engelska 

MAL 

HUVUDMOMENT 
Se Moderna språk 

DELMOMENT 

Årskurs 1 
Uttalsvård, särskilt läs- och intonationsövningar. 

Hör- och talövningar: referat, korta föredrag, kon
versation. 

Läsning av text (intensivt, extensivt, kursivt): mo
dern skönlitterär prosa, särskilt med idiomatisk kon
versation och god miljöskildring; några representa
tiva, lättillgängliga dikter; lätt sakprosa av god kva
litet, prov på amerikansk engelska. I samband med 
textläsningen grundläggande orientering i stilistik. 

Ordförråd och ordbildningslära. 

Skriftliga tillämpningsövningar. 

Grammatiska mönster i anslutning till läst text jäm
te översikter. 

Realia i anslutning till läst text. 

Årskurs 2 
Uttalsvård, särskilt läs- och intonationsövningar. 

Hör- och talövningar: referat, korta föredrag, kon
versation. 

Läsning av text (intensivt, extensivt, kursivt): mo

dern engelsk och amerikansk skönlitteratur; någon 
akt eller några avsnitt ur ett drama av Shakespeare; 
några representativa dikter från romantiken till nu
tiden; prov på äldre prosa, t ex Dickens, samt på 
essästil; modem medelsvår sakprosa inklusive tid
skriftstext, delvis anknytande till andra läroämnen 
inom respektive linje. Exempel på litteratur från 
andra engelskspråkiga länder än Storbritannien och 
Förenta staterna kan ingå i texten. I samband med 
skönlitteraturen kort litteraturhistorisk orientering. 

Stilistik, synonymik, fraseologi, ordbildningslära, 
språkhistoriska notiser. 

Skriftliga tillämpningsövningar, bl a resuméer, brev-
och uppsatsskrivning samt praktiska skrivelser. 

Grammatiska mönster i anslutning till läst text jäm
te översikter. 

Realia i anslutning till läst text. 

Årskurs 3 
Läsning av text på humanistisk och samhällsve
tenskaplig linje till art och fördelning i stort sett 
lika med föregående årskurs, med beaktande av 
lämpliga anknytande moment i andra läroäm
nen och med kulturhistoriska notiser och fortsatt 
litteraturhistorisk kommentar i anslutning till lämp
liga texter, på ekonomisk linje, affärskorrespon
dens och andra ekonomiska texter. 

övriga moment lika med föregående årskurs. 

På naturvetenskaplig och teknisk linje ägnas hu
vuddelen av tiden åt textläsning jämte samtal över 
texten, som till viss del bör utgöras av fackprosa, 
övriga moment i mån av tid. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Studierna i engelska avser att föra 

eleverna ganska långt i såväl prak

tisk språkfärdighet som allmän orien
tering inom språkets kulturområde. 

Texterna måste därför väljas mycket 

omsorgsfullt och det innehållsliga 

elementet i textstudiet bli av cen

tral betydelse. Det är önskvärt att 

vid textläsningen på högre stadium 
även något eller några andra viktiga 

engelskspråkiga områden än Stor

britannien och Förenta staterna be

aktas. 
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Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Uttalet 

Det för svenska skolor normgivande 
uttalet är "Received Pronunciatlon 
(RP)". Även annat vårdat brittiskt ut
tal, som en elev kan ha lärt sig, är 
emellertid fullt godtagbart. En orien
tering skall ges om karaktäristisk 
"General American", dess uttal och 
intonation. Däremot skall eleverna 
inte övas i amerikanskt uttal. Å and
ra sidan skall en elev som talar idio
matisk amerikansk engelska inte på
tvingas brittiskt uttal. Detsamma gäl
ler elever som har lärt sig sitt uttal 
i Kanada, Australien osv. 

Samverkan 
I princip innebär samverkan mellan 
engelska och ett annat ämne att eng
elskspråkigt textmaterial som berör 
det andra ämnets område genomgås 
under ett antal engelsklektioner, var
efter det redovisas på det andra äm
nets timmar. Redovisningssättet kan 
givetvis varieras. 

Samordning med humanistiska äm
nen sker lättast kring större kapitel 
och programpunkter, såsom upplys
ningen, den europeiska romantiken, 
Förenta staternas historia. Med 
svenskundervisningen kan dessutom 
samarbete organiseras så att den 
orientering i utländsk klassisk och 
modern diktning som kursen avser 
att ge kan bygga på textmaterial i 
original. 

Samverkan mellan engelska och 
naturvetenskapliga ämnen varierar 
till omfång och utformning med äm
net. Ett ämne som matematik har vis
serligen internationell vokabulär men 
rör sig med en ganska ringa text
massa och är därför i regel mindre 
lämpligt. Med fysik kan samverkan 
genomföras på olika sätt. En möj
lighet är att låta eleverna studera en 
artikel i en facktidskrift som behand
lar ett i fysikundervisningen aktuellt 
ämne. Artikelns språkliga sida tas se
dan upp under en lektion i engelska. 
Fackinnehållet kompletterar kun
skapsstoffet i fysikkursen och kan 
diskuteras under en fysiktimme. 

På ekonomisk linje finns rika till

fällen till samordning med de före
tagsekonomiska ämnena, t ex med 
distribution. 

Samordning med tekniska ämnen 
kan ske genom anpassning av text
materialet till för eleverna aktuellt 
ämnesstoff. Samordnad läsning inom 
alltför stora studiefält över långa pe
rioder torde dock mindre ofta kunna 
realiseras. Däremot är parallellbe
handling av vissa mindre avsnitt lät
tare att genomföra. Engelskans roll 
får framför allt bli att ge sidobely-
sande aspekter. Ett maskintekniskt 
eller teletekniskt avsnitt kan i eng
elskundervisningen behandlas från 
t ex historisk synpunkt, uppfinningar 
och deras upphovsmän studeras och 
aktuell debatt i berörda ämnen speg
las. 

Koncentration 
— se s 268. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
— se s 269. 

Studieteknik 
— se s 269. 

Självständiga arbetsformer 
Vid betingsläsning av engelska bör 
beaktas vad som anförs i allmänna 
anvisningarna samt i de gemensam
ma synpunkterna på språken, s 268 
och s 270. 

Exempel på uppgifter som är läm
pade för beting och som har anknyt
ning till historia och svenska har 
getts ovan. I övrigt torde snart sagt 
varje längre text i varje antologi som 
sammanställs för gymnasiet kunna 
tjäna som utgångspunkt för ett be
ting. Så kan exempelvis till verk av 
de engelska och amerikanska nobel
pristagarna i litteratur, av vilka de 
flesta torde vara representerade i så
dana samlingar, knytas beting, som 
vart och ett kan bli av stort intresse 
och som tillsammans kan ge en god 
bild av anglosaxisk litteratur och kul
tur under 1900-talet; även politik och 
statskonst (Churchill) samt filosofi 

(Russell) finns representerade. Det 
kan givetvis endast bli fråga om myc
ket korta utdrag ur författarnas verk, 
men därtill kan fogas — förutom 
lämpliga språkliga frågor — uppgif
ten att med hjälp av exempelvis upp
slagsbok lämna en kort skildring av 
författarens liv och diktning, att stu
dera någon grammofoninspelning 
som upptar en uppläsning av förfat
taren själv, att läsa utdrag ur hans 
tal vid mottagandet av priset osv, allt 
beroende av tillgängligt material. 

Med lämpliga modifikationer kan 
betingsförslaget i portugisiska på 
ekonomisk linje användas i årskurs 
3 i såväl engelska som övriga mo
derna språk. 

För specialarbeten på engelskt 
språkområde är antalet ämnen nästan 
obegränsat, om enbart tryckt mate
rial läggs till grund. Något snävare 
blir ämneskretsen, om audivisuella 
hjälpmedel också skall begagnas, 
men den torde likväl vara fullt till
räcklig för ett stort antal mycket om
växlande arbetsuppgifter. 

Nedan ges förslag till specialar
beten som är mer krävande och del
vis bör förbehållas elever med sär
skilt goda kunskaper. De tre första 
förutsätter att AV-hjälpmedel kom
mer till användning. 

1. Avlyssning av en inte alltför svår 
pjäs som finns inspelad på band el
ler grammofonskiva. Pjäsen analyse
ras och kommenteras av eleven, 
lämpligen med hjälp av frågor som 
har formulerats av läraren. 

2. Avlyssning av bandade skolra-
dioprogram kring anglosaxisk littera
tur. Efter genomgång av komplette
rande textmaterial skall eleven skriva 
en uppsats (essä) eller hålla ett fö
redrag, eventuellt bådadera, kring 
ämnet. Vid uppgifter av denna art 
kan det vara lämpligt att kräva kort 
skriftlig resumé av arbetet när redo
visningen är i huvudsak muntlig, och 
tvärtom kort muntlig orientering när 
den egentliga redovisningen sker 
skriftligt. 

3. Avlyssning av uppläsningar och 
föredrag m m av kontrasterande ka
raktär. Uppgiften består i att ge en 
översikt av ordförråd, stilmedel och 
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uttalsvarianter (exempelvis brittiskt 
respektive amerikanskt uttal). I an
slutning till litterära moment i text
läsningen ges anvisning på lämpligt 
material för utförligare presentation 
av författaren eller epoken i fråga. 

4. Presentation av litteratur från 
engelsktalande länder som inte repre
senteras i textkursen. I ett dylikt spe
cialarbete bör ingå dels att läsa och 
i lämplig form redovisa någon eller 
några noveller av olika författare, 
dels att med hjälp av uppslagsböcker 
m m lämna en kort redogörelse för 
några intressanta sidor i landets ut
veckling eller kulturella liv. 

5. Sammanställning av tidskrifts
material i fristående eller samver
kande ämne. 

Individuella specialuppgifter kan 
på ekonomisk linje lämpligen om
växla med grupparbeten. Som exem
pel på dylika arbetsuppgifter kan 
nämnas: 

6. Studium med kort resumé av den 
brittiska pressens hållning i fråga om 
ekonomiska problem i Europa. 

7. Studium och rapport över läget 
på fraktmarknaden eller inom annan 
bransch. 

8. Svenska och engelska kommen
tarer till ett nyligen ingånget handels
avtal. 

9. Jämförelse mellan svenska och 
engelska eller amerikanska företags
former. 

Aven på teknisk linje kan special
arbeten för eleverna vara ett värde
fullt medel i engelskundervisningen. 
På grund av sin intresseinriktning 
torde eleverna oftast välja special
arbete inom de tekniska ämnena; 
textmaterialet till sådana specialar
beten kan hämtas ur engelskspråkiga 
facktidskrifter. 

Tyska 
MAL 

HUVUDMOMENT 
Se Moderna språk 

DELMOMENT 

Fortsättningsspråk 

Årskurs 1 

Uttalsvård, särskilt läs- och intonationsövningar. 

Hör- och talövningar: referat, korta föredrag, kon
versation. 

Läsning av lätt till medelsvår text huvudsakligen 
ägnad att ge eleverna en fördjupad bild av tyskt 
vardagsliv (Deutschkunde); några representativa, 
lättillgängliga dikter. 

Ordförråd och ordbildningslära: sammandrag av 
tyskans ordbildningssystem; ordförrådets systema
tiska uppbyggnad. 

Skriftliga tillämpningsövningar. 

Grammatik: aktivt inövande och befästande av det 
fundamentala grammatiska stoffet, främst för att 
tillgodose elevernas uttrycksbehov; passiva gram
matiska kunskaper för textförståelsen. 

Realia: aktuell orientering om politiska, sociala och 
kulturella förhållanden i anslutning till läst text. 

Årskurs 2 

Uttalsvård, särskilt läs- och intonationsövningar. 

Hör- och talövningar: referat, korta föredrag, kon
versation. 

Läsning av text, huvudsakligen ägnad att ge ele
verna en fördjupad och vidgad bild av den tyska 
andliga odlingen (Kulturkunde): modern medelsvår 
prosa, prov på den klassiska litteraturen (Goethe, 
Schiller, romantikerna) och vårt århundrades stora 
berättare, några prov på 1900-talets tyska lyrik samt 
modern medelsvår sakprosa inklusive tidskriftstext 
delvis anknytande till andra ämnen inom respektive 
linje. Även andra tyskspråkiga länder än Tyskland 
bör beaktas. I samband med skönlitteraturen kort 
litteraturhistorisk orientering och i anslutning till 
all textläsning stilistiska och språkhistoriska upplys
ningar. 

Ordförråd och ordbildningslära, fraseologi. 

Skriftliga tillämpningsövningar av något mer avan
cerad svårighetsgrad, bl a brev- och uppsatsskriv
ning samt avfattande av praktiska skrivelser. 

Grammatiska mönster i anslutning till läst text jäm
te översikter. 

Realia i anslutning till läst text. 

Årskurs 3 

Läsning av text — på humanistisk och samhälls
vetenskaplig linje till art och fördelning i stort sett 
lika med föregående årskurs, med beaktande av 
lämpliga anknytande moment i andra läroämnen 
och med kulturhistoriska notiser och fortsatt litte
raturhistorisk kommentar i anslutning till lämpliga 
texter, på ekonomisk linje affärskorrespondens 
och andra ekonomiska texter. 
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övriga moment lika med föregående årskurs. 

På naturvetenskaplig och teknisk linje ägnas hu
vuddelen av tiden åt textläsning jämte samtal över 
texten, som till viss del bör utgöras av fackprosa, 
övriga moment i mån av tid. 

Nybörjarspråk 

Årskurs 1 

Uttalsövningar: identifikation och imitation av en
skilda språkljud, ord och ordgrupper, satsrytm och 
intonation. 

Hör- och talövningar: först i anslutning till bilder 
och föremål samt till material som presenteras 
genom AV-hjälpmedel, därefter även — så små
ningom huvudsakligen — på grundval av läst text. 

Läsning av texter med centralt ordförråd och av 
gradvis och relativt snabbt stegrad svårighetsgrad. 

Sånger. 

Skrivövningar som till art och innehåll nära ansluter 
sig till den muntliga undervisningen: avskrivning 
av text, diktamensskrivningar på känd text, ifyll-
nadsövningar, besvarande av frågor och författande 
av enkla brev. 

Grammatik: övning av grundläggande grammatiska 
företeelser. 

Realia: upplysningar om vardagsliv samt om geo
grafiska och samhälleliga förhållanden i tysktalan
de länder i huvudsak i anslutning till läst text. 

Årskurs 2 och 3 
Uttalsvård. 

Hör- och talövningar: övning i att uppfatta och för
stå språket utan stöd av tryckt text; samtal, huvud
sakligen i anslutning till läst text, för att öva in och 
fortlöpande aktivera ord, fraser och grammatiska 
företeelser; textreferat, bildbeskrivning; dramatis
ka övningar; fristående talövningar. 

Läsning av lätt till medelsvår text, delvis extensivt 
och kursivt; några lätta dikter. 

Sånger. 

Ordförråd, synonymer och ordbildningslära. 

Skrivövningar av varierande typ: diktamensskriv
ningar, ifyllnadsövningar, besvarande av frågor på 
genomgånget stoff, text med frågor, bildbeskriv
ning, enkla reproduktioner och resuméer, brev
skrivning och korta uppsatser med hjälp av stolpar. 

Grammatik: aktivt inövande och befästande av det 
fundamentala grammatiska stoffet, främst för att 
tillgodose elevernas uttrycksbehov; passiva gram
matiska kunskaper för textförståelsen. 

Realia: upplysningar om vardagsliv samt om geo
grafiska, politiska, sociala och kulturella förhållan
den i tysktalande länder i anslutning till läst text. 

I årskurs 3 av naturvetenskaplig och teknisk linje 
ägnas huvuddelen av tiden åt textläsning jämte 
samtal över texten, som till någon del bör utgöras 
av enkel fackprosa, övriga moment i mån av tid. 

I årskurs 3 på ekonomisk linje bör sakprosan även 
omfatta enklare affärsbrev. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
I stort sett kan man för tyska tex
ters del tala om tre innehållsområ
den: litterära texter med allmänt kul
turellt innehåll (Kulturkunde), saktex
ter med allmänt vetenskapligt inne
håll (Sachkunde) och texter med ett 
innehåll som berör speciellt tyska 
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förhållanden (Deutschkunde). Några 
skarpa gränser mellan dessa områ
den kan givetvis inte dras. Väljs mer 
underhållningsbetonad litteratur sär
skilt för extensiv- och bredvidläsning, 
bör det vara möjligt att ändå tillgodo
se kraven på gott språk och ett inne
håll som ökar elevernas bekantskap 
med tyskspråkiga miljöer. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Uttalet 

Som norm för uttalsundervisningen i 
tyska tjänar Siebs, Deutsche Hoch-

sprache med de modifikationer, re
servationer och tillägg som finns no
terade i allmänt godtagna svenska 
framställningar av tysk fonetik. 

Träningen i tyskt uttal skall bedri
vas på alla stadier. Den energi och 
precision som normalt kännetecknar 
tysk artikulation skall eftersträvas. 
Kraven måste emellertid stundom 
modifieras: även här gäller att alla 
försök från en elevs sida att delta i 
ett samtal på tyska måste uppmunt
ras, även om hans uttal företer bris
ter. 

Till uttalsundervisningen i tyska 
som fortsättningsspråk hör också att 



eleverna får en orientering om utta
let i olika delar av språkområdet. 
Det provinsiella inslaget hos tyskta
lande individer av alla samhälls- och 
bildningsskikt är stort. Genom språk
prov från vissa typiska storstäder 
(Hamburg — Köln — Berlin — 
Munchen — Wien — Zurich) bör ele
verna få en viss uppfattning om hur 
språket låter på olika håll. 

Elever med annat vårdat, inte dia-
lektfärgat uttal skall givetvis inte 
tvingas att ändra sitt uttal, utan tvärt
om få räkna sig detta till godo som 
om de haft motsvarande kunskaper i 
det eljest antagna uttalet. 

Ordbildning och ordförråd 

Undervisningen i tysk ordbildning 
skall börja på ett tidigt stadium och 
bedrivas i stigande grad på alla ni
våer. Omljudets fundamentala roll 
bör framhävas (Berg — Gebirge, 
kurz — Kiirze etc) och eleverna vän
jas vid att alltid spåra upp grund
ordet. Då de tyska substantivens 

genus och pluraländelser brukar vål
la kontinuerliga svårigheter, måste 
ett avsevärt och energiskt arbete 
från början ägnas dessa ting. På ny-
börjarstadiet kan det vara lämpligt 
att innan den formella systematise
ringen (t ex efter deklinationer) sät
ter in gruppera substantiven efter 
betydelsen. Sådana primära grupper 
är t ex familjen, hemmet, klassrum
met, staden, trafikmedlen och hus
djuren. Dessa betydelsemässigt sam
manhållna ordgrupper hålls ständigt 
aktuella och bildar underlag för sam
talsövningar. 

På högre stadier kan man arbeta 
med Wortfamilien, dvs man utgår från 
t ex en verbstam och påvisar vilka 
ord som har bildats till denna. 

Samverkan 
Samordning mellan tyskan och and
ra ämnen kan ske i stor utsträck
ning. 

Vid behandlingen av de båda 
världskrigen och av nationalsocialis

men i historia och samhällskunskap 
kan eleverna samtidigt i tyska läsa 
utdrag ur exempelvis Anne Franks 
dagbok och andra tidsdokument. 
Även i fråga om tidigare skeden kan 
dessa tre ämnen genom textvalet i 
tyska stödja och komplettera var
andra på åtskilliga punkter. 

Också med ämnet svenska har 
tyskan många beröringspunkter. I 
svenska skoleditioner för tyskunder
visningen finns de stora tyska dik
tare företrädda som alltifrån tysk
klassicismen till våra dagar har ut
övat ett starkt inflytande på den 
svenska litteraturen. En viss samver
kan är här självklar. 

De naturvetenskapliga ämnena fy
sik, kemi och biologi samt ekono
miska och tekniska ämnen kommer 
i främsta rummet när det gäller fack
press. 

På ekonomisk linje finns rika till
fällen till samordning med de före
tagsekonomiska ämnena, t ex med 
distribution men även till både sam
hällskunskap och företagsekonomi. 

Franska 

MAL 

HUVUDMOMENT 
Se Moderna språk 

DELMOMENT 

Fortsättningsspråk 
Årskurs 1 

Uttalsvård, särskilt läs- och intonationsövningar. 

Hör- och talövningar: utfrågning och konversation 
i anslutning till läst text, bilder, radioprogram och 

uppspelning av grammofonskivor och ljudband; re
ferat; sånger och visor. 

Läsning av lätt till medelsvår text, ägnad att ge 
eleverna en fördjupad bild av land, folk och kul
tur i de fransktalande länderna, huvudsakligen 
Frankrike; några enkla, moderna dikter av t ex 
Prévert och en eller ett par korta fabler av La Fon-
taine jämte erforderliga upplysningar om fransk 
verslära. 

Ordförråd och ordbildningslära: franska lånord i 
svenskan, det gemensamma ordförrådet i franska 
och engelska, betydelsen av vanliga prefix och 
suffix. 

Skriftliga tillämpningsövningar. 

Grammatik: aktivt inövande och befästande av fre-
kventa grammatiska mönster för tal- och skrivöv
ningar; passiva grammatiska kunskaper för textför
ståelsen. 

Realia i anslutning till läst text eller annat ämnes
stoff, t ex skolradioprogram. 
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Årskurs 2 

Uttalsvård, särskilt läs- och intonationsövningar. 

Hör- och talövningar: referat, korta föredrag, kon
versation. 

Läsning av huvudsakligen samtida skönlitteratur, 
representativ för fransk eller annan fransktalande 
miljö och franskt eller franskinfluerat liv och tänke
sätt; utdrag ur någon klassisk pjäs med grammo
fonavlyssning; kortare utdrag ur verk av upplys
ningsförfattarna; ytterligare några korta fabler av 
La Fontaine och några korta dikter av senare för
fattare, t ex Victor Hugo. Litteraturhistorisk orien
tering och stilistiska och språkhistoriska upplys
ningar i samband med textläsningen. Prov på sak
prosa och fackprosa inklusive tidskriftstext, delvis 
anpassad efter de olika linjerna. 

Ordförråd och ordbildningslära, synonymik och 
fraseologi. 

Skriftliga tillämpningsövningar av något mer avan
cerad svårighetsgrad, bl a brev- och uppsatsskriv
ning samt avfattande av praktiska skrivelser. 

Grammatiska mönster i anslutning till läst text jäm
te översikter. 

Realia i anslutning till läst text. 

Årskurs 3 

Läsning av text på humanistisk och samhällsveten
skaplig linje till art och fördelning i stort sett lika 
med föregående årskurs men med utdrag även ur 
verk från romantik, realism och naturalism, med 
beaktande av lämpliga anknytande moment i andra 
läroämnen och med kulturhistoriska notiser och lit
teraturhistorisk kommentar i anslutning till lämp
liga texter, på ekonomisk linje främst affärskor
respondens och andra ekonomiska texter. 

övriga moment lika med föregående årskurs. 

På naturvetenskaplig och teknisk linje ägnas hu
vuddelen av tiden åt läsning av text jämte samtal 
om denna, som till viss del bör utgöras av fack
prosa. övriga moment i mån av tid. 

Nybörjarspråk 

Årskurs 1 

Uttalsövningar: identifikation och imitation av en
skilda språkljud, ord och ordgrupper, satsrytm och 
intonation. 
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Hör- och talövningar: först i anslutning till bilder 
och föremål samt till material som presenteras 
genom AV-hjälpmedel, därefter även — och små
ningom huvudsakligen — på grundval av läst text. 

Läsning av texter med centralt ordförråd och av 
gradvis och relativt snabbt stegrad svårighet. 

Sånger. 

Skrivövningar som till art och innehåll nära anslu
ter sig till den muntliga undervisningen: avskriv
ning av text, diktamensskrivningar på känd text, 
ifyllnadsövningar, besvarande av frågor och för
fattande av enkla brev. 

Grammatik: övning av grundläggande grammatiska 
företeelser. 

Realia: upplysningar om vardagsliv samt om geo
grafiska och samhälleliga förhållanden i Frankrike 
i huvudsak i anslutning till läst text. 

Årskurs 2 och 3 
Uttalsvård. 

Hör- och talövningar: fortsatt övning i att uppfatta 
och förstå språket utan stöd av tryckt text; samtal, 
huvudsakligen i anslutning till läst text, för att öva 
in och fortlöpande aktivera ord, fraser och gramma
tiska företeelser; textreferat; bildbeskrivning; dra
matiska övningar; fristående talövningar. 

Läsning av lätt till medelsvår text, delvis extensivt 
och kursivt; några lätta dikter. 

Ordförråd, synonymer och ordbildningslära. 

Skrivövningar av varierande typ: diktamensskriv
ningar, ifyllnadsövningar, besvarande av frågor på 
genomgånget stoff, text med frågor, bildbeskriv
ning, enkla reproduktioner och resuméer, brevskriv
ning och korta uppsatser med hjälp av stolpar. 

Grammatik: aktivt inövande och befästande av det 
fundamentala grammatiska stoffet, främst för att 
tillgodose elevernas uttrycksbehov, passiva gram
matiska kunskaper för textförståelsen. 

Realia: upplysningar om vardagsliv samt om geo
grafiska, politiska, sociala och kulturella förhållan
den i fransktalande länder i anslutning till läst text. 

I årskurs 3 på naturvetenskaplig och teknisk linje 
ägnas huvuddelen av tiden åt läsning av text jämte 
samtal om denna, som till någon del bör utgöras 
av enkel fackprosa, övriga moment i mån av tid. 

I årskurs 3 på ekonomisk linje bör sakprosan även 
omfatta enklare affärsbrev. 



KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Vare sig texterna utgörs av skönlit
teratur eller sakprosa bör de i regel 
vara hämtade från franska miljöer 
för att till eleverna förmedla ökade 
kunskaper om dagligt liv i Frankrike. 
Även Frankrikes geografi och nä
ringsliv bör återspeglas i texterna, 
likaså dess samhällsförhållanden och 
historia, på ett lägre stadium gärna 
i anekdotens och det välkända cita
tets form ("L'Etat c'est moi", "Aprés 
nous le déluge"). Så småningom bör 
eleverna genom sin franska lektyr få 
en fyllig bild av allmänkulturella för
hållanden samt om fransk handel och 
industri. 

Den sålunda fördjupade bilden av 
Frankrike bör kompletteras genom 
upplysningar om franska språkets 
ställning i Belgien och Schweiz, Ka
nada och de områden i Nord- och 
Västafrika vilkas internationella kon
taktspråk är franska. Dessa upplys
ningar bör delvis knytas till lämpliga 
texter. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Uttalet 

Till norm för uttalet bör läggas det 
vårdade parisuttalet. Elever med an
nat vårdat, inte dialektfärgat uttal 
skall givetvis inte tvingas att ändra 
sitt uttal, utan tvärtom få räkna sig 
detta till godo som om de haft mot
svarande kunskaper i det eljest an
tagna uttalet. 

Om annat franskt uttal bör elever
na få sådana upplysningar, särskilt 
om uttalet i Sydfrankrike, som skiljer 
sig så markant från uttalet i och 

kring Paris, främst beträffande nasa-
lerna och r, att de lätt uppfattar olik
heterna, om de får tillfälle att höra 
varianterna på grammofonskiva eller 
tonband. 

Läraren bör inskärpa hos elever
na att franska kräver tydlig artikula
tion och energiskt uttal. För att kon
trollera tydligheten och energin i ut
talet vid uppläsning av text bör lä
raren lyssna på en elevs läsning utan 
att följa den i sin egen bok. Endast 
om varje ord är lätt att uppfatta kan 
elevens artikulation anses vara god
tagbar. 

övningar 

En skriftlig övning som i franskan 
torde böra få större utrymme än i 
andra språk är diktamensskrivningen 
(dictée). Den ger en allsidig övning 
av förmågan att lyssna uppmärksamt, 
att uppfatta korrekt, att överföra det 
hörda till korrekt stavning med ut
nyttjande av kunskaper i grammatik 
(stumma ändelser) m m. Dictée bör i 
franska förekomma på alla stadier, 
så småningom gärna kompletterad 
med några frågor att besvara på 
franska. 

Planering och samverkan 
Årskursfördelningen för franska som 
fortsättningsspråk är uppgjord så att 
samverkan med litteraturläsningen i 
svenska och i någon mån med hi
storia underlättas. 

I årskurs 1 är kunskaperna i fran
ska alltför otillräckliga för att möj
liggöra läsning av texter av de natu
ralistiska författarna som ett kom
plement till naturalismen i Sverige. 
Möjligen kan dock redan i årskurs 1 
ingå någon novell av Maupassant, åt
följd av en enkel kommentar till det 
naturalistiska skrivsättet. Naturalis
men återkommer emellertid i ämnet 
svenska i årskurs 3 vid den korta 
sammanfattande översikten av den 
litterära utvecklingen från slutet av 
1800-talet med anknytning till tidigare 

lästa texter. Då är situationen i fran
ska en helt annan och eleverna väl 
i stånd att läsa utdrag ur de natura
listiska författarnas verk. 

I årskurs 2 behandlas i svenska 
ett franskt-klassiskt drama och upp
lysningen. I franska skall den sam
tida litteraturen fortfarande utgöra hu
vudparten av textläsningen, men häl 
kan inläggas en akt ur någon komedi 
av Moliére, som är den mest lättill
gänglige av de franska skådespels
författarna under 1600-talet. Därvid 
bör läraren inte försumma att låta 
eleverna höra någon av de utmärkta 
inspelningar som finns i handeln. Vi
dare kan läsas ett kort utdrag ur nå
gon av Voltaires romaner, varvid 
samråd bör sökas med läraren i sven
ska. Någon artikel ur Dictionnaire 
philosophique kan möjligen tilläggas, 
t ex den om krig. Av Rousseau kan 
läsas Discours sur 1'inégalité och nå
got utdrag ur Emile. Ett lämpligt ur
val bör kunna intressera eleverna 
och leda till diskussioner; texterna 
är ofta roande, som hos Voltaire. I 
textsamlingar, uppförda på läroboks
förteckningen, och I skolradiohäften 
återfinns flera av de ovan omnämn
da texterna. 

Emellertid behandlas 1600- och 
1700-talets Frankrike i historia redan 
i årskurs 1. Det kan därför vara 
lämpligt att i denna årskurs med 
några korta och enkla citat och ut
drag presentera några fransmän som 
lett eller i sina skrifter återspeglat 
utvecklingen i landet. Vid den an
givna läsningen av La Fontaine kan 
fabler väljas som visar hur skalden 
tecknar "les caractéres et les moeurs 
de ce siécle". På samma sätt kan 
några av La Rochefoucaulds maxi
mer och Pascals tankar läsas som 
tidsdokument, och i 1700-talslittera-
turen är det lätt att hitta bevingade 
ord som illustrerar tidshändelserna. 

I årskurs 3 bör särskilt samverkan 
med de ekonomiska ämnena beaktas 
vid urvalet av texter på den ekono
miska linjen. 
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Spanska Uttalsvård. 
Årskurs 2 och 3 

MAL 

HUVUDMOMENT 
Se Moderna språk 

DELMOMENT 

Årskurs 1 
Uttalsövningar: identifikation och imitation av en
skilda språkljud, ord och ordgrupper, satsrytm och 
intonation. 

Hör- och talövningar: först i anslutning till bilder 
och föremål samt till material som presenteras 
genom AV-hjälpmedel, därefter även — och små
ningom huvudsakligen — på grundval av läst text. 

Läsning av texter med centralt ordförråd och av 
gradvis och relativt snabbt stegrad svårighet. 

Sånger. 

Skrivövningar som till art och innehåll nära ansluter 
sig till den muntliga undervisningen: avskrivning 
av text, diktamensskrivningar på känd text, ifyll-
nadsövningar, besvarande av frågor och författande 
av enkla brev. 

Grammatik: övning av grundläggande grammatiska 
företeelser. 

Realia: upplysningar om vardagsliv samt om geo
grafiska och samhälleliga förhållanden i Spanien i 
huvudsak i anslutning till läst text. 

Hör- och talövningar: fortsatt övning i att uppfatta 
och förstå språket utan stöd av tryckt text; samtal, 
huvudsakligen i anslutning till läst text, för att öva 
in och fortlöpande aktivera ord, fraser och gram
matiska företeelser; textreferat; bildbeskrivning; 
dramatiska övningar; fristående talövningar. 

Textläsning (delvis extensiv och kursiv): huvudsak
ligen modern, lätt till medelsvår skönlitterär prosa, 
i årskurs 3 på humanistisk och samhällsvetenskap
lig linje även utdrag ur klassisk spansk litteratur, 
t ex Cervantes, Löpe de Vega och Calderön, och 
i samband därmed och med övrig litterär text kort 
litteraturhistorisk orientering; några lätta dikter; för 
stadiet och linjen lämpliga tidnings- och tidskrifts
texter och annan sakprosa. 

Sånger. 

Ordförråd, synonymer och ordbildningslära; språk
historiska notiser. 

Skrivövningar av varierande typ: diktamensskriv
ningar, ifyllnadsövningar, besvarande av frågor på 
genomgånget stoff, text med frågor, bildbeskriv
ning, enkla reproduktioner och resuméer, brev
skrivning och korta uppsatser med hjälp av stolpar. 

Grammatik: aktivt inövande och befästande av det 
fundamentala grammatiska stoffet, främst för att 
tillgodose elevernas uttrycksbehov; passiva gram
matiska kunskaper för textförståelsen. 

Realia: upplysningar om vardagsliv samt om geo
grafiska, politiska, sociala och kulturella förhållan
den i Spanien och i någon mån i andra spanskta
lande länder, i huvudsak i anslutning till läst text. 

I årskurs 3 på naturvetenskaplig och teknisk linje 
ägnas huvuddelen av tiden åt textläsning jämte 
samtal om texten, som till någon del bör utgöras 
av enkel fackprosa, övriga moment i mån av tid. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Då olika elever torde ha olika skäl 

för att läsa spanska är det motive

rat att i viss utsträckning speciali

sera och differentiera undervisning

en beträffande textläsningen i de två 

högsta årskurserna, främst den 

högsta. Sålunda kan på naturveten

skaplig och ekonomisk linje den klas

siska litteraturen helt eller delvis ut

gå och utbytas mot lämplig sakprosa. 

Dock bör den moderna skönlittera

turen dominera på samtliga linjer. 

Så snart som möjligt bör extensiv 

läsning införas i andra årskursen vid 

sidan av den förhärskande intensiv

läsningen. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Uttalet 

Mellan europeisk spanska och ame

rikansk spanska finns vissa skillna
der i fråga om uttalet, likaså finns 
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varianter inom de spansktalande re
publikerna i Amerika. Trots Sveriges 
relativt livliga handelsförbindelser 
med Sydamerika bör till grund för 
uttalet i svenska skolor läggas det 
vårdade uttalet i Spanien. Detta ut
tal synes vara naturligast i ett euro
peiskt land, och det försvårar inte 
samtal med de spansktalande ame
rikaner som en svensk normalt kom
mer i kontakt med. Elever med an
nat vårdat, inte dialektfärgat uttal 
skall givetvis inte tvingas att ändra 

sitt uttal utan tvärtom få räkna sig 
detta till godo som om de haft mot
svarande kunskaper i det eljest an
tagna uttalet. Eleverna bör dock, sär
skilt i andra och tredje årskurserna, 
få tillfälle att höra tal från skilda om
råden i den spansktalande världen; 
bl a kan det vara nyttigt att vänja 
dem vid att rätt uppfatta text där 
variationer av uttalet av -s- och -Il-
skulle kunna bereda missförstånd. 
Det är därför nödvändigt att gram
mofonskivor och ljudband med olika 

typer av uttal står till spansklärarens 
förfogande. 

Samverkan 
Samverkan bör äga rum mellan span
ska och vissa andra ämnen, t ex 
svenska, samhällskunskap, historia 
(spansk och sydamerikansk) samt 
konst- och musikhistoria. Att samar
bete sker med andra romanska språk 
och med allmän språkkunskap är na
turligt. 

Portugisiska 

MAL 

HUVUDMOMENT 
Se Moderna språk 

DELMOMENT 

Årskurs 1 
Uttalsövningar: identifikation och imitation av en
skilda språkljud, ord och ordgrupper, satsrytm och 
intonation. 

Hör- och talövningar: först i anslutning till bilder 
och föremål samt till material som presenteras 
genom AV-hjälpmedel, därefter även — och små
ningom huvudsakligen — på grundval av läst text. 

Läsning av texter med centralt ordförråd och av 
gradvis och relativt snabbt stegrad svårighet. 

Sånger. 

Skrivövningar som till art och innehåll nära anslu
ter sig till den muntliga undervisningen: avskriv
ning av text, diktamensskrivningar på känd text, 
ifyllnadsövningar, besvarande av frågor och förfat
tande av enkla brev. 

Grammatik: övning av grundläggande grammatiska 
företeelser. 

Realia. 

Årskurs 2 och 3 
Utta Is vård. 

Hör- och talövningar: fortsatt övning i att uppfat
ta och förstå språket utan stöd av tryckt text; sam
tal, huvudsakligen i anslutning till läst text, för 
att öva in och fortlöpande aktivera ord, fraser och 
grammatiska företeelser; textreferat; bildbeskriv
ning; dramatiska övningar; fristående talövningar. 

Textläsning (delvis extensiv och kursiv): huvud
sakligen modern, lätt till medelsvår skönlitterär 
prosa, i årskurs 3 på humanistisk och samhällsve
tenskaplig linje även ett mindre utdrag ur Lusia-
derna och någon pjäs av Gil Vicente och i samband 
därmed och med övrig litterär text kort litteratur
historisk orientering; några lätta dikter; för stadiet 
och linjen lämpliga tidnings- och tidskriftstexter och 
annan sakprosa. 

Sånger. 
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Ordförråd, synonymer och ordbildningslära; språk
historiska notiser. 

Skrivövningar av varierande typ: diktamensskriv
ningar, ifyllnadsövningar, besvarande av frågor på 
genomgånget stoff, text med frågor, bildbeskriv
ning, enkla reproduktioner och resuméer, brev
skrivning och korta uppsatser med hjälp av stolpar. 

Grammatik: aktivt inövande och befästande av det 
fundamentala grammatiska stoffet, främst för att 
tillgodose elevernas uttrycksbehov; passiva gram
matiska kunskaper för textförståelsen. 

Realia: upplysningar om vardagsliv samt om geo
grafiska, politiska, sociala och kulturella förhållan
den i Portugal och Brasilien i huvudsak i anslut
ning till läst text. 

I årskurs 3 på naturvetenskaplig och teknisk linje 
ägnas huvuddelen av tiden åt textläsning jämte 
samtal om texten, som till någon del bör utgöras 
av enkel fackprosa, övriga moment i mån av tid. 

I årskurs 3 på ekonomisk linje bör sakprosan även 
omfatta enklare affärsbrev. 

KOMMENTARER 
OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Portugisiskan torde mest aktualise
ras i samband med Sveriges ökade 
kommersiella förbindelser med de 
portugisisktalande länderna. Flerta
let av de elever som väljer ämnet 
torde främst åsyfta att få kontakter 
med Brasiliens eller Portugals nä
ringsliv. Huvudvikten av studierna bör 
därför läggas på färdighetsplanet, så
väl den muntliga som den skriftliga 
färdigheten. På samtliga linjer bör 
eleverna lära sig att formulera enkla 
brev redan under första året. På eko
nomisk linje bör texterna under de 
två sista åren delvis vara av eko
nomisk natur, liksom de på den tek
niska delvis bör ha tekniskt inne
håll. 

Emellertid får inte förbises att por
tugisisk litteratur och kultur under 
gångna tider har haft stort inflytande 
på den övriga västerländska odling
en. Detta gör att man på gymnasiets 
alla linjer bör lägga stor vikt vid äm
nets kulturella aspekter. På humanis
tisk och samhällsvetenskaplig linje 
bör, såsom framgår av kursplanen, 

den klassiska litteraturen vara repre
senterad i textkursen, och på samt
liga linjer bör den moderna skön
litteraturen vara företrädd vid sidan 
av sakprosa och fackprosa, detta 
också av den anledningen att dess 
språk är allsidigare och kan ge mer 
av de olika ländernas kultur än de 
mera specialiserade texterna. 

Så snart som möjligt bör extensiv 
läsning av därför lämpade texter på
börjas. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Uttalet 

Mellan europeiskt och amerikanskt 
uttal av portugisiskan existerar reellt 
en viss skillnad. Som norm för utta
let i svensk skolundervisning bör 
läggas det europeiska uttalet. Ele
ver med annat vårdat, inte dialekt-
färgat uttal skall givetvis inte tvingas 
att ändra sitt uttal, utan tvärtom få 
räkna sig detta till godo som om de 
haft motsvarande kunskaper i det 
eljest antagna uttalet. Detta har till 
skillnad från det brasilianska bl a sje-
uttal av s i vissa ställningar. Regler
na för uttalsförändringar på grund av 
bindning mellan ord bör framhållas, 
likaså skillnaden i kvalitet mellan be
tonad och obetonad vokal i vissa fall. 

Eleverna bör från början övas i att 
uppfatta europeisk portugisiska och 
sedan vänjas vid den amerikanska 
varianten. Härvid bör grammofonin

spelningar och bandupptagningar ut
nyttjas. Då och då bör eleverna få 
lyssna till samma text läst med båda 
uttalsvarianterna. 

Textläsning 

I nybörjarboken bör texterna relativt 
snabbt stegras i svårighet. Med stöd 
av dem skall inte bara formlärans 
grunder utan även de mest frekven-
ta syntaktiska företeelserna studeras. 
De bör innehålla vardagslivets och 
turistens ordförråd samt ge en in
blick i portugisiskt och brasilianskt 
liv. Efter nybörjarboken bör studierna 
ägnas åt originaltexter som är läm
pade för talövningar. För årskurs 2 
torde en skönlitterär antologi vara 
det lämpligaste; en sådan bör inne
hålla texter av bl a Ega de Queiroz, 
Julio Diniz, Aquilino Ribeiro, Miguel 
Torga. Under tredje årskursen bör 
eleverna få stifta bekantskap med 
bl a författare som Camöes, Gil Vi-
cente, Herculano och Braga samt 
författare från de senaste åren. Inom 
skönlitteraturen bör även brasiliansk 
litteratur vara väl representerad. 

Samverkan 
Samverkan bör äga rum mellan por
tugisiska och vissa andra ämnen, t ex 
svenska, samhällskunskap, historia 
(kolonialism i gången tid och nutid) 
samt konst- och musikhistoria. Att 
samarbete sker med andra romanska 
språk och med allmän språkkunskap 
är naturligt. 
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Italienska 

MAL 

HUVUDMOMENT 
Se Moderna språk 

DELMOMENT 
Årskurs 1 

Uttalsövningar: identifikation och imitation av en
skilda språkljud, ord och ordgrupper, satsrytm och 
intonation. 

Hör- och talövningar: först i anslutning till bilder 
och föremål samt till material som presenteras 
genom AV-hjälpmedel, därefter även — och små
ningom huvudsakligen — på grundval av läst text. 

Läsning av texter med centralt ordförråd och av 
gradvis och relativt snabbt stegrad svårighet. 

Sånger. 

Skrivövningar som till art och innehåll nära ansluter 
sig till den muntliga undervisningen: avskrivning av 
text, diktamensskrivningar på känd text, ifyllnads-
övningar, besvarande av frågor och författande av 
enkla brev. 

Grammatik: övning av grundläggande grammatiska 
företeelser. 

Realia: upplysningar om vardagsliv samt om geo
grafiska och samhälleliga förhållanden i Italien i 
huvudsak i anslutning till läst text. 

Årskurs 2 och 3 
Uttalsvård. 

Hör- och talövningar: fortsatt övning i att uppfatta 

och förstå språket utan stöd av tryckt text; samtal, 
huvudsakligen i anslutning till läst text, för att öva 
in och fortlöpande aktivera ord, fraser och gram
matiska företeelser; textreferat; bildbeskrivning; 
dramatiska övningar; fristående talövningar. 

Textläsning (delvis extensiv och kursiv): huvudsak
ligen modern, lätt till medelsvår skönlitterär prosa, 
i årskurs 3 även ett utdrag ur Manzonis I Promessi 
Sposi och något verk av Verga samt en antologi 
över den äldre litteraturen med bl a något avsnitt 
ur Dantes Divina Commedia och Boccaccios Deca-
merone samt någon sonett av Petrarca; i samband 
med de litterära texterna kort litteraturhistorisk 
orientering; några representativa dikter; för stadiet 
och linjen lämpliga tidnings- och tidskriftstexter och 
annan sakprosa. 

Ordförråd, synonymer och ordbildningslära; språk
historiska notiser. 

Skrivövningar av varierande typ: diktamensöv
ningar, ifyllnadsövningar, besvarande av frågor på 
genomgånget stoff, text med frågor, bildbeskriv
ning, enkla reproduktioner och resuméer, brev
skrivning och korta uppsatser med hjälp av stolpar. 

Grammatik: aktivt inövande och befästande av det 
fundamentala grammatiska stoffet, främst för att 
tillgodose elevernas uttrycksbehov; passiva gram
matiska kunskaper för textförståelsen. 

Realia: upplysningar om vardagsliv samt om geo
grafiska, politiska, sociala och kulturella förhållan
den i Italien i huvudsak i anslutning till läst text. 

I årskurs 3 på naturvetenskaplig och teknisk linje 
ägnas huvuddelen av tiden åt textläsning jämte 
samtal om texten, som till någon del bör utgöras 
av enkel fackprosa, övriga moment i mån av tid. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Uttalet 

Målet bör vara att så långt möjligt är 

bibringa eleverna det vårdade 

toskanska uttalet. Detta får dock in

te betraktas som absolut normgivan

de för undervisningen vid svenska 

skolor. Spörsmålet hur långt normen 
skall gälla uppkommer speciellt be

träffande uttalet av e, o och s, där 

i vissa fall Norditalien skiljer sig 

markant från Syditalien, medan Cen

tralitalien, inbegripet Toscana, intar 

en mellanställning. Man kan inte rim

ligtvis begära att svenska elever skall 

lära in det toskanska uttalet av öp

pet eller slutet e och o samt tonande 

eller tonlöst s i varje enskilt ord i 

texten, när exempelvis en milanesare 

inte följer den toskanska normen. I 

många fall torde det vara nödvän

digt att hos den svenske eleven god

ta ett ljud som varken är prononce

rat öppet eller slutet respektive to

nande eller tonlöst. Å andra sidan 

torde det vad de allra vanligaste or

den angår (t ex bene, mese) vara 

lämpligast att strikt följa det vår

dade toskanska uttalet. Elever med 

annat vårdat uttal skall givetvis inte 

tvingas att ändra sitt uttal, utan tvärt-
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om få räkna sig detta till godo som 
om de haft motsvarande kunskaper i 
det eljest antagna uttalet. 

Dialekten spelar en avgjort mera 
framträdande roll i kulturlivet i Italien 
än i övriga västeuropeiska länder. 
Det är givetvis omöjligt att på gym
nasiestadiet ens ytligt studera nå
gon eller några av dessa dialekter. 
Den orientering som lämpligen ges i 
sista årskursen måste därför ske i 
form av en översikt med några få, 
konkreta exempel (t ex någon napo-
litansk sång). 

Textläsningen 

Texterna bör väljas så att de någor
lunda allsidigt belyser äldre eller mo
dernare miljö i olika delar av Italien. 
Norditalien kan representeras av 
Manzoni (ett utdrag ur I Promessi 
Sposi bör ingå i kursen), Mellanita-
lien av t ex Pratolini och Moravia och 
Syditalien av Verga och Pirandello. 

Vad de äldre klassikerna beträffar 
kan det förefalla djärvt att redan på 

gymnasiestadiet påbörja studiet av 
Dante, Boccaccio och Petrarca, vil
kas produktion ligger mer än sex sek
ler tillbaka i tiden. Flera skäl talar 
dock härför. Dessa författares bety
delse för den europeiska litteraturen 
och kulturen är avsevärd, likaså de
ras inflytande på tillkomsten av ett 
italienskt riksspråk — i själva verket 
vore Toscanadialektens upphöjelse 
till "lingua nazionale" knappast tänk
bar utan deras litterära skapelser 
som bakgrund. Under seklernas lopp 
har deras språk och stil framstått 
som ett ideal att sträva efter. En 
följd därav är att det är förhållande
vis lätt att övergå från senare tiders 
författare till i Trecentisti. 

På ekonomisk linje bör texterna 
under de två sista åren delvis vara 
av ekonomisk natur, liksom de på 
den tekniska bör ha tekniskt inne
håll. 

Textstudiet bör i de högre årskur
serna kunna ske extensivt i stor ut
sträckning. 

Realia 

Studiet bör i första hand inriktas på 
den italienska kulturen från klassisk 
till modern tid. 

Undervisningen skall bedrivas i 
anslutning till textläsningen, men ut
vikningar och sammanfattningar bör 
göras, så att eleverna får en god 
överblick över ämnet. 

Vad orienteringen om samhällsför
hållandena beträffar kan den årligen 
utkommande II Leonardo med fördel 
utnyttjas. 

Samverkan 
Samverkan bör framför allt kunna 
äga rum med läraren i konst- och 
musikhistoria. När denne behandlar 
t ex renässanskonsten i Italien, kan 
i italienska tas upp anknytande tex
ter. Då den italienska och tyska ope
ran behandlas, kan eleverna få stu
dera någon libretto-text (t ex Le 
Nozze di Figaro eller Verdis Rigo-
letto). 

Finska 

MAL 

HUVUDMOMENT 
se Moderna språk 

DELMOMENT 
Årskurs 1 

Hör- och talövningar: först i anslutning till bilder 
och föremål samt till material som presenteras ge
nom AV-hjälpmedel, därefter även — och i alltmer 
ökande omfattning — på grundval av läst text, 
systematiskt inövande och befästande av språkets 
mest frekventa satsmönster, ord och fraser; uttals
övningar omfattande identifikation och imitation av 
olika ljud och ljudförbindelser i ord och ordgrupper 
samt av satsrytm och intonation. 

Läsning av enkla texter med det mest centrala 
ordförrådet och av relativt långsamt stegrad svårig
hetsgrad. 

Enkla folkvisor och sånger. 

Skrivövningar som till art och innehåll nära an
sluter sig till den muntliga undervisningen: avskriv
ning och skrivning efter diktamen av känd text; 
ifyllnadsövningar, transformationsövningar, besva
rande av frågor på läst eller avlyssnad text; förfat
tande av enkla meddelanden. 

Grammatik: i samband med inövning av sats
mönster en översiktlig framställning av formlärans 
grunder. 

Realia: upplysningar om vardagsliv samt om geo
grafiska och samhälleliga förhållanden i Finland 
huvudsakligen i anslutning till läst text. 

Årskurs 2 och 3 
Hör- och talövningar: fortsatt övning i att uppfatta 
och förstå språket utan stöd av tryckt text; fortsatt 
systematiskt inövande och befästande av frekventa 
satsmönster, ord och fraser; talövning huvudsakli
gen i anslutning till läst eller avlyssnad text; bild
beskrivning: referat av läst eller avlyssnad text; öv
ning i dialog över enkla vardagssituationer; fristå
ende samtalsövningar; redogörelser för egna upp
levelser och iakttagelser. 

Textläsning (delvis extensiv och kursiv): huvud-
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sakligen modern, lätt till medelsvår litterär prosa 
(t ex Linna, Waltari, Pekkanen); i årskurs 3 på hu
manistisk och samhällsvetenskaplig linje även ut
drag ur äldre finsk litteratur (Sillanpää, Kivi, Aho) 
samt prov på dramatik; i samband därmed och med 
övrig litterär text kort litteraturhistorisk orientering; 
för stadiet och linjen lämpliga tidnings- och tid
skriftstexter och annan sakprosa; några lättillgäng
liga dikter (Leino, Koskenniemi); sånger och visor. 

Skrivövningar i anslutning till den muntliga un
dervisningen som i årskurs 1, därutöver enkla re

produktioner och resuméer, brevskrivning och kor
ta uppsatser med hjälp av stolpar. 

Grammatik: i samband med talövningarna fort
satt orientering om språkets formsystem; något 
om ordbildning och låneord; språkhistoriska noti
ser. 

Realia: upplysningar om geografiska, historiska, 
politiska, kulturella, sociala och språkliga förhål
landen. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Uttalet 

Till norm bör läggas det uttal, som 
lärs in i skolorna i Finland. Detta är 
i stort sett likformigt över hela lan
det. Dialekterna skiljer sig mer från 
varandra med avseende på ordför
råd, ordbildning och formsystem än i 
fråga om uttal av de enskilda ljuden. 
De största svårigheterna torde utta
let av diftongerna, kort vokal + kort 
konsonant samt lång vokal + lång 
konsonant erbjuda. 

Ordförrådet 

Då finskan till ordförråd, formsystem 
och syntax starkt skiljer sig från and
ra språk, som elever i svenska sko
lor stiftar bekantskap med, är det 
nödvändigt att väl inarbeta det allra 
centralaste ordförrådet och att där
efter utvidga detta försiktigt och med 
noggrant beräknad successivitet. Det
ta bör ske parallellt med inövandet 
av de frekventa satsmönstren. Efter
hand bör viss uppmärksamhet ägnas 
åt låneord och översättningslån var
vid även historiska aspekter beaktas. 

Grammatik 

Med beaktande av vad som sägs un
der gemensamma synpunkter om teo

retisk grammatisk analys, torde lik
väl en översiktlig schematisk fram
ställning av finskans formsystem re
dan på jämförelsevis tidigt stadium 
vara av värde, eftersom detta trots 
sin variationsrikedom är relativt klart 
och logiskt uppbyggt. Härigenom kan 
ett belysande av språkets strukturel
la ram leda till snabbare förståelse 
och underlätta tillägnandet av prak
tisk språkfärdighet. 

Realia 

Samtidigt som det särpräglade i den 
moderna och äldre finska kulturen 
bör stimulera studiet av den, ger allt 
det gemensamma i historia, samhälls
utveckling, näringsliv och kultur en 
fast bakgrund. Sveriges och Finlands 
600-åriga förening ger rika tillfällen 
till anknytningar. Episoder ur historien 
kan ge material till korta dramatise
ringar. I den litteraturhistoriska orien
teringen bör huvudvikten läggas vid 
den nya litteraturen, inte minst efter
krigstidens. Utöver vad som vid text
läsning och därtill anslutande diskus
sion av språkliga särdrag kommer 
fram om finskans struktur och ut
vecklingstendenser bör dess ställning 
bland de europeiska språken klargö
ras. Särskild uppmärksamhet bör äg
nas de språkliga minoritetsgrupperna 
i Finland och Sverige, deras ställning 
i respektive land och deras attityder 
till varandra och till det andra språ
ket. 

Självständiga arbetsformer 

Den betingsläsning som kan före
komma i åk 3 kan eleverna ägna åt 
skönlitteratur, fackämnen eller tid
ningsstudium för att genom extensiv 
och kursiv läsning utvidga sitt ord

förråd och fördjupa sina kunskaper, 
allt efter intresseinriktning och kurs
val. Det ojämförligt vidaste fältet er
bjuder skönlitteraturen. Det bästa är 
givetvis en avslutad novell om 15—20 
sidor, men även ett avsnitt av mot
svarande längd ur en roman kan läm
pa sig för beting, likaså korta skå
despel. Språket bör vara relativt klart 
och enkelt, inte för starkt dialektalt 
färgat till form och ordförråd. Ett be
tingstudium kan ordnas som grupp
arbete kring ett givet problem, så att 
texterna belyser detta ur olika vinklar. 
I ett sådant fall kan man tänka sig 
följande fördelning: presentation av 
författarna, introduktion i ämnet, pe
netration av texterna 2 veckor; bear
betning 2 veckor; redovisning 1 
vecka. 

Med tillgång till läroböcker och 
bredvidläsningsböcker på finska tor
de eleverna kunna studera rätt många 
ämnesområden. I historia kan lämpli
ga avsnitt av gemensamt intresse för 
båda länderna tas upp, exempelvis 
korstågen till Finland, den finska bo
sättningen i Sverige på 1500- och 
1600-talen, levnadsförhållanden i Fin
land på 1600-talet, historiska skeen
den under 1700-talet. 

Enstaka elever torde kunna ta sig 
an mera krävande studieuppgifter så
som bildningssträvanden, självstän
dighetstanken och finskhetsrörelsen 
på 1800-talet. 

Tidningsstudium ger möjlighet att 
följa ett aktuellt skeende från dag till 
dag samtidigt som det låter ett sam
hälles problem träda fram. Det er
bjuder även ett varierat och rikt svå-
righetsgraderat material. Ämnesurva
let avgörs av elevernas intressen och 
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grad av språkbehärskning. Man kan 
följa behandlingen av ett inrikes- och 
utrikesproblem under exempelvis en 
vecka: man kan även välja en händel
se av gemensamt intresse för Sve

rige och Finland och jämföra hur den 
behandlas i finska och svenska tid
ningar, t ex en svensk-finsk lands
kamp, en internordisk samarbetskon-
ferens. Förutsatt att tillräckligt mycket 

material insamlas, torde en ordinär 
landskamp ge stoff till förberedelse i 
1 vecka, bearbetning 2 veckor samt 
därpå redovisning. 

Ryska 

MAL 

HUVUDMOMENT 

Se Moderna språk 

DELMOMENT 

Årskurs 1 

Uttalsvård: övning av enskilda språkljud, ord och 
ordgrupper, satsrytm och intonation. 

Hör- och talövningar: först i anslutning till bilder 
och föremål samt till material som presenteras ge
nom AV-hjälpmedel, därefter även — och små
ningom huvudsakligen — på grundval av läst text. 

Textläsning: nybörjarbok innehållande grunderna 
till det centrala ordförrådet samt prov på lättare 
skönlitteratur. 

Skrivövningar: ortografiska övningar, avskrivning 
av text, diktamina, ifyllnadsövningar, besvarande av 
frågor och författande av enkla brev. 

Grammatik: inlärande av elementa av formläran 
och grundläggande syntaktiska företeelser. 

Realia: elementära kunskaper, meddelade dels i 
samband med textläsning och övningar, dels fri
stående, om rysk kultur och historia samt realia 
rörande Sovjetunionen, summariska notiser röran
de ryska språket (släktskap, historia, utbredning). 

Årskurs 2 

Uttalsvård: fortsatta övningar enligt årskurs 1. 

Hör- och talövningar: övning i att uppfatta tal fram
fört i något ökad takt. övning i enkla samtal dels i 
anslutning till läst text, dels fristående. Korta text
referat. Bildbeskrivning. 

Textläsning: litterära textstycken från 1800- och 
1900-talen, delvis extensivt. Någon poesi. Sak
prosa. 

Skrivövningar: besvarande av frågor över den 
lästa texten. Enkla reproduktioner. Version med 
frågor. 

Grammatik: fortsatt inövande av formläran. Genom
gång av de viktigare delarna av syntaxen i anslut
ning till text och övningar. Ordbildning. 

Realia: utvidgning av kunskaperna, fristående och 
i anslutning till text och övningar. 

Årskurs 3 

Mindre kurs 
Uttalsvård: fortsatta övningar enligt årskurs 1. 

Hör- och talövningar: övning i att uppfatta tal med 
normal hastighet av olika röster. Enkel konversa
tion. Textreferat. Enkla reproduktioner. 

Textläsning: skönlitteratur och sakprosa, delvis 
extensivt. Någon poesi. 

Skrivövningar: övning i brevskrivning, i övrigt som 
i årskurs 2. 

Grammatik: huvuddragen av formlära och syntax 
avslutade. 

Realia: kunskaper meddelade i anslutning till text 
och övningar. 

Större kurs 
Förutom ovanstående: 

Textläsning: extensiv läsning av skönlitteratur, 
varav några sidor poesi, och av sakprosa. 

Grammatik: övningar i fraseologi, synonymik och 
stilistik i samband med textläsning och skrivöv
ningar. 

Realia: systematisk genomgång av viktiga mo
ment. 
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KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Uttalet, accenten m m 

Riktpunkt bör vara det vårdade 
moskvauttalet av i dag; vissa dialek
tala avvikelser påpekas. 

Någon tidnings- och tidskriftstext 
bör studeras. Utöver den realia-orien-
tering sådan läsning ger erbjuder den 
en bekväm möjlighet till övning med 
oaccentuerad text. I huvudsak bör 
den valda lektyren dock vara accen
tuerad. 

Planering och samverkan 
Grunden för undervisningen bör ut
göras av en nybörjarbok med nog
grant genomtänkt uppläggning. Pla
neringen av den övriga textkursen 
sker lämpligast genom att utnyttja 
antologier med skönlitterära textut

drag av stigande svårighetsgrad och 
växlande innehåll, hämtade ur 1800-
och 1900-talets litteratur. Valet av 
sakprosatexter bör i görlig mån ske 
i enlighet med elevernas studie- och 
intresseinriktning (tidningstext bör 
dock alltid förekomma). 

Samverkan kan äga rum med sven
ska när det gäller litteratur, med 
samhällskunskap när det gäller Sov
jetunionens samhällsförhållanden, 
med naturvetenskapliga och teknis
ka ämnen vid läsning av sakprosa 
och med musik när det gäller ryska 
sånger. 

Historia 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i historia 

vidga och fördjupa kunskaperna om väsentliga 
epoker och förlopp i allmän och nordisk historia, 

skaffa sig insikt om hur vår egen tids samhälls
former samt dess kultur- och levnadsförhållanden 
vuxit fram samt 

stifta bekantskap med historiskt källmaterial och 
därvid grundlägga och utveckla förmågan att kri
tiskt och nyanserat bedöma uppgifter, sammanhang 
och problem i det förgångna och nutiden. 

HUVUDMOMENT 

Hum, Sh, Na 
• För perioden 1000—1789 ett studium med ton

vikt på avgränsade epoker, som behandlas så
väl med avseende på politiska, sociala och eko
nomiska förhållanden som med hänsyn till den 
allmänna idéutvecklingen samt kyrkans, kons
tens, litteraturens och musikens historia. 

• För perioden 1789—1945 studium av de mo
derna samhällenas uppkomst och utveckling 
med utgångspunkt i den industriella och idé
historiska utvecklingen under 1700-talet och 
med successiv vidgning av perspektivet till 
utomeuropeiska områden, varvid deras tidigare 
historia beaktas. 

• För perioden efter 1945 orientering om väsent
liga händelseförlopp och utvecklingslinjer sed
da i globalt perspektiv. 

• Ett återblickande och sammanfattande studium, 
samlat kring allmänt historiska, kulturhistoriska 
och samhällshistoriska teman. 
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Ek, Te 
• För perioden 1000—1789 ett studium med ton

vikt på avgränsade epoker, som behandlas så
väl med avseende på politiska, sociala och eko
nomiska förhållanden som med hänsyn till den 
allmänna idéutvecklingen samt kyrkans, kons
tens, litteraturens och musikens historia. 

• För perioden 1789—1945 studium av de mo
derna samhällenas uppkomst och utveckling 
med successiv vidgning av perspektivet till 
utomeuropeiska områden. 

• För perioden efter 1945 orientering om väsent
liga händelseförlopp och utvecklingslinjer sed
da i globalt perspektiv. 

DELMOMENT 

Årskurs 1 

Det medeltida samhället 
Allmän historia 

Feodalsystemets uppkomst. Dess politiska och so
ciala grunddrag. 

Den medeltida hushållningen. 

De religiösa och politiska världsstatsidéerna. 

Korstågen. Mötet med den islamitiska världen. 

Medeltida kultur- och samhällsliv. 

Nordisk historia 

Landskapslagarnas samhälle. 

Det kyrkliga livet. 

Statlig enhet och rikslagstiftning. 

Unionella och nationella strävanden. 

Renässansepoken 
Allmän historia 

Renässansepokens livssyn, konst och litteratur. 

Uppfinningar och geografiska upptäckter. I sam
band därmed orientering om förhållanden i Afrika, 
Asien och Amerika. 

Ekonomiska och sociala förändringar. 

Nationalstaterna och den starka furstemakten. 

Reformationen. Religiösa och politiska motsättning
ar. 
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Nordisk historia 

Den starka furstemaktens framväxt i Sverige och 
Danmark-Norge. 

Reformation och religiöst-politiska motsättningar. 

Kungamakt, adelsmakt och folkmakt under 1500-
talet. 

Riksstyrelsen under naturahushållningens villkor. 

Statsekonomi och näringsliv. 

Den absoluta furstemaktens epok 
Allmän historia 

Religiösa konflikter och politisk maktkamp. 

Merkantilismens ekonomiska system. 

Naturvetenskapens nya världsbild. 

Barockens kulturliv. 

Nordisk historia 

Det svenska stormaktsväldet. 

Riksstyrelsens organisation. 

Kung och adel. 

Det kyrkliga livet. 

Levnadsförhållanden i Norden under 1600-talet. 

Upplysningsepoken 
Allmän historia 

Maktförhållanden i Europa under 1700-talets tidi
gare del. Fransk och engelsk expansion i Nord
amerika och Indien. 

Parlamentarism i England. 

Upplysningsfilosoferna. Den upplysta monarkins 
ideal. Upplysningtidens kulturella och kyrkliga yt
tringar. 

Nordisk historia 

Maktförhållanden i Norden under 1700-talet samt 
förhållandet till grannländerna. 

Regerande riksdag i Sverige. 

Gustav III: s revolution och envälde. 

Ekonomiskt regleringsväsen och inre reformer i 
Sverige under 1700-talet. 

Frihetstidens och den gustavianska tidens kultur
liv. Naturvetenskapen, akademierna, litteraturen 
och konsten. Upplysningsidéer och pietism i politik 
och kulturliv i Danmark-Norge. 



Årskurs 2 

Humanistisk och samhällsvetenskaplig linje 

De moderna staternas framväxt: 
Perioden 1789—1914 i allmän och nor
disk historia 
Kortfattad översikt av de tre stora revolutionerna, 
den industriella, den amerikanska och den franska, 
samt deras bakgrund. 

Tiden fram till omkring 1870 

Det napoleonska kejsardömet. 
Klassicism och romantik. 
De politiska åskådningarna. 
De nationella frihets- och enhetssträvandena i Eu
ropa och tillkomsten av de fria sydamerikanska sta
terna. 
Europa industrialiseras. Jordbruk och kommunika
tioner. Befolkningsökning, befolkningsrörelser och 
sociala omvälvningar. 
De franska revolutionerna 1830—1871 och de libe
rala reformerna i England som uttryck för politiska 
frihetsidéer och ekonomisk-sociala förändringar. 
Förenta staternas tidigare historia. 

Tiden fram till 1914 

Naturvetenskapliga och tekniska framsteg, följder 
för jordbruk, industri och samfärdsel. Produktions
ökningen i de viktigaste industriländerna. Befolk
ningsökningen i Västeuropa. Emigrationen. 

Nya politiska, filosofiska, religiösa och litterära 
strömningar. 

Den inre utvecklingen i Frankrike, England, Tysk
land och Ryssland. 

Förenta staternas utveckling från inbördeskriget 
till inträdet i första världskriget. 

Äldre politiska och kulturella förhållanden i Afrika 
och Asien. Förändringar i samband med stormak
ternas kamp om världsmarknader och kolonier. 

Kinas och Japans äldre historia. Förnyad kontakt 
med västerlandet. 

Norden under 1800-talet 

Den konstitutionella utvecklingen i Sverige 1809— 
1914. 

19 — Lgy 70:11. 3—4-årig linje. (C) 

Liberal reformpolitik. De stora frågorna i svensk 
i n r i k e s p o l i t i k  f r å n  r e p r e s e n t a t i o n s r e f o r m e n  t o m  
rösträttsreformen 1918—1921. 

Sveriges utveckling till modern industristat. Den 
ekonomiska tillväxtens viktigaste komponenter: ut
rikeshandelns ökning, industrialiseringen, jord
bruksteknikens utveckling. Kreditväsendet. Kapi
taltillförsel från Västeuropa. 

Samhällsförhållandena omdanas. Befolkningsut
veckling och yrkesfördelning. Arbetarklassens lev
nadsvillkor. Arbetsmarknadens organisationer. 
Folkrörelserna. Pressen. 

Den inre utvecklingen i Danmark, Norge och Fin
land. 

Den svensk-norska unionen. 

Skandinavismen. De nordiska ländernas utrikes
politik. 

De två världskrigens epok 

Det första världskriget 

Orsaker, uppkomst och förlopp. Den ryska revo
lutionen. Fredsverket. (Här behandlas även de nor
diska länderna.) 

Mellankrigstiden 

Världens politiska status efter Versaillesfreden. 

De ekonomiska efterkrigsproblemen. 

Diktaturideologierna och deras verkningar (Sovjet
unionen, Italien, Tyskland). 

Den ekonomiska krisen kring 1930. Utvecklingen i 
USA. 

De nordiska länderna under och efter depressio
nen. 

Den politiska utvecklingen i Sverige. 1920-talets 
regeringsväxlingar. Krisuppgörelsen 1933. Arbets
löshets- och socialpolitik. 

Det andra världskriget 

(Här behandlas även de nordiska länderna.) 

Naturvetenskaplig linje 

De moderna staternas framväxt 
Samma moment som på humanistisk och samhälls
vetenskaplig linje. 
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Tiden efter 1945 
Världens politiska status 1945. 

Utvecklingen i Väst- och Osteuropa, de nordiska 
länderna, Nord- och Sydamerika, Östasien. 

Förenta nationerna. 

Koloniernas frigörelsekamp och uppkomsten av 
de nya fria staterna. 

Tematiskt studium 

av allmänt historisk, samhällshistorisk och kultur
historisk karaktär (exempel se nedan under års
kurs 3). 

Ekonomisk och teknisk linje 

De moderna staternas framväxt: 
Perioden 1789—1914 i allmän och 
nordisk historia 
Kortfattad översikt av den industriella, den ameri
kanska och den franska revolutionen. 

Det tidigare 1800-talets politiska åskådningar och 
strävanden. 

Europas fortsatta industrialisering. Jordbruk och 
kommunikationer. Befolkningsökning, befolknings
rörelser och sociala omvälvningar. Emigrationen. 

Naturvetenskapliga och tekniska framsteg; följder 
för jordbruk, industri och samfärdsel. Produktions
ökningen i de viktigaste industriländerna. 

Nya politiska strömningar; kortfattad översikt över 
den inre utvecklingen i Frankrike, England, Tysk
land och Ryssland. 

Förenta staternas utveckling fram till inträdet i 
första världskriget. 

Stormakternas kamp om världsmarknader och ko
lonier. 

Kina och Japan. Förnyad kontakt med västerlan
det. 

Norden under 1800-talet 

Den konstitutionella utvecklingen i Sverige och 
dess nordiska grannländer 1809—1914. 

Liberal reformpolitik. De stora frågorna i svensk 
inrikespolitik från representationsreformen t o m 
rösträttsreformen 1918—1921. 

Sveriges och dess nordiska grannländers utveck
ling till moderna industristater. Den ekonomiska 
tillväxtens viktigaste komponenter: utrikeshandelns 

ökning, industrialiseringen, jordbruksteknikens ut
veckling. Kreditväsendet. Kapitaltillförsel från Väst
europa. 

Samhällsförhållandena omdanas. Befolkningsut
veckling och yrkesfördelning. Arbetarklassens lev
nadsvillkor. Arbetsmarknadens organisationer. 
Folkrörelserna. Pressen. 

De två världskrigens epok 
Det första världskriget 

Orsaker, uppkomst och förlopp. Den ryska revolu
tionen. Fredsverket. (Här behandlas även de nor
diska länderna.) 

Mellankrigstiden 

Världens politiska status efter Versaillesfreden. 

De ekonomiska efterkrigsproblemen. 

Diktaturideologierna och deras verkningar (Sovjet
unionen, Italien, Tyskland). 

Den ekonomiska krisen kring 1930. Utvecklingen i 
USA. 

De nordiska länderna under och efter depressio
nen. 

Den politiska utvecklingen i Sverige, 1920-talets 
regeringsväxlingar. Krisuppgörelsen 1933. Arbets
löshets- och socialpolitik. 

Det andra världskriget 

(Här behandlas även de nordiska länderna.) 

Tiden efter 1945 
Världens politiska status 1945. 

Förenta nationerna. 

Huvuddragen av den internationella utvecklingen 
efter 1945: stormaktspolitiken, koloniernas frigö
relsekamp och uppkomsten av de nya fria stater
na, de ekonomiska samarbetsfrågorna och hjälpen 
till utvecklingsländerna. 

De nordiska länderna. 

Årskurs 3 

Tiden efter 1945 
Världens politiska status 1945. Förenta nationerna. 

Utvecklingen i England, Frankrike, USA, Sovjet
unionen, Tyskland, Östeuropa, Japan, Kina. De nor
diska länderna. 
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Utvecklingen i Latinamerika med återblick på dess 
historiska förutsättningar. 

De nya fria staterna i Asien med återblick på deras 
bakgrund och historia. (Indien och Pakistan, Syd
östasiens stater, Israel och Arabstaterna). 

Kampen för frigörelse och nationell stabilisering i 
Afrika med utgångspunkt i olikheten i förutsätt
ningar mellan de engelska, franska, belgiska och 
portugisiska kolonierna. 

Den splittrade världen. Väst- och östblocken. Den 
europeiska enhetstanken. Paktpolitiken. Kampen 
om rymden. 

De nordiska länderna efter det andra världskriget. 

Tematiskt studium 
Ett urval allmänt historiska teman, varvid valet kan 
ske bland följande: 

Västeuropa och kolonialpolitiken. 

Från europeisk 1800-talsnationalism till nutida na
tionalism i Afrika och Asien. 

Englands världspolitiska roll under de senaste 150 
åren. 

Rysslands expansionspolitik efter år 1700. 

Östersjön i europeisk politik. 

Medelhavets politiska och ekonomiska roll genom 
tiderna. 

Grekisk-romersk erövringspolitik och kulturexpan
sion. 

Europa under de asiatiska ryttarfolkens hot. 

Turkarna och Europa. 

Arabernas roll i historien från Muhammed till Nas-
ser. 

Befolkningsutveckling och expansionspolitik i Ost
asien. 

De nationella minoriteternas problematik. 

Rasteoriernas politiska roll från kolonialimperia
lismen till de moderna diktaturerna. 

Förhållandet mellan vita och svarta förr och nu. 

Internationella freds- och samförståndssträvanden 
från kabinettspolitikens dagar till Förenta natio
nerna. 

Den svenska neutralitetspolitiken sedan 1814. 

Sveriges väg från envälde till modern parlamen
tarism. 

En svensk folkrörelse, dess utveckling och insatser. 

Nordiska unions- och samförståndssträvanden. 

Ett urval samhällshistoriska teman, varvid valet kan 
ske bland följande: 

Slaveriet som arbetsform och socialt problem från 
antikens Grekland till 1800-talets amerikanska syd
stater. 

Demokratin i antiken och i modern tid. Arbetsfor
mer och social förankring. 

Industrialisering och levnadsstandard i Europa och 
utvecklingsländerna. 

Industrialismens arbetsmiljöer från och med den 
industriella revolutionen i England. 

De politiska ideologiernas utveckling under 1800-
och 1900-tal. 

Från Adam Smith till modern konjunkturpolitik. 

Katolska kyrkan som politisk och social maktfak
tor. 

Samhällsklasser — arbetsuppgifter — löneutveck
ling. Några drag ur den svenska utvecklingen från 
om kr 1850. 

Från emigration till arbetskraftsimmigration. Svensk 
ekonomisk utveckling från omkr 1850 till nutid 
speglad i befolkningsrörelserna. 

Arbetslöshetsproblemet i industrialismens tidsål
der. Från försvarslöshetsstadgan till full sysselsätt
ningspolitik. 

Stadsmiljö och stadsfunktion i svensk historisk ut
veckling. 

Ett urval kulturhistoriska teman, varvid valet kan 
ske bland följande: 

Hur vår världsbild förändrats. 

Skilda tiders uppfattning om staten och dess sty
relse. 

Kampen för religionsfrihet. 

Förskjutningar i den religiösa situationen under 
de båda sista århundradena genom nya strömning
ar inom vetenskap, politik och filosofi. 

Splittring och enhetssträvan i kyrkans historia. 

De religiösa folkrörelserna i Norden. 
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Från analfabetism till utbildningssamhälle. Drag ur 
det svenska undervisningsväsendets historia. 

Klädedräkt och bostadsmiljö i konstens spegling. 

Sociala motiv i litteratur och konst. 

som föregånga- Politiska framtidsvisioner i litteraturen. 

Operan som belysning av tidsproblem och historisk 
utveckling. 

Bostad och samhällsmiljö. 

Missionen som evangelisation och 
re till hjälpen åt u-länderna. 

Kyrkorummet genom tiderna. 

Religionen i konstens spegling. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Historieundervisningen på gymnasiet 
har som sin väsentliga uppgift att 
skänka eleverna den kännedom om 
gångna generationers liv och arbete 
som redan i sig är ett värde och 
som bidrar till förståelsen av den 
värld de lever i och det samhälle i 
vilket de kommer att verka. 

Sedan eleverna i grundskolans 
årskurs 9 studerat den västerländska 
kulturkretsens ursprung och äldre 
skeden, blir det gymnasieundervis
ningens första uppgift att för tiden 
från omkring år 1000 till tiden för 
den stora omvälvning under 1700-
talet som tar sig uttryck i den indu
striella, den amerikanska och den 
franska revolutionen ge dem en all
män historisk orientering. Denna 
skall göra det möjligt för dem att ur
skilja och fasthålla väsentliga hän
delseförlopp, personligheter, idéer 
och utvecklingslinjer i det förgångna. 
En förutsättning för att detta skall bli 
möjligt är givetvis att stoffet starkt 
sovras. Därtill behöver det emellertid 
också koncentreras kring vissa cen
trala perspektiv, så att det blir grip
bart. Även om den kronologiska 
gången och det historiska förloppets 
huvudlinjer så långt möjligt bör fast-
hållas, är det nödvändigt med en 
samling av studiet kring några få 
huvudepoker, vilka görs till föremål 
för ett så mångsidigt studium som 
möjligt. Det är därvid lämpligt att 
stoffet samlas kring sådana huvud
synpunkter som det medeltida sam

hällssystemet, renässanskulturen, den 
absoluta furstemakten och upplys
ningsidéerna. 

I uppgiften att bibringa eleverna 
en vid historisk orientering om de 
valda epokerna ligger inneslutet att 
det för historieundervisningen gäller 
att förmedla kännedom inte bara om 
politiskt, ekonomiskt och socialt stoff 
utan också om idéhistoriskt, kyrko-
historiskt, litteraturhistoriskt, konst
historiskt och musikhistoriskt. 

När det gäller att ge en bild av 
det medeltida samhället blir det alltså 
fråga om att behandla inte bara dess 
politiska uppbyggnad och dess so
ciala struktur utan också dess kyrko
politiska särdrag, det religiösa livets 
karaktär, den lärda bildning som 
växte fram 1 dess hägn, dess konst 
och musik, dess vardagsliv och hög
tidsseder i skilda samhällsklasser. 

På samma sätt kräver studiet av 
renässansepoken att man ser den 
inte bara som präglad av en ny livs
syn och ett nyvaknat intresse för 
konst och bokliga studier utan att 
man försöker gjuta samman den eko
nomiska utvecklingen, de geografis
ka och naturvetenskapliga upptäck
terna och deras betydelse, teknikens 
framsteg, de religiösa omvälvningar
na och deras följder, de olika ytt
ringarna av estetiskt och intellektuellt 
intresse till en större helhet. 

Likartat blir förhållandet, då det 
gäller att studera den absoluta furste
maktens epok. Kyrkohistoriska, idé
historiska, politiska, ekonomiska, lit
teraturhistoriska och konsthistoriska 
aspekter måste här hela tiden hållas 
levande vid sidan av varandra och 
bringas att samverka för att det skall 
bli möjligt att åstadkomma en bred 
bild av epokens liv och problem. 

För upplysningstiden blir uppgiften 
att arbeta samman det traditionella 
historiska stoffet med det idéhisto

riska, det naturvetenskapliga, det lit
teraturhistoriska och det konsthisto
riska kanske särskilt angelägen. De 
olika europeiska staternas utveckling 
och inre historia liksom de konflik
ter mellan dem som tog sig uttryck 
i t ex de schlesiska krigen och det 
sjuåriga kriget måste träda tillbaka 
för ett brett och mångsidigt studium 
av epokens andliga liv. 

Den uppläggning som historiekur
sen har för perioden från omkring 
år 1000 till år 1789 betyder alltså att 
uppgiften blir att ge samlade över
blickar, givetvis i samarbete med 
andra ämnen, då så är lämpligt och 
möjligt. Hur detta skall utföras är en 
fråga som intimt sammanhänger med 
stoffurvalet och arbetssättet. 

Även om under äldre tid Sverige 
endast mera långsamt drogs med i 
den allmänna utvecklingen, är det 

I inte för dessa perioder och än mind-
jre för senare tider motiverat att be
handla den svenska historien isole
rad. Sammanhanget med utveckling
en i den övriga Norden och världen 
därutanför måste ständigt uppmärk
sammas. Man kan därför Inte strikt 
skilja på svensk eller nordisk histo-
r a och allmän historia. Även om i 
i rskursfördelningen det allmänhisto
riska och det nordiska stoffet angetts 
under skilda rubriker, är det lämpligt 
att låta allmänt och nordiskt stoff 
sammansmälta. Så är t ex fallet, då 
det gäller medeltidens kultur- och 
samhällsliv, den starka furstemaktens 
framväxt och de religiösa och poli
tiska motsättningarna under 1500-
talet. 

För perioden efter 1789 och fram 
till modern tid måste studiet läggas 
upp på ett i viss mån annat sätt och 
stoffet grupperas annorlunda. Under
visningens uppgift blir här att ge ele
verna en bild av de moderna stater
nas uppkomst och utveckling fram 
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till de förhållanden vi känner från vår 
egen tid. Sovringen måste därvidlag 
innebära att specifikt kulturella 
aspekter får mindre utrymme och att 
orienteringen rörande 1800- och 1900-
talens utveckling inom filosofi, reli
gion, konst, litteratur och musik vä
sentligen delges eleverna inom and
ra ämnen än historia. Huvudsynpunk
ten för historieundervisningen måste 
nu bli den politisk-ekonomlsk-sociala. 

I konsekvens härmed blir det inte 
längre den mångsidiga belysningen 
av skilda epoker som blir avgöran
de för stoffurvalet utan politiska, eko
nomiska och sociala utvecklingslin
jer. Härvidlag blir det naturligt att 
söka rikta uppmärksamheten på stör
re geografiska enheter: Norden, 
Västeuropa, Nordamerika, Latiname
rika, Ryssland och Östeuropa, Afrika, 
Indien, Ostasien. För den period som 
det här är fråga om gäller i hög grad 
att den allmänna historien inte kan 
få betraktas från renodlat europeiska 
synpunkter. Världsperspektivet mås
te ständigt hållas levande i under
visningen. 

Det globala perspektivet blir mer 
och mer accentuerat, ju längre fram 
man kommer. Det är därför naturligt 
att historieundervisningen på gymna
siet avslutas med ett studium av 
världen i dess helhet under de se-

i naste decennierna. Utvecklingen ef-
\ ter det andra världskrigets slut har 

varit så snabb, så omvälvande och 
har så på en gång gripit kring hela 

J jorden att det är nödvändigt att ele-
) verna får en relativt ingående orien-
! tering om den tid som de lever i 
I och om de politiska, ekonomiska 
I och sociala krafter som är verksam

ma i den. Genom de internationella 
kontakternas ständigt växande bety
delse blir sådana kunskaper i histo-

, riskt perspektiv ännu oumbärligare 
än tidigare. Det är därför betydelse-
fullt att eleverna får goda insikter i 

I andra nationers och andra världsde
lars historiskt betingade utveckling 
och särdrag. 

I allt väsentligt bör vad som ovan 
sagts kunna gälla, vilken linje som 
än avses. Uppenbart är emellertid 
att en viss inknappning av stoffet 
måste äga rum på naturvetenskaplig 

linje, som avslutar studierna med 
andra årskursen. An mer markant 
måste denna inknappning bli på eko
nomisk och teknisk linje. En möjlig
het att bemästra de speciella svårig
heter som här uppstår erbjuder me
toden med en så långt som möjligt 
driven systematisering av stoffet. 
Hela utvecklingen efter 1945 läggs 
sålunda på dessa linjer in under någ
ra få väsentliga huvudperspektiv. 
Vad som förloras i detaljrikedom och 
bredd får här ersättas av en stoff-
centrering som framhäver avgörande 
principiella perspektiv. 

Även om kursplanen för gymnasie
skolan såtillvida ansluter till grund
skolans att de senaste århundradena 
upptar ett dominerande utrymme, bör 
en väsentlig skillnad i sättet att ar
beta med stoffet framträda. Det kan 
inte bara vara fråga om att på nytt 
genomgå ett en gång behandlat stoff. 
Väsentligt är att stoffet blir föremål 

j för analys och resonemang, att det 
| framläggs så att eleverna tränas att 

< finna sammanhang och diskutera pro-
\ blem. Nya sidor av den historiska ut-
1 vecklingen bör bringas i dagen och 

uppmärksamheten ständigt riktas på 
de krafter som är verksamma i de 
historiska händelseförloppen. Det är 
därvid också betydelsefullt att ele
verna lär sig att skilja mellan fakta 
och omdömen. Det stoff som källor 
av skilda slag erbjuder har härvid 
sin stora betydelse, och studiet därav 
fyller en viktig funktion. Det bidrar 
att ge konkretion åt de skilda epo
kernas särart, och det kan ge till
fälle att uppöva förmågan att objek
tivt bedöma historiska företeelser 
mot bakgrunden av tid och miljö. 
Respekt för fakta, sinne för propor
tioner, balans i omdömet, saklighet 
och tolerans bör självfallet prägla 
undervisningen, såväl då det gäller 
det närliggande som det i tid och 
rum avlägsna. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
I årskurs 1 är ämnesstoffet detsam
ma för samtliga elever. Målet är här 
att genom ett mångsidigt studium av 
avgränsade tidsavsnitt ge eleverna en 

bred historisk orientering. Stoff från 
skilda områden skall inlemmas i un
dervisningen. Det gäller sådant som 
rör den politiska, ekonomiska och 
sociala historien. Det gäller också 
idéernas, religionens, konstens, litte
raturens, musikens och naturveten
skapens historia. Givetvis kan det 
inte bli fråga om att i alla de större 
avsnitten föra in de olika slagen av 
stoff i lika proportioner. Epokens all
männa karaktär får avgöra vilka slag 
av stoff som bör ägnas större upp
märksamhet och vilka som kan be
handlas mer översiktligt eller förbi
gås. Likaså måste stoffets art bli av
görande för om verbal genomgång 
är lämplig eller om bildmässig, musi
kalisk eller annan demonstration är 
mest ändamålsenlig. Visst stoff bör 
också någon gång kunna lämnas ut 
till enskilda elever för studium indi
viduellt eller i grupp. 

Som exempel på hur vissa sidor 
av stoffet i de fyra huvudavsnitten 
kan byggas ut må följande anföras. 

Vid behandlingen av det medel
tida kultur- och samhällslivet finns 
det anledning att söka ge en bild av 
dels den i egentlig mening andliga 
kulturen, dels de olika samhällsgrupp 
perna, deras intressen och livsföring. 
Klostren kan här först framhållas, 
både som kulturcentraler och som 
centra för sjuk- och fattigvård. De 
väldiga katedralbyggena får spegla 
kyrkans makt. Vidare studeras fram
växten av de medeltida universiteten 
och de högre studiernas organisa
tion. Den medeltida konsten, littera
turen och musiken och deras ställ
ning som tjänare åt kyrkan och 
furstarna uppmärksammas. Riddarvä-
sendet och livet i riddarborgen kan 
studeras i kontrast till livet i staden 
eller bondelivet i byalaget. Korståg
tidens ekonomiska uppsving ger an
ledning till studium av stadsväsendet 
och borgarnas ekonomiska och kul
turella miljö. 

Vid genomgången av renässans
epokens livssyn, konst och litteratur 
kan det vara naturligt att börja med 
en presentation av den medeltida 
världsbilden, gärna anknuten till Dan
tes Divina Commedia. Härifrån kan 
vägen leda dels till belysning av na-
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turvetenskapligt och filosofiskt tän
kande vid denna tid, dels till sam
hällsförhållandena i de italienska stä
derna och deras betydelse för kon
sten, varvid furstarnas och köpmän
nens mecenatskap uppmärksammas. 
Det antika inflytandet kan påpekas 
när det gäller stadsplanering, en
skilda och offentliga byggnader och 
kyrkoarkitektur. Den vid sidan av an
tikintresset framträdande naturalis
men kan studeras i måleriet, varvid 
inte minst det nederländska intresset 
för naturstudium och verklighetsiakt
tagelse kan uppmärksammas. 

När det gäller litteraturen är det 
naturligt att beröra Petrarca och Boc-
caccio och för högrenässansen Arios
to. Ett återknytande till utgångspunk
ten, den medeltida världsbilden, kan 
därefter få utgöra upptakten till stu
diet av upptäckter och uppfinningar. 

På samma sätt kan vissa sidor av 
upplysningsepoken tänkas utbyggda 
med stöd av följande moment. 

Idéhistoria: Locke, Voltaire, Mon-
tesquieu, Rousseau, speciellt de oli
ka samhällsteorierna. 

Kyrkohistoria: Den religiösa en
hetlighetens begynnande upplösning 
belyses genom presentation av pie-
tismen och neologin. Likaså visas hur 
en differentiering av det religiösa 
livet sätter in och hur det personliga 
starkare framhävs. 

Musikhistoria: Den musikaliska ro
kokon. Utvecklingen mot wienklassi
cismen. Framväxten av konsertväsen
det och en bred borgerlig musik
publik. I Sverige Roman. 

Konst- och litteraturhistoria: En ut
gångspunkt ges i spänningen mellan 
rokokon och den senare uppträdan
de klassicismen, påverkad av det 
nyvaknade antikintresset. Rokokon 
framträder som en aristokratisk konst
art. Vaknande samhällskritik i Eng
land har satt spår hos Hogarth. In
tresse uppstår för nya miljöer — 
vardagsliv, bondeliv, arbetare. Exem
pel härpå är i svensk konst Hille
ström med genrebilder ur vardags
livet, i litteraturen Dalin, Lenngren. 
Naturkänslan framträder i engelsk 
trädgårdskonst och landskapsmåleri, 
i Sverige hos Elias Martin. Litterära 
paralleller: Rousseau, Bellman. 

Arkitekturhistoria: Påverkan från 
antiken på grund av utgrävningarna 
i Pompeji och Herculaneum. I Sve
rige den gustavianska stilen: Palm-
stedts börshus, Adelcrantz gusta
vianska opera, Arvfurstens palats. 
Den gustavianska möbelstilen 
(Haupt). Konsthantverk, porslin. 

Det är givet att sådana moment 
som enligt de nu givna exemplifie
ringarna kan tänkas ingå i det mång
sidiga studiet av större epoker vissa 
måste ges en enbart sammanfattan
de behandling eller erbjudas elever
na för individuellt studium, medan 
andra kan göras till föremål för en 
mera utförlig demonstration inför 
klassen som helhet med kommenta
rer och diskussion. 

I årskurs 2 har historia inte längre 
samma utformning på alla linjer. 

På humanistisk, samhällsvetenskap
lig och naturvetenskaplig linje inleds 
kursen med ett sammanfattande stu
dium av de tre stora revolutionerna 
under 1700-talet som kan sägas bil
da upptakten till den moderna tiden, 
den industriella, den amerikanska 
och den franska. Det kan därvid fin
nas anledning att också belysa deras 
bakgrund. Detta sammanfattande stu
dium måste göras förhållandevis kort
fattat, då avsikten enbart är att ge 
inledning och bakgrund till det stoff 
som helt dominerar årskurs 2. 

I övrigt bör avsnitten om tiden 
1789—1914 och om de två världs
krigens epok studeras så att i kon
trast till epokstudiet i årskurs 1 vis
sa längre utvecklingslinjer framträ
der. 

På naturvetenskaplig linje införs 
redan i årskurs 2 det tematiska stu
diet. Avsikten är att de elever som 
med denna årskurs avslutar sina hi
storiestudier skall få möjlighet att 
utifrån sin kännedom om de nutida 
förhållandena följa några mera repre
sentativa utvecklingslinjer av allmänt 
historisk samt samhällshistorisk och 
kulturhistorisk karaktär. Av tidsskäl 
kan emellertid endast ett begränsat 
antal sådana tematiska studier ge
nomföras. Vidare om det tematiska 
studiet nedan. 

På ekonomisk och teknisk linje 
krävs i särskilt hög grad snabbhet 

och översiktlighet. Också här bör de 
tre stora revolutionerna vara utgångs
punkten för studiet, men momentet 
kan inte här få samma ställning som 
på de tre övriga linjerna. 

I årskurs 2 inleds därför arbetet 
på ekonomisk och teknisk linje di
rekt med en genomgång av perioden 
1789—1914 i den allmänna historien, 
varvid momentens antal är relativt 
ringa och översiktligheten framhävs, 
då det gäller den inre utvecklingen i 
enskilda stater. Därpå följer studiet 
av de två världskrigens epok och 
orienteringen om tiden efter 1945 i 
globalt perspektiv, centrerad kring 
fyra väsentliga huvudsynpunkter. 
Möjligheten att lägga upp vissa de
lar av kursen tematiskt bör även här 
utnyttjas. 

Årskurs 3 omfattar på humanistisk 
och samhällsvetenskaplig linje samt 
för dem som studerar historia som 
frivilligt ämne två betydelsefulla ar
betsuppgifter. Den första innebär ett 
relativt grundligt studium av utveck
lingen efter 1945 sedd i globalt pers
pektiv, varvid påpassligt gjord an
knytning till aktuella politiska för
hållanden kan ge ökat intresse och 
avsevärd stimulans åt studiet. Den 
andra uppgiften innebär ett relativt 
omfattande återblickande tematiskt 
studium av allmänt historisk, sam
hällshistorisk och kulturhistorisk ka
raktär. Kursplanen upptar för detta 
moment ett antal exempel på lämp
liga uppgifter. Det står därvid lära
ren fritt att i samverkan med elever
na lägga tyngdpunkten på ettdera 
av de tre fälten. De andra bör dock 
vara företrädda med minst ett tema. 
Valet bör huvudsakligen ske bland 
de angivna exemplen, men såväl lä
rare som elever bör ha frihet att ta 
upp till behandling andra teman som 
av olika skäl kan ligga väl till eller 
vara av intresse. Någon generell re
gel för det antal teman som bör be
handlas kan inte ges. Med tanke 
på det utrymme som bör ägnas själv
ständigt arbete är det dock bättre 
med ett mindre antal grundligare stu
derade teman än med ett större som 
behandlas ytligare. 

De större repetitiva längdsnitt som 
det är fråga om i detta avslutande 
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tematiska studium är inte ämnade 
att ersätta delar av det kronologiskt 
ordnade studiet. De kompletterar och 
nyanserar detta genom att följa sam
manfattande huvudlinjer samt erbjuda 
nya synvinklar på kunskapsstoff som 
eleverna redan tidigare stiftat be
kantskap med. Också uppgifter som 
inte har karaktären av i egentlig me
ning repetitiva längdsnitt, t ex studier 
av hur en företeelse gestaltat sig 
eller en idé verkat vid samma tid
punkt i olika länder, bör emellertid 
kunna förekomma. Elevernas olika 
intresseinriktning på antingen sam-
hällshistoria eller kulturhistoria bör 
här bli utslagsgivande för valet av 
ämne. Såväl för sådana uppgifter 
som för samhällshistoriska och kul
turhistoriska teman gäller att elever
na bör kunna få arbeta med dem in
dividuellt eller i grupp efter eget val. 

Till ledning för det tematiska stu
diet ges här några belysande exem
pel och närmare innehållsangivelser. 

Allmänt historiska teman 

Östersjön i europeisk politik 

Den ryska handelsmarknaden som 
bakgrund till maktkamp under 1500-
och 1600-talen. Rysslands frammarsch 
under 1700-talet. Stormakternas stra
tegiska intressen under 1800-talet: 
Östersjön "öppet hav" eller neutra
liserat "slutet hav". Östersjön i Sov
jets, Tysklands och de nordiska sta
ternas politik under 1900-talet. 

De nationella minoriteternas 
problematik 

Här kan man välja antingen ett be
stämt geografiskt område, t ex Cen
traleuropa eller Östeuropa, och föl
ja de nationella minoriteternas väx
lande öden där eller också en stor
makt, t ex Ryssland eller Turkiet, vars 
minoritetspolitik följs genom tiderna. 
Man kan också tänka sig att spegla 
hela frågan i en enskild minoritets 
öden under tidernas lopp, t ex tjec
kernas eller samernas. Slutligen finns 
möjligheten att studera minoritets
politiken i några av de stater i Asien 
eller Afrika som blivit självständiga 
efter det andra världskriget. 

En svensk folkrörelse 

Här är det givetvis möjligt att välja 
bland skilda typer av svenska folk
rörelser, t ex nykterhetsrörelsen, fri
kyrkorörelsen, idrottsrörelsen, fack
föreningsrörelsen, kooperationen. En 
vid belysning kan ämnet få, om någ
ra elever eller grupper av elever väl
jer var sin rörelse att studera och 
materialet sedan sammanställs. 

Samhällshistoriska teman 

Industrialismens arbetsmiljöer 

Engelska textilfabriker och kolgruvor 
under 1700-talet. Svenska 1800-tals-
industrier (sågverk, järnbruk). Nuti
dens industrimiljö (automatisering, 
"kontorisering"). 

De politiska ideologiernas utveckling 
under 1800- och 1900-tal 

Man kan tänka sig att följa en svensk 
linje. Den skulle då kunna få föl
jande utformning: från marxism till 
dagens socialdemokrati. Från 1800-
talsliberalism till socialliberalism. 
Svensk konservatism i regeringsställ
ning och som opposition. 

Man kan också tänka sig att följa 
de politiska ideologiernas utveckling 
på tysk eller fransk eller engelsk 
mark. Slutligen kan man också följa 
den ryska idéutvecklingen från Le-
nin till dagsläget. 

Stadsmiljö och stadsfunktion 
i svensk historisk utveckling 

Från marknadsplats till köpstad (me
deltidsstaden). "överhetsstaden" (bi
skopssäte,residensstad), t ex Stock
holm under stormaktstiden. 1800-ta-
lets delvis agrara småstad i Sverige. 
Stockholms utveckling från 1850. 
Jämförelse med andra storstäders ut
veckling. 

Kulturhistoriska teman 

Kampen för religionsfrihet 
Religionsfrihetstankens historia från 
reformationstiden till våra dagar. 
Bland företeelser som bör beaktas 
kan nämnas renässansens frihets
krav, reformatorernas inställning till 

religionsfriheten (jämförelse mellan 
Luther och Calvin), toleranssträvan
den under 1500-talet, kongregationa-
listernas ideal och kväkarnas beto
nande av "det inre ljuset" i 1600-
talets England, pietismens och herrn-
hutismens förskjutning av tyngdpunk
ten från läran till det kristna livet och 
den religiösa känslan, upplysningens 
toleransprincip, liberalismens frihets
krav, arbetarrörelsens tanke om reli
gionen som en privatsak. Huvudvik
ten skall läggas på idéhistorien. Där
till fogas uppgifter om viktiga hän
delser i religionsfrihetens praktiska 
förverkligande. 

Förskjutningar i den religiösa situa
tionen under de båda senaste år
hundradena genom nya strömningar 
inom vetenskap, politik och filosofi 

Mot bakgrunden av kristendomens 
självklart dominerande ställning un
der tidigare skeden ges en översikt 
över nyare strömningar som med
fört den kyrkliga enhetskulturens upp
lösning och lett till de motsättningar 
i livsåskådningsfrågor som utmärker 
vår egen tid. Inom vetenskapen be
rörs Darwins utvecklingslära och kri
tiken av bibelns skapelseberättelse, 
naturvetenskapens frammarsch och 
kritiken av gudstron, kausalitetsprin
cipen och determinismen: inom poli
tiken liberalismens kyrkokritik och re
ligionsfrihetskrav, Marx uppfattning 
av religionen och arbetarrörelsens 
inställning till religion och kyrka, frå
gor om förhållandet mellan kyrkan 
och staten; inom filosofi positivis-
mens agnosticism, utilismens etik 
utan religiös förankring, Nietzsches 
kritik av den kristna etiken. Den lo
giska empirismen. 

Sociala motiv inom litteratur 
och konst 

(Huvudsakligen från och med 1800-
talet.) Återblick på äldre exempel: 
Aristofanes, Petronius, landskapsla
garna, Durer, Brueghel, Rembrandt, 
Velazquez, Goya, Hogarth. 1800- och 
1900-tal: Ryssland: Dostojevskij, Tol-
stoy, Gorkij, Sjolochov; Frankrike: 
Zola, Daumier, Courbet; England: 
Dickens; Spanien: Lorca, Picasso; 
Nederländerna: van Gogh; USA: 
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Beecher-Stowe och Wright eller an
nan modern negerförfattare; Sverige: 
de socialt engagerade författarna 
från Moberg, Martinson och Lo-Jo-
hansson tom Wassing. De kan sät
tas i samband med speciella sociala 
motiv, t ex åldringsvården, lantarbe-
tarfrågan, emigrationen. 

Bostad och samhällsmiljö 

Antika städer. Borgar och städer un
der medeltid och renässans. Neder
ländska borgerliga miljöer. Rokoko
miljöer, fransk trädgårdskonst. Den 
gustavianska stilen i Sverige: arki
tektur, möbelstil, konsthantverk. 
1800-talet: bondemiljöer, stadsplane
ring (Paris, Berlin). Modern stads
planering, arkitektur och formgivning. 

Operan som belysning av tidsproblem 
och historisk utveckling 

1600-talet8 antikefterbildning, fransk
klassicismen. 1700-talets revolutions-
stämningar speglade i operan (Figa-
ros bröllop, Fidelio). Romantikens 
opera (Wagner). 

Planering och samverkan 
En uppläggning av gymnasieskolans 
historiekurs så som kursplanen anger, 
med delvis skiftande målsättning för 
de skilda årskurserna, ställer krav 
på en noggrann planering av arbetet. 
Det gäller härvid inte bara att göra 
klart för sig hur många lektioner man 
har till förfogande till tidsramen. Det 
gäller också att planera och orga
nisera stoffet från synpunkten av vä
sentligt och oväsentligt, av vad som 
bör ägnas starkare intresse, behand
las intensivt, och vad som kan ägnas 
mindre uppmärksamhet, behandlas 
extensivt. 

Inte minst uppläggningen av års
kurs 1 måste härvidlag noggrant ge
nomtänkas. Det avsnitt som skall be
handlas sträcker sig från omkring 
1000 till omkring 1789. Visserligen är 
det upplagt i fyra stora huvudavsnitt, 
och det kan synas enkelt att för de
ras behandling indela lektionstiden 
i motsvarande delar. Emellertid är 
därmed knappast någon verklig pla
nering gjord. Planeringsarbetet lig

ger långt mer på det innehållsliga 
planet. Det gäller att för varje huvud
avsnitt eller epok göra klart för sig 
vad som är huvudlinjen, kärnstoffet, 
och hur övrigt stoff, representerande 
skilda kulturhistoriska aspekter, kon
centriskt kan grupperas kring detta, 
så att de valda tidsavsnitten blir be
lysta från så många sidor som möj
ligt. Planeringen måste alltså inne
fatta en bedömning av den tid som 
bör ägnas åt genomgång och bear
betning av det man vill betrakta som 
kärnstoffet samt när, i vilket sam
manhang och under hur lång tid öv
rigt belysande stoff skall sättas in. 

Om den koncentriska behandling
en av stoffet måste bli utmärkande 
för årskurs 1, blir det i årskurs 2 frå
ga om att lägga upp stoffet efter 
vissa utvecklingslinjer eller motiv, 
avseende huvudsakligen 1800-talet 
och 1900-talet fram till det andra 
världskrigets slut. 

På naturvetenskaplig linje, där man 
har att genomgå även perioden efter 
1945 och därtill ägna någon tid åt 
tematiskt studium, blir kravet på nog
grann planering mycket starkt. Mer 
än halva den tillgängliga tiden kan 
därvid knappast anslås åt avsnittet 
om de moderna samhällenas fram
växt, om tillfredsställande utrymme 
skall kunna beredas tiden efter 1945 
och det tematiska studiet. 

Humanistisk och samhällsveten
skaplig linje omfattar i årskurs 2 pe
rioden fram till 1945 och kan därför 
disponeras på annat sätt. 

Studiet av de moderna staternas 
framväxt underlättas genom det inle
dande studiet av de tre stora revo
lutionerna under 1700-talet, den in
dustriella, den amerikanska och den 
franska, som möjligen kan ägnas nå
got längre tid än på naturvetenskap
lig linje. Det är emellertid av största 
vikt att detta studium inte får breda 
ut sig för mycket. Här krävs nog
grann planering, så att det blir möj
ligt att på relativt kort tid genomgå 
stoffet. 

På samma sätt som en översiktlig 
planering av årskursens arbete har 
att motverka att det inledande mo
mentet breder ut sig för mycket, mås
te den garantera att det avslutande 

huvudavsnittet, de två världskrigens 
epok, Inte får för liten tid. 

För årskurs 3 blir på ytterligare 
ett nytt sått planeringsfrågorna vä
sentliga. Här måste tiden delas mel
lan de två stora huvuduppgifterna 
orientering om de senaste decen
nierna och tematiskt studium. Att 
därvid dela tillgänglig lektionstid i 
två lika stora delar torde inte vara 
tillrådligt. Den förra uppgiften kan 
visserligen ges brett utrymme, och 
det globala perspektiv som här blir 
självfallet inbjuder onekligen därtill. 
Det arbete som det tematiska stu
diet innebär får emellertid anses ha 
så stor betydelse för eleverna att en 
större del av årskurs 3 bör ägnas åt 
det, förslagsvis två tredjedelar av ti
den. Vid uppläggningen av arbetet 
med det tematiska studiet gäller det 
för övrigt att se till att man inte be
handlar så många allmänt historiska 
teman, att de samhällshistoriska och 
kulturhistoriska, som kan innebära en 
för eleverna stimulerande och värde
full tillsats av nytt stoff, kommer att 
få sitta trångt. Även om intresset äg
nas huvudsakligen en typ av teman, 
bör de andra vara företrädda med 
åtminstone ett tema. 

En bidragande orsak till att ett in
gående planeringsarbete blir nödvän
digt är det förhållandet att de tre 
årskurserna har skiftande målsätt
ning. Därmed ställs också krav på 
skiftande arbetssätt. Kursen måste 
alltid planeras så att den vid läs
årets slut är genomgången. 

En hjälp i planeringsarbetet och i 
fasthållandet vid planen kan det vara, 
om läraren vid början av varje års
kurs relativt utförligt presenterar års
kursens uppgifter och arbetssätt för 
eleverna och likaså den avsedda 
tidsplanen och därpå tillsammans 
med dem diskuterar vad som är 
lämpligt och möjligt. 

Ett betydelsefullt drag i gymna
siets arbete är samverkan mellan 
ämnena. För historieämnet ligger det 
närmast till hands att söka samver
kan med svenska, religionskunskap, 
samhällskunskap, filosofi och psyko
logi, men även med språk och este
tiska ämnen kan samverkan uppnås. 

På ekonomisk och teknisk linje 
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bör det väsentligen bli fråga om sam
verkan med svenska, samhällskun
skap och moderna språk. Försök till 
samverkan med naturvetenskapliga 
ämnen bör emellertid också vara av 
stort intresse. I ett och annat fall kan 
det därtill ha sitt värde att aktuali
sera anknytningar till ämnen som har 
lästs eller kommer att läsas. 

En förutsättning för att det angivna 
målet skall nås är en intim samver
kan mellan lärarna i de olika ämnena. 
Vid konferenser liksom vid enskilda 
samtal bör historieläraren skaffa sig 
kunskap om stoffets uppläggning I 
närliggande läroämnen och om den 
takt och ordning i vilket det genom
gås. Han bör också med företrädare 
för andra ämnen diskutera vilka delar 
av ett gemensamt stoff som bör be
handlas inom respektive ämne. Det 
får därvid inte förbises att en frukt
bärande samverkan är möjlig även 
med språklärarna. Rådplägningar 
mellan historielärare och språklärare 
kan i hög grad bidra till att skapa 
enhetlighet och planmässighet i stu
dierna av skilda länders historia och 
liv, inte minst på så sätt att historien 
tillhandahåller synpunkter på vilka 
texter och vilket stoff som med hän
syn till elevernas kulturella oriente
ring är av värde att få genomgångna. 

Särskilt måste beaktas samverkan 
med svenska och de estetiska äm
nena i årskurs 1. I denna årskurs 
skall inom ämnet historia helhetsbil
den ges av de epoker som studeras. 
För att detta skall lyckas måste stoff 
införas från bl a litteraturens, kon
stens och musikens fält i form av lit
terära texter, bilder och musikåter
givanden. Detta stoff kan införas an
tingen i historia eller i svenska och 
de estetiska ämnena. Det avgörande 
är emellertid att stoffet utnyttjas i rätt 
sammanhang och därför presenteras 
eleverna vid rätt tidpunkt. I de fall 
ttoffet introduceras i ett annat ämne 
än historia måste ett nära samarbete 
äga rum, så att historieundervisning
en effektivt kan anknyta till vad som 
där meddelas. 

Av stor betydelse är att de idé
historiska synpunkterna uppmärksam
mas i historieundervisningen. Histo
rieläraren bör härvidlag begagna sig 

av den särskilda läroboken i idéhi
storia. Speciellt då det gäller sådana 
moment som medeltidens världsbild, 
naturvetenskapens nya världsbild un
der 1500- och 1600-talen och det te
matiska studiet av hur vår världs
bild förändrats är den oumbärlig. Det
samma gäller, då det blir fråga om 
att ge en föreställning om väsentliga 
filosofiska, estetiska och statsrätts
liga strömningar under skilda epoker 
liksom vid genomförandet av åtskil
liga av de tematiska studierna, över 
huvud taget bör den idéhistoriska 
läroboken betraktas som ett komple
ment till läroboken i historia. 

Koncentration 
Den uppläggning av stoffet som före
slagits för särskilt årskurs 1 kräver 
i hög grad att tillgängliga timmar 
hålls väl samman. Skall ett mångsi
digt och fördjupat studium av ett be
stämt tidsavsnitt, en epok, få effekt, 
får tiden för studiet inte tänjas ut så 
att helhetsupplevelsen försvåras eller 
omöjliggörs och sammanhangen bris
ter. Av största betydelse är det där
för att det inom ämnet kan ske en 
sådan koncentration att eleverna un
der halva läsåret får 4 veckotimmar. 

Även i de övriga årskurser där 
ämnet har enbart 2 veckotimmar skall 
det koncentreras till halva läsåret. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Den stora mängd stoff från skilda 
tider som historien rymmer ställer lä
raren i ämnet inför speciella meto
diska problem. Det gäller för honom 
att gripa ut sådana fakta och förhål
landen som kan utgöra hållpunkter 
för en historisk överblick och bidra 
att kasta ljus över stora och betydel
sefulla sammanhang. Inte minst vik
tigt härvidlag är det att eleverna görs 
förtrogna med sådana grundläggande 
historiska begrepp som spelar en 
roll också i modern debatt, t ex folk
församling, folkrepresentation, för
bundsstat, centralisering, decentrali
sering, gotik, renässans, reformation, 
merkantilism, liberalism, socialism. 

Det måste vara en grundläggande 
uppgift för undervisningen att hos 
eleverna söka inprägla ett skelett av 
fakta. Härvidlag är läroboken det 
oumbärliga hjälpmedlet, som rätt an
vänt tillhandahåller det nödvändiga 
stoffet och bringar stadga och ord
ning. Men det historiska studiet får 
Inte inskränkas till detta. Lika viktig 
är den belysande detaljen, den må
lande miljöskildringen, den episka be
rättelsen, den fylliga personkarak-
täristiken. Visserligen bör undervis
ningen i väsentlig grad präglas av 
diskussion och analys, men diskus
sionen måste för att bli fruktbar utgå 
från konkret verklighet och analysen 
från åskådliga föreställningar om rå
dande förhållanden. Därtill kommer 
att vissa episoder och gestalter har 
så stort allmänmänskligt intresse att 
de redan därför påkallar större upp
märksamhet. Mänskliga levnadsöden 
bör — i historien lika väl som inom 
litteraturen — få tala till elevernas 
känsla och fantasi. 

Eleverna bör successivt tränas att 
på egen hand tillgodogöra sig läro
boken och ur den kristallisera ut för 
memorering lämpligt stoff redan i de 
första årskurserna. Det är därför rim
ligt att den direkta preparationen av 
läxor inom historieämnet inskränks 
på gymnasiet. Detta får emellertid 
inte betyda att lektionstiden i större 
utsträckning upptas av direkt förhör. 
En väsentlig uppgift för läraren måste 
vara att i största möjliga utsträck
ning i klassen genomföra det utre
dande, berikande och för intresset 
stimulerande undervisningssamtalet 
på grundval av det material som ele
verna läxvis genomgått. Det är oskatt
bart, då det gäller att träna dem till 
aktivt studium och till självständigt 
tänkande, och det bör då och då fö
ras vidare mot regelrätt diskussion. 

Bortsett från den träning till själv
ständigt arbete som metoden med 
längre redovisningsintervall innebär 
kan elevernas medverkan i lektioner
na på skilda sätt också bidra att ska
pa omväxling och stimulans i arbetet. 
Personer och händelser kan belysas 
genom elevföredrag. Bildmaterial, 
kartor och statistiskt material kan 
lämnas ut till enskilda elever eller 
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grupper av elever för studium och 
därpå följande demonstration i klas
sen. 

Det har alltid stor betydelse att 
eleverna förs i kontakt med de käl
lor på vilka vår historiska kunskap 
vilar. En kort orientering om källor 
och källkritik hör hemma i detta sam
manhang. En eller annan av de större 
historiska tvistefrågorna kan därvid 
presenteras för eleverna (Stockholms 
blodbad, Sveriges inträde i trettio
åriga kriget, Karl Xll:s död, krigs
skuldfrågan 1914). Någon gång kan 
det vara skäl att direkt på källorna 
bygga hela framställningen av ett 
händelseförlopp, t ex spelet vid 1680 
och 1682 års riksdagar eller den stor
politiska utvecklingen sommaren 
1914. I regel får man dock av natur
liga skäl begränsa sig till att låta 
källmaterialet belysa framställningen. 

I samband med källstudiet kan det 
vara lämpligt att för eleverna söka 
klargöra propagandans roll för opi
nionsbildningen. Detta aktualiseras 
särskilt, när det är fråga om tvära 
övergångar och brytningar i den hi
storiska utvecklingen. Inte minst bör 
propagandan kunna diskuteras, när 
man begagnar den moderna pressen 
som material. Den psykologiska krig
föringen och beredskapen mot pro
paganda i krig bör också observeras. 

över huvud taget kan användandet 
av tidningen som historisk källa bi
dra att skapa nära kontakt mellan 
det nuvarande och det förflutna. Det
samma gäller om skilda slag av audi-
visuella hjälpmedel, grammofoninspel
ningar, bandupptagningar, bildband 
och filmer. Belysande och värdefulla 
partier ur nyutkomna memoarer och 
historisk litteratur bör eleverna få ta 
del av. Aven litterära skildringar spe
lar en betydelsefull roll för den kul
turhistoriska översikten. 

Den historiska atlasen bör prak
tiskt taget alltid vara tillgänglig, och 
den bör begagnas så ofta tillfälle ges. 
Eleverna bör också vänjas vid att un
der allt arbete med sina uppgifter — 
i hemmet eller i skolan — ha histo
risk atlas till hands. 

Av stor betydelse är också att ele
verna vänjs vid att utnyttja och skaf
fa sig kunskaper från grafiska fram

ställningar av skilda slag och genom 
studium av bilder. En av historieun
dervisningens stora uppgifter ligger 
i själva verket just i att bibringa ele
verna en alltmer ökad färdighet att 
genom studium av material på egen 
hand skaffa sig de uppgifter och den 
orientering de behöver. Den tid som 
nedläggs på träning och handled
ning i detta avseende är alltid väl an
vänd, och det bör vara naturligt att 
ge eleverna uppgifter av detta slag 
för lösning i hemmet likaväl som tra
ditionella läsläxor. 

Studieteknik 
Historieundervisningen måste som all 
annan undervisning vara inriktad på 
att ge eleverna sådana studievanor 
och sådan studieteknik att de på ett 
snabbt och ändamålsenligt sätt för
mår att själva skaffa sig kunskaper. 
Eleverna behöver få lära sig från 
början att läsa läroboken på ett ra
tionellt sätt, så att väsentliga upp
gifter — årtal, namn, termer, syn
punkter på orsaker och följder — ut
kristalliseras ur stoffet. En riktig och 
effektiv understrykningsteknik be
stämd av det slag av stoff som är 
väsentligt att uppmärksamma, då det 
gäller att ernå vidare historiskt pers
pektiv, behöver diskuteras och övas. 

Men eleverna behöver också trä
nas att med utbyte läsa kartor, stu
dera bilder och tolka statistiska tabel
ler och diagram. De skall inte be
höva i läroboken läsa sig till vad de 
kan inhämta genom studium av bild
material, grafiskt material och tabell
material. 

Av stor betydelse i detta samman
hang är också att eleverna får vänja 
sig vid att redovisa sina kunskaper 
— muntligt eller skriftligt — genom 
större sammanhängande framställ
ningar. Historieundervisningens upp
gift kan inte få vara att bibringa ele
verna lösryckta och på anmodan 
framtagbara detaljkunskaper, utan 
den måste i stället vara att så långt 
möjligt lära dem behärska historiskt 
stoff och historiskt synsätt. Detta 
kan inte ske utan att förmågan till 
längre sammanhängande framställ
ning och sammanställning metodiskt 

övas. Samarbetet med svenska har 
härvidlag den största betydelse. 

Studiebesök 
Särskilda möjligheter att låta elever
na få direkt kontakt med historiskt 
material och med lämningar från 
svunna tider ger studiebesöket. Dess 
art och betydelse måste givetvis 
växla med hänsyn till ortens förut
sättningar. Självskrivna mål för be
sök är fornminnen, historiska min
nesmärken av annan art, kultur- och 
personhistoriskt märkliga miljöer och 
byggnader — hembygdens kyrkor 
har nästan alltid något att berätta — 
och museer av olika slag, från an
språkslösa bygdemuseer till de stör
re städernas rikhaltiga samlingar. 

Längre exkursioner, eventuellt i 
form av lägerskolor, kan också ha 
den största betydelse, då det gäller 
att ge eleverna möjlighet att själv
ständigt studera främmande, histo
riskt betydelsefulla miljöer. Som ex
empel kan nämnas hur mycket bara 
några dagars vistelse i städer som 
Sigtuna, Vadstena och Visby eller i 
Åbo och Borgå, Hilleröd och Roskil-
de, Bergen och Trondheim kan ge, 
om den fylls av väl planerade ar
betsuppgifter. 

En annan metod att ge liv åt un
dervisningen är att inbjuda intresse
rade fackmän av olika slag till besök 
i klassen för att hålla föredrag, som 
gärna bör åtföljas av en frågestund. 

Bedömning 
De intryck av eleverna som läraren 
får vid undervisningssamtal och vid 
inom lektionens ram genomförda 
muntliga förhör bör spela stor roll 
vid betygsättningen och måste därför 
fortlöpande registreras. Det är emel
lertid av vikt att eleverna i sådana 
sammanhang inte bibringas en så 
stark känsla av kontroll att deras 
lust att delta i diskussionen och stäl
la frågor hämmas. 

Också andra bedömningsformer 
måste bli aktuella, inte minst i sam
band med det ökande inslaget av 
självständiga arbetsuppgifter och be
tingsläsning. 

I första hand erbjuder sig då det 
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individuella förhöret och förhöret i 
grupp. Även om denna form är tids
ödande och har en i viss mån sub
jektiv prägel, synes den just i histo
ria vara av betydande värde, då det 
här i hög grad gäller att låta elever
na redovisa att de förmått uppfatta 
större sammanhang och att de kan 
föra ett historiskt resonemang på 
grundval av fakta. Även den rent fö-
redragsmässiga framställningsformen 
har här sin betydelse som redovis
ningsinstrument, särskilt i de högre 
årskurserna. 

De muntliga förhörstyperna måste 
emellertid i viss utsträckning kom
pletteras med skriftliga. Även om ele
verna successivt kommer att vänjas 
vid alltmer individuellt utformade ar
betsuppgifter och i samband därmed 
alltmer individuellt utformad redovis
ning och bedömning, måste en ge
mensam grund av kunskaper alltid bi
bringas dem. Att de inhämtat denna 
kontrolleras snabbast och säkrast 
med ett skriftligt prov. 

Formen med ett mindre antal frå
gor av sådan art att de kan och skall 

utförligt besvaras (essäprovet) kan 
härvidlag komma till användning. Men 
också i historia bör det vara möjligt 
att konstruera prov som mäter inte 
bara kunskaper utan också förståel
se, sammanhangstänkande och kri
tisk förmåga och som ändå kräver 
entydiga och därmed omedelbart 
jämförbara svar. Att för ämnet väl 
lämpade prov planeras och diskute
ras vid konferenserna är en viktig 
förutsättning för att kunskapskontrol
len och därmed undervisningen skall 
svara mot såväl ämnets egen mål
sättning som den allmänna målsätt
ningen för arbetet i gymnasiet. 

Läromedel 
För att en riktig helhetssyn på de 
olika historiska epokerna skall kun
na ges, bör de så långt möjligt illu
streras både med litteraturens hjälp 
och genom användande av audivi-
suella hjälpmedel. Det är därför be
tydelsefullt att i undervisningen ha 
tillgång till ett rikt differentierat be
stånd av historiska kartor, diapositiv-

bilder, bildband, ljudband och gram
mofonskivor. Undervisningen skall 
även föra eleverna något in i histo
riska undersökningsmetoder och hi
storiskt källmaterial. Historisk stati
stik, källsamlingar, historiska bild
samlingar och "bredvidläsningslitte-
ratur", uppslagsverk och ett histo
riskt handbibliotek bör finnas tillgäng
liga för att detta skall kunna ske. 

Åtskilliga av de program som före
kommer i radio och TV, även vid si
dan av skolprogrammen, kan ha ett 
betydande intresse för historieunder
visningen och bör därför kunna 
reproduceras i undervisningen. 

Undervisningen måste ständigt 
kunna lägga olika synpunkter på stof
fet. Därvid är olika hjälpmedel an
vändbara. Ett integrerat användande 
av dem underlättas, om demonstra
tionsuppgifter av skilda slag — redo
görelse för en framställning, analys 
av en källa, visning av en bildsvit — 
i största möjliga utsträckning läggs i 
elevernas händer. 

Religionskunskap 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i religionskun
skap 

skaffa sig kunskap om olika åskådningars innehåll, 

orientera sig om väsentliga moraliska och religiösa 
problem särskilt i vår egen tid, 

öka sin kunskap om kristendomen och viktiga icke
kristna religioner samt 

med bevarad tolerans mot andras uppfattning öka 
sin förmåga till eftertanke och självständigt ställ
ningstagande i livsåskådningsfrågor. 

HUVUDMOMENT 
• Analys av den moderna människans situation. 

• Etiska och moraliska frågor. 

• Kristendomen. 

• Livsåskådningsdebatten. 

Q Andra attityder till tillvaron än de religiösa. 

• Icke-kristna religioner. 

DELMOMENT 

• Analys av den moderna människans 
situation 

De mänskliga behoven: materiella, intellektuella, 
emotionella, estetiska och religiösa behov, ge
menskapsbehovet, behov av regler och normer. 
Elementär diskussion om etikens och moralens 
funktion. Något om hur en livsåskådning växer 
fram. Psykologiska och sociala faktorer. 
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Den västerländska livsåskådningsproblematiken: 
sönderbrytande av den kristna enhetskulturen, ur
baniseringen, demokratiseringen, liberalismen, 
väckelserörelserna, naturvetenskapens och den 
därav föranledda världsuppfattningens utveckling, 
religionsfrihetskravet. Behovet av orientering och 
självständig bedömning. 

• Etiska och moraliska frågor 

De moraliska frågornas grund. Hemmets etik. Ar
betsplatsens etik. Den enskilde och staten. Inter
nationella problem av etisk natur. 

• Kristendomen 

Problemläget under några för kristendomens ut
formning avgörande perioder: urkristendomen och 
de första kristna århundradena, reformationen, upp
lysningen och väckelserörelserna. 

Centrala frågor: gudstro och kristustro, människo
syn, kristendom och samhälle, gudstjänstformer, 
bibeltolkningens problem. 

Kristendomens nutidssituation: västerlandets kyrk
liga geografi, afroasiatiska kyrkorna, ekumeniken. 

• Livsåskådningsdebatten 

Religionen och sanningsfrågan. Invändningar mot 
religionen från moralisk utgångspunkt. Marx och 
Freuds religionsförklaring. Religionen och veten
skapen. 

• Andra attityder till tillvaron än de religiösa 

Kort översikt över humanismen, naturalismen, 
existentialismen. 

Centrala frågor: människosyn, samhällssyn. 

• Icke-kristna religioner 

Huvudtankar i judendom, islam, hinduism, buddism 
och naturreligion. 

Centrala frågor: gudstro, människosyn, religion 
och samhälle, gudstjänstformer. 
Religionernas nutidssituation. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen skall ha en nutids-
orienterande inriktning. Den skall ge 
kunskap om de värderingar, som lig
ger till grund för den moral vi möter 
i dag I hemmen, på arbetsplatserna 
och i politiken. Den skall också ge 
förståelse för nutida religiöst liv i 
skilda delar av världen. Inriktningen 
på nuet får dock inte utesluta under
visning om huvuddragen i den ut
veckling, som fört fram till det nuva
rande tillståndet. 

I frågor där mening står mot me
ning skall problemläget redovisas, 
även om själva problemet måste läm
nas olöst. Det är bättre att låta ele
verna veta att vårt vetande är be
gränsat, än att bibringa dem den upp
fattningen att i stort sett allt blivit 
kartlagt. 

Om visst stoff måste utelämnas och 
vissa frågor lämnas obehandlade, får 
denna begränsning dock inte gå ut 
över det som en åskådning själv räk
nar som väsentligt. Läraren måste 
observera risken att genom uteslut
ning ge en skev bild. Vilken åskåd
ning som än framställs, skall den be
handlas med respekt. Den får inte 
behandlas ytligt eller karikeras. 

Det är från pedagogisk synpunkt 
viktigt att stoffet hänger samman och 
bildar en enhet. Detaljer bör därför 
få komma med endast i den mån de 
belyser och understryker det väsent
liga. Det är nödvändigt med konkre
tion men konkretionen får inte skym
ma väsentliga linjer. För att stimulera 
klassen till levande engagemang kan 
man ta upp aktuellt material ur press, 
radio och TV. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Analys av den moderna 
människans situation 

Studierna kan lämpligen inledas ge
nom att läraren på ett enkelt och 

konkret sätt tar upp ett samtal om 
vad som gör att människor har be
hov av att formulera en livsåskåd
ning och söker belysa några faktorer 
som formar livsinställningen. Påpe
kandet att olika mänskliga behov — 
materiella behov, gemenskapsbehov, 
intellektuella, estetiska och religiösa 
behov — utvecklas olika hos olika 
individer i skilda tider och kulturmil
jöer, aktiverar elevernas intresse för 
hur man kommit fram till olika svar 
både på frågorna om livets och till
varons mening och om vad som är 
rätt och orätt. Genom konkreta ex
empel kan påvisas hur olika psyko
logiska och sociala betingelser på
verkar människors uppfattning i frå
ga om livsåskådning och etisk syn. 

Denna inledning har främst till syf
te att väcka intresse för och moti
vera den genomgång av olika reli
gioner och livsuppfattningar samt 
den behandling av etiska frågor som 
sedan skall förekomma. Den bör där
för vara kort och får inte leda till ab
strakta utläggningar som inte enga
gerar eller ens intresserar eleverna 
och som de saknar möjlighet att föl-
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ja. Man bör i stället senare i lämp
liga sammanhang återkomma till de 
frågor, som inledningsvis berörts, 
och då ge dessa en mera utförlig 
behandling. Det är härigenom möjligt 
att så småningom belysa hur grund
läggande behov och känslor år ge
mensamma för alla människor, obe
roende av hudfärg, historia och kul
tur och på olika sätt speglas i skilda 
livsåskådningar. 

Q Etiska och moraliska frigör 

Undervisningen om moraliska frågor 
syftar till att ge eleverna insikt i och 
förståelse för moralens plats och 
funktion i den enskildes och i sam
hällets liv. Det skall vara undervis
ning om moral, inte i moral. Det gäl
ler att undvika att framställningen 
blir för abstrakt. Konkreta exempel 
bör göra det hela levande. Därige
nom blir det klart att man behandlar 
realiteter och problem, som är av be
tydelse för elevernas egen livssitua
tion. De bör självfallet ges tillfälle 
att framföra sina egna åsikter. Lä
rarens roll bör i första hand vara 
handledande och summerande. Han 
bör undvika att uttrycka alltför be
stämda personliga åsikter i kontro
versiella frågor. 

Man kan lämpligen ta upp några 
teorier om moralen till kritisk gransk
ning, exempelvis de försök som 
gjorts att härleda den ur samhälls
nyttan, rättsmedvetandet och reli
gionen. 

När moralen härleds ur samhälls
nyttan kan det problem som värde
nas relativitet utgör presenteras, lika
så det problem som uppstår genom 
att varje människa tillhör flera kol
lektiv, familj, grupp, organisation, stat 
och mänsklighet vilkas värderingar 
kan råka i konflikt med varandra. 
Man kan också ta upp frågan om för
hållandet mellan moral och lagstift
ning. Sammanhanget mellan värde
gemenskap, rättsmedvetande och lag
stiftning klargörs och kan föra över 
till en diskussion om straffets pro
blem. Det problem som en positivis-
tisk rättssyn utgör i förhållande till 
en naturrättslig kan framträda vid en 
behandling av FN:s förklaring om de 
mänskliga rättigheterna 1948 och om 

barnens rättigheter 1959. En genom
gång av relevanta artiklar i dessa do
kument ger konkret belysning av frå
gan om rättens relativitet, samtidigt 
som behovet av en fixerad värde
gemenskap över nationalitetsgränser
na klart framstår. 

Ett annat problem är förhållandet 
mellan moral och religion. Det bör 
framhävas att moral är något allmän
mänskligt men att moraliska bud i 
flertalet religioner presenterats med 
religiös sanktion. Sammankopplingen 
av religion och moral kan tolkas på 
olika sätt. En mening är, att moral 
beror på gudomlig uppenbarelse, och 
att religionen därför driver människor 
att ta moraliska bud på allvar. 

Frågan om individens personlighet 
och individen såsom social varelse 
och rolltagare i olika funktioner är be
lysande för den moraliska och etiska 
problematiken i ett rikt diffenrentie-
rat samhälle. Lämpliga områden att 
behandla är hemmets och arbets
platsens etik och etiska problem av 
internationell art. 

Väsentligt är att ta upp hemmets 
etiska problem och i det samman
hanget också behandla sexualfrågan. 
Exempel på frågor som kan disku
teras är föräldrarnas ansvar, olika 
slag av förhållanden mellan föräld
rar och barn, konfliktanledningar, 
mannens och kvinnans roller inom 
äktenskapet, skilsmässans problem, 
vigselns innebörd och äktenskapslag
stiftningens syfte, vidare synen på 
sexualiteten i äldre tid och i våra 
dagar, skäl för och emot fria förbin
delser, tidiga äktenskap, trohetens 
betydelse inom äktenskapet, avvi
kande former av sexuell gemenskap. 

När arbetsplatsens etik behandlas 
kan man ta upp frågor som å ena si
dan berör förhållandet arbetskamra
ter emellan, t ex möjligheten att skaf
fa sig arbetstillfällen och förtjänst på 
kamraternas bekostnad kontra möj
ligheten att dela arbetstillfällen och 
förtjänst någorlunda lika, vidare till
hörighet till fackorganisation, å andra 
sidan förhållandet mellan arbetsgiva
re och arbetstagare, t ex småstölder 
på arbetsplatsen, maskning, skydd 
mot olycksfall, godtyckligt avskedan
de. Den moral som utbildats i vårt 

land genom reglerandet av förhål
landet mellan arbetsgivare och ar
betstagare genom de stora organisa
tionerna hör också hemma här, t ex 
LO:s solidaritetsprincip i förhållan
det mellan hög- och lågavlönade 
grupper, solidariteten med landets 
ekonomiska situation i lönekravsfrå
gor, respekten för ingångna arbets
avtal. 

Under avsnittet den enskilde och 
staten kan de krav, staten ställer och 
de förmåner den ger, tas upp. Frå
gor sådana som självdeklaration och 
beskattning, värnpliktstjänstgöring, 
rösträtt och sociala förmåner har sin 
moraliska sida, som bör belysas. 

Internationella problem är ofta etis
ka problem. Bland de internationella 
problem som kan belysas är följande 
särskilt aktuella, nämligen segrega
tionen, kriget och förhållandet mellan 
rika och fattiga länder. Nutidens seg
regationsproblem bör sättas in i ett 
större sammanhang så att allehanda 
motsättningar beroende av sociala 
förhållanden, språk, ras och religion 
belyses. Pacifismens problematik bör 
diskuteras och vad som kan göras 
för att förebygga krig. I samband där
med bör fredsforskningen beröras. I 
detta sammanhang kan man ha an
ledning att vidga perspektivet till att 
gälla dödande i en rad sammanhang, 
t ex dödshjälp, aborter och motorism. 
Vid behandlingen av rika och fattiga 
länder kan man bl a ta upp frågan 
lyxkonsumtion kontra svält och 
knapphet, överbefolkning och barn
begränsning samt det internationella 
hjälparbetet och dess motivering. 

• Kristendomen 

Studiet bör läggas upp tematiskt, ge
nom att en rad för kristendomen cen
trala problem tas upp till diskussion. 
En koncentrerad framställning av pro
blemläget under några för kristen
domens utformning avgörande tids
perioder, såsom urkristendomen och 
de första kristna århundradena, re
formationen med dess bakgrund i me
deltidens kristendomstolkning samt 
1700- och 1800-talen bör lämpligen 
inleda studiet. Detta avsnitt kan lämp
ligen ges helt eller delvis som be
ting. 
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Vid översikten av urkristendomen 
och de första århundradena bör man 
dels uppmärksamma arvet från Israel 
och dels relationen till den hellenis
tiska omvärlden. För sambandet mel
lan Gamla testamentet och urkristen
domen väsentliga frågor är t ex guds
bildens utveckling och skapelsetan
ken, utkorelsen av gudsfolket, för
bundstanken och historiesynen. För
hållandet mellan de gammaltesta
mentliga messiasförväntningarna och 
den nytestamentliga tron på Jesus 
som Messias och det med honom in
brytande gudsriket måste i detta sam
manhang behandlas, liksom urkristen-
domens syn på kyrkan som det nya 
gudsfolket. Brytningen mellan ur-
kristendomen och samtida judendom 
skall klargöras på väsentliga punkter. 
Framställningen skall här bygga på 
ett direkt studium av bibliska texter. 

Vid studiet av kristendomens rela
tion till den hellenistiska omvärlden 
uppmärksammas framför allt förhål
landet till den grekiska filosofin och 
den vid uppgörelsen med denna och 
med gnostiska riktningar framväxan
de dogmbildningen. Utvecklingen be
lyses med hjälp av den nicenska tros
bekännelsen. Spänningen mellan kris
tendomens tanke på en i historien 
handlande Gud och samtida filoso
fiska gudsföreställningar belyses. 

Kunskap om reformationstiden är 
nödvändig för att man skall förstå 
kristendomens konfessionella splitt
ring i nuläget. Mot bakgrund av hu
vuddrag i den medeltida kristendoms
tolkningen, I synnerhet nåde- och 
sakramentsläran behandlas reforma
tionens grundtankar. Härvid uppmärk
sammas särskilt bibelns roll vid bryt
ningen med den medeltida traditionen 
samt nytolkningen av rättfärdiggörel-
sen, den kristna etiken och kyrko
uppfattningen. 

Väsentliga särdrag i de skilda re
formatoriska riktningarna och den 
romersk-katolska kyrkans ställnings
tagande vid kyrkomötet i Trient be
handlas i den mån de har betydelse 
för förståelsen av det nutida diskus
sionsläget mellan konfessionerna. 
Därvid beaktas särskilt sambandet 
mellan bibeltolkning och konfessio
nella skillnader. 

När 1700- och 1800-talen studeras, 
läggs tonvikten på de drag, som ge
nom pietismen, upplysningen och där
med besläktade riktningar via 1800-
talets väckelserörelser och liberala 
kristendom kommit att in i nutiden i 
stor utsträckning bestämma den krist
na fromhetstypen samt inställningen 
till kristendomen och till religionen 
över huvud taget. Därvid koncentre
ras studierna främst på det för samt
liga dessa riktningar gemensamma, 
och accentueringen av den enskildes 
erfarenhet och ställningstagande. Be
träffande 1800-talet belyses utveck
lingen med fördel utifrån sådant 
svenskt material, som kan bidra till 
förståelsen av nusituationen. 

Vid den tematiska behandlingen av 
kristendomen skall studium och ana
lys av bibliska texter utgöra den giv
na utgångspunkten. Textstudiet bör 
vidare utsträckas till sådana urkun
der som bekännelseskrifter, kateke
ser, psalmer och religiösa sånger, 
som kan belysa det aktuella temat. 
En fyllig urkundsamling är här lik
som vid studiet av icke-kristna reli
gioner av största värde. Det är vä
sentligt att de teman som behandlas 
ses utifrån i nuet aktuella frågeställ
ningar och att de får sin belysning 
utifrån uppfattningarna i skilda kyrkor 
och samfund, i första hand sådana 
som finns representerade i Sverige. 

De teman som tas upp bör ha cen
tral karaktär och tillsammans ge all
sidig belysning av kristendomens 
egenart. Som exempel kan nämnas 
sådana frågor som gudstro och kris-
tustro, den kristna människosynen 
och etiken, kristendomen och sam
hället, olika andakts- och gudstjänst
former och bibeltolkningens problem. 
I samband med frågan om guds

tron bör den kristna skapelsetanken 
behandlas och problemet om förhål
landet mellan skapelsetron och den 
moderna naturvetenskapliga världs
bilden diskuteras. Problematiken 
kring föreställningarna om Guds all
makt och Guds kärlek får inte förbi
gås. Den kristna gudstrons karaktär 
av kristustro och den därmed för
knippade treenighetsföreställningens 
innebörd måste klargöras. 

Med utgångspunkt i den kunskap 

som eleverna inhämtat vid studiet av 
urkristendomen och de första kristna 
århundradena om kristustrons pro
blematik tas frågan om kristusgestal
ten i den moderna historiskt-kritiska 
forskningens ljus upp. Kristustron 
kan vidare med fördel illustreras ut
ifrån kristusbildens utformning inom 
olika fromhetsriktningar, t ex under 
medeltiden eller i väckelsefromheten 
och sådan den möter i konst och 
litteratur. 

När den kristna människosynen 
tecknas bör de grundläggande frå
gorna om människan såsom skapad 
varelse, synden och frälsningens in
nebörd ställas i centrum. Olika tolk
ningar av försoningens innebörd be
rörs liksom den för väckelsefromhe
ten karaktäristiska accentueringen av 
omvändelse. Sakramentens och kyr
kans avgörande betydelse för vissa 
kristendomstolkningars svar på fräls
ningsfrågan bör givetvis även bely
sas. Den kristna attityden till döden 
och det kristna evighetshoppet be
handlas, varvid även relationen mel
lan odödlighetsföreställningen och 
den kristna uppståndelsetron be
rörs. 

Vid framställningen av den krist
na etiken är det av vikt att såväl 
dess specifika drag, som dess sam
hörighet med den allmänmänskliga 
problematiken kommer till uttryck, 
t ex synen på den konkreta livssitua
tionens krav som ett uttryck för "den 
naturliga lagen". Vid behandlingen 
av det kristna kärleksbudet bör detta 
jämföras med likartade formuleringar 
i andra religioner och det bör klar
göras — och detta gäller inte minst 
vid behandlingen av bergspredikans 
problem — att det för kristendomen 
specifika i sista hand inte är bud 
och lag, utan evangelium. För att 
sambandet mellan förlåtelsemotivet 
och den etiska livshållningen skall 
framgå bör även paulinska texter av 
förmanande art användas. 

Under rubriken kristendom och 
samhälle berörs olika kristna attity
der till världen och det "världsliga" 
och i samband därmed sociala och 
politiska problem. Likaså bör upp
märksammas risken för konflikt mel
lan troheten mot en livsåskådning 
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och lojaliteten mot den sociala ge
menskap man tillhör. Gudsrikesföre
ställningens roll bör uppmärksammas 
liksom förhållandet mellan olika krist
na samfundsformer och staten, var
vid särskild hänsyn tas till den sven
ska situationen med dess historiskt 
givna bakgrund. 

Vid behandlingen av andakts- och 
gudstjänstformer kan man jämföra 
karaktäristiska gudstjänstformer från 
olika kyrkor och samfund och ställa 
frågan om orsakerna till likheter och 
skillnader i utformningen. Bönens, 
sakramentens och övriga kyrkliga 
handlingars innebörd, frågor om för
hållandet mellan präst och lekman 
och om kyrkorummets utformning 
inom olika samfund kan även lämp
ligen behandlas i detta sammanhang. 

I den föregående tematiska be
handlingen av centrala kristna pro
blem har viktigare bibliska texter och 
deras tolkning ständigt stått i för
grunden. 

Avslutningsvis ägnas ett eget av
snitt åt frågorna kring bibelns auk
toritet och tolkning. Hit hör proble
met om relationen mellan Skrift och 
tradition och brytningen mellan en 
äldre syn på bibelns auktoritet och 
den historiskt-kritiska inställningen, 
sådan den möter i modern exegetik. 
För att klargöra problemens räckvidd 
bör ett par belysande exempel ur 
bibeltolkningens historia diskuteras. 

Eleverna bör vidare få en nutids-
orienterande översikt över den kyrk
liga geografin med särskild hänsyn 
till Europa, varvid Sverige och Nor
den i övrigt bör få ett relativt brett 
utrymme. Med tonvikt på nuläget bör 
de afroasiatiska unga kyrkornas si
tuation med deras bakgrund i den 
kristna missionens insatser beröras. 
Orientering bör ges om den ekume
niska rörelsens växande betydelse 
för samarbetet mellan kyrkorna och 
deras närmande till varandra. 

• Livsåskådningsdebatten 

Ett problem som bör presenteras är 
att det föreligger en spänning mellan 
religionen och vanliga sanningskrite
rier och i samband därmed behand
las frågan om den intellektuella mo
ralen, t ex kravet att man inte skall 

tro på något som det inte finns för
nuftiga skäl att hålla för sant. Dis
kussionen om skäl för och emot Guds 
existens och kritiken av de s k guds
bevisen bör beröras, varvid särskild 
uppmärksamhet ägnas åt det teleolo-
giska beviset. Om tiden medger, kan 
moderna filosofiska teorier om reli
gionen som känsloobjektivering (t ex 
Hägerström) och om religiösa sat
sers meningslöshet (enligt vissa lo
giska empirister) beröras. 

Teodicéproblemet har gett upphov 
till slutsatser av skilda slag. Den kri
tiska invändningen mot kristendomen, 
att dess tanke på Gud som på en 
gång allsmäktig och god gör honom 
ansvarig för det onda i världen, bör 
här uppmärksammas. Även föreställ
ningen om en ond gud bör nämnas. 
En idéhistorisk exemplifiering kan här 
vara motiverad. Man har anledning 
att gå in på både religiösa och filo
sofiska behandlingar av ämnet. Jobs 
bok, Margion, Plotinos, Leibniz och 
Voltaire kan bl a beröras. 

Marxismens på Feuerbach åter
gående religionskritik bör behandlas. 
För att Marx synpunkter skall bli för
ståeliga bör hans dialektiska syn på 
utvecklingen, sådan den framträder 
i den materialistiska historieuppfatt
ningen klargöras. Om möjligt bör 
textmaterial från modern marxism-le
ninism tas upp till analys. 

Man bör också beröra djuppsyko
logins syn på religionen som en 
tvångsneuros med infantila drag. 
Släktskapen mellan marxistiskt och 
psykoanalytiskt synsätt kan här på
pekas. 

Avslutningsvis bör förhållandet mel
lan religionen och vetenskapen tas 
upp till diskussion. Konkreta histo
riska och aktuella exempel på kon
fliktsituationer bör utgöra utgångs
punkt, varvid såväl vetenskapens in
ställning till det icke verifierbara som 
den för religionen specifika attityden 
till tillvaron klargörs. 

• Andra attityder till tillvaron 
än de religiösa 

De från kristendomen avvikande 
åskådningarna skall inte framställas 
blott såsom en bakgrund eller ett 
komplement till studiet av kristen

domen utan göras till föremål för 
självständig behandling. Deras inne
börd och konsekvenser skall sakligt 
redovisas och analyseras. Blott på 
en sådan grundval kan en fruktbar 
diskussion om värderingen av de 
skilda åskådningarna och deras be
tydelse för livsorienteringen föras. 
Endast åskådningar som är av vä
sentlig betydelse i nutiden skall tas 
med i undervisningen. Historiska 
återblickar på en åskådnings upp
komst och utveckling kan ibland vara 
av betydelse för förståelsen av den
samma, och sådana bör då göras i 
den mån tiden medger. Vid behand
lingen av enskilda problem bör des
sa belysas från skilda utgångspunk
ter och olika uppfattningar redovisas. 
Studium och analys av litterära och 
andra texter bör lämpligen ge kon
kretion åt undervisningen. 

Vid behandlingen av humanismen 
och existentialismen bör konstateras 
att dessa har såväl en profan som en 
religiös utformning, men undervis
ningen i detta avsnitt skall uteslu
tande koncentreras till de profana 
åskådningarna. 

Huvudintresset för såväl humanism 
och naturalism som existentialism är 
människan, dels såsom enskild va
relse, dels såsom en del av kosmos 
och samhällskollektivet. Undervis
ningen bör därför till stor del syssel
sätta sig med människosyn och sam
hällssyn. Härvid bör respektive 
åskådnings grundsyn klart framträda. 

När det gäller humanismen bör te
sen om människan som människans 
mått analyseras. Respekten för män
niskovärdet och den därav fram
sprungna samhällssynen bör ingåen
de behandlas. En kort historisk till
bakablick är här på sin plats. Vid 
behandlingen av naturalismen bör 
man främst ta fasta på uppfattningen 
om människan som naturvarelse, un
derkastad naturens lagar. Därvid bör 
observeras att även det som är hen
nes egenart ytterst är en funktion 
av naturen, vilket gäller människan 
som individ och samhällsvarelse. Na
turalismens positiva insatser när det 
gäller människans syn på driftslivet, 
hygienen och den fysiska fostran 
bör särskilt framhållas. Existentialis-
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mens uppfattning att existensen aldrig 
kan beskrivas i begrepp måste bilda 
utgångspunkten för behandlingen av 
denna åskådning. Existentialismen ta
lar om människan som enskild va
relse och Inte som social och hyser 
misstro mot den trygghet som det 
borgerliga samhället ger. Den vill 
hjälpa människorna att få modet att 
se ångesten i ögonen, modet att va
ra till som sig själva. 

• Icke-kristna religioner 

Målsättningen måste vara att lära 
eleverna något väsentligt nytt utöver 
grundskolans kurs. Om detta skall 
bli möjligt, måste uppmärksamheten 
koncentreras på hur religion och reli
giösa frågeställningar förekommer i 
helt skilda former. För att undvika 
ofruktbar abstraktion måste ett tema
tiskt studium ta sin utgångspunkt i 
konkret och levande material. Ele
verna bör efter studiet av de icke
kristna religionerna liksom efter stu
diet av kristendomen ha klart för sig 
•att de olika religiösa frågorna och 
svaren på dem inbördes inte upp
träder som isolerade företeelser utan 
att de hör samman och bildar de 
organiska enheter som religionerna 
utgör. 

Utgångspunkten för studiet av de 
religiösa företeelser som tas upp till 
behandling, bör i största möjliga ut
sträckning tas i textanalys. Eleverna 
skall själva under textstudiet göra 
iakttagelser, som sedan sammanfat
tas. Presentation av en religion för
utsätter kännedom om primärmaterial. 
Man får emellertid inte nöja sig med 
att bara läsa vissa texter. De avsnitt, 
som läses, skall också analyseras. 
Viktigast är att förstå deras religiösa 
innebörd. Religion skall förstås som 
religion och jämföras med religion. 
Detta utesluter inte att man sekun
därt också anlägger andra synpunk
ter, t ex psykologiska eller sociolo
giska. 

För att nå den fördjupning i ämnet, 
som studiet på detta stadium skall 
ge, är som tidigare nämnts den tema
tiska behandlingen av centrala reli
giösa problem den bästa vägen. Ett 
sådant studium är dock inte möjligt 
utan att eleverna har elementär kun

skap om de religioner studiet gäller. 
En översikt över judendom och islam, 
hinduism och buddism, särskilt i Ost
asien, samt naturreligion, särskilt i 
Afrika, bör därför inleda studiet av 
de olika religionerna. I samband med 
behandlingen av Kina och Japan bör 
även dessa länders inhemska reli
giösa traditioner beröras (konfusia-
nism, taoism och shintoism). Om 
tyngdpunkten förläggs till det tema
tiska studiet måste denna översikt 
göras mycket kortfattad. Den kan 
med fördel helt eller delvis inläras 
genom betingstudier. 

Lämpliga ämnesområden vid det 
tematiska, jämförande studiet är bl a 
gudstrons utformning, frågan om män
niskans frälsning, gudstjänstformerna 
samt religion och samhälle. Teman 
skall väljas så att de ger en god och 
allsidig bild av de olika religionerna. 
Gudstrons utformning bör bl a få sin 
belysning utifrån frågorna kring ju
disk och islamsk monoteism, hin
duisk polyteism och panteism samt 
buddistisk ateism. 

I avsnittet om frälsningstro och 
synen på livet efter detta redogörs 
för och diskuteras karmatro och sjä
lavandringslära, olika frälsningsvägar 
och frälsningsmål i indisk religiositet, 
islamsk lagfromhet och tro på him
mel och helvete och judendomens 
lydnad för Guds bud och messias-
väntan. Mystiken i olika former för
tjänar speciell uppmärksamhet. 

Avsnittet om religionen och sam
hället kan bl a behandla religionens 
etiska konsekvenser i samhällslivet 
och samspelet mellan religion och 
kultur. 

Offer och motiven för och utform
ningen av dessa, böner, sakrala mål
tider, läsning av heliga skrifter, för
kunnelse och undervisning, präster
skap, tempel och kultplatser är exem
pel på sådant som kan tas upp under 
kult och gudstjänstformer. 

Ett väsentligt led i detta huvudmo
ment bör till slut vara de icke-kristna 
religionernas aktuella situation. Där
vid bör behandlas de skilda religio
nernas utbredning, expansion eller 
tillbakagång, deras betydelse i den 
afroasiatiska nationalismen, deras 
kontakt med och inflytande på mo

dern västerländsk bildning och bryt
ningar mellan traditionalism och libe
ralism. 

Planering och samverkan 
Undervisningen måste planeras så att 
vart och ett av de sex huvudmo
menten får plats i tidsschemat. Hellre 
än att ge en ytlig översikt över alla 
de företeelser och problem som fal
ler inom ämnets ram bör man efter
sträva en mer grundlig och allsidig 
behandling av vissa viktiga avsnitt 
inom varje huvudmoment. Detta gäl
ler särskilt på de linjer där timtalet 
är lägre. 

Ämnet förutsätter ibland fakta som 
behandlats eller kommer att behand
las inom andra ämnen, t ex svenska, 
historia, filosofi, psykologi, samhälls
kunskap och socialkunskap. Tvingas 
läraren att gå in på saker som re
dan behandlats i andra ämnen bör 
han variera uppläggningen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Gemensam analys och diskussion i 
klassen torde i allmänhet vara den 
lämpligaste undervisningsformen. Ele
vernas aktiva medverkan inte blott 
med redogörelser för inhämtade kun
skaper utan även med egna synpunk
ter är av väsentlig betydelse. Aven 
valhänt formulerade inlägg bör göras 
fruktbara för den gemensamma dis
kussionen. Lärarens roll bör därvid 
vara handledande och stimulerande. 

En viktig uppgift är genomgående 
att visa hur de åsikter som kommer 
till uttryck förhåller sig till varandra. 
Viktigt är att skilda åsikters faktiska 
innebörd klarläggs. Man bör om möj
ligt hindra eleverna att stanna vid 
memorering av verbalt stoff. Det gäl
ler framför allt att göra tankarna le
vande. Detta kan bli möjligt genom 
att ställa frågor av följande slag. Var
för har en mängd människor varit 
allvarligt intresserade av detta? eller 
Varför har någon brytt sig om att 
protestera mot detta? 

Ämnet ställer krav på lärarens takt-
fullhet. Om undervisningen är riktigt 
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upplagd kommer den att upplevas på 
ett personligt sätt. Bland annat inne
bär detta att vissa elever kan komma 
att känna sig besvärade och att de 
inte vill utlämna sina tankar till klas
sen. Sådana elever bör behandlas 
med stor respekt och hänsyn. De 
som utan personligt engagemang dis
kuterar endast för diskussionens 
skull, bör dämpas och tvingas till 
eftertanke. Man bör om möjligt för
söka få dem att förstå för dem själva 

främmande synpunkter. Om andra 
elever engagerar sig på ett person
ligt sätt bör läraren iaktta varsamhet 
när han formulerar sin egen åsikt. 

Under alla förhållanden bör sak
lighet främjas. Eleverna skall vänja 
sig att inte godta uppgifter utan pröv
ning. De bör därför få lära sig att 
med hjälp av källor verifiera ett på
stående. När källor används bör lä
raren förmedla viss kännedom om 
tolkningssvårigheter. 

Föredragsuppgifter bör göras kor
ta. Diskussionsinlägg är en god form. 
Uppgiften att analysera en åskådning 
eller bedöma en argumentation läm
par sig bra för en grupp. Eleverna 
bör då läras att skilja mellan fakta, 
hypoteser, slutsatser och värdering
ar. Man bör inte förakta små upp
gifter som t ex att utreda hur ett be
grepp används eller vad ett ord be
tyder. 

Samhällskunskap 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i samhällskun
skap 

skaffa sig kunskap om befolkning, bebyggelse, nä
ringsliv, ekonomi samt sociala och politiska förhål

landen i nutiden, 

förvärva förståelse för samhällets funktion och för

änderlighet samt 

på grundval av förvärvade kunskaper och färdig
heter analysera och diskutera samhällsfrågor. 

HUVUDMOMENT 

• Befolkning, bebyggelse och näringsliv under 
skilda naturbetingelser samt med olika ekono
miska, politiska och sociala förhållanden. 

• Samhällsekonomi och ekonomisk politik. 

• Samhällsplanering. 

Q Statsskick, politiskt liv, politiska åskådningar. 

• Opinionsbildning. 

20 — Lgy 70:11. 3—4-årig linje. (C) 

• Internationell politik och ekonomi. 

• Aktuella samhällsfrågor. 

DELMOMENT 
Årskurs 1 

Jordens befolkning 

Befolkningsfördelningen: tätbygd och glesbygd 
samt tätbygdernas inbördes variationer. 

Befolkningsstrukturen. 

Befolkningsutvecklingen: nativitet och mortalitet 

samt dessas regionala skillnader. 

Folkomflyttningarna. 

överbefolkningshotet. 

Sveriges befolkning 

Befolkningsfördelningens regionala skillnader samt 
fördelning på landsbygd och tätorter. 

Befolkningsstrukturen: kön, ålder, civilstånd, famil
jetillhörighet. 

Befolkningsförändringarna i tid och rum. 

Yrkesvärlden: yrkesvärlden ur funktionell synvin
kel, omgrupperingsprocessen, sociala strata och 
social rörlighet. 

Jordens näringsliv 

Jordbruk: produktionstyper och lokaliseringsförhål
landen, de viktigaste livsmedlen och textilmateria
len, livsmedelsförsörjningen nu och i framtiden. 
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Energikällor och mineraltillgångar. 

Råvaruavtal. 

Industrilokalisering och industriproduktion. 

Några viktiga industrigrenar och deras utvecklings
tendenser. 

Samfärdseln och dess utveckling. 

Världshandeln och dess utvecklingstendenser: 
handelns förutsättningar, olika länders handels
struktur, stormarknaderna och tullsamarbetet, han
delsvägar. 

Aktuella utvecklingstendenser i Sveriges näringsliv 

Jordbruk och skogsbruk 

Energiförsörjning och energibalans. 

Industrin och de viktigaste industrigrenarna. 

Samfärdsel, distribution och andra servicenäringar. 

Produktionsteknikens utveckling. 

Arbetsmarknadsorganisationerna och deras verk
samhet. 

Utrikeshandeln, dess sammansättning och förut
sättningar. 

Ekonomisk tillväxt 

Industrialismen och den ekonomiska tillväxten. 

Stordrift, massproduktion och välstånd. 

Produktivitet och rationalisering. 

Investering i realkapital, forskning och utbildning. 

Ekonomisk tillväxt i länder av olika teknisk och 
ekonomisk utvecklingsgrad. 

Utbildningsfrågor 

Utbildningsfrågorna mot bakgrunden av samhällets 
sociala och ekonomiska struktur. 

Utbildningspolitik och utbildningsmöjligheter. 

Det fria folkbildningsarbetet. 

Årskurs 2 

Humanistisk, samhällsvetenskaplig samt 
ekonomisk linje 

Marknadshushållningens grunddrag 

Det ekonomiska kretsloppet. 

Försörjningsbalansen och dess olika poster. 

Prisbildning och resursanvändning 

Utbuds- och efterfrågebegreppen. 

De viktigaste kostnadsposterna i ett företag. 

Prisbildningen vid fri konkurrens. 

Prismekanismens betydelse för produktionsinrikt
ning och resursanvändning. 

Konkurrensbegränsningar och deras effekter. 

Samhällsekonomisk balans 

Varumarknaden: konsumtionsfunktionen, sparan
dets betydelse för investeringsutrymmet, investe
ringarnas bestämningsfaktorer. 

Arbetsmarknaden och lönebildningen. 

Nationalinkomstens och sysselsättningens bestäm
ning. 

Kreditmarknad och penningväsen. 

Ekonomisk tillväxt och konjunkturutveckling. 

Utrikeshandel 

Den internationella arbetsfördelningen. 

Handelshinder. 

Handeln och konjunkturväxlingarna. 

Bytesbalansen, guld och valutor. 

Ekonomisk politik 

Den ekonomiska politikens mål, avvägningsproble
men. 

Tillväxtekonomins jämviktsproblem. 

Den fulla sysselsättningen. 

Staten och marknadshushållningen. 

Ekonomisk-politiska problem. 

Olika ekonomiska system. 

Regional översikt 

Fördjupat studium av några länders produktionsför
utsättningar. 

Därvid beaktas särskilt befolkningen, produktions
resurser, samhällsorganisation och ekonomiskt 
system, investeringsverksamhet samt politiska för
hållanden. 
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Årskurs 3 

Humanistisk och samhällsvetenskaplig linje 

Bebyggelse 

Tätorter och tätortsbildning. 

Tätortens inre differentiering. 

Samhällsplanering 

Regioner av olika storleksordning; regionens inter
na funktion och externa relationer. 

Praktisk samhällsplanering, förlopp och organ. 

Problem beträffande kommunikationsväsende och 
rekreationsområden. Problem i samband med det 
tekniska framåtskridandet. 

Samhället och naturtillgångarna: jordförstöring, 
grundvatten, vattentillgång och vattenförstöring. 

Den fysisk-geografiska orientering som är erfor
derlig för förståelse av den praktiska samhällspla
neringen. 

Statsskick, politiskt liv och politiska åskådningar 

Den rättsliga ramen för svensk politik. 

Den oskrivna författningens betydelse. 

Väljarna och de politiska partierna. 

Parti- och organisationsväsendet. 

Intressegrupperna och politiken. 

Den representativa demokratin. Valen. 

Riksdag, regering och förvaltning. 

Den kommunala självstyrelsens organisation och 
verksamhetsformer. 
Den politiska och administrativa processen med 
utgångspunkt i konkreta frågor som illustrerar lag
stiftnings- och beskattningsprocessen och förvalt
ningsarbetet. 

Politiska förhållanden och samhällsproblemen i 
andra länder. 

U-ländernas politiska problem. 

Opinionsbildning 

Massmedia. 

Propaganda. 

Opinionsbildning i organisationer och grupper. 

Beslutsprocesser. 

Demokrati och diktatur 

Opinionsbildningens funktion. 

Former för fattande och kontroll av politiska beslut. 

Demokratins förutsättningar. 

Internationell politik 

Försöken att skapa kollektiv säkerhet. 

Strävanden till internationell rättsordning: aktuella 
utvecklingstendenser, globala och regionala insti
tutioner. 

Stormakternas säkerhetspolitik som internationell 
jämviktsfaktor. De världsstrategiska förutsättning
arna. 

Svensk utrikespolitik mot bakgrunden av legalism 
och maktpolitik. 

Internationell ekonomi 

Västeuropas, USA:s och Sovjetblockets ekonomi 
i huvuddrag. 

Internationellt ekonomiskt samarbete, handelspo
litiken. 

Stormarknaderna. 

Internationella organisationer av ekonomisk bety
delse. 

U-länderna och u-biståndet. 

Aktuella samhällsfrågor 

Ett urval av teman som ger tillfälle att utnyttja och 
sammanfatta kunskaper förvärvade under det ti
digare samhällsstudiet. 

Ekonomisk linje 

Samma moment som ovan med undantag för Be
byggelse och med samma inskränkning av de po
litiska huvudmomenten som gäller för naturveten
skaplig och teknisk linje och som framgår av kom
mentarer och anvisningar. 

Naturvetenskaplig och teknisk linje1 

Samma moment som ovan med undantag för Re
gional översikt, Bebyggelse, Ekonomisk politik och 
Opinionsbildning. 

1 Tillämpas även vid klassisk variant av humanistisk 

linje. 
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KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Grundskolans studium av de sam
hällsorienterande ämnena är i allt vä
sentligt deskriptivt. Det ger en för
hållandevis rik beskrivning av det 
egna landet och närsamhället samt 
någon utblick över geografiska och 
politiska förhållanden i andra länder. 
Dessutom behandlas ett urval av poli
tiska, ekonomiska och sociala pro
blem av betydelse för individen. De 
systematiska avsnitten är begränsade 
och den djupare problematiken har 
endast i mindre omfattning tagits upp. 

Syftet med undervisningen i sam
hällskunskap på detta stadium är att 
uppnå en utvidgning och fördjupning 
av kunskaper och färdigheter samt 
att ge en mer vidsträckt överblick. 
De enskilda ämnesområdena bör ses 
i större sammanhang och mot en 
teoretisk bakgrund. 

Samhällslivet betraktas ur såväl 
geografisk, ekonomisk och politisk 
som sociologisk synvinkel. Avsikten 
är emellertid inte att samhället skall 
beskrivas och analyseras, så att var 
och en av dessa aspekter isoleras. 
Ämnesstoffet skall bilda en helhet. 
Någon strikt gränsdragning mellan 
geografiska, ekonomiska och socio
logiska element skall inte ske. 

Vägledande vid urvalet av stoff i 
kursplanen har varit önskan att upp
nå överblick över samhällsproblemen 
och insikt om dessas natur. Vid be
handlingen av ett moment bör man 
därför anknyta till och belysa även 
andra. Det är med andra ord efter
strävansvärt att sammanfläta momen
ten med varandra. På så sätt kan 
termer, begrepp och problem inom 
ett område få en ändamålsenlig in
troduktion på ett tidigt stadium, nå
got som bidrar till att förbereda stoff 
som behandlas senare. 

En möjlighet att förverkliga detta 
är att låta kunskapsinhämtandet ut
mynna i problemdebatt och samman

hangsanalys. Att med en sådan upp
läggning utesluta vissa synpunkter 
därför att de inte "hör hemma" i det 
aktuella undervisningsmomentet ter 
sig då föga ändamålsenligt och mot
verkar strävan till problemanalys. 

När man behandlar geografiska 
synpunkter på Jordbruket bör de kom
pletteras med en redogörelse för 
jordbrukspolitiken och med jord
bruksregleringens allmänpolitiska och 
ekonomiska aspekter samt med upp
gifter om jordbrukets organisationer 
och deras politik. På samma sätt kan 
skildringen av den ekonomiska poli
tikens mål och medel ge anledning 
till aktualisering av olika politiska 
ideologier och handlingsprogram, av 
kreditmarknadens organisation och av 
den ekonomiska förvaltningsappara
ten. Lika viktigt som att all adekvat 
belysning kan ges de samhällspro
blem som behandlas är att dessa 
kan tas upp till förnyad diskussion 
i andra sammanhang. Organisations
väsendet genomgås delvis naturligt 
i samband med näringslivet och 
strukturproblemen i första årskursen, 
men det återkommer i samband med 
opinionsbildning, politisk process och 
ekonomisk politik i senare årskurser. 
Samhällsekonomiska problem kan 
ges konkret belysning genom att en 
näringsgren tas upp med hänsyn till 
naturtillgångar, avsättningsförhållan
den, arbetskraftstillgång, utrikeshan
del, de anställdas utbildning och 
fackliga krav. 

över huvud taget bidrar en kon
centrisk behandling till integrationen 
av stoffet inom ämnet. De kunskaper 
som inlärts och de problem som be
handlats redan i kursens början kan 
man successivt återknyta till och till
föra nytt stoff och nya synpunkter 
senare under studiegången. På så 
sätt hålls data och problem aktuella 
samtidigt som eleverna vänjs att be
trakta samhällsförhållanden och sam
hällsproblem ur en mindre snäv syn
vinkel. 

När undervisningens tyngdpunkt 
vid sidan av kunskapsinhämtande 
läggs på analys, problemlösning och 
diskussion har detta konsekvenser 
inte bara för verksamhetsformerna 
utan även för lärostoffets omfång. 

De båda kurserna i samhällskunskap, 
den större (Hum, Sh, Ek) och den 
mindre (Na, Te) omfattar enligt kurs
planen i stort sett samma stoff. De 
begränsningar som gjorts i den 
mindre kursen kan i förhållande till 
timtalet förefalla otillräckliga. Avsik
ten är emellertid att de båda kur
serna inte stoffmässigt skall uppvisa 
stora skillnader. Samma stoff skall 
behandlas i båda. Den längre tid som 
ställs till förfogande för den större 
kursen skall inte utnyttjas för att 
öka lärostoffets kvantitet i motsva
rande grad, utan den bör framför allt 
användas till mer inträngande ana
lys, kunskapstillämpning och diskus
sion. 

Den ekonomiska linjen har ett läg
re timtal än den humanistiska och 
samhällsvetenskapliga. Denna tids
skillnad uppvägs av att vissa modi
fikationer i kursen kan göras med 
hänsyn till övriga ämnen. Sålunda 
kan inte obetydlig tidsvinst göras ge
nom samarbete med företagsekono
min. På den administrativa grenen 
kan dessutom de avsnitt som berör 
kommunal och statlig förvaltning ges 
en mer översiktlig behandling. 

Anvisningarna ger en förhållande
vis riklig exemplifiering av vad som 
kan tas upp i undervisningen. Det 
bör understrykas att detta är exem
plifieringar och att allt stoff varken 
kan eller bör behandlas. Ett urval 
måste ske i samband med planering
en för den enskilda skolan och lin
jen. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Befolkning 

Inledningsvis uppmärksammas främst 
befolkningens utbredning samt om
flyttningen. Med utgångspunkt i na
tivitet och mortalitet kan olika sta
dier i befolkningsutvecklingen disku
teras, gärna med historiska tillbaka
blickar. Befolkningstillväxten kan 
jämföras med den ekonomiska ut
vecklingen. De mångskiftande pro
blemen inför överbefolkningshotet be
rörs. 

Sveriges befolkning bör behandlas 
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ingående. Utgångspunkten bör vara 
dess rumsliga fördelning, som kan 
studeras på en specialkarta. Befolk
ningskartor från olika perioder kan 
ge en god illustration till flykten från 
landsbygden. Befolkningsutvecklingen 
studeras t ex i Statistisk årsbok. Den 
inrikes omflyttningen kan genomgås 
på grundval av uppgifter i samma 
publikation. De väsentliga regionala 
skillnaderna i fråga om befolkning
ens flyttningsvägar inom landet lik
som aktuella tendenser beaktas. 
Skillnaden i motiv för flyttningar mel
lan samhällen och inom samhällen 
kan diskuteras. 

Sveriges sociala struktur studeras 
med hjälp av Statistisk årsbok och 
eventuellt folkräkningar. Befolkning
ens fördelning på familjestorlek, 
socio-ekonomiska grupper och in
komstklasser genomgås och läggs till 
grund för behandlingen av den so
ciala rörligheten och strukturomvand
lingen. Den sociala rörligheten bör 
ses även ur historiskt perspektiv 
men framför allt behöver den aktuella 
situationen jämföras med andra län
der, såväl industriländer som u-län-
der. 

Också andra för hela samhälls
livet väsentliga problem kan belysas: 
försämringen av servicen på lands
bygden, kommunal och regional in
delning, bostadsbristen i vissa stä
der, pendlingen osv. — Elevernas 
egna erfarenheter kan också här bil
da en lämplig utgångspunkt. Vidare 
kan till skildringen av sociala och 
ekonomiska strukturförändringar kny
tas diskussionen av olika konkreta 
samhällsåtgärder. Socialpolitiken kan 
behandlas som medverkande till el
ler som konsekvens av strukturför
ändringarna, t ex socialförsäkringar
na, bostadspolitiken, familjepolitiken, 
arbetsmarknadspolitiken. I det sista 
fallet kan åtgärder för att dirigera 
arbetskraft ge konkret anknytning. 
Med denna anknytning vinns att de 
principiellt betydelsefulla synpunkter
na kan få försteg framför detaljkun
skaperna. 

Även andra socialpolitiska problem 
bör tas upp, t ex nykterhetspolitik 
och åldringsvård, eventuellt i sam
verkan med socialkunskap. 

Den yrkesorienterande aspekten 
bör tillvaratas i detta huvudmoment 
genom belysning av yrkesgrupperna 
och dessas förändringar samt ge
nom behandling av yrkesvärlden från 
funktionell synpunkt. Det är därvid 
angeläget att göra eleverna förtrog
na med att varje form av verksam
het i samhället tar flera olika yrken i 
anspråk, att inom varje företag eller 
förvaltning finns olika funktioner 
gentemot vilka olika yrken och yr
kesutbildningar svarar. Eleverna bör 
få klart för sig att valet av ett före
tag eller en verksamhetsgren inte 
behöver betyda ett slutgiltigt val av 
yrke. Vidare diskuteras utbildningens 
nivå och inriktning och möjligheterna 
att utveckla samma intresse på olika 
utbildningsnivåer och inom olika yr
ken. 

Hur yrkesvalet och yrkesverksam
heten förändrats med strukturom
vandlingen i samhället bör diskute
ras. I detta sammanhang bör även 
frågor om hur detta påverkar mäns 
och kvinnors funktioner i samhälls-, 
yrkes- och familjeliv behandlas. 

Jordens näringsliv 

Avsnittet om jordens näringsliv kan 
behandlas på olika sätt — deduktivt 
och induktivt. Man kan tänka sig en 
inledande diskussion om dess ut
veckling och om vissa ekonomiska 
sammanhang. Kostnadsfrågan kan 
tas upp, t ex som den framträder i 
löner, priser och transporter. Natur
faktorernas betydelse bör ingående 
dryftas. 

Till behandling kan också tas upp 
några av de viktigaste livsmedlen 
och världshandelsvarorna, exempel
vis vete, ris, kol, olja och järnmalm, 
för att konkret belysa samverkan 
mellan produktionsfaktorerna. Man 
kan vidare tänka sig en genomgång 
av typländer, där de inledningsvis 
behandlade faktorerna ytterligare be
lyses. Både en regional och syste
matisk behandling kan emellertid visa 
sig vara ändamålsenlig. 

Eleverna måste få fortsatt övning 
i att själva söka sitt material, och 
härför är detta avsnitt väl lämpat. En 
systematisk skolning i att på kartor 
utläsa relevanta fakta bör bedrivas. 

Mera omfångsrika skolatlaser med 
specialkartor kan med fördel använ
das. Statistiska publikationer — t ex 
Statistisk årsbok — och vissa fack
tidskrifter kan här komma till an
vändning. Fakta bör inläras i den ut
sträckning att eleverna är i stånd att 
handskas med sitt material. — De 
bör också tränas i att själva söka 
efter problem och att i görligaste 
mån finna lösningen på dem. Som 
exempel härpå kan man tänka sig 
att de — enskilt eller i grupp — får 
analysera livsmedelsförsörjningens 
problem i ett industrialiserat västeu
ropeiskt land eller diskutera de pro
blem byggandet av en järnväg med 
given sträckning medför i ett tekniskt 
och ekonomiskt outvecklat tropiskt 
land. 

Vid genomgången av näringslivet 
bör även utvecklingen av befolkning 
och bebyggelse uppmärksammas lik
som förändringar i bebyggelsen och 
i människornas livsföring i samband 
med det moderna näringslivets fram
växande. — En uppläggning av stu
dierna enligt problemlösningsmeto
den torde kunna skapa erforderliga 
garantier för att kunskaperna också 
kommer till användning. 

Aktuella utvecklingstendenser 
i Sveriges näringsliv 

För att detta moment inte skall fram
stå som en repetition av geografin i 
grundskolans årskurs 9 är det nöd
vändigt att behandlingen av närings
livet tillförs nya synpunkter genom 
att man koncentrerar undervisningen 
till näringslivets aktuella situation och 
söker få fram några av de väsentliga 
faktorer, som inverkat på denna. Inte 
minst bör därvid det tekniska kun
nandet som produktionsfaktor upp
märksammas. Det torde ha betydan
de fördelar att belysa den aktuella 
situationen genom att isolera en el
ler ett par variabler, t ex arbetskrafts
tillgång eller produktionskostnader. 
Därigenom kan problemställningarna 
göras mer preciserade och proble
men få en skarpare relief. 

Eleverna har genom sina tidigare 
studier fått perspektiv på jordens nä
ringsliv, och det blir möjligt att sätta 
in det egna landets produktionsför-
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hållanden i ett större sammanhang. 
Eftersom industrin numera är hu

vudnäringen måste den få huvudpar
ten av intresset. En viss anknytning 
till historiskt stoff kan ibland vara 
ändamålsenlig. Det blir då möjligt att 
med den europeiska industrialise
ringsprocessen som bakgrund följa 
utvecklingen exempelvis av den 
svenska skogsindustrin i dess olika 
faser. Det måste dock betonas att 
den aktuella situationen är det vä
sentliga, och studiet bör utmynna i 
att eleverna görs bekanta med och 
får ta ställning till näringslivets ak
tuella problem. För skogsindustrier
nas del kan exempelvis nämnas rå
varutillgången, arbetskraftstillgången 
i skogarna, virkestransporterna, ra
tionaliseringen, industrigrenens ut
veckling i Sydsverige och marknads
situationen. 

Eftersom förhållandena snabbt änd
ras, är det av vikt att utvecklingsten
denserna noga observeras. Detta kan 
lämpligast ske genom studium av 
facktidskrifter från de olika närings
grenarna och genom beaktande av 
aktuell statistik. 

Även om jordbruket sysselsätter 
en allt mindre del av landets befolk
ning, måste det ändå ägnas en bety
dande uppmärksamhet. Särskild vikt 
bör läggas på jordbrukets fortgåen
de mekanisering och rationalisering 
samt den förändrade produktionsin
riktningen. 

Både i fråga om industri och jord
bruk kan det vara möjligt och lämp
ligt för diskussionerna att hämta upp
slag och finna anknytningspunkter i 
den offentliga debatten. 

Transportväsendet kan behandlas 
dels i anslutning till näringslivet, dels 
mot bakgrunden av den pågående 
folkomflyttningen. Även trafikpolitiska 
frågor kan tas upp. 

Inom utrikeshandeln råder stora 
omställningsproblem. Dessa kan 
framför allt studeras i fackorganen 
men också på dagstidningarnas han
delssidor. Som vanligt bör de inter
nationella förhållandena bilda bak
grunden, och eleverna kan få upp
gifter inom olika exportnäringar, t ex 
situationen på en redan inarbetad 
marknad eller det läge som uppkom

mer då en ny marknad skapas. Sven
ska storföretag kan följas och deras 
förhållanden till och beroende av 
sina exportmarknader iakttas osv. — 
Men också importen förtjänar stor 
uppmärksamhet. Tillgängliga aktuella 
publikationer kan utnyttjas och im
portens vägar och aktuella fluktua
tioner bestämmas. 

I anslutning till näringslivet är det 
naturligt att ta upp arbetsmarknads
organisationerna och deras verksam
het. Deras opinionsbildande och ut
redande funktion tas upp i samband 
med det politiska livet. 

Ekonomisk tillväxt 

Olika faktorer som påverkar den eko
nomiska tillväxttakten, såsom kapital
bildningen, den tekniska utveckling
en och utbildningen, diskuteras. Den 
mänskliga faktorn i tillväxten ägnas 
särskild uppmärksamhet, varvid 
forskning och företagande beaktas. 

Skillnaden mellan konsumtion och 
investering klargörs. Investeringarnas 
dubbla roll som efterfrågeskapande 
och kapacitetshöjande faktorer un
derstryks. 

Stordriftens centrala ställning i in
dustrialiseringsprocessen framhävs. 
Det visas att stordriften trängt ige
nom på allt fler områden, inte minst 
inom handel, transporter och fritids
sysselsättningar. Exempel kan ges 
från det svenska näringslivet på hur 
massproduktion inom industrin ut
vecklas med hjälp av allt mer förfi
nade tekniska hjälpmedel, varvid pro
duktionens rationalisering är en sida, 
produktens utformning och växande 
ändamålsenlighet en annan. Mass
produktionen kräver också mass
distribution av standardprodukter till 
konsumenterna och detta har under 
senare årtionden lett till stora struk
turförändringar inom grosshandel, de
taljhandel och transportväsen. 

Viktigt är att klargöra hur till
växten är beroende av att produk
tionsprocessen och produkternas ut
formning och kvalitet liksom handels
vägar m m ständigt omprövas och 
görs mer ändamålsenliga. Begreppet 
produktivitet studeras. 

För att samhällsekonomin skall få 
hög effekt måste dess produktions

resurser utnyttjas så fullständigt som 
möjligt. Den fulla sysselsättningen år 
väsentlig, också av mänskliga och 
sociala hänsyn. Det visas hur andra 
världskriget följts av en ny syn på 
den ekonomiska politiken, vilken 
representerar en vida högre ambi
tionsgrad ån tidigare, bl a genom att 
full-sysselsättnings-politiken har satts 
i centrum. Full-sysselsättnings-politi-
ken tas upp grundligare i momentet 
Ekonomisk politik. 

Detta moment kan behandlas fri
stående men bör helst integreras med 
det föregående. 

Utbildningsfrågor 

Momentet skall aktualisera och för
djupa den kunskap om skola och 
utbildning som eleverna fått i grund
skolan samt komplettera den teore
tiska yrkesorientering som skildring
en av näringslivet gett. Vikten av 
hemortens skolresurser och de hög
re samhällsskiktens större möjlighe
ter till högre studier belyses och sätts 
i samband med den nya skolans 
framväxt, studiestöden och mobilise
ringen av utbildningsreserven. Ut
bildningspolitiken kan ses som ett 
symptom både på samhällets om
strukturering och på en internationellt 
sett likartad arbetsmarknadspolitik. 
Hur prognoser görs, vilka syften de 
skall fylla och hur de påverkar ut
bildningsväsendets dimensionering 
och arbetsmarknaden bör vara av in
tresse för eleverna med tanke på 
deras skol- och utbildningsval. Skol
utbildningens betydelse för den so
ciala rörligheten som tidigare disku
terats belyses. En givande aspekt är 
skolväsendets inriktning och nivå 
som grund för utbildningsväsendet i 
övrigt. Även debatten om meritokrati 
kan tas upp. 

Marknadshushållningens grunddrag 

Framställningen bör utgå från ett en
kelt kretslopp, i vilket visas hur pro
duktionsfaktorernas tjänster används 
i produktionsprocessen för framställ
ning av varor och tjänster, som se
dan köps av konsumenterna. 

Kretsloppet kan utbyggas dels ge
nom att produktionen uppdelas på 
konsumtions- och investeringsvaror, 
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dels genom att även kreditmarknad, 
stat och kommun samt utrikeshandel 
införs. Identiteten mellan realiserat 
sparande och realiserad investering 
visas. 

Storleken av de olika strömmarna 
i kretsloppet åskådliggörs med hjälp 
av en aktuell försörjningsbalans, vars 
uppbyggnad analyseras, med särskild 
hänsyn till de olika posternas rela
tiva storlek. Nationalinkomstens för
delning mellan löneinkomster och 
andra slag av inkomster och mellan 
olika näringsgrenar granskas med 
anknytning till befolknings- och nä
ringslivsavsnitten. 

Kretsloppet lämpar sig väl för ana
lys av flera konkreta problem, vilket 
kan komma till nytta även i senare 
avsnitt, t ex vid studiet av inflation 
och deflation. 

Svårigheterna att jämföra ekono
miska storheter vid olika tidpunkter 
på grund av prisförändringar bör be
lysas konkret. Innebörden i en enkel 
prisindex (lämpligen Laspéyres) och 
dess användning förklaras liksom ut
vecklingen under senare år av social
styrelsens konsumentprisindex. Be
greppet levnadsstandard och dess 
förändringar samt reallöneutveckling
en kan behandlas i detta samman
hang. Levnadsstandarden i olika län
der jämförs med understrykande av 
svårigheten att finna användbara 
mått. 

Prisindexformel behöver inte ge
nomgås i den mindre kursen. 

Prisbildning och resursanvändning 

Avsnittet tar sin utgångspunkt i en 
genomgång av utbuds- och efterfrå-
gebegreppen, som redan från bör
jan bör få grafisk illustration. Olika 
varors priskänslighet och inkomst
känslighet diskuteras. Priset förut
sätts vara givet från det enskilda 
företagets synpunkt, oberoende av 
storleken av dess försäljning. Denna 
situation definieras som fri konkur
rens, och det bör diskuteras under 
vilka förutsättningar villkoret i fråga 
kan tänkas vara tillnärmelsevis upp
fyllt i verkligheten. 

Prisbildningen på en marknad med 
fri konkurrens analyseras. Tyngd
punkten bör läggas på prisbildning

ens betydelse för produktionsinrikt
ning och resursfördelning. Detta be
lyses genom en analys av verkning
arna av olika slag av förändringar 
på både efterfråga- och utbudssidor
na, såsom i produktionsteknik, kon
sumtionsinriktning, offentlig verksam
het. Detta moment bör tillmätas stor 
vikt. Det ger också rika möjligheter 
att tillämpa tidigare genomgångna 
analysmetoder och kan konkretiseras 
med hjälp av några räkneexempel i 
anknytning till elevernas kunskaper i 
funktionslära. Fri-konkurrensmarkna-
dens olikheter med de verkliga mark
naderna för de flesta varor och tjän
ster demonstreras med konkreta ex
empel. Effekterna på produktionsin
riktning och resursanvändning av av
vikelser från fri-konkurrensprisbild-
ningen diskuteras. Pris- och kartell
nämndens verksamhet kan lämpligen 
tas upp i detta sammanhang. 

Diskussionen om statlig interven
tion i prisbildningen bör framför allt 
ägnas åt effekterna av konkreta nä
ringspolitiska åtgärder i Sverige. 
Bland de problem som här kan tas 
upp kan nämnas bostadspolitiken, 
jordbrukspolitiken, lokaliseringspoliti
ken m fl. Undervisningen bör på den
na punkt i mycket hög grad kunna 
anknytas till den aktuella debatten, 
exempelvis i dagspressen. 
I den mindre kursen kan härled

ningen av utbuds- och efterfrågekur-
vorna samt beskrivningen av deras 
egenskaper göras mycket summa
riska. Vidare skärs analysen av av
vikelser från fri-konkurrensprisbild-
ning ned. Diskussionen om statlig 
intervention i prisbildningen bör kun
na utgå. 

Samhällsekonomisk balans 

Till att börja med klargörs att be
greppet samhällsekonomisk balans i 
princip innebär en samtidig balans 
mellan utbud och efterfrågan på alla 
marknader i ekonomin. För att und
vika en alltför detaljerad framställ
ning slås de olika marknaderna ihop 
till tre grupper, varumarknaden, ar
betsmarknaden och kreditmarknaden. 
(Valutamarknaden tas lämpligen upp 
senare i samband med framställning
en om utrikeshandelns problem.) Mo

mentet läggs med fördel upp som en 
aggregerad utbuds- och efterfråge-
analys. Först genomgås de viktigaste 
faktorer som bestämmer den totala 
efterfrågan och det totala utbudet på 
varumarknaden och på arbetsmark
naden. Framställningen bör ges en 
empirisk inriktning. Vid genomgång
en av konsumtionsfunktionen bör t ex 
dess egenskaper belysas med empi
riskt material. Vad gäller arbetsmark
naden bör arbetsmarknadsorganisa
tionernas betydelse betonas och de
ras lönepolitik penetreras. Begrep
pen arbetslöshet och arbetskraftbrist 
preciseras som utbuds- respektive 
efterfrågeöverskott på arbetsmarkna
den. 

På detta stadium kan en första 
enkel makroekonomisk modell upp
ställas, som visar hur jämviktsin
komst och sysselsättning bestäms 
och hur de förändras vid autonomt 
förändrade investerings- och kon
sumtionsutgifter. Framställningen av 
multiplikatorteorin bör göras mycket 
konkret med en genomgång av sam
bandet mellan produktionsökning och 
inkomstbildning led för led i produk
tionsprocessen. Elevernas matematis
ka kunskaper bör kunna utnyttjas 
både i den principiella framställning
en och vid genomgång av numeriska 
exempel. 

Kreditmarknadsavsnittet anknyts 
till en genomgång av kreditinstitu
tionernas verksamhet och riksban
kens funktioner. Riksbankens olika 
möjligheter att påverka affärsbanker
nas förmåga att ge kredit behandlas. 
Sambandet mellan ränta och obliga
tionskurs klargörs med hjälp av en
kel matematik. 

För att eleverna lättare skall för
stå de ömsesidiga sambanden mel
lan olika delar av samhällsekonomin 
och mellan olika ekonomiska stor
heter bör ett inte oväsentligt utrym
me ägnas åt en diskussion av olika 
totalekonomiska effekter av föränd
ringar i det ekonomiska systemet, 
t ex förändrad konsumtionsbenägen
het, ränta, offentlig verksamhet eller 
investeringsbenägenhet. Denna dis
kussion bör bl a leda fram till en för
klaring av lönernas dubbla roll som 
kostnadsfaktor och efterfrågeskapan-
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de faktor och en behandling av defla-
tions- och inflationsprocesserna med 
belysning av den svenska konjunk
turutvecklingen. 

Framställningen i årskurs 1 av den 
långsiktiga ekonomiska tillväxtpro
blematiken bör här fördjupas mot 
bakgrund av den genomgångna teo
rin. Framställningen anknyts främst 
till utvecklingen av den svenska eko
nomin. Särskild uppmärksamhet bör 
därvid ägnas åt problematiken i de 
svenska långtidsutredningarna. 

I den mindre kursen bör genom
gången koncentreras på teorin för 
inkomstbildningen och multiplikator-
processen samt inflations- och ar
betslöshetsproblem. Kreditmarknaden 
kan ges en mer schematisk fram
ställning liksom konjunkturfluktuatio
nernas problem. 

Utrikeshandel 

Med ett enkelt exempel klargörs in
nebörden av de komparativa kost
nadernas teori. Importens och expor
tens roll i konjunkturutvecklingen dis
kuteras med särskild hänsyn till ut
rikeshandelns betydelse för svensk 
ekonomi. I anknytning till genom
gången i årskurs 1 av betalningsba
lansen belyses den realekonomiska 
betydelsen av kapitalimport och ka
pitalexport samt valutamarknaden och 
dess funktion. 

Den mindre kursen begränsas till 
behandling av den internationella ar
betsfördelningen. 

Ekonomisk politik 

Behandlingen av den ekonomiska po
litiken är i första hand en tillämpning 
av den tidigare genomgångna ekono
miska teorin, men den bör i stor ut
sträckning kunna anknyta även till 
övriga avsnitt i kursen. 

Det är till att börja med nödvän
digt att understryka mångfalden av 
målsättningar för den ekonomiska 
politiken. Framställningen koncentre
ras lämpligen till de mål som spelat 
särskilt stor roll under efterkrigsti
den, såsom snabb ekonomisk till
växt, full sysselsättning, stabilt pen
ningvärde och balans i utrikeshan
deln. Mot denna bakgrund tas olika 

ekonomisk-politiska medel upp, och 
deras verkningar analyseras med 
hjälp av den tidigare genomgångna 
teorin. 

Bland de konkreta ekonomisk-poli
tiska problem som kan diskuteras 
kan nämnas frågan om det interna
tionella utrymmet i olika lägen för 
en självständig inhemsk konjunktur
politik och svårigheterna att förena 
full sysselsättning och fast penning
värde. Nödvändigheten att även ta 
hänsyn till den ekonomiska politikens 
mer långsiktiga verkningar bör fram
hållas mot bakgrund av den tidigare 
genomgången av tillväxtproblemati
ken. 

När det gäller de underutvecklade 
ländernas problem uppmärksammas 
särskilt överbefolkningshotet, som ti
digare behandlats i årskurs 1, samt 
kapitalbildningsproblemet, det ekono
miska livets organisation, utbildnings
frågorna, religiösa och ideologiska 
föreställningars betydelse m m. 

Detta moment avslutas lämpligen 
med en genomgång av innebörden 
i olika ekonomiska system. Olika län
der kan därvid lämpligen klassifice
ras dels med hänsyn till äganderät
ten till produktionsmedlen, dels med 
hänsyn till i vilken utsträckning pris
bildningen är styrd och till variationer 
i fråga om statlig aktivitet. 

Regional översikt 

Momentet är att betrakta som en yt
terligare fördjupning av kapitlet om 
befolkning och näringsliv i första års
kursen. 

Eftersom grundläggande samhälls
ekonomiska avsnitt tidigare genom-
gåtts, finns det nu möjligheter att be
lysa några typländers problematik 
från nya utgångspunkter. Då vidare 
utgångsläget i fråga om hushållning
en med resurserna är så olika i olika 
länder, bör avsnittet också användas 
för en ytterligare konkretisering av 
de ekonomiska kursmomenten. Ex
empel på ett sådant avsnitt är för
sörjningsbalansen. Medan dess för
ändringar i tiden beaktats i samband 
med framställningen av det ekono
miska kretsloppet, kan nu de rums
liga skillnaderna uppmärksammas. 
Jämförelser kan göras mellan nutida 

förhållanden i tekniskt och ekono
miskt outvecklade länder och tillstån
det i industriländerna före industria
liseringsprocessens begynnelse, var
vid dock bör beaktas att dylika inte 
alltid är relevanta när det gäller nu
tidens utvecklingsproblematik. 

Även om sålunda den ekonomiska 
och sociala aspekten fördjupas, bör 
detta kursavsnitt framför allt använ
das till att ge eleverna riktiga före
ställningar om hur människan under 
olika förutsättningar bygger upp sitt 
samhällsliv. Momentet ger också 
möjlighet till ett mer inträngande stu
dium av respektive länders politiska 
förhållanden, som inte bör stanna vid 
formella synpunkter på statsskick 
och politisk organisation. Ständiga 
jämförelser mellan de valda länderna 
bör göras och därvid bör den rums
liga aspekten inte försummas. 

Som typländer kan väljas Förenta 
staterna, Sovjetunionen, ett västeu
ropeiskt land och ett land i Afrika, 
Asien eller Sydamerika. 

Bebyggelse 

Efter en systematisering av lands
bygdens bebyggelseformer tas tät
orten upp till behandling och ägnas 
huvudparten av intresset. Principerna 
för tätortsbildningen bör ingående 
analyseras. Tätortsbildningen under 
olika epoker och i olika delar av 
världen genomgås. Relationerna mel
lan tätorten och dess omland stu
deras för tätorter av olika storlekar. 
Anknytning kan göras till bl a närings
livets struktur och samfärdseln. Tät
ortshierarkin uppmärksammas. 

Stadens inre differentiering be
skrivs och sätts i samband med stads
plan, tidigare bebyggelse, företagens 
och de bostadssökandes resurser, 
trafiken och trafikanläggningar. Histo
riskt stoff kan föras in och bebyggel
se och planering kan studeras på ort 
och ställe. Tätorternas funktion be
tonas och industrikulturens stadssam
hälle karaktäriseras. 

Familjestruktur, arbetsförhållanden, 
nöjesliv, släkt- och vänrelationer, kul
turell verksamhet, användning av ge-
mensamhetsanordningar, ungdoms
problem, könsroller, social kontroll 
etc i olika bebyggelseformer disku-
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teras och jämförs med beaktande av 
likheter och skillnader. 

Samhällsplanering 

En rad av de tidigare genomgångna 
avsnitten rörande t ex bebyggelse 
och näringsliv blir åter aktuella inom 
samhällsplaneringen, där de samman
förs och praktiskt utnyttjas för att 
belysa myndigheternas planeringsåt
gärder. En möjlighet är att börja stu
dierna med kommunens problem, var
vid studiebesök lämpligen kan göras 
på ett stadsarkitektkontor eller mot
svarande, varefter perspektiven vid
gas att omfatta ett större område. 
Regioner med olika storlek och funk
tion kan ställas i relation till var
andra. Om utgångspunkten är teore
tisk, bör en rik exemplifiering göras 
med praktisk samhällsplanering, dess 
förlopp och organ, t ex problem i en 
enskild kommun, en storstadsregion 
beträffande trafik och transporter, 
vattenförsörjningen, tekniken och 
samhällsutvecklingen. 

Även miljöproblem i den enskilda 
kommunen bör upptas till behandling, 
t ex bostadsområdenas läge och ut
formning, fritidsområden och kom
munikationer. 

För att förstå den praktiska sam
hällsplaneringen är det nödvändigt 
med viss fysisk-geografisk oriente
ring. Det är därför lämpligt att an
knyta till de geografiska kunskaper 
som inhämtats i naturkunskap. 

Visar det sig nödvändigt med en 
kort repetition av de vanliga fysisk
geografiska agentierna, kan det tän
kas ske genom studium av bildsviter. 
Det torde då vara ändamålsenligt att 
dessa sätts in i sitt sammanhang. 
Först därigenom får eleverna de 
perspektiv på aktuella situationer som 
är nödvändiga. 

Exempel på problem som kan be
handlas i anknytning till fysisk geo
grafi är jordförstöringen, grundvatt
net, sjöregleringar (t ex fördämningar 
för att utvinna vatten för elenergi och 
för irrigation), utnyttjandet av rull
stensåsarna och de problem av sam
hällelig och estetisk art detta leder 
till osv. Eftersom studiematerial i fäl
tet endast i begränsad utsträckning 

står till buds, är det nödvändigt att 
för dessa ändamål utnyttja bilder. 

Statsskick, politiskt liv, 
politiska åskådningar 

I grundskolan har eleverna i sam
hällskunskap studerat det politiska 
systemets former. Den förnyade be
handlingen av val och rösträtt, folk
representation, regeringsmakt, för
valtning, partier, organisationer och 
folkrörelser får inte stanna vid for
merna och den organisatoriska upp
byggnaden. Undervisningen kräver 
visserligen en repetition och någon 
utökning av grundskolans kunskaper, 
men tyngdpunkten får inte förläggas 
till detta. Stoffet bör tillföras två vä
sentliga synpunkter. Den ena är hur 
politiska institutioner och organisa
tioner fungerar i vårt politiska sy
stem. Den andra är hur vårt politiska 
system ser ut jämfört med andra 
länders. 

Framför allt bör vid skildringen av 
detta avsnitt av kursen undvikas att 
de statliga och kommunala institu
tionerna framstår enbart som en for
mell organisation för beredning, be
slut och registrering. En viktig upp
gift är att ge en levande bild av ar
betet inom statsmaktema och den 
kommunala och statliga förvaltning
en. Eftersom den politiska utveck
lingen behandlas i historia kan sam
hällskunskapen koncentreras till nu
varande praxis och funktionssätt. 
När detta moment tas upp i under
visningen kan det därför vara fördel
aktigt att arbetet bedrivs samlat kring 
några problem som kan belysas med 
tillgängligt material. Konkreta anknyt
ningar kan ofta erhållas genom det 
material som presenteras i press, ra
dio och TV. Ur detta kan problem 
tas upp till behandling och grupperas 
kring några frågor, t ex hur en lag 
kommer till, hur statens inkomster 
bestäms, hur förvaltningen omsätter 
ett riksdagsbeslut i tillämpning. En 
annan möjlighet är att anknyta till 
sakfrågor från exempelvis socialpoli
tikens eller försvarspolitikens fält. 

Politiska förhållanden i andra län
der bör inte behandlas fristående 
utan avser att ge belysning åt andra 

moment. De svenska förhållandena 
bör hela tiden ses i relation till mot
svarande företeelser i andra länder. 
När regeringsmakten i Sverige tas 
upp i undervisningen kan jämförelser 
göras med t ex parlamentarismen i 
Storbritannien och Frankrike och 
med det amerikanska systemet. Yt
terligare exempel på hur statschefens 
ställning kan utformas kan ges från 
Frankrike och Finland eller från vis
sa u-länder. Regeringsmaktens orga
nisation i Sovjetunionen är också en 
självfallen jämförelse. Ett tänkbart 
urval för jämförelser är Sovjet, USA, 
ett västeuropeiskt land och ett u-
land. Läraren har dock frihet att för 
jämförelser välja vad som för varje 
avsnitt är betydelsefullt. 

Om internationella samarbetsorgan 
behandlas i detta sammanhang bör 
tyngdpunkten ligga på deras verk
samhet snarare än på organisations
formerna. De europeiska samarbets
organen får ytterligare politiskt in
tresse, om de ses mot bakgrunden 
av funktionalism respektive federa-
lism i efterkrigstidens Europa och 
om de praktisk-politiska åtgärderna 
ses i det perspektivet. En delstudie 
av ett visst verksamhetsområde ger 
ofta en tillräckligt informerande bild 
av en organisations målsättning. 

En översikt över den rättsliga ram 
som det politiska livet arbetar inom 
kan vara en lämplig introduktion till 
huvudmomentet. Därefter bör under
visningen övergå till diskussion av 
medborgarens politiska beteende och 
de faktorer som medverkar till ställ
ningstagande för ett parti eller en 
samhällsåskådning, t ex den enskil
des familj, umgänge, organisations
tillhörighet, religiösa miljö, arbetsför
hållanden, utbildning och yrkesställ
ning. En lämplig utgångspunkt kan 
fås i aktuella valanalyser. 

Partiapparaten bör bli föremål för 
en realistisk funktionell framställning. 
Partiernas handlingsprogram och for
merna för partiarbetet bör prioriteras 
framför mer formella synpunkter. 
Partiaktiviteten ställd i relation till de 
historiska ideologierna ger ett intres
sant perspektiv på målsättningars 
förändring vid kontakt med praktisk-
politiskt arbete och på hur de lång-
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siktiga ideologiska målen speglar sig 
i kortsiktiga handlingsprogram. 

Partiernas relationer till folkrörel
ser och organisationer kan bilda 
övergång till organisationsväsendet. 
Härvid kan t ex olika fackliga och 
religiösa gruppers anknytning till po
litiska åskådningar och deras pro
grammässiga aktivitet behandlas. 

Organisationsväsendets medver
kan i den politiska processen måste 
tillmätas stort intresse. Skildringen 
av de stora organisationerna kan 
därför inordnas under synpunkter på 
deras aktivitet som opinionsbildande 
och utredande organ. Deras utred
nings- och planeringsarbete, funktio
ner som remissinstanser och med 
statsmakterna överläggande parter 
liksom aktivitet som påtrycknings
grupper bör ges stort utrymme. Det
samma gäller deras ekonomiska verk
samhet eller medlemstjänst och den 
åsiktspåverkan som år riktad mot 
allmänheten. Anknytningen till den 
politiska processen får dock inte gö
ras så bestämmande att inte utrym
me finns för de ideella organisatio
nernas roU i svenskt samhällsliv. Den 
yttre situationens verkan på organi
sationens mål bör belysas. Inte minst 
nykterhets- och frikyrkorörelsen samt 
folkbildningsorganisationerna har 
stort intresse. Även när det gäller 
organisationsväsendet är internatio
nella jämförelser intressanta, t ex 
med konfessionellt och politiskt de
lad fackföreningsrörelse, jordbruks
kooperationens omfattning och orga
nisationernas roll som påtrycknings
grupper. 

I den mindre kursen och på eko
nomisk linje måste förvaltningsappa
raten få en mycket kortfattad behand
ling. Organisationsväsendet och par
tierna kortas av genom att inskrän
kas till något eller några typexempel. 

Opinionsbildning 

Detta huvudmoment som helt bör in
tegreras med det föregående kan ut
gå från massmedia, deras spridning 
och ägandeförhållanden samt förhål
landet mellan partier och massmedia 
(i Sverige partier och tidningspress). 
Man bör särskilja nyhetsförmedlan-
de och avsiktligt opinionsbildande in

nehåll i massmedia samt ägna någon 
tid åt källor och källkritiska problem. 
Nyhetsförmedlingens och opinions
bildningens frihet bör tas upp, gärna 
med anknytning till något aktuellt 
exempel. 

Från massmedia bör studiet föras 
över till propagandan. Propaganda 
som organiserad åsiktspåverkan i 
omstridda samhällsfrågor jämförs 
med andra former av påverkan ge
nom dels kommersiell reklam, dels 
uppfostran, utbildning och neutral in
formation. Propagandaargumentatio
nen kan exemplifieras med politiska 
ideologier som referensram, honnörs
ord, gruppvådjanden, selektion av 
fakta och hetskampanjer. Psykologisk 
krigföring är ett annat betydelsefullt 
exempel. 

Även den organiserade opinions
bildningen i samhället bör behandlas. 
Den kan samlas kring två huvudsyn
punkter; dels aktiviteten inom par
tier och andra organisationer, dels 
organisationerna som förmedlare av 
intresse och förståelse för samhälls
frågorna. 

Mot bakgrund av kännedomen om 
massmedia, propaganda och organi
serad opinionsbildning kan teorier 
om påverkan och opinionsbildning 
tas upp, framför allt skillnaden mel
lan att förstärka en attityd och att 
förändra den samt skillnaden mellan 
att förbigå och att ta upp motstån
darens argument. Den enskildes 
ståndpunktstaganden måste vidare 
sättas i samband med hans uppfatt
ning av källans vederhäftighet och 
hans kontakter med opinionsförmed
lare. Några synpunkter bör ges på 
beslutsprocesserna i samhållet. Om 
man följer linjen beredning, beslut-
fattande, verkställighet och kontroll 
kan det vara av intresse att belysa 
initiativet från organisationerna, för
valtningens och experternas inflytan
de, intresseavvägningar på ett be
redningsstadium i utredningar, ut
rymmet för självständig prövning vid 
verkställandet av beslut, organisa
tionernas medverkan i förvaltningen, 
den politiska och rättsliga kontrollen. 

Demokrati och diktatur 

Detta moment bör direkt bygga på 

det föregående. Detta låter sig enk
last göra genom att det inleds med 
opinionsbildningens funktion i en de
mokrati och i en diktatur och genom 
att avsnittet om beslutsfattande och 
kontroll fullföljs med exemplifiering 
från demokratiska och totalitära sta
ter. Man kan t ex diskutera i vilka 
former medborgarna kan göra sitt 
inflytande gällande i organisationer, 
partier och i allmänpolitiska samman
hang, hur medborgarna kan uttrycka 
sina åsikter om samhällsangelägen
heterna, vilka rättigheter som måste 
garanteras medborgaren för att hans 
vilja och åsikt skall ha genomslags
förmåga. En framställning av demo
kratins problem bör dock inte stan
na vid de stats rätts I ig a garantierna 
utan även ta upp till diskussion i 
första hand demokratins praktiska 
funktionssätt, men även demokratins 
mer intrikata problem, behovet av 
värdegemenskap, tvånget till kompro
miss och nödvändigheten av allmän 
folkbildning samt samförståndet om 
"spelreglerna". Den jämförelse som 
görs emellan olika statsskick bör 
syfta till att belysa förmågan att ska
pa stabila förhållanden, samordna 
skilda intressen, åstadkomma beslut 
och genomföra fattade beslut. 

Förutom enpartisystem i totalitära 
diktaturstater bör i detta samman
hang beröras andra former av en
partisystem eller faktisk enpartido-
minans främst med avseende på 
u-lånderna, t ex Ghana och Mexico. 

Internationell politik 

Undervisningen i internationell poli
tik kan som bakgrund ta upp den 
historiska utvecklingen efter andra 
världskriget, som tidigare är behand
lad i historiekursen. Därvid kan mot 
varandra ställas de två huvudlinjerna 
i säkerhetspolitiken, den som söker 
realisera en internationell rättsord
ning och den som söker lösningen i 
militärpolitisk jämvikt. Under denna 
huvudsynpunkt kan instrumenten för 
systemen behandlas, t ex FN och 
NATO respektive Warszawapakten. 
Därvid finns fördelen att den orga
nisatoriska sidan inskränks till vad 
som är relevant för att belysa den 
funktionella. Det är angeläget att 
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framställningen inte idealiseras. Så
lunda bör konstateras att FN på nu
varande utvecklingsstadium inte kan 
fylla den uppgift det har enligt stad
gan men att det tillfört den interna
tionella politiken nya dimensioner, å 
ena sidan sekretariatets hemliga 
diplomati, å den andra den extremt 
öppna diplomatin i säkerhetsråd och 
generalförsamling. De möjligheter 
denna diplomati öppnat för småsta
terna bör belysas. 

Mot bakgrund av en diskussion av 
jämviktspolitiken som fredsgaranti 
kan småstaternas speciella säker
hetsproblem tas upp. Motiveringar 
för neutral utrikespolitik. 

Intresse bör också ägnas åt av
vecklingen av kolonialsystemen och 
de nya afrikanska och asiatiska sta
terna. För att detta inte skall sam
manfalla med vad som tagits upp 
i historia koncentreras undervisning
en till samarbetssträvanden, konflik
ter och förhållandet till stormakterna. 

En skildring av svensk utrikespoli
tik avslutar på ett naturligt sätt detta 
avsnitt. Några huvudlinjer kan föl
jas. Den ena är alliansfriheten med 
försvarspolitiken som medel att hind
ra att landet automatiskt dras in i 
stormaktskrig. Den andra är försöken 
till folkrättsliga lösningar som svensk 
linje vid internationella konflikter. 

Internationell ekonomi 

Detta huvudmoment kan antingen be
handlas fristående eller integreras 
med det föregående. 

Det kan indelas i tre avsnitt. Det 
första är huvuddragen i Västeuropas, 
USA:s och Sovjetblockets ekonomi. 
Viktiga delar av detta har behandlats 
i samband med näringslivet i årskurs 
1 och i anknytning till den regionala 
översikten i den större kursen i års
kurs 2. Inriktningen bör därför bli att 
ge en sammanfattande översikt. 

Detsamma gäller det andra mo
mentet, internationellt ekonomiskt 
samarbete, och det tredje, u-länderna 
och u-biståndet. 

Aktuella samhällsfrågor 

Detta avslutande huvudmoment bör 
ges en väl tillmätt tid. Om svårig
heter skulle uppstå vid planeringen 

bör hellre de andra delarna av kur
sen i årskurs 3 minskas. 

Avsikten med huvudmomentet är 
att ge eleverna tillfälle att utnyttja 
och sammanfatta kunskaper som för
värvats under det tidigare samhälls-
studiet. Därutöver bör uppläggningen 
vara sådan att rättskunskap på ett 
naturligt sätt kan infogas i framställ
ningen. 

Exempel på teman som kan väl
jas: 
Bostadsfrågan. 
Ungdomsbrottslighet och kriminal
vård. 
Alkoholfrågan (alkoholproblem och 
nykterhetspolitik). 
Socialförsäkringar och socialvård 
(även konkreta sociala problem, t ex 
åldringsvård och regional arbetslös
het i den mån dessa frågor inte be
handlats i årskurs 1, vilket är att 
föredra). 
Arbetsmarknad och arbetsavtal (sär
skilt på Te). 
Växelspelet samhällsförändringar och 
lagstiftning. 
Försvaret i ett demokratiskt sam
hälle. 
Näringspolitik. 
Den senaste nationalbudgeten. 
Minoritetsgrupper (t ex samer, zige
nare eller invandrare). 
Könsrollsdebatten. 
ADB som hjälpmedel inom olika yr
kesområden och i samhällsarbetet 
(systemplanering och analys, utbild
ningsmöjligheter och yrkesutsikter, 
automationens inverkan på den fram
tida arbetsmarknadsstrukturen). 

Planering och samverkan 
Varje enskilt huvudmoment i ämnet 
samhällskunskap ger stora möjlig
heter till fördjupning och stoffutvidg
ning. En risk är att vissa moment 
överbetonas i förhållande till andra, 
en annan att detaljer kan ta intres
set i anspråk i alltför stor utsträck
ning. För att motverka detta är det 
nödvändigt att planera undervisning
en omsorgsfullt såväl när det gäller 
kursfördelningen som helhet inom 
gymnasieskolan som när det gäller 
de enskilda årskurserna. 

I årskurs 1 bör tyngdpunkten i un

dervisningen läggas på avsnitten om 
jordens och Sveriges näringsliv. Des
sa båda moment bör vardera erhålla 
ungefär lika stor del av den tillgäng
liga tiden. I årskurs 2 bör de sam
hällsekonomiska och regionala av
snitten givetvis byggas upp så att de 
ger tillfälliga anknytningar till andra 
moment. I den större kursen i års
kurs 3 ägnas den dominerande delen 
av tiden åt momenten demokrati och 
diktatur samt statsskick, politiskt liv 
och politiska åskådningar. Att mera 
exakt fastställa de olika momentens 
inbördes proportioner är inte lämp
ligt. I viss mån måste fördelningen 
av stoffet bero på lärarens egen be
dömning. 

Planeringen bör emellertid inte en
bart avse den yttre tidsramen och 
frågan vilken arbetstakt som måste 
tillämpas för att kursinnehållet skall 
täckas. Betydelsefullare är stoffpla
neringen, avvägningen mellan mer 
och mindre väsentligt, bestämningen 
av de huvudmoment som skall ägnas 
ett mer intensivt intresse och even
tuellt inverka styrande på de övriga. 

Särskilt viktig är planeringen av 
den första årskursen, eftersom de 
elever som läser den mindre kursen 
i samhällskunskap kommer att åter
uppta studiet först efter ett läsårs 
paus. Den första årskursen måste 
därför utformas så att den bildar ett 
avslutat helt. 

Den sammanhangsanalys och den 
färdighetsträning som åsyftas med 
studierna bör lättast kunna nås ge
nom att det deskriptiva stoffet be
gränsas och underordnas den ana
lytiska uppläggningen. Ett exempel 
på detta är den föreslagna organisa
tionen av huvudmomentet internatio
nell politik. Behandlingen av olika 
internationella organisationer, t ex 
FN, liksom av stormaktpolitikens in
stitutionella yttringar underordnas hu
vudintresset säkerhetspolitikens ut
formning. På detta sätt undviks att 
fakta presenteras i ett icke funktio
nellt sammanhang. 

Vid urvalet av problem för illustra
tion och analys aktualiseras ytterli
gare ett planeringsproblem. Viktiga 
sociala och politiska begrepp kan 
successivt införas i t ex ett regionalt 
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eller ekonomiskt-teoretiskt samman
hang i stället för att helt bindas till 
en formell genomgång av den poli
tiska organisationen i samhället. So
cialpolitiken kan i första årskursen 
belysas i samband med behandling
en av strukturproblematiken. Ytter
ligare belysning åt socialpolitiska 
frågor ges i senare årskurser i sam
band med det politiska avsnittet och 
den ekonomiska politiken. 

I andra och tredje årskursen mö
ter planeringsproblem av principiellt 
samma karaktär. Speciell uppmärk
samhet måste då ägnas åt upplägg
ningen i närmast underliggande års
kurs för att tillgodose anknytningen 
till de problem som där behandlats. 
För att tillgodose denna kontinuitet i 
undervisningen bör eleverna delta i 
planeringen, så att deras intressen 
får vägas mot andra faktorer vid det 
slutgiltiga fastläggandet av undervis
ningens innehåll. 

Viktigt är också, att ett urval görs 
ur det stoff och de exemplifieringar 
som ges i anvisningarna. Kursen 
skall inte omfatta allt som nämns i 
anvisningar och kommentarer. 

Stoffets planering är betydelsefull 
för att ge den i gymnasiet eftersträ
vade förmågan till självständigt ar
bete. Det är därför nödvändigt att 
de stoffavsnitt som skall redovisas 
avvägs så att en successiv tillvänj
ning till större uppgifter blir möjlig. 

Under början av årskurs 1 bör 
fordringarna på uppgifternas omfatt
ning inte ställas alltför högt. Dag
läxan kan då vara den naturliga for
men för redovisningen av arbetet. 
Under årskurs 1 bör emellertid en 
övergång från dag- till långläxa äga 
rum för att ge spelrum åt den över
blickande behärskningen av stoffet. 
Väsentligt år att uppgifterna för redo
visning omfattar avgränsade samman
hängande områden. Denna synpunkt 
är lika betydelsefull när studium på 
beting börjar att tillämpas i årskurs 2. 

I årskurs 1 kan som exempel på 
moment som med fördel bör behand
las sammanhängande anges: 

De viktigaste livsmedlen och tex
tilmaterialen. Här kan eleverna mot 
bakgrunden av jordbrukets lokalise
ringsförhållanden självständigt få un

dersöka utbredningen och produk
tionen av exempelvis sädesslagen. 

Energikällor och mineraltillgångar. 
Några viktiga industrigrenar. En 

gruppvis eller individuellt utförd in
ventering sedan industrilokalisering 
och industriproduktion har behand
lats. 

Sveriges näringsliv kan behandlas 
på liknande sätt. 

I årskurs 2 och 3 kan betingsupp
delning av kursen tillämpas mer 
systematiskt. Det är därvid av vikt 
att tillse att detta av eleven inte upp
levs som en teknikomställning. Ar
betsuppgifternas omfattning bör i års
kurs 1 anpassas så att en naturlig 
övergång kan ske från långläxa till 
beting. Uppgiftens omfattning, inte 
arbetstekniken skiljer dessa åt. 

I läroplanen eftersträvas samver
kan mellan olika ämnen med ankny
tande lärostoff. Främst bör för sam
hällskunskapens del nämnas psykolo
gi, filosofi, matematik, historia, före
tagsekonomi, rättskunskap, socialkun
skap samt den studie- och yrkes-
orienterande verksamheten inom 
gymnasieskolan. 

Om samverkan skall fungera och 
målet uppnås krävs såväl informa
tions- som arbetskontakt mellan fö
reträdare för de olika ämnena. Klass
konferensen och ämneskonferensen 
är de naturliga kontaktorganen, men 
de utesluter inte behovet av infor
mell kontinuerlig kontakt mellan oli
ka ämnesföreträdare. Informationen 
bör avse den planering som görs för 
närliggande ämnen och det unge
färliga tidsschema som bör följas 
för att anknytningar skall kunna gö
ras. Rationell samverkan kan också 
innebära att överenskommelse träf
fas om vilket ämne som skall påta 
sig ansvaret för gemensamma mo
ment. 

I samarbetet bör även språklärarna 
innefattas. Språkundervisningens val 
av saktexter kan ge ett ytterligare 
tillskott till samhällsorienteringen och 
det är därför värdefullt om lärarna 
tillsammans kan komma överens om 
ett sådant val att det samtidigt vid
gar språklig färdighet och samhälle
lig orientering. Ett avsnitt ur "Eco-
nomist" eller "New Statesman and 

Nation" ger både sakinformation och 
modern engelsk tidskriftsprosa. 

Koncentration 
En analyserande, probleminriktad un
dervisning främjes bäst av ett rela
tivt stort veckotimtal. Problemdiskus
sion och sammanhangsanalys kräver 
att ett material får genomarbetas un
der en kortare tidrymd, så att den 
eftersträvade översikten inte splitt
ras. 

Timtalet för samhällskunskap, både 
för den större och den mindre kur
sen, är i de flesta årskurser och lin
jer så högt att det bör kunna till
godose kontinuitetsbehovet. I de fall 
där det understiger tre per vecka 
skall det dock koncentreras till stör
re veckotimtal under en del av läs
året. Givetvis kan ämnet också kon
centreras partiellt för att möjliggöra 
koncentration av andra ämnen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen i samhällskunskap 
kan inte läggas upp efter några ge
nerellt giltiga regler eller bindas av 
några schematiska mönster. Under
visningsformerna och arbetssättet 
måste tillåtas variera inom ett rikt 
register för att öka elevernas intres
se och engagemang. 

Samhällskunskapens mål innebär 
att data och fakta aldrig får bli själv
ändamål utan skall tjäna som verk
tyg för analys av politiska, geogra
fiska, sociologiska och ekonomiska 
sammanhang. Det är nödvändigt att 
inlärningen av fakta och förmågan 
att handskas med dem sker under 
ständig växelverkan. Undervisningen 
skall vidare skapa förtrogenhet med 
de begrepp som utnyttjas i samhälls
debatten liksom med den elementära 
teoriutbildningen. Det påverkar natur
ligtvis både undervisningens och be
dömningens utformning. 

Så snart sig göra låter, måste pro
blemställningar fixeras, till en början 
av enkel natur och så korta att flera 
kan lösas under en vanlig lektion. 
Efter genomgång av exempelvis jord-
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brukslokaliseringen bör speciella pro
blem i anslutning till denna presen
teras och eleverna övas i att själv
ständigt söka komma fram till ac
ceptabla lösningar. Det får förutsät
tas att problemen successivt ges 
ökad svårighetsgrad. Problemlösning
en kan till en början ske i gruppar
betets form, men den individuella trä
ningen bör inte försummas. 

Vill man konsekvent sätta sam
hällsproblemen i förgrunden är det 
lämpligt att anknyta till aktuella hän
delsers stora fördelar. Det aktuella 
fångar lätt elevernas intresse och 
lämpligt material för illustration av 
undervisningen står ofta till buds. 
Helt konsekvent torde denna metod 
dock inte kunna användas, eftersom 
i kursplanen momenten byggts upp 
så att de förutsätter en viss ordnings
följd. En del moment av kursen kan 
vidare endast med svårighet ankny
tas till det aktuella skeendet. Andra 
kan löpa risken att bli obeaktade. 
Vilken metod som här än tillämpas 
kan dock studiet med fördel utmyn
na i tvärsnitt, varvid problemkom
plexen belyses ur olika synvinklar. 

En lämplig väg att främja elever
nas aktivitet är diskussionen. Den är 
en undervisningsform som möjliggör 
för lärare och elever att gemensamt 
belysa ett stoff, och den bör från 
början få stort utrymme. Många av 
de ämnen som tas upp till behand
ling kan eleverna samtidigt stifta be
kantskap med i den allmänna debat
ten. Formerna kan skifta från en 
resonerande dialog mellan lärare och 
elev till en förberedd regelrätt dis
kussion med ordförande och inle
dare. Förutom den tekniska debatt
träning detta ger tvingar det de age
rande att mera genomtänkt precisera 
sin tankegångar samt leder dem ofta 
till ökad förståelse för ifrågavarande 
spörsmål. Om diskussionen avslutas 
med en sammanfattning blir den 
dessutom av ökad betydelse för de 
mera tystlåtna eleverna, som dock 
alltid måste stimuleras till mer aktiv 
medverkan vid andra tillfällen. 

Elevernas aktivitet ökas dessutom 
om de själva spårar och relaterar 
data och informationer ur det mate
rial som kan finnas i lektionsrum el

ler bibliotek, t ex kartor och statis
tiska uppgifter. Deskriptiva avsnitt 
som är nödvändiga som bakgrund 
för undervisningen men inte lämpligen 
passar som hemuppgifter och inte 
är avsedda att memoreras kan över
låtas till enskilda elever att presen
tera i form av en demonstration eller 
ett kortare föredrag. 

Det är angeläget att eleverna tidigt 
förs i kontakt med det för samhälls-
studiet karaktäristiska källmaterialet 
och övas att på egen hand ta fram 
de uppgifter som är relevanta. Käll
material bör i görligaste mån ingå i 
varje undervisningsavsnitt. Ibland kan 
det vara fördelaktigt att bygga nå
got moment helt på källor och skjuta 
läroboken åt sidan. Det gäller sär
skilt avsnitt som är beroende av ma
terial som förändras från år till år, 
men det gäller också generellt. Det 
måste därför vara naturligt för ele
ven att kontinuerligt kontrollera och 
komplettera de uppgifter som ges i 
texten. 

Efter introduktionen i ämnet i bör
jan av årskurs 1 bör det eftersträvas 
att varje lektion innehåller flera av 
de nämnda verksamhetsformerna el
ler åtminstone de väsentligaste av 
dem. Den nödvändiga introduktionen 
i ett nytt ämnesstoff utförs av lära
ren. Till detta knyts problemlösning 
och informationsinhämtande utfört av 
eleverna enskilt eller i grupp. Mate
rialet redovisas och kan belysas i 
sammanfattande diskussion. Lärarens 
uppgift blir under arbetet främst att 
svara för planeringen av den nöd
vändiga handledningen och att vid 
redovisningen svara för den sam
manhangsanalys som eleverna inte 
kan prestera. Eftersom undervisning
en betonar färdigheterna och analys
förmågan måste konsekvenser av 
detta dras vid redovisningen. Ett 
muntligt förhör bör avse oundgäng
liga fakta och begrepp och följas av 
en analyserande diskussion. 

Samhällsundervisningen behandlar 
ofta stoff av politiskt kontroversiell 
natur, antingen det gäller dagspolitik 
eller mer ideologiskt betonade frå
gor. Det självklara kravet på objek
tivitet kan ofta i praktiken bli svårt 
att uppfylla, om läraren själv är starkt 

politiskt engagerad. Visserligen tor
de det i allmänhet låta sig göra utan 
större svårighet att sakligt referera 
olika ståndpunkter, men ibland kan 
det vara påkallat att läraren öppet 
deklarerar sin egen ståndpunkt. Ele
verna har då större möjlighet att va
ra på sin vakt mot eventuella sub
jektiva värderingar. Samtidigt bör de 
vänjas att klargöra skillnaden mellan 
sak- och värdepåståenden. Ett sam
arbete med filosofin är därför bety
delsefullt. De bör också få övning i 
att avhandla politiskt brännande 
frågor i en konkret och sansad ton, 
något som givetvis inte får hämma 
deras intresse. 

Studieteknik 
En viktig uppgift är att förvissa sig 
om att eleverna har eller får sådana 
studievanor att de på ett ändamåls
enligt sätt skaffar sig kunskaper. 
Den uppgiften måste ses som en 
integrerad del av samhällskunskaps
studiet och kontinuerligt uppmärk
sammas under studiegången. 

Redan från början bör eleverna gö
ras förtrogna med de referenser de 
har att vända sig till inom ämnet. 
Kännedomen bör också innefatta re
ferensmaterialets redovisningsprinci
per. Det kan innefatta t ex princi
perna för propositionsskrivning och 
förmåga att snabbt hitta i en propo
sition och i riksdagstrycket. 

Det statistiska materialet spelar en 
stor roll inom samhällskunskapen. 
Det vanligaste referensmaterialet bör 
vara känt för eleverna. De bör lära 
sig att snabbt och säkert ta fram 
siffror och data samtidigt som trä
ningen bör innefatta även en bedöm
ning av materialets representativitet 
och användbarhet. 

Kartstudiet är av stor betydelse 
för många avsnitt. Att förstå kartan 
och få fram relevant kunskap ur den 
är av väsentlig betydelse. Detsamma 
gäller bildstudiet i mer vidsträckt 
mening, dvs innefattande även spe
cialkartor och diagram. Det är vik
tigt att eleverna rätt uppfattar detal
jerna, analyserar innehållet, drar rik
tiga slutsatser och gör en syntes på 
ett tillfredsställande sätt. Bildstudiet 
får aldrig vara ett självändamål utan 

3- och 4-åriga linjer. Samhällskunskap I 317 



ett medel att nå fördjupad kunskap. 
Till studietekniken i ämnet bör ock

så räknas förmågan att på ett sam
manhängande sätt redovisa kunska
per, muntligt eller skriftligt. Som för
beredelser till betingstudierna bör 
detta uppmärksammas. Anknytning 
kan sökas till svenskans muntliga 
och skriftliga framställning. 

Studiebesök 
Lämpliga föremål för studiebesök är 
stadsplanekontor, kommunikations
centra, en större tätorts cityområde, 
tidningsredaktion och officin, ett par 
representativa företag, banker, kom
munal och statlig förvaltning. 

Genom planering i ämneskonferens 
kan man undvika upprepning av stu
diebesök som gjorts i tidigare års
kurs. Programmet i gymnasieskolan 
bör också ta hånsyn till vad som 
gjorts på ett tidigare stadium. 

Bedömning 
Bedömningen av att undervisningen 
haft avsedd effekt bör utformas så 
att de olika elementen i ämnets mål 
uppmärksammas. Framför allt är det 
angeläget att inte överbetona repro
duktion av minneskunskaper. 

Ett muntligt eller skriftligt förhör, 
som enbart ger tillfälle att återge 
fakta ur det studiematerial som ele
ven tillägnat sig, förbiser väsentliga 
mål för samhällskunskapen. Förhöret 
måste beröra även så betydelsefulla 
ting som förmågan att tolka och vär
dera ett källmaterial, att tillämpa det 
inhämtade på nya problem och att 
reflektera över samhällsfrågor. 

Detta innebår att som grund för 
bedömningen bör ligga en rad iakt
tagelser som omfattar både kunska
per och arbetssätt. Betoningen av 
förhör blir därmed mindre accentue
rad. Vare sig ett muntligt förhör har 
formen av ett samtal eller en direkt 
kontroll av att ett avsnitt av läro
kursen år inhämtat bör det läggas 
upp så att det ger eleven tillfälle att 
redovisa sammanhängande huvudlin

jer och göra reflexioner kring pro
blem. Det innebär att det ofta kan 
vara ändamålsenligt att eleven har 
olika hjälpmedel till sitt förfogande. 
På så sätt kan viktiga sidor av fär
dighetsträningen få uttryck vid för
höret. En uppgift kan t ex vara att 
besvara en fråga angående jordbru
kets rationaliseringsgrad genom att 
kombinera uppgifter ur olika tabeller 
i Statistisk årsbok. 

Det sista gäller inte minst i de 
högre årskurserna där redovisnings
intervallen blir större genom lång
läxor och beting. För att redovis
ningen skall kunna begränsas till rim
ligt tidsomfång bör den koncentreras 
till sådana uppgifter som visar för
mågan till överblick över materialet. 

Betingsredovisningen kan i tidsbe
sparande syfte utföras skriftligt. De 
krav som ovan ställs på den munt
liga redovisningen gäller självklart 
också den skriftliga. De skriftliga 
förhören får sålunda inte utföras som 
memoreringskontroll. Uppgifterna bör 
i stället vara av sådan karaktär att 
det för eleven främst gäller att be
döma ett stoff som presenterats i 
frågan eller att tillämpa en i frågan 
framställd princip eller teori på ett 
nytt stoff. Frågorna kan också, sär
skilt när det gäller samhällsekono
misk teori, utformas som räknepro
blem. 

I stor utsträckning bör behovet av 
skriftliga prov kunna tillgodoses ge
nom prov med entydiga svar. Stor 
omsorg måste emellertid nedläggas 
på provets konstruktion för att det 
skall svara mot syftet. Dessa provs 
begränsning ligger däri att de inte 
ger eleven tillfälle att argumentera. 
På vissa avsnitt av kursen är argu
mentering betydelsefull. När det gäl
ler att bedöma t ex ekonomiskt poli
tiska medel kan ofta inte uppställas 
alternativ som utesluter varandra. Li
kaså krävs en argumentering som 
förklarar valet av ett visst alternativ. 
I sådana fall kan någon form av 
essäprov vara tjänlig. 

Vid varje form av redovisning är 

det viktigt att iaktta att syftet även 
är diagnostiskt. Den information ett 
prov ger skall inte tjäna enbart be
tygsättningen; den är också nödvän
dig för planeringen av undervisning
en och för rådgivning angående den 
enskilde elevens studier. 

Läromedel 
Kravet på ökad självständighet i ele
vernas arbete med lärostoffet accen
tuerar behovet av hjälpmedel. De 
centrala hjälpmedlen är lärarens 
handledning och det tryckta studie
materialet, men eleven bör vänjas 
att själv arbeta med ett material utan 
dessas kontinuerliga stöd. 

För elevernas eget arbete är det 
betydelsefullt att de kan inhämta in
formation ur sådana källor som de 
som yrkesutövare, studerande eller 
medborgare kommer att möta. Det 
gäller dagspress och tidskriftslitte
ratur, kartor av olika slag, statistiska 
sammanställningar, olika slag av 
informationer utgivna av offentliga 
myndigheter, företag, organisationer, 
partier, stat och kommun. Centrala 
uppslagsverk av typen Statskalen
dern, Statsverkspropositionen, SOS, 
UN Statistical Yearbook och Sven
ska aktiebolag är betydelsefulla. 

För många avsnitt är det ound
gängligt att använda bilder i under
visningen. Till bilder räknas här inte 
bara foton av mänsklig aktivitet i na
tur- och kulturmiljö utan också spe
cialkartor och diagram. 

Hjälpmedlen skall vare sig de an
vänds av läraren för genomgång el
ler av eleven för stoffbearbetning 
vara ett led i arbetet. De får inte re
serveras för vissa moment, vissa öv
ningar eller vissa lektioner. De skall 
vara just hjälpmedel, medel att byg
ga upp framställning och information, 
dvs vara det naturliga verktyg man 
alltid begagnar sig av. Inte minst be
tydelsefullt år det att eleverna vid 
egna demonstrationer och redovis
ningar inför klassen lår sig att spela 
på flera instrument för framställ
ningen. 
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Ämnen gemensamma för 3-åriga Ek Hum Sh 

Naturkunskap 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i naturkunskap 

orientera sig om naturvetenskapliga företeelser 
och skeenden med speciell hänsyn till den roll så
dana spelar för individ och samhälle, 

inhämta kunskap om utvecklingen av några cen
trala naturvetenskapliga idéer samt 

om några väsentliga drag i modern naturvetenskap. 

HUVUDMOMENT 
• Orientering i tid och rum. 

• Kraft och rörelse som förklaring till företeelser 
i naturen. 

• Energi och materia. 

• Några viktiga naturliga skeenden. 

• Naturen och människan. 

• Livets grundvalar, former och utveckling. 

DELMOMENT 

Årskurs 11 

SH E,E2 Vår iakttagelse av omvärlden 

Mätning av korta och långa tidrymder. 

De geologiska tidsåldrarna. 

Avstånd och avståndsmätning. 

Massa och massbestämning. 

Hur vår kunskap om naturen växt fram. 

SH E1E2 Planeten jorden och huvuddragen i dess 
natur 

Jordens plats och rörelse i universum, dess form, 
storlek och atmosfär. 

Jordskorpan (litosfärens uppbyggnad). 

Huvuddragen i terrängutformningen. 

Den kartografiska avbildningen av jorden och delar 
av jordytan. 

SH Ei Kraft och rörelse 

Kraft, impuls och impulsmoment. 

Mekanisk energi. 

Några av invarianslagarna med enkla exempel. 

Planeternas rörelse kring solen och planetsyste
mets uppbyggnad. 

1. I årskursfördelning och kommentarer används följan
de förkortningar: 
S = samhällsvetenskaplig linje 
H = humanistisk linje 
ET = ekonomisk linje, alternativ 1 
E2 = ekonomisk linje, alternativ 2 
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SH E1E2 Endogena processer 

Kontinenternas uppkomst och rörelser. 

Veckning och bergskedjebildning. 

Jordbävning, sprickbildning och förkastning (horst-
och gravsänkebildning). 

Bergartsomvandling (metamorfa bergarter). 

SH E1E2 Exogena processer på jordytan 

Det rinnande vattnets verksamhet och de fluviala 
formerna. 

Eoliska processer. 

Glaciärer och glaciala erosions- och ackumulations
former. 

Massrörelser och ras. 

Sedimentation, jordarter och sedimentära bergar
ters bildning. 

SH Ei Tyngdkraftens inverkan på havet och 
atmosfären 

Tidvattnet. 

Några modellatmosfärer. 

Jordens atmosfär. 

SH Ei Vågrörelser 

Elastiska deformationer och svängningar. 

Harmoniska svängningar och vattenvågor. 

Vågor, bränningar och strömmar samt deras om-
formning av kustlandskapet. 

Allmän vågrörelselära, fördjupad. 

SH Ei Ljud- och ljusvågor som förmedlare av in
formation 

Ljudet som en longitudinell vågrörelse. 

Ljusets egenskaper. Ljusets hastighet. 
Geometrisk optik. 

Vågrörelsemodellen för ljuset. Några fundamentala 
experiment som visar ljusets vågrörelsekaraktär. 

Ljuset som bärare av information genom sin spek-
trala sammansättning. Några spektralserier. Hur 
uppstår ljus? 

SH Materien och elektromagnetismen 

Elektrostatiska och magnetostatiska fenomen. 

Elektronen. Den fria elektronens rörelse i ett 
elektriskt och magnetiskt fält. Positiva och negativa 
joner. 

Blixtar och norrsken. Jordens radioaktiva bälten. 

Elektromagnetisk induktion och dess utnyttjande 
för växelströmsgenerering. 

Elektronstråleoscilloskopet och dess uppbyggnad. 

Överförandet av information med hjälp av elektro
magnetiska vågor. Radio och television. 

SH Ei Atommodeller 

Kort historik. Från grekisk atomuppfattning till 
moderna teorier. 

Masspektrografen. Isotoper. Periodiska systemet. 

Rutherford-Bohrs atommodell. Vågmekanisk atom
modell. Uppkomsten av spektra. 

SH E2 Materiens struktur 

Olika slag av kemisk bindning. Atom-, jon- och 
molekylgitter. 

Samband mellan struktur och fysikaliska och ke
miska egenskaper, övergång mellan aggregations-
former. 

SH E2 Kemiska reaktioner 

Vattens speciella egenskaper. Vatten som lösnings
medel. Lösningar. Lösningars koncentration. 

Syra-bas-reaktioner. Redoxförlopp. Reaktionsform
ler. Stökiometri. 

Reaktioners hastighet, katalys, kemisk jämvikt. 
Energiomsättningen vid kemiska reaktioner. 

Metallernas elektrokemiska spänningsserie och all
männa reaktioner. Galvaniska element. 

SH EiE2 Värme och energiomvandlingar i natur
processer 

Jordens inre, vulkanism, eruptiva bergarters bild
ning och egenskaper, Sveriges berggrund. 

Atmosfären, dess rörelser samt strålnings- och 
temperaturförhållanden; luftfuktighet, moln och ne
derbörd; luftmassor, fronter och vandrande låg
tryck; vindsystem på jorden. 

Klimattyper, klimatregioner och vegetationszoner 
på jorden. Sveriges klimat. 
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Havsströmmar och vattnets kretslopp i naturen. 

Energikällorna på jorden, deras utbredning och an
vändning: kol, olja och vattenkraft samt icke kon
ventionella energikällor. 

SH Ei E2 Kemiska processer på jordytan 

Kemisk vittring, karstformer, droppstensgrottor. 

Jordmånsbildning och jordmånstypernas utbredning 
och betydelse för livsmedelsproduktionen. Jordför
störing. 

SH Kärnenergi 

Strålning från radioaktiva ämnen, dess påvisande 
och absorption. 

Konstgjord radioaktivitet. Radioaktiva spårämnen. 
Någon typ av partikelaccelerator. Det relativistiska 
sambandet mellan energi och massa. 

Fissionsreaktioner och principen för atomreaktorn. 
Fusionsreaktioner och energialstringen i stjärnorna. 
Teorier om stjärnornas och universums utveckling. 

SH E1E2 Människan och naturen 

Människans allt intensivare utnyttjande av naturen 
och naturresurserna. 

Inte önskade konsekvenser av den mänskliga ex
ploateringen av naturen: förfulning av landskapet 
genom stenbrytning och grustäkt, jordförstöring, 
grundvattensänkning, vatten- och luftförorening. 

Naturen som rekreationsmedel. Naturvård och kun
skap om naturen som hjälpmedel i kampen mot 
naturvandaliseringen. 

E2 Organisk kemi 

E2 Biokemi och cellära 

E2 Valda fysiologiska problem (med grundläggande 
anatomi) 

E2 Genetik 

E2 Evolution 

E2 Omsättningen och jämvikten i naturen 

Årskurs 2 

SH Organisk kemi 

Organiska ämnens struktur. Isomeri. Funktionella 
grupper och ämnesklasser. 

Kolväten, alkoholer, aldehyder, ketoner, syror och 
estrar och deras reaktioner. 

Syntetiska makromolekylära ämnen. 

SH Biokemi och cellära 

Lipider, kolhydrater, proteiner, nukleinsyror. En
zymer och deras verkningssätt. 

Cellvägg, membraner, kärna, plastider, mitokon-
drier, ribosomer, upplagsnäring. 

SH Valda fysiologiska problem med grundläggande 
anatomi 

Vatten och ämnestransport. Människans blod, 
blodomplopp och utsöndring. 
Fotosyntes, glykolys och cellandning. Syretran
sport. Muskelkontraktion. 
Några arbetsfysiologiska problem. 

Reglering och tillväxt: något om den inresekreto-
riska regleringsmekanismen. Ämnesomsättnings-
och regulationsrubbningar hos människan. Tillväxt, 
differentiering, människans embryonalutveckling. 
Blodgrupper. Cancer. 

Infektioner och immunbiologi: parasitism och pa
rasiter. Virus och bakterier. Immunförsvar och över
känslighetssjukdomar. Bekämpningsåtgärder. 

Sinnesfysiologi och etologi: allmän retningsfysiolo
gi. ögats och örats byggnad och funktion hos män
niskan. De kemiska sinnena. Några drag ur nerv
systemets byggnad och funktion. Minnet, instinkt-
och förståndshandlingar. Vissa etologiska problem. 
Alkohol, narkotika. Mentalsjukdomar. 

SH Genetik 
Cytologi och molekylär genetik: cellkärnans bygg
nad och delningsmekanismer (mitos, meios). Nu-
kleinsyrornas funktion som förmedlare av den ge
netiska informationen. Virus byggnad och verk
ningssätt. 

Allmän genetik: gener, alleler. Monohybrid klyv
ning; homo- och heterozygoti; di- och polyhybrid 
klyvning, koppling och crossing-over. 
Könsbestämning och könsbundet arv. 
Polymera faktorer, letalgener. Gentotyp, fenotyp, 
modifikationer, mutationer. Mutagena faktorer. 

Växt- och djurförädling: urval, ren linje, klon, kom
binationsförädling. Växt- och djurförädlingens eko
nomiska betydelse. 

Humangenetik: arv- och miljöproblemet och tvil
lingforskningen. Medicinsk genetik. Isolat och iso
latbrytning. Populationsgenetik. Arvshygien (posi
tiva och negativa åtgärder, strålningsrisker och ke
miska risker för arvsmassan). Rasbegrepp och ras
diskussion. 
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SH Evolution 
Kort översikt över växt- och djurriket 

Ryggradsdjurens, särskilt människans fylogeni. 
Biologiska synpunkter på människan som samhälls-
bildare. 

Utvecklingsteorier: lamarckism och darwinism. Ut
vecklingsmekanismer. 

SH Omsättningen och jämvikten i naturen 
Den totala energi- och ämnesomsättningen: års
omsättningen av energi och koldioxid inom biosfä
ren. De tillgängliga förrådens storlek. Kolets och 
kvävets kretslopp. Möjligheten av slutna system 
("ekosystem") i dynamisk jämvikt. 

Näringsproduktionen i vatten: näringskedjan i en 
svensk insjö: planktonalger, kräftdjur, fiskar. Bak

teriernas roll i näringsämnenas kretslopp. Rubb
ningar i jämviktssystemet, förorsakade av mänsk
liga åtgärder. De begränsade faktorernas betydel
se. Vattenvård. Något om produktionen i världs
haven. Valdjuren. Möjligheterna att mer effektivt 
utnyttja havets näringsproduktion. 

Näringsproduktionen på land: viktiga ståndorts
faktorer på land. Marken som miljö och närings
källa. Näringskedjan i en svensk skog. Fröväxterna. 
Svamparna som symbionter och nedbrytare. Dju
rens, speciellt insekternas, roller i systemet. 

Betydelsen av mänskliga åtgärder: människans bi
drag till näringskapitalets förskingring och ersättan
de. Naturvårdsåtgärder. Mänsklighetens livsme
delsförsörjning. Produktionsbefrämjande åtgärder. 
Livsmedelsindustrins betydelse. Födelsekontroll. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Ämnet utgör eri översiktlig, integre
rad framställning av centrala natur
vetenskapliga kunskapsområden. Stu
diet bör i huvudsak centreras kring 
vissa områden med anknytning till 
aktuell naturvetenskaplig problema
tik. Generellt gäller att alla de i 
huvudmomenten ingående delarna så
ledes inte behöver ges en lika ut
förlig behandling, men studiet bör 
läggas så att någon del av de i äm
net ingående avsnitten av fysik, kemi, 
geovetenskap och biologi blir mera 
utförligt penetrerad. Samtliga huvud
moment skall emellertid behandlas. I 
fråga om enskilda moment kan det 
därvid bli nödvändigt att friska upp 
och eventuellt komplettera i grund
skolan inhämtade kunskaper i exem
pelvis fysik (mekanik) och biologi. 

Inom denna ram kan kursen ut
vecklas i olika riktningar i fråga om 
innehåll i undervisningen. Nedan föl
jer först en närmare presentation av 
de synpunkter som varit vägledande 

vid sammanställningen av de olika 
årskurserna. Därefter ges mer preci
serade förslag till studiegång. I vissa 
fall bör givetvis en annan upplägg
ning kunna tänkas, och läraren re
kommenderas att utesluta vissa mo
ment och fördjupa studiet av de åter
stående hellre än att presentera en 
ytlig men hela kunskapsstoffet täc
kande framställning. 

För de olika kurserna gäller föl
jande: 

Årskurs 1 

SH-kursen och E-kursen 
alternativ I (Ei) 

I dessa kurser är en integrerad fram
ställning genomförd i synnerhet mel
lan geovetenskapligt stoff och sam
manhörande fysikaliska avsnitt. Det
ta har bl a till följd att den gene
tiskt betonade genomgången av de 
naturgeografiska objekten återfinns i 
samband med respektive fysikaliska 
lagar och deras tillämpning i natu
ren. Detta innebär emellertid inte att 
studiet och den rena beskrivningen 
av naturlandskapets och de enskilda 
terrängformernas utseende åsido
sätts. 

Studierna inriktas för övrigt främst 
mot atomen, elektronen, elektromag
netisk vågrörelse, planeten jorden 

och i viss utsträckning världsalltet, 
under det att kunskapsområden som 
mekanik, värmelära, allmän kemisk 
reaktionslära och ämneskännedom 
samt geometrisk optik skjuts i bak
grunden. 

Alltefter klassens och lärarens in
tresseinriktning bör emellertid kursen 
kunna utvecklas i olika riktningar, 
och stor frihet ges när det gäller val 
av innehåll i undervisningen. 

I anslutning till behandlingen av de 
naturvetenskapliga upptäckternas tek
niskt sociala verkningar kan inläg
gas en orientering om själva den 
naturvetenskapliga forskningens or
ganisation och omfattning. Forna ti
ders privatforskare kontrasteras mot 
den moderna forskningsindustrin, 
vars omfattning ger skäl att förvänta 
en snabb och radikal omgestaltning 
av våra levnadsvillkor. Avslutnings
vis kan man eventuellt skissera någ
ra aktuella utvecklingslinjer inom till-
lämpad forskning, såsom automation, 
elektronisk databehandling och vä
derleksprognoser med hjälp av sa
telliter. 

Årskurs 1 

E-kursen alternativ II (E2) 

Alternativ II på ekonomisk linje har 
en kemisk-geovetenskaplig-biologisk 
inriktning. 
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Det kemiska stoffet omfattar mate
riens struktur, kemiska reaktioner 
och organisk kemi. De båda första 
momenten avser att ge en åskådlig 
bild av materiens atomära struktur 
och en modellmässig uppfattning om 
de allmänna vägar på vilka denna 
struktur genom kemiska reaktioner 
kan förändras. Momentet organisk 
kemi avser att ge den elementära 
kunskap om vissa organiska ämnes
klasser som är nödvändig för be
skrivning av biokemiskt viktiga äm
nesgrupper. 

De geovetenskapliga avsnitten, 
som behandlar jordytan och atmo
sfären, syftar till att ge eleverna en 
viss kännedom om de på och under 
jordytan samt i luften verkande kraf
terna och tar således framför allt 
sikte på dynamiken. Härvid är dock 
de rumsliga och beskrivande syn
punkterna väsentliga, varför kartstu
diet är ett nödvändigt moment. 

Av tidsskäl kan det bli nödvän
digt att låta vissa kursmoment få en 
mera översiktlig behandling. In
skränkningen av det geovetenskap
liga stoffet bör i så fall ske på de 
morfogenetiska avsnitten. Därvid kan 
de övriga delarna av kursen ges en 
inriktning som syftar till att teckna 
den naturgeografiska miljön för de 
olika livsformerna. Speciell vikt bör 
då läggas vid klimat, jordarter och 
jordmåner samt terrängutformningen. 

Det biologiska ämnesstoffet repre
senterar ett urval av några för nu
tidsmänniskan väsentliga problem
ställningar. Biologins anknytning till 
fysik och kemi markeras genom 
en behandling av elementär biokemi 
och cellära, givetvis anpassad till 
elevernas intresseinriktning och na
turvetenskapliga förkunskaper. På 
denna bygger sedan en genomgång 
av ett fåtal valda fysiologiska pro
blem, presenterade tillsammans med 
den grundläggande anatomin. Under
visningen bör här bl a syfta till att 
ge eleverna på något område en för
djupad och integrerad allmänbiolo
gisk syn på människokroppens reak
tioner vid hälsa och sjukdom. Kän
nedom om genetik och evolution mås
te anses viktiga i en tid då män
niskan själv med teknikens hjälp in

griper i evolutionsmekanismerna 
samt också upplever sin egen arts 
uppsplittring som ett problem. Kun
skap i ekologi är nödvändig för för
ståelsen av omsättningen och jäm
vikten i naturen som väsentliga för 
människans försörjning. 

Årskurs 2 

S-kursen 

Kursplanen följer till sin huvudsak
liga uppläggning de principer som 
närmare angetts i kommentarerna till 
biologi. Problemen har emellertid 
valts med hänsyn till intresseinrikt
ningen hos eleverna på den sam
hällsvetenskapliga linjen. Främst så
dana frågor behandlas som det kan 
förväntas att eleverna i många fall 
kommer att möta vid sin senare yr
kesutövning eller vidareutbildning. 
Vid uppläggningen av stoffet måste 
givetvis tas hänsyn till omfattningen 
av elevernas naturvetenskapliga för
kunskaper. 

Innan de fysiologiska studierna på
börjas måste föregående årskursens 
fysik och kemi kompletteras med 
moment från den organiska kemin 
och biokemin. Eleverna bör därpå 
få en viss inblick i några viktiga cell-
och allmänfysiologiska förlopp. Den 
för förståelsen av livsprocesserna 
nödvändiga anatomin bör här be
handlas i sitt sammanhang. Självfal
let skall fysiologiundervisningen läg
ga huvudvikten på människan, var
vid även några viktiga sjukdomsty
per diskuteras. Undervisningen bör 
här gå ut på att belysa dessas fysio
logiska bakgrund. Som ett viktigt led 
i samhällsorienteringen är det också 
motiverat att understryka de stora 
folksjukdomarnas samhällsekonomis
ka betydelse och diskutera hälsovår
dens roll i sammanhanget. 

För att förstå den biologiska varia
tionen och dess betydelse krävs kun
skaper i genetik. Eleverna bör där
för erhålla viss kännedom om dess 
grunder och praktiska tillämpningar. 
Mot denna bakgrund diskuteras arv-
och miljöproblemet, rasproblemen 
och betydelsen av människans åtgär
der för sin och andra arters utveck
ling. 

Utvecklingsläran är av så stort vär
de från idéhistorisk och livsåskåd
ningssynpunkt att den bör tas upp 
till behandling. På basis av en myc
ket summarisk översikt över växt- och 
djurriket bör undervisningen i evo
lutionslära ge en kort resumé över 
ryggradsdjurens, inklusive männi
skans, fylogeni. De i evolutionen 
verkande mekanismerna diskuteras i 
anslutning till genetiken. 

Uppmärksamhet ägnas vidare or
ganismer som är av betydelse för 
människan, hennes hälsa och för
sörjning. Undervisningen bör därvid 
syfta till att ge en helhetssyn på or
ganismernas samspel. Den bör så
lunda söka klargöra hur organismerna 
lever i beroende av varandra och av 
miljön, som det står i människans 
makt att påverka. Eleverna bör få 
en uppfattning om hur den gröna 
växtvärldens uppbyggnadsprocesser 
balanseras av mikroorganismers, 
djurs och människors verksamhet i 
motsatt riktning. Mot denna bakgrund 
skall sedan vissa praktiskt betydelse
fulla frågor behandlas, såsom nä
ringsproduktionen på land och i vat
ten samt mänsklighetens försörjnings
problem. 

Årskurs 2 

H-kursen 

Denna kurs är identisk med årskurs 
1, alternativ E2, i vad gäller den or
ganiska kemin och det biokemisk
biologiska ämnesstoffet. De allmänna 
kommentarerna till denna kurs är så
ledes tillämpliga även här. Principer
na för uppläggningen av dessa båda 
kurser är i sin tur desamma som 
för årskurs 2, S-kursen. Beträffande 
skillnaden i behandlingen av de oli
ka momenten hänvisas till kommen
tarer till speciella kursmoment. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

SH EJEJ Vår iakttagelse av omvärlden 

Inledningsvis refereras de strävan
den mot en entydig och likalydande 
beskrivning av skeenden i vår ma
teriella omvärld vilka fört fram till 
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införandet av Sl-systemet. En av 
grundstorheterna i detta system Sr 
tiden, vars grundenhet definieras. 
Olika metoder att bestämma korta 
och långa tidrymder diskuteras, var
vid resultaten anges under utnytt
jande av tiopotenser. 

Olika metoder som använts för 
uppmätning av jordens och univer
sums älder diskuteras. Mera nog
grant genomgås de radioaktiva me
toderna för geologisk tidsbestämning. 
Pe geologiska tidsåldrarna och vikti
gare händelser i jordens historia, 
vilka anknyter till det biologiska av
snittet om evolution, behandlas över
siktligt främst för att ge den krono
logiska inramningen till de företeelser 
som senare behandlas från genetisk 
synpunkt 

I samband med en kort historik 
anges meterns moderna definition, 
yarefter några viktiga metoder att 
bestämma små och stora avstånd 
skisseras med exempel från såväl 
mikro- som makrokosmos. 

Begreppet massa diskuteras ingå
ende, men distinktionen mellan tung 
och trög massa förbises tills vidare. 
Det betonas att utnyttjandet av vå
gen och principiella vågförfaranden 
gör det möjligt att jämföra massor 
av vitt skilda storleksordningar. 

Att vår ökade kunskap om naturen 
hänger intimt samman med förbätt
ringar i den instrumentella och tek
niska utrustningen framgår delvis av 
det föregående. Här kan dessutom 
påpekas hur vissa tankar och teo
rier, såsom Newtons gravitationslag 
och Keplers lagar inom fysiken, Hut
tons aktualitetsprincip inom geologin 
och Darwins selektionsteori inom 
biologin, har kommit att påverka tolk
ningen av den världsbild som de för
bättrade instrumenten avslöjat. 

SH E,E2 Planeten jorden och huvud
dragen i dess natur 

Den orientering i rummet som här 
åsyftas bör ges i form av en deskrip
tiv framställning, som går från de 
större enheterna till de allt mindre. 
En presentation av jordens plats i 
vårt solsystem, dess rörelse och lut
ningsförhållande kommer därför som 
en huvuddel, sedan den moderna 

astronomins bild av universum teck
nats. En kort genomgång av begrep
pen litosfär, hydrosfär, atmosfär och 
biosfär ger även en naturlig inram
ning till den kommande detaljbeskriv
ningen av dessa naturregioner. 

Sammansättningen i stort av jor
dens stelningsskorpa och differentie
ring i kontinenter och oceanbottnar 
behandlas. Uppdelningen i olika berg
artstyper görs helt schematiskt med 
tanke på den senare mer detaljerade 
och genetiska framställningen under 
respektive kursmoment. 

En indelning av jordytan i olika 
höjdområden i enlighet med den 
hypsografiska kurvan utgör en lämp
lig utgångspunkt för en globalmorfo-
logisk beskrivning. Någon mera de
taljerad systematik av de olika ty
per av terrängformer som uppträder 
i naturen kan det här inte bli fråga 
om, då de genetiska aspekterna mås
te sparas till senare sammanhang. 
Begreppen absolut höjd och relativ 
höjd klargörs. Den regionala fram
ställningen, visande utbredningen av 
bergskedjor, slättområden, ocean
ryggar, djuphavsgravar etc är viktig. 

Den växande exaktheten vid av
bildning av områden på jordytan be
rörs i samband med en översikt över 
de kartografiska metodernas utveck
ling. Svårigheter och felkällor vid 
avbildning av större delar av jord
ytan bör klargöras och vissa viktigare 
kartprojektioner omnämnas. Betydel
sen av modern fotografisk avbild
ning från flygplan och satelliter be
tonas liksom den förbättrade tekniken 
på höjdåtergivningens område, base
rad på stereofotogrammetri. 

SH E, Kraft och rörelse 

Begreppen hastighet och accelera
tion, som tidigare behandlats i grund
skolan, preciseras så långt de till
gängliga matematiska hjälpmedlen 
tillåter. Enkla mätningar under ut
nyttjande av stroboskopisk metod bör 
företas. 

Kunskap om begreppen kraft, im
puls och impulsmoment bör sedan 
bibringas eleverna huvudsakligen vid 
lämpliga experiment. Något enstaka, 
enkelt exempel bör behandlas mate
matiskt. 

Potentiell och kinetisk energi ge
nomgås. Som exempel bör impul
sens och impulsmomentets bevaran
de visas rent experimentellt. Inne
börden av dessa invarianslagar klar
görs ytterligare genom talrika exem
pel från vardagslivet. Den följande 
diskussionen bör åtminstone rent 
kvalitativt syfta till att ge eleverna 
bl a ökad förståelse för rörelseför
hållandena inom vårt planetsystem. 

SH EIE2 Endogena processer 

Här görs först en översikt av de 
endogena krafternas ursprung, in
delning och inverkan på jordytans 
utformning. Teorier om kontinenter
nas uppkomst och vandring bör ges 
en bred skildring mot bakgrunden 
av nya rön om konvektionsrörelser I 
simasfären. Teorin om isostasi i Jord
skorpan och därav föranledda rö
relser omnämns. 

Den plastiska karaktären hos ett 
bergartslager som utsätts för kom
pression inne i jordskorpan och bil
dandet av synklinaler och antiklinaler 
klargörs, varefter bergskedjebildning
en görs till föremål för en mera in
gående beskrivning enligt moderna 
teorier om orogenesens förlopp och 
orsaker. 

Jordbävningarnas karaktär, fördel
ning och uppmätning behandlas lik
som uppkomsten av sprickor samt 
rörelser utefter sprickplanen. Sär
skild vikt läggs vid de former som 
uppkommer i samband med dessa 
förkastningsrörelser i jordskorpan, 
t ex horstar och gravsänkor, med 
exempel från olika delar av jorden, 
dock främst från vårt eget land. 

Efter den indelning i olika berg
artstyper som tidigare gjorts kan de 
metamorfa bergarternas bildning 
skildras, dock med betonande av att 
den andra komponenten, uppvärm
ningen, behandlas senare. En tabella
risk uppställning av de vanligaste 
metamorfa bergarternas uppkomst ur 
olika moderbergarter är lämplig. 

SH E,E2 Exogena processer på jord
ytan 

De exogena krafternas eroderande, 
transporterande och ackumulerande 
verksamhet behandlas med ständig 
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anknytning till de former som upp
kommer. Även den omformning av 
landskapet som är en följd av de 
endogena och exogena krafternas ge
mensamma arbete bör betonas. Ex
emplifiering av processer och former 
bör ske med hjälp av bild-, kart-
och flygbildsanalys och om möjligt 
genom studier direkt i naturen. En 
del av laborationstimmarna kan med 
fördel användas till kartstudier, bild
tolkning och exkursioner i skolans 
närhet. Eleverna bör framför allt lära 
sig förstå den ständigt pågående 
formförändring som är en följd av 
de exogena och endogena proces
sernas verksamhet. Härvid måste 
konkretisering och förenkling stän
digt eftersträvas. Jordarternas och de 
sedimentära bergarternas bildning, 
egenskaper och betydelse behand
las. En översikt lämnas över de vik
tigaste jordarterna i Sverige och de
ras utbredning studeras på kartor. I 
samband härmed ges en översiktlig 
framställning av den kvartära utveck
lingen i Norden. 

SH Ei Tyngdkraftens inverkan på 
havet och atmosfSren 

Uppkomsten av tidvattenrörelser, de
ras uppträdande och praktiska bety
delse genomgås, och ständig an
knytning görs till kartan. 

För varje himlakropp finns en viss 
karaktäristisk minsta hastighet, den 
s k rymnings- eller flykthastigheten, 
vid vilken en från ytan utslungad 
kropp kan lämna himlakroppens gra
vitationsfält. Detta innebär att man 
ur antagna ursprungsdata kan ange 
vilken ungefärlig gassammansättning 
en atmosfär bör ha efter en viss gi
ven förfluten tid. En jätteplanet som 
Jupiter kan behålla även lätta gaser 
under astronomiskt sett lång tid, un
der det att en atmosfär kring må
nen omedelbart skulle läcka ut i 
världsrymden. 

Även om beräkningen av flykthas
tigheten kan utföras mycket elemen
tärt med hjälp av olikheten 

n — I n n(n — 1) n2 

1 1 1 

n(n + 1) n n + 1 

och successiv summering torde det 
vara tillräckligt att anföra slutformeln 
utan bevis. 

Jordens atmosfär beskrivs till sam
mansättning och uppbyggnad, var
vid jämförelser görs med förhållan
det på andra planeter i vårt sol
system. 

SH E! Vågrörelser 

Innebörden av Hookes lag anges, 
och huvudtyperna av deformation, 
sträckning, böjning och vridning 
klargörs med talrika exempel. Några 
experiment bör visas för demonstra
tion av motsvarande elastiska sväng
ningar. 

Studiet av vattenvågor och harmo
niska svängningar bör vara övervä
gande experimentellt inriktat. Det 
skall dock leda fram till att elever
na grafiskt (eller på annat sätt) kan 
karaktärisera utslagets storlek som 
en funktion av (enbart) tiden. 

Olika typer av vattenvågor och 
strömmar behandlas, dock utan att 
den klimatologiska bakgrunden nu 
närmare utreds. Huvudvikten läggs 
vid de erosions- och ackumulations
former som uppkommer samt vid 
olika kusttyper på Jorden och I vårt 
land. I detta sammanhang behandlas 
lämpligen även vindens formskapan-
de verksamhet. 

Fortsatt studium av vågrörelser bör 
leda fram till att eleverna kan ka
raktärisera både fortskridande och 
stående, transversella och longitudi
nella vågor. Matematisk beskrivning 
av hur utslaget i vågrörelsen beror 
av läge och tid kommer inte i fråga. 

SH E1 Ljud- och ljusvågor som för
medlare av information 

Våglängd, frekvens och utbrednings
hastighet hos ljudet behandlas, och 
hörbarhetsområdet fastläggs experi
mentellt. Ljudets roll som förmedlare 
av information klargörs t ex genom 
demonstration av en tredimensionell 
modell av något ord med frekvens, 
intensitet och tid avsatta längs tre 
mot varandra vinkelräta axlar. 

Efter en kortare repetition av de 
moment rörande ljusets natur som 
redan behandlats i grundskolan ges 
en orientering om några viktiga me

toder att bestämma ljusets hastighet 
i vakuum. Därefter visas något för
sök (exempelvis Youngs försök) som 
framhåller ljusets vågrörelsekaraktär, 
och möjligheten att med prisma eller 
gitter sönderdela och analysera lju
set spektralt demonstreras. Ljudhas
tighetens karaktär av universell kon
stant antyds. 

SH Materien och elektromagnetismen 

Elektrostatiska och magnetostatiska 
fenomen demonstreras experimen
tellt, varvid uppmärksamhet ägnas 
åt fältbegreppet och fält- och flödes-
linjebilden. 

Elektronens roll som bärare av 
elektriskt elementarkvantum klar
görs. Den fria elektronens rörelse i 
ett elektriskt och magnetiskt fält de
monstreras t ex med ett s k trådstråle-
rör eller ett ordinärt elektronstråle-
rör. 

En orientering ges om mekanismen 
bakom uppkomsten av blixtar och 
norrsken, vilken kanske kan möjlig
göra en antydan om infångade lad
dade partiklars rörelseförhållanden 
inom jordens radioaktiva bälten un
der inverkan av det jordmagnetiska 
fältet. 

De moment som behandlas i grund
skolan repeteras, varefter huvudvik
ten läggs vid möjligheten att distri
buera genererad, elektrisk energi 
över stora avstånd och de konsek
venser detta medför. 

Elektronstråleoscilloskopet och 
dess uppbyggnad bör behandlas re
lativt ingående på grund av den ut
omordentliga betydelse det fått som 
informationsorgan i de mest skiftande 
sammanhang. 

Den elektriska svängningskretsens 
funktionssätt behandlas kortfattat och 
en orientering ges om förloppet vid 
sändning och mottagning med en 
flyktig behandling av modulations-
och demodulationsförfarandet. Prin
ciperna för överförandet av informa
tion via radio eller television be
handlas i korthet. 

Om man så önskar kan överföran
det av information med hjälp av 
elektromagnetiska vågor uppfattas 
mera generellt, och man kan då som 
ytterligare exempel, förutom direkt 
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spektralanalys, anföra den upplysning 
man kan erhålla genom undersök
ning av röntgentstrdlars interferens i 
kristallgitter eller utnyttjandet av elek
tronmikroskopet för undersökning av 
t ex mikroorganismer och virus. 

SH Ei Atommodeller 

Som inledning till behandlingen av 
atommodellen kan det vara lämpligt 
att beröra några fenomen som anty
der existensen av molekyler eller 
atomer, t ex Browns rörelse, mo
nomolekylära skikt, radioaktivt sön
derfall, röntgenkristallografi. 

Man kan referera Rutherfords sprid
ningsexperiment och ange de resul
tat beträffande dimensionerna hos 
atomen och dennas kärna som dra
gits därur. 

Vid behandlingen av momenten bör 
hänvisning ske till aktuella avsnitt i 
läroboken i idéhistoria. Masspektro-
grafen behandlas kortfattat. Begrep
pet atomvikt definieras med utgångs
punkt i nukleiden 12C. 

Det bör framhållas hur beroende 
den mänskliga tanken är av mo
dellföreställningar, och som exempel 
på en viktig modell anges Ruther-
ford-Bohrs behandling av väteato
men. Existensen av diskreta energi
tillstånd bör sättas i samband med 
en materievåg längs elektronbanan. 
Det betonas att denna åskådliga mo
dell numera fått ge vika för mera 
komplicerade och helt abstrakta, ma
tematiska modeller. 

Aven om studiet av atommodeller 
för enkelhets skull koncentreras på 
väteatomen, bör en överblick ges 
över andra atomers elektronhöljen 
och generering av spektrallinjer. Det 
måste för eleverna betonas att även 
i dessa atomer endast vissa, be
stämda energinivåer för elektronerna 
är möjliga. Pauliprincipen anförs 
översiktligt, så att det konstateras 
att varje nivå endast rymmer ett be
stämt antal elektroner. 

SH E2 Materiens struktur 

Med atomernas byggnad som ut
gångspunkt ges en modellmässig 
bild av de sätt på vilka atomer 
hopbinds till större enheter. 

Vid behandlingen av den kemiska 
bindningen läggs huvudvikten vid de 
två huvudtyperna kovalent bindning 
och jonbindning. Som exempel på en 
förening med polära molekyler be
handlas endast vatten. I samband 
med molekylgitter upptas van der 
Waalska kraften. 

För att åskådliggöra de olika slagen 
av gitterstrukturer används molekyl-
och gittermodeller. För varje särskilt 
slag av modeller och modellföreställ
ningar bör deras begränsning i olika 
avseenden klart framhållas. Så långt 
möjligt bör undervisningen även på 
detta område stödjas av experiment. 

Behandling av kemisk bindning och 
kristallstruktur bör utformas så att 
ämnenas kemiska och fysikaliska 
egenskaper så vitt möjligt framstår 
som en konsekvens härav. Som ex
empel kan nämnas övergången mel
lan olika aggregationsformer, kolets 
olika strukturer m m. 

SH E2 Kemiska reaktioner 

Orsakerna till vattens speciella egen
skaper inte minst som lösningsme
del betonas. Lösningars koncentra
tion anges i molaritet och viktspro
cent. 

Syror och baser definieras enligt 
Brönsted. Syrornas allmänna egen
skaper samt starka och svaga syrors 
protolys behandlas. Bland baserna 
upptas ammoniak och de mot syror
na korresponderande anjonbaserna. 

Endast enkla redoxförlopp behand
las. Oxidation och reduktion definie
ras såsom en ändring av oxidations-
tal eller som ett överförande av elek
troner. 

Som en inledning till begreppet 
kemisk jämvikt studeras experimen
tellt reaktionshastighetens beroende 
av koncentration, temperatur och ka
talysator. Massverkans lag tillämpas 
åtminstone på svaga syrors protolys, 
bl a för beräkning av vätejonkoncen
tration. 

Exoterma och endoterma reaktioner 
diskuteras. 

(Endast SH) Metallernas förhållan
de till luft, vatten och syra sätts i 
samband med deras plats i den elek
trokemiska spänningsserien. Upp
komsten av galvaniska element samt 

metallernas korrosion diskuteras. 
Behandlingen av de olika momen

ten bör så långt möjligt ske expe
rimentellt och de olika reaktionerna 
åskådliggöras med adekvata reak
tionsformler. 

SH Värme och energiomvand
lingar i naturprocesser 

Den inåt tilltagande temperaturen och 
hypoteser om det fysikaliska tillstån
det i jordens inre diskuteras. Vulka
nernas utbrottsprodukter, huvudtyper 
och fördelning på jorden genomgås 
liksom några vanligare eruptiva berg
arter. I detta sammanhang bör upp
märksammas förekomst och samman
sättning av det i vårt eget land do
minerande urberget. 

För att eleverna skall förstå de 
klimatiska sammanhangen på ett rik
tigt sätt genomgås grunderna av vä
derleksläran enligt moderna teorier. 
Härvid läggs särskild vikt vid utbred
ning och rörelser av luftmassor, hög-
och lågtryck, fronter, vindbälten etc. 

Närmast som en konklusion av den 
föregående genomgången av de me
teorologiska huvudelementen tecknas 
klimatregionerna på jorden i ett så 
enkelt men allsidigt system som 
möjligt, dock med betonande av möj
ligheten till olika indelningar, allt
efter den indelningsgrund man väljer. 

Som en synnerligen viktig följd 
av klimatfördelningen tecknas en ge
neraliserad utbredningsbild av olika 
vegetationstyper på jorden. Vegeta
tionens betydelse för människans 
försörjning med vissa vegetabiliska 
råvaror för t ex livsmedels- och 
skogsindustri betonas. 

Kalla och varma havsströmmars 
uppkomst och utbredning genomgås, 
det senare framställt med hjälp av 
enkla kartskisser. De viktigare ström
marnas namn och inverkan, bl a på 
fisktillgången, uppmärksammas. I 
samband med omnämnandet av av-
dunstningen från de fria vattenytor
na, från jorden och från växterna ge
nomgås de olika momenten i den 
hydrologiska cykeln. 

Vattnets rörelse i marken, som bör 
bli föremål för en mera samlad fram
ställning, kan lämpligen upptas hår. 

Uppkomst, förekomst och använd-
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ning av kol, olja och naturgas liksom 
vattenkraftens fördelning och förut
sättningarna för dess ekonomiska ut
nyttjande behandlas. Olika, inte kon
ventionella energikällor diskuteras, 
t ex solenergi, vindenergi, vågenergi, 
medan kärnenergin och förutsättning
arna för dess utnyttjande samt an
vändningsområden genomgås mera 
utförligt. 

SH E,E2 Kemiska processer på jord
ytan 

Huvuddragen i den kemiska vittring-
en samt dess förlopp i olika klima
tiska miljöer och bergarter behand
las översiktligt. Karstlandskapets oli
ka former genomgås. 

Uppkomsten och utbredningen av 
olika arida och humida jordmåner 
samt humusbildning genomgås liksom 
jordförstöring av olika slag för att 
ge eleverna en rätt förståelse för 
jordbrukets förutsättningar och pro
blem i olika delar av världen. 

SH Kärnenergi 

Efter en redogörelse för a-, ft- och 
y-strålningens natur ges en kort be
skrivning av a- och /^-partiklars upp-
bromsning genom jonisation samt av 
olika y-absorptionsförlopp. 

Eleverna bör få en viss kännedom 
om några hjälpmedel vid studiet av 
strålning från radioaktiva ämnen, t ex 
Geiger-Mullerrör, scintillationsräkna-
re, dimkammare, fotografisk emul
sion, dosimeter. 
I samband med en redogörelse för 

atomkärnans byggnad kan man an
föra exempel på kärnreaktioner som 
indikerar att kärnan innehåller pro
toner och neutroner. 

Vid beskrivningen av kärnans för
ändring under radioaktivt sönderfall 
betonas det slumpartade i reaktio
nen. I detta sammanhang kan möj
ligen kausaliteten diskuteras. 

Konstgjord radioaktivitet kan pre
senteras i samband med en orien
tering om några av dess tillämpning
ar, t ex inom spårämnestekniken. 

Strålningsfaran behandlas lämpli
gen i årskurs 2 i anslutning till 
strålningens biologiska verkningar. 

Energiprincipen och lagen om ma
teriens oförstörbarhet, två viktiga 

satser i den klassiska fysiken, re
peteras. Därefter diskuteras hur des
sa satser skall uppfattas i belys
ning av det relativistiska samban
det mellan energi och massa. 

Stabiliteten hos en atomkärna bör 
undersökas genom jämförelse mel
lan kärnans och dess komponenters 
vilomassor. 

Atomreaktorer genomgås endast 
orienterande, men deras betydelse 
för mänsklighetens energiförsörj
ning understryks. 

I samband med behandlingen av 
fusionsreaktioner och energialstring
en i stjärnorna bör en redogörelse 
lämnas för den världsbild som de 
moderna astronomiska undersökning
arna lett fram till. Härvid bör redo
göras för vår nuvarande uppfattning 
om vårt solsystem samt om stjär
nornas beskaffenhet och utveckling. 
Några moderna kosmologiska hypo
teser bör nämnas. 

SH Människan och naturen 

Naturrikedomarna såsom en av de 
viktigaste produktionsfaktorerna kan 
ges en historisk eller regional bak
grund. De aktuella områdena i det
ta utnyttjande bör särskilt poängte
ras. Hit hör den hårda exploatering
en av kol- och oljefyndigheterna. 

Konsekvenserna av denna exploa
tering av naturresurserna bör fram
för allt diskuteras, men även andra, 
inte minst lokala, problem kan be
handlas. 

Det i samband med tilltagande ur
banisering allt större behovet av 
fritidsområden, naturreservat etc 
fordrar kunskap om deras rätta 
handhavande. Här behandlas för öv
rigt vårt uppträdande i naturen lik
som vårt ansvar inför kommande 
generationer för förvaltningen av na
turen, som utgör på samma gång en 
livsmiljö, ett kapital och en sam
ling intressanta vetenskapliga doku
ment. 

SH E2 Organisk kemi 

Den organiska kemin bör utformas 
så att de erhållna kunskaperna kan 
utnyttjas för en senare behandling 
av biokemiskt viktiga ämnesgrupper. 
Den bör därför omfatta dels en en

kel behandling av allmänna princi
per i fråga om de organiska ämne
nas struktur och isomeriförhållanden, 
dels en behandling av vissa funk
tionella gruppers viktigare reaktio
ner. De ämnesklasser som därvid 
behandlas är kolväten, alkoholer, 
aldehyder, ketoner, syror och estrar. 
Syntetiska makromolekylära ämnen 
och deras framställning skall kort 
diskuteras. Väsentligt är att fram
hålla den starkt expanderande or
ganiska kemins betydelse för mo
dernt samhällsliv. 

I H- och E2-kurserna måste ma
terialet sovras och inskränkas till 
vad som är oundgängligen nödvän
digt för förståelsen av den följande 
biokemin och kemins inflytande på 
samhällsutvecklingen. 

SH E2 Biokemi och cellära 
S-kursen 

Kursmomentet biokemi har till upp
gift att ge eleverna den bakgrund 
som är nödvändig för en förståelse 
av hur den levande materien är upp
byggd och hur den fungerar. 

Behandlingen av lipider och kol
hydrater torde i princip kunna föl
ja de riktlinjer som angetts för bio
logi. Dock behandlas enkla socker
arter och polysackarider i ett sam
manhang, varvid glykosidbindningens 
egenskaper berörs i första hand. 
Före behandlingen av proteinerna 
lämnas exempel på några olika typer 
av aminosyror. Peptidkedjornas prin
cipiella uppbyggnad berörs. Med t ex 
ultracentrifugering och elektrofores 
som utgångspunkt belyses betydel
sen av att proteinerna är ladda
de makromolekyler. Nukleinsyrornas 
uppbyggnad bör genomgås schema
tiskt. över huvud taget gäller vid 
behandlingen av detta och följande 
moment att man i så stor utsträck
ning som möjligt måste begagna sig 
av biokemins symbolspråk, som på 
ett schematiskt och lättöverskådligt 
sätt visar det väsentliga. Detta gäl
ler inte minst för behandlingen av 
proteinernas och nukleinsyrornas 
primärstrukturer (aminosyre- respek
tive bassekvenser). Dessa åskådlig
görs här med enkla bokstavs- eller 
symbolsekvenser. 
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Enzymernas natur och väsentliga 
roll belyses på samma sätt men me
ra summariskt Sn vad som angetts 
för biologi. 

Cellens byggnad: uppläggningen 
bör kunna följa den som angetts för 
motsvarande moment inom biologi, 
men behandlingen bör vara mera 
summarisk. Främst framhävs några 
för all levande materia gemensamma 
drag, varjämte olikheter mellan mik
roorganismer samt växt- och djur
celler illustreras med exempel som 
belyser dessa organismers livsfunk
tioner. Sambanden mellan struktur 
och funktion bör understrykas. 

HE2-kursen 

Här behandlas givetvis blott den 
biokemi som är absolut nödvändig 
för förståelsen av aktuella biolo
giska problemställningar. Undervis
ningen bör därför i första hand in
riktas på de viktigaste elementära 
fakta rörande nukleinsyror, proteiner 
och enzymatiska förlopp, vilka be
skrivs schematiskt såsom ovan an
getts. 

Behandlingen av momentet cellens 
byggnad bör kunna vara densamma 
i samtliga kurser. 

SH E2 Valda fysiologiska problem 

med grundläggande anatomi 

Inom detta avsnitt behandlas sådana 
fysiologiska förlopp som förklarar 
vissa viktiga humanbiologiska och 
ekologiska sammanhang. Undervis
ningen bör bygga på biokemisk-
cellfysiologisk grund, givetvis un
der hänsynstagande till elevernas in
tresseinriktning och mindre omfat
tande naturvetenskapliga förkunska
per. De för förståelsen av de fy
siologiska förloppen nödvändiga ana
tomiska detaljerna måste här be
handlas i sitt sammanhang. 

S-kursen 

Den kemiskt-cellfysiologiska bak
grunden för vatten- och ämnes
transport behandlas här mera sum
mariskt. För övrigt torde genom
gången dels av växternas vatten-
och ämnestransport, dels av män
niskans blod, blodomlopp och ut

söndring följa de riktlinjer som där 
angetts. Blodsjukdomar och cirku
lationsrubbningar hos människan be
handlas lämpligast i detta moment. 

Fotosyntes, glykolys och celland
ning behandlas såsom angetts för 
biologi. Framställningen får inte va
ra för detaljerad, så att de större 
sammanhangen förloras. Av stor vikt 
är att den görs schematisk och med 
förenklad formelskrivning som fram
häver det från biologisk synpunkt 
väsentliga i de kemiska förloppen. 

Syretransport och muskelkontrak-
tion kan logiskt anslutas till före
gående stycke och bör i sin tur 
kunna ligga till grund för en något 
fylligare organfysiologisk behand
ling av arbetsfysiologiska problem
ställningar. 

Reglering och tillväxt: den inre-
sekretoriska regleringsmekanismen 
och det hormonella samspelet bör 
ges en relativt framträdande plats. 
Bland människans ämnesomsätt
ningsrubbningar utgör sockersjukan 
ett lämpligt exempel. 

Tillväxt- och differentieringsmeka
nismer bör kunna behandlas med 
cellfysiologisk utgångspunkt. Blod
grupper och tumörbiologi kan tjänst
göra som viktiga exempel på hithö
rande problemkomplex från human
biologin. Vikt läggs på genomgång 
av människans embryonalutveckling. 

Infektioner och immunbiologi: nå
gon kort allmän överblick över pa
rasitismen, dess biologiska och eko
nomiska roll, olika typer av parasi
ter, värdväxling och olika bekämp
ningsåtgärder kan här utgöra ut
gångspunkten för en något fylligare 
behandling av människans infek
tionssjukdomar och dessas samhälls
ekonomiska betydelse. Bland pato-
generna uppmärksammas givetvis vi
rus och bakterier i första hand. Det 
är viktigt att klargöra skillnaden 
mellan dessa. Några korta drag ur 
bakteriefysiologin och genetiken bör 
kunna ligga till grund för en be
handling av principerna för verkan 
av antibiotika och de viktiga resis
tensproblemen. De högre organis
mernas immunförsvar och dess be
tydelse för sjukdomsprofylax ge
nomgås i korthet. Att de immunolo

giska reaktionerna även kan vara 
patogenetiska illustreras med några 
allergiska sjukdomar. 

Sinnesfysiologi och etologi: med 
hänsyn till elevernas intresseinrikt
ning bör detta moment erhålla en 
relativt ingående behandling. Ge
nomgången av retningsfysiologins 
grunder samt av sinnes- och nerv
fysiologin bör i stort sett följa de 
riktlinjer som angetts för biologi. 
Synen, hörseln och de kemiska sin
nena behandlas. Vid genomgången 
av nervsystemets byggnad och funk
tion läggs vikt på att ge den neu-
rofysiologiska och etologiska bak
grunden till problem som behandlas 
inom psykologiämnet i årskurs 2. 
Exempel ur vertebratetologin bör 
härvid ges en relativt fyllig behand
ling. Mentalsjukdomarna berörs i 
detta moment. 

För undervisning om alkohol och 
narkotika hänvisas till Kungl Skol
överstyrelsens skriftserie 27, Sko
lans undervisning i alkoholfrågan. 

HE2-kursen 

Den kortare tid som på denna kurs 
står till förfogande omöjliggör en 
genomgång av samtliga moment i 
avsnittet. Valda fysiologiska problem 
med grundläggande anatomi. Därför 
bör förslagsvis en begränsning ske 
till de humanbiologiska avsnitten. 

SH E2 Genetik 

Framställningen kan i det hela följa 
den som angetts för biologi. I det 
följande anges därför endast när 
den bör få en från denna avvikande 
uppläggning. 

S-kursen 

Cytologi och molekylär genetik: som 
inledning kan det vara lämpligt att 
behandla kromosomernas uppträdan
de under mitos och meios. Med ut
gångspunkt i de fakta om nuklein-
syrornas byggnad som meddelats ti
digare redogörs här helt schema
tiskt för hur DNA-molekylen kan 
duplicera sig själv och dess nukleo-
tidsekvens vara bärare av den ge
netiska informationen. Helt översikt
ligt kan också klargöras hur den i 
kärnan lagrade informationen kan 

328 3-åriga Ek Hum Sh linjer. Naturkunskap 



dirigera proteinsyntesen i plasman. 
I samband med genomgången av 

den molekylära genetiken kan även 
viruspartikelns, främst bakteriofa-
gens, byggnad och förökningssätt 
diskuteras. 

Allmän genetik: uppläggningen här 
avviker från den av motsvarande 
moment inom biologiundervisningen 
i årskurs 2 endast däri att könsbe
stämningsmekanismer liksom kopp
ling och crossing-over bör behand
las mycket översiktligt. 

Växt- och djurförädling: undervis
ningen bör här syfta till att ge prin
ciperna för själva förädlingsarbetet 
såsom det framför allt verkar vid 
urval och korsning. Självfallet skall 
förädlingsarbetets ekonomiska bety
delse framhållas och exemplifieras. 

Humangenetik: jämför motsvarande 
moment inom biologi. 

HE2-kursen 

Undervisningen i denna kurs kan 
följa uppläggningen för den sam
hällsvetenskapliga linjen. Dock bör 
genetiken behandlas något mera 
summariskt och dess tillämpningar 
inom växt- och djurförädlingen be
gränsas till de ekonomiska aspek
terna. 

SH E2 Evolution 

S-kursen 

Kort översikt över växt- och djur
riket: eftersom kursplanen inte sär
skilt behandlar viktiga växt- och 
djurgrupper, bör en summarisk över
sikt över växt- och djurriket läm
nas för att ge den nödvändiga bak
grunden till genomgången av ut
vecklingsläran Qfr Biologi). 

Ryggradsdjurens, särskilt männi
skans, fylogeni: undervisningen bör 
framför allt söka konkretisera ut
vecklingen genom att översiktligt 
skildra ryggradsdjurens fylogeni så
som den framkommer ur speciellt 
paleontologins men även den jäm
förande anatomins rön. Därvid kan 
framställningen lämpligen börja med 
fylogenetiskt intressanta fisktyper 
från silur- och devontiden för att 
sedan behandla uppkomsten av am-
fibier och reptiler. Därvid bör den 

olika anpassningen till landliv (luft
liv) hos dessa djurtyper diskuteras. 
Självfallet bör av dessa djurs ana
tomi endast sådant tas upp till be
handling som belyser denna anpass
ning. Vid genomgången av fåglar 
och däggdjur diskuteras på samma 
sätt helt översiktligt drag i deras 
byggnad som möjliggör för dem att 
hålla kroppstemperaturen konstant. I 
fråga om människans fylogeni bör 
man begränsa sig till att i grova 
drag skildra de anatomiska föränd
ringar i däggdjurskroppen som lett 
fram till den moderna människan. 
Även människans samhällsbidrag 
bör diskuteras från biologiska ut
gångspunkter, varvid sådana begrepp 
som arbetsfördelning, specialisering 
och samverkan i den flercelliga res
pektive flerindividiga organismen kan 
beröras. 

Utvecklingsteorier: i omedelbar 
anslutning till genomgången av rygg
radsdjurens fylogeni ges en idéhi
storisk framställning av utvecklings
läran med tyngdpunkten lagd på 
lamarckism och darwinism. Dessa 
båda läror skärskådas sedan i ge
netikens ljus och utvecklingsmeka
nismerna diskuteras såsom forsk
ningen av i dag ser dem. 

HE2-kursen 
På grund av den begränsade tiden 
för denna kurs finns inte plats för 
mer än en översiktlig framställning 
av människans ursprung, medan av
snittet utvecklingsteorier bör kunna 
få samma utrymme som i S-kursen. 

SH E2 Omsättningen och jämvikten 
i naturen 

S-kursen 
Den totala energi- och ämnesomsätt
ningen: framställningen av detta av
snitt kan göras antingen deduktiv 
eller induktiv. Att välja den förra 
vägen kan anses motiverat av att 
de i detta sammanhang fundamen
tala processerna, fotosyntes och 
andning, tidigare behandlats från 
cellfysiologisk synpunkt och att man 
alltså redan då tangerat frågan om 
energins omvandlingar och kolets 
kretslopp. Dessa processer sätts nu 
in i ett globalt sammanhang med 

approximativa siffror på den totala 
årsomsättningen av energi och kol
dioxid, effektiviteten av den gröna 
vegetationens utnyttjande av sol
energin, omfattningen av det till
gängliga förrådet av koldioxid och 
eventuella sekulära förändringar av 
detta osv. Det bör framhållas att 
även andra biogena grundämnen än 
kol passerar ett kretslopp. Kvävets 
kretslopp beskrivs i sina huvud
drag. 

Denna inledande behandling av 
hela biosfären som ett system i dy
namisk jämvikt måste med nödvän
dighet bli tämligen abstrakt. När 
emellertid därmed de allmänna prin
ciperna klarlagts, kan deras tillämp
lighet demonstreras även på mindre 
system ("ekosystem"), där ämnes
utbytet likaledes följer ett i stort 
sett slutet kretslopp men där sam
manhangen ter sig betydligt åskåd
ligare. 

Näringsproduktionen i vatten: en 
insjö torde erbjuda det bästa ex
emplet på en funktionell enhet, där 
energi visserligen tillförs och avgår 
men där ämnesutbytet är i stort sett 
slutet inom systemet. Energins och 
de skilda grundämnenas vandring 
genom den s k näringskedjan ligger 
här ovanligt klar, och sammanhang
et kan lätt åskådliggöras genom t ex 
en "produktionspyramid". 

Producentgruppen får represente
ras enbart av planktonalgerna, som 
ju också utgör den viktigaste auto-
trofa komponenten. Planktonprov bör 
studeras och något sägas om dessa 
algers förökningssätt och livsvillkor. 
Kräftdjur som "primära konsumen
ter" och fiskar som "sekundära kon
sumenter" ges likaledes en översikt
lig men relativt allsidig behandling. 
Slutligen nämns de bakterier vilka 
som "destruenter" bryter ned döda 
individer av nyssnämnda organismer 
och därigenom återför näringsämne
na i löslig form till vattnet. 

Exempel på rubbningar som genom 
människans åtgöranden kan upp
komma i insjövattnens jämviktssys
tem torde finnas att tillgå invid var
je tätort. Dessa exempel bör emel
lertid uppfattas inte enbart som av
skräckande utan även som lärorika. 
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De på organiskt material rika av
loppsvattnen visar syrehaltens bety
delse medan de på mineralsalter 
rika demonstrerar de begränsande 
faktorernas betydelse för den natur
liga jämvikten i systemet. 

Även om världshavet inte på sam
ma sätt som insjön erbjuder möj
ligheter till åskådningsundervisning, 
kan givetvis inte havets ofantliga 
"ekosystem" helt förbigås. Bl a till
kommer där valdjuren, som jämte 
fiskarna kröner toppen på produk
tionspyramiden. Orsaken till olika 
oceanområdens olika produktivitet 
bör diskuteras, liksom också män
niskans nuvarande och eventuella 
framtida möjligheter att effektivt till
godogöra sig denna produktivitet. 

Näringsproduktionen på land: någ
ra för landlivet karaktäristiska och 
viktiga ståndortsförhållanden bör 
presenteras: vattenfaktorns funda
mentala roll, jordmånens samman
sättning och andra egenskaper, de 
vanligen betydande temperaturvaria
tionerna, övervintringsproblemet. 

En vanlig svensk barrskog kan 
få exemplifiera en näringskedja i 
analogi med den som tidigare be
handlats för insjön. Producentgrup
pen, som här främst företräds av 
fröväxterna, kräver en förhållande
vis utförlig behandling. Vidare bör 
bl a skildras den roll som svam
parna spelar, dels som mykorrhiza-
bildare, dels som nedbrytare av 
cellulosa och lignin, landvegetatio
nens dominerande assimilationspro
dukter. Djurens, speciellt insekter
nas, betydelse i ekologiska samman
hang bör här också belysas. 

Betydelsen av mänskliga åtgärder: 
människans bidrag till det rörliga nä
ringskapitalets försäkring och er
sättande tas upp till behandling. 
Särskild uppmärksamhet ägnas där
vid erosion, vattenhushållning, göds
ling, växt- och djurförädling, kampen 
mot växt- och djurparasiter samt 
betydelsen av naturvårdsåtgärder. 

Mot denna bakgrund diskuteras 
frågan om mänsklighetens livsme
delsförsörjning. Förutom åtgärder 
som syftar till en förbättring av lant
brukets avkastning bör livsmedels
industrins betydelse och framtida 

möjligheter nämnas. Slutligen be
handlas födelsekontrollen som en på 
längre sikt nödvändig åtgärd för att 
lösa försörjningsproblemet. 

HE2-kursen 

För att ge ett underlag för behand
lingen av de ekologiska problemen 
bör man anknyta till den inom sam
hällskunskapen genomgångna frågan 
om mänsklighetens livsmedelsför
sörjning och dess i våra dagar kri
tiska läge. Hithörande problem bör 
nu behandlas från biologiska och 
geovetenskapliga utgångspunkter och 
utformas till en analys av de möj
ligheter som kan föreligga att dels 
öka livsmedelsproduktionen, dels 
minska nativiteten. Det kan då vara 
lämpligt att först göra en snabb 
återblick på de biologiska skeenden 
som bär upp den dynamiska jäm
vikt som normalt råder i naturen. I 
anslutning härtill bör de begränsan
de miljöfaktorernas betydelse för de 
gröna växternas produktion av orga
niskt material framhållas och något 
sägas om markens från produktions
synpunkt viktiga egenskaper, dess 
halt av salter etc. Undervisningen 
måste här ansluta sig till och kom
plettera de geovetenskapliga mo
ment som upptagits eller har anknyt
ning till samhällskunskapen inom 
årskurs 1 (exempel på naturlig av
tappning av det för organismerna till
gängliga rörliga kapitalet av biogena 
grundämnen, nytillskott genom mine-
ralvittring och kvävefixering, erosio-
nens betydelse, historiska och aktuel
la exempel på jordförstöring genom 
mänskliga åtgärder etc). 

Betydelsen av naturvårdsåtgärder 
måste här beröras, i synnerhet den 
som syftar till att motverka jordför
störing och utrotning av arter ("för
skingring av genkapital"). 

Därefter ges en överblick av de 
åtgärder som kan leda till en ökad 
livsmedelsproduktion: restaurering av 
jord, gödsling, bevattning, växt- och 
djurförädling etc, varjämte livsme
delsindustrins ökande betydelse i 
detta sammanhang klargörs. Möjlig
heten att i större utsträckning ut
nyttja världshavens produktion av 
organiskt material diskuteras liksom 

eventuellt också planerna på alg
kultur i stor skala. 

Det måste emellertid göras klart 
för eleverna att dessa åtgärder på 
lång sikt är fullständigt otillräckliga 
för att lösa mänsklighetens försörj
ningsproblem och att födelsekontroll 
troligen är den enda utvägen att 
förhindra fortsatt överbefolkning. 

Planering och samverkan 
Kursplanen bör främst ses som en 
fördelning av kursinnehållet, där 
ordningsföljden både inom och mel
lan kursmomenten bör kunna varie
ras på olika sätt. 

Såsom framhållits har läraren stor 
frihet att lägga tyngdpunkten i un
dervisningen på vissa moment, me
dan andra kan behandlas mer över
siktligt. Härvid måste emellertid vis
sa samordningssynpunkter beaktas. 
Årskurs 2 innehåller moment från 
biologin och den organiska kemin. 
För att eleverna skall kunna följa 
denna undervisning är det nödvän
digt att en tillfredsställande grund 
lagts i årskurs 1 i moment som ke
misk bindning och materiens struk
tur, kemiska reaktioner, atmosfären 
och jordytan. 

De flesta av de nyss nämnda 
fysikalisk-kemiska och geovetenskap
liga avsnitten förekommer i samt
liga alternativ för årskurs 1. Års
kurs 1, alternativ E2, innehåller dess
utom endast organisk kemi samt 
olika biologiska moment. Dessa är 
identiska med dem som också före
kommer i årskurs 2 på humanistisk 
linje. Detta möjliggör för elever som 
under första årskursen på ekono
misk linje valt den fysikalisk-geo-
vetenskapliga alternativkursen E] att 
i andra årskursen tillvälja den biolo-
gisk-kemiskt upplagda kursen på hu
manistisk linje. 

Inom ämnet finns moment i så
väl biologin (ekologi) som geove
tenskaperna som kräver samverkan 
med samhällskunskap. Anknytning 
bör sökas t ex i fråga om energi-
och livsmedelsförsörjningen, nya ma
terial för industrin, jordförstöring etc. 
Detta gäller också behandlingen av 
vissa humanbiologiska avsnitt (folk-
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sjukdomar, sjukvårdens betydelse). 
Noggranna överväganden måste 

vid ämneskonferenser göras i fråga 
om uppdelning av följande moment 
mellan ämnena naturvetenskap och 
filosofi: naturvetenskapens arbets
metoder (naturobservation, laborato
rieexperiment, erfarenhetslagar, in-
duktion, idealisering, modellbildning, 
deduktion) samt den naturvetenskap
liga världsbildens utveckling. Hur 
den moderna världsbilden vuxit fram 
synes i varje fall höra till naturkun
skap. 

Anknytning bör genom hela stu
diet sökas till gymnasiets lärobok i 
idéhistoria, vars innehåll kan utnytt
jas för många moment. 

I tillämpliga delar gäller vad som 
sägs om beting i ämnena fysik, ke
mi och biologi. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Ämnet skall bidra till att göra ele
verna förtrogna med människans 
uppfattning av omvärlden och ställa 
in naturvetenskapen i dess samman
hang med samhällslivet. 

Det väsentliga vid anläggandet av 
tekniska eller sociala aspekter är 
inte främst kunskap om tekniska 
konstruktioner och förfaringssätt 
utan kännedom om allmänna natur
vetenskapliga principer och den roll 
dessa spelar i samhällslivet. Med 
hänsyn till elevernas intresseinrikt
ning torde i många fall en idéhisto
risk framställning vara av värde. 

Studieteknik 
Man måste beakta svårigheterna i 
naturvetenskaplig begreppsbildning 

för eleverna. Den matematiska be
handlingen, som vid naturvetenskap
ligt inriktade studier är ett så ut
märkt hjälpmedel vid begreppsbild
ningen, gör mindre god tjänst för 
elever för vilka det matematiska 
uttryckssättet inte är det mest na
turliga. Härmed är inte sagt att form
ler skall undvikas i framställningen 
eller att sifferräkning inte skall före
komma, men formlerna blir mer en 
sammanfattning av erhållna och på 
andra vägar förstådda resultat än en 
hjälp till beskrivning av fenomenet. 
Egentlig problemlösning torde inte 
heller vara på sin plats, utan siffer-
räkningar bör utföras endast som 
enkla överslagsräkningar. 

Beträffande studietekniken för öv
rigt hänvisas till fysik, kemi och 
biologi. I fråga om momenten jord
ytans fysik och atmosfären bör stu
dierna ske i anslutning till kartor 
och kartogram, som tillsammans med 
bilder bör bli föremål för analys. 
Eleverna skall lära sig förstå hu
vuddragen av den fysiska kartan 
och hur fenomenen på jordens yta 
åskådliggörs på denna. 

Såväl i fråga om geomorfologin 
som i vad gäller klimatet måste den 
rumsliga aspekten beaktas. Samspe
let mellan atmosfären och jordytans 
former betonas. 

Laborationer, exkursioner 
Uppfattningen av naturen och dess 
lagar underlättas genom lärarexpe-
riment och demonstrationer samt 
elevlaborationer. Till de senare an
slås 1 veckotimme i årskurs 1, HS-
kursen, samt i årskurs 2, S-kursen, 
vilka lämpligast utnyttjas som dub-

beltimmeslaboration varannan vecka. 
För årskurs 1, Ei och E2, anslås 0,5 
veckotimme. Även här bör labo-
rationstiden koncentreras. 

Laborationerna i de fysikaliska och 
kemiska momenten torde i stor ut
sträckning böra göras kvalitativa, 
eller bör det kvantitativa inskränkas 
till undersökning av proportionalitet 
mellan storheter. Den övning i mät
teknik som är så väsentlig för bli
vande naturvetare och tekniker kan 
man här helt avstå ifrån. För de 
geovetenskapliga avsnitten kan man 
under den tid som laborationerna 
omfattar tänka sig en analys av 
kartor och bilder, som kan ge en 
fördjupad kännedom om jordytans 
morfologi. 

För förståelsen av de geoveten
skapliga och ekologiska samman
hangen är det angeläget att exkur
sioner kan anordnas. 

Läromedel 
Undervisningsfilm har en viktig roll 
att fylla. Inte minst är tecknade fil
mer av värde, därför att de kan 
åskådliggöra förlopp som inte på 
annat sätt kan synliggöras, t ex 
atomära skeenden och biokemiska 
förlopp. Film kan också visa funda
mentala försök, som är alltför krä
vande eller tidsödande för att kun
na göras i lärosal eller laboratorium. 

De geovetenskapliga avsnitten un
derbyggs av en fyllig atlas innehål
lande också specialkartor. Det är 
vidare betydelsefullt att ett på lämp
ligt sätt sammansatt bildarkiv står 
till förfogande. 

Läroboken i idéhistoria skall an
vändas för komplettering och ytter
ligare integrering av ämnesstoffet. 

Musik, 
estetisk specialisering 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i musik, este
tisk specialisering, 
tillfredsställa sitt musikintresse genom att själv ut
öva musik, genom att lyssna till verk i ett större 
sammanhang och genom att djupare tränga in i 
musikens teori. 
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HUVUDMOMENT 
• Unison och flerstämmig sång. 

• Tonbildning och talteknik. 

• Ensemblespel och försök till framförande av 
större musikverk. 

• Musiklära. 

• Harmonilära. 

• Kontrapunkt. 

• Musiklyssnande. 

Q Analys av större musikverk, partiturstudium. 

• Musikhistoria. 

DELMOMENT 
Musicerande i form av unisona och flerstämmiga 
sånger från olika skeden av musikhistorien. 

övningar i tonbildning och talteknik. Gehörs- och 

rytmövningar, a vista-övningar, melodiska och ryt
miska improvisationsövningar. 

Instrumentala och vokala ensembler. Försök till 
framförande av större musikverk såsom sångspel, 
operor, oratorier. 

Aktivt lyssnande på större musikverk, varav några 
efter grundligare analys. Repetition av den musika
liska formläran. Partiturstudium. Harmonilära, skrift
liga övningar. Analys av enkel två-, tre- och fyr-
stämmig sats. Något om modulation. Något om 
kontrapunkt. Om atonalitet och polyrytmik i anslut
ning till orientering om nutida tonkonst. Fördjupat 
studium av musikens historia, inte minst med av
seende på de musikaliska formernas utveckling, 
t ex symfonin, operan, solosången. Folkmusik. 
Utomeuropeisk musik. 

Tredje årskursen bör huvudsakligen omfatta nutida 
tonkonst och avslutas med en översikt av musik
historien. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
amnesstoffet 
Undervisningen i den estetiska spe
cialiseringen bör främst bygga på ge
mensamt praktiskt musicerande och 
musiklyssnande, men bör i största 
möjliga utsträckning individualiseras. 
Läraren äger stor frihet att i sam
råd med eleven fördela de olika kurs
momenten. Eleven skall ha möjlighet 
att ägna sig åt den form av musikalisk 
verksamhet som bäst passar hans 
intresse och fallenhet. Kunnighet i 
harmonilära kan föra till vidare stu
dier i kontrapunkt och komposition. 
Ett gott gehör förenat med ledaregen
skaper kan via partiturstudier leda till 
dirigentuppgifter. Sångbegåvade ele
ver med litterärt intresse bör ha till
fälle till särskild undervisning om den 
ackordik som är oundgänglig för före
dragande av en visa med ackompanje
mang samt få sitt förråd av melodier 
utökat. Kammarmusik i olika former 
är en angelägen uppgift. Lämplig 

ensemblemusik för olika samman
komster inom skolan torde kunna för
beredas liksom musikillustrationer 
till konst- och musikhistoriens pro
gram för belysande av stilepoker och 
idéströmningar. Elever med sådant 
speciellt intresse för musik att de av
ser att ägna sig åt musikstudier vid 
högskola eller universitet bör beredas 
tillfälle att utforma ett arbetsprogram 
som kan stödja deras vidare studier. 
De som har fallenhet för jazzmusik 
kan övas i dess harmoniska schema 
och i improvisation samt undervisas 
om olika former och stilar. Varje mu
sikintresserad elev bör i undervis
ningen finna gensvar för sitt intresse. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Fördelningen av undervisningsmo
menten teori, musicerande och musik
lyssnande bör anpassas efter vars 
och ens behov och mottaglighet. De 
teoretiska momenten bör alltid le
vandegöras genom elevernas praktis
ka musicerande. 

Gehöret bör såsom grundläggande 
moment för all musikverksamhet ut
vecklas och ständigt tränas genom a 
vista-sång, musikdiktat (rytmiska, me
lodiska och harmoniska), minnesupp

teckningar av rytmer, melodier och 
klanger. Härigenom får eleverna trä
ning i den musikaliska "innanläsning
en". 

Sinnet för rytm bör uppövas i en 
form som direkt ansluter sig till ele
vernas musikaliska sysselsättning. 
Sådana övningar bör därför baseras 
på en samverkan mellan rörelse och 
musik. 

Följande moment bör under det 
praktiska musicerandet studeras: 

Tonens egenskaper: svängningar, 
tonhöjd, styrkegrad, tidslängd, över
toner, klangfärg, resonans. 

Notskriften. 
Musiktermer. 

Skaltyper och andra tonsystem: 
pentatonik, kyrkotoner, dur-, moll-, 
kromatiska och heltonskalor. Poly-
tonalitet. Atonalitet, tolvtonssystemet. 

Intervall: namn, storlek, karaktär. 
Harmonilära: elementär ackordlä

ra, improvisation, skriftliga uppgifter 
i enkel fyrstämmig sats, analys och 
harmonisering av koraler, general
bas, modulationer, ackompanjemang 
av givna melodier. 

Kontrapunkt: genomgång av enkla 
kontrapunktiska exempel (tvåstämmig 
vokalsats). Komponerande av någon 
kanon. 
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Kompo8itionsför8ök. 
Musikhistoria: tidsskeden och stil

arter som anges för konst- och mu
sikhistoria behandlas här mera in
gående. Olika musikaliska former 
skall ytterligare belysas men inte som 
torra scheman utan som uttryck för 
levande musikaliskt skapande. 

Planering och samverkan 
Eleverna kommer i många fall att fö
reträda så olika intresseområden 
inom musiken, ibland även med hän
syn till sin yrkesinriktning, att det är 
av största vikt att läraren efter sin 
första kontakt med eleverna planerar 
arbetet så att varje moment i kurs
planen får ett för dem lämpligt tids
avsnitt under läsåret. Områden som 
i huvudsak bör bygga på elevernas 
självverksamhet måste i detalj plane
ras, så att erforderligt material finns 
tillgängligt och uppgifternas svårig
hetsgrad anpassas efter varje spe
ciell grupps förmåga. Omväxling i 
undervisningen bör åstadkommas ge
nom avvägning mellan diskussioner, 
klassundervisning och övningar av 
olika slag. 

Specialiseringen erbjuder rika möj
ligheter till samverkan med andra 
ämnen genom att vissa elevers eller 
hela gruppens musicerande inriktas 
på områden som är eller kommer att 
bli aktuella inom andra ämnen, exem
pelvis historia och svenska. Under 
lektioner i dessa ämnen kan elever
na framträda med belysande vokal-
och instrumentalkompositioner eller 
genom kommentarer till verk återgiv
na på grammofon bidra till en vidgad 
kännedom om musikens plats i kul
turhistorien. 

Arbetet i tecknings-, musik- och 
dramatikspecialiseringama bör sam
ordnas genom konferenser med be
rörda lärare, så att de olika grup
perna kan framträda med gemensam
ma kulturhistoriska demonstrationer 
vid lämpliga tillfällen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Den estetiska specialiseringen möj
liggör en avsevärd utökning av lä

rostoffet utöver vad som getts i mu
sik samt konst- och musikhistoria. 
Den ger vidgade möjligheter till ett le
vande musicerande genom elevernas 
medverkan och större utrymme för 
ett lugnt genomlyssnande även av 
stora musikverk. Den levande musi
ken som centralt element skall be
stämma utformningen och genomför
andet av huvudmomenten. 

Den estetiska specialiseringen 
skall tillgodose elevernas behov av 
en undervisning som kan anknyta till 
deras speciella intresseområden eller 
inriktning på ett blivande yrke. Detta 
kan ske genom att eleverna tidvis 
sammanförs i lämpliga studiegrupper, 
som arbetar i skilda rum med läraren 
som instruktör. 

Undervisningen bör t ex då det 
gäller elever som har för avsikt att bli 
klasslärare anpassas så att den an
knyter till de olika moment som före
kommer vid såväl undervisning i mu
sik som andra ämnen I grundskolan. 
Studierna bör inriktas på färdigheter 
som fordrar längre tid, såsom att 
kunna spela de för undervisningen i 
musik och andra ämnen aktuella 
sångerna genom ett improviserat har
moniskt underlag, att preludiera till 
koraler, att lära känna för skolun
dervisningen speciellt lämpad mu
sik från olika epoker, att kunna be
härska för gruppundervisning aktuel
la instrument och att lära känna 
medel som gör undervisningen i mu
sikteori intressant och fängslande. 
Eftersom sången intar en central 
plats i grundskolans musikundervis
ning, bör eleven vidare så tidigt som 
möjligt få lära att använda sin röst 
på ett riktigt sätt. Röstvård med tal
tekniska övningar och tonbildning 
är därför viktiga moment. Även öv
ningar i att instruera kör och mindre 
instrumentalensembler bör ingå i un
dervisningen. 

För sådana elever som t ex har 
för avsikt att studera musikforsk
ning vid universitet bör studierna 
kunna inriktas på ett sådant urval 
av moment som kan vara av intresse 
vid och underlätta senare studier. 
Dit hör färdighet i notläsning, förmå
ga att läsa melodier och rytmer från 
bladet, elementär instrumentkänne

dom, grundläggande kunskaper i har
monilära samt ett visst mått av kän
nedom om den musikaliska standard
repertoaren från 1700 till nutiden. 

För elever som ämnar fortsätta 
studierna vid högre musikläroanstalt 
bör undervisningen i någon mån kun
na anpassas efter de praktiska och 
teoretiska kunskaper där som är av 
intresse. Betydelsefullt är att vidga 
kontakten med värdefull musik. Ge
nom möjligheten att under handled
ning lyssna till föredömliga verk el
ler till framstående solister befordras 
smaken och omdömet hos eleverna. 
Att förmedla kontakt med god musik 
under de för konstintryck betydelse
fulla uppväxtåren är en angelägen 
uppgift för undervisningen i den es
tetiska specialiseringen. 

Specialiseringen i musik har emel
lertid sin kanske viktigaste funktion 
att fylla för dem som inte har för 
avsikt att välja yrke där särskilda mu
sikkunskaper är betydelsefulla men 
som gärna trakterar något instru
ment, sjunger eller lyssnar till mu
sik. Så bör t ex elever med speciellt 
sångintresse få sjunga i av gruppen 
skapade ensembler och i lämpliga 
fall även framträda som solister, få 
stifta bekantskap med vokalmusik 
från olika tider och kulturer genom 
sjungande och lyssnande, efter sin 
förmåga få ledning i att ackompan
jera sig själva på något ackordin
strument och för övrigt delta i alla 
moment som svarar mot deras in
tresseriktning. Då vissa grupper är 
sysselsatta med mera avancerade 
teoretiska skrivövningar o d bör and
ra elever ägna sig åt praktisk musik
utövning eller musiklyssnande. 

Eleverna kan på ett verksamt sätt 
biträda med musik vid skilda tillfäl
len i skolans verksamhet. De kan 
därvid även lämna orienterande kom
mentarer om så fordras. Vid under
visningen i sin egen klass kan de 
uppmärksamma avsnitt i olika äm
nen där musikillustrationer eller de
monstrationer kan komplettera fram
ställningen samt medverka med mu
sikaliska inslag vid samlingar och 
vid timmar till förfogande. 

Med beaktande av rimliga konst
närliga krav bör försök göras att ut-
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föra öven mera avancerade verk så
som sångspel, operor, kantater, mäs
sor. Dessa försök, som fordrar lång 
och ingående förberedelse, får inte 
forceras. Genom lämplig fördelning 
av solouppgifter och andra arbets
insatser kan de samfällda prestatio
nerna leda till framgångsrika resul
tat utan att andra angelägna under
visningsmoment därigenom äventy
ras. 

Arbetet i den estetiska specialise
ringen lämpar sig mycket väl för 
enskilda uppgifter av olika slag: av
snitt ur harmoniläran, kompositions
försök, instrumentering av enklare 
kompositioner, självständigt instude
rande av något soloparti, någon so
nat eller solokonsert, partiturstudium, 
konstaterande och namngivande av 
kyrkotoner i svenska koralboken och 
mässmusiken, instrumentens ur
sprung och historia (orgeln, violi
nen m fl) etc. Sådana intresseväckan
de specialstudier främjar den viktiga 
personliga kontakten med musiken 
under självständigt arbete. 

Musikhistoria och den musikalis
kas formläran bör samordnas. Det 
kan ibland vara till fördel att följa 
en forms utveckling genom tiderna: 
solosången, kyrkomusiken, kammar
musiken, symfonin, operan. Detta 
vidgar de historiska perspektiven 
och skapar förståelse för nya vägar 
och uttrycksformer. Liksom i fråga 
om musikundervisningen i övrigt gäl

ler det att nå så bred kulturell orien
tering som möjligt genom intimt sam
arbete med religionskunskap, histo
ria, svenska, konst- och musikhisto
ria samt moderna språk. 

Bedömning 
De skiftande uppgifter som förekom
mer inom den estetiska specialise
ringen ger läraren rika tillfällen att 
iaktta elevens utveckling i fråga om 
såväl kunskaper och färdigheter som 
konstnärlig uppfattning och gestalt
ningsförmåga. Vid bedömningen bör 
huvudvikten läggas på den vokala 
och instrumentala färdigheten, men 
i bedömningen bör även invägas 
kunskaper i den del av musikens 
teori som ingår i kursen samt insik
ter i musikens historia. 

Läromedel 
Utöver vad som sägs om hjälpmedel 
vid undervisningen i konst- och mu
sikhistoria samt musik bör för den 
estetiska specialiseringen beaktas 
alla de möjligheter till berikande av 
undervisningen som en god teknisk 
utrustning erbjuder, om ett rikhaltigt 
material ställs till elevernas förfo
gande för bearbetning och använd
ning i olika skolsituationer, t ex vid 
lektioner och timmar till förfogande 
där musik- och bildinslag är lämp
liga. 

Bandspelaren bör kunna utnyttjas 
t ex för inspelning av en eller flera 
stämmor i en komposition som skall 
inövas av elever med skilda under
visningstimmar, så att samövningen 
kan förberedas oberoende av de 
medverkandes olika schematider. 
Vidare bör eleverna till en viss grad 
kunna arbeta utan lärarens ledning 
vid instudering av soli och ensembler, 
om de via en bandinspelning får till
fälle att flera gånger avlyssna verket 
framfört av goda förebilder. 

Vid grupparbeten med lyssnarmo-
ment kan det ibland vara fördelak
tigt att notbilden på något sätt pro
jiceras på en vägg, så att hela grup
pen kan följa de detaljpåpekanden 
som kan göras av gruppens mest 
initierade elev. Om en mindre grupps 
arbete resulterar i en schematisk 
framställning av förloppet I en kom
position, kan bilden därav lätt göras 
tillgänglig för större grupper genom 
återgivning via en skriftprojektor. 

Eftersom ämnet så långt möjligt 
bör tillgodose alla intresseriktningar 
och särskilda studiemål inom grup
pen, är studiehandledningar som un
derlättar självständiga individuella 
studier eller grupparbeten synnerli
gen betydelsefulla hjälpmedel. Vis
sa delar av musik- och harmoniläran 
bör eleverna sålunda kunna studera 
på egen hand, medan läraren hand
leder en annan grupp inom annat 
ämnesområde. 

Teckning, 
estetisk specialisering 

MAL 
Eleven skall genom undervisning i teckning, este
tisk specialisering, 

öka sin kunskap och färdighet inom ämnet med el
ler utan sikte på framtida yrkesval samt 

genom komparativa studier vidga den konst- och 
kulturhistoriska aspekten. 

HUVUDMOMENT 
• Bildskapande och formgivning i olika material 

och tekniker, två- och tredimensionellt. 

• Valfri konstnärlig eller konsthantverksbetonad 
verksamhetsgren. 

• Konsthistoria med konstteori. 

DELMOMENT 

Årskurs 2 
Grundläggande färdighetsövningar 

Genomgång av olika material för teckning och mål
ning samt för tredimensionell formgivning. 
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Förutsättningslösa form- och färgövningar i syfte 
att upptäcka linjers, ytors, volymers och färgers ut
trycksmöjligheter, associations- och symbolverkan. 

Studium av olika bildbyggnadsprinciper, även i 
samband med konsthistorien. 

Verklighetsstudier, stiliserings- och kompositions
övningar, mönster. 

Figurteckning. 

Textning och skrifthistoria. 

Valfria verksamhetsgrenar 

Målning, teckning och grafiska tekniker. Reklam 
och illustration. 

Textilt inriktad verksamhet, modeteckningar, hem
inredning och bostadskunskap. 

Plastisk och skulptural formgivning. Keramik. 

Dekorativ målning. Teaterdekor. Dockteater. 

Film och TV. 

Foto. 

Teknisk ritning och teknisk illustration. 

Konsthistoria med konstteori 

Byggnadskonst, måleri, skulptur och nyttokonst 
samt den rörliga bildens historia. 

Årskurs 3 
Fortsatta form- och färgövningar, verklighetsstu
dier, stiliserings- och kompositionsövningar. 

Valfria verksamhetsgrenar samt konsthistoria med 
konstteori som i årskurs 2. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
De obligatoriska övningarna bör i 
möjligaste mån anpassas till elever
nas skilda intressen i fråga om av
bildning och fritt skapande. Resul
taten av dessa övningar blir ofta 
vägledande för elevernas val av 
verksamhetsgrenar. De här angivna 
bör betraktas endast som förslag. 
Förändringar av innehållet och in
skränkningar av antalet valmöjlighe
ter bör göras med hänsyn till ele
vernas intressen och personliga för
utsättningar samt till förefintliga loka
ler och övriga arbetsförhållanden. 

Ämnesstoffet har getts allmänt håll
na formuleringar för att läraren skall 
ha största möjliga frihet att utforma 
sin undervisning. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Grundläggande 
färdighetsövningar 
De förutsättningslösa formövningarna 
i skilda material avser att uppöva den 
manuella färdigheten, frigöra elever

nas fantasi och ge dem praktisk kän
nedom om material och arbetsmeto
der samt få eleverna att upptäcka 
linjers, ytors, volymers och färgers 
uttrycksmöjligheter, övningarna kan 
utföras individuellt och i grupp. Även 
rörelseövningar till musik kan före
komma. 

Som tillämpningsövningar till teck
ning och målning samt figurteckning 
kan följande uppgifter ges: jämföran
de studier mellan volym- och silhuett
bild, miljöskildring, reportageteckning, 
uppmätning och målning av olika 
bruksföremål. 

Fria målningsövningar i olika ma
terial kan dels bedrivas som själv
ständiga övningar, dels anpassas till 
olika verksamhetsgrenar såsom textil 
och reklam. 

övningar i textning omfattar allt
efter elevernas val av verksamhets
grenar dels skrivna, dels tecknade 
bokstavsformer: fri pennskrift, platt-
penselskrift, snabbtextningsteknik. 
Bildskrift. Montage med hjälp av ut-
klippta bokstäver och bilder. Arbets
uppgifterna differentieras med hänsyn 
till vald verksamhetsgren. 

Valfria verksamhetsgrenar 

Målning, teckning, grafiska tekniker. 
Reklam, illustration 

Målning: färg- och teknikövningar i 
olika material. 

Teckning: övning i olika tecknings
tekniker med varierande arbetsmate^ 
rial. 

Grafiskt arbete: översiktlig genom
gång av olika grafiska metoder så
som etsning, akvatint, mezzotint, torr
nålsgravyr, litografi, träsnitt och trä
gravyr. Fria praktiska övningar i gra
fiska tekniker. 

Reklam och illustration: bildens 
funktion och betydelse i dagens sam
hälle. Stil, färg och form i relation 
till olika ändamål, material och tek
niker. Studium av tryck och reproduk
tionsteknik. Reklampsykologi, öv
ningar i stilisering av reklamtexter i 
samband med undervisningen i svens
ka. Layout. 

Kompositionsövningar exempelvis 
med utgångspunkt i Bauhausmetodi-
kens speciella bildbyggnadsövningar. 
Ytmönster, varuteckning, annonser 
med layout. Bokillustrationer och bok
omslag. Varuförpackning. Reklammo
biler och andra tredimensionella kom
positioner i exempelvis papper, kar
tong och gips. 

Textning: sammanställning av text 
till kompositioner för olika reklam
ändamål. Typografisk genomgång. 

Textilt inriktad verksamhet, mode
teckning, heminredning och bostads
kunskap 

Teckning och målning: naturstudier, 
figurteckning samt ornament, möns-
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terteckning och övningar som avser 
att utveckla fantasi och sinnet för 
färg och proportioner Sr av grund
läggande betydelse för denna verk
samhetsgren. 

Naturstudier och intuitiva komposi
tioner bearbetas och anpassas efter 
textila tekniker. Ornament- och möns
terstudierna bör om möjligt även 
kunna förläggas till museer, hem
bygdsgårdar eller kyrkor. 

Broderi: genomgång av olika söm
nadstekniker. (Provvävning i skolor 
ment utan i förväg upptecknade möns
ter. 

Applikation: sydda eller klistrade 
tygapplikationer efter egna komposi
tioner. Bandapplikationer och kan-
tiljbroderi. 

Bildvävnad: direkt i väven impro
viserade bilder. Enkla vävstolar. 

Vävning: genomgång av olika väv
nadstekniker. (Provvävning i skolor 
där sådan verksamhet utan svårighet 
kan bedrivas. Syftet är att lära elever
na att med stöd av kunskap och prak
tisk övning bedöma olika teknikers 
möjligheter till mönsterbildning, öv
ningarna kan bedrivas på bordsväv
stolar.) 

Tryck: praktiska övningar i lino-
leumtryck, schabloneringstryck, film
tryck. Utförande av egna kompositio
ner. Textiltryckets historia. 

Batik: sidenfärgning, bomullsfärg-
nlng. Genomgång av andra typer av 
utsparningstekniker, exempelvis "tie 
and dye". 

Modeteckningar: för elever med 
speciellt intresse och med goda kun
skaper i figur- och stoffteckning samt 
lavering, komponerande av kläder, 
skor, väskor. 

Heminredning och bostadskun
skap: bostadsmiljö, hemmets plane
ring och dess inredning studeras med 
utgångspunkt i aktuell heminrednings
litteratur och mot bakgrund av den 
historiska utvecklingen. Därvid be
handlas planlösningar, möbler, texti
lier m m under beaktande av praktis
ka, ekonomiska och estetiska syn
punkter. Särskilt avseende fästs vid 
färgsättning. Någon praktisk övning 
kan gälla interiörfärgsättning med 
förslag till tapeter, textilier och trä
slag. Studiebesök exempelvis i hem

inredningsaffär och på auktionskam
mare eller i antikaffär. 

Plastisk och skulptural form. Konst
hantverk I tredimensionella material 

Studium av skulpturala utsmyckning
ar och arkitekturdetaljer samt olika 
former av bruks- och prydnadsföre
mål från funktionell och estetisk syn
punkt. 

Skulptur: modellering, relief och 
rundskulptur. Gipsgjutning, förlorad 
form och släppform. Träskärning eller 
skärning i lättbetongblock. Ståltråds
kompositioner. Kompositionsövning
ar exempelvis med utgångspunkt i 
Bauhausskolans speciella metodik. 

Keramik: studier efter naturen, 
mönsterteckning. Arbetsritningar till 
keramikföremål. Museistudier. Model
lering och drejning. Engobering och 
glasering. Bränning. 

Metallarbete: studier av olika fö
remål, eventuellt förlagda till muse
um, kyrka eller annan offentlig bygg
nad med tillgång till metallföremål 
och smidesdetaljer. Enklare filnings-
och sågningsarbeten. Tillverkning av 
föremål med användning av plåtsax, 
fil och hammare. 

Dekorativ målning 

Undervisningen omfattar teknikerna 
olja, tempera, gouache och akvarell 
samt genomgång av sådana inom må
leriet förekommande specialtekniker 
som mosaik, fresco, intarsia, textil
applikationer och batik. Tillfälle bör 
ges till studier av de olika målnings-
teknikerna i original. 

Praktisk kännedom om och övning
ar i sådana tekniker som förekommer 
inom teaterdekoration. 

Teaterrummet. Förhållandet publik 
—scen med hänsyn till olika teater
former såsom amfiteater, elisabe-
thansk teater, tittskåpsteater och are
nateater. Rumsutnyttjande och bild
komposition. Proportionsstudier, öv
ningar att framställa olika typer av 
spelplatser i scenbilden med hjälp av 
bl a skärmar, moduler och •applika
tioner. 

Belysningsövningar. 
Modellscenbygge. 
Masker. 

Praktisk kännedom om olika tekni
ker och material inom teaterdekora
tion. 

övningar kan ske i samarbete med 
den dramatiska specialiseringen. 

Modellarbete. 

Film och TV 

Apparatkunskap. Filmens uttrycksme
del och språk: den fotografiska bil
den och filmens teknik. Filmen i re
lation till andra former av bildande 
konst. Principerna för kameran och 
projektionsapparaten. 

Bildformat och filmremsa. 
Den statiska bildens estetik. 
Den rörliga bildens estetik, t ex 

rörelse i bildmotivet, rörelse genom 
kamerans vridning i höjd- och sid
led, rörelse genom förflyttning (åk
ning), rörelse i tid och rum (montage
rytm). 

Ljud och bild-ljudmontage, varvid 
kan påvisas hur en film kan bygga 
direkt på musikens rytm samt släkt
skapen mellan filmatisk och musika
lisk rytm. 

Koloritens användbarhet inom film
konsten. 

Filmens berättarstilar: elementärt 
montage. Impressionistiskt montage. 
Expressionistiskt montage. Parallell
handling. Sammansatt berättarstil. 

Elevproduktion av film: elevpro
duktionen kan omfatta t ex film teck
nad direkt på filmremsan, tecknad 
film, utarbetande av synopsis och 
manuskript och inspelning av egen 
film, varvid vissa moment kan utfö
ras i samband med de gemensamma 
övningarna. 

Den valfria verksamhetsgrenen film 
och TV avser att ge kunskap om och 
förståelse för filmen som uttrycks
form. Den skall ge förmåga till en 
konstnärlig värdering av film. 

För att eleverna skall få ökad upp
levelseförmåga samt större förståel
se för film och TV bör ett antal film-
och TV-program tas upp till mer in
gående diskussion. Vid sidan av den 
regelmässiga analysen av innehåll 
och estetisk kvalitet bör även disku
teras hur filmerna behandlar och tar 
ställning till individens och samlevna
dens problem och hur olika tekniker 
psykologiskt påverkar åskådaren. 
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Filmen bör också diskuteras som 
ett kommunikationsmedel för informa
tion och underhållning. Därvid bör 
även framhållas att den kan ge sitt 
meddelande extra tyngd genom att 
den framför det på sitt eget språk. 
Därigenom får filmen stor betydelse 
som konstart. 

Den bildmässiga analysen bör ske 
i intimt samband med teckningsun
dervisningen. Vid produktion av film 
är känsla för form och färg samt 
kunskap om olika tekniker inom andra 
former av bildframställning av största 
betydelse. 

Eleverna bör få i uppgift att själva 
inleda filmvisningar och diskussioner 
för att därigenom få träning i munt
lig framställning. Samarbete med 
svenska bör kunna förekomma genom 
att eleverna får uppsatsämnen exem
pelvis i form av recensioner av visa
de filmer. Undervisningen bör vidare 
ges i intim kontakt med dramatik 
och musik. 

Vid planering bör om möjligt tid 
avsättas för studiebesök hos någon 
filmfotograf eller studieresa till en 
filmindustri. Möjligheter till teaterbe
sök och besök på museer och konst
utställningar bör utnyttjas. 

Den teoretiska delen av ämnet om
fattar fördjupat studium av signifika
tiva epoker i filmens historia. Jäm
förande studium av filmens och tele
visionens dramatisk-estetiska grund
drag och uttrycksmedel, gemensam
ma och skiljande egenskaper samt 
relation till litteratur och andra konst
arter. 

Uppmärksamhet ägnas inte endast 
de dramatisk-episka funktionerna utan 
även rent estetiska relationer t ex 
mellan abstrakt film, mobilkonst och 
icke föreställande måleri. 

Studium av en eller flera syntak
tiskt oppositionella stilriktningar (t ex 
"free cinema", "nouvelle vague"). 

Studium av någon estetisk-psyko-
logisk problemställning, t ex stilise
ringsmöjligheter i gråskala (färg
film och television). 

Den praktiska delen omfattar dra
matiskt uttryck i närbildsteknik (mi
mik och plastik). Mikrofonteknik. 

Det aktiva filmskapandet organise

ras som grupparbete, avseende både 
dokumentär och dramatisk-fiktiv 
framställning inriktad på film och TV-
mässig förevisning. 

Foto 

Tyngdpunkten är lagd på konstnärlig 
fotografering och bildkomposition. 

Undervisningen kan omfatta: 
press-, reportage-, reklam-, mode-
och porträttfotografering. Retusch 
och layout. Fotohistoria. Studium av 
fotografiskt bildmaterial. Idédiskus
sioner och analys av arbetsresultaten. 
Fotolaboratorium bör stå till förfo
gande för undervisningen. Studiebe
sök på ateljéer, laboratorier och tryc
kerier. 

Teknisk ritning och teknisk 
illustration 

Teknisk ritning och teknisk illustra
tion kan förenas med reklamteck-
nings- och varuutformningsuppgifter 
(design) eller anknytas till olika tek
niska intressen. 

Undervisningen avser att ge avan
cerade kunskaper i projektions- och 
perspektivlära och omfattar: olika vy-
placeringsmetoder. Måttsättn in gs reg
ler. Snitt. Konstruktion av skärnings
linjer. Plana spår och skärningar. Ut
bredning av plansidiga och runda 
kroppar. Skruvlinjer, skruvytor och 
gängor. Snedparallellprojektion. Nå
got om kartprojektioner. Perspektiv
konstruktion enligt indirekt metod. 
Perspektivkonstruktion enligt direkt 
metod. Perspektivkonstruktion med 
rundhorisont. Trepunktsperspektiv. 
Perspektivisk skugglära. Affischkons
tens speciella perspektivframställ
ningsmetoder (överdrivet perspektiv). 
Kortfattad överblick över ritteknikens 
historia. 

Konsthistoria och konstteori 

Olika yttringar inom bildkonsten kan 
studeras antingen mera översiktligt 
eller genom punktvis valda stilepo
ker och konstnärer. 

Stor vikt bör läggas vid upplevel
sen av konstverken, varvid jämföran
de stilhistoriska och bildmässiga ana
lyser bör göras. En frivillig läskurs 
kan förekomma. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Vissa av de i kursplanen upptagna 
färdighetsövningarna: verklighetsstu
dier, stiliserings- och kompositions
övningar, fria form- och färgövning
ar, figurteckning etc bör vara genom
gående under hela undervisningstiden 
och viktiga stödämnen för den fritt 
valda verksamheten. 

En individuell handledning av varje 
enskild elev är en grundförutsättning 
för att undervisningens mål skall upp
nås. Grupparbete kan med fördel be
drivas inom de flesta verksamhets
grenar. Allt samarbete mellan två el
ler flera elever bör befrämjas och 
integrationstillfällen med andra äm
nen i fråga om teater, film m m tillva
ratas. 

Lärostoffet bör presenteras på ett 
omväxlande och för eleverna me
ningsfullt och stimulerande sätt. Mel
lan läraren och eleven bör skapas ett 
förhållande som bygger på ömsesi
digt förtroende, och arbetet bör ske 
i en avspänd atmosfär. 

Den estetiska diskussionen bör i 
varje situation stimuleras. Den kan 
utgå från olika områden i dagens 
samhälle och behandla bild och form
givningsfunktioner. Härvid bör även 
elevernas egna arbetsresultat upp
märksammas. Så ofta tillfälle ges bör 
det praktiska arbetet diskuteras och 
elevernas egna arbeten vara föremål 
för en gemensam analys. En ömse
sidig öppen kritik bör härvid efter
strävas. 

Studiebesök 
Tillfällen till studiebesök i museer, 
kyrkor, hembygdsgårdar, konstnärs
ateljéer etc bör tillvaratas. Studiebe
söken ger en värdefull stimulans till 
elevernas bildskapande verksamhet 
och främjar en levande konstdiskus
sion. 

Bedömning 
Det viktigaste underlaget för bedöm
ning av elevernas kunskaper och fär
digheter utgör deras egna arbeten. 
Dessa bör under hand samlas in och 
under läsåret förvaras i tecknings-
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institutionen. Enskilda arbetsuppgifter 
i form av fördjupade studier inom 
vald verksamhetsgren eller nägot av 
ämnets övriga grenar kan redovisas 
på olika sött: genom utställningar av 
teckningar och målningar eller andra 
utförda föremål, skriftlig redogörelse 
illustrerad med teckningar eller foto
grafier, föredrag inför klassen, för
hör inför läraren. 

Det gäller för läraren att på ett ti
digt stadium söka bilda sig en upp
fattning om elevens kunskaper, för
utsättningar och utvecklingsmöjlig
heter samt att på olika sätt söka be

främja en sund utveckling av hans 
bildskapande. 

Läraren bör visa en positiv attityd 
till eleven och hans arbeten. Genom 
uppmuntran och varsam kritik skall 
han rikta uppmärksamheten på olika 
vägar till ett personligt bildskapande, 
få eleven att acceptera sig själv och 
stimulera till fortsatt arbete. 

En alltför hård kritik kan ofta ha 
en hämmande inverkan på arbetslus
ten hos eleven, som emellertid bör 
få klart för sig att en slarvig och non
chalant behandling av en arbetsupp
gift inte kan godtas. 

Läromedel 
För övningar i verklighetsavbildning 
fordras en utvald modellsamling. 

Tillgång till AV-hjälpmedel, främst 
för bildvisning, samt reproduktioner 
av konst är betydelsefull bland annat 
för jämförande bildstudium. Radio-
och TV-program, konstfilmer m m bör 
i den utsträckning det är pedagogiskt 
motiverat utnyttjas. 

Institutionen bör ha tillgång till ett 
referensbibliotek med handledningar, 
uppslagsverk och tidskrifter för stu
dium av konst och konsthantverk. 

Dramatik 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i dramatik 

frigöra och förfina uttrycksmedlen tal och rörelse 
för att öva förmågan att uppträda naturligt och 
spontant, 

genom studium och inövning av scener ur repre
sentativ dramatik öva förmågan att leva sig in i och 
åskådligt gestalta skilda människonaturer, miljöer 
och livsproblem, 

i arbetet med den dramatiska framställningen öva 
sinnet för ordvalets betydelse, för språkets klang, 
rytm och dynamik samt för bildkompositionens, rö
relsens, färgens, ljusets och ljudets dramatiska och 
psykologiska verkan, 

få utlopp för fantasi, iakttagelseförmåga, leklust och 
dramatiskt formsinne samt odla kritisk förmåga och 
smak samt 

vidga och fördjupa intresset och förståelsen för god 
teater. 
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HUVUDMOMENT 
• Grundläggande färdighetsövningar. 

• övningar I scenisk framställningskonst. 

• Litterärt studium. 

• Sceniskt formspråk. 

DELMOMENT 
Årskurs 2 

• Grundläggande färdighetsövningar 

Andnings-, avspännings- och koncentrationsöv
ningar. övning av uttrycksrörelsen och fantasin 
genom skapande dramatik. 
Röst- och talvård utvidgad till välläsning och roll
läsning. 

• Litterärt studium 

Genomgång av några olika dramatiska former. Ana
lys och övning av olika slags spelstil i dessa. 

Grundligt studium av några representativa moderna 
verk med konst- och idéhistoriska utblickar. I sam
band därmed teaterhistoriska utblickar med en 
översikt av scenbildens, scenrummets och dräktens 
historia. 

• övningar i scenisk framställningskonst 

Scener ur representativ dramatik med för eleverna 
engagerande motiv och av växlande karaktär. Roll-
och pjästolkning samt utarbetande av den sceniska 
inramningen. 

övningar i ljussättning och användandet av ljud
effekter och scenmusik. 



Årskurs 3 

• Grundläggande färdighetsövningar 

övningarna fortsätts och befästs, varvid större vikt 
läggs vid stilrörelser och karaktärisering. I röst- och 
talvård replikföring i olika stilar med större krav 
på karaktäriseringsförmåga. 

• Scenisk framställningskonst 

Scener av mer avancerad karaktär, med större krav 
på stilkänsla och psykologisk gestaltning, t ex sce
ner ur det antika dramat och ur karaktärskomedi. 

• Litterärt studium 

I samband med fortsatt pjässtudium grundlig gen
omgång av olika dramatiska tekniker och jämförel
se mellan teaterns, filmens och hörspelets verk
ningsmedel. Allmän översikt av strömningar och 
stildrag i dramats historia. De stora idédramerna. 

Teaterhi8torisk översikt 

Teaterns, scenbildens, dräktens och spelstilens hi
storia. Teaterns funktion under olika epoker. 

Valfria verksamhetsgrenar 

Regiuppgifter: pjäsanalys, scenerilösningar, miljö
studier, ljussättning, rollbesättning, personinstruk-
tion. 

Rollstudium: psykologistudier, rollanalys, replikfö
ring och rörelseteknik, rollframställning, övningar i 
att samstämma karaktär och mask samt karaktär 
och kostymering. 

Hörspelsuppgifter: hörspelets dramatiska uttrycks
medel. Mikrofonteknik. 

Filmstudium: dramatiskt uttryck i närbildsteknik, 
mimik och plastik. Bildrytm. 

Kritikeruppgifter: teaterns och dramats historia, Öv
ning i pjäsanalys. Recensioner. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen i dramatik bör främst 
bygga på gemensam praktisk gestalt
ning av dramatik, scener eller pjäser, 
så att teoretiska kunskaper därige
nom får levande innebörd. 

Ämnet har en personlighetsutveck
lande och socialt fostrande, en all
mänt utbildande och estetiskt skolan
de sida. 

Undervisningen skall i möjligaste 
mån presentera teaterkonsten som 
en konstmässigt ordnad form av ord
konst, bildkonst och tonkonst samt 
söka väcka elevernas förståelse för 
hur samma stil speglas i olika konst
arter. Idédebatten och personanaly
sen vid pjästolkningen kan leda till 
att människointresset skolas och att 
mänskliga konflikter i skilda samman
hang diskuteras. Ämnet rymmer ock
så lek och experimenterande med 
former och uttryck som kan leda till 
äkta och nya uttryck. Själva arbets

sättet, samspelet på scenen, utgör 
en direkt träning i samarbete, smidig 
anpassning (motspel) och utnyttjan
de av olika sidor hos aktören (skif
tande rollgestaltning). 

Att punktvis fördjupa sig i ett verk 
så grundligt att man kan gestalta det 
och framföra en författares tankar i 
ord, bild och ton verkar på detta 
stadium också i hög grad stimuleran
de på eleverna, befordrar diskussion 
om verkets innebörd, om olika slags 
uttrycksmöjligheter och formproblem 
och leder i sin tur till försök att tolka 
och gestalta det på ett personligt 
sätt. Det Sr nödvändigt att de förbe
redande fördighetsövningarna, dvs 
övning av röst, rörelse och fantasi, 
görs omsorgsfullt, så att utförandet 
av elevernas intentioner inte hind
ras av onödiga tekniska svårigheter. 

Undervisningens tyngdpunkt lig
ger på studiet av den sceniska kons
ten och dess verkningsmedel och på 
gestaltningen av dramat. För detta 
krävs kulturhistorisk orientering kring 
dramat som återgivare av skilda epo
kers estetiska, sociala och idéhisto
riska förhållanden, studium av skilda 
konstströmningar och av dramatisk 
teknik samt framför allt övningar i 
skilda former av dramatisk gestalt

ning. Det praktiska utövandet är dock 
det centrala. De teoretiska kunska
perna skall tjäna den sceniska fram
ställningen. 

Kring pjäs och roll samlas de teo
retiska och praktiska kunskaper som 
är nödvändiga för att ge en adekvat 
illusion av en scen. Eleverna bör där
för lära sig att analysera ett litterärt 
verk så klart att de kan skapa en ge
stalt eller en miljö. 

Minst två tredjedelar av tiden bör 
ägnas åt praktiskt utövande och högst 
en tredjedel åt teoretiska och orien
terande studier. Den litterära och 
teaterhistoriska orienteringen kan 
emellertid inarbetas i det praktiska 
arbetet. 

I den orienterande delen ges för
slagsvis de historiska översikterna i 
andra årskursen och de mera formel
la kunskaperna, dramats teknik m m 
successivt i samband med scenana
lysen. En sammanfattande framställ
ning ges i tredje årskursen. De prak
tiska övningarna bör gå från teknisk 
färdighet till gestaltningsförmåga. I 
tredje årskursen kan eleverna grupp
vis arbeta med olika moment, såsom 
scenframställning, regiuppgrfter eller 
filmstudium alltefter intresseinriktning 
och fallenhet. 
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Det Sr viktigt att läraren möter ele
verna på deras egen nivå och snabbt 
gör sig en uppfattning om deras In
tresseriktning och förmåga, så att 
undervisningsstoffet organiseras på 
för dem lämpligaste sätt. 

Fördelningen av undervisningsmo
menten litterärt studium och scenisk 
framställningskonst skall anpassas 
efter elevernas behov och mottaglig
het men dock så att de teoretiska 
momenten alltid levandegörs genom 
scenisk gestaltning. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Skapande dramatik 
Skapande dramatikövningar inleds 
med andnings-, avspännings- och 
koncentrationsövningar och övergår 
till uttrycksrörelse. Eleverna övas i 
att ge kroppsligt uttryck åt olika sin
nestillstånd, karaktärer och situatio
ner som de upplevt, läst eller iakt
tagit, först utan tal (pantomim) och 
därefter med spontant tal (improvisa
tion). Arbetssättet bör hela tiden byg
ga på elevernas egna associationer 
till givna utgångspunkter. Elevernas 
iakttagelser kan riktas mot dramati
ken i omvärlden — kontraster, re
aktioner, konflikter, stegringar, kli
max, växlande atmosfärer. Om arbe
tet leds till upptäckter av sådana 
nyckelbegrepp i det dramatiska form
språket, kan man hjälpa dem till psy
kologisk insikt och inlevelse och 
samtidigt öva deras förmåga att ge 
stoffet en uttrycksfull form, där ut
trycksvärden som ordklang, ord
rytm, rörelse i naturlig, stiliserad 
eller symbolisk form, färger, former, 
ljus och ljud kan samverka. 

Genom dessa övningar utvecklas 
till stor del spontant den vidgade ut
trycksskala i rörelser och tal som 
man sedan befäster och utnyttjar i 
scenplastik och replikföring. Arbe
tet kan också lätt ledas fram till pjäs
avsnitt med motiv som vidgar ocn 
fördjupar det övade. 

Scenplastik 

Scenplastiken avser att mera medve
tet tekniskt befästa uttrycksrörelsen 
som i skapande dramatik övats spon

tant. I allmänhet övas den i samband 
med roll- och scenframställning, men 
vissa moment kan stundom vara 
lämpliga att träna separat, övning i 
att stå, gå, sätta och vända sig utan 
att störa på scenen; samma övning
ar, utförda i olika känslolägen. Kons
ten att Inta scenen. Entréer, sortier, 
hälsningar i olika stilar, från olika 
tider och länder, övning i att upp
träda i olika dräkter och lära sig spe
la med dem. övning i konsten att 
mekanisera sina rörelser så att inte 
det praktiska förehavandet utan re
pliken och sinnesstämningen blir hu
vudsaken. Romantiska scener, ag
gressiva scener, masscener m m. 
Det är viktigt att låta eleverna göra 
personstudier i olika miljöer (t ex 
yrkesmiljöer) och pantomimiskt åter
ge sina iakttagelser, för att seder
mera kunna inordna mekaniserade 
yrkesrörelser i en karaktärstolkning. 
Även intervjuer av gängse art har 
sitt värde för miljö- och karaktärs
studier. 

Alla moment kan övas i olika käns
lolägen, i olika stilarter, i komisk el
ler dramatisk genre. De kan också 
göras realistiskt, stiliserat och sur
realistiskt. Grupperingar och drama
tiskt underbyggda bildkompositioner 
bör ingå i studiet. 

Röst- och talvård. Diktion och 
replikföring 

Den skapande dramatiken är ett ut
märkt stöd för talövningarna. And
nings- och avspänningsövningarna är 
en gemensam grund, och uttrycksrö
relsen stöder uttrycksfullheten i talet 
och stärker rums- och situationskäns
lan. De systematiska övningarna i 
röst- och talvård har laborativ ka
raktär. Främst måste läraren se till 
att elevernas röster analyseras. De 
som har talfel bör ha enskild under
visning. Vissa ovanor som otillräck
lig andning, lätt nasalering, lindrig 
läspning och slapp artikulation bör 
kunna arbetas bort inom gruppunder
visningens ram. Efter att ha övat ta
lets fyra moment (andning, röstbild
ning, resonans och artikulation) över
går man till textläsning med särskilt 
aktgivande på tonalitet, artikulation, 
rytm, tempo, stilart och frasering, dvs 

välläsning. Särskild uppmärksamhet 
förtjänar pausens betydelse. Alla 
dessa övningar bör ske i form av tal
körer, monologer, dikt-, prosa- eller 
rolläsning, varvid eleverna samtidigt 
tillägnar sig texten litterärt och lär sig 
hur man med intonationens och sats
rytmens hjälp fångar stämningarna 
och pulsen i ett litterärt verk. 

I samband med scenframställning
en genomarbetas språkets klangliga 
och rytmiska element ytterligare och 
eleverna övas att behärska röstens 
möjligheter. Särskilt det svenska le-
gatot måste man öva för att få fram 
röstens klang och bärighet. Diktions
övningar i olika röstlägen, tempo, 
rytmer och växlingar. Replikföring 
tränas som karaktärstolkningsmedel 
i anslutning till olika dramatiska tex
ter med skilda stilar, t ex komisk, 
dramatisk eller vardaglig stil. 

Scenframställning 

Den skapande dramatiken, de scen
tekniska övningarna och det allmänna 
stoffet blir meningsfullt genom öv
ningarna i scenisk konst, i gestalt
ning av roller och pjäsavsnitt. En 
ständig växelverkan skall här ske 
mellan den punktvisa inlevelsen och 
den överskådliga orienteringen. Allra 
mest stimulerande är genomförandet 
av en hel pjäs, fastän tiden sällan 
torde medge det. 

Scenframställningen bör ske i form 
av övning av nyckelscener från olika 
stilepoker, i olika genrer och med 
för eleverna intressanta motiv. Valet 
av scener bör ta hänsyn till konst-
och musikhistoriens behov av dra
matiska illustrationer och till elever
nas läggning och intresseinriktning. 
De scener som väljs bearbetas så 
att arbetet omfattar scenlösning och 
dekor, sceneri, karaktärisering och 
rollgestaltning, kostym, rytm och dy
namik i scenen och rollen, ljussätt
ning, ljudeffekter och scenmusik. 

Samarbete med musiken bör upp
muntras. Sångspel, pjäser med sång-, 
dans- och musikinslag är tacksamma 
att arbeta med. 

Vid scenframställning är det vik
tigt att eleverna arbetar så att ord
konst och bildkonst och helst även 
tonkonst mer och mer bildar en en-
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het. I detta arbete har man utbyte av 
samarbete med estetiska specialise
ringen i teckning och musik. 

Jämsides med både det översikt
liga pjässtudiet och gestaltningen av 
den enskilda pjäsen och rollen bör 
eleverna arbeta med scenbilden, söka 
finna spelplatser för olika replikskif
ten och lära sig anbringa vissa stil
element. 

Man kan öva enkla modellscener i 
papp av olika scentyper: amfiteater, 
elisabethansk scen, tittskåps- eller 
arenateater. Därvid kan belysas hur 
man arbetar med olika nivåer, linjer, 
kurvor, kuber, pelare, skärmar, ko-
ner, bågar m m för att nå olika slags 
rumsverkan. Arbete med olika slags 
färgskalor i scenbilden och vissa stil
element bör ingå och samtidigt stu
dium av scenbildens historia samt 
fördjupande teaterhistoriska studier. 

Laborationer görs med enkla ele
ment på scenen, såsom kubsatser i 
vissa proportioner, skärmar i vissa 
mått, applikationer av olika stilele
ment för att få fram olika scenrum, 
spelplatser och miljöer och vidare 
grupperings- och kompositionsöv
ningar på scenen med aktörerna. 

Samtidigt laborerar man med lju
set för att få fram olika rumsdjup och 
stämningar och ljusets inverkan på 
färger och olika material. I anslutning 
därtill övas arbete med olika ljusen
heter, varierande höjd, färg och 
skärpa för att nå fjärrverkan, närhet, 
modulering, tyngd, lätthet, flackhet, 
köld, värme, overklighet osv. 

Uppsättning av ljusschema. 

övning med grundelement av dräk
ter, såsom trikåer, slängkappor, långa 
skjortor, klänningar, i enkelt mate
rial med olika silhuett (medeltid, re
nässans, rokoko, biedermeier osv) 
och i neutrala färger, på vilka man 
kan anbringa dekorativa detaljer för 
att nå olika verkan. Scenens krav är 
antydan och inte fullständighet. 

Samtidigt studeras olika dräktskick 
och kulturmiljöer i anslutning till hi
storia. Man diskuterar och gör expe
riment med sätt att samstämma scen
bildens och dräkternas färger. 

Maskering: grunderna i skönsmink-
ning och mycket lätt antydd karak-
tärssminkning. övning i att samstäm

ma rolltolkning och mask. 
Ljud: skilda slag av ljudeffekter, 

övning i synkronisering mellan ljud
effekt och replik—handling. 

Musik: stämningsskapande faktor. 
Dans- och sånginslag, bakgrundsmu
sik. Samordning mellan musikinsla
gen och aktionen är ytterst viktig, i 
synnerhet om det musikaliska insla
get är övervägande som vid ett sång
spel eller en opera. Samarbete med 
musik, estetisk specialisering, är där
för erforderligt. 

Dessa praktiska detaljstudier, som 
krävs för den sceniska inramningen 
är alla underkastade den dramatiska 
och psykologiska tolkningen av ett 
verk, och de får aldrig bli självända
mål vid studiet av dramatik. Roll-
och pjäsgestaltning förblir alltid det 
centrala. Fullständighet kan det aldrig 
bli fråga om, när det gäller dessa 
studier. De utgör blott en introduk
tion i olika arbetssätt och infalls
vinklar, när det gäller att tolka och 
framföra en pjäs. 

Förslag till arbetsgång vid inövningen 
av en scen 

Pjäsens idé framläggs. Man analyse
rar handling, karaktärer och stil och 
fastlägger scenens plats i pjäsen. 
För att anknyta pjäsens och karaktä
rernas problematik till elevernas egen 
erfarenhetssfär och hos dem väcka 
ett rikt associationsfält kan man i 
detta arbete använda den skapande 
dramatikens metoder. Man kommer 
fram till en scenlösning, dvs avgör 
i vilket slags rum scenerna skall ut
spelas: på jämn nivå eller i olika 
plan, i realistisk, stiliserad eller ab
strakt miljö, i modern eller historisk 
stil. Man bestämmer spelplatser, en
tréer, färgskala, enkelt eller kompli
cerat rumsutnyttjande. God hjälp får 
man av en modell på en bit kartong. 
Sedan diskuterar man och experi
menterar ut en spelstil. Den stilen bör 
understrykas i dekor och kostym 
samt i val av musik, ljussättning osv. 
Även om dessa ting blott finns på 
papperet eller i de agerandes huvu
den skall de diskuteras: hur man får 
fram en ibsensk plyschmiljö, en mo-
liérsk salong, ett japanskt tehus, en 
spansk bondgård, ett modernt varu

hus, en motorverkstad osv. För allt 
detta slår man i konst- och kultur
historiska böcker, ser på scenbilder, 
gör miljöstudier, lär av film och tea
ter samt använder fantasi. Scenbilden 
skall alltid vara ett väl fungerande 
"scenmaskineri". Den skall vara lätt 
att röra sig i, ingenting får vara onö
digt, allt skall vara spelbart. Även 
om scenbilden inte blir verklighet 
måste den finnas som en inre rums
känsla hos aktören, som med sin 
röst, kropp och mimik som instrument 
skall spela som om detta vore om
kring honom. 

Sedan dekoren är uttänkt lägger 
man sceneri, dvs bestämmer var per
sonerna skall vara i olika situationer 
och mycket grovt hur de skall bete 
sig. Det är viktigt att få in denna rör
lighet i sceneriet från början, då rö
relsen underlättar känsloflödet och 
fantasin. Sceneriet läggs av regis
sören, Sven om eleverna diskuterar 
under hand och det ändras alltefter
som man kommer underfund med 
pjäsen. Därpå följer karaktärisering-
en av personerna. Gestalten disku
teras och regissören ger idéer om 
hur olika drag kan åskådliggöras och 
eleverna kommer med sina synpunk
ter. Så småningom utkristalliseras hos 
dem en egen uppfattning där somligt 
anammas och annat utrensas eller 
modifieras och de egna idéerna bör
jar växa fram. Att få en elev att ta 
steget till gestaltande kan vara svårt. 
De som är tvekande och förbehålJ-
samma till sin läggning kan ibland 
behöva en starkt uppfordrande sti
mulans för att de skall komma igång. 
Andra måste behandlas ytterst var
samt och med stort tålamod. Jäm
sides med karaktäriseringen, tänker 
man ut dräkten. När man nått hit 
kommer själva avstämningen av sce
nen och arbetet på det dynamiska 
förloppet. Växlingarna förhöjs eller 
dämpas alltefter behov. Man bestäm
mer ljussättning (färg, modulering), 
ljudeffekter och maskering. Föreställ
ning. 

Q Litterärt studium 

Detta huvudmoment avser dels över
siktligt, dels punktvis fördjupat stu
dium av dramatisk litteratur. Genom-
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gången av de viktigaste dramatiska 
formerna bör ske jämsides med att 
dramat analyseras litterärt och tea-
terhistoriskt. Sålunda övas spelsti
len praktiskt i valda scener, så att 
man t ex finner komeditonen hos Mo-
liére och ett rörelseschema som 
passar därtill. De teater-, kultur- och 
idéhistoriska utblickarna som fogas 
därtill tjänar till att visualisera dra
mat. Pjäsen fungerar som ett slags 
partitur, och det är viktigt att eleven 
på detta sätt kan lära sig att snabbt 
lyssna sig till dess ton och spelstil. 
Att se och lyssna till goda teater
föreställningar och diskutera dem 
fyller givetvis samma funktion. Det 
ter sig också naturligt att jämföra 
med hörspelets och framför allt fil
mens teknik och uttrycksmedel. I 
tredje årskursen kan eventuellt val
fria verksamhetsgrupper avdelas för 
studium av filmteknik och hörspels
teknik. 

När förmågan och intresset för att 
läsa dramatik övats upp och en viss 
orientering om dramats olika former 
getts, görs en genomgång av bety
delsefulla riktningar inom dramatiken. 
Viktiga verk i dramats historia och 
från olika kulturkretsar analyseras så 
att motiv, idé, konflikt, karaktärer och 
tidsatmosfär står helt klara för ele
verna och appellerar till deras spel
glädje. Detta kan ske genom ett kom
binerat litterärt, teaterhistoriskt och 
kulturhistoriskt studium och avser att 
ge eleverna en föreställning om hur 
varierad människoframställningen kan 
vara och hur rikt den kan uttryckas 
i olika pjäser, spelstilar och scen
former, dvs göra dem bekanta med 
den sceniska stilkonsten. 

På detta sått bör förutom flera 
moderna verk någon eller några pjä
ser av Sophokles, Euripides, Shake
speare, Moliére, Ibsen och Strind
berg genomgås så att eleverna till
ägnar sig de stora teaterformerna. 
I samband därmed genomgång av oli
ka slags scenrum: amfiteater, simul
tanscen, tittskåpsteater, arenascen, 
vridscen, i relation till teaterns olika 
funktion under olika tider. Den över
siktliga orienteringen om strömningar 
och stildrag i dramats historia kan 
göras på olika sätt, t ex kronologiskt. 

En viss hänsyn bör tas till att den 
dramatiska specialiseringen skall 
kunna illustrera konst- och musik
historiens epokbehandling, men mer 
intresseväckande är sannolikt att 
studera de stora genomgående idéer
na och vandrande motiven samt de 
stora kompositionsformerna. Viktigt 
är att det moderna dramat med för 
eleverna angelägna motiv behandlas 
fylligt och likaså att några få klassis
ka dramer behandlas så grundligt att 
de står fullt levande för eleverna. 
Pjäskunskapen bör inte dubblera utan 
komplettera och stödja dramatikläs
ningen i svenska. 

Q Sceniskt formspråk 

En översiktlig genomgång av tea
terns, scenbildens, dräktens och spel
stilens historia bör ges i nära an
knytning till konst- och musikhisto
riens epokgenomgångar. Teatern år 
en utmärkt utgångspunkt för ett stu
dium av stilhistorien och kulturhisto
rien, eftersom konst- och musikrikt
ningar med olika sociala uppfattning
ar och livsåskådningar speglas så 
tydligt i teaterns värld. Teaterns so
ciala funktion genom tiderna och 
dess förhållande till publiken bör dis
kuteras. Genomgången bör förenas 
med bildvisning och olika spelstilar 
bör demonstreras med avsnitt ur pjä
ser på grammofon eller band. Denna 
genomgång bör löpa jämsides med 
en allmän översikt av strömningar 
och stildrag i dramats historia. I sam
band med detta studium skall ele
verna lära sig att självständigt utnytt
ja uppslagsverk, konstböcker och 
andra hjälpmedel. 

Samverkan 
Med följande moment inom andra äm
nen hör dramatiken nära samman: 

Svenska: röst- och talvården i års
kurs 1, litteraturläsningen i årskurs 
2, framför allt avsnittet om teatern. 

Konst- och musikhistoria: utbyte 
mellan dramatik och konst- och mu
sikhistoria vid behandlingen av olika 
stilepoker. Bidrag med dramatiska il
lustrationer inom detta ämne eller på 
timmar till förfogande. 

Gymnastik: dansövningar och viss 
rörelseteknik. 

Teckning och musik: samarbete 
med estetisk specialisering i dessa 
ämnen kring scenframställningens 
olika problem. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Beroende på undervisningens art bör 
den bedrivas i grupper med varieran
de storlek. De orienterande avsnitten 
kan vanligtvis presenteras i klass
undervisning. Färdighetsmomenten 
däremot kräver uppdelning i mindre 
grupper som tränar var för sig. Fritt 
skapande dramatik och scenplastik 
bör bedrivas i mindre grupper liksom 
taltekniska övningar. För att lärarens 
instruerande uppgift skall kunna ge
nomföras bör olika grupper samtidigt 
syssla med skilda moment. Medan 
en grupp övar talteknik, som kräver 
handledning, kan en annan arbeta 
med rolläsning. 

Ett särskilt organisationsproblem 
erbjuder scenframställningen, efter
som alla inte samtidigt kan öva sina 
roller. En lösning år att de elever 
som i fritt skapande dramatik ut
vecklat en stark scenkänsla hjälper 
till vid instruktion av grupper som in
te står under lärarens direkta ledning. 
Samtidigt kan andra grupper syssel
sättas med tekniska eller dekorativa 
uppgifter för en scen eller pjäs. Alla 
elever bör någon gång få ägna sig 
åt sådana uppgifter. 

Eleverna kan ha olika intressein
riktning, och ämnesstoffet kan därför 
koncentreras till vissa intresseområ
den. Eleverna kan då fördelas på t ex 
regigrupp, filmgrupp, radiospels
grupp, kritikergrupp, skådespelar-
grupp och dekorationsgrupp. 

För en regigrupp bör stor vikt läg
gas vid pjäskunskap, teaterhistoria 
samt dräkt- och kostymkunskap. Vik
tigast är dock att analysera pjäser 
och karaktärer. Personinstruktion lårs 
först genom fritt skapande dramatik 
och fortsätts genom inövande av sce
ner med kamrater under lärarens 
handledning. Dvning i bildseende nås 
genom arbete med scenerier på mo
dellscener kombinerat med konst-
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och miljöstudier. Talet övas i replik
skiften av olika karaktär. Likaså bör 
förmågan att urskilja dynamiska väx
lingar i en pjäs övas. Regi utgår an
tingen från talet, ofta kombinerat med 
musik, eller från rörelsen och bild
seendet beroende på vederbörandes 
läggning. Båda sidor bör övas. öv
ningar avseende ljusschema, färg
skala för dekor och ljudeffekter bör 
också förekomma. 

I en filmgrupp bör huvudvikten läg
gas vid bildseende samt studium av 
ljus och olika slag av berättarteknik 
i bild. Insikt i närbildsaktion är också 
betydelsefull. En sådan grupp bör gi
vetvis samarbeta med de elever som 
inom teckning, estetisk specialisering, 
valt att specialisera sig på film. 

I en radiospelsgrupp bör huvudvik
ten läggas på talets uttrycksmedel, 
musikaliska effekter och ljudeffekter 
liksom vid mikrofonteknik, övning
arna kan också omfatta försök att 
överföra episkt och lyriskt stoff till 
featureprogram. 
I en skådespelargrupp bör tyngd

punkten vara färdighet i tal, rörelse 
och dans. Färdighetsövningen kan 
läggas upp som fantasiövningar, sys
tematiska människostudier, rollana
lyser och pjäskunskap. 

En dekorationsgrupp har en utom
ordentligt viktig funktion för scenbild, 
dräkt och maskering. 

Arbetet med inövningen av en scen 
tar tid, cirka 3 å 4 dubbeltimmar. I 

tredje årskursen torde dock flera sce
ner kunna förberedas samtidigt och 
eleverna kan arbeta självständigt i 
grupper, i synnerhet om några av 
dem är regiintresserade. Läraren mås
te dock lägga upp instuderingen och 
ge direktiv. 

Ett mindre arbetsamt sätt är att 
göra bandinspelningar av vissa sce
ner och arbeta med hörspelsteknik. 

Vid årskursernas början skall spel
planerna i stort meddelas eleverna. 
Detta ger en viss ryggrad åt studiet. 
Vidare bör studieorientering ges, så 
att de inte förlorar sig i mångfalden 
utan får en inriktning för sin själv
verksamhet. 

Bedömning 
Arbetet med dramatisk framställning 
innebär ofta återkommande tillfällen 
till bedömning av elevernas arbete. 
Visserligen är scenframställningen 
gemensam, men det är dock möjligt 
att tydligt urskilja den enskilda pres
tationen. Vid bedömningen bör hän
syn tas till olika faktorer, t ex intres
se, arbetsinsats och genomförande, 
och dessa bör vägas in i betyget. 
Det innebär att en skådespelarbegå-
vad elev inte får negligera områden 
som teaterhistoria och pjäskunskap. 
Stor vikt bör dock läggas vid det 
praktiska utövandet. Motsvarande be
dömning bör göras i andra grupper 
där scenisk tolkning ersätts av andra 
praktiska moment. 

Läromedel 
Dramatikens viktigaste hjälpmedel är 
scenen. Den fungerar som yttre ram 
för elevernas färdighetsövningar, och 
det är därför betydelsefullt att den 
kan utformas så att eleverna får kon
fronteras med de praktiska och tek
niska problem som uppställer sig vid 
scenframställning. 

Bandspelaren fyller en viktig upp
gift för olika träningsmoment. Främst 
gäller det taltekniken. Den kräver 
möjlighet till upptagning av övad och 
improviserad läsning. Genom band
spelare kan också ges prov på före
dömligt tal och på olika spelstilar. 
Mikrofon- och ljudteknik kan också 
övas med bandspelarens hjälp. Musik 
för rörelsetekniken kan återges med 
bandspelare eller grammofon. 

Bilden spelar en viktig roll i un
dervisningen. Genom bildband eller 
film kan den teaterhistoriska genom
gången göras mer levande. Stilhi
storiska inslag kan likaså förmedlas 
bäst genom bilden, liksom dräkt- och 
kostymkunskap. För filmkunskapen 
är det givetvis grundläggande att 
kunna ge prov på alla framställnings
möjligheter i bild. 

Det tryckta materialet har sin störs
ta betydelse för pjäskunskapen men 
används i de flesta moment. Därvid 
bör inte bara pjäsmaterialet uppmärk
sammas utan även recensionssam
lingar. 

Socialkunskap MAL 
Eleven skall genom undervisningen i socialkunskap 

skaffa sig kunskap om olika sociala problem och 
om samhällets sätt att genom socialpolitiska och 
andra åtgärder möta och lösa dessa, 

förvärva en utvecklings- och socialpsykologisk 
bakgrund till sociala problem och socialpolitiska 
åtgärder samt 

orientera sig om hur kunskaperna kommer till an
vändning i det socialvårdande arbetet. 
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HUVUDMOMENT 
• Människans situation och problem som sam

hällsmedlem. 

• Sociala problem i det moderna samhället. 

• Den svenska socialpolitikens mål, metoder och 
organisation. 

• Familjegruppen i socialpsykologisk belysning. 

• Utbildningsproblem och ungdomsfrågor. 

• Människan i arbete och på fritid. 

• Åldringamas anpassningsproblem och vårdfor
mer. 

• Internationella aspekter på sociala problem, 
främst rasmotsättningar och familjeplanering. 

DELMOMENT 

Årskurs 2 

• Människans situation och problem som 
samhällsmedlem 

Människan och den sociala miljön. Människan som 
gruppmedlem. Primär- och sekundärgrupper, med
lems- och referensgrupper. Individens roll och olika 
förväntningar, rollkonflikter, social status. Grupp
funktioner och socialt beteende. Gruppnormer och 
deras uppkomst. Gruppmotsättningar och deras 
bakgrund. Gruppdynamik. Den ömsesidiga påver
kan människa — miljö. Gruppbildning och olika rol
ler på arbetsplatsen och i skolan. Roller i familje
grupp och fritidsgrupp. Val av vänner och val av 
make/maka. Asociala grupper och roller samt deras 
utformning och frekvens. Varierande grupper och 
roller samt deras olika utformning och frekvens i 
skilda samhällsskikt. 

• Sociala problem i det moderna samhället 
Samhällets åtgärder i fråga om nykterhetsvård, 
åldringsvård och andra sociala problem. 

• Den svenska socialpolitikens mål, metoder 
och organisation 

Socialförvaltningens organisation. Centrala, regio
nala och lokala organ, främst den kommunala so
cialvårdsorganisationen. Enskilda organ och institu
tioner. Organisatoriska problem. Familjeprincip och 
funktionsprincip inom socialvården. 

Årskurs 3 

• Familjegruppen i socialpsykologisk 
belysning 

Problem om arv och miljö. Hemmet och familjen 
som utvecklingsmiljö. Relationer föräldrar—barn. 
Splittrade hem. Barnets inväxande i familjegrup
pen. Hur sociala normer inlärs. Skillnader mellan 
familjer i olika socialgrupper. — I samband härmed 
belyses och exemplifieras samhällets familjevårdan
de verksamhet genom mödravård, barnavård, fos
terbarnsvård, barnbidrag, barndaghem, daghem 
och förskolor, familjerådgivning, psykisk barn- och 
ungdomsvård. 

• Utbildningsproblem och ungdomsfrågor 
Kort orientering om aktuella skolproblem. Special
kurser av olika slag. Socialpedagogiska åtgärder. 
Yrkesval och yrkesutbildning. Puberteten och fri
görelse från föräldrarna. Gängbildningens betydel
se. Ligor och social felutveckling, kriminalitet och 
alkoholmissbruk i skilda samhällsskikt, åldersgrup
per etc. Samhällets insatser när det gäller utbild
nings- och ungdomsproblem, såsom upprättande 
av olika skolor, specialklasser och andra speciella 
anordningar. Skolpsykologer och psykisk barn-
och ungdomsverksamhet. Hemgårdar, fritidsverk
samhet och studiegrupper bland ungdom. Samhäl
lets ungdomsvård när det gäller kriminalitet och 
alkoholmissbruk. 

• Människan i arbete och på fritid 

Anpassning till arbetsplatsens tekniska och sociala 
miljö. Konflikt och solidaritet mellan anställda. An
ställda och företagsledning. Ledarskap på arbets
platsen. Kontinuerlig drift och skiftarbete. Lagar 
om arbetstid och arbetarskydd. Semester. Fem
dagarsvecka. Sjuklön. Avtal. Tvister. Konflikter. 

• Åldrandets problem 
Fysiologiska förändringar, sociala statusförskjut
ningar. Fritidssysslor, hobby. Pensionering. Åld
ringsvård. 

• Internationella aspekter på sociala 
problem 

Tillväxten av jordens befolkning. Kampen mot sjuk
domar och hunger. Familjeplanering. Analfabetism. 
Rasmotsättningar. — Internationella hjälporganisa
tioner som Röda Korset, WHO, UNESCO. 
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KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen i socialkunskap av
ser att ge fördjupad kunskap om 
vård- och hjälpbehov i samhället 
samt om samhällets sätt att söka till
godose dem. Den skall också ge 
sådana kunskaper och färdigheter 
som kan vara av värde för komman
de verksamhet inom olika vård- och 
serviceyrken. Målet är dock inte att 
ge kunskaper av deskriptiv art, utan 
— samtidigt som de praktiska aspek
terna ständigt uppmärksammas — av 
mer principiell och analytisk karak
tär. 

Underlaget för undervisningen i 
socialkunskap är grundskolans kurs 
i samhällskunskap, som ger en hu
vudsakligen deskriptiv bild av det 
svenska samhället, samt gymnasie
skolans med socialkunskapen delvis 
parallella kurs i samma ämne och i 
psykologi. Eleverna har inte tidigare 
haft kontakt med socialkunskap som 
särskilt ämne. 

Undervisningen kan lämpligen ut
gå från människans situation och 
problem som samhällsmedlem, var
efter perspektivet vänds mot anpass
ningsproblem i arbetsliv och fritids
liv och mot några sociala problem i 
vårt moderna samhälle samt dettas 
åtgärder för att komma tillrätta med 
dessa problem. Slutligen behandlas 
i årskurs 2 socialpolitikens mål, me
toder och organisation. I årskurs 3 
belyses den psykologiska bakgrun
den till socialpolitikens verksamhets
former. Därvid bör eftersträvas en 
skiftesvis behandling, dels från so
cial- och utvecklingspsykologiska 
aspekter, dels från sociallagstiftning
ens synpunkt. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Sociologisk orientering 

Studiet inleds med en sociologisk 
orientering om individen och grup

pen. Individens medlemskap i olika 
grupper såsom familj, skolklass, ar
betsgrupp och förening behandlas, 
varvid gruppens betydelse för norm-
och attitydbildning poängteras. 
Gruppmotsättningar mellan individ 
och grupp samt gruppens sanktioner, 
liksom attityder till andra grupper 
och till det irrationella inslaget i atti
tyder, normer och fördomar disku
teras. Mot denna bakgrund studeras 
miljöns betydelse och inverkan på 
gruppbildning och individ. Den ömse
sidiga påverkan människa — miljö 
och individens möjligheter att forma 
miljö diskuteras, varvid olika studie
besök kan utgöra utgångspunkt för 
undervisningen. Slutligen uppmärk
sammas frågan om anpassning — 
missanpassning i arbetsliv och fri
tidsliv. Här kan belysande exempel 
hämtas från olika arbetsmiljöer och 
fritidsgrupper. 

Sociala problem i det 
moderna samhället 

Efter orienteringen kring individen 
och gruppen kan olika sociala pro
blem i det moderna samhället när
mare studeras. Det kan gälla sjuk
vård, åldrandets problem, de utveck
lingsstördas och de handikappades 
situation eller de problem som följer 
av bristande anpassning i arbetsliv 
och fritidsliv, såsom kriminalitet, al
koholmissbruk och andra former av 
avvikande beteende. 

Socialpolitik 

Härefter vänds perspektivet mot sam
hällets åtgärder för att möta och lösa 
sociala problem. Eleverna bör få en 
översiktlig orientering om socialpoli
tikens mål, metoder och organisa
tion, så att de får en levande bild 
av verksamheten inom socialförvalt
ningen. Undervisningen kan samlas 
kring några centrala frågeställningar 
som kan belysas med material från 
den egna kommunen, exempelvis de 
olika nämndernas arbete. Förvalt
ningssidan bör behandlas med ut
gångspunkt i människornas kontakt 
med olika myndigheter och inte som 
ett fristående moment. Även de rätts
liga aspekterna på socialvårdens or
ganisation tas upp mera översiktligt. 

Familjegruppen i socialpsykologisk 
belysning 

Under årskurs 3 läggs huvudvikten 
på den utvecklings- och socialpsyko
logiska bakgrunden till samhällets so
cialpolitiska åtgärder. Med utgångs
punkt i familjegruppen studeras bar
nens anpassning i familjemiljön. Här
vid bör särskilt framhållas de tidiga 
barndomsårens grundläggande bety
delse för individens senare utveck
ling, vad goda relationer mellan för
äldrar och barn betyder, hur sociala 
vanor grundläggs och sociala beteen
den uppövas samt hur splittring och 
upplösning av familjemiljön påverkar 
individens inställning och upplevelse. 
Samtidigt med att dessa förhållanden 
studeras och genomarbetas under
söks och fastställs på vad sätt sam
hället kan ingripa hjälpande och 
skyddande till förmån för familjen 
och barnen genom olika socialpoli
tiska åtgärder. 

Övriga huvudmoment 

På ett liknande sätt bearbetas och 
behandlas även övriga huvudmoment. 
Åldrandets problem — ekonomi, ar
bete, bostäder, vårdmöjligheter och 
vårdbehov — kan belysas med ma
terial hämtat från den egna kommu
nen. För att göra undervisningen le
vande och stimulerande till själv
ständiga studier bör man åtminstone 
som inledning till olika huvudmoment 
presentera konkreta fall eller filmer 
som kan bilda utgångspunkter för 
diskussion. 

Planering och samverkan 
Undervisningen i socialkunskap bör 
i stor utsträckning samverka med un
dervisningen i andra samhällsorien
terande ämnen, främst samhällskun
skap och psykologi. Genom grund
skolans kurs i samhällskunskap har 
eleverna fått en bred deskriptiv bild 
av det svenska samhället, bl a om 
huvudlinjerna i det svenska samhäl
lets politiska orgnisation. 

Undervisningen i ämnet kan sam
verka med och till viss del utgå från 
det kunskapsstoff av allmänteoretisk 
natur som getts inom nämnda äm
nen. Som exempel på stoff som kan 
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ge anledning till samverkan mellan 
socialkunskap och samhällskunskap 
kan nämnas frågor rörande befolk
ning, samhällsstruktur och sociala 
strukturförändringar. Samverkan mel
lan socialkunskap och psykologi av
ser hela det senare ämnet och sär
skilt socialpsykologin. Vid behand
ling av alkoholfrågan bör kontakt sö
kas med naturkunskap respektive 
biologi. 

Vid sammansatta klass- och äm
neskonferenser bör inför varje läsår 
fastställas vilka moment som är läm
pade för samordning, och en tidsin-
delad studiegång bör uppgöras. 

Undervisningen bör i betydande ut
sträckning kunna utformas som be
tingsläsning. 

Koncentration 
Vid övervägande av koncentrations
åtgärder för socialkunskapen är det 
angeläget att behovet av samverkan 
med psykologi uppmärksammas. I 
årskurs 2 bör därför en koncentra
tion av socialkunskapen utföras så 
att det högre timtalet förläggs till 
vårterminen. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningsformer och arbetssätt 
måste variera med hänsyn bl a till 
lokala förhållanden, som avgör i vil
ken omfattning studiebesök och be
sök i skolan av olika experter kan 
ingå. Målet bör vara att använda ar
betssätt som främjar en integration 
av teoretiska och praktiska moment. 

Undervisningen måste i betydande 
utsträckning ge utrymme åt praktiska 
övningar, gärna i anknytning till oli
ka grenar av vårdverksamhet inom 
kommunen. Genom studium av prak
tikfall kan man på ett levande sätt 
belysa vårdorganisation och vårdme
toder. Undervisningen bör därför i 
stor utsträckning bygga på studie
besök, medverkan av förtroendemän, 
tjänstemän och annan vårdpersonal. 
Härigenom kan samverkan ske mel
lan studier i skolan, praktisk informa
tion på fältet och övningsuppgifter i 
anknytning till praktiska exempel. 

En stor del av undervisningen bör 
ske i form av enskilda och gruppvisa 
uppgifter. Eleverna kan — exempel
vis genom föredrag, referat och dis
kussioner — själva bidra till att be
lysa det stoff som behandlas. Många 
uppgifter är väl lämpade att utföra 
som gruppuppgifter. 

Det torde vara en fördel om viss 
del av undervisningen kan meddelas 
under dubbeltimmar. Vissa av de öv
ningsmoment som bör ingå kan näm
ligen knappast genomföras under en 
enkeltimme. 

Studiebesök 
Studiebesök är värdefulla för att ge 
en konkret bild av verkligheten. Sär
skilt kan nämnas besök på social
byråer och kommunalkontor, polis
stationer, arbetsförmedling, försäk
ringskassor, personalavdelning och 
olika vårdinstitutioner såsom barn
hem, ålderdomshem och ungdoms
hem. I samband med dessa besök 
bör sekretessfrågorna inom social
vården belysas och vikten av tyst
nadsplikten och handlingssekretess 
betonas. Genom samverkan i plane
ringen av studiebesök bör man und
vika att upprepa sådana som gjorts 

tidigare, t ex i samhällskunskap och 
psykologi. Studiebesöken bör även 
kompletteras med besök i skolan av 
olika experter, t ex förtroendemän 
och tjänstemän inom socialvården. 
Det är viktigt att studiebesöken pla
neras i samråd med de kommunala 
förvaltningarna och sätts in på lämp
lig plats i undervisningen och att de 
efteråt kommenteras och följs upp. 

Bedömning 
Bedömningen av elevernas kunska
per och färdigheter bör utformas så 
att den belyser deras förmåga till 
överblick och självständigt tänkande. 
Förståelse för sammanhang är vikti
gare än enskilda fakta. Eventuella 
prov bör läggas upp så att de delvis 
återspeglar konkreta situationer inom 
vård- och serviceyrken, exempelvis 
analys av praktikfall. 

Hjälpmedel 
Tidningar, tidskrifter och andra publi
kationer utgivna av myndigheter, in
stitutioner och organisationer, såsom 
ämbetsverk, banker och försäkrings
bolag, kan ge värdefulla upplysning
ar och hjälpa till att konkretisera un
dervisningen. Bl a kan aktuella upp
gifter om gällande lagstiftning häm
tas ur detta material. Aven fack
böcker och uppslagsverk kan ge 
underlag för enskilda och gruppvisa 
uppgifter. Praktiska exempel kan ge 
en levande bild av hur myndighe
terna möter och löser olika sociala 
problem och av hur individen upp
lever denna hjälp. I fråga om vissa 
moment kan situationsspel vara en 
lämplig undervisningsform. Härvid 
kan en bandspelare vara ett värde
fullt hjälpmedel. Aktuellt stoff från 
tidningar, radio och television bör ut
nyttjas. 
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Ämnen gemensamma för 
3-åriga Na och 4-åriga Te 

Fysik 

MAL 

Eleven skall genom undervisningen i fysik 

skaffa sig kunskap om de viktigaste företeelserna, 
erfarenhetslagarna och teorierna inom fysiken samt 
viss kännedom om fysikens moderna utveckling, 

skaffa sig kunskap om den fysik som är grundläg
gande för några viktiga tekniska användningsom
råden, 

göra sig förtrogen med experimentell undersök
ningsmetodik samt 

med matematiska metoder analysera och behandla 
enkla fysikaliska problem. 

HUVUDMOMENT 

• Mekanik med värmelära. 

• Eliära. 

• Vågrörelselära med akustik och optik. 

• Atomfysik. 

• Kosmisk fysik och geofysik. 

• Mätteknik. 

DELMOMENT 

För årskursen förtecknade kursmoment kan givet
vis behandlas i annan tidsföljd. 

Årskurs t 

Mekanik, inledande kurs 
Längd och tid. Hastighet och acceleration vid rät-
linjig rörelse. 

De kinematiska lagarna för rätlinjig rörelse med 
konstant acceleration. Fritt fall. 

Massa och densitet. Kraft. Tyngd. Gravitationsla
gen. 

Sammansättning och uppdelning av krafter som lig
ger i ett plan och har gemensam angreppspunkt. 
Krafters vridmoment. 

Lagen om verkan och motverkan. Friktion. Arbete. 
Olika energiformer. Energiprincipen. Effekt. 

Impuls och rörelsemängd. Lagen om rörelsemäng
dens bevarande. Stöt. 

Gasers egenskaper 
Tryck. Modellen för en ideal gas. Boyles lag. Dal
tons lag. 

Absoluta temperaturskalan. Gasernas allmänna till
ståndslag. 

Sambandet mellan absoluta temperaturen och me
delvärdet av gasmolekylernas translatoriska rörel
seenergi. 

Ångors egenskaper. 

Geofysiska tillämpningar. 
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Årskurs 2 

Mekanik, utvidgad kurs 

Tröghetskraft i ett system som befinner sig i rörel
se med konstant acceleration i förhållande till ett 
referenssystem. 

Kaströrelse. 

Cirkulär rörelse hos en partikel vid konstant ban-
hastighet. Tillämpningar på gravitationslagen. 

Harmonisk svängningsrörelse. 

Växelström och elektronisk apparatur 

Vakuumdiod, -triod. Elektronstrålerör. 

Sinusspänning och sinusström vid resistiv belast
ning. Effektivvärden. 

Samband mellan spänning och ström vid ytterligare 
några enkla belastningstyper. Impedans. 

Likriktning. Mätinstrument för växelström och 
spänning. 

Det elektriska fältet 

Ledare och isolatorer. Elektrisk ström och ladd
ning. 

Coulombs lag. Det elektriska fältet och dess repre
sentation med fältlinjer. Fältstyrka. 

Elektrisk spänning och potential. Elektriskt elemen-
tarkvantum. 

Laddningsförhållanden hos konduktor. Kapacitans 
hos kondensator. 

Likström 

Resistans. Ohms lag. Resistivitet. 

Elektromotorisk kraft. Energiförvandlingar i en 
elektrisk strömkrets. 

Kirchhoffs lagar. Motståndskopplingar. 

Metoder för mätning av resistans. Kompensations
mätning. 

Det magnetiska fältet och elektromagnetisk 
induktion 

Det magnetiska fältet och dess representation med 
flödeslinjer. 

Kraftverkan på en elektrisk laddning som rör sig i 
ett magnetfält och på en strömförande ledare i ett 
magnetfält. Magnetisk flödestäthet och magnetiskt 
flöde. Flödestätheten utanför en lång rak ledare. 
Magnetisk permeabilitet. 

Magnetfält i spole. Vridspole- och vridjärnsinstru-
ment. 

Olika induktionsförlopp. Lenz lag. Faradays induk-
tionslag. 

Självinduktion. Induktans. 

Årskurs 3 

Allmän vågrörelselära 

Fortskridande transversell och longitudinell vågrö
relse. Våglängd. Sambandet mellan våglängd, fre
kvens och utbredningshastighet. Ljud. Ultraljud. 
Dopplereffekten. 

Stående transversell och longitudinell vågrörelse. 
Sambandet mellan nodavstånd och våglängd. 

Vågrörelsers interferens vid gångdifferens. Böjning. 
Huygens princip. 

Elektromagnetiska vågor 

Elektrisk svängningskrets. 

Den elektromagnetiska ljusteorin. Ljusets hastighet. 
Ljusets linjära polarisation. 

Reflexionslagen. 

Brytningslagen. Avbildning medelst tunn lins. Lins
formeln. 

Fotometri med astrofysiska tillämpningar. 

Optiska instrument. 

Gitterspektrum. Det synliga ljusets våglängdsom
råde. 

Några interferensfenomen vid tunna skikt. 

Ultraviolett och infrarött ljus. Lagar för temperatur
strålning med geo- och astrofysiska tillämpningar. 

Röntgenstrålning. 

Atomfysik 

Fotoelektrisk effekt. Ljuskvanta. Materievågor. 

Atommodeller. Linjespektra och energinivåer. 
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Emissions- och absorptionsförlopp i gaser, bl a i 
jordatmosfären. 

Fasta kroppars elektronfysik. 

Olika slag av strålning från radioaktiva preparat. 
Absorptionsförhållanden och registreringsmetoder. 
Strålningsfaran. 

De relativistiska sambanden mellan hastighet, mas
sa och energi. 

Atomkärnan och dess förändringar vid naturlig ra
dioaktivitet. 

Några kärnreaktioner, framkallade av partikelbe
strålning. Neutronstrålning. 

Fissions- och fusionsreaktioner. 

Energiomsättningar i stjärnorna, särskilt solen. 
Stjärnornas och universums utveckling. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Fysikstudierna inleds med en kurs i 
mekanik. Eftersom dennas främsta 
uppgift avses vara att stödja de öv
riga delarna av fysiken, har dyna
miken skjutits i förgrunden på sta-
tikens bekostnad. 

För att eleverna redan på ett ti
digt stadium skall få fasta föreställ
ningar om materiens atomistiska 
egenskaper är en behandling av det 
gasformiga tillståndet placerad i an
slutning till mekaniken. 

Eliäran har en framskjuten ställ
ning dels därför att den spelar en 
väsentlig roll i den fysikaliska läro
byggnaden, dels därför att den utgör 
grundvalen för viktiga tekniska till-
lämpningar. 

Behandlingen av det elektriska och 
det magnetiska fältet ger tillsammans 
med den allmänna vågrörelseläran 
den nödvändiga bakgrunden för för
ståelsen av elektromagnetisk vågrö
relse, som är av central betydelse i 
den moderna naturuppfattningen. I 
detta sammanhang blir den geomet
riska optiken aktuell och belyses 
främst med ett antal mättekniska till-
lämpningar. 

Även om atomistiska synpunkter 
redan tidigare använts i undervis
ningen, är det först efter genom
gången av elektromagnetisk vågrö
relse som det blir möjligt att behand

la atomfysiken med samma matema
tiska fasthet som använts inom fysik
studierna i övrigt. 

Men även helt nya aspekter bör 
tillkomma inom atomfysiken, bl a syn
punkter på den principiella begräns
ningen i människans förmåga att nå 
kunskap om atomära fenomen. 

Intresset för vissa delar av fysiken 
kan stegras genom att de insätts i 
sitt kunskapshistoriska sammanhang 
t ex i anknytning till läroboken i idé
historia. Särskilt givande är detta 
inom atomfysiken. 

Jordens, det interplanetariska rum
mets och stjärnornas fysik behandlas 
i sammanhang med de allmänna fysi
kaliska lagarna. 

Vid uppläggningen av fysikkursen 
måste vissa aspekter skjutas i för
grunden, bl a med tanke på kom
mande högre studier. Fysikundervis
ningen bör bl a ge eleverna vana vid 
att matematiskt angripa enkla fysi
kaliska uppgifter. Härigenom bereds 
också eleverna en för studierna i ma
tematik värdefull övning i att tillämpa 
sina inom detta ämne vunna kunska
per. 

Den matematiska behandlingen bi
drar också till att ge eleverna god 
förtrogenhet med de väsentligaste 
fysikaliska begreppen, vilket är ett 
av målen för fysikstudierna. 

Fysikundervisningen bör också ge 
eleverna kunskap om fysikaliska 
grunder för vissa tillämpningsområ
den, såsom lik- och växelströmslära. 
Studier av dessa områden utgör en 
nödvändig förutsättning för genom
förandet av laborationer, eftersom el-
tekniska hjälpmedel blivit redskap in
om all laboratorieteknik. 

I undervisningen skall enkel instru
mentbeskrivning ingå och den expe
rimentella arbetsmetodens betydelse 
för den fysikaliska forskningen fram
hävas. 

Det är inte fysikens uppgift att ge 
annat än en översiktlig orientering 
om rent tekniska tillämpningar. Men 
"det torde från motivationssynpunkt 
vara lämpligt att eleverna snarast ef
ter behandlingen av ett teoretiskt av
snitt får tillämpa detta på ett område 
med mer praktisk anknytning. Så
lunda bör läran om det elektriska fäl
tet omedelbart efterföljas av lik
strömsläran. 

över huvud taget bör man tillvara
ta tillfällen att förknippa olika avsnitt 
med varandra. Ur kursplanen kan 
några exempel anföras. Växelströms
lära hopkopplas med behandlingen 
av elektronisk apparatur, impulsbe
greppet med kinetisk gasteori, be
handlingen av cirkulär centralrörelse 
med elektroners rörelse i ett magnet
fält, det relativistiska sambandet mel
lan massa och energi med räkningar 
på kärnreaktioner. 

Det kan för elever med särskild 
fallenhet och intresse vara stimule
rande att ge sig i kast med mer 
avancerade uppgifter inom kursens 
ram eller att genom litteraturstudier, 
problemlösning eller experiment ar
beta vidare inom mindre avsnitt som 
har nära anknytning till den för alla 
gemensamma kursen. I Kommentarer 
till speciella kursmoment har några 
exempel anförts. 

Elever som är intresserade av så
dana vidgade eller fördjupade stu
dier bör själva när som helst under 
läsåret få utvälja något eller några 
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kortare avsnitt, som anknyter till 
årets fysikkurs. 

Största försiktighet måste natur
ligtvis i detta sammanhang iakttas, så 
att elevernas arbetsbörda inte blir för 
stor och så att den för studiet av 
andra ämnen erforderliga tiden inte 
inknappas. 

Av ämnet särskilt intresserade ele
ver kan naturligtvis i tredje årskursen 
i stället med fördel syssla med spe
cialarbete i fysik. 

Det kan vara lämpligt att någon 
gång för eleverna betona att fysika
liska förlopp i allmänhet är mer kom
plicerade än vad gymnasieskolans 
kurs ger vid handen och antyda vilka 
vida fält av fysikaliskt vetande som 
lämnas utanför skolstudierna. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Mekanik, inledande kurs 

Efter orientering om längd- och tid
mätning kan hastighet och accelera
tion definieras i anslutning till under
sökningar av en kropps linjära rö
relse. 

Fallrörelse vid viskös bromskraft 
bör uppmärksammas. Detta kan ske 
utan att räkning med inre friktions
koefficienten behöver utföras. 

Man kan anknyta storheten massa 
till vägning med balansvåg, som ele
verna stiftat bekantskap med i grund
skolan. Vidare bör experimentellt vi
sas att accelerationen är direkt pro
portionell mot kraften och omvänt 
proportionell mot massan hos den 
kropp som utsätts för kraften. Dessa 
samband förknippas i kraftekvatio
nen. 

Enheten 1 newton införs. Att sär
skilja begreppen tung och trög mas
sa torde inte vara nödvändigt på det
ta stadium, och gravitationslagen bör 
i detta sammanhang endast anföras 
utan någon grundligare analys. En så
dan får anstå till behandlingen av 
cirkulär rörelse i årskurs 2. 

Då eleverna ännu inte torde ha 
gjort bekantskap med trigonometris-
ka funktioner, måste sammansättning 
och uppdelning av krafter i huvudsak 
behandlas rent grafiskt. 

Tyngdpunkt bör definieras. Villko
ren för stela kroppars jämvikt, jäm
viktsproblem och tyngdpunktsberäk
ningar hör inte till fysikkursen. På 
teknisk linje ingår dessa uppgifter i 
teknologin. 

Potentiell och kinetisk energi skall 
behandlas. Det relativistiska samban 
det mellan massa och energi kan an
stå till årskurs 3. Man bör erinra om 
övriga från grundskolan kända ener
giformer och aktualisera energiprin
cipen. 

I anslutning till behandlingen av 
värmet som energiform bör värme-
kapacitivltet införas. Detta kan ske 
genom ett försök med friktionsarbete, 
som ger upphov till temperatursteg
ring hos en metallcylinder. Härvid 
blir den naturliga enheten 1 J/kg grad. 

Vidare bör smältvärme och ång-
bildningsvärme definieras och använ
das i några enkla tillämpningsupp
gifter. Försök med och problemlös
ning på blandningskalorimeter behö
ver inte förekomma. Man kan i fysik
kursen avstå från att närmare disku
tera smältnings- och stelnings- samt 
förgasnings- och kondensationsför-
loppen, eftersom dessa behandlas bå
de i grundskolans fysikkurs och i 
gymnasieskolans kemikurs, årskurs 1. 

Vid genomgången av stöt beaktas 
att endast några exempel på rak, 
central, fullkomligt elastisk stöt be
höver behandlas matematiskt. Spe
ciellt uppmärksammas de båda spe
cialfallen då partiklarnas massor är 
lika stora och då den enas massa är 
mycket större än den andras. 

Gasers egenskaper 

För att ge eleverna bakgrunden till 
tryckmätning med vätskemanometer 
eller -barometer bör vätskors tryck 
behandlas, dock mycket kortfattat. 
Genom att i olika fall beräkna den 
verksamma vätskepelarens massa, 
tyngd och tryck kan man verifiera 
faktorerna i en förvandlingstabell 
med tryckenheter. I fortsättningen bör 
eleverna ha rätt att använda denna 
tabell. 

Browns rörelse och något diffu-
sionsförsök bör demonstreras. Boy-
les lag bör behandlas experimentellt 

men också härledas ur stötförloppen 
vid väggarna. Det bör inte krävas av 
eleverna att de skall kunna återge 
härledningen. 

Temperaturen kan definieras av att 
proportionalitet skall råda mellan 
temperatur och tryck i en gastermo
meter med vars hjälp man bestämt 
tryckändringen mellan isens smält-
punkt och vattnets kokpunkt. På det
ta stadium torde det — åtminstone 
experimentellt — vara omöjligt att 
införa vattnets trippelpunkt vid defi
nition av temperaturskalan. 

Gasernas allmänna tillståndslag 
kan erhållas genom sammansättning 
av Boyles lag och temperaturdefini
tionen. För problemlösningen — som 
bör ges måttlig omfattning — kan 
det räcka med att i fysiken ge till
ståndslagen den enkla formen pV = 
konst. T. Då det gäller sambandet 
mellan absoluta temperaturen och 
medelvärdet av gasmolekylernas 
translatoriska rörelseenergi är det 
givetvis möjligt att göra en härled
ning ur allmänna tillståndslagen, mol-
begreppet och stötdiskussionen i fö
regående moment. Men om denna 
framställning förefaller alltför krävan
de för eleverna, kan en framställning 
utan bevis godtas. 

Det bör betonas att molekylerna 
vid varje temperatur har en bred has-
tighetsfördelnlng. En antydan om 
Maxwells fördelningslag kan ges i 
grafisk form. 

Temperaturändringen vid kompres
sion och expansion bör motiveras 
gaskinetiskt, dock endast kvalitativt. 
Begreppet inre energi införs i an
knytning till molekylernas energi, 
men specifikt värme hos gaser kan 
förbigås. 

En kort orientering i vakuumteknik 
kan här vara på sin plats. 

Skillnaden mellan reala och ideala 
gaser bör betonas, men van der 
Waals lag hör inte till kursen. Ele
verna bör få kännedom om ångtrycks
tabell eller -kurva samt definitionen 
på luftfuktighet, men endast ett fåtal 
mycket enkla problem på ångtryck 
bör ges. 

En orientering om några drag i låg-
temperaturfysiken kan bilda en intres-
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seväckande avslutning på värme
läran. 

Som en geofysisk tillämpning av 
sambandet mellan absoluta tempera
turen och medelvärdet av gasmole
kylernas translatoriska rörelseenergi 
kan t ex jordatmosfSrens samman
sättning I stort tjäna. För varje him
lakropp finns en viss karaktäristisk 
minsta hastighet, den s k rymnings-
eller flykthastigheten, för vilken en 
från ytan utslungad kropp kan lämna 
himlakroppens gravitationsfält. Detta 
innebår att man ur antagna ur
sprungsdata kan ange vilken unge
färlig gassammansättning en atmos
fär bör ha efter en viss given, för
fluten tid. En jätteplanet som t ex Ju-
piter kan behålla även lätta gaser un
der astronomiskt sett lång tid, under 
det att en atmosfär kring månen 
omedelbart skulle läcka ut i världs
rymden. 

Aven om beräkningen av flykthas
tigheten kan utföras mycket elemen
tärt med hjälp av olikheten 

n—1 n n (n—1) n2 

n (n + 1) n n + 1 

och successiv summering torde det 
vara tillräckligt att anföra slutformeln 
utan bevis. 

Atmosfärens sammansättning i stort 
bestäms sålunda av gravitationen, 
men denna kan inte omedelbart för
klara mekanismen bakom det plane-
tariskt ordnade system i vilket väder-
leksskeendet i stort utspelas över 
hela jorden. 

För att förklara de globala luft
strömningarna måste man också be
trakta atmosfäriska uppvärmningsfe
nomen på grund av tillförd solenergi 
och behandla strömningens dynamik 
bl a under inverkan av jordrotationen. 
En orientering om dessa förhållan
den bör ges. 

Hur lufttrycksfördelningen, jord
ytans och havsbäckenens topogra
fiska drag, jordrotationen och luft
temperaturen påverkar strömningsför
hållanden och temperaturfördelning i 
världshaven bör behandlas. 

Några klimatologiska tillämpningar 
bör ges. 

Däremot bör studiet av den lokala 
meteorologin begränsas i största 
möjliga utsträckning. 

Under ämnet Naturkunskap ges 
mera utförligt flera exempel på hur 
geovetenskapligt stoff kan integreras 
i fysikaliska avsnitt. 

Mekanik, utvidgad kurs 

De kinematiska lagarna för linjär rö
relse med konstant acceleration mo
tiveras med hjälp av derivationsreg-
lerna för polynom. 

Kaströrelse behöver inte genom
gås matematiskt men bör, om den 
matematiska behandlingen uteblir, 
ägnas laborativt och beskrivande stu
dium. 

Införs centrifugalkraften, bör dess 
karaktär av tröghetskraft framhållas. 

Som tillämpningsövningar på gra
vitationslagen kan väljas bestämning 
av jordens och solens massor, om
loppsfrekvensen hos en jordsatellit 
med cirkulär bana samt eventuellt 
något om planetsystemets uppbygg
nad. 

Eftersom varken derivation av tri-
gonometriska funktioner eller rote
rande visare torde vara genomgång
na i matematiken i början av årskurs 
2, torde det vara lämpligast att för
lägga detta moment till en senare 
tidpunkt, t ex som inledning till växel
strömsläran. Differentialekvationen 
för en partikels linjära rörelse, då 
den återförande kraften är propor
tionell mot utslaget och ingen dämp
ning finns, bör uppställas, varefter 
man visar att ekvationen satisfieras 
av en sinusfunktion av tiden. Detta 
bör tillämpas på fri svängning hos 
elastiskt kopplad partikel och på en 
matematisk pendel som svänger plant 
med liten amplitud. Även sväng
ningsrörelse hos en oro eller tor-
sionspendel bör beaktas. Tröghets
moment och vinkelacceleration är be
grepp som på naturvetenskaplig linje 
kan överlåtas åt särskilt intresserade 
elever att studera. 

Diskussion av energiförluster och 
energimatning vid ett svängande 
system bör genomföras. Detta kan 

ske, utan att uttrycket på sväng
ningens energi behöver beräknas. 
Skillnaden mellan fri svängning och 
tvungen svängning bör klargöras. Re
sonansfenomenet bör demonstreras 
och dess tekniska vådor och måttek-
niska utnyttjande beröras. I samband 
med en orientering om tidmätning 
kan svängningar med självstyrning 
beaktas. 

Det elektriska fältet 

Elläran inleds lämpligen med en 
orientering om elektroner i fasta 
kroppar. Storheten elektrisk ström 
och enheten 1 A kan till att börja 
med anföras utan stränga definitio
ner. Då kan elektrisk laddning fram
ställas som produkten av ström och 
tid. 

Speciell uppmärksamhet bör ägnas 
åt fältlinjebilden mellan två laddade 
plattor och kring en laddad sfär. 
Fältstyrkans vektorkaraktär under-
styrks. Analogin mellan det homo
gena elektriska fältet mellan två plat
tor och gravitationsfältet vid- jord
ytan bör påpekas. Laddade partiklars 
rörelse I elektriskt fält berörs. 

Det kan vara lämpligt att framställa 
Coulombs lag som en experimentellt 
erhållen lag. 

Potentialens karaktär av skalär 
storhet framhålls. Styrkan av det ho
mogena fältet mellan två plattor bör 
beräknas. 

Det principiella i Millikans metod 
bör genomgås. Räkningar med Stokes 
lag kan undvikas, om man i grafisk 
form meddelar eleverna sambandet 
mellan fallhastighet och tyngd hos 
droppar av en viss vätska. 

Laddningsförhållandena hos konduk
törer samt byggnad och verknings
sätt hos en elektrostatisk voltmeter 
och en bandgenerator bör beskrivas 
i korthet. 

Utgående från studiet av vektorer 
i matematiken bör man visa att arbe
tet vid transport mellan två punkter 
i ett homogent fält är oberoende av 
transportvägen och att en konduk
törs yta är en ekvipotentialyta. 

Vid införandet av kapacitansbe-
greppet kan upp- och urladdning av 
kondensator påvisas med ballistisk 
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galvanometer, givetvis utan galvano-

meterteorl. 

Likström 

Resistivitetens temperaturberoende 
bör uppmärksammas, men tempera
turkoefficienten är inte obligatorisk. 
På teknisk linje kan det vara lämp
ligt att antyda principen för trådtöj-
ningsgivare. Några halvledaregenska
per kan belysas experimentellt och 
beskrivande redan på detta stadium. 
En mer ingående behandling följer i 
årskurs 3. 

Framställningen bör innefatta en 
orientering om energiförvandlingar 
och potentialförlopp i stora drag i 
spänningskällorna: galvaniskt ele
ment, ackumulator, termoelement och 
generator, samt i belastningarna: 
resistivt motstånd, ackumulator (vid 
laddning) och motor. 

Behandlingen av Kirchhoffs andra 
lag kan begränsas till en strömkrets 
utan förgreningar. Problemen bör en
dast omfatta enkla, naturliga kopp
lingar. I problemen bör bl a behand
las förkopplingsmotstånd och shuntar 
till volt- och amperemetrar. 

Wheatstones brygga bör behand
las. Korrektion för instrumentresistan-
serna vid voltamperemetoden är inte 

obligatorisk. 

Det magnetiska fältet och 
elektromagnetisk induktion 

En orientering om det magnetiska 
fältet dels kring en permanent mag
net, dels kring en strömgenomfluten 

ledare bör ges. 

Endast mot varandra vinkelräta vek
torer behöver behandlas. Regeln för 
kraftriktningen kan lämpligen ges 
den formen att kraften bildar ett hö
gersystem med ström och flödestät
het. Försök med strömvåg och 
elektromagnetisk våg kan ingå i be
handlingen av kraftverkan mellan pa
rallella strömmar och kraftverkan på 
en ström i fältet från en permanent-
magnet. Enheten 1 A skall definieras. 

I anslutning till beräkningen av en 
laddad partikels bana i ett homogent 
magnetfält som står vinkelrätt mot 
partikelns rörelseriktning bör någon 

metod för bestämning av e/m för 
elektronen behandlas, lämpligen ex
perimentellt. 

Magnetfält i spolar ges en orien
terande framställning. Med tanke bl a 
på en tillämpningsövning kan man 
framhålla betydelsen av antalet am
perevarv för flödestätheten. Intresse
rade elever kan rekommenderas att 
studera magnetisk hysteres. 

Instrumenten behandlas endast be
skrivande och demonstrativt. 

Induktionslagen bör härledas, t ex 
för en rak ledare som rör sig vinkel
rätt mot det magnetiska fältet och 
vinkelrätt mot sin egen längdriktning. 
Härledningen kan utgå från kraft
verkan på elektronerna i ledaren. Vir
velströmmar kan uppmärksammas. 

Tillämpningsövning: man anför ut
trycket på flödestätheten i en toroid-
spole eller en lång solenoid, och med 
utgångspunkt häri beräknas induk-
tansen hos spolen. 

Växelström och elektronisk 
apparatur 

För att möjliggöra experimentell illu
stration av växelströmsläran kan det 
vara lämpligt att parallellt med den
na studera viss elektronisk appara
tur. 

En fördjupning av grundskolans 
framställning av vakuumdiod och 
-triod med glödkatod bör ges, varvid 
man anknyter till vad som tidigare i 
årskurs 2 sagts om elektroners rö
relse i elektriskt fält. En mer ingåen
de beskrivning av den termiska elek
tronemissionen kan anstå till studier
na av fasta kroppars elektronfysik i 
årskurs 3. Karaktäristikerna och trio-
dens användning som förstärkare är 
inte obligatoriska moment. Däremot 
är det lämpligt att behandla — utan 
karaktäristikdiskussion — transistorn 
som kopplingselement redan i års
kurs 2, medan elektronbandsdiskus-
sionen uppskjuts till årskurs 3. 

Elektronstrålerörets optik genom
gås endast i mycket grova drag. Ett 
fördjupat studium av elektronstråle-
oscilloskopet kan vara en uppgift för 
intresserade elever. 

Inledningsvis bör metoden att ge
nerera spänning medelst roterande 

slinga i homogent magnetfält genom
räknas. 

De i matematiken genomgångna 
momenten: representation av en si-
nusfunktion medelst visare som ro
terar med viss vinkelhastighet och 
addition av likfrekventa sinusförlopp 
med olika fas och amplitud medelst 
visare, bör tillämpas. 

I anslutning till problemlösning bör 
klargöras att grafisk lösning med visa
re — under utnyttjande av linjal och 
gradskiva — är lika godtagbar som 
en med trigonometriska formler ar
betande metod och att visarfiguren 
alltså inte blott är en hjälp för upp
ställande av ekvation. Läraren får 
inte avskräcka eleverna från att an
vända den grafiska metoden genom 
överdrivna krav på noggrannhet i re
sultatet. 

Följande belastningstyper bör be
handlas utöver den rent resistiva: 

a) spole med enbart induktans, 
b) spole med resistans och induk

tans, 
c) kondensator (enbart kapacitans), 
d) spole och kondensator i serie, 
varvid serieresonans påpekas. 

Innan räkning på den rent kapaci
tiva belastningen utförs, torde det va
ra nödvändigt att klargöra att ström
styrka kan uppfattas som derivatan 
av den transporterade laddningen 
med avseende på tiden. 

De sammansatta belastningsfallen, 
moment b och d, bör behandlas ute
slutande medelst visare, varvid impe
dansens samband med resistans och 
reaktans beräknas. Formler för impe
dansberäkning inlärs inte, utan ele
verna vänjs vid att rita visare i varje 
särskilt problem. Sambandet mellan 
huvudspänning och fasspänning vid 
trefasdistribution kan beräknas. 

Inledningsvis berörs momentanef
fekten i en växelströmkrets, men den 
huvudsakliga uppmärksamheten äg
nas förbrukad medeleffekt och effekt

faktorn. 
Elektrisk energiöverföring och 

transformatorn kan behandlas, dock 
endast korfattat orienterande. 

Genom experimentellt studium kan 
kännedom om likriktarkopplingar 
snabbt vinnas, om man inte ställer 
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anspråk på genomarbetning av verk
ningssättet. 

Två eller tre viktiga typer av in
strument för mätning av växelström 
och -spänning bör genomgås i kort
het. Wattmeter och kilowattimmätare 
kan omnämnas, utan att man går in 
på deras konstruktion och inkopp
ling. 

Allmän vågrörelselära 

Studiet av vågrörelser bör leda fram 
till att eleverna genom skisser av 
utslagens storlek på olika ställen och 
tider kan karaktärisera både fort
skridande och stående, transversella 
och longitudinella vågrörelser. Man 
kan givetvis också välja en matema
tisk beskrivning av hur utslaget i våg
rörelsen beror av läge och tid för att 
t ex klargöra sambanden mellan fort
skridande och stående vågrörelse. 
Detta skall dock inte betyda att våg
utbredningsekvationen ingår i kur
sen. Den är att betrakta som ett 
hjälpmedel, skall inte behöva inläras 
och bör inte göras till föremål för 
problemlösning. 

Med hjälp av högtalare och ton
generator kan man experimentellt an
tyda innebörden av begreppen ton
höjd och hörbarhetsgränser. Vida
re kan man lämna en orientering om 
elektrisk registrering av mekaniska 
svängningar. 

Matematisk behandling av Doppler-
effekten och svängningarna i blåsin
strument kan undvaras. 

Man bör orientera om utbrednings
förhållanden i olika material. I an
slutning härtill kan man beröra de in
formationer om jordens inre som er
hållits genom studiet av jordbäv
ningsvågor. 

Studium av begreppen ljudintensi
tet, ljudintensitetsnivå och hörnivå 
kan överlåtas åt intresserade elever. 

Följande moment hör inte till kur
sen: Utbredningshastighetens beroen
de av olika storheter, musikens ton
skalor och ljudabsorption. 

Försök med vattenvågor är ett lämp
ligt hjälpmedel vid studiet av böjning 
och interferens. Matematisk behand
ling av böjningen åsyftas inte. 

Elektromagnetiska vigor 

Differentialekvationen för fri sväng
ning I svSngningskrets utan resistans 
uppställs och löses. Tvungen sväng
ning bör behandlas genom en åter
blick på momentet harmoniska sväng
ningar. Något exempel på en kopp
ling som ger svängning med själv
styrning kan lämpligen anföras, dock 
inte för eltekntek gren. 

Som inledning till den elektromag
netiska ljusteorin bör man ge en 
orientering om radiovågor från en 
sändarantenn. Vågrörelsen bör be
skrivas både medelst elektriska och 
magnetiska fältlinjer och medelst 
elektriska och magnetiska fältvekto
rer, utan att utbredningshastighetens 
uttryck i dielektricitetskonstant och 
permeabilitet anförs. Däremot måste 
kännedom naturligtvis meddelas om 
utbredningshastighetens storlek i luft 
och i vakuum. 

Vågrörelsen bör också påvisas, t ex 
genom interferensförsök med mikro
vågor. Vid dessa försök observeras 
också vågrörelsens polarisation. 

En orientering om radiotelefoni kan 
här lämnas, dock inte för elteknisk 
gren. Elektromagnetisk vågrörelse 
längs växelströmsgenomfluten dub
belledare kan överlåtas åt därav sär
skilt intresserade elever att studera. 

Att ljuset är en vågrörelse bör ge
nom experiment göras troligt för ele
verna. Lämpligen demonstreras lju
sets böjning i en spalt och behand
las Youngs försök. 

Eleverna bör få kännedom om nå
got sätt att bestämma ljusets has
tighet. Inför genomgången av ljusets 
brytning bör eleverna veta att hastig
heten är lägre i materia än i vakuum 
och lägre i fasta kroppar och vät
skor än i luft. I gymnasieskolan tor
de det inte vara nödvändigt att skilja 
mellan fas- och grupphastighet. Lju
sets linjära polarisation behandlas 
kort orienterande. 

Elementär geometrisk optik är ett 
studieområde inom vilket grundsko
lan har gett fasta kunskaper, vilka 
det gäller att i gymnasieskolan repete
ra, systematisera, anknyta till våg
rörelseläran samt i viss utsträckning 

göra till föremål för matematisk be
handling. 

Att reflexionslagen står i överens
stämmelse med Huygens princip bör 
visas. Studiet av buktiga speglar 
samlas kring brännpunktsbegreppet. 
Avbildning behöver genomgås endast 
för det fall då föremålet befinner sig 
på mycket stort avstånd från spe
geln. 

Brytningslagens överensstämmelse 
med Huygens princip bör visas. Pro
blemlösningen på brytningslagen bör 
inskränkas till några få uppgifter. 
Strålgången i ett prismas huvudsnitt 
behöver inte diskuteras matematiskt, 
men deviation och dispersion demon
streras. 

Matematisk behandling av avbild
ning vid brytning i plan och i buktig 
yta är inte obligatorisk. 

Repetitionen av linser skall leda 
fram till säkerhet i bildkonstruktio
nen både vid reellt och virtuellt före
mål. Det bör stå läraren fritt att pre
sentera linsformeln i den form han 
finner lämpligast. Problemlösning på 
linsformeln ges starkt begränsad om
fattning. Endast problem där föremå
let är reellt behöver behandlas. Den 
linjära förstoringen bör uppmärksam
mas. 

En experimentell orientering om av-
bildningsfel kan ges. 

Storheterna ljusstyrka, ljusflöde och 
belysning behandlas. Skillnaden mel
lan de fysikaliska storheterna effekt 
och intensitet å ena sidan och de 
psykofysiska storheterna ljusflöde 
och belysning å den andra bör i det
ta sammanhang betonas. 

Vidare bör möjligheterna att an
knyta till astronomins magnitudbe
grepp och avståndsbestämningar in
om universum beaktas. 

Projektionsapparat, kamera, öga, 
lupp, kikare och mikroskop bör be
handlas. 

Öppningsförhållandet hos kamera
objektiv bör ägnas någon uppmärk
samhet. Diskussion av djupskärpans 
beroende av bländaröppningen kan 
överlåtas åt särskilt intresserade ele
ver. 

ögat beskrivs kortfattat utan ana
tomiska detaljer. Då ögat används i 
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anslutning till lupp och okular, an
ses det vara normalsynt och ackom-
modationsfritt. 

Luppens, den astronomiska kika
rens och mikroskopets vinkelförsto
ringar behandlas. 

Av kikartyper bör dessutom någon 
typ av spegelteleskop beskrivas, var
jämte prismakikaren omnämns. Kika
rens ljussamlande verkan bör beak
tas. 

Demonstration av mikroprojektion 
år önskvärd. Utgående från visning
en av ljusets böjning i en spalt, bör 
man ge en beskrivande framställning 
av den begränsade upplösningsför
mågan t ex hos ögat och mikroskop
objektivet. 

Dopplereffekten har behandlats I det 
föregående. I samband med behand
lingen av stjärnspektra bör man upp
märksamma de upplysningar som 
Dopplereffekten ger om stjärnors och 
stjärnsystems rörelseförhållanden. 

Om Michelsons interferometer inte 
behandlats i annat sammanhang, kan 
här vara platsen att lämna en orien
tering om dess konstruktion och an
vändning. 

Efter experimentell demonstration av 
Kirchhoffs strålningslag kan den 
ideala temperaturstrålaren diskuteras. 
Plancks strålningslag bör framställas 
i grafisk form men Stefan-Boltzmanns 
lag ges algebraisk form. Som geo-
fysisk tillämpning bör man ge en 
översiktlig framställning av den at-
mosfäriska absorptionen av vissa 
våglängdsområden i solens elektro
magnetiska strålning, förvandlingen 
av strålningsenergi till värmeenergi 
vid absorption i jordytan samt åter-
utstrålningen. 

Drivhuseffekten i anknytning till 
förskjutningen av Plancks fördel
ningskurva med temperaturen och 
dess betydelse för temperaturen vid 
jordytan kan beröras, liksom motsva
rande effekt vid andra planetatmo-
sfärer. Likaså bör möjligheten att be
döma yttemperatur ur strålningsför
delningen på olika våglängder om
nämnas. 

Vidare kan man rekapitulera nå
got exempel på hur det industrialise

rade samhället Indirekt försörjs med 
energi från solen. 

Aven i detta sammanhang torde 
det vara lämpligt att ge några kli
matologiska tillämpningar. 

Braggs lag bör genomgås. Som till-
Iämpning8övning kan sambandet mel
lan Avogadros (Loschmidts) tal och 
atomavstånd i något ämne med enkel 
gitterstruktur beräknas. 

Atomfysik 

Energienheten 1 eV bör införas. Vä
sentligt är att klargöra hur kvantteo
rin för ljuset förklarar den fotoelekt
riska effekten. Bl a bör en beräkning 
av gränsvåglängdens samband med 
Plancks konstant och utträdesarbe
tet göras. En viss orientering om va-
kuumfotocellernas användning inom 
tekniken bör ges. Bl a kan en foto-
cellstyrd regleranordning beskrivas 
medelst blockschema. I varje fall bör 
i något sammanhang enkla sjålv-
reglerande förlopp exemplifieras och 
deras betydelse i det moderna sam
hället framhållas. Sekundåremisslon 
jämte multiplikatorfotocell bör berö
ras. Studium av röntgenspektras 
gränsvåglängd kan vara en frivillig 
uppgift. 

Under anknytning till t ex Braggs 
lag redogörs för påvisande av mate
rievågor och presenteras uttrycket för 
de Broglievåglängden. Sambandet 
mellan vågrörelsens amplitud och 
partikelns uppehållssannoiikhet an
tyds. Elektronmikroskopets företräde 
framför de optiska mikroskopen kan 
nu beröras samtidigt som principerna 
för dess konstruktion skisseras. 

Det bör framhållas hur beroende 
den mänskliga tanken är av modell
föreställningar och att det inte varit 
möjligt att ge en sammanhängande 
åskådlig framställning av vare sig 
ljusstrålning eller s k partikelstrål
ning. 

Det kan vara lämpligt att referera 
spridningsförsök och utan matematisk 
analys ange de resultat beträffande 
dimensionerna hos atomen och den
nas kärna som därur dragits. 

Väteatomen kan behandlas enligt 
Rutherford-Bohrs atommodell, och 
därvid kan existens av diskreta ener

gier sättas i samband med en mate
rievåg längs elektronbanan. 

Olika excitationsförlopp bör be
handlas; bl a det termiska i anknyt
ning till beräkningen av molekyler
nas medelenergi I vörmerörelsen. 

Denna behandling av väteatomen 
kan genomföras matematiskt under 
aktualiserande av ett flertal lagar ur 
den tidigare fysikkursen, men tillhö
rande problemlösning bör begränsas 
till ett litet antal enkla uppgifter. 

Om man går igenom hur den ena 
modellen för våteatomen har avlöst 
den andra, återstår tid endast för en 
kort orientering om den vågmekanis
ka modellen utan uppställande av 
Schrödingers vågekvation. Om det 
befinns möjligt att vågmekaniskt — 
utan banbetraktelse — motivera att 
bestämda energinivåer existerar I 
väteatomen, må en dylik behandling 
väljas och framställningen av den hi
storiska utvecklingen reduceras. 

Studierna av atommodeller bör för 
enkelhets skull koncentreras på väte
atomen, men därefter bör en över
blick ges över andra atomers elek
tronhöljen, vilka tidigare presenterats 
i kemikursen men som nu kan ses 
mot en bakgrund av fastare begrepp. 
Det måste för eleverna betonas att 
även i dessa atomer endast vissa 
bestämda energinivåer för elektro
nerna år möjliga. Pauliprincipen bör 
anföras översiktligt så att det kon
stateras att varje nivå endast rymmer 
ett bestämt antal elektroner. 

Avslutningsvis bör man exempli
fiera spektralanalysens stora bety
delse för vitt skilda områden inom 
såväl mikro- som makrokosmos. 

Glimurladdning och ljusbåge bör be
skrivas, varvid upomårksamhet sär
skilt ägnas stötjonisation och stöt-
excitation. Naturliga tillämpningar ut
gör blixtar och norrsken. Tekniska 
tillämpningar kan undersökas av sär
skilt intresserade elever. 

Eleverna bör ges en viss föreställ
ning om elektronernas fördelning i 
energiband, men matematisk behand
ling av Fermifördelningen hör inte till 
kursen. I förbigående kan man upp
märksamma att existensen av energi
band i stället för vitt skilda energi-
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nivåer är orsaken till att fasta krop
par emitterar ett kontinuerligt spekt
rum i stället för ett linjespektrum. 
Aven det övriga av momentet torde 
böra få en väsentligen kvalitativ be
handling. Denna kan tänkas dispo
nerad på följande sätt: 

Av de förbjudna gapens vidd be
tingade skiljaktigheter I elektrisk led
ningsförmåga hos metaller, halvledare 
och isolatorer. 

Elektronernas fördelning i lednings
bandet hos en metall vid olika tem
peraturer och förloppen vid elektron
emission från en metallyta, särskilt 
termisk och fotoelektrisk emission. 

Elektronernas fördelning i valens-
och ledningsband hos en egenhalv-
ledare. Elektron- och hålvandring. 
Termistor. 

Något om störhalvledarens fram
ställning och egenskaper. Likrikt
ningsförloppet i gränsskikt mellan n-
och p-halvledare. 

Spärrskiktfotoceller samt termo
elektriska effekter vid halvledare; 
utan elektronfysikalisk diskussion. 

I anslutning härtill kan man ge en 
kort orientering om våra möjligheter 
att direkt överföra solstrålningsenergi 
till elektrisk energi. 

Kort orientering om förlopp vid lu
miniscens. 

För intresserade elever erbjuder 
momentet ett rikt fält för frivilliga stu
dier. 

För a-, (3- och y-strålnings natur re
dogörs. Uppbromsning av a- och p-
partiklar genom jonisation diskuteras, 
och eleverna bibringas en viss upp
fattning om räckviddsförhållandena. 
Olika Y-absorptionsförlopp berörs i 
korthet, och exponentiallagen för ab-
sorption bör genomgås. 

Detaljerad genomgång av dosen
heter och preparatstyrkeenheter samt 
problemlösning i anslutning till dy
lika enheter hör inte till kursen. 

Eleverna bör få en viss kännedom 
om kärnfysikaliska detektorer. 

Ljushastighetens karaktär av gräns
hastighet bör framhållas. 

Om man vill motivera sambandet 
mellan massa och energi, kan man 
beräkna den kinetiska energin ur 
impulslagen genom integration. Men 

eleverna skall Inte vara skyldiga att 
kunna reproducera detta bevis. 

Det är bekvämt för problemlös
ningen Inom kärnfysiken om sam
bandet mellan universella massenhe
ten och 1 MeV en gång för alla fram-
räknas. 

Det bör visas att det vid lägre has
tigheter nyttjade uttrycket på den 
kinetiska energin utgör en approxi
mation av det relativistiska. 

Skillnaden mellan strålningskvanta 
å ena sidan och partiklar I veder
tagen mening å den andra diskuteras. 

Om tiden så medger må läraren 
kunna behandla några drag ur den 
speciella relativitetsteorin. Man kan 
välja att utgå från Michelson-Morleys 
försök och — eventuellt utan mate
matisk analys av detta — anföra som 
resultat att ljushastigheten i vakuum 
är oberoende av i vilket koordinat
system ljushastigheten mäts. 

Genom diskussion av samtidighets
begreppet kan därefter uttrycket på 
längdkontraktionen härledas, utan att 
Lorentz-transformationen behöver ge
nomgås. Eleverna skall inte behöva 
återge härledningen. Formeln för 
tidsdilationen kan också anföras. 

Det kan slutligen vara lämpligt att 
nämna, att de tidigare studerade re
lationerna mellan hastighet, massa 
och energi kan härledas genom att 
man bygger vidare på de nyss ge
nomförda tankegångarna. 

Relativitetsteorin kan eljest i vissa 
fall lämnas åt elever med teoretisk 
intresseinriktning att studera. 

Kärnans byggnad genomgås under 
anknytning till undervisningen i kemi. 
Eleverna bör få kännedom om någon 
typ av masspektrometer. Stabiliteten 
hos en atomkärna bör undersökas 
genom jämförelse mellan kärnans och 
dess komponenters vilomassor. 

Vid beskrivningen av kärnans för
ändring under radioaktivt sönderfall 
betonas det slumpartade i reaktionen, 
varvid man bör anknyta till labora-
tivt erhållna värden på registrerade 
pulsantal. Sönderfallslagen bör ge
nomgås. 

I anslutning till behandlingen av kärn
reaktioner med accelererade partik
lar kan det vara lämpligt att beskriva 

någon typ av partikelaccelerator. 
Några kärnreaktioner diskuteras i 

avseende på vilomassans och rörel
seenergins förändringar. 

En eller ett par neutronproduce-
rande reaktioner bör anföras, neutro
nens uppbromsning vid rak central 
fullkomligt elastisk stöt mot kärna 1 
vila behandlas, energin hos termiska 
neutroner uppskattas samt några ex
empel på kärnreaktioner vid neutron-
stöt anföras. 

Konstgjord radioaktivitet kan pre
senteras i samband med en orien
tering om några av dess tillämp
ningar. 

Vid behandlingen av antimateria 
bör problemlösningen inskränkas till 
beräkning av den för bildandet av ett 
partikelpar erforderliga energin. 

En orientering om existensen av 
jordens strålningsbälten bör ges. 

I samband med behandlingen av fis
sionsreaktionen bör man lämna en 
orientering om reaktorer. 

Några av de viktigaste kärnproces-
serna i stjärnornas inre behandlas, 
och det bör betonas att solens strål
ning, som är en betingelse för allt 
liv på jorden, får sin energi ur en 
rad termonukleära processer. 

Avslutningsvis ges en översikt 
över de moderna forskningsgrenar 
som gett betydande bidrag till vår 
nuvarande uppfattning om universums 
byggnad. Sålunda bör en viss orien
tering ges om radioastronomi, om 
interstellär materia och om rödför
skjutningar i galaxernas ljusspektra. 
Denna rödförskjutning antas i allmän
het bero på Dopplereffekten och ut
gör en av hörnstenarna i de flesta 
aktuella kosmologiska hypoteser. 

Man bör dock betona osäkerheten 
i dessa enorma extrapolationer med 
avseende på tid och rum. 

Om tiden så medger kan man gi
vetvis ge en mera fyllig och samlad 
framställning av astronomins utveck
ling och historia, varvid anknytning 
sker till läroboken i idéhistoria. 

Samverkan 
Fysik och teknologi skall i viss mån 
parallellt med varandra lägga grun
den till tekniska tillämpningsämnen. 
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Studiet av mekanik och av material
konstanters innebörd har uppdelats 
mellan ämnena. Hur gränsdragningen 
är avsedd att göras framgår av kurs
planerna. 

Cirkulär centralrörelse bör exem
pelvis i de två ämnena behandlas i 
den ordningsföljd som bestäms av 
att fysiken skall klargöra det grund
läggande i fråga om denna rörelse
typ och teknologin ge praktiska till-
lämpningar. 

Det är lämpligt att på teknisk linje 
anordna för matematik, fysik och tek
nologi gemensamma ämneskonferen
ser för att i detalj lösa samordnings
problemen. 

Eltekniska ämnen. För att t ex 
växelströmslära inte skall studeras i 
fysiken i årskurs 3 samtidigt som stu
dier i elteknik eller eliära och mät
teknik påbörjas, har kursplanen dis
ponerats så att elläran i fysiken är 
på det hela taget avslutad i årskurs 
2. Blott svängningskrets och vissa 
delar av elektronfysiken återstår. 

Tillämpningar på fasta kroppars 
elektronfysik i ämnet elektronik har 
förlagts så sent att behandlingen i 
fysiken bör kunna vara avslutad dess
förinnan. 

Fysikalisk kemi. Genomgången av 
väteatomens struktur inom fysiken 
bör föregå den grundliga och till and
ra' atomer utsträckta behandlingen av 
atomens elektronhölje som den fysi
kaliska kemin har att ge. 

Även beträffande halvledare bör 
samma ordningsföljd iakttas. 

Då atomfysiken i årskurs 3 börjar 
studeras och då den moderna fysi
kens världsbild börjar byggas upp 
för eleverna, är det av värde att des
sa i filosofi eller genom läroboken i 
idéhistoria fått kännedom om hur 
världsbilden under tidigare sekler 
förändrats. 

När man inom fysiken på ett par 
punkter relativt detaljerat diskuterar 
hur forskningen arbetar, bör man 
också utnyttja de synpunkter på in-
duktiv och deduktiv metod som ele
verna blivit förtrogna med inom filo
sofin. 

I främmande språk bör bl a texter 
med fysikalisk anknytning kunna an
vändas. Likaså bör i fysik för be

gränsade avsnitt text på främmande 
språk kunna utnyttjas. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Man bör sträva efter att i stor ut
sträckning presentera lärostoffet in-
duktivt. Detta blir naturligt med expe
rimentets stora roll i undervisningen. 
Eleverna bör även stifta bekantskap 
med den deduktiva metoden. I detta 
sammanhang beaktas avsnittet om 
matematisk behandling av det fysi
kaliska kunskapsstoffet. 

Den induktiva metoden är tidskrä
vande och den deduktiva ofta mate
matiskt krävande. Läraren behöver 
inte väja för att framställa betydande 
delar av kunskapsstoffet utan kart
läggning av de vägar längs vilka det
ta byggts upp. 

Inlärande av nytt stoff kan stund
om i årskurs 1 stödjas därigenom 
att läraren vid resonerande klassun
dervisning ger en framställning paral
lell med lärobokens. Så småningom 
torde denna form av preparation böra 
trängas tillbaka och genomgången av 
nytt stoff kunna inskränkas till labo-
rationsförsök, demonstrationsförsök, 
filmvisning och samtal i anslutning 
därtill. Det år väsentligt att läraren 
klargör minimifordringarna och gör 
en svårighets- och angelägenhets-
gradering av text och problem. 

Lektionerna bör i övrigt ägnas dis
kussion om den av eleverna redan 
studerade framställningen i läroboken 
och olika lösningsvarianter till före
lagda problem. 

Som komplement till räkneproblem 
kan det vara värdefullt att lämna ele
verna sådana övningsuppgifter som 
kan lösas utan räkningar men vilkas 
besvarande fordrar att eleverna för
stått de fysikaliska tankegångar som 
bildar grunden för det aktuella av
snittet. Dylika uppgifter kan, sedan 
eleverna satt sig in i dem, bli ut
gångspunkter för diskussion i klas
sen. 

Beträffande muntliga och skriftliga 
förhör på lektionstid hänvisas till vad 
som anförts under Bedömning. 

Studieteknik 
De arbetsformer som rekommende
ras kräver att eleverna successivt 
införs i den studieteknik som ford
ras för en effektiv användning av 
dessa arbetsformer. Detta skall rea
liseras genom individuell handled
ning i studieteknik under grupptim-
mama i årskurs 1. 

Med hänsyn till att fysiklitteratur 
ofta kan vara ordrik och försedd 
med ett rikhaltigt illustrationsmaterial 
är det angeläget att den lästeknik 
eleverna förvärvat i grundskolan 
byggs på med lästräning på speciell 
fysiktext. Sådant litteraturstudium kan 
lämpligen ske i mindre grupper, där 
eleverna får tillfälle att med varandra 
diskutera innehållet i texten. Grupp
studiet ökar också lärarens möjlig
het till Individuell handledning. Ibland 
kan eleverna få pröva sin förmåga 
genom att efter en tidsbegränsad läs
stund besvara ett i förväg iordning
ställt test, som tar fasta på väsent
ligheterna i det förelagda textavsnit
tet. — På detta sätt lär sig eleverna 
så småningom att analysera en given 
text så att dess fysikaliska innehåll 
och dettas sammanhang med redan 
förvärvade kunskaper klarläggs. 

En skolas bestånd av fysiklittera
tur är vanligtvis för litet för att ele
verna skall kunna tränas i de arbets
former som är karaktäristiska för ett 
fackbibliotek, men det kan vara nyt
tigt att de någon gång får tillfälle att 
själva leta reda på litteraturavsnitt 
som behandlar en förelagd uppgift. 
Detta kan t ex ske på laborationstid. 
Hela laborationsavdelningen föreläggs 
samma uppgift, men denna löses och 
redovisas gruppvis vid laborations-
tidens slut ("litteraturlaboration"). 
De litteraturavsnitt som behövs, bör 
ställas till förfogande i biblioteket el
ler på laboratoriet, helst i flera exem
plar av varje. Läraren kan i detta 
sammanhang lämna en kort oriente
ring om ett fysikaliskt fackbibliotek. 

En väsentlig del av fysikens spe
ciella studieteknik utgör antecknings
tekniken. Förmågan att se och an
teckna kan tränas genom en skiss 
över försöksanordningen, som under 
experimentets och experimentanaly
sens gång kompletteras, tills den fy-
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sikaliska princip försöket avser att 
illustrera klart framgår. Det är ange
läget att läraren lämnar individuell 
handledning, så att eleverna lär sig 
uppfatta det fysikaliskt viktiga av ap
paraturen och oväsentliga detaljer 
som t ex stativ kommer bort ur an
teckningen. Under laborationstimmar-
na bör eleverna däremot då och då 
tränas i konsten att göra en fylligare 
anteckning med noggrannare beskriv
ning av den använda apparaturen, 
som de ju då har i sin omedelbara 
närhet. Möjligheten till samarbete 
med teckningen bör uppmärksammas. 

Förmågan att lyssna och anteckna 
tränas under genomgång av teoretis
ka avsnitt. Läraren bör i början före
gå med gott exempel genom klart 
disponerade demonstrationsanteck
ningar på tavlan. Under de följande 
lektionerna dras denna handledning 
mer och mer undan, så att eleverna 
till sist lär sig att själva disponera 
sin anteckning. 

Framställningen av ett fysikavsnitt 
kan ofta göras klarare och ytterligare 
belysas genom problemlösning. Av
snitten kan inledas genom att lära
ren själv löser ett eller flera demon
strationsproblem inför klassen, varvid 
eleverna aktivt får medverka med 
egna förslag. Lärarens uppställning 
på tavlan bör vara ett föredöme för 
eleverna. Särskild uppmärksamhet 
fästs vid figurritning, definitioner av 
obekanta, motiveringar och svar, lik
som vid ett korrekt utsättande av 
sorter och diskussion av svarets rim
lighet. Skillnaden mellan storheter 
och mätetal bör poängteras. 

Elevernas anteckningar rörande 
lösa demonstrationsproblem bör in
riktas på att dessa skall kunna an
vändas för tillbakablickar vid enskilt 
arbete med problemlösning. När trä
ningen pågått en tid, kan det vara 
nyttigt att ibland låta eleverna arbeta 
enskilt med ett problem under t ex 
20 minuter, varefter lösningen de
monstreras på tavlan. 

övergången från fenomen till be
skrivning i verbal eller matematisk 
form, liksom konkretiseringen av ett 
skeende som döljer sig bakom en 
beskrivning, bjuder ofta svårigheter. 
Eleverna bör därför alltid stimuleras 

att fråga om sådant i lärarens eller 
lärobokens framställning som de inte 
förstår. Det kan också vara nyttigt 
att eleverna ibland får jämföra bo
kens och lärarens framställning av 
samma avsnitt genom diskussion i 
klassen. En sådan fackdiskussion bör 
dock vara ordnad och saklig och 
samtidigt ge träning i diskussions
teknik i den något större grupp som 
hela klassen utgör. 

Den förmåga eleverna under läs-
tekniktränlngen förvärvat att läsa 
formler, tabeller, diagram och kopp
lingsscheman måste under labora-
tionstimmarna kompletteras, genom 
att de får lära sig att själva utföra 
sådana uppställningar. I kursen skall 
laborationsexperiment överväga över 
demonstrationsexperiment, och hu
vudsyftet med laborationerna är att 
låta eleverna komma i närmare kon
takt med apparaturen och således 
tränas i praktiskt individuellt arbete. 
Samtidigt måste emellertid behand
lingen av primärmaterialet inta en 
framträdande plats. Ett annat mo
ment, dock mer av arbetsfostrande 
natur, är förmågan att lagarbeta. Det 
kan från denna synpunkt vara lämp
ligt att ibland låta laborationsgrup-
pen ha mer än två medlemmar. 

Den för fysiken karaktäristiska stu
dietekniken syftar på lång sikt till att 
knyta samman experimentellt arbete 
och vetenskaplig teori samt till upp-
övning av förmågan att arbeta själv
ständigt. Här spelar den teknik med 
långläxor som successivt övergår till 
beting en viktig roll. Denna träning 
bör igångsättas redan under första 
årskursen. Planläggningen utgör det 
viktigaste momentet. Stor uppmärk
samhet måste därför ägnas träningen 
av denna detalj, om dessa arbets
former skall bli framgångsrika. 

Matematisk behandling av 
fysikaliskt kunskapsstoff 
Momenten är avsedda att behandlas 
matematiskt och förknippas med lö
sandet av enkla tillämpningsuppgif
ter, utom då detta medför uppenbara 
svårigheter eller då annat behand
lingssätt rekommenderas. 

Härigenom vinner framställningen i 

fasthet. Att eleverna i gymnasiesko
lan får vana vid att räkna med fysika
liska storheter inom fysikens alla 
huvudområden är också väsentligt 
för efterföljande högskolestudier och 
för arbetet inom tillämpningsämnen 
på teknisk linje. 

Aven vissa mer omfattande härled
ningar år så betydelsefulla att de bör 
genomarbetas. De kan dock vara så 
krävande att ett inlärande av dem 
för flertalet skulle medföra ett arbete 
som inte förefaller skäligt. Då skall 
redovisningsskyldighet inte åvila ele
verna. Det är heller inte avsett att så
dana tillämpningsövningar skall be
höva redovisas av eleverna. 

Man får inte ta för givet att ele
verna får aktiv kunskap om den ma
tematiska behandlingen av ett fysi
kaliskt samband i och med att de 
fysikaliska sammanhangen är utred
da och det matematiska instrumentet 
är för handen. Eleverna kan ha svå
righeter att tillämpa sina i matema
tiken förvärvade kunskaper, då mäte
talen ingår i andra storheter än dem 
de blivit förtrogna med i matemati
ken. 

Man måste därför avsätta viss tid 
till att förverkliga kursplanens inten
tioner i detta avseende. 

Det är väsentligt att eleverna re
dan från början får klart för sig sam
bandet mellan fysikalisk storhet, mä
tetal och enhet, att de vänjs vid att 
bokstäverna i allmänna fysikaliska 
formler i regel betecknar storheter 
och att enhetsförvandlingar skall ge
nomföras i algebraisk form. Beteck
ningar enligt svenska normer (SEN 
och TNC) bör användas. 

Internationella enhetssystemet, SI, 
används genomgående i räkningarna. 

De i matematiken genomgångna 
reglerna för felfortplantning bör ut
nyttjas i samband med laborationer, 
och eleverna bör övas i att uppskatta 
osäkerheten i en mätning och unge
färligt bedöma hur denna inverkar på 
resultatet samt låta detta komma till 
uttryck i antalet i resultatet medtagna 
siffror. 

Beträffande problemens formule
ring och behandling må följande iakt
tas. 

Flertalet uppgifter bör vara så val-
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da och sä förberedda att de flesta 
av klassens elever kan lösa dem pä 
egen hand. Diskussion av olika va
rianter av utförda lösningar bör be
redas ett visst utrymme. Lösning av 
mer krävande uppgifter för särskilt 
intresserade elever kan utarbetas av 
en elevgrupp och efter att ha gran
skats av läraren ansläs. 

Uppgifterna bör i regel vara sä
dana att eleverna övas i att rätt 
uppfatta den fysikaliska innebörden 
i en frågeställning samt att bedöma 
vilken lag som skall användas och 
vilka sifferuppgifter som behövs för 
lösningen. 

Den matematiska behandlingen av 
uppgifterna fär inte vara tidskrävan
de och inte utgöra det huvudsakliga 
syftet. 

I synnerhet i årskurserna 1 och 2 
måste varsamhet iakttas vid valet av 
problem, sä att problemlösningen inte 
verkar avskräckande för eleverna 
och hämmar intresset för fysikstu
dierna. Tvärtom skall den vara sti
mulerande genom att ge känslan av 
tillfredsställelse över ett genomfört 
arbete. I årskurs 1 bör endast myc
ket enkla numeriska värden före
komma i problemen. Det måste hu
vudsakligen ankomma på matemati
ken att ge träning i numerisk räk
ning. 

Då eleverna skall övas i att låta 
noggrannheten i resultatet av en mät
ning komma till uttryck i antalet med
tagna siffror, måste det vara ange
läget att problemtexterna i detta av
seende är förebildliga och att man 
kontrollerar att elevernas svar inte 
ges med omdömeslöst stort eller litet 
antal siffror. Uppgifterna bör i all
mänhet vara så formulerade att loga
ritmtabell eller räknemaskin inte skall 
behöva användas. Räknestickan skall 
normalt ge tillräcklig noggrannhet. 

Då figur till en uppgift begärs, bör 
den vara så utformad att det väsent
liga tydligt framgår. Lösningen bör 
avslutas med ett tydligt markerat 
svar. 

Elevernas omdöme och förmåga att 
inhämta information uppövas, om i 
problemtexten konstantvärden inte 
anges utan eleverna vid problemlös
ningen (även i skriftliga prov) till sitt 

förfogande har en mindre, för ända
målet sammanställd handbok, inne
hållande fysikaliska grundkonstanter, 
materialkostnader, fysikaliska och 
matematiska formler samt matema
tiska tabeller. 

Demonstrationer, 
laborationer, studiebesök 
Eleverna bör förvärva kunskap om 
några för den fysikaliska naturupp
fattningen betydelsefulla experiment, 
några allmänna principer för experi
mentell undersökning samt mättek
nik. Det är på grund av stoffets ka
raktär naturligt att just dessa kun
skaper så långt möjligt förvärvas ge
nom experiment. 
I många experiment nås flera av 

dessa syften, och någon skarp gräns 
behöver inte dras på grund av olika 
inriktning. 

Man kan inte i undervisningen ens 
i förenklad form rekapitulera den väg 
forskningen gått till den nuvarande 
naturuppfattningen. Den alldeles 
övervägande delen av dess resultat 
måste eleverna acceptera utan redo
görelse för hur de uppnåtts. De bör 
emellertid stifta bekantskap med någ
ra försök som haft betydelse för den 
vetenskapliga utvecklingen, t ex 
Young-Fresnels interferensfenomen 
och Rutherfords försök över a-par
tiklars spridning vid kollision med 
en tung atomkärna. Det är naturligt
vis önskvärt att detta sker genom 
eget laborativt arbete, men pä grund 
av experimentella svårigheter får här 
demonstrationsförsök, filmade försök 
eller enbart beskrivning ofta träda i 
laborationens ställe. Man måste göra 
klart för eleverna att sådana i sko
lan utförda eller beskrivna försök ut
gör förenklade varianter till de veten
skapliga. 

Vid en typ av laborationer sker en 
undersökning av hur en storhet be
ror av andra storheter, varefter re
sultatet sammanfattas i en formel. 

Laborationer av denna typ får emel
lertid inte utnyttjas okritiskt. Ofta 
blir nämligen underlaget för samman
fattningen i en formel svagt på grund 
av brister i apparatur och metod samt 
ovana vid laborativt arbete. Ett visst 

mått av precision måste fordras vid 
dessa undersökningar. De är elever
nas första försök att tillämpa veten
skapligt tillvägagångssätt. 

Man måste också beakta att ele
verna i vissa fall finner de sökta 
sambanden så självklara att de inte 
anser dem behöva experimentellt ve
rifieras. I andra fall kan det vara så 
att eleverna förleds att söka svaren 
på frågorna i läroboken i stället för 
att dra slutsatser ur mätserierna. 

Vid introduktion till ett fenomen 
utförs ofta försök helt utan mätning
ar. Ett samband kan på detta sätt 
göras troligt, utan att man syftar till 
experimentell härledning av en lag. 
I dessa fall kan demonstrationen va
ra överlägsen laborationen genom de 
möjligheter som bjuds att låta försö
kets olika faser ledsagas av samtal 
mellan lärare och elever. 

Att utföra försök av detta slag som 
laborationsexperiment kan dock steg
ra elevernas intresse genom att de 
själva får arbeta manuellt och tvingas 
att individuellt dra slutsatser. Denna 
laborationstyp kan I viss mån illu
strera experimentell undersöknings
metod, fastän mätningar inte utförs. 
Som exempel kan nämnas försök med 
vattenvågor. 

I sådana introducerande försök 
bör elevernas uppmärksamhet inte 
inriktas mot apparaturen, och de bör 
inte vara skyldiga att redovisa den
na. De studerade förloppen bör helt 
träda i förgrunden. 

Annorlunda är förhållandet vid måt-
tekniskt inriktade försök. Kunskap 
om Instrumentens byggnad och verk
ningssätt erhålls genom litteraturstu
dier och demonstrationer, men för
trogenhet med instrument och deras 
handhavande samt allmän laboratorie
vana kan endast vinnas genom labo
rationer. Det är framför allt tvåtim-
marslaborationerna i årskurserna 2 
och 3 som ägnar sig för en dylik 
mätteknisk inriktning. Laborationer 
där värden på fysikaliska storheter, 
bl a materialkonstanter och allmänna 
naturkonstanter, bestäms har I detta 
sammanhang sin stora betydelse. 
Elevernas uppfattning om olika grad 
av noggrannhet skärps, om de får 
utföra både grova bestämningar, som 
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ger storleksordningen, och noggran
nare, som ger en antydan om vad 
som menas med precision. 

Under det att laborationer som syftar 
till konstantbestämning med fördel 
placeras efter lektionsbehandling av 
det aktuella momentet, bör labora
tioner där eleverna letar fram sam
bandet mellan olika storheter genom 
resonerande eller matematisk analys 
av ett skeende förläggas före. 

Skall laborationerna ge en redo-
visningsbar behållning, bör de inrik
tas mot kunskapsinhämtande och inte 
blott mot mätteknisk träning, och 
framför allt får de inte bilda en fri
stående laborationskurs utan måste 
integreras i det övriga fysikstudiet 
genom att man på lektioner ankny
ter till och bygger på vid laboratio
nerna vunna erfarenheter. Det är vär
defullt om schemat kan läggas så att 
de båda laborationsavdelningarna 
kan utföra samma laboration mellan 
två på varandra följande lektioner. 

Eleverna bör samarbeta i grupper 
på två eller I försök med vidlyftigare 
apparatuppställning tre deltagare. 

Det normala bör vara att samtliga 
grupper utför försök med samma 
uppgift. En arbetsordning där labora-
tionsuppgifterna vandrar från grupp 
till grupp under sucessiva labora-
tionspass medför vissa organisatoris
ka svårigheter och låter för många 
elever det utförda försöket komma 
för tidigt eller för sent i förhållande 
till kursen. En sådan arbetsordning 
kan vara tänkbar i årskurs 3 men 
får inte medföra att eleverna serve
ras färdiggjorda uppställningar. 

Det förhållandet att ett moment in
te upptagits i kursplanen eller rekom
menderats till behandling i kommen
tarerna till denna behöver inte inne
bära att det bör uteslutas från labo
rationerna. Bestämning av tempera
turkoefficienten hos någon metalls 
resistivitet kan t ex vara en mycket 
lämplig laborationsuppgift, trots att 
temperaturkoefficienten inte ingår i 
kursen, bl a med tanke på det till

fälle till grafisk konstantbestämning 
som laborationen erbjuder. 

Det måste beaktas att samtliga ele
ver skall kunna följa demonstrations
försökets gång och avläsa instru
menten. Försöksanordningen bör ofta 
förtydligas med en schematisk skiss 
på svarta tavlan, och läraren bör 
samtalsvis övertyga sig om att alla 
uppfattat det väsentliga i uppställ
ningen. 

Den normala arbetsgången bör va
ra att läraren efter presentation av 
uppgiften och försöksanordningen 
genomför försöket och därefter låter 
eleverna dra slutsatser ur detta. 

Undervisningsfilm bör användas då 
det är fråga om försök som kräver 
avancerad apparatur eller lång tid 
men anses betydelsefulla för stu
dierna. Filmade försök har den stora 
förtjänsten att de kan återge i tiden 
sammanträngda (eller förlängda) för
lopp. I motsats till televisionsövér-
förda filmer kan i lärosalen direkt-
projicerade filmer och bandinspelade 
TV-program alltid sättas in vid lämp
lig tidpunkt i undervisningen. 

Filmerna bör vara korta och blott 
visa själva försöket utan vidlyftiga 
kommentarer. 

Den tecknade filmen bör kunna 
spela en stor roll för åskådliggöran
det av modellföreställningar. 
I atomfysiken är kedjan mellan fe

nomenet och den lärobyggnad som 
de vetenskapliga undersökningarna 
lett fram till längre än inom andra 
områden av den i skolan studerade 
fysikkursen. Demonstrations- och la-
borationsexperiment är därför inte 
klargörande i samma utsträckning 
som tidigare i kursen. Det sagda får 
inte utesluta att vissa experiment, 
inte minst laborativa, görs i anslut
ning till detta kursområde, om än ex
perimenten förläggs glesare än tidi
gare. Röntgenstrålning och radioak
tivitet kan — på grund av strålnings
faran — endast i begränsad omfatt
ning belysas med experiment. 

Aven om eleverna på det stadium 
dit atomfysiken förlagts har nått en 

sådan mognad att deras inhämtande 
av nya begrepp inte behöver så 
starkt stöd som tidigare, är filmer, i 
synnerhet tecknade, av värde för att 
levandegöra vissa avsnitt inom detta 
område. 

Vid behandlingen av den kosmiska 
fysiken och geofysiken är experi
ment och observationer svårutför-
bara. Filmer enligt ovan bör här fylla 
en lucka i raden av hjälpmedel. 

Besök vid industriella anläggningar 
bör kunna vara betydelsefulla för stu-
die- och yrkesorienteringen. Sådana 
besök kan bl a anordnas I samband 
med lägerskola. 

Man bör beakta möjligheten att er
sätta studiebesöket med förevisandet 
av en film som belyser förfarings
sätt som tillämpas inom ifrågavaran
de industri. 

För den egentliga fysikundervis
ningen kan studiebesök vid labora
torier vara av större värde än indu
stribesök. 

Bedömning 
Bedömningen bör utformas så att den 
tar hänsyn till ämnets hela målsätt
ning. Hänsyn bör alltså tas till samt
liga i målet förtecknade kunskaper 
och färdigheter. Någon missberäk
ning får inte ske så att man utvär
derar endast elevernas kunskaper 
om fysikaliska förlopp och förmåga 
att uppfatta den fysikaliska Innebör
den i en frågeställning. 

Förhör med avsikt att kontrollera 
kunskaper och omdöme bör i årskurs 
1 vara korta och komma tätt men i 
de högre årskurserna vara mer om
fattande och förekomma mer spar
samt. 

Vid betygsättningen bör hänsyn tas 
till resultaten av de schemalagda 
skriftliga proven, inklusive de cen
tralt utfärdade, till elevernas presta
tioner i muntliga och eventuella 
skriftliga förhör och i lektionssam
talen samt till deras sätt att utföra 
och redovisa laborationerna. Ämnets 
hela mål skall beaktas. 
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Kemi DELMOMENT 
Årskurs 1 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i kemi 

inhämta huvuddragen av uppfattningen om atomer
nas byggnad och den kemiska bindningens natur, 

skaffa sig kunskap om viktigare oorganiska och 
organiska ämnesgrupper, 

skaffa sig kunskap om experimentella undersök
ningsmetoder samt 

orientera sig om betydelsefulla kemiska metoders, 
ämnens och ämnesgruppers användning inom in
dustri och samhällsliv. 

HUVUDMOMENT 

• Atomernas byggnad. 

• Grundämnenas periodiska system. 

• Kemisk bindning. 

• Kristallstruktur. Molekylstruktur. Isomeri. 

• Stökiometri. 

• Oxidation och reduktion. 

• Termokemi. 

• Kemisk jämvikt. 

• Syra-basbegreppet. 

• Det fasta tillståndets kemi. 

• Lösningars egenskaper. 

• Gasreaktioner. 

• Elektrokemi. 

Q Den oorganiska och den organiska kemins vik
tigaste ämnesgrupper. 

• Mineral och bergarter. 

• Oorganisk och organisk reaktionslära. 

• Radioaktiva ämnen. 

• Analytisk kemi. 

• Tillämpad kemi. 
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Grundläggande begrepp 

Grundämne, kemisk förening, blandning. Kemisk 
reaktion. 

Materiens atomistiska struktur 

Atomernas storlek och vikt. 

Atomernas byggnad, atomnummer, masstal, isoto
per. 

Atomvikt. 

Grundämnenas periodiska system. 

Elektronstrukturen hos de 20 första elementen. 

Joniseringsenergi. 

Valenselektroner. 

Ädelgaserna och ädelgasstrukturens stabilitet. 

Den kemiska bindningen 

Jonbindning och jonstruktur. Atomjoners laddning 
och storlek. Typiska saltegenskaper. 

Kovalent bindning i grundämnesmolekyler. 

Polär kovalent bindning. Begreppet dipol. Väte
bindning. 

Den metalliska bindningen. Tätpackning och koor
dination. Metallers typiska egenskaper. 

van der Waalska krafter. 

Enkla molekylers rymdstruktur. 

Aggregationsformer 

Något om värmets natur. Värmerörelse. 

övergång mellan aggregationsformerna. 

Smält- och kokpunkter som ett approximativt mått 
på bindningsstyrka. 

Grundämnens och enkla kemiska föreningars ag-
gregationstillstånd i förhållande till den kemiska 
bindningens natur. 

Olika slags lösningar. 

Vattens speciella egenskaper. Vatten som lösnings
medel. Solvatisering. 

Inledande stökiometri 

Molekylvikt, formelvikt. 

Avogadros konstant. Molbegreppet. 

Lösningars koncentration. 

Massförhållanden vid kemiska reaktioner. 



Oxidation och reduktion 

Enkla typiska redoxreaktioner. 

Gasers volymförhållanden 

Gasemas allmänna tillståndsekvation. Avogadros 
sats. Molvolym. 
Gasvolymer vid kemiska reaktioner. 

Termokemi 

Reaktionsvärme. Exoterma och endoterma reak
tioner. 
Energirika och energifattiga föreningar. 

Kemisk jämvikt 

Reaktionshastighet och dess beroende av tempe
ratur, koncentration och katalysator. 

Reversibla reaktioner. 

Något exempel på reaktionsmekanism. 

Aktiveringsenergi. Katalys. 

Massverkans lag. 

Homogena och heterogena jämvikter. Jämviktsför
skjutningar. 

Syror och baser 

Definition av begreppen syra och bas enligt Brön-
sted. 

Vattnets autoprotolys. 

Starka och svaga syrors protolys. 

Flerprotoniga syror. 

Amfolyter. 

Neutralisation. 

Protolys i saltlösningar. 

Årskurs 2 

Naturvetenskaplig och teknisk linje 

Kursen i kemi på teknisk linje omfattar även års
kurs 3 på naturvetenskaplig linje. 

Icke-metaller och deras föreningar 
Icke-metallernas förekomst i naturen. Framställ

ningsförfaranden. 

Oxidernas bindningstyp, molekylstruktur och egen
skaper. 

Oorganiska syror och andra viktiga föreningar. 

Syror och baser (forts) 

Tillämpning av massverkans lag på svaga syrors 
och basers protolys. 

Protolyskonstant. 

Vattnets jonprodukt. pH-begreppet. 

Sambandet mellan syra- och baskonstanten hos ett 
syra-baspar. 

Beräkning av pH i enkla system. 
pH-indikatorer. 

Metaller och legeringar 

Några grupper av metaller. 

Metallernas förhållande till luft, vatten och syror. 

Metallernas förekomst och fördelning i jordskor
pan. 

Allmänna metoder för metallframställning. 

Viktiga legeringar, deras egenskaper och använd
ning. 

Metalloxider 

Bindningstyp och i något fall kristallstruktur. 

Fysikaliska och kemiska egenskaper. 

Hydroxider. 

Salter 

Bindningstyp och allmänna egenskaper. 

Nomenklatur. 

Löslighet. Löslighetsprodukt. 

Förekomst, framställning och användning. 

Mineral och bergarter. Kemisk vittring. 

Organisk kemi 

Kolväten, halogenföreningar, alkoholer, fenoler, 
etrar, aldehyder, ketoner, karboxylsyror, estrar, 
hydroxisyror, aminer, aminosyror. 

Lipider. Kolhydrater. Proteiner. 

Syntetiska makromolekylära ämnen. 

Molekylstruktur. Olika slag av isomeri. 

Funktionella grupper. Laddningsfördelningens infly
tande på molekylens egenskaper. 

Olika reaktionstyper: substitution, addition, elimina-
tion, kondensation och polymerisation. 
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Årskurs 3 

Naturvetenskaplig linje 

Elektrokemi 

Elektrodprocesser. Galvaniska element. 

Normalpotentialer. 

Elektrolys i smälta och lösning. 

Korrosion och korrosionsskydd. 

Komplexkemi 

Begreppet komplex. Koordinationstal. Nomenklatur. 

Hydratiserade metalljoner, deras rymdstruktur och 
storleksförhållanden, jonladdning och syrakaraktär. 

Kristallvatten. 

Amfotera hydroxider. 

Ammin- och cyanidokomplex. 

Komplexa joners stabilitet. Upplösning genom kom
plexbildning. 

Reaktionslära 

Karaktäristiska reaktioner för några viktiga oorga
niska och organiska ämnen och ämnesgrupper. 

Kvantitativ analys 

Gravimetri. 

Olika slags titreringar. 

Kolorimetri. 

Lösningar 

Lösningars ångtryck. Destillation. 

Lösningars frys- och kokpunkt. Molekylviktsbe-
stämning. 

Diffusion. 

Kolloida lösningar. 

Dialys. 

Fördelningsjämvikter 

Extraktion. Adsorption. Jonbyte. Kromatografi. 

Radioaktiva ämnen 

Radioaktiva isotoper som spårelement. 

Tillämpad kemi 

Svavelsyra- och ammoniakframställning. 

Handelsgödsel. 

Kloralkalielektrolys. Sodaframställning. 

Glas, porslin och cement. 

Stålframställning. 

Vattenrening, vattenavhärdning. Tensider. 

Fotografi. 

Petroleumindustri och kemiska industrier på ace-
tylenbas. 

Fettindustri. Cellulosaindustri. 

Plaster. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen bör i första hand in
riktas på att mot bakgrunden av de 
erfarenheter eleverna förvärvat I 
grundskolan och med stöd av ett be
gränsat och så långt som möjligt ge
nom experiment underbyggt, nytt kun
skapsstoff klargöra kemiska samman
hang och skeenden. 

Så tidigt som möjligt presenteras 
en bild av den nuvarande uppfatt
ningen om atomernas byggnad och 
elektronstruktur. Eleverna bör inte 
uppleva kemiska fenomen som ett 
magiskt spel efter schematiska reg
ler utan som resultat av atomära ske
enden, vilka det är möjligt att i en 
eller annan form åskådliggöra modell
mässigt. 

Strukturläran och de fysikalisk-ke-
miska lagarna och principerna bör 
bilda den grundval på vilken under
visningen vilar. För att de teoretiska 
resonemangen skall bli meningsfyll
da och få en reell innebörd för ele
verna, bör de rikligt illustreras med 
experiment, exempel, fakta och mo

deller från såväl den oorganiska som 
den organiska kemins områden. 

I princip tas endast sådana ämnen 
eller ämnesgrupper upp till behand
ling som verkligen används för de
monstration av någon allmän lag eller 
princip eller som kan bedömas vara 
av särskilt värde för annat ämne, t ex 
biologin. Hänsyn måste emellertid 
också tas till kemiska ämnen som 
har mera allmänt intresse. 

Experiment och deras analys bör 
inta en central ställning. Experimen
ten — såväl demonstrationer som la-
borationer — bör vara väl förbered
da, ändamålsenligt anordnade och 
planmässigt infogade i lärogången. 
Viktigt Sr att de görs enkla och ut-
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formas så att det väsentliga fram
träder. Analysen av experimenten bör 
ske på ett sådant sätt att det för 
eleverna klart framgår å ena sidan 
vilka fakta försöken gett vid handen, 
å andra sidan vilka tolkningar dessa 
rön kan leda till. 

De kemiska förlopp som behand
las åskådliggörs och diskuteras i så 
stor utsträckning som möjligt med 
reaktionsformler. Eleverna bör redan 
på ett tidigt stadium vänjas vid att i 
varje särskilt fall ge dessa formler 
en adekvat form. 

För att befästa kunskaperna och 
för att skapa full förståelse för de 
kvantitativa sammanhangen inom ke
min bör stor vikt läggas på den ma
tematiska behandlingen av problem 
från olika områden av kursen. Räkne
uppgifterna bör anknytas till under
visningen i övrigt på ett naturligt sätt 
och bör vara enkla från matematisk 
synpunkt. Eleverna bör vänjas vid att 
använda räknesticka. 

Som enhetssystem används SI ge
nomgående. 

Samtliga i kursplanen angivna hu
vudmoment skall upptas till behand
ling. Sådana avsnitt inom den tilläm
pade kemin som varit föremål för 
behandling i grundskolan kan dock 
helt eller delvis förbigås. 

Något eller några huvudmoment, 
valda med hänsyn till såväl elever
nas som lärarens intresseinriktning 
bör bli föremål för fördjupat studium. 
Ett sådant mera ingående studium av 
ett kursområde får inte innebära an
hopning av en mängd isolerade de
taljkunskaper beträffande några tidi
gare inte behandlade ämnen eller 
ämnesgrupper. I stället bör det för
djupade studiet leda till att nya be
grepp presenteras, vilkas studium 
kan leda till ökad kunskap om de 
kemiska sammanhangen. 

Det är angeläget att i lämpliga 
sammanhang ge utblickar över några 
av kemins nyare landvinningar och 
aktuella forskningsområden. Därige
nom kan eleverna vinna ökad för
ståelse för kemins betydelse för 
framåtskridandet och den ekonomis
ka tillväxten. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Ordningsföljden mellan de olika mo
menten i kursplanen är inte bindande 
för lärogången men anger en möjlig 
sådan. De olika momenten måste 
dock bindas till årskurs. Detta bör 
inte hindra läraren att redan I en 
tidigare årskurs behandla avsnitt 
som enligt kursplanen tillhör ett mo
ment i senare årskurs. Han får emel
lertid då vara beredd att i den sist
nämnda årskursen åter behandla av
snittet, särskilt om nya elever till
kommit. 

GrundlSggande begrepp 

Momentet innebär en sammanfattning 
av begrepp som behandlats i grund
skolans kemikurser. 

Materiens atomlstiska struktur 

Atomvikt kan betraktas antingen som 
ett förhållandetal, dvs som en dimen
sionslös storhet, eller som massan 
av en atom uttryckt i en viss mass
enhet. Det senare torde vara det 
från pedagogisk synpunkt lämpli
gaste. 

Sedan eleverna fått kännedom om 
några atomers vikter uttryckta i gram, 
är det ändamålsenligt att för atomer 
införa en speciell massenhet. Lära
ren meddelar att man av vissa skäl 

1 
valt — av massan av en atom av 

12 
kolisotopen 12C som enhet och att 
man kan beteckna denna enhet u 
("unified mass unit"). 

Begreppet mol kan införas redan 
i detta sammanhang, men det torde 
vara lämpligare att uppskjuta be
handlingen till efter det att molekyl
vikt och formelvikt genomgåtts. 

Mol är numera infört som grund
enhet (dvs jämnställ med massa, tid, 
längd osv) för ämnesmängd och be
tecknas n. Definitionen lyder: 

En mol är materiemängden i ett 
system innehållande lika många sy
stemelement som det finns atomer i 
0,012 kg kol-12. 

Systemelementet måste specifice
ras och kan vara en atom, en mole
kyl, en jon, ett jonpar, en elektron 
08V. 

För att konkretisera begreppet för 
eleverna kan man ange att en mol 
av ett ämne innehåller c 6 • 1023 par
tiklar (Avogadros konstant). Exempel 
av typen "en mol koppar innehåller 
c 6 • 1023 atomer och väger (har mas
san) c 64 g" bör användas för att 
grundlägga begreppet ordentligt. 

Vid beskrivningen av atomernas 
elektronstruktur kan orbitalbegreppet 
användas. Energinivåerna för en elek
tron i olika orbitaler kan belysas ge
nom en diskussion av den energi 
som skall tillföras respektive avges 
från ett system i vilket en negativt 
laddad partikel avlägsnas från res
pektive närmast till en positivt lad
dad partikel. 

Utgående från elektronstrukturen 
Infogas de 20 första grundämnena i 
periodiska systemet. Systemet i dess 
helhet skisseras och den kemiska 
släktskapen mellan ämnen i samma 
grupp belyses för att behandlas när
mare sedan den kemiska bindningen 
genomgåtts. Periodiska systemet be
handlas ytterligare i olika samman
hang. 

Den kemiska bindningen 

Vid behandlingen av den kemiska 
bindningen läggs huvudvikten vid de 
två huvudtyperna jonbindning och 
kovalent bindning. Den gradvisa över
gången från polär kovalent bindning 
till jonbindning bör betonas. Meso-
meribegreppet kan behandlas redan 
här men kan också tas upp senare, 
t ex i samband med beskrivningen 
av svaveldioxidmolekylen. 

Som exempel på enkla föreningar 
med typiska jonföreningar kan inled
ningsvis förutom NaCI nämnas CaO. 

Den kovalenta bindningen i grund
ämnesmolekyler illustreras lämpligen 
med väte, halogener, svavel och 
kväve. Diamant- och grafitstrukturer-
na presenteras också i detta sam
manhang. 

Som representanter för föreningar 
med polär kovalent bindning kan an
föras vätehalogenider, vatten, väte-
sulfid och metan. 

Man bör påpeka att bindningsför
hållandena för atomer av element till
hörande period tre och högre kan 
vara mera komplicerade än vad blott 
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och bart ett tillämpande av oktett
regeln ger vid handen. 

Läran om kemiska bindningen bör 
göras till föremål för ett ingående 
studium. Sambandet mellan kemisk 
bindning och molekyl- och kristall
struktur å ena sidan och ämnenas 
fysikaliska och kemiska egenskaper 
å andra sidan bör klart komma till 
synes. Framställningen görs åskåd
lig med atom-, molekyl- och kristall
modeller. För varje särskilt slag av 
modeller och modellföreställningar 
bör deras begränsning i olika av
seenden klart framhållas. För återgiv
ning i planet begagnas såväl gängse 
strukturformler som elektronformler. 

Behandlingen av den kemiska bind
ningen bör stödjas och illustreras av 
lämpligt valda experiment. Det är 
nödvändigt att detta moment inte blir 
av enbart teoretiskt beskrivande na
tur. 

Aggregationsformer 

Smältnings- och stelnings- samt för-
gasnings- och kondensationsförlop-
pens samband med värmerörelsen 
hos partiklarna i respektive kristall, 
vätska och gas betonas. Detta mo
ment är närmast fysikaliskt men skall 
behandlas grundligt i kemikursen, då 
det inte tas upp i gymnasieskolans 
fysikkurs. Skillnaden mellan kovalen-
ta föreningar och jonföreningar i av
seende på smält- och kokpunkter 
diskuteras. 

Exempel på gasformiga, flytande 
och fasta lösningar ges. Kolloida lös
ningar behandlas först senare. 

I samband med behandlingen av 
vatten som lösningsmedel diskuteras 
solvatiseringen av partiklar i lösning. 

Inledande stökiometri 

Om atomvikten angetts i absolut 
mått (u) kommer molekylvikt och for
melvikt att anges på samma sätt. 
Även om formelvikt är det generella 
begreppet, kan det vara pedagogiskt 
lämpligt att först behandla molekyl
vikt. 

Hos jonföreningar kan man tala 
om formelenheter i stället för mole
kyler. 

Sedan molekylvikt och formelvikt 

genomgåtts, bör problem följa där 
det gäller att med kännedom om ke
miska föreningars formler beräkna 
deras procentiska sammansättning 
och omvänt ur procentiska samman
sättningar beräkna föreningars form
ler. Det kan också vara lämpligt, att 
i detta sammanhang experimentellt 
bestämma några grundämnens atom
vikter, t ex koppars genom reduktion 
av koppar(ll)-oxid med vätgas och 
magnesiums genom förbränning av 
metallen till oxid. 

Innebörden av Avogadros sats bör 
illustreras genom räkneexempel. 

Lösningars koncentration anges på 
detta stadium förutom i massprocent 
och gram/dm3 endast i mol/dm3. En
heten mol/kg genomgås först i sam
band med behandlingen av kok
punktshöjning och fryspunktssänk
ning. Normalitetsbegreppet behöver 
inte alls beröras i kursen. 

I detta sammanhang genomgås 
också beräkningen av koncentration 
med avseende på de olika jonslagen 
i en lösning (sorten blir även här 
mol/dm3). Då det gäller att beräkna 
koncentration med avseende på A-
joner i en lösning av saltet AmBn 

kan man begagna resonemanget: 1 
mol formelenheter AmBn ger m mol 
A-joner. 

Vid beräkning av massförhållan
dena vid kemiska reaktioner bör man 
räkna i mol. 

Oxidation och reduktion 

Behandlingen av oxidation-reduktion 
inleds lämpligen med att ett antal re
dox-reaktioner utförs. Det kan vara 
förbränningar i syre och halogener, 
sönderdelning av en kemisk förening 
i enklare beståndsdelar och proces
ser i lösning under medverkan av fri 
halogen. 

Definition av oxidation och reduk
tion kan ske antingen med hjälp av 
begreppet oxidationstal eller genom 
diskussion av reella eller tänkta elek
tronövergångar. 

Även om den sistnämnda metoden 
används vid behandlingen av redox
reaktioner bör begreppet oxidations
tal presenteras, eftersom det behövs 
i olika sammanhang, bl a vid genom

gång av regler för oorganisk nomen
klatur. 

Gasers volymförhållanden 

Gasers egenskaper studeras både 
inom fysik och inom kemi. Vid ge
mensam ämneskonferens bör bestäm
mas hur stoffet skall fördelas mellan 
ämnena. Det normala torde bli att 
allmänna gaslagen i fysiken behand
las under formeln p • V = konstant 
• T, medan eleverna i kemin görs väl 
förtrogna med formeln pV = nRT. 

Termokemi 

I samband med behandlingen av 
värmeutbytet vid kemiska reaktioner 
bör Hess' lag presenteras. Enkla räk
neuppgifter kan här komma i fråga. 

Reaktionshastighet 
Kemisk jämvikt 

Reaktionshastighetens beroende av 
temperatur, koncentration och kata
lysator bör belysas experimentellt. 

Man bör också genom experiment 
demonstrera några reversibla reak
tioner, 

t ex N2+3H2^2NH3, 
H2+I2^2HI, 
2H2+02 2H20 och 
2S02 + 02 T-* 2SO3. 

Massverkans lag, som i fortsätt
ningen under kursen har en central 
plats, kan presenteras på följande 
sätt. 

Uttrycket för massverkans lag för 
en reaktion med enkel, känd meka
nism härleds genom kinetiska reso
nemang. Sedan läraren meddelat att 
en motsvarande härledning inte kan 
genomföras för det allmänna fallet 
utan att man här måste använda en 
annan metod, ges det generella ut
trycket utan bevis. 

Det torde ligga nära till hands att 
i detta sammanhang något diskutera 
reaktionsmekanismer. Eleverna bör få 
klart för sig att en reaktionsformel i 
allmänhet inte åskådliggör mekanis
men vid reaktionen. 

Behandlingen av heterogena jäm
vikter kan på detta stadium inskrän
kas till något enkelt exempel, t ex 
kalkbränning. 
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Förskjutning av jämvikter vid kon
centrations-, temperatur- och tryck
ändringar diskuteras för lämpliga re
aktioner teoretiskt och belyses så 
långt detta är möjligt med experi
ment. 

Begreppet aktiveringsenergi bör 
behandlas, även om det inte kan bli 
mera Ingående. 

Katalysfenomenet illustreras i det
ta sammanhang bäst med oorganiska 
katalysatorer. I samband med lipi-
ders, kolhydraters och proteiners 
hydrolytiska spjälkning behandlas en
zymer. 

Syror och baser 

Presentationen av syra-basbegreppet 
och diskussionen av protolyters styr
ka kan lämpligen illustreras med för
sök över rena ämnens och lösningars 
elektriska ledningsförmåga. 

Man kan I detta sammanhang dis
kutera ett par flerprotoniga syrors 
protolys. Begreppet amfolyt kommer 
då in, liksom det gör vid genomgång
en av vattnets autoprotolys. 

De enklaste exemplen på protolys 
i saltlösningar kan behandlas kvali
tativt på detta stadium. Det blir när
mast natriumacetat och natriumkar-
bonat å ena sidan och ammonium-
klorid och aluminiumklorid å andra. 

Ickemetaller och deras föreningar 

Egenskaper och reaktioner hos icke
metallernas oxider, särskilt deras ka
raktär av syraanhydrider, kan be
handlas med utgångspunkt i den ke
miska bindningens natur. 

Följande föreningar bör tas upp 
till behandling: vätehalogeniderna, 
vätesulfid, svavelsyrlighet och sva
velsyra, ammoniak, salpetersyrlighet 
och salpetersyra, fosforsyra, kolsyra 
och kiselsyra. 

Syror och baser (forts) 

Den kvantitativa behandlingen av pro-
tolysjämvikten bör vara enkel från 
såvål kemisk som matematisk syn
punkt. 

Behandlingen kan inskränkas till 
lösningar innehållande enprotoniga 
syror och baser, lösningar innehål
lande salter av typen natriumacetat 

och ammoniumklorid samt till enkla 
buffertlösningar. 

Experimentellt bör i något fall vi
sas hur tillsats av måttlig mängd 
stark protolyt påverkar pH i en buf
fertlösning. 

Teorin för pH-indikatorer genom
gås i stora drag. 

Metaller och legeringar 

I samband med försök över metal
lers förhållande till luft, vatten och 
syror och till lösningar innehållande 
joner av andra metaller liksom över 
oxidernas reducerbarhet kan man 
kvalitativt komma fram till ett skelett 
av den elektrokemiska spänningsse
rien. De kvantitativa aspekterna tas 
upp i samband med momentet om 
elektrokemi. 

Periodiska system bör ha en cen
tral plats då metallernas egenskaper 
behandlas. 

I anslutning till metallernas före
komst och fördelning i jordskorpan 
berörs de viktigaste malmerna och 
deras fördelning på jorden och sär
skilt i Sverige. De studeras ytterli
gare i samband med mineral och 
bergarter. 

Vid genomgången av metallfram
ställning bör man i allmänhet inte gå 
in på några detaljer utan endast dis
kutera generella metoder. Elektrolys-
förfaranden vid metallframställning 
behandlas lämpligen under elektro
kemi. 

Metalloxider 

Metalloxidernas förekomst i naturen 
och deras framställning har delvis 
behandlats i samband med metal
lerna och deras framställning. Even
tuellt erforderlig komplettering kan 
nu följa. 

Oxidernas egenskaper behandlas 
med utgångspunkt i den kemiska 
bindningens natur. Deras karaktär av 
basiska oxider framhålls. 

Vad beträffar hydroxiderna och de
ras egenskaper torde man i detta 
sammanhang böra inskränka sig till 
de lösliga hydroxiderna. De svårlös-
liga hydroxiderna behandlas lämp
ligen under momentet komplexkemi. 
Alkalihydroxidernas framställning ge

nom elektrolys kan behandlas under 
momentet elektrokemi. 

Salter 

Det blir här anledning återknyta till 
den tidigare behandlingen av den 
kemiska bindningen. I samband med 
denna har typiska saltegenskaper ge-
nomgåtts. En mera fullständig be
handling bör följa, varvid också vissa 
enskilda föreningars speciella egen
skaper studeras. 

Den matematiska behandlingen av 
begreppet löslighetsprodukt kan fö
ras till komplexkemi och inskränkas 
till följande fall: beräkning av löslig
hetsprodukten ur lösligheten, beräk
ning av lösligheten ur löslighetspro
dukten och beräkning av ett salts 
löslighet i en lösning som innehåller 
endera av saltets joner. 

I detta sammanhang nämns också 
något om silikaternas byggnad och 
om den roll de spelar i mineral och 
bergarter. De vanligaste bergarterna 
och deras förekomst i Sverige ge
nomgås. 

Organisk kemi 

Momentet organisk kemi avser att 
ge en systematisk framställning av 
den organiska kemins uppbyggnad 
och viktigare ämnesgrupper. Den bör 
behandla allmänna principer i fråga 
om ämnenas struktur och nomen
klatur, funktionella gruppers reaktio
ner och olika reaktionstyper. 

Antalet föreningar som tas upp till 
behandling bör starkt begränsas och 
väljas med stor omsorg med hänsyn 
till deras betydelse ur systematisk, 
teknisk och biologisk synvinkel. 

I kursplanen har angetts vilka äm
nesklasser som bör behandlas. Vid 
behandlingen av de olika ämnesklas
serna kan alifatiska och aromatiska 
representanter inom klassen diskute
ras tillsammans och deras egenska
per jämföras. Av kolväten medtas al-
kaner, cykloalkaner, alkener, alkyner 
och arener (aromatiska kolväten). 

De allmänna principerna för poly-
merisation och kondensation behand
las i samband med de olika ämnes
klassernas reaktioner, medan karak
täristiska exempel på olika typer av 
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syntetiska makromolekylåra ämnen 
och deras framställning diskuteras i 
anslutning till behandlingen av kol
hydraters och proteiners struktur. 

Diskussionen av lipider, kolhydra
ter och proteiner bör utformas spe
ciellt med tanke på att de erhållna 
kunskaperna skall kunna utnyttjas i 
biologi. 

Elektrokemi 

Eleverna har redan i grundskolan 
kommit i kontakt med elektrolys, t ex 
elektrolys av saltsyra och koppar-
klorid med kolelektroder. I kurspla
nen har elektrolys inte berörts i ti
digare sammanhang. Det hindrar gi
vetvis inte att det kan finnas anled
ning att i viss utsträckning diskutera 
elektrolysförlopp i samband med nå
got av de tidigare momenten. Det 
torde dock inte vara lämpligt att före 
detta moment behandla mera kompli
cerade elektrolyser, då en förståelse 
för dylika fordrar en relativt fyllig 
behandling. Innan elektrolysen be
handlas ingående, kan det emellertid 
vara lämpligt att först närmare dis
kutera elektrodprocesser och därmed 
sammanhörande fenomen. 

I olika sammanhang har tidigare 
behandlats elektronövergångar såväl 
experimentellt som teoretiskt. Det kan 
nu vara lämpligt att återknyta härtill 
och på så sätt komma in på behand
lingen av elektrodprocesser, normal
potentialer och galvaniska element. 
Av de senare behandlas såväl kon
centrationselement som sådana av 
Daniell-typ. Enkla räkneproblem inne
fattande normalpotentialer bör be
handlas. Formeln för elektromotoris-
ka kraften för ett koncentrationsele
ment kan presenteras, även om den 
inte kan räknas till den obligatoriska 
kursen. 

Den elektrokemiska spånningsse-
rien diskuteras mera ingående. 

Elektrolyser av olika slag bör ut
föras experimentellt och behandlas 
relativt ingående teoretiskt. Det bör 
vara elektrolyser såväl i smälta som 
i lösning. Av det senare slaget be
handlas sådana, i vilkas elektrodför
lopp medverkar i lösningen ingående 
joner, lösningsmedelsmolekyler (vat
ten) samt elektrodmaterialet. 

För att ytterligare belysa momen
tet kan principerna för vissa tekniska 
tillämpningar tas upp till behandling, 
såsom framställning av natriumhyd-
roxid enligt kvicksilvermetoden, elek-
trolytisk framställning av aluminium, 
raffinering av koppar, försilvring och 
elektrolytisk separation av koppar 
och silver. 

Komplexkemi 

Tidigare har hydratisering av metall
joner berörts liksom har jonernas 
synkaraktär diskuterats. Det kan dock 
endast ha varit fråga om en orien
terande genomgång. Vid en mera 
fullständig behandling kan man först 
diskutera förhållandena i en alumi-
niumkloridlö8ning och sedan summa
riskt behandla andra metalljoner. 

Försök över svårlösliga metall-
hydroxiders förhållande till väte- och 
hydroxidjoner och till ammoniak kan 
inleda behandlingen av amfotera 
hydroxider och komplexa joner. Det 
torde då vara lämpligt att först som 
typexempel ingående behandla alu-
miniumhydroxid och kopparhydroxid 
och därefter mera översiktligt andra 
metallhydroxider. 

Silverhalogenidernas utfällning och 
upplösning genom komplexbildning 
utgör en utmärkt illustration till en 
diskussion beträffande styrkan hos 
olika komplex. I detta sammanhang 
repeteras begreppet löslighetspro
dukt. Begreppet komplexkonstant 
kan införas och betydelsen härav be
fästas genom behandling av några 
enkla räkneuppgifter. 

I samband med kvantitativ analys 
där komplextitrering behandlas, kan 
några komplex med organiska ligan-
der diskuteras. 

Reaktionslära 

Reaktionslåran lämpar sig väl för 
kvalitativ laborativ behandling. Såda
na reaktioner tas med som är prin
cipiellt viktiga men som inte natur
ligt inryms i andra moment. 

Enkla kvantitativa beräkningar på 
utfällning och upplösning bör utföras 
i samband med det experimentella 
studiet av reaktionerna. 

Kvantitativ analys 

Den kvantitativa analysen behandlas 
såväl laborativt som teoretiskt. 

Upptagning av titrerkurvor för syra-
bastitreringar med hjälp av pH-meter 
kan demonstreras under lektion. 

Bestämning av titrerlösningars kon
centration medelst titrering av upp
vägd mängd standardsubstans kan i 
något fall utföras av eleverna innan 
lösningarna används för analys av 
prov. Koncentrationen anges i mol/ 
dm3. Som tidigare framhållits behö
ver normalitetsbegreppet inte infö
ras. 

Såväl syra-bas- som redoxtitrering 
och eventuellt fällnings- och kom
plextitrering bör utföras som elev-
laboratlon. 

Någon enklare gravimetrisk och 
kolorimetrisk analys bör utföras som 
elevlaboration och/eller lärardemon
stration. 

Lösningar 

Lösningars egenskaper har upptagits 
till behandling tidigare under kursen. 
I detta moment upptas sådant som 
inte hör till det förut genomgångna. 
Givetvis kan en del Inom detta mo
ment tidigarelägga3 i kursen. 

Lösningars ångtryckssänkning och 
Raoults lag kan tas till utgångspunkt 
för hårledning av lösningars kok
punktshöjning och fryspunktssänk-
ning. Den experimentella behandling
en, som kan utformas som elevlabo
ration, kan omfatta exempel på så
väl molekyl- som jonföreningar. 
Kryoskopisk och/eller ebullioskopisk 
metod kan väljas. Den experimen
tella behandlingen kan kompletteras 
med några räkneuppgifter. 

Fördelningsjämvikter 

Detta moment kan inte få mer än en 
översiktlig behandling. Vad beträffar 
extraktion, jonbyte och kromatografi 
kan denna lämpligen ske i samband 
med laborationer. 

Radioaktiva ämnen 

Av det stoff som faller under mo
mentet radioaktivitet hör till kemin 
egentligen endast radioaktiva äm
nens analytiska användning, övriga 
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avsnitt inom detta område behandlas 
i fysiken. 

Då det gäller naturvetenskaplig lin
je, där momentet behandlas i årskurs 
3 i både fysik och kemi, torde det 
inte behöva bli några samordnings
problem. Den gemensamma ämnes
konferensen får besluta beträffande 
planläggningen. 

På den tekniska linjen kan emel
lertid en viss dubbelläsning inte und
vikas då radioaktivitet på denna lin
je läses i kemi i årskurs 2 och i fy
sik i årskurs 3. Innan man i kemi
kursen kan behandla radioaktiva äm
nens analytiska användning, måste 
vissa grundläggande begrepp genom
gås. Hit hör naturlig och konstgjord 
radioaktivitet och begreppet halve
ringstid. Behandlingen av detta bör 
inskränkas till ett minimum. 

TillSmpad kemi 

Den tillämpade kemin kan åtminstone 
delvis med fördel anslutas till lämp
liga avsnitt i den tidigare framställ
ningen. 

Väsentligt är att det rika material 
som står till buds sovras, så att stof
fet befrias från rent tekniska förfa
randen och detaljer. Undervisningen 
bör främst inriktas på att illustrera 
kemins allmänna lagar, principer och 
företeelser. Sålunda behandlas sva
velsyrafabrikationen enligt kontakt
förfarandet och ammoniakframställ-
ning enligt Haber-Bosch-metoden som 
tillämpningar av jämviktsläran samt 
fotografi som exempel såväl på en 
fotokemisk process som på upplös
ning av svårlösliga salter. 

Endast ett urval av de angivna ex
emplen på tillämpad kemi behöver 
behandlas. 

Samverkan 
Kemin vilar på fysikalisk grund och 
begagnar i stor utsträckning rent fy
sikaliska undersökningsmetoder och 
betraktelsesätt. Mellan kemi och fy
sik bär därför en intim samverkan 
råda. 

Redan i samband med den grund
läggande kemiundervisningen i års
kurs 1 spelar energibegreppet en av
görande roll. Det är därför önskvärt 

att detta begrepp införs i fysiken in
nan det används i kemiundervis
ningen. 

Likströmsläran behandlas inom fy
siken i årskurs 2. Vid behandlingen 
av elektrodprocesser, begreppet nor
malpotential och energiomsättningen 
i galvanlska element i kemin i års
kurs 3 på naturvetenskaplig linje kan 
man alltså bygga på vad som genom-
gåtts där. På teknisk linje är det nöd
vändigt att samordningen i årskurs 2 
uppmärksammas. 

Kravet på samordning mellan äm
nena kemi och biologi på naturveten
skaplig linje tillgodoses genom att 
biologiundervisningen kan stödja sig 
på en inom kemiämnet avslutad kurs 
i organisk kemi. Lipider, kolhydrater 
och proteiner studeras inom kemi 
med hänsyn till sammansättning, 
struktur och allmänna kemiska egen
skaper, medan deras roll i livspro
cesserna behandlas i biologin. 

Osmosfenomenet och nukleinsyror-
na behandlas enbart inom biologi. 

Den matematiska behandlingen av 
framför allt stökiometri och jämvikts
lära förutsätter att eleverna inhämtat 
vissa moment i matematik. 

Redan under höstterminen i års
kurs 1 bör eleverna kunna tolka och 
använda potenser med negativ hel
talsexponent. 

För de stökiometriska beräkning
arna är räknestickan det naturliga 
hjälpmedlet. Det är värdefullt att ele
verna från matematiken är förtrogna 
med räknestickans användning vid 
sammansatt multiplikation och divi
sion redan under höstterminens se
nare del. 

Proportionalitetsbegreppet behövs 
i samband med behandlingen av Ke
misk jämvikt. Om detta inte är be
handlat i matematiken, kan kemilä
raren anknyta till studierna i fysik. 
I detta ämne har man redan på ett 
tidigt stadium i årskurs 1 haft anled
ning diskutera proportionella storhe
ter. 

I årskurs 2 krävs att eleverna be
härskar logaritm- och potensbegrep-
pen, så att de bl a med räknestic
kans hjälp kan transferera ett tal till 
en potens av 10 och tvärtom. 

Med kemi-tekniska Smnen är sam
verkan självfallen. 

Planeringen i årskurs 2 bör i stor 
utsträckning ske i samarbete med 
dessa. 

Metoden med långläxor lämpar sig 
väl för kemi. Under de första vec
korna i årskurs 1 möter eleverna en' 
mångfald nya begrepp, särskilt i sam
band med momenten i kursplanen. 
Här krävs en synnerligen detaljerad 
lärarhandledning och läxor från lek
tion till lektion torde vara det lämp
ligaste. Men från och med momentet 
Aggregationsformer kan en successiv 
övergång till långläxor ske. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen skall främst inriktas 
på allmänna lagar och principer i 
syfte att öka elevernas förståelse för 
kemiska skeenden. Som diskussions
underlag och medel att belysa de ke
miska sammanhangen kan fakta sam
lade i diagram eller tabeller tjäna. 
Själva inlärandet av fakta får där
emot inte bli ett självändamål. 

Experimentens stora roll i kemi
undervisningen har tidigare betonats. 
Det normala torde vara att experi
menten utförs utan längre förbere
dande diskussion. Efter experimen
ten analyseras resultaten och slut
satser dras. 

Det kan emellertid ibland vara än
damålsenligt att låta den experimen
tella behandlingen föregås av utför
lig teoretisk diskussion, där problem
ställningen presenteras och analyse
ras och där man genom logiska slut
satser kommer fram till att ett visst 
förhållande bör vara för handen. Ex
perimenten får sedan i efterhand vi
sa riktigheten av de resultat man på 
teoretisk väg kommit fram till. 

Många gånger måste undervisning
en med nödvändighet få karaktären 
av en resonerande framställning utan 
experiment och härledningar. Presen
tationen av den nuvarande uppfatt
ningen om atomernas elektronstruk
tur och den kemiska bindningen må 
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tjäna som exempel. Här bör fram
ställningen stödjas av i läroboken el
ler på annat sätt meddelade fysika
liska fakta t ex rörande joniserings-
energier, atomernas verkningsgrader 
och jonradier. Teckningar och mo
deller konkretiserar framställningen. 
Det är önskvärt att eleverna också 
orienteras om några av de experi
ment genom vilka vetenskapen kom
mit fram till den nuvarande uppfatt
ningen. Efterföljande demonstrations
experiment eller elevlaborationer, vil
kas tolkning blir möjlig med hjälp av 
det presenterade stoffet, bidrar till 
att konkretisera behandlingen. 

Studieteknik 
För att realisera de självständiga ar
betsformer som skall förekomma i 
gymnasieskolan krävs en systema
tiskt bedriven träning i studieteknik. 
Kemi har för den skull i årskurs 1 
möjlighet till grupptimmar. Under des
sa skall bl a speciell studieteknisk 
träning förekomma. Den lästekniska 
träning som förekommit i grundskolan 
måste i gymnasieskolan byggas ut 
med specialövningar på kemitext. 

Studiet av de enskilda kemiska för
eningarna och enskilda kemiska re
aktioner skall inskränkas till ett mi
nimum. Trots detta kan det inte und
vikas att en avsevärd mängd fakta 
måste läras in. 

Läraren bör därför redan från bör
jan under grupptimmarna ge anvis
ningar och hjälp beträffande denna 
för kemin tämligen speciella form av 
inlärning. Läraren bör sålunda ge ele
verna anvisning om hur man i en 
textbok genom understrykningar, an
givande av nyckelord, numreringar 
och kommentarer framhäver det vä
sentliga samt hur sedan övrigt stoff 
grupperas kring denna stomme. 

Eleverna bör vänjas vid att betrak
ta det kemiska formelspråket som 
det naturliga sättet att uttrycka ke
miska förlopp. Linder grupptimmarna 
ges rika tillfällen till individuell öv
ning i formelskrivning. Det mindre 
antalet elever under dessa timmar 
ger därvid möjligheter till den indi
viduella handledning som är av stor 
betydelse, eftersom elevernas förut
sättningar i allmänhet är olika. 

Inlärningen av de teoretiska av
snitten av kursen kan underlättas ge
nom räkneövningar bl a under grupp
timmarna. Läraren bör därvid dels gå 
igenom ett antal demonstrationsex
empel på tavlan, dels lämna indivi
duell handledning under grupparbe
tet. Ordning och reda i uppställning
arna är inte blott underlättande för 
förståelsen, det innebår också ett 
betydelsefullt arbetsfostrande mo
ment. Räkneövningarna kan inom det 
teoretiska kursavsnittet bli det mo
ment som ger den alltid nödvändiga 
återblicken och anknytningen. 

Skolans kemibibliotek torde i all
mänhet vara för litet för demonstra
tion av ett fackbiblioteks arbetsfor
mer. Detta bör dock inte hindra att 
eleverna t ex under laborationstimmar 
själva får ta reda på fakta ur lämp
liga böcker. Biblioteket bör för den 
skull innehålla åtminstone ett urval 
av uppslagsverk och annan lämplig 
litteratur. På detta sätt får eleverna 
en inledande kännedom om fackbib-
lioteksteknik, något som för de flesta 
kan användas i framtiden vid fort
satta studier eller i yrkesverksamhet. 
Det är givetvis önskvärt att läraren 
vid något tillfälle ger en kort orien
tering om det kemiska fackbiblio
teket. 

Under olika former av kemistudier 
finns möjligheter till träning i anteck
ningsteknik. Detta sker i samband 
med demonstrationsförsök, under la-
borationerna, vid litteraturstudier, vid 
föredrag av andra elever osv. Lära
ren bör ge anvisningar om hur man 
genom rationell användning av for
melspråket och genom schematiska 
teckningar kan koncentrera anteck
ningarna. 

I början av årskurs 1 bör vanliga 
läxor ges men dessa kan successivt 
utbyggas till långläxor. Stor vikt mås
te därvid läggas vid dispositionen av 
avsnittet och vid planeringen av in
lärningen. Långläxorna kan inom vis
sa icke-experimentella avsnitt av 
kursen byggas ut till beting. Har den 
inledande träningen bedrivits på rätt 
sätt, bör eleverna ha förvärvat en så
dan vana vid självständigt arbete att 
övergången till betingsstudier inte 
skall behöva bereda svårigheter. Vik

tigt är att eleverna har fått lära sig 
att koncentrera sig på sådant som 
är väsentligt i uppgiften, så att de in
te förlorar sig i detaljer. 

Laborationerna utgör en form av 
självständigt praktiskt arbete men 
samtidigt träning i lagarbete. Det kan 
från denna synpunkt ibland vara 
lämpligt att låta laborationsgruppen 
bestå av flera än två elever. På det
ta sätt kan man få till stånd en liten 
fackdiskussion kring de resultat som 
erhållits vid laborationen. 

Demonstrationer, 
iaborationer, studiebesök 
Undervisningen bör i så stor ut
sträckning som möjligt vara experi
mentellt underbyggd. Eleverna bör så 
långt detta är möjligt få tillfälle att 
inhämta kunskaper ur experiment, an
tingen sådana som de själva utför 
under laborationstid eller lärarens 
demonstrationsexperiment. Det är 
emellertid inte möjligt att enbart ut
ifrån experiment inhämta de kemis
ka fakta som kursplanen innehåller. 
Man kan vid undervisningen inte 
alltid bygga på experiment och här
ledningar. Det är stimulerande om 
läraren med hjälp av teckningar och 
modeller kan beskriva några av de 
mera avancerade försök, varpå vår 
kunskap om materiens byggnad, ke
miska förlopp och kemiska ämnens 
egenskaper och bildningsförhållan
den är baserad. I detta sammanhang 
kan vissa glimtar ur kemins historia 
lämnas t ex i anknytning till gymnasie
skolans lärobok i idéhistoria. 

När det gäller frågan om uppdel
ning av experimenten i sådana som 
skall utföras av eleverna själva och 
sådana som skall utföras som demon
strationsexperiment, bör till de se
nare föras sådana som kräver en 
större apparatur eller som fordrar 
speciell skicklighet hos experimen
tatorn. Detta betyder emellertid inte 
att lärarexperimenten enbart eller 
övervägande skall vara av denna 
typ. Oftast blir det fråga om enkla 
provrörsförsök. 

Vid laborationerna bör eleverna ut
föra försök som illustrerar och för
klarar kursavsnitt som vid samma 
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tid behandlas under lektionerna. Det 
får alltså inte bli en fristående labo
rationskurs. Det är därför värdefullt 
om schemat kan läggas så att de 
båda laborationsavdelningarna i en 
klass kan utföra samma laboration 
mellan två på varandra följande lek
tioner. 

Det är förmånligt om det schema-
tekniskt går att ordna så att man vid 
vissa tillfällen organiserar laboratio-
nerna som dubbeltimmeslaborationer, 
medan man vid andra tillfällen endast 
använder en undervisningstimme för 
en laboration. Går detta inte att 
åstadkomma, år dubbeltimmeslabora
tioner att föredra. 

Det normala bör vara att samtliga 
grupper utför samma försök. Detta 
hindrar givetvis inte att vid något till
fälle grupperna får olika arbetsupp
gifter. Varje laboratlonsgrupp kan då 
få bygga upp en apparatur, provköra 
försöket och därefter utföra en de
monstration för övriga elever. 

Det år viktigt att läraren, särskilt 
under de första laborationsövningar
na, ger eleverna detaljerade anvis
ningar beträffande handhavandet av 
laboratoriemateriel och uppställandet 
av en apparatur. Efter hand som ele
vernas färdighet ökar, kan de få friare 
händer. 

Eleverna bör under laborationernas 
gång föra noggranna anteckningar 
över gjorda iakttagelser och i så stor 
utsträckning som möjligt på egen 
hand komma fram till slutsatser och 
förklaringar, vilka också nedskrivs. 
Dessa anteckningar kan antingen fö
ras på särskilt avsedd plats på de 
tryckta laborationsanvisningar som 
tillhandahålls eleverna eller i spe
ciella anteckningsböcker. Det är inte 
nödvändigt att eleverna skriver fyl
liga laborationsredogöreiser men väl 
att de bearbetar de resultat de kom
mer fram till under laborationerna. 

Vid något tillfälle kan eleverna 
dock få i uppgift att utarbeta en full

ständig redogörelse för en undersök
ning. Beträffande utformningen av en 
sådan bör kemiläraren samarbeta 
med läraren i svenska. Ämnesinte
gration kemi — moderna språk kan 
också med fördel komma till stånd 
genom att läraren någon gång utläm
nar laborationsanvisningar som häm
tats ur någon utländsk laborations
handledning. 

Bedömning 
När skriftliga prov används bör de 
främst men Inte enbart ta sikte på 
att kontrollera elevernas färdighet i 
formelskrivning och problemlösning. 

Vid bedömningen bör hänsyn tas 
inte bara till elevernas teoretiska 
kunskaper i ämnet utan till ämnets 
hela målsättning, dvs till deras för
måga att dra slutsatser och lösa pro
blem, och till sättet på vilket labora
tionerna utförts. 
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Ämnen gemensamma för 3-åriga 
Ek Hum Na och Sh 

Filosofi 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i filosofi 

utveckla förmågan att resonera självständigt, kri
tiskt och konstruktivt, 

skaffa sig kunskap om sådana allmänna metoder 
för begrepps- och teoribildning som är gemensam
ma för vetenskaperna samt 

orientera sig om olika försök som gjorts att ställa 
och lösa kunskaps-, verklighets- och etikproblem. 

HUVUDMOMENT 

• Elementär logik. 

• Argumentationsanalys. 

• Några drag i den empiriska vetenskapens ar

betssätt. 

• Några viktigare problem inom kunskapsteorin 
och exempel på skilda verklighetsuppfattningar. 

• Meta-etiska och etiska problem. 

• Några moderna filosofiska riktningar. 
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DELMOMENT 

• Elementär logik 

Sats- och klasslogik. 

Predikat- och relationslogik. 

Definitioner. 

• Argumentationsanalys 
Tolkning. 

Olika slag av enighet och oenighet. 

Precisering. 

Strukturen hos en argumentation. 

Olika typer av satser. 

Sovring av argument för och emot en tes. 

• Några drag i den empiriska vetenskapens 
arbetssätt 

Insamling av data och teoribildning. 

Induktion och deduktion. 

Hypotesbildning och hypotesprövning. 

Typer av hypoteser. 

Olika empiriska vetenskaper. 

• Några viktigare problem inom kunskaps
teorin och några exempel på skilda verk
lighetsuppfattningar 

Skillnaden mellan kunskapspsykologi och kun
skapsteori. 

Några kunskapsteoretiska frågeställningar. 

Några försök till kunskapsteoretiska problemlös
ningar. 

Vad är en verklighetsuppfattning? 

Några exempel på verklighetsuppfattningar. 



• Meta-etiska och etiska problem 

Meta-etik och etik. 

Några meta-etiska problem och teorier. 

Några typer av etiska frågor. 

Några typer av svar på etiska frågor. 

• Några moderna filosofiska riktningar 

Analytisk filosofi. 

Existentialfilosofi. 

Marxism. 

Thomism. 

KOMMENTARER 

OCH 

ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Ett syfte med filosofistudiet är att 
skärpa elevernas kritiska sinne och 
uppöva deras förmåga att självstän
digt pröva tankar och idéer som de 
kommer i beröring med. Genom att 
göra dem förtrogna med de regler 
som gäller för ett fruktbart sökande 
efter kunskaper kan man hjälpa dem 
dels att bygga upp förmågan att kri
tiskt granska redan vunna kunskaper, 
dels att öka sina möjligheter till eget 
konstruktivt tänkande. Deras kunska
per i metodfrågorna skall vara säkra 
liksom deras insikter i de tankar och 
tankesystem som blir föremål för kri
tisk prövning. Det är emellertid vik
tigt att klart hålla i sikte att färdig
hetsmomentet bör dominera under
visningen. 

Elevernas förmåga att förverkliga 
syftet med filosofistudiet kommer att 
variera inom ganska vida gränser. 
För dem som intresserar sig för ve
tenskapliga problem kan studiet bli 
en god om än blygsam början till en 
vetenskapsmetodisk skolning. För hu
vudparten måste målet sättas lägre, 
men för samtliga kan studiet inne
bära en skärpt medvetenhet om det 
effektiva tänkandets förutsättningar 
och villkor. Väsentligt är att var och 
en lär sig att efter sin förmåga ut
nyttja studieresultaten i praktiska 
sammanhang. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

• Elementär logik 

Som introduktion till logikstudiet bör 
en kort ämnesbeskrivning ges och i 
samband därmed en koncentrerad 
historik, vilken bör omfatta Aristote-
les, stoikerna, skolastikerna och den 
moderna utvecklingen. Logikens öka
de praktiska betydelse bör framhål
las. 

Satslogiken bör behandlas så ut
förligt att eleverna lär sig att med 
säkerhet behärska tabellmetoden och 
kan använda denna vid satsanalys 
och prövning av satslogiska slutled
ningar. 

Inom klasslogiken bör förhållanden 
mellan klasser åskådliggöras med 
t ex Venns diagram. Vidare bör ingå 
division och klassifikation. Eleverna 
bör övas i att översätta enkla sats
logiska uttryck till klasslogiska och 
omvänt. 

Predikat- och relationslogik kan 
inte ges någon utförlig behandling. 
En- och flerställiga predikat, de tra
ditionella omdömestyperna (A, E, I 
och O), konträr och kontradiktorisk 
motsats samt syllogismer bör dock 
beröras. Aven vissa egenskaper hos 
relationer (reflexivitet, symmetri, tran-
sitivitet) bör behandlas. 

Genomgången av definitioner bör 
omfatta a) definitioner som beskriv
ningar av ett visst språkbruk (lexika
liska osv), b) denotativa definitioner 
och c) konnotativa definitioner. Det 
bör framhållas att olika krav kan stäl
las beträffande de olika typerna. En 
lexikalisk definition är t ex sann eller 
falsk, en stipulativ konnotativ ade
kvat eller inadekvat osv. I detta sam

manhang kan skillnaden mellan nomi-
nal- och realdefinitioner beskrivas. 
De vanligaste definitionsfelen vid 
framför allt konnotativa definitioner 
bör demonstreras med exempel. Per-
suasiva definitioner kan behandlas 
dels under logikstudiet, dels vid öv
ningar i argumentationsanalys. 

• Argumentationsanalys 

Argumentationsanalysen bör inled
ningsvis framställas som en del av 
tolkningsläran. Två olika typer av 
tolkning bör klart åtskiljas: den "psy
kologiska" typen, som avser att fast
ställa en författares eller talares 
(egen) mening eller intention med 
något skrivet eller talat, och den 
"icke-psykologiska" typen, där man 
från vissa utgångspunkter (krav på 
konsekvens, sanning osv) tillskriver 
en text eller ett anförande en inne
börd oberoende av författarens eller 
talarens intentioner. Den senare ty
pen av tolkning bör utförligt behand
las, och det bör visas att i de fall 
då vi söker fastlägga "författarens 
mening" med en text, vi i regel utgår 
ifrån en mer eller mindre klar tolk
ning av icke-psykologisk typ. Vi sä
ge r  t  ex  "Kan t  menade  . . e f t e rsom 
vi anser att "om Kant är konsekvent 
bör han ha menat" eller "om denna 
text av Kant skall ha något intresse 
(skall kunna vara sann) så måste han 
ha menat" e d. Eleverna bör övas i 
att ge olika hypotetiska tolkningar av 
enkla texter, varigenom svårigheten 
att med säkerhet fastställa en för
fattares eller talares "egentliga" me
ning blir uppenbar för dem. 

Begreppet "rimlig tolkning" bör dis
kuteras ingående. Entydighet, mång
tydighet och vaghet hos ord och sat-
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ser exemplifieras i samband därmed. 
Enighet i sak föreligger mellan två 

parter, om bägge accepterar ett gi
vet påstående (oavsett hur var och 
en av dem vill formulera det). Enig
het i ord föreligger, om bägge accep
terar en given sats (oavsett vilket 
påstående denna sats uttrycker för 
den ene och den andre). När enighet 
i ord föreligger utan att denna mot
svaras av någon enighet I sak, kan 
man tala om en oäkta eller skenbar 
enighet. Oäkta eller skenbar oenig
het kan sägas föreligga, när par
terna är oeniga i ord men eniga i 
sak. Att skenbar enighet och oenig
het spelar en stor roll vid politisk 
och annan gruppbildning kan lämp
ligen belysas genom exempel. 

Eleverna bör övas i att precisera 
en sats genom att ersätta den med 
en annan som är mindre mångtydig 
eller vag. Värdet av precisering från 
kommunikationssynpunkt bör belysas. 
Det bör framhållas att en definition 
kan men inte behöver innebära en 
precisering. Eleverna bör fås att 
reflektera över vad som fordras av 
en definition för att den skall åstad
komma en precisering och studera 
exempel på båda slagen av defini
tion. Persuasiva definitioner kan be
handlas i detta sammanhang. 

Vid behandlingen av argumenta
tioners struktur bör särskild vikt läg
gas vid sådana som vill stödja en viss 
tes. Från frågan om logisk kraft bör 
man klart skilja frågan om den sak
liga riktigheten av tes och argument. 

Eleverna bör genom exempel lära 
sig att skilja mellan satser som ut
trycker påståenden eller antaganden 
om verkligheten och satser som ut
trycker en rekommendation, ett råd, 
ett påbud eller förbud, en värdering 
eller norm, en önskan, en positiv el
ler negativ uppskattning eller annat 
som inte är ett sakpåstående. 

Argumenten för och emot en (klart 
fixerad) tes bör systematiseras ge
nom en pro- et contralista. Att full
ständighet vid översikt av argument 
för och emot en tes sällan är möjlig 
och ofta inte ens önskvärd bör fram
hållas. Eleverna bör tränas i att bland 
de möjliga argumenten för och emot 

en tes upptäcka de relevanta och 
rimliga. 

• Några drag I den empiriska 
vetenskapens arbetssätt 

Det vetenskapsteoretiska momentet 
torde kunna ges en för de flesta 
elever lättfattlig utformning och kun
na behandlas på relativt kort tid. 

Det kan vara lämpligt att som in
ledning till studiet kontrastera den 
metodiska attityden hos empiriska 
vetenskapsmän med vissa andra me
todiska attityder som spelat och spe
lar en stor roll. Vetenskapsmannen 
är alltid beredd på att hans teorier i 
framtiden kan behöva revideras i lju
set av nya rön. Hans inställning skil
jer sig dels från den dogmatiska 
auktoritetstron, dels från den art av 
rationalism som anser sig kunna a 
priori resonera sig till hur verklig
heten är beskaffad. Några exempel 
som åskådliggör dessa olika inställ
ningar bör ges. 

Data insamlas på olika sätt i olika 
vetenskaper. Några exempel från bå
de humanistiska och naturvetenskap
liga ämnen bör ges. Frågan hur vi 
med stöd av ytterst begränsade ob
servationer kan göra rationella an
taganden om det icke observerade 
bör diskuteras och belysas genom 
exempel på metoder som används i 
olika vetenskaper. 

Behandlingen av induktiva och de-
duktiva metoder kan varieras. Den 
principiella olikheten mellan induktion 
och deduktion bör dock klargöras. 
Analogislut, ofullständig induktion 
och statistisk induktion kan beröras. 
Begreppen elimination och konfirma
tion bör förklaras och en relativt ut
förlig beskrivning ges av den hypo-
tetisk-deduktiva metoden. Det kan 
även påpekas att i många vetenska
per den hypotetisk-deduktiva meto
den ingått en intim förening med 
axiomatisering av teorierna samt att 
de axiomatiserade teorierna ofta är 
formulerade med matematikens hjälp. 

Skillnaden mellan hypotesbildning 
och hypotesprövning påpekas. Det 
bör framhållas att det inte torde vara 
möjligt att uppställa några allmänna 
regler för hypotesbildningen. Den s k 
"enkelhetens princip" kan illustreras 

med något lättfattligt exempel. 
Hypoteser och teorier (hypotes

mängder) kan vara av många olika 
slag. Två distinktioner som inte bör 
sammanblandas är den mellan kvan-
tativa teorier och den mellan exakta 
och inexakta hypoteser. En hypotes 
är exakt (inexakt) i samma mån som 
de däri förekommande termerna har 
en exakt (inexakt) innebörd. En tred
je distinktion som bör behandlas är 
den mellan deterministiska och sta
tistiska teorier. 

Som en sammanfattning av huvud
momentet bör en kortare översikt av 
olika empiriska vetenskaper ges. 
Fastän en sådan givetvis inte kan bli 
fullständig, kan den ha betydelse ge
nom att åskådliggöra för eleverna 
släktskapen mellan vetenskaper som 
vid en ytlig granskning ter sig helt 
artskilda. 

• Några viktigare problem inom kun
skapsteorin och några exempel 
på skilda verklighetsuppfattningar 

Som utgångspunkt för en kortfattad 
behandling av kunskapsteori kan 
lämpligen väljas skillnaden mellan 
psykologiska frågor rörande kunska
pers uppkomst, beskrivningar av kun
skapsprocesser osv och egentligt 
kunskapsteoretiska frågor om kun
skapens grunder och gränser. Ele
verna bör genom exempel lära sig 
att skilja mellan dessa frågeställning
ar. Detta är viktigt, eftersom nästan 
alla satser som uttalar sig om kun
skapens "fundament", "gränser" osv 
kan ges dels en psykologisk, dels en 
filosofisk tolkning. 

Empiristi8ka och rationalistiska frå
geställningar och försök till problem
lösningar bör i korthet beröras. Om 
tiden medger, kan en konkret teori 
(t ex Kants) tas upp till närmare be
handling, men det får då inte bli frå
ga om filosofihistoria i notisform. 
Hos representativa teorier bör det 
principiella och karaktäristiska fram
hävas. Det kan även nämnas att mo
derna filosofer inom den analytiska 
riktningen Intar en försiktig, stundom 
skeptisk hållning till denna proble
matik. 

Vid sidan av försök att nå religiös 
och praktisk orientering i tillvaron 
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har många sökt uppnå en teoretisk 
helhetsuppfattning av verkligheten. 
Teorier av detta slag är dels ytterst 
generella, dels i regel tämligen okla
ra. Det bör klargöras för eleverna 
att verklighetsuppfattningar av sk 
"filosofisk" natur ofta har visst em
piriskt underlag och att s k "natur
vetenskapliga" verklighetsuppfatt
ningar ofta innehåller spekulativa 
element. Härigenom undgår man en 
vanlig och missvisande förenkling 
vid framställningen av filosofiska och 
naturvetenskapliga verklighetsteorier. 
Det bör även framhållas att flertalet 
nutida filosofer och naturvetenskaps
män i förhållande till sina föregånga
re är mindre benägna att uppställa 
mycket generella teorier på detta 
område. 

Urvalet av exempel på verklighets
uppfattningar kan varieras. Dock bör 
historiskt betydelsefulla och princi
piellt intressanta världsbilder och 
världsförklaringar skildras, t ex den 
aristoteliska, den mekaniska världs
bilden och moderna synpunkter. 

Med utgångspunkt i äldre teorier 
(t ex idéläran eller atomistiken) kan 
linjer dras framåt i tiden. Därvid bör 
framhållas hur empiriska och mate
matiska metoder inom fysiken i allt 
större utsträckning kommit till an
vändning och bestämt utvecklingen. 

Q Meta-etiska och etiska problem 

Etiska problem är av betydelse för 
varje reflekterande människa. Re
flexionen över dem fördunklas dock 
lätt dels av känslomässiga, dels av 
teoretiska skäl. Till de senare hör 
förväxlingar mellan meta-etiska och 
etiska frågor och svårigheter vid for
muleringen av de värderingar och 
normer man omfattar. 

Som inledning till studiet av meta-
etiska och etiska problem bör skill
naden mellan meta-etik och etik ut
förligt behandlas. Meta-etiken är ve
tenskapen om etiken och innehåller 
inga värderingar eller normer. Den 
är, som man brukar säga, etiskt neu
tral. Etiken består däremot av värde
ringar och normer. 

De meta-etiska problem som bör 
behandlas är de etiska begreppens 
innebörd, de etiska satsernas funk

tion och den etiska argumenteringens 
natur. En redogörelse bör ges för de 
viktigaste teorierna på området (ob-
jektivistiska, subjektivistiska och non-
kognitivistiska emotiva teorier). 

Normativt etiska frågor bör be
handlas systematiskt. Om den etiska 
frågan "vad är det goda?" diskute
ras, kan som exempel på svar ges 
dels olika former av sinnelagsetik, 
dels olika typer av utilitarism. Svar 
på frågan "hur bestäms det goda?" 
har getts av naturalistiska och icke
naturalistiska etiker. En systematisk 
uppläggning av antytt slag hindrar 
givetvis inte att läraren hämtar sina 
exempel från historiskt betydelsefulla 
eller av andra skäl särskilt intressan
ta åskådningar t ex naturrätt, stoi-
cism, utilitarism etc. 

Vid studiet av etik och meta-etik 
bör eleverna uppöva förmågan att 
analysera frågornas innebörd och att 
upptäcka olika möjliga lösningar av 
de givna problemen. 

• Några moderna filosofiska 
riktningar 

För elevernas orientering i nutidens 
strömningar är det väsentligt att de 
får viss kännedom om de mest in
flytelserika filosofiska riktningarna. 
Vid framställningen av dessa bör 
särskilt den ofta föreliggande olik
heten i frågeställningar framhållas, så 
att de inte bibringas föreställningen 
att det är fråga om fyra skolor med 
olika lösningar av samma problem. 

Undervisningen i momentet bör ges 
en orienterande och inte alltför tids
krävande utformning. 

Med tanke på marxismens bety
delse i dagens värld bör vid val av 
de riktningar som skall tas upp i un
dervisningen denna alltid höra till ur
valet. 

Planering och samverkan 
Kursuppläggningen bör inom ganska 
vida gränser anpassas efter elever
nas skiftande förutsättningar och in
tressen. För naturvetenskapligt inrik
tade elever bör både tyngdpunkt och 
urval skilja sig från andra elevers. 

Eftersom filosofin bl a har till upp
gift att ge viss förtrogenhet med så
dana allmänna metoder för begrepps-

och teoribildning som är gemensam
ma för vetenskaperna, är det både 
möjligt och lämpligt att anknyta till 
snart sagt varje ämne. 

Anknytning bör givetvis sökas till 
ämnen som i tidigare årskurser ge
nom sitt stoff förberett vissa delar 
av filosofin. Exempel på detta är den 
genomgång av idé- och filosofihisto
riska data som sker i historia och 
argumentationsanalysen inom ramen 
för svenska. Anknytning bör givetvis 
också ske till läroboken i idéhistoria, 
som redan i årskurs 1 och 2 använts 
i andra ämnen. 

Särskilt betydelsefull är anknytning 
mellan filosofi å ena sidan och mate
matik, fysik, naturvetenskap, sam
hällskunskap och religionskunskap å 
den andra. Vad matematik beträffar 
är den elementära logiken av spe
ciell vikt. 

När det gäller fysik kan samverkan 
ske vid behandlingen av den moder
na fysikens världsbild. 

Inom naturkunskap kan en mera 
idéhistorisk behandling av vissa mo
ment tänkas. Det är naturligt att filo
sofin bygger vidare på de kunskaper 
som förvärvas därvid. 

En fråga som naturligt inbjuder till 
samarbete mellan filosofi och sam
hällskunskap är det demokratiska 
statsskickets motivering. 

På många punkter kan man i filo
sofi anknyta till frågor som också 
tas upp inom religionskunskap. Det
ta gäller särskilt behandling av eti
ken. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Det är ytterst viktigt att undervis
ningsmetodiken i ämnet knyts till filo
sofins egen metodik, nämligen den 
systematiskt analyserande. Filosofi 
är ett färdighetsämne, och undervis
ningsmetodiken bör bli ett med äm
net. Det blir fråga om ett systema
tiskt uppövande av elevernas för
måga att resonera kritiskt och effek
tivt. 

Läraren bör lämpligen redan från 
början framhålla för eleverna att det 
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gäller att lyssna och läsa kritiskt, att 
ständigt fråga, ifrågasätta, ställa pro
blem och från olika synpunkter söka 
analysera det material man kommer 
i beröring med. Han bör betona att 
det i filosofi liksom bl a i matematik 
är förmågan att ställa och analysera 
problem som ger framgång i stu

dierna. 
Eleverna bör uppmuntras till fråg

vishet gentemot vad som sågs i klas
sen både av kamrater och av läraren 
samt i böcker, tidningar, radio, TV 
osv. Detta skapar ett kritiskt men 
också aktivt och intensivt läsande 
och lyssnande. I filosofiundervisning
en bör läraren framhålla att de has
tiga ställningstaganden han kanske 
tvingas till inför något yttrande inte 
kan vara sakrosankta, utan att han 
måste vara mottaglig för påpekanden 
från elevhåll. Han bör klargöra att 
ungdomlig skarpsynt kritik har goda 
möjligheter att komma till sin rått 
just under filosofitimmarna. Det blir i 
det gemensamma resonemangets 
form man måste söka få grepp på 
problemen. Det gäller att ta reson, 
att böja sig för logik, för rimlighet 

och för sakskäl. 

Det är naturligt att läraren också 
klargör sin egen arbetsmetod i klas
sen som en i hög grad heuristisk 
frågemetod, som majeutik. Man kan 
från början söka skapa trivsel med 
den filosofiska frågetekniken genom 
att demonstrera filosofins analytiska 
karaktär både hos Sokrates-Platon 
och hos sådana 1900-talsfilosofer 
som G E Moore och Bertrand Rus

seli. 

Gränserna för den heuristiska me
todens användbarhet bör också stå 
klara. Det är från alla synpunkter — 
även pedagogiska — oförsvarligt att 
ägna lång tid åt att lirka fram vad 
man kan lära ut på några minuter. 
Man bör vidare akta sig för att ställa 
för svåra och för lätta frågor till ele
verna — bådadera har negativ ef

fekt. 

Eleverna bör vänjas vid att verk
ligen våga uttrycka sig både i tal och 
i skrift men att göra det med större 
försiktighet, stringens och precision 
ån vad som sker i vardagssamtal. 
De måste ge akt på vad de själva 

säger och inte bara på vad andra 
säger. 

Eleverna bör genom självkritik lära 
sig tåla också andras kritik av ett 
fällt yttrande — i första hand klass
kamraters och lärares kritik vilken 
alltid bör framföras med saklighet 
och vänlighet. För att det intellek
tuella klimatet i klassen skall bli 
fruktbart är det av stor vikt att man 
vänjer eleverna vid att se till sak och 
inte till person. Läraren måste för 
att lyckas därmed bli fri från eget 
prestigetänkande. 

Huvudmomenten är i olika grad 
lämpade för skilda undervisningsme
toder. Sålunda måste läraren ibland 
direkt leda och meddela kunskaper, 
ibland kan han träda i bakgrunden 
och bli samtalsledare eller eventuellt 
iakttagare och idégivare för elever 
som arbetar gruppvis. 

• Elementär logik 

Vid det inledande studiet av elemen
tär logik gäller det för läraren att 
börja mycket enkelt och med en fast 
styrning av undervisningen från allra 
första stund söka få eleverna att för
stå vad logik är. Hela tiden måste 
nyttan av logik både som metod och 
som vetenskap stå klar. Mekanisk 
inlärning utan förståelse tar ganska 
säkert död på elevernas intresse för 
ämnet. Intressant och aktivt blir stu
diet endast om det anknyts till na
turliga exempel. De enkla övningar 
man måste starta med kan visserligen 
verka ointressanta, men eleverna 
måste få klart för sig att det är ge
nom att arbeta med dem man lär sig 
logik. Sedan läraren gått igenom typ
behandling av olika exempel, bör ele
verna helt självständigt och aktivt få 
arbeta med nytt material. 

Man måste med konkreta exempel 
demonstrera skillnaden mellan infor
mell och formell deduktion. Sedan 
man visat vad man vinner med en 
formalisering av logiken, bl a en stan
dardisering av språkbruket och en 
mekanisering av slutledningsförfaran
det, får eleverna öva sig på det in
lärda genom att formalisera exempel 
som ges dem. De kan då tillämpa 
sina kunskaper och få färdighet i 
ämnet. 

När de får upp blicken för hur lo
gikstudiet hjälper dem att se språk
liga eller informella satsers och sats
kombinationers logiska struktur, vak
nar intresset för formaliseringen. Man 
kan då avsluta denna del av logik
studiet med några enklare analys
problem på symbolnivå, t ex med en 
jämförelse mellan de vanliga språk
liga satsförbindelseorden och de i 
satslogiken definierade. 

Vid presentation av termerna klass 
och element kan man göra jämförel
ser med mängdläran inom matema
tiken, så att släktskapen mellan de 
båda betraktelsesätten kommer fram. 
Man måste öva eleverna i att upp
fatta begrepp som klasser. 

De formella kraven på klassifika-
tion inövas bäst genom att man blan
dar sådana exempel som uppfyller 
kraven och sådana som inte uppfyl
ler dem. Eleverna kan då antingen 
självständigt analysera exemplen el
ler arbeta med dem gruppvis. 

Till både självständigt arbete och 
samarbete lämpar sig också behand
lingen av kontradiktorisk och konträr 
motsats eller tvådelningar och del
ningar i fler än två klasser. Eleverna 
kan själva söka finna dikotomiers roll 

— och risk. 
För att visa upp klassifikationers 

relativitet kan man lämpligen ta upp 
sådana biologiska begrepp som släk
te, art och varietet eller ras. Det kan 
vara nyttigt att uppehålla sig något 
närmare vid rasbegreppet, dels så
dant detta kan tillämpas inom djur
världen, särskilt bland tamdjuren, dels 
såsom det används inom människo

världen. 
Klassifikation och begreppsbildning 

kan ses som ett vetenskapsteoretiskt 
problem och inte blott som ett lo
giskt. Man kan söka göra en analys 
av vad zoologi och botanik som ty
piskt klassifierande vetenskaper vun
nit på sin systematik. Man kan ock
så inom naturvetenskaplig linje stan
na vid de betydande inslag av klas
sifikation som förekommer i astro

nomin. 
Det kan betonas att inom en ung 

vetenskap problem alltid skapas av 
kraven på klassifikation, indelning 
och begreppsbildning. Som exempel 
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kan man ta psykologin och uppvisa 
de svårigheter den har att kämpa 
med i dessa avseenden. 

Relationslogiken bör man inte för
djupa sig i. Det får anses tillräckligt 
att ge några exempel på hur den kan 
vara till hjälp när det gäller att reda 
ut satsers logiska struktur. Vidare 
kan man ange några formella egen
skaper hos relationer, t ex reflexivi-
tet, symmetri och transitivitet. 

De avsnitt ur relationslogiken man 
väljer att demonstrera bör presente
ras med exempel, så att det hela blir 
lättillgängligt för eleverna. Sedan 
dessa lärt in ett moment, måste de 
få exempel för egen analys. 

Som en övergång till argumenta
tionsanalys kommer övning i att klas-
sifiera definitioner. Det blir mer frå
ga om semantik än om logik, men 
även här blir det viktigaste att öva 
in en viss färdighet genom praktiska 
övningar med exempel. Dessa bör 
vid definition hämtas från olika äm
nesområden. 

Sedan eleverna lärt sig vilka olika 
krav som kan ställas på definitioner, 
kan man ge dem ett utförligt exem
pel på olika konkreta definitionsför
slag, t ex av "kristen moral". De får 
till uppgift att analysera och kritisera 
dessa förslag. Detta bör ske dels en
skilt under självständigt arbete, dels 
under samarbete gruppvis. 

Inte blott fördelar av definition 
bör framhållas, utan också nackde
lar. Definitionsproblem bör bli så all
sidigt belysta att det relativa i önsk
värdheten av definitioner klart fram
träder. Liksom vad det gäller klassi-
fikation och begreppsbildning bör 
man se definitionsproblemet också 
som ett vetenskapsteoretiskt pro
blem. Man kan t ex konstatera vilken 
väsentlig roll det spelar inom en ny 
vetenskap som psykologi. 

• Argumentationsanalys 

Undervisningen i elementär logik kan 
sägas fortsätta med den konkreta 
tillämpning av logik som argumenta
tionsanalysen utgör. Det är metodiskt 
sett viktigt att se till att denna inte 
missuppfattas som en undervisning 
om debatt- och diskussionskonstens 
finter utan tas betydligt mer allvar

ligt, t ex som övning i texttolkning. 
Man bör därför ha som underlag 
tryckt eller skrivet textmaterial. Det 
muntliga resonemanget bör gälla vad 
man kan få ut av dessa texter. 

Till att börja med kan man på heu-
ristisk väg se om man kan få ele
verna att bli så kritiska att de ifråga
sätter tom meningen med att söka 
meningen i en text. Sändare-motta-
gare-teorin för språket kan då dis
kuteras, och man blir mogen att se 
på texttolkningsproblemet som ett 
problem om ett flertal mer eller mind
re rimliga och mer eller mindre in
tressanta tolkningar, som man har att 
välja mellan. Det visar sig att man 
ibland kommer fram till ett flertal 
både rimliga och intressanta tolk
ningar. 

Vid undervisningen i argumenta
tionsanalys kan man lämpligen bör
ja med att låta eleverna i olika tex
ter själva finna mångtydigheten hos 
vardagsspråkets ord (t ex genom att 
de får konstatera hur ett ord i olika 
kontexter tillåter helt olika omskriv
ningar). 

Från de enskilda ordens och ut
tryckens mångtydighet kan man se
dan gå vidare till analys av satsers 
mångtydighet. Föreställningen om 
"den riktiga tolkningen" av en text 
torde då helt försvinna. Eleverna själ
va bör kunna finna hur en och sam
ma text kan tolkas som uttryck för 
något trivialt riktigt, som en djärv 
hypotes och som något trivialt orik
tigt. 

Något som redan i början av argu
mentationsanalysen kan påvisas — 
och som sedan på nytt aktualiseras 
vid diskussionen av strukturen hos 
en argumentation — är hur en sats 
under rimlig tolkning kan vara ett 
gott skäl för en viss annan sats och 
under en annan tolkning ett dåligt. 

Vid behandlingen av problemet om 
olika slag av enighet och oenighet 
bör man betona att varianterna är 
många, t ex verklig och skenbar enig
het eller oenighet i sak, respektive i 
ord. Med lämpliga exempel bör man 
även därvid kunna arbet^ heuristiskt. 

Eftersom det semantiska defini
tionsproblemet behandlats under mo
mentet elementär logik bör det falla 

sig naturligt att också framhålla det 
relativa i önskvärdheten av precise
ringar. Det är lätt att finna exempel 
där precisering leder till stor om
ständlighet. 

För texttolkningsövningarna är det 
av stor vikt att eleverna lär sig inte 
blott att leta efter mångtydiga ord 
utan även att ge en eller fler formu
leringar åt den tes eller de teser en 
text tycks förfäkta. Därefter tränas 
de att leta fram de argument texten 
tycks föra fram till stöd för tesen, 
respektive teserna. Därvid bör ele
verna tränas också i att skilja mellan 
logisk kraft och saklig riktighet, lik
som mellan olika typer av satser. Att 
samma sats rimligen kan tolkas ibland 
som ett sakpåstående, ibland som 
ett värdepåstående bör noga exem
plifieras. 

När det gäller värdepåståenden 
spelar resonemang av medel-ända
målstyp stor roll, och sådana bör 
därför analyseras. Man kan också 
öva eleverna i att formulera de vär
depremisser som förutsätts i ett gi
vet resonemang. Därvid bör uppmärk
sammas hur man ur givna värdepre
misser ofta härleder ytterligare vär
depåståenden genom att kombinera 
premisserna med sakpåståenden 
samt hur två personer som omfattar 
samma värdepremisser genom olika 
åsikter i sakfrågor kan komma till 
olika värdeslutsatser. Man bör också 
visa hur två personer från olika vär
depremisser kan nå samma värde
slutsatser. 

När man diskuterar det ofta fram
förda kravet att värdepremisserna för 
en argumentation bör öppet redovi
sas, kan man ställa frågan om de 
grundläggande värdepremisserna i 
allmänhet är generella värdepåståen
den eller om det ungefär lika ofta 
förekommer att de generella värde
påståenden är "induktivt" baserade 
på singulära. 

Ett moment i argumentationsanaly
sen som bör kunna skärpa elevernas 
förmåga att se att "varje sak har mer 
än en sida" är övningar i att göra 
upp en lista på argument för och 
emot. Man kan utgå från något i den 
offentliga debatten särskilt aktuellt 
problem eller från sådana ständigt 
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aktuella problem som jämställdheten 
mellan man och kvinna, yrkeskvinnan 
kontra hemmakvinnan, sexuell frihet 
08V. 

Vid diskussionen av anförda argu
ment bör man söka avväga dessa ef
ter deras sakliga och logiska tyngd, 
om tesen kan sägas utgöra ett sak-
påstående. Gäller det ett handlings
program baserat på ett värdepåståen
de kan man sakligt diskutera vilka 
åsikter som kan finnas om graden 
av önskvärdhet, respektive icke-önsk-
värdhet. 

Man bör också göra klart för ele
verna att en fullständig översikt av 
argument för och emot en tes är 
omöjligt att nå. 

Den färdighet I logik och argumen
tationsanalys eleverna vunnit när 
dessa båda moment i kunskapen bli
vit genomgångna kan inte vara stor. 
God färdighet kräver lång och trägen 
övning. Man kan dock nå relativt 
långt genom att fortsätta dessa fär
dighetsövningar under hela filosofi
studiet. Logik och argumentationsana
lys blir arbetsverktygen även i fort
sättningen. 

• Några drag i den empiriska 
vetenskapens arbetssätt 

Eftersom eleverna måste ha lagt mär
ke till en del vetenskapsteoretiska 
problem inom de olika vetenskaper 
de kommit i beröring med, kan man 
vid genomgången av de olika del
momenten anknyta till de kunskaper 
som de sålunda förvärvat. Urvalet av 
stoff och exempel bör anknyta till 
respektive linjer. För elever på na
turvetenskaplig linje kan anknytning
en ske t ex till matematik och fysik. 

G Några viktigare problem inom 
kunskapsteorin och några exem
pel pfi skilda verklighetsuppfatt
ningar 

Den heuristiska metoden år när det 
gäller detta moment knappast an
vändbar, eftersom eleverna inte har 
några förkunskaper. Undervisningen 
måste röra sig om kunskapsteoretiska 
frågeställningar och olika verklighets
uppfattningar — allt framlagt på ett 
systematiserande sätt. Det historiska 
urval som måste ske blir dominerat 

av de systematiska synpunkterna. 
Vid behandlingen av kunskapsteori 

och verklighetsuppfattning är det gi
vet att eleverna bör stimuleras att 
sedan fakta om teorierna presente
rats granska teorierna med de ana
lysmetoder som övats in vid studiet 
av logik, argumentationsanalys och 
drag ur vetenskapens arbetssätt. 

Den kritik som riktas mot de kun
skapsteoretiska frågeställningarna 
bör inte endast gå ut över Platon, 
Aristoteles, Descartes och Kant utan 
också över den äldre engelska empi
rismen liksom över 1900-talets logis
ka empirism. Den senare riktningens 
förändring i Förenta staterna bör an
tydas, så att det senare blir klart för 
eleverna att den moderna analytiska 
filosofin inte är detsamma som logisk 
empirism. 

När verklighetsuppfattningarna be
handlas är det av vikt att man inte 
blott kritiserar idealismens spekula
tiva filosofi utan också klarlägger att 
1800-talets och tidigare århundradens 
mekaniska världsbild, ehuru med en 
långt fastare anknytning till gjorda 
iakttagelser och deras matematiska 
bearbetning, delvis var uttryck för 
spekulativ mekanistisk-materialistisk 
filosofi och i vilken grad naturveten
skapernas mekaniska teorier sam
manblandas med en spekulativ mate
rialism. Icke-mekanistiska drag i den 
moderna fysiken måste betonas, lik
som det måste klargöras att natur
vetenskapen inte har någon världs
bild, men väl att kosmologiska spe
kulationer inom t ex fysiken har stor 
naturvetenskaplig aktualitet. 

• Meta-etiska och etiska problem 

Inte blott vid uppläggningen av filo
sofikursen utan även vid utformandet 
av undervisningsmetodiken måste 
man vara noga med att hålla isär 
meta-etiska och etiska problem och 
likaså teorier om normativt etiska 
system och dessa system själva. 

De meta-etiska problem man mås
te ta upp först är värdesatsteorier 
och värdeteorier. Det blir då natur
ligt att anknyta till argumentations
analysen igen, till problemet om sak
påståenden och värdesatser. 

Viktigt är att eleverna får klart för 

sig vilka frågor olika etiska åskåd
ningar vill utgöra svar på. Det är 
först vid en systematisk behandling 
av meta-etiska och etiska problem 
som de historiskt givna teorierna 
kommer på sin rätta plats i filosofin. 

Väsentligt är att man inom varje 
etisk åskådning söker skilja mellan 
värde- och sakpåståenden, samtidigt 
som samspelet mellan dessa slag av 
påståenden klargörs. Inte minst bör 
man till diskussion ta upp förutsätt
ningarna för en rationell behandling 
av etiska problem. Undervisningen 
om dessa problem måste ha till syfte 
att uppöva elevernas förmåga av 
självständig reflexion. 

• Några moderna filosofiska 
riktningar 

Vid behandlingen av moderna filoso
fiska riktningar är det från allsidig
hetens och objektivitetens synpunkt 
viktigt att man inte begränsar sig till 
olika former av analytisk filosofi utan 
att man för att ge ett vidare perspek
tiv också gör klart för eleverna att 
det utanför det engelskspråkiga om
rådet och utanför Norden förekom
mer livsåskådningsfilosofi av mer 
spekulativ art. Det blir fråga om 
existentialfilosofi, marxism och tho-
mism. Man får då tillfälle att anknyta 
filosofiundervisningen till litteratur, 
politik och religion och inte enbart 
till vetenskap. 

Studieteknik 
När filosofistudiet påbörjas i årskurs 
3 kan man utgå från att eleverna har 
två års träning i det självständiga 
arbetssättets teknik. Man kan dess
utom räkna med att de uppnått en 
tämligen hög grad av mognad. När 
de börjar läsa filosofi krävs dock en 
studiehandledning som tar hänsyn till 
det nya ämnets speciella karaktär. 

Man måste börja med att söka an
knyta till elevernas naturliga och ti
digare i skolan uppövade logiska in
tuition och analysfärdighet och ge
nom koncentration på lösning av enk
lare analysuppgifter söka ytterligare 
uppöva denna färdighet. Dessutom 
bör man göra dem mer tekniskt med
vetna genom ett studium av själva 
analysmetoden. 
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Studietekniken i filosofi blir ett 
med färdighetsövningar på konkreta 
exempel. Arbetssättet blir med and
ra ord mycket aktivt. Tyngdpunkten 
kommer i stor utsträckning att ligga 
på övning i texttolkning, övning att 
lyssna, läsa, tala och skriva kritiskt, 
att reflektera över ords, satsers och 
texters mångtydighet, att lägga mär
ke till logisk struktur, att uppmärk
samma värdesatser, vetenskapsteore
tiska och filosofiska problem. 
I studietekniken bör också ingå 

övning i förståelse och användning 
av logisk, vetenskapsteoretisk och 
filosofisk grundterminologi, så att 
eleverna lär sig uttrycka sig muntligt 
och skriftligt på ett tillräckligt preci
serat sätt. 

Redan från början bör de göras 
medvetna om den analyserande stu
dieteknik som är ett med filosofistu
diet. För den skull torde det vara 
nödvändigt att inleda undervisningen 
med en introduktion i denna. 

Kursen i filosofi får inte förleda lä
raren till att mata eleverna med stof
fet färdigserverat. De måste själva 
upptäcka vad filosofi är. Arbets-
atmosfären måste därför präglas av 
lugn och ro. Filosofi är inte ett ämne 
man lär in snabbt. 

Graden av naturlig intuition för filo-
sofiämnet kan variera mycket hos 
olika elever. En del kräver mer stu
diehandledning än andra. På ett tidigt 
stadium i filosofiundervisningen mås
te läraren söka diagnostisera vars och 
ens studieförutsättning. 

Vägledningen i studieteknik bör 
kompletteras med anvisningar om de 
hjälpmedel som finns för ett själv
ständigt och fördjupat textstudium 
och som bör utnyttjas vid samling 
av material för muntlig eller skriftlig 
bearbetning av ett begränsat kursav
snitt. Eleverna bör få kännedom om 
enkla men givande uppslags- och 
handböcker för de olika kursmomen
ten samt om pedagogiskt värdefulla 
verk ur den filosofiska litteraturen 
som är någorlunda lättillgängliga och 
helst utgivna på svenska. För den 
moderna filosofin måste man dess
utom hänvisa till lämpliga tidskrifts
uppsatser, i regel omtryckta i eng
elska antologier. 

Som mer eller mindre kontinuerligt 
inslag i filosofistudiet bör ingå be
vakningen av sådana aktuella debat
ter i dagspressen som är av filoso
fiskt intresse, t ex om vetenskap, etik, 
religion och konst. 

Eleverna bör vänjas vid att under 
sin läsning av tidningar, tidskrifter 
och facklitteratur inom olika områden 
vara uppmärksamma på material 
lämpligt för argumentationsanalys el
ler annan analys av filosofiskt-logiskt 
intresse och i lämplig utsträckning 
sammanställa och duplicera detta. 

Hemuppgifterna bör i största möj
liga utsträckning ges i form av pro
blem. 

Självständiga arbetsformer 
För helt genomförd betingsläsning 
lämpar sig inte ett för eleverna helt 
nytt färdighetsämne som filosofi. Re
dovisning en gång i veckan blir där
för det naturliga. Eftersom genom
gång och diskussion av problem
ställningar kräver stort utrymme i un
dervisningen år det ingen risk att ele
vernas hemarbete blir ett osjälvstän
digt inpluggande. I regel blir det en 
fortsättning av det i skolan påbör
jade arbetet. Läraren måste vid un
dervisningen i filosofi ägna huvud
parten av sitt arbete åt handledning, 
dvs åt att ställa problemen för ele
verna och anvisa dem verktyg att 
lösa dem med. 

Då genomgången av filosofikursen 
i hög grad innebår behandling av be
stämda och lätt åtskiljbara delpro
blem, blir det lätt att ge veckans 
uppgift formen av ett organiskt sam
manhängande helt. 

Som exempel på tänkbara special
arbeten i filosofi kan följande näm
nas: 

Närmare studium av någon viss del 
av modern logik. 

Argumentationsanalys av lämpligt 
material: politiskt språk, konstkritik, 
en aktuell religiös eller moralisk de
batt 08V. 

Typjåmförelse mellan olika veten
skaper, eventuellt med begränsning 
t ex till naturvetenskap eller huma
nistisk vetenskap. 

Närmare inträngande i och kritik 
av någon betydelsefull filosofs kun

skapsteori eller verklighetsuppfatt
ning. 

Granskning av ett moralsystem. 
Närmare studium av någon modern 

filosofisk riktning. 

Läromedel 
De verktyg man nästan uteslutande 
måste arbeta med i filosofiundervis
ningen är symboler, språkliga och 
rent logiska. Huvudhjälpmedlet blir 
det talade, skrivna och tryckta ordet. 
De tryckta hjälpmedlen måste stå i 
centrum för både eleverna och lära
ren. Det blir dock inte endast fråga 
om läroboken i filosofi och komplet
terande material till den. Vid filosofi
studiet måste man komma in på se
mantiska problem som kräver tillgång 
till språkliga handböcker. 

Filosofi är ett ämne som griper 
över så många områden att läraren 
inte kan tänkas ha ett så encyklope-
diskt vetande att han kan behärska 
allt som kan komma in i bilden t ex 
vid diskussioner. Det kan gälla att be
stämma språkbruket för ett ord, att 
finna förslag till en definition eller 
att överblicka hur en viss vetenskap 
är uppbyggd osv. För den skull är 
det angeläget att gymnasiets läro
böcker i andra ämnen än filosofi är 
tillgängliga liksom handbok i idéhi
storia. 

Till det tryckta material som bör 
komma till flitig användning hör dags
tidningar och tidskrifter. Praktiska 
övningar i argumentationsanalys lik
som analys av aktuella moraliska 
problem kan med fördel anknytas till 
dagstidningarnas ledarspalter och 
pressklipp, till kulturartiklarna och 
tom till affärsreklamen. 

Genom studiehandledningar utarbe
tade till olika moment av filosofi
kursen kan läraren också leda ele
vernas självständiga studier med pro
gram för inlärningen. 

Ett inslag i filosofiundervisningen 
som varken kommer från eleverna el
ler läraren kan verka stimulerande. 
Det kan t ex vara ett program i skol
råd i o eller -TV eller ett program av 
filosofisk karaktär som gått i radions 
och TV:s övriga sändningar. 

Tecknade diagram och modeller 
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samt schematiska, översiktliga upp
ställningar bör användas flitigt. Just 
därför att filosofi är ett så språk-
bundet och abstrakt ämne bör man 

åskådliggöra så mycket som är möj
ligt. 

Eleverna måste dock ha klart för 
sig att förenklande modeller endast 

kan ge antydningar om hur man kan 
tolka en viss text. Man måste till slut 
hålla sig till texten och inte till bil
den. 

Psykologi 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i psykologi 

med utgångspunkt i empiriska fakta skaffa sig kun
skap om grundläggande principer för människans 
beteende och upplevelser, 

orientera sig om hur psykologin som empirisk män
niskokunskap tillämpas inom olika fält av samhälls
livet samt 

utveckla sin förmåga att se objektivt och nyanse
rat på människan som individ och samhällsmedlem. 

HUVUDMOMENT 
• Varseblivning. 

• Behov, motiv och emotioner. 

• Inlärning. 

• Utvecklingspsykologiska frågor. 

• Differentiell psykologi. 

• Socialpsykologi. 

• Tillämpad psykologi. 

DELMOMENT 

• Varseblivning 
Vanliga tendenser vid iakttagelse och tolkning av 
människors beteende och handlingar. 

Analys av systematiska felkällor och möjligheter 
att motverka dessa. 

Tillförlitligheten i iakttagelser och bedömningar. 

• Behov, motiv och emotioner 

Beteendets inre drivkrafter i form av behov, motiv 
och emotioner. 

Medfödda och förvärvade behov. 

Behovens och motivens betydelse för vår upp
fattning av omvärlden och våra upplevelser av 
andra människor. 

Reaktioner när behovstillfredsställelsen uteblir och 
reaktionsmönster i konfliktsituationer. 

Försvarsmekanismer. Neuroser och psykoser. 

Något om olika psykoterapeutiska metoder. 

• Inlärning 

Hur nya beteenden uppkommer. Anpassningen till 
omvärlden. 

Modifiering av beteenden, bl a betingning. För
stärkningens mekanism. 

Inlärning i mer konventionell bemärkelse, exempli
fierad med elevernas aktuella inlärningssituation. 

Med hänvisning till studietekniken något om föl
jande moment: organisation (stoff och tid), aktivi
tetens betydelse, minne och glömska, repetitioner 
och överinlärning. Inlärning under olika mognads
stadier. 

• Utvecklingspsykologiska frågor 

Utvecklingens förlopp, dess beroende av mognad 
och lärande. 

Karaktäristiska drag i utvecklingen. 

Anpassningsproblem på olika åldersstadier. 

• Differentiell psykologi 
Arv och miljö som samverkande faktorer. 

Individuella skillnader av intellektuell, emotionell 
och social karaktär. 

Egenskapers fördelning, mångfald och samband. 

Gradskillnader och typskillnader. 

Personligheten som helhet. 

Könsskillnader samt skillnader mellan grupper från 
olika miljöer och mellan raser. 

Normalt och avvikande beteende från individens 
och samhällets synpunkt. 

Något om psykologins metoder för iakttagelse och 
analys av skillnader mellan människor. 
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• Socialpsykologi 

Hur människan påverkas och reagerar i grupp. Oli
ka gruppers struktur och funktion. 

Grupptillhörighetens betydelse för normer och vär
deringar. 

Status, roll, ledarskap. 

Attityder och fördomar. 

Reklam och propaganda. 

Något om metoder för beskrivning av grupprelatio
ner och mätning av attityder. 

• Tillämpad psykologi 

Psykologin tillämpad i barnavård och socialvård 
och i kliniska sammanhang vid behandling av miss
anpassade och psykiskt sjuka. 

Tillämpning av psykologiska principer och erfa
renheter i undervisning, vid yrkesval och studieråd
givning. 

Arbetspsykologiska frågor. 

Trafikpsykologiska frågor. 

Psykologin i rättsväsendet. 

Den tillämpade psykologins möjligheter och be
gränsning. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Psykologin är ett nytt ämne för ele
verna, men de problemområden som 
behandlas I psykologiundervisningen 
är dem likväl välbekanta, eftersom 
de rör dem själva och deras sätt att 
reagera och handla. 

Ämnets innehåll ligger alltså ele
verna mycket nära. Det är därför 
desto mer angeläget att de känner 
att den information som bjuds verk
ligen angår dem. Alla tillfällen till 
anknytning mellan elevernas erfaren
heter och det nya ämnet bör utnytt
jas. 

Särskilt viktigt är att för eleverna 
understryka hur komplexa psykolo
giska frågeställningar är och hur vil
seledande allt ytligt psykologiserande 
därför blir. Undervisningen i psyko
logi bör så långt möjligt ges en em
pirisk och biologisk förankring. Från 
konkreta fakta bör man leda elever
na fram till allmänna principer för 
människans beteende och upplevel
ser, som dessa framställs i den psy
kologiska teoribildningen. Genom 
denna uppläggning bör undervisning
en verka förebyggande mot dålig 
populärpsykologi och vanliga fördo
mar. 

Ordningen mellan huvudmomenten 
bör inte betraktas som bindande. Det 
kan t ex vara fördelaktigt från in
tressesynpunkt att börja med något 
av de "komplexa" momenten diffe-
rentiell psykologi eller socialpsyko
logi. Därigenom riskerar man visser
ligen att behandla dem väl ytligt ge
nom att man inte kan tillgodogöra 
sig stödet från varseblivnings-, mo
tivations- och inlärningsavsnitten. 
Detta kan emellertid motverkas ge
nom att man avslutningsvis återvän
der till utgångspunkten och i en sam
manfattning visar hur de först be
handlade frågeställningarna kan beri
kas och nyanseras genom studiet av 
övriga huvudmoment. 

Det bör understrykas att de olika 
momenten alltid griper in i varandra 
på ett sätt som inte kan komma till 
uttryck i en punktförteckning. Sålun
da bör t ex socialpsykologiska aspek
ter anläggas på stoffet inom flertalet 
huvudmoment. Psykologins tillämp
ningar bör markeras vid ett flertal 
tillfällen, innan de tas upp I ett av
slutande huvudmoment av samman
fattande karaktär. 

Undervisningen bör på de olika 
linjerna anknyta till dominerande in
tressen eller yrkesinriktning. Sålunda 
kan det på den ekonomiska linjen 
vara befogat att t ex reklam och per
sonalledning, där psykologin kommit 
att spela en allt större roll, behand
las mera utförligt. 

På grund av det lägre timtalet på 
naturvetenskaplig linje och klassisk 

variant av humanistisk linje kan äm
net där inte få samma utförliga be
handling som på de övriga. Under
visningen där bör koncentreras kring 
några av huvudmomenten, medan de 
övriga får en mera översiktlig be
handling. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Introduktionen i ämnet är inte upp
tagen som något särskilt huvudmo
ment. Den bästa inledningen till psy
kologistudiet torde vara att föra ele
verna direkt in i något av ämnets 
problem genom enkla, intresseväc
kande försök, som anknyter till de
ras egen erfarenhet. Detta utesluter 
inte att man inledningsvis ger en 
kort översikt av ämnets innehåll och 
syftet med studierna. Däremot torde 
en mer systematisk inledande ge
nomgång av metoder och forsknings
riktningar ge ringa utbyte, då elever
na saknar hållpunkter för generali
seringar. Det är att föredra att dis
kutera grundläggande metodproblem 
i samband med behandlingen av oli
ka sakfrågor, då man samtidigt kan 
ge exempel på använd metodik. Här
igenom kan eleverna lättare er
hålla en på egna iakttagelser grun
dad successivt framväxande helhets
bild av ämnets innehåll och metoder. 
En samlad översikt härav kan med 
fördel förläggas till slutet av studiet 
och då lämpligen erhålla karaktären 
av en sammanfattande diskussion i 
anslutning till behandlingen av den 
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tillämpade psykologins möjligheter 
och begränsningar. 

• Varseblivningspsykologin 

bör omfatta de enklaste och väsent
ligaste principerna för hur organis
men mottar, organiserar och utnytt
jar information i anpassningens 
tjänst. 

Någon uppmärksamhet kan alltså 
här ägnas åt den rena sinnespsyko
login, men huvudvikten bör läggas 
på principerna för struktureringen av 
det registrerade materialet och den 
personlfghetspsykologiskt färgade 
tolkningen av informationen. 

Särskilt det senare momentet bör 
ägnas en omsorgsfull behandling 
med hänsyn till dess betydelse för 
vår anpassning till omvärlden — bå
de den fysikaliska och den psyko
logiska. Den roll behoven spelar vid 
tolkningen bör redan här uppmärk
sammas, liksom varseblivningens se
lektiva karaktär. Det bör vidare fram
hållas att vår varseblivning av ytter
världen modifieras av tidigare erfa
renheter och påverkas av människor 
i vår omgivning — såsom ovan an
förts griper alltid olika moment in i 
varandra. 

Varseblivningens karaktär av sub
jektiv tolkning understryks. Därvid 
diskuteras hur denna tolkning vilar 
på information, som individen tar 
emot och organiserar, varvid hans 
egna behov, konflikter etc spelar in 
och medverkar till slutresultatet. 
Systematiska fel analyseras, liksom 
möjligheterna att minska subjektivi
tetens omfattning eller verkningar i 
praktiska sammanhang såsom vid 
vittnesmål, betygsättning och anställ
ning av personal. 

Momentet lämpar sig väl för an
knytning till elevernas praktiska er
farenheter, t ex av trafiksituationer, 
för experimentella demonstrationer 
och för hänvisning till aktuell forsk
ning på den tillämpade psykologins 
område. 

• Behov, motiv och emotioner 

De primära behoven är en naturlig 
utgångspunkt för momentet behov, 
motiv och emotioner. Här betonas 
samspelet melan fysiologi och psy

kologi, särskilt endokrina körtelsyste
mets och autonoma nervsystemets 
roll för människors upplevelser och 
beteenden. 

Under denna punkt behandlas ock
så konsekvenser av utebliven be
hovstillfredsställelse: olika reaktions
sätt, olika handlingsmönster och oli
ka vägar att lösa konflikter. Aven 
neuroser och psykoser kan här all
mänt beröras. Det finns också an
ledning att i detta sammanhang gå 
in på skillnader i en och samma in
divids beteende i olika situationer 
och skillnader i beteende olika indi
vider emellan inför samma situation. 
Av särskilt intresse bör det vara att 
i samband härmed ta upp vissa ut
vecklingspsykologiska problemställ
ningar, där exempel kan hämtas i 
första hand från litteraturen men även 
från elevernas egen erfarenhet. 

• Inlärning 

Momentet inlärning har som sin för
sta uppgift att göra klart för eleverna 
hur mycket av vår kontakt med om
värld och medmänniskor som är en 
inlärningsprocess. Av vardagslivets 
tillfälliga rörelser, handlingar, reak
tioner, repliker od visar sig vissa 
meningsfulla och framgångsrika, och 
vår benägenhet att upprepa aktio
nerna förstärks. I fråga om andra 
stöter vi på motstånd, lider neder
lag eller blir själva missnöjda med 
effekten av vårt beteende, och vår 
tendens att handla på samma sätt i 
en senare situation av samma slag 
har försvagats. Denna anpassning till 
omvärlden och den vanebildning som 
därvid förekommer är kanske den 
vanligaste och viktigaste formen av 
inlärning. Redan här kan man antyda 
hur sådan modifiering av beteendet 
kan ge upphov till olikheter mellan 
människor, avvikande beteende, so
ciala konformiteter etc. 

Den andra av uppgifterna för det
ta moment gäller förvärvandet av 
kunskaper och färdigheter, en form 
av inlärning som är välbekant för 
eleverna. De bör tidigare ha fått åt
skilliga praktiska anvisningar för stu
diearbetet i samband med studietek
nisk orientering, rådgivning och trä
ning. I psykologiundervisningen får 

de en överblick över de psykologis
ka principer som ligger bakom de 
studietekniska rekommendationerna. 

• Utvecklingspsykologiska frågor 

Vid behandlingen av utvecklingspsy
kologiska frågor ges längdsnitt av 
utvecklingen från födelsen till mogen 
ålder. Beteendeprofiler över olika ut
vecklingsstadier studeras, varvid 
sambanden mellan mognad och lä
rande alltid beaktas. Huvudlinjer i ut
vecklingen av motoriska, emotionella, 
intellektuella och sociala funktioner 
behandlas särskilt. Samband mellan 
utvecklingen av olika funktioner be
lyses och diskuteras. Skillnaden mel
lan gruppdifferenser och individuella 
utvecklingslinjer beaktas. Faktorer 
som kan förväntas influera på utveck
lingens förlopp analyseras och dis
kuteras. 

Ungdomsårens psykologi bör ges 
en framskjuten plats, varvid särskilt 
behandlingen av anpassningsproblem 
i elevens egen åldersgrupp och i ti
digare utvecklingsstadier kan bidra 
till att ge eleverna ökad självkänne
dom. 

Aven människans senare utveck
ling, särskilt åldrandets problem, bör 
beaktas, men huvudvikten bör ligga 
på barn- och ungdomspsykologiska 
frågor. 

• Differentiell psykologi 

Vid undervisning i differentiell psy
kologi bör i viss utsträckning fakta 
från undervisningen i genetik kunna 
utnyttjas. De får ge grunden för en 
behandling av arvets och miljöns be
tydelse för uppkomsten av skillnader 
mellan individer i fråga om begåv
ning, intressen, behov etc. Därvid 
påpekas hur skillnader — framför allt 
i fråga om vissa beteenden — mellan 
grupper från olika miljöer, mellan 
kön och mellan raser ofta och i stor 
utsträckning kan förklaras med skill
nader i miljö. Mänskliga egenska
pers fördelning samt egenskapers 
mångfald och samband tas upp till 
behandling. 

Med hänvisning till fysiologiska 
faktorers inverkan, fördelningen av 
mänskliga egenskaper samt inlär
ningsprocessens betydelse för upp-
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komsten av beteenden och upplevel
ser tas öven avvikande beteenden 
och upplevelser upp till behandling. 
Betydelsen av att man tar hänsyn till 
differentialpsykologiska fakta t sam
band med människobedömning beto
nas särskilt. 

Mot denna bakgrund redovisas 
några typexempel på metoder som 
kommer till användning inom den dif-
ferentiella psykologin för att bestam
ma skillnader i fråga om begåvning, 
Intressen och andra personlighets
faktorer. Viktigast är här information 
om att olika metoder och data kom
bineras vid diagnos, yrkesvägledning, 
urval och placering inom t ex men
talsjukvård, skolväsen, industri och 
försvar. 

• Socialpsykologi 

Momentet socialpsykologi har i viss 
utsträckning föregripits vid behand
lingen av tidigare moment. Exempel 
som därvid anförts för att belysa hur 
socialpsykologin griper in på en 
mångfald områden summeras nu. 
Mot denna bakgrund ges en fylligare 
behandling av frågan om påverkan 
mellan individer, mellan grupp och 
individ och mellan olika slag av grup
per. 

I fråga om attityderna fastslås att 
individens tolkning av varseblivning-
ens innehåll påverkas och förändras, 
när han befinner sig i en gruppsitua
tion. Diskussionen bör ske mot bak
grunden av vad som sagts tidigare 
om modifiering av beteenden och 
upplevelser under inverkan av mo
tivationsfaktorer. Sherifs experiment 
kan bilda utgångspunkt för en dis
kussion om hur gruppmedlemmarnas 
attityder påverkas och om hur den
na påverkan blir kraftigare, ju större 
osäkerheten är i de referensramar 
inom vilka attityden utbildas. Här bör 
uppmärksammas hur propaganda och 
reklam utnyttjar detta faktum. Visst 
utrymme kan vidare beredas åt redo
visning av typexempel på metoder 
för mätning av attityder och beskriv
ning av grupper. 

• Tillämpad psykologi 

Även om den tillämpade psykologin 
är ett fristående moment, har denna 

även i tidigare huvudmoment erbjudit 
tillfällen till redovisning av hur prin
ciper från olika grenar av psykologin 
har sin tillämpning i olika samman
hang i samhällslivet. Under detta mo
ment bör därför en sammanfattning 
ske av viktiga områden, t ex trafik, 
reklam och personalledning, där psy
kologin kommit att spela en allt stör
re roll. 

Planering och samverkan 
De olika momenten i kursplanen 
hänger intimt samman och griper 
mycket ofta in i varandra på ett på
tagligt 8ätt. Detta måste också kom
ma till tydligt uttryck i undervis
ningen. 

I fråga om samverkan med andra 
ämnen kan här erinras om den bio
logiska förankring som psykologiun
dervisningen bör ha och om hur vis
sa enklare psykometriska resone
mang skall kunna baseras på stati-
stikundervisningen. När det gäller 
studietekniken bör läraren kunna kny
ta an till den orientering eleverna 
redan fått eller kommer att få, sam
tidigt som han bör sträva efter att 
ge motsvarande moment i sin egen 
undervisning en stadga som gör att 
eleverna i sin fortsatta studieteknis
ka skolning verkligen har nytta av 
vad psykologiundervisningen bjudit. 

Samverkan med svenska kan till
föra ämnet intressanta synpunkter ge
nom litteraturläsningen. 

Då socialkunskap läses, förutsätts 
en gemensam planering mellan de 
båda ämnena av undervisningen i de 
psykologiska, socialpsykologiska och 
sociologiska delarna. 

Psykologiämnet lämpar sig väl för 
betingsläsning. Kursen består av sju 
egentliga huvudmoment. Vart och ett 
av dessa kan utgöra en helhet, som 
introduceras av läraren och därvid 
belyses med smärre experimentella 
studier. Som lämpliga arbetsuppgif
ter kan därefter ingå att — indivi
duellt eller i grupp — insamla och 
diskutera ytterligare information på 
grundval av litteraturstudier och even
tuellt också egna systematiska iakt
tagelser, då så är möjligt och lämp
ligt. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen bör så långt möjligt 
läggas upp så att den utgår från ele
vernas egna upplevelser. Experimen
tella resultat kan med fördel använ
das som underlag och grundval för 
framställningen. Med dessa som ut
gångspunkt diskuterar man fram oli
ka tolkningar och förklaringsmönster. 
Man bör sträva efter ett livligt sam
arbete mellan lärare och elever. Re
dan från början bör diskussionen — 
det fria åsiktsutbytet — framstå som 
en för ämnet naturlig arbetsform. 

Vissa frågeställningar av mer kom
plicerad natur och med krav på läng
re tid för eftertanke kan lämpligen 
hänvisas till gruppdiskussioner. Lära
ren presenterar muntligt eller skrift
ligt en eller flera frågeställningar, 
som görs till föremål för diskussion 
i grupper om 4—6 elever. Efter 
grupparbetet bör följa redovisning 
och "plenardiskussion" i anslutning 
till denna. En vinst med gruppdiskus
sionerna är bl a att de mer tystlåtna 
och tillbakadragna eleverna lättare 
aktiveras. Man bör också beakta att 
en del elever tidigare har stiftat be
kantskap med psykologiska under
sökningsmetoder bl a i samband med 
anlagsorientering. Detta kan utnyttjas 
vid fördelning av beting och andra 
arbetsuppgifter liksom också vid dis
kussioner. 

Även om det rör sig om en rela
tivt begränsad kurs, kan en viss indi-
vidualisering i arbetet tänkas. Åtskil
liga moment kan endast beröras flyk
tigt i den undervisning som får be
traktas som grundkurs. Det bör emel
lertid finnas möjligheter att ge in
tresserade elever tillfälle till bredd
ning eller fördjupning av vissa mo
ment, varvid redovisningen av detta 
arbete lämpligen kan ske i elevföre
dragets form. 

Vid sidan av lärarens direktunder
visning och demonstrationer samt de 
laborativa momenten måste lärobo
ken betraktas som den väsentligaste 
informationskällan för eleverna. Även 
undervisningsfilmer lämpade för sta
diet kan verksamt bidra till att öka 
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elevernas insikter i ämnet. För vissa 
moment i kursen kan dessutom skön
litteratur och dramatik bidra med 
exempel på företeelser som behand
las i undervisningen. 

Studieteknik 
Som framgår av kommentarerna till 
kursmomenten syftar ett av dessa 
till att ge en inlämingspsykologisk 
bakgrund till de studietekniska re
kommendationer eleverna mött redan 
trdigare. 

Det är emellertid viktigt att även 
utformningen av undervisningen i äm
net ger eleven möjlighet att träna 
upp sin studieteknik. En viss betings
läsning rekommenderas. Ett sådant 
arbetssätt kan väl förenas med ett 
annat, där man ger eleverna pro
blemställningar till vilka de skall sö
ka svar i läroboken eller ger dem i 
uppgift att analysera ett visst kurs
avsnitt och som resultat av analysen 
presentera vissa problemställningar. 

De gruppdiskussioner som om
nämnts tidigare skall även de ses 
som en nyttig inskolning i ett studie
sätt som kommer att dominera mer, 
ju längre eleverna kommer i sina stu
dier. Rapporteringen från gruppdis
kussionerna utgör vidare en nyttig 
träning i att naturligt vidarebefordra 
information och diskussionsresultat. 

Läraren bör uppmuntra eleverna 
att göra anteckningar under lektio
nerna och underlätta denna deras ak
tivitet i största möjliga utsträckning. 
Elevföredragen kan även de tjäna 
som underlag för elevanteckningar. 
Om de lyssnande kamraterna vet att 
läraren kommer att diskutera deras 
anteckningar, rikta några kontrollfrå
gor till auditoriet på innehållet i före
draget eller ta upp några diskussions
punkter i anslutning till detta, stimu
leras lyssnandet. För föredragshålla
re är det mera tillfredsställande att 
uppträda inför en sådan aktiv publik. 

Psykologiämnet har vidare möjlig
heter att öva upp elevernas färdig
heter både i fråga om att avläsa och 
framställa tabeller och diagram. 

Självständiga arbetsformer 
Det förslag till betingsorganisation 
som här ges är med hänsyn till äm
nets karaktär av nybörjarämne gans
ka blygsamt och kräver därför inga 
mer detaljerade anvisningar. Några 
synpunkter må dock framhållas. 

Varje betingsavsnitt beräknas om
fatta cirka 6 å 8 lektionstimmar, av 
vilka vissa utgörs av laborativa mo
ment. Avsnitten torde vartdera mot
svaras av ett tiotal lärobokssidor. 
Härtill kommer den information som 
eleverna själva insamlar. Tillsammans 
med diskussipnssynpunkter och re
sultat från laborationer på lektioner 
utgör detta det som skall redovisas 
vid respektive förhörstillfälle. För att 
motverka en anhopning av studiear
betet till dagarna närmast före för
hören kan det vara lämpligt att suc
cessivt förse eleverna med konkreta 
frågeställningar i anslutning till I un
dervisningen behandlade avsnitt för 
att därigenom stimulera dem till att 
— medan stoffet är aktuellt — söka 
svaren på frågorna. På samma sätt 
bör läraren fortlöpande tillhandahålla 
de mera intresserade eleverna litte
raturhänvisningar m m för fördjupning 
av kursen. 

Laborationer, studiebesök 
Möjligheterna är stora att genom ex
periment av olika slag föra eleverna 
in i psykologiämnets olika huvudmo
ment. Det är önskvärt att laboratio-
nema fördelas någorlunda jämnt mel
lan de olika kursavsnitten. 

I regel bör de laborativa momen
ten utföras som gruppförsök med lä
raren eller en i förväg instruerad 
elev som försöksledare och med 
klassen i övrigt som försöksgrupp. 
Sålunda organiserade experiment in
nebär en inte obetydlig tidsvinst och 
ger ändå samma behållning som in
dividuellt ordnade försök. De har 
också den förtjänsten att de kan smi
digt inpassas i en vanlig lektion. 

Det är mycket önskvärt att eleverna 
genom studiebesök får se hur psy

kologin tillämpas på olika områden. 
Aven om dessa besök inte kan bli 
särskilt omfattande, bör de kunna ge 
åtskilligt av värde genom iakttagel
ser på t ex småbarnsinstitutioner, för
skolor, psykotekniska institut, perso
nalavdelningar på vissa industriföre
tag. Besöken, som bör vara väl för
beredda, bör lämpligen ske i små
grupper, som senare redovisar iakt
tagelser och reaktioner för sina kam
rater i klassen, och kan med fördel 
ingå i betingsuppgifterna. 

Bedömning 
Det har föreslagits att psykologikur
sen uppdelas i ett mindre antal nå
gorlunda stora undervisningsenheter. 
Varje sådan del avslutas med en kon
troll av hur eleverna tillgodogjort 
sig respektive pensum. 

De arbetsformer som rekommen
deras bygger på förutsättningen att 
eleverna i största möjliga utsträck
ning engagerar sig i undervisnings
samtal och diskussioner. Vid bedöm
ningen av deras arbete bör man där
för i första hand fästa avseende inte 
vid deras förmåga att reproducera 
minneskunskaper utan vid deras för
måga att uppfatta väsentliga problem
ställningar och anlägga egna syn
punkter på stoffet. Intrycket från det 
dagliga arbetet torde i ämnet psy
kologi vara en säkrare bedömnings
grund vid betygsättning än resultatet 
av skriftliga prov, som lätt får karak
tär av huvudsakligen memorerings-
kontroll. Någon form av skriftliga 
prov kan vid betygsättningen vara 
ett värdefullt komplement till bedöm
ningen av elevernas prestationer i 
samband med den muntliga under
visningen, men det är viktigt att des
sa prov konstrueras så att de inte 
bara ger eleverna tillfälle att återge 
minneskunskaper och fakta ur stu
diematerialet utan också mäter de
ras djupare insikter i ämnet, deras 
förmåga att dra slutsatser och göra 
jämförelser och att tillämpa det in
hämtade på nya problem. 
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Konst- och musik
historia 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i konst- och 
musikhistoria 

förvärva en djupare förståelse för estetiska värden 
i enskild och samhällelig miljö, 

utveckla förmågan att uppleva skilda epokers kul
turliv samt 

skaffa sig kunskap om de sköna konsternas bety
delse för människan. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Lärostoffet i konst- och musikhisto
ria är synnerligen rikligt, varför lä
rarna måste göra ett lämpligt urval 
av stoff för lektionerna. Det kan 
mången gång vara lämpligt att uppe
hålla sig en längre tid vid något av
snitt som intresserar eleverna sär
skilt. Genom sådan koncentration till 
vissa epoker eller stilarter blir det 
också möjligt att tillämpa arbetssätt 
som bygger på elevernas egen akti
vitet. 

HUVUDMOMENT 
• Utvecklingen inom konst- och musikhistorien, 

dels översiktligt, dels genom mer ingående be
handling av de viktigaste och mest framstående 
insatserna. 

• Uttrycksmedel inom konst bch muöik. 

Q Illustrationer av musikalisk, bildmässig, drama
tisk och annan skönlitterär art, hämtade ur re
presentativa verk. 

DELMOMENT 
Integrerade lektioner inriktade på studium av stil
arter, konstnärer och uttrycksmedel från olika ti
der. Där så är lämpligt bör viss anknytning till un
dervisningen i historia, svenska och även andra 
ämnen ske. Aktiv medverkan av eleverna genom 
sång, instrumentalmusik, bildframställning eller dra
matisk framställning. 

Kursplanen kan läggas upp på olika sätt. Lärarna 
kan följa en mera strikt historisk linje, varvid lämp
ligen den moderna konsten och musiken behandlas 
i andra årskursen. En annan studieväg är att utgå 
från upplevelsen av vår tids konst och via denna 
komma in på andra epokers uttrycksmedel. 

Viktigt är dock att eleverna, oavsett kursupp
läggning, vid slutet av andra årskursen fått en sam
manhängande, levande uppfattning av utvecklingen 
inom konst- och musikhistoria från äldsta tid till 
nutid. 

Undervisningen skall inriktas på att 
levandegöra konst och musik genom 
ett måttligt antal omsorgsfullt valda 
exempel samt med kulturhistoriska ut
blickar som tar fasta på gemensam
ma tids- och miljöfaktorer och därmed 
skapar en meningsfull integration. 
Det teoretiska kunnandet befrämjas 
bäst genom direkt studium av konst
verk, inte genom läsning av läroböc
ker. Ingen konstupplevelse blir så 
bestående som den man erfarit vid 
personlig medverkan i konst- och 
musikutövning eller dramatisk fram
ställning eller då man genom för
djupat studium trängt in i konstnär
liga uttryck. 

De insikter eleverna får genom stu
dier av konst och musik från skilda 
stilepoker bör på ett meningsfullt sätt 
anknytas till den egna praktiska verk
samheten i teckning och musik. 

För eleverna är konst och musik 
något som inte enbart är förbehållet 
tiden för skolans undervisning. Sko
lan skall i första hand väcka och un
derhålla elevernas intresse för ett 
fortsatt umgänge med konst, musik 
och teater. Undervisningen bör där
för ge dem mångsidiga impulser till 
kontakt med god konst, musik, teater 
och film. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
Följande kommentarer skall inte be
traktas som utkast till en följd av 
lektioner utan utgör förslag till ut
formning av de moment som under
visningen bör omfatta. Olika moment 
kan ges större eller mindre utrymme 
beroende på intresseinriktning hos 
lärarna och eleverna eller på vad som 
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bedöms som särskilt väsentligt Samt
liga moment bör behandlas under de 
två läsåren. Om undervisningen följer 
en mer strikt historisk linje ar det 
lämpligt att fortlöpande kommentera 
det historiska materialet genom att 
påvisa paralleller och motsatser fram
åt och bakät i tiden. 

Uttrycksmedel 

Undervisningen bör från början läg
gas upp I samverkan mellan konst 
och musik. De första lektionerna äg
nas åt detaljstudier av uttrycksmed
len, så att störte förtrogenhet med 
de två konstarterna uppnås och ele
verna lär känna deras speciella ter
minologi. De kan t ex inledas med ett 
på förhand inte kommenterat musik
verk, som ger material till den följan
de diskussionen om musikaliskt ut
trycksmedel. Detta musikverk måste 
vara slagkraftigt och bör ha anknyt
ning till elevernas intressesfär, t ex 
kvalificerad Jazz. 

Musikläraren visar hur musiken är 
uppbyggd av olika element — rytm, 
melodi, klang, form. Vart och ett av 
dessa behandlas sedan utförligare. 

Rytm: repetition av taktarter och 
notvärden. Gehörsmässigt bestäm
mande av dansrytmer. Komplicerade 
rytmer. Afrikanska rytmer i samband 
med jazzmusikens ursprung. Polyryt-
mik. Jämförelser med rytmiska be
grepp inom andra områden såsom 
poesi (ordens betoning, ordramsor 
och versmått). Jämförelser med språk
rytm, arbetsrytm (arbetssånger) m m. 

Melodi: olika slags tonalltet Stu
dium av melodier byggda på olika 
tonal grund, t ex folkvisor, grego-
rianik, österländsk musik, klassisk 
och modern konstmusik. Talsång. 

Klang: begreppen klangfärg och 
samklang. Klangfärg hos röster och 
instrument, övertonsserien. Sam
klang, dels mellan toner, dels mel
lan klangfärger. Polyfoni och homo-
foni. 

Teckningsläraren fortsätter med syn
punkter på: 

Färg: några målningar visas där 
färgen dominerar. I anslutning till 
dessa genomgås färgens egenskaper: 
aktiva och passiva, varma och kalla 

färger. Färgton, färgstyrka, ljushet. 
Harmoniska och disharmoniska färg
kombinationer. Färgsymbolik. Färg
systematik. 

Form: linjers, ytors och volymers 
uttrycksvärden påvisas i skilda konst
verk (Klee, PIcasso). Statisk och rör
lig komposition. 

Linjens och ytans rumsbildande 
egenskaper. Rytm. Konstens och 
musikens rytmbegrepp kan ställas i 
relation till varandra och till filmens 
rytmik. 

Formbildande element i musiken: 
tematik (motiv — period — tema), 
harmonik (sonatform), rytm. Komposi
tion. 

Innehåll: föreställande och icke fö
reställande konst. Motivet ur olika 
aspekter (historiska, religiösa etc). 
Absolut musik och programmusik. 

Uttryck: den känslomässiga upp
levelsen av bildkonst och musik. Om 
materials visuella, taktila uttrycks
värden inom bildkonsten. I anslutning 
till konstverken genomgång av olika 
arbetsmaterial såsom akvarell, olja, 
grafik etc. Anteckningar och skisse-
ringsövningar. I fråga om musikupp
levelse diskuteras olika sätt att lyss
na på musik (känslomässigt, intellek
tuellt, programlyssnande, motoriskt-
rytmiskt). Unison sång. 

Presentation av stilepokerna 

Schematisk översikt över stilepoker
na i anslutning till representativa 
konst- och musikverk med utblickar åt 
litteratur och teater. Tonvikten läggs 
på Västerlandets konst, men även 
andra världsdelars konstliv bör upp
märksammas. 

Den fildsta konsten 

De äldsta uttrycken för mänskligt ska
pande jämförs med vissa riktningar 
inom vår tids konst. 

Arkeologiska fynd och förhisto
riskt bildskapande. De tidiga brons
ålderskulturerna i Mesopotamien och 
Anatolien liksom den gammalegyp
tiska kulturutvecklingen. 

Den förklassiska kulturutveckling
en på Kreta och dess samband med 
fastlandskulturen (minoisk-mykensk 
kultur). Den grekiska konstens 
blomstringsperioder. Etruskernas kul

tur såsom en av förutsättningarna för 
den romerska. 

Kinesisk konst och de fornameri-
kanska kulturerna sätts in I lämpliga 
sammanhang, liksom de olika s k pri
mitiva kulturområdenas konst. Etno
grafiskt och etnologiskt material vi
sas. 

Primitiv musik hos naturfolken. Nå
got om musik I utomeuropeiska hög
kulturer (Indien, Kina). Den antika 
musikteorin (Pythagoras) och antikens 
musikinstrument. 

Den dramatiska konstens födelse i 
Grekland. Dramatävlingarna. Bildvis
ning av grekiska tempel och amfi-
teatrar, vasmålningar av skådespelare 
i mask och koturn. 
I bildkonsten kan man jämsides föl

ja utvecklingen från harmoniskt ba
lanserad och kraftfull människoupp
fattning till våldsam, splittrad och in
dividualiserad. 

Utvecklingslinjer mot operan och 
mot modernt drama. 

Medeltiden 

Ur det rika material som detta långa 
tidsavsnitt ger bör man välja exempel 
som visar det medeltida kulturlivet 
från olika sidor. 
I konsthistoria ges en översikt över 

medeltida arkitektur och bildkonst. 
Framställningen kan även begränsas 
till ett eller ett par enstaka områden, 
exempelvis svenska bildstenar och 
kyrkomålningar, bysantinska mosai
ker, gotiska glasmålningar, bokillu-
minationer, bildhuggarkonst, bygg
nadskonst etc. 

Samtidigt som eleverna får stifta 
bekantskap med den förmedeltida by
santinska, karolingiska och tidiga kel
tiska konsten bör de få uppleva kyr
kans musik under denna tid i form 
av gregoriansk sång, dels genom att 
själva sjunga, dels genom att lyssna 
på någon god inspelning. Studium av 
den gregorianska sångens musika
liska uppbyggnad. Hymn, sekvens. 
Mässa och tidegärd. 

Den medeltida kyrkliga konsten 
belyses i sitt kultiska sammanhang. 

Medeltida kyrkomålningar och bok-
illuminationer med samma ämnessfär 
som de medeltida balladerna, truba
dur- och minnesångerna. Sådana me-
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lodier studeras och sjungs. Vid vis
ning av Albertus Pictore målningar 
kan läsas valda delar ur landskapsla
garna, t ex "Om lekares rätt.. 
Lekarmusik, trubadur- och minnesång 
avlyssnas och i samband härmed be
rörs också mä8ter8ången. Kort ut
blick mot Wagner (Tannhäuser och 
Mästersångarna). Likaså kan man 
påvisa hur den i medeltida konst ofta 
förekommande symbolen lyckohjulet 
används i Carl Orffs sceniska kantat 
"Carmina Burana", där texten utgörs 
av vagantdikter. 

Flerstämmigheten8 uppkomst och 
utveckling fram till exempelvis Messe 
Notre Dame av Machaut. Italiensk 

trecentomusik. 
Hur mässans text i våra dagar in

spirerat musik som naturligt nog lig
ger eleverna närmare visar den kon-
golesiska Missa Luba. 

En kort genomgång av medeltids
teaterns scenbild och motivet "De 
sju dödssynderna". 

Renässansen 

Den antika traditionen, som upptas 
av renässansen, har betytt mycket 
också för den medeltida konsten. Här 
anknyts därför till denna konst, där 
speciellt Giotto kan bli föremål för 
studium. 

Utmärkande drag för ungrenässan
sen i Italien, såsom inflytandet från 
antiken och intresset för människan 
och naturen, påvisas i verk av t ex 
Masaccio, Donatello {tfr antik skulp
tur), della Francesca, Andrea del 
Verrocchio, Fra Angelico, Botticelli, 
Bellini och Mantegna. Jämförelser 
med mästare norr om Alperna. 

Inom musiken behandlas de 8 k 
nederländska skolorna. Musikexem
pel som instuderats vid den praktiska 
musikundervisningen. Det betonas att 
stilbegreppet renässans inom musi
ken inte kan tolkas som ett uttryck 
för den antika kulturens pånyttfödel
se. Renässansdrag i musiken är där
emot bl a starkt framträdande subjek
tivitet, ökat intresse för klangen och 
för instrumentalmusiken samt strävan 
mot homofoni under 1500-talet. 

Inom konsten påvisas för högrenäs
sansen karaktäristiska drag. Jämförel
ser görs mellan de främsta konstnä

rerna i Florens och i Venedig, var
jämte några renässansmästare norr 
om Alperna presenteras. 

Högrenässansens musik presente
ras genom en jämförelse mellan den 
stränge kyrkotonsättaren Palestrina 
och den mera mångsidigt verksamme 
och utåtriktade Lasso. Genomgång 
av delar ur Palestrinas Marcellusmäs-
sa och i samband härmed studium av 
mässan som musikalisk konstform 
(jfr den svenska högmässans mot
svarande delar). Madrigaler av Las
so, Marenzio och Gesualdo. Virgi-
nalmu8ik och madrigaler från Eng
land på Shakespeares tid. Tysk kör-
visa (Hassler) och protestantisk kyr
kosång från Luther till c 1600. Ko
ralsång samt studier i psalmboken. 
Jämför kyrkliga motiv i konsten. 

En hövisk och en burlesk scen ur 
någon av Shakespeares pjäser kan 
framföras för att ytterligare belysa 
det både aristokratiska och grova un
der denna epok. 

De höviska scenerna kan beledsa
gas av lutmusik ur den elisabethanska 
skolan. 

Barocken 

För att i någon mån ge eleverna en 
bild av epoken kan man inlednings
vis låta dem se en svit av barock
konst från olika länder, medan de 
lyssnar till 1600-talsmusik. 

Manieri8men nämns såsom en över
gångsform mellan renässans och ba
rock. Med utgångspunkt i olika konst
verk påvisas sedan för barocken ka
raktäristiska drag, såsom inom måle
riet våldsamma rörelser, starka för
kortningar och formupplösning hos 
vissa konstnärer, inom skulpturen 
målerisk rörlighet och kraftfull mass
verkan, inom arkitekturen symmetri, 
skenarkitektur och monumentalitet. 

Några stora barockkonstnärer: Ru-
bens, Bernini, Caravaggio, El Greco, 
Rembrandt, Hals. 

Studium av byggnadskonsten un
der barocken innefattande även or-
namentala detaljer och inredningar. 
Kyrkorummets och teaterscenens ut
formning. 

För musikens vidkommande är ba
rocken synnerligen rik. Vid genom
gången kan olika linjer följas. Operan 

från Mantua via Monteverdi, Lully, 
A Scarlatti och Purcell till Händel. 
I nstru mental mu8i ken hos Schein, 
Scheidt, Buxtehude, Corelli, Vivaldi, 
J S Bach, Händel. Instrumentala for
mer samt sviten och dess danser. Vo
kalmusik hos Monteverdi, Schutz, 
Bach, Händel. Passlon och oratorium, 

kantat. 
Begreppen generalbas, monodi, 

kyrkostil, teaterstil. Den instrumenta
la utvecklingen: orkesterns samman
sättning, orgeln, den tempererade 

stämningen. 
J H Roman och övergången till för

klassisk stil på kontinenten och i 
Sverige. Romans betydelse för det 

svenska musiklivet. 
Dramatik av Racine och Moliére. 

Karaktären av framför allt ordets tea
ter framhävs. Teaterns sociala funk
tion som hovteater till furstens ära 

bör beröras. 

Rokoko och klassicism 

Musikalisk rokoko med galant och 
känslosam stil exemplifieras med verk 
för cembalo, klavikord eller orkester 
av Bach-sönerna och D Scarlatti. 
Fransk rokokomusik av Couperin jäm
förs med rokokomöbier (rocailler — 
musikalisk ornamentik). Pastoral mu

sik — herdepoesi. 
Inom arkitekturen får det pompösa 

vika för en lättare och sirligare orna
mentik och byggnadskonst. Even
tuellt kan en utvikning göras till det 
kinesiska Inflytandet I tidens väster
ländska konst (Kina slott). 

En viss jämförelse kan göras mel
lan rokokons instrumentation och ko
loriten i måleriet, med de ljusa pa
stellfärgerna. Högreståndsmåleriet 
presenteras med verk av Watteau, 
Boucher och Fragonard. Genremå
leri : Chardln, Hogarth och Hilleström. 
Porträttkonsten studeras i verk av 
Gainsborough, Reynolds och Roslin. 
Naturintresset och folklivsskildringen 
visas hos Elias Martin. En möjlig upp
läggning är en Bellmansrapsodi med 
sånger illustrerade av olika konstverk. 

Nyklassicismen studeras genom 
verk av David, Ingres, Thorvaldsen, 

Sergel m fl. 
Wienklassicismen i musiken exem

plifieras genom verk av Haydn, Mo-
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zart och Beethoven. Något om Mann-
heim- och Wienskolornas betydelse 
för wienklassikerna. Musikexemplen 
bör representera karaktäristiska mu
sikformer under denna tid (sonatform, 
rondo, tema med variationer, scherzo) 
samt musiktyper såsom sonat, sym
foni, stråkkvartett, lied. 

Operan hos Gluck och Mozart. 
Glucks operareform med bl a den 
klassiska anknytningen i ämnesvalet. 
Eventuellt uppläsning ur Kellgrens 
uppsats om Gluckoperan. 

Vis- och dikttraditionen. Fransk 
chanson, tysk sällskapsvisa (Berlin
skolan). Utile Dulci, Par Bricole, Åhl-
ström (Bellmansutgåvor). 

Revolutionsmotivet speglat i konsten 

Med utgångspunkt i franska revolu
tionen åskådliggörs olika konstnärers 
sätt att framställa hur individen for
mar sin tillvaro och samhället, t ex 
Beethoven, Goya och Buchner. 

Senare delen av 1700-talet känne
tecknas av en social frigörelsepro
cess som kulminerar i den franska re
volutionen. Utvecklingen återspeglas 
inte minst i de wienklassiska mästar
nas levnadsförhållanden och framträ
der även i deras verk: en menuett av 
Haydn med folkligt melodimotiv, Mo-
zarts val av Figaros bröllop som ope
raämne, den socialt frie Beethovens 
tonspråk i femte symfonin. 

Genom korta citat ur Beethovens 
brev, ur det s k Heiligenstadttesta-
mentet och andra uttalanden av ton
sättaren ger man eleverna en bild av 
den personlighet vars musik de skall 
få uppleva. 

Goya behandlas med utgångspunkt 
i "Exekutionen 1808". Goyas ankla
gelser mot våldet framträder även i 
skildringarna från spanska inbördes
kriget. Jämförelse kan göras med 
Ptaassos Guernica och med exempel 
från den radikala tyska expressionis
men, företrädd av bl a Kollwitz och 
Grosz. 

Som exempel på en betydande dra
matiker med socialt engagemang som 
hävdat individens rätt föreslås Georg 
Böchner med "Woyzeck". 

Genom att på detta sätt göra ele
verna uppmärksamma på en utveck
ling inom konsten och musiken som 

har sin upprinnelse i ett historiskt 
skeende kan man ge dem större för
ståelse för och en allsidigare minnes
bild av det kulturhistoriska händelse
förloppet. 

Romantiken 

Innebörden i begreppet romantik klar
görs och exemplifieras med verk ur 
olika konstarter (pianomusik av Schu-
mann, tavla av Marcus Larsson, Alm
qvists Songes eller Drottningens ju
velsmycke). Särskilt framhålls strä
van efter subjektivitet och skapandet 
av nya, fria former samt intresset för 
exotism och folklore. 

Kontakten mellan diktare och ton
sättare exemplifieras genom lieder av 
Schubert, Schumann och Brahms 
samt Geijer, Almqvist och A F Lind
blad. Förhållandet mellan ord och ton 
studeras särskilt beträffande ackom
panjemanget i relation till sångstäm
man och olika sätt att förtona en dikt 
(strofisk eller genomkomponerad 
form). En av de stora idéerna under 
romantiken, skapandet av allkonst
verket, exemplifieras med Wagners 
senare operor och om möjligt med 
studium av hans skrifter. Jämför Alm
qvists företal till Törnrosens bok. 

Inverkan från litteraturen påträffas 
i musiken även utanför det vokala li
kaväl som inom bildkonsten. På det 
musikaliska området framhålls pro
grammusiken (konsertuvertyr, symfo
nisk dikt) med utgångspunkt i Berlioz 
Symphonie fantastique. 

Den dramatiska färgkonsten och 
dess mognad i klassicitet hos Dela-
croix, Fontainebleauskolan och den 
nya landskapssynen. Uttryck för in
riktning på det fantastiska i romantisk 
konst, skräckstämningar. Prerafaeli-
terna och den historiska romantiken. 
Historieromantiken inom arkitekturen 
med medeltidsborgar som Londons 
parlamentshus eller barockpalats som 
Operan i Paris till resultat. Jämför 
med Walter Scott, ETA Hoffmann, 
E A Poe. 

Intresset för det naivt folkliga på
visas genom jämförelser mellan kur
bitsmålningar och spelmansmusik. Sa
gor och sagoillustrationer. Musik med 
sagomotiv (Weber, Wagner). 

Intresset för folklig egenart tar sig 

uttryck i nationellt historiskt måleri, 
folklivsskildring och landskapsmåleri 
(Cederström, Höckert, R Bergh). 
Återupplivande av folkmusiken (Sme
tana, Dvorak, Liszt, Mussorgskij, 
Grieg, Sibelius, Söderman). 

Det korta, ensatsiga karaktärsstyc
ket för piano. Form och struktur stu
deras hos sådana stycken av Schu
bert, Chopin, Schumann, Mendels-
sohn och Brahms. Något om miljön 
kring dessa pianokompositioner och 
den 8 k salongsmusikens vidare ut
veckling och gradvisa förytligande. 

Den musiktekniska utvecklingen 
studeras i verk som exemplifierar den 
nya orkesterklangen (Weber, Ber
lioz, Liszt, Wagner), operans talsång 
(Wagner), ledmotivstekniken (Weber, 
Berlioz, Wagner), utvecklingen inom 
symfonin (Schubert, Schumann, Ber-
wald, Brahms, Mahler, Bruckner) samt 
upplösningen av den klassiska, tre
klangsbundna harmoniken (Liszt, 
Wagner). 

Unison sång och körsång ur lied-
och operarepertoaren. 

En scen ur Almqvists "Drottning
ens juvelsmycke" eller "Amorina" 
ger ytterligare belysning åt romanti
kens intresse för det bisarra, hemlig
hetsfulla och exotiska. 

Realism och impressionism 

Genomgång av 1800-talets realistiska 
konst med utgångspunkt i Millet, 
Courbet och Manet med anknytning 
till tidigare epokers genremåleri. Dus-
seldorfskolan. Friluftsmåleriets ge
nombrott. Samtida svensk konst: op
ponenterna. 

Den veristiska operan med Leon-
cavallo (Pajazzoprologen) och Mas-
cagni. Puccinis operor. 

Visning av Sjöströms filmatisering 
av Körkarlen ger god belysning åt 
relationen mellan realism och ro
mantik. 

Namnlikheten mellan impressionis
tisk musik och bildkonst berörs. Den 
yttre likheten görs dock inte till ut
gångspunkt för några omfattande jäm
förelser. 

ögonblicksbilden (jfr kameran), 
skissen accepterad som färdigt konst
verk, ljusets inverkan på färgerna i 
motivet. Formupplösning kontra fast 
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form studeras med utgångspunkt i 
konstverk av exempelvis Monet, Re-
noir, Degas, Toulouse-Lautrec. Inom 
skulpturen, Rodin, Degas. 

Fotokonstens inverkan på bild
konstens utveckling i antirealistisk 
riktning. Neoimpressionismens färg
system (optisk färgverkan) och fas
ta form i konstverk av Seurat, Signac 
m fl. 

De musikaliska begreppen pentato-
nik, heltonsskala, alteration, kromatik, 
ackordets utvidgning och parallella 
ackord exemplifierade med Debussys 
kompositioner. Inom harmoniken kan 
liknande strävanden påvisas i jazzen 
med till treklangen tillagd sext, sep-
tima och nona samt ett visst utnytt
jande av impressionistiska klanger 
hos Ellington, Gershwin m fl. 

Som parallell till resonemanget 
kring kamerans betydelse för kons
tens utveckling berörs utnyttjandet av 
tekniska hjälpmedel (fonograf, gram
mofon) för inspelning och återgivning 
av musik. 

Något verk av Debussy eller Ra-
vel avlyssnas delvis eller i sin hel
het. Svensk musik och den personliga 
impressionismen hos Gösta Ny-
stroem. Rysk impressionism: Skrja-
bin. 

Anknytning till ett mera betydande 
dramatiskt verk som påverkats av im
pressionismen, t ex Strindbergs Ett 
drömspel. 

Den moderna konstens banbrytare 

Återblick på impressionismen. Expres
sionismen: van Gogh, Gauguin, Ed
vard Munch och tysk expressionism 
(Kirchner och "Die Brucke"). Jäm
förelser med expressionistiska drag i 
tidigare epoker. 

Musikalisk expressionism i Arnold 
Schönbergs tidigare verk, hans ato-
nala skede samt skapandet av det 
seriella systemet och tolvtonstekni-
ken. 

Matisse och fauvisterna behandlas 
som företrädare för en dekorativ ex
pressionism. Anknytning till Gauguin 
och den orientaliska konsten. 

Cézanne, kubismen och utveckling
en mot den nonfigurativa konsten 
samt dess betydelse även för miljöns 
utformning. 

Hindemith och den nya sakligheten, 
anknytning till klassicism och barock 
i polyfoni och linjärt kompositionssätt, 
det musikantiska draget, betonandet 
av det hantverksmässiga. "Ge-
brauchsmusik". Hindemith som teo
retiker, något om idéerna i hans Un-
terweisung im Tonsatz. 

Studium av Picassos inspirations
källor och av hans betydelse inom 
1900-talets måleri. 

Studium av Stravinskijs inspira
tionskällor och uttrycksmedel. 

Vid behandlingen av konsten i vårt 
århundrade är det viktigt att stän
digt anknyta till konstföreteelser av 
"antiklassisk" karaktär, negerkonst, 
allmogekultur och etnografika, forn-
amerikanska material och Orientens 

förantika kulturer. 

Olika riktningar inom den moderna 
konsten 

Genomgång av olika stilriktningar, 
material och uttrycksmedel samt åter
blick på vad som tidigare behandlats 
i fråga om modern konst och musik. 
Här berörs t ex pointillism, expressio
nism, kubism, naivism, futurism, da
daism, purism, surrealism, den nya 
sakligheten, nonfigurativ konst och 
popkonst. 

I fråga om musik exemplifieras po-
lyrytmik, polytonalitet, atonalitet, se
riell musik, punktmusik, konkret mu
sik, elektronisk musik, "slumpmusik". 
Jazzen samt inflytande på seriösa ton
sättare från denna musikart och från 
utomeuropeisk musik. 

Utomeuropeiskt inflytande inom 
bildkonsten. 

Henri Rousseau och naivismen. 
Som inledning till detta studium pre
senteras barnteckningar och bakgrun
den ges till barnens bildskapande i 
olika åldrar. Därefter behandlas 
omedvetet och medvetet naiva drag 
inom konsten med utgångspunkt i 
Rousseau. Jämförande studier med 
exempelvis medeltida konst och all
mogemålningar. 

Litterär musikalisk anknytning kan 
göras till folkvisan, skillingtrycket, Fri
das visor, Karlfeldts Dalmålningar. 

Hindemiths, Bartoks och Brittens 
kompositioner för barn och ungdom, 
uppförda av elever ur den estetiska 

specialiseringen i musik. 
Anknytning till medeltida konst i 

Hindemiths Mathis der Maler. Neo-
klassicism hos bl a Stenhammar, L E 
Larsson och Dag Wirén. 

Påverkan från folkmusiken hos 
Stravinskij och Bartok. Skillnaden 
mellan 1900-talets och 1800-talets sätt 
att använda folkmusiken som inspira
tionskälla påvisas. 

Folkligheten inom dramatiken, t ex 
hos Garcia Lorca (Blodsbröllop). 

Marc Chagall och surrealismen be
handlas i anslutning till psykologi-
och litteraturundervisningen. Verk av 
bl a Chirico, Max Ernst, Dali,, Mlrö 
och Halmstadgruppen. Jämförelser 
med Hieronymus Bosch mfl och sur
realistisk film. Den moderna absur
da teatern, vari huvudvikten lagts vid 
det mimiska och bildmässiga uttryc
ket. 

Kandinsky och den abstrakta kons
ten. Bauhausskolans konstmetodik 
och Kandinskys intryck från rysk folk
musik kan studeras i samband med 
Stravinskijs förhållande till rysk folk
musik. 

Klee. Studium av hur konstnären 
prövat och utnyttjat skiftande färg-
stoffer och färgunderlag samt arbe
tat med olika blandtekniker. Jämförel
se med bildskrift och primitiv orna-
mentik. Anknytning till svensk konst. 
Svensk musik av Rosenberg, Blom
dahl, Lidholm och Bäck. Schönberg-
eleverna Anton Webern och Alban 
Berg. Webern och punktmusiken samt 
dess inflytande på den nyaste ton
konsten. Den radikalaste moderna 
musiken (Cage, Bo Nilsson, Welin). 

Mondrian och neoplasticismen. 
Mondrians betydelse för funktionalis-
men påvisas. 

Elektronisk musik (Stockhausen, 
Berio, Hambraeus), dess estetik och 
arbetssätt. 

Rörelsekonstens historia med ut
gångspunkt i futurismen och filmen. 

Miljöstudium 

Arkitektur, konsthantverk och bruks
ting. 

Kortfattad översikt över byggnads
konstens utveckling från äldsta tider 
till 1800-talets stilimiterande arkitek
tur (konstruktioner, form och mate-
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rial). Med utgångspunkt i jugendsti
len och funktionali8men studeras mil
jöns utformning I vår tid. 

Musiken i olika miljöer under skilda 
tider. Folkmusik — konstmusik. Hem
musicerandet under olika tider. 

Massmedias inverkan på musik
kulturen. Passiv och aktiv musikkul
tur. 

Konstens funktioner under olika tider 

Konsten i det primitiva samhället. 
Musik som kommunikationsmedel 
(djungeltrummor, fäbodmelodier, mi
litära signaler). Bilden som kommuni
kationsmedel: forskning, undervis
ning, nyhetsförmedling, propaganda, 
reklam etc (färger som signaler). 

Konsten som föregångare till och 
ersättare för bokstaven. Visan som 
nyhetsförmedlare under medeltiden. 

Konsten I religionens tjänst. An
daktsbildens uppgifter. Altarutsmyck-
ningen och dess uppgifter. Musik och 
bild bundna till gudstjänsten. Kyrko
musikens former. Sång och spel som 
förutsättning för extas i olika reli
gionsformer. Konsten som uttryck för 
extas, Matthia8, Grönewald och Ber-
nini. Bilddyrkan och bildstorm. 

Konsten som politiskt maktmedel 
och till makthavarens ära. Beställ
ningskonst. 

Konsten som absolut njutning och 
upplevelse, som underhållning och 
miljöskapare. Det offentliga konsert
väsendet, operan I samhället, operett 
och musical. 

Museer, konstmarknad, utsmyck
ning av offentliga miljöer, heminred
ning. Olika värderingsnormer. Bok-
och tidningsillustrationer (seriemaga
sin). 

Konsten som fritidssysselsättning 
och specialintresse. Möjligheterna till 
olika slag av studier på fritiden. Mu
sikskolor, körer, orkestrar. 

Utveckling från redskap till konst
verk. Musikinstrumentets utformning 
under olika tider. 

Teaterns funktion under olika tider. 

Planering och samverkan 
Undervisningen skall organiseras så 
att varannan vecka under två på var
andra följande lektionstimmar två 

klasser sammanförs till en undervis
ningsavdelning under gemensam led
ning av en tecknings- och en musik
lärare. Undervisningstiden kan i de 
olika avsnitten uppdelas allt efter 
stoffets omfång i de olika delarna av 
ämnet. Genom denna samverkan 
åstadkoms en allsidig och lättillgäng
lig belysning av konstens och musi
kens väsen, stilarter och former. I 
avsnitt där gemensamma uttrycks
former och stildrag är uppenbara skall 
växelverkan eftersträvas i olika de
taljer, under det att i avsnitt där en 
mera sammanhängande framställning 
är att föredra lektionen kan indelas 
i större avsnitt, där antingen konst 
eller musik dominerar. Där relevanta 
beröringspunkter saknas kan konst 
och musik skiljas från varandra, var
vid tecknings- respektive musiklärare 
undervisar var sin avdelning under en 
veckotimme. 

Vid de lektioner som äger rum med 
konst- och musikhistoria var för sig 
kan diskussioner och övningar före
tas med gruppen i dess helhet, men 
om det visar 8ig lämpligt kan även 
en uppdelning i mindre grupper gö
ras. Det kan då i vissa fall vara än
damålsenligt att ena klassen använ
der en dubbeltimme för konst, medan 
den andra ägnar sig åt musik. Vid 
följande lektion redovisar klasserna 
sitt arbete för varandra. I sådant fall 
bör lärarna tillse att respektive klass 
vid ett annat tillfälle ägnar en dubbel
timme åt den andra delen av konst-
och musikhistorien. 

Parallellt med konst- och musikin
slagen kan dramatiska illustrationer 
göras och filmer visas. Dramatiska il
lustrationer kan utföras av elever ur 
årskurserna 2 och 3 inom den dra
matiska specialiseringen eller av fri
villiga grupper. I samband med dessa 
framföranden ges en viss teaterhi-
storisk orientering. Scenframföranden 
kan beräknas till 10—15 minuter. Un
der förutsättning att skolan har dra
matisk specialisering på schemat kan 
betydande epoker och stilströmning
ar belysas under timme till förfogan
de med dramatik som tyngdpunkt, 
stödd av musik och bildkonst. 

Planeringen måste anpassas till 
elevernas intressen och tidigare kun

skaper. De två första lektionerna har 
till uppgift både att diagnostisera klas
sens kunskapsstandard, att skapa 
kontakt mellan eleverna och konst
verket och att reda ut grundläggande 
begrepp. Därigenom blir det möjligt 
att planera undervisningen på ett än
damålsenligt sätt. 

Uppmärksamhet bör även ägnas 
möjligheten till elevaktivitet genom 
att några eller en större grupp elever 
vid lämpliga tillfällen övertar lärarens 
roll, när det gäller att demonstrera 
ett visst ämnesområde. De elever i 
undervisningsavdelningen som deltar 
I estetisk specialisering eller frivillig 
verksamhet i körsång, instrumental
musik, teckning och dramatik kan då 
aktivt medverka genom framföranden 
och demonstrationer av vad de syss
lat med i den mån detta låter sig na
turligt infogas i ämnet. Speciellt in
tresserade elever kan under dessa 
timmar få handledning och instruktio
ner som gör det möjligt för dem att 
vara verksamma som ledare för vissa 
grupper, om lärarna har svårt att få 
tiden att räcka till för handledning av 
samtliga grupper. 

Undervisningen i konst- och musik
historia bör kunna utgöra ett värde
fullt kulturhistoriskt komplement till 
undervisningen i historia och svenska. 
Så kan t ex renässansen eller baroc
ken som stilhistorisk period eller im
pressionismen som konstnärlig ström
ning belysas på ett allsidigt sätt i 
samverkan med dessa ämnen. 

Alla tillfällen till samverkan med 
den estetiska specialiseringen bör 
tillvaratas. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Med hänsyn till elevernas olika förut
sättningar år den första kontakten 
med en mera vittsyftande orientering i 
konstens och musikens historia av 
stor betydelse. Undervisningen bör ta 
till utgångspunkt något som appelle
rar till elevernas mottaglighet för es
tetiska värden. För dem välbekanta 
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företeelser i vår tid — inom musiken 
exempelvis jazzen, inom bildkonsten 
exempelvis filmen — kan visa sig 
användbara för att skapa den kontakt 
mellan elev och lärare som är en 
oundgänglig förutsättning för en fram
gångsrik undervisning. Populära an
knytningspunkter får dock inte sökas 
så att undervisningen får en form som 
endast vädjar till elevernas mottaglig
het för aktualiteten Med utgångspunkt 
i lättfattliga exempel bör uppmärk
samheten riktas på det historiska 
sammanhanget, den sociala bakgrun
den och stilistiska förstadier. Ett krav 
på att i alla stilarter finna samma re
sonans hos eleverna är orealistiskt. 
Sättet att uppleva konst och musik 
liksom teater och film kan vara helt 
emotionellt, utan att man t ex frågar 
efter verkens byggnad och historia. 

Ett konstverk kan över huvud taget 
upplevas på olika sätt. Några upp
fattar det rent känslomässigt, andra 
mera intellektuellt, några frammanar 
fantasibilder av olika slag, andra in
tresserar sig för klanger och färger, 
andra åter för formen. Den omedel
bara konstupplevelsen kan vara mera 
intensiv än fackmannens. Undervis
ningen bör därför utformas så att ele
verna inte med tvång leds in i vissa 
tankebanor eller ett bestämt sätt att 
uppfatta musik och konst påtvingas 
dem. Det vore att frånhända dem 
möjligheten till en personlig uppfatt
ning i estetiska ting. 

Stilhistoriska orienteringar bör bör
ja med för eleverna enkla och påtag
liga exempel. Att skilja en menuett 
från en vals eller gregorianik från 
jazzmusik, Watteau från Picasso el
ler Michelangelo från Arne Jones tor
de inte vara svårt, inte heller att pla
cera dem någorlunda rätt i tiden. Vad 
som är viktigt i sammanhanget är att 
eleverna själva märker att det inte är 
svårt att placera dem rätt. Denna upp
täckt skärper uppmärksamheten, då 
det gäller svårare uppgifter. Efter 
hand kan de olika stilepokerna pre
senteras med sina beteckningar. När 
dessa är kända torde inga större 
svårigheter förefinnas att placera de 
musikexempel och de namn ur konst-

och musikhistoria som representerar 
de olika stilepokerna. 

Illustrerande musikverk är ofta så 
långa att de, om de skulle återges i 
sin helhet, tog mera tid i anspråk än 
vad kursen tillåter. I regel bör därför 
endast kortare, karaktäristiska partier 
utväljas och hänsyn tas till elevernas 
mottaglighet. Det helhetsintryck av 
kompositionen som härigenom går 
förlorat kompenseras av en bättre de
taljanalys och framför allt genom ett 
vikmakthållet intresse. Eleverna bör 
göras uppmärksamma på möjligheten 
att höra verket i sin helhet vid kon
serter, i radio, i TV etc. Genom växel
verkan av musik och intresseväckan
de kommentarer torde i stort sett an
givna kursmoment i musik kunna ut
nyttjas så att de ger god behållning. 
En rätt samverkan mellan konst och 
musik har från denna synpunkt en 
viktig funktion att fylla. 

För att tillgodose elevernas intresse 
och inom skolans ram skapa ett le
vande konstliv bör så ofta det är 
möjligt, helst en gång under varje 
termin, förekomma besök av någon 
känd konstnär eller ett framförande 
av skådespel och dramatiska scener 
eller visning av någon värdefull film 
eller vandringsutställning. Detta bör 
samtliga årskurser bli delaktiga av. 

Vid lyssnarundervisningen är ar-
betsblad med studieuppgifter av stort 
värde. 

Självständiga arbetsformer 
Vissa avsnitt av undervisningen kan 
förberedas genom grupparbete, så 
att de olika grupperna får till uppgift 
att bearbeta olika stoff, som sedan 
demonstreras vid en gemensam lek
tion. Det blir då nödvändigt att för
korta eller kanske helt stryka andra 
avsnitt. Betydelsen av elevernas per
sonliga engagemang i olika uppgif
ter kan inte nog starkt framhållas. 
Uppgifterna bör anpassas efter varje 
grupps förmåga och syfta till inlevel
se i en viss stilperiod eller vissa verk. 

Studiebesök 
De tillfällen som yppar sig till att be

söka konserter, operaföreställningar, 
teaterföreställningar och konstutställ
ningar bör tillvaratas. Om möjlighet 
finns bör eleverna få bevista en re
petition med en professionell orkes
ter eller få del av förberedelserna för 
en konstutställning. Förutom musei
besök bör, om så kan ske, besök 
ordnas även i konstnärsateljéer. 

Läromedel 
Undervisningen i konst- och musik
historia bör utnyttja olika slag av pro
jektorer för återgivande av bilder, 
notexempel etc. Planschverk av så 
stort format att de kan studeras av 
hela gruppen samtidigt bör användas 
t ex vid tillfällen då ett flertal konst
verk skall bli föremål för jämförande 
studium. 

Grammofon och bandspelare är av 
stort värde | skilda sammanhang. 
Grammofonen är lämpligast, när det 
gäller återgivning av längre avsnitt, 
men erbjuder vissa svårigheter, när 
man önskar presentera speciella par
tier inuti ett verk. Det bästa tillväga
gångssättet är då att till en bandspe
lare överföra dessa. Bandspelaren ut
nyttjas även för inspelning av lämp
liga skolradioprogram, aktuell musik i 
radio, elevernas grupparbeten etc. 

Bildbandet har en viktig funktion 
att fylla. Ett partitur kan på bildband 
göras tillgängligt för en stor under
visningsavdelning. 

Skriftprojektorn ger möjligheter till 
återgivning av teman, diagram och an
nat material som kan ritas upp i för
väg eller under pågående lektion. 

I musikundervisningen bör före
komma arbetsblad med lyssnaruppgif-
ter. Stencilerade blad av olika slag är 
av speciellt värde när man vill åstad
komma klassuppsättningar av material 
som man vill låta eleverna behålla. 

Radio och TV bör utnyttjas, när det 
som ges på ett naturligt sätt går in i 
och berikar undervisningen. Pågåen
de program bör I regel inte störas 
av någon analyserande framställning. 
Aven film är ett i många sammanhang 
värdefullt hjälpmedel. 
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Musik 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i musik 

vidga och fördjupa förmågan att uppleva musik, 

utveckla musikaliska anlag och intressen, 

öka sin förståelse för och sina insikter i musik samt 

stifta bekantskap med musiklivet utanför skolan. 

HUVUDMOMENT 
• Unison och flerstämmig sång. 

• Tonbildning och talteknik. 

• Ensemblespel. 

• Musiklära, formlära och harmonilära. 

• Musiklyssnande och musikhistoria. 

DELMOMENT 

Årskurs 1 

Sång- och ensemblespel 

Unison sång, såväl olika slag av nutida visa och av 
folkvisor från olika länder som sånger i anslutning 
till musikhistoriskt studium. Förberedelse av sånger, 
unisona och för kör, till framförande vid lektioner
na i konst- och musikhistoria. Om möjligt flerstäm
mig sång, gärna med instrument. Koraler och delar 
ur svenska mässan. Ensemblemusicerande inom 
ramen för gruppens instrumentala resurser. 

• Tonbildning och talteknik 
Tonbildningsövningar och talteknik i anslutning till 
genomgång av röstens fysiologi. Olika röstlägen. 

• Musiklära, formlära och harmonilära 
Notskriften och dess utvecklingshistoria. Gehörs
träning med a vista-sång. Kyrkotonerna, studerade i 
koraler och mässmusik samt i kompositioner från 
medeltid och renässans. Huvudfunktionerna inom 
harmoniläran. Enkla harmoniska analysövningar. 
Homofoni och polyfoni. Musikformer under renäs
sans, barock och wienklassicism. Partiturstudium. 

• Musiklyssnande och musikhistoria 

Praktiskt arbete med instudering av verk från olika 
stilepoker och i samband härmed studium av ka
raktäristiska drag hos epok, tonsättare och verk. 
Något om uppförandepraxis. Musiklyssnande: stör
re verk av tonsättare som blir föremål för ingåen
de studium i samband med instudering av kompo
sitioner. 

Årskurs 2 

Sång och ensemblespel 

Fortsatt unison och flerstämmig sång, i viss ut
sträckning i anslutning till undervisningen i konst-
och musikhistoria. Samverkan mellan sång, spel 
och dans i folkvisedanser och historiska danser. 
Sångspel. 

• Tonbildning och talteknik 

Fortsatta övningar i anslutning till sånger. 

• Musiklära, formlära och harmonilära 

Framställningen koncentreras i denna årskurs i vä
sentlig grad på den nutida musikens uttrycksmedel, 
innefattande studium av olika typer av nutida not
skrift, partitur, kompositionsformer och komposi
tionsteknik. Enkla kompositionsövningar i traditio
nell och seriell teknik. Jazzens musikaliska bygg
nad. 

Musiklyssnande och musikhistoria 

Instudering av verk, i synnerhet från senare tid, 
samt i samband härmed studium av karaktäristiska 
drag i fråga om uppbyggnad och uppförandesvårig
heter. Någon musikalisk konstform, t ex operan el
ler symfonin, studeras i längdsnitt genom musik
historien. Musikhistoriska tvärsnitt. 
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KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Undervisningen bör präglas av aktivt 
musicerande. Elevernas egen musika
liska illustration till den musikhistoris
ka och musikteoretiska framställning
en är det bästa underlaget för en me
ningsfylld undervisning. Den allmänna 
musikläran och ackordlärans övningar 
bör inte stanna vid teoretiska uppgif
ter utan göras levande genom att de 
sjungs eller utförs på instrument. 

Det är lärarens uppgift att lära 
känna varje elevs musikaliska förmå
ga samt att med ledning härav lämna 
lämpliga uppgifter till utförande. Sär
skilt begåvade elever bör hänvisas 
till den frivilliga undervisningen utan
för timplanen. Anvisningar om under
visning utanför skolan kan också ges, 
då sådan anordnas genom kommu
nens försorg. 

Det aktiva lyssnandet bör tillgodo
ses genom åhörande av större mu
sikverk i deras helhet. Härvid bör bl a 
sådana verk komma i fråga som del
vis upptagits till behandling och ana
lys under konst- och musikhistorielek-
tioner. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 
För sjungandet, såväl det unisona 
som i kör, bör olika slags sånger 
väljas, dels sådana som fyller funk
tionen att vara allmänt musikstimule-
rande, dels sådana som ansluter sig 
till studiet i musiklära och musikhi
storia. En stark internationell prägel 
bör ges musikvalet, varvid hänsyn bör 
tas till elevernas språkkunskaper. 
Om möjligt bör även utomeuropeiska 
sånger förekomma. 

Körsång och ensemblespel måste 
anpassas till elevernas förmåga. En 
rik litteratur inte minst av äldre musik 
står till förfogande. Kraven på viss 
besättningstyp är där inte stränga, 
och man kan utnyttja gruppens re

surser. Det kan vara lämpligt att an
knyta till medeltida "spaltklang", tysk 
"kantoreipraxis" etc. Den svenska 
kyrkans musik väljs såväl ur koral
bok som ur mässa och tidegärd. Ka
raktäristiska ensembleformer från 
olika tider studeras om möjligt genom 
praktiskt musicerande, annars med 
grammofonens hjälp, gärna bådadera. 

Gehörsträning med a vista-sång 
kombineras med studiet av notskrif
tens utvecklingshistoria och görs 
även i övrigt så praktisk som möjligt. 
Verk som kommenteras mera allmänt 
vid undervisningen i konst- och mu
sikhistoria genomgås grundligare 
med hänsyn till melodik, rytm, form, 
instrumentation etc. Partiturstudium 
blir här ett naturligt inslag. 

Musikhistoriska tvärsnitt är en stu
dieväg vilken liksom längdsnittet, där 
man följer en konstforms utveckling, 
väl kompletterar undervisningen i 
konst- och musikhistoria. Tvärsnitten 
kan göras vid iögonenfallande bety
delsefulla tidpunkter, t ex år 1600 
och kring 1830, men kan också väljas 
mera slumpmässigt mitt i en period 
(1560—1660—1760—1860). En allmän 
kulturhistorisk ram bör ges till de mu
sikhistoriska tvärsnitt som valts. 

Planering och samverkan 
Undervisningen bör utformas så att 
den musikaliska färdigheten — vokal 
eller instrumental — hos var och en 
i gruppen utvecklas under gemensamt 
musicerande. Sedan läraren bildat 
sig en första uppfattning om elever
nas olika förutsättningar, bör han 
planera läsårets arbete på sådant sätt 
att var och en genom sång eller spel 
och lyssnande får en fördjupad upp
levelse av musiken. I vissa fall kan 
det vara lämpligt att gruppens musi
cerande samlas kring ett speciellt 
verk eller några avsnitt ur ett sådant, 
exempelvis en kantat eller ett sång
spel. Vid planeringen bör också hän
syn tas till kursen i konst- och musik
historia, så att ämnesområden som 
där endast kunnat beröras mer ytligt 
tas upp till diskussion och mera in
gående studium under musiklektio
nerna. 

Samverkan med andra ämnen — 

svenska (röstvård, olika kompositö
rers tonsättningar av dikter), moder
na spräk (sånger med utländsk text), 
religionskunskap (koraler, svenska 
mässan), och gymnastik (danser) — 
bör planeras vid ämneskonferenser, 
och där så är möjligt bör kursmomen
ten samordnas. Samverkan med and
ra ämnen bör tjäna till att ytterligare 
belysa musikens betydelse på olika 
områden. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
För de elever som valt ämnet bör 
musiken främst bli en form för musi
cerande, en aktiv kontakt med musik. 
Aktiviteten skall främst bestå i sång, 
där alla eller åtminstone de flesta i 
avdelningen kan delta. Man bör emel
lertid också uppmärksamma att mu
sikintresserade men inte sångbegå-
vade elever kan välja musik för att 
få möjlighet till grundligare musik-
lyssnande än vad konst- och musikhi
storia kan erbjuda. 

Stor vikt skall fästas vid tonbild
ningsövningar, bl a därför att många 
elever efter längre uppehåll på grund 
av målbrott har behov därav. I detta 
avseende ger läroplanen för grund
skolan anvisningar som är tillämpliga 
även på gymnasiet. Vid valet av 
sånger är anknytningen till litteratur
undervisningen värdefull. Stor upp
märksamhet skall ägnas textinnehål
let. Utan en klar bild av textens me
ning och innebörd kan eleverna inte 
uppfatta hur musiken framhäver och 
speglar diktens stämning. Litterära 
visor, vars texter kan vara otillgäng
liga för yngre elever, kan på detta 
stadium förklaras. Att ge något av 
tidsmiljö och personliga data kring 
poet och kompositör kan bidra till 
att väcka intresse för och förståelse 
av en sång. Sånger på främmande 
språk bör prepareras av vederböran
de språklärare inte endast vad be
träffar översättningen och det direkta 
textuttalet utan även om möjligt med 
hänsyn till de långa vokalljuden vid 
sång. 

3-åriga Ek Hum Na Sh linjer. Musik | 391 



De anvisningar för musiklyssnande 
som lämnas i konst- och musikhisto
ria bör tillämpas även i musik. Hur 
långt man kan gå i detaljanalys år 
beroende av elevernas mottaglighet. 
Avsikten år att underlätta och berika 
musiklyssnandet. Kommentarerna 
skall vara ett medel, inte ett mål. 
Målet bör vara aktivt genomlyssnan-
de av bl a verk som undervisningen I 
konst- och musikhistoria endast del
vis kunnat beröra. 
I anslutning till studiet av nutida 

verk bör arbetsövningar (komposition) 
med de hjälpmedel som står till för
fogande för en tonsättare av elektro-
fonisk musik kunna göras av gruppen, 
som på så sätt blir väl förtrogen med 
arbetssättet. 

Elever som deltar i undervisningen 
I instrumentalmusik eller eljest be
härskar något instrument kan de
monstrera detta både teoretiskt och 
genom att musicera. Genom demon
stration av olika instrument kan ele
verna inte endast lära känna deras 
klangfärg utan även få uppfattning 
om instrumentets svårighetsgrad, 
dess möjligheter som orkester- och 
soloinstrument samt ungefärliga an
skaffningskostnad och skötsel. 

Eleverna bör på alla sätt uppmunt
ras till aktivt musicerande genom att 
såväl vokal- som instrumentalensemb
ler av olika slag anordnas inom grup
pen. 

Självständiga arbetsformer 
Grupparbete kan i ämnet musik ge 
synnerligen goda resultat. En grupp 
kan praktiskt syssla med instudering 
av en komposition, en annan kan 
förbereda några sånger från samma 
tid (folkmusik), ytterligare en kan 
studera den musikhistoriska situa
tion stycket kommit till i. Inte minst 

vid kursmomenten längdsnitt och tvär
snitt kan grupparbetet vara av stor 
betydelse. 

Gruppanalys och gruppkomposition 
är andra möjliga arbetssätt. Genom 
enkla kompositionsförsök får eleverna 
direkt uppleva svårigheterna att ska
pa musik och teckna ned de musi
kaliska idéerna så att någon annan 
kan utföra musiken på det sätt ton
sättaren tänkt sig. 

Studiebesök 
Studiebesök på musikhistoriska mu
seer och vid konserter av speciell 
art (gammal och nutida musik) kan ge 
impulser till det egna musicerandet 
och förebilder i fråga om klang och 
uppförandepraxis. 

Genom konsertbesök I skolan, för
slagsvis i samarbete med Rikskon
serter, får eleverna nära kontakt med 
musik och musiker. Detta bör vara en 
god stimulans för det egna musiceran
det och bidra till fördjupad musikupp
levelse. 

Bedömning 
Bedömningen av en elev får inte all
sidigt inriktas på de strikt kunskaps-
mässiga och lätt mätbara prestatio
nerna. Under diskussioner och arbe
te i grupper och ensembler av olika 
slag liksom vid uppgifter av mera 
individuell art bör läraren iaktta och 
söka bedöma elevens förmåga att 
ta initiativ, att samarbeta och att ta 
ansvar för uppgiftens fullföljande. 
Speciellt i samband med individuella 
prestationer har läraren tillfälle att 
bedöma elevens förmåga till själv
ständigt tänkande och konstnärlig 
uppfattning. Vid bedömning av ele
verna bör de rent praktiska färdighe
terna — vokala och/eller instrumen
tala — stå i förgrunden, men hänsyn 

skall även tas till insikter I musikens 
teori och historia. 

Läromedel 
För återgivande av kompositioner som 
inte kan framföras av i skolan till
gångliga krafter utnyttjas grammo
fon och bandspelare. Den senare an
vänds med fördel för att spela in te
man och andra avsnitt som man vill 
ha möjlighet att presentera för ele
verna, Innan hela kompositionen av
lyssnas. Bandspelaren bör även ut
nyttjas vid tal- och tonbildningsöv
ningar. Det är lättare för eleverna att 
förstå påpekanden av fel som de själ
va fått avlyssna, liksom det blir en 
uppmuntran till fortsatta ansträng
ningar, om de efter en tid får jäm
föra en senare inspelning med en ti
digare och upptäcka en förbättring. 
Aven då det gäller kritisk granskning 
av egna musikprestationer år band
spelaren till god hjälp. 

Skilda typer av dupliceringsappa-
rater bör utnyttjas för framställning 
av sådant material som inte lämpar 
sig för återgivning via projektor, t ex 
sångtexter och olika typer av lyssnar-
blad. Bland projektorerna bör särskilt 
skriftprojektorns tydliga återgivnings
möjligheter observeras (kortare not
exempel, schematisk återgivning av 
något kompositionsavsnitt etc). För 
partituråtergivning kan bildbandet va
ra lämpligt. 

Musikundervisningen bör kunna 
läggas upp med tillgång till hjälpme
delsförråd, varur eleverna kan söka 
material till individuella arbetsuppgif
ter eller grupparbete (musiklitteratur, 
noter, bildmaterial, musikinspelning
ar) som de bearbetar för redovisning 
genom inspelning av eget eller grup
pens arbetsresultat eller genom kom
bination av tal, musik och bildinslag. 
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Teekninn ^ KomP°8|tIon8övn|n9ar 

^ Ornamentala förenklingar och rapportmönster i an
slutning till egna verklighetsavbildningar och intui
tiva kompositioner. Ytfördelningsövningar med 
exempelvis kvadraten, cirkeln och triangeln som 
grundform. Olika bildbyggnadsprinciper. 

MAL 
Eleven skall genom undervisningen i teckning 

vidga och fördjupa förmågan att uppleva och förstå 
bildframställning i alla former, 

utveckla praktiska och konstnärliga anlag i ska
pande verksamhet samt 

utveckla intresset för konst- och konstnärliga vär
den. 

HUVUDMOMENT 

• Bild och form i olika material och tekniker. 

• Kompositionsövningar. 

• Form- och färgkunskap. 

• Textning och teknisk ritning. 

• Materialkännedom. 

DELMOMENT 

Årskurs 1 

• Form-och färgkunskap 

Formlära: egenskaper såsom fasthet, tyngd, rytm, 
uppåtsträvande karaktär, labilitet, stabilitet hos enk
la eller sammansatta kroppar med utgångspunkt i 
exempelvis kuben, prismat, pyramiden, cylindern, 
könen, klotet och olika kombinationer med delar 
av dessa grundformer. 

Färglära: definition av begreppet färg, färgämne 
och synförnimmelse. Färgens syfte i olika samman
hang, praktiska och estetiska. Färgernas egenska
per: färgton, ljushet, färgstyrka etc. Färgtonskret
sen. Ljushetsskalan. 

• Textning och teknisk ritning 

Textning. Studium av tecknade och textade albafet. 
Bokstävernas grundformer och proportioner. Bild
skriftarrangemang, t ex illustrerad dikt. 

Teknisk ritning. Kortfattad genomgång av projek
tionsläran för elever som tidigare inte fått under
visning i ämnet. 

Med utgångspunkt i frihandsperspektivet genom
gås den indirekta perspektivmetoden. 

• Materialkännedom 

Orientering om olika konstnärliga material, uttrycks
medel och tekniker såsom akvarell, pastell, gou-
ache, tempera, olja, lavering, frottage, collage, olika 
grafiska metoder, rundskulptur, relief och hålrelief. 

Bildskapande och formgivning 

Teckning och målning. Studium av uttrycksmedlen 
— linje, yta, volym och färg. 

Studier och skisser av plana och tredimensionella 
föremål samt av figurer och landskap. 

Färgexperiment. Valörstudier och övningar att i ett 
objekt upptäcka och återge även andra färger än 
lokalfärger. 

Arbeten i tredimensionell form. övningar avsedda 
att utröna och träna sinne för dimensioner. 

Årskurs 2 

Bildskapande, formgivning och komposition 

Fritt valda tecknings- och målningsuppgifter. 

Form- och färgstudier. Rörelsestudier. 

Kompositionsövningar med hänsyn till intresserikt
ning och valda verksamhetsgrenar. 
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• Form-och färgkunskap 

Form- och rörelseproblem i statiskt och kinetiskt 
bildskapande såväl två- som tredimensionellt. 

Färgens stämningsväckande egenskaper. 

Symbolfårger och färgsymboler. Färgens betydelse 
för den känslomässiga upplevelsen. Färgkaraktä-
rer: varma, kalla, aktiva och passiva färger. Möns
terverkan, volym- och djupverkan genom färg. 

Form- och färgövningar i anslutning till valda verk
samhetsgrenar. 

• Textning 

Skriftarrangemang i anslutning till vald verksam
hetsgren. 

Teknisk ritning och teknisk illustration 

Ritningsläsning. 

övningar i snabbskissering av enklare föremål. 
Skissövningar i parallellperspektiv och i projektio
ner. Vinklars och ytors verkliga storlek. Utbred
ning. 

Geometriska kroppars skärningar. 

Skugglära. 

KOMMENTARER 
OCH 
ANVISNINGAR 

LÄROSTOFFET 

Allmänna synpunkter på 
ämnesstoffet 
Ämnesstoffet fördelas på ett sådant 
sätt att läraren på ett tidigt stadium 
får en uppfattning om elevernas in
dividuella förmåga att uttrycka sig i 
bild med hänsyn till initiativ, fantasi 
och tekniskt kunnande. 

Samtliga elever skall bibringas 
någon kunskap och färdighet i de i 
årskursfördelningen upptagna aktivi
teterna med undantag för teknisk rit
ning i årskurs 2, vilken bortsett från 
ritningsläsning är avsedd som helt 
valfri ämnesgren. 

Hur ingående varje kursmoment 
bör behandlas avgör läraren, som 
härvid måste utgå från elevernas ut
veckling och förkunskaper. Det är 
därför lämpligt att börja undervisning
en i årskurs 1 med vissa gemensam
ma uppgifter avsedda att diagnostise
ra elevernas proportionssinne, per
spektivkunskaper, färgkänslighet etc. 
Vid sidan av de gemensamma obliga
toriska uppgifterna bör förekomma 
individuella sådana utifrån varje elevs 
egenart och begåvningsinriktning. 

Ämnesstoffets innehåll bör göras 
omväxlande. Det är väsentligt att ele
verna engageras så att deras skapan
de förmåga utvecklas. 

Kommentarer till speciella 
kursmoment 

Teckningsövningarna kan bestå av 
uppgifter att teckna olika linjer, ra
ka, krokiga, cirklar och ellipser i syf
te att uppöva handens säkerhet och 
en känslighet för linjens uttrycksvär
den. övningarna kan bedrivas som 
intuitiv eller medveten teckning av
sedd att åstadkomma exempelvis 
rytm, utveckla förmågan att förestäl
la sig linjers, ytors och volymers 
gränsfunktioner, ge en uppfattning 
om olika ritredskaps förutsättningar 
att ge linjerna växlande karaktär etc. 

övningar att återge föremål i bild 
kan exempelvis bestå I teckning eller 
målning av plana eller tredimensio
nella studieobjekt. Såväl naturföre
mål som tillverkade föremål av olika 
slag utgör lämpliga arbetsuppgifter. 
Andra tecknings- och målningsupp
gifter är figurframställningar, inte
riör-, landskaps- och stadsbilder 
samt reportage. Dessa kan utföras 
som direkta studier, minnes- och fan
tasiteckningar. Vid studier bör kor
rekta proportioner och formriktiga 
förkortningar eftersträvas, men till
fälle skall också ges till fria omtolk-
ningar av motiven. Målningsövning
arna kan bedrivas i form av intuitiva 
färgexperiment i samband med un
dervisningen i färglära. I anslutning 
till avbildande verksamhet omfattar 
de även studium av och utnyttjande 
av färg i skilda studieobjekt, exem
pelvis i ett kamratporträtt. 

övningarna med tredimensionell 
form utförs som skisser företrädes
vis i lera och kan omfatta såväl 
rundskulptur som arbeten med för
kortad tredje dimension, relief. 

Kompositionsövningarna kan om
fatta dels intuitiva mönster, dels verk-
lighetsombildningar exempelvis med 
utgångspunkt i makro- och mikrostu
dier. Bauhausskolans speciella bild-
byggnadsmetodik bör uppmärksam
mas. 

Någon kännedom om de vanligast 
förekommande texttyperna bör ges i 
textning. Skriftens historia samt 
handstil bör beröras. Den praktiska 
tillämpningen av undervisningen l 
textning och reklam kan omfatta föl
jande uppgifter: 

Annons. Harmoniska och kontras
terande arrangemang, bild-skrift. 

Märke. Grafisk förenkling ur re
produktionsteknisk synvinkel, t ex 
exlibris i linoleumtryck. 

Plakat. Förenklingar baserade på 
avståndsverkan. Bild-skriftgestalt
ning, avstånd till innehållets at
mosfär. 

Förpackning. Uppmärksamhetsef
fekt, atmosfär, grafisk förenkling. 

Förslagsvis kan collage med ut-
klippta tidningsbilder och utklippta 
rubrikrader användas till annonsen 
eller affischen, tusch- och stålpenna 
eller pensel till annonsen och märket, 
plakatfärg samt flatpenslar eller rund
penslar till affischen och förpack
ningen. 

Med grafisk förenkling avses allt 
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utförande som är avpassat ti 11 re-
producering i tryck. 

Utöver vad som angetts i årskurs
fördelningen har eleverna i mån av 
tid möjlighet att ägna sig åt någon 
eller några av följande verksamhets
grenar: grafiska tekniker, tygtryck, 
applikation, batik, keramik, emalj, 
skulptur (arbeten i lera, gips, trä, 
metall, glas, lättbetong, ståltråd), 
dockteater, fotogram, foto och film 
samt bostadskunskap. 

Kursen i teknisk ritning i årskurs 
2 är förutom ritningsläsning avsedd 
som frivilligt vald verksamhetsgren 
för speciellt intresserade elever. Des
sa bör ha möjlighet att ägna större 
delen av läsåret enbart åt denna 
verksamhet. 

För elev som Inte valt teknisk rit
ning som verksamhetsgren i årskurs 
2 kan speciell kurs i teknisk ritning 
anordnas inom den frivilliga teckning
en. Denna kurs kan påbörjas i andra 
årskursen och avslutas i den tredje. 

Planering och samverkan 
Det är fördelaktigt att koncentrera 
undervisningen i målning och färg 
till den ljusare delen av läsåret. 
Perspektivövningar i samband med 
landskapsstudier kan lämpligen för
läggas utomhus under september 
och maj. I tids- och materialbespa-
rande syfte bör dyra och svårhanter
liga material prövas samtidigt i olika 
årskurser och avdelningar. 

Undervisningen bör planeras så att 
största möjliga kontinuitet erhålls 
mellan olika arbetsuppgifter och öv
ningsmoment. Vissa förändringar av 
årskursfördelningen kan i detta sam
manhang vara fördelaktiga. Så kan 
exempelvis de i årskurs 2 upptagna 
momenten i färglära behandlas i ett 
sammanhang redan under första års
kursen. En gemensam planering mel
lan de olika skolämnena i avsikt att 
ge en vidgad estetisk orientering bör 
ske vid varje läsårs början. 

Den praktiska verksamheten i teck
ning bör stå i intim kontakt med äm
net konst- och musikhistoria. De in
sikter eleverna får genom studiet av 
konst från skilda epoker bör på ett 
meningsfullt sätt komma den egna 

verksamheten till del. All tänkbar sam
verkan med övriga ämnen bör efter
strävas; dock får teckningsämnets 
speciella mål inte försummas. Det 
år angeläget att undervisningen pla
neras så att tillfällen till utställnings
besök och museistudier tillvaratas. 
Kursinnehållet skall presenteras och 
motiveras för eleverna vid läsårets 
början. 

VERKSAMHETSFORMER 

Allmänna metodiska 
kommentarer 
Undervisningen bör anpassas till re
sultatet av de första lektionernas un
dersökning av elevernas individuella 
förmåga att uttrycka sig i bild och 
avser att vidareutveckla vars och ens 
personliga färdigheter. 

Analys av elevernas egna arbets
resultat bör ske i anslutning till var
je uppgift och kan med viss försik
tighet äga rum i diskussionsform 
med hela klassen samtidigt. 

Bildanalysen kan även bedrivas i 
samverkan med den bildbetraktande 
verksamheten i ämnet konst- och mu
sikhistoria. Även studium av småbar
nens färgval och analys av barnteck
ningar kan förekomma. Vid all bild
analys bör eleverna ges tillfälle att 
redovisa självständigt gjorda jäm
förelser och egna värdeomdömen. 

Iakttagelser i samband med mate
rialexperiment bör kunna redovisas 
inför klassen. Jämförelser kan göras 
med skilda epokers sätt att utnyttja 
olika material. 

Tillfällen till grupparbete bör till
varatas. Sådana erbjuder exempelvis 
arbeten med kulisser och dekoratio
ner till teaterverksamhet och skolfes
ter samt övningsuppgifter i hemin
redning. Äverh- montage av insamlat 
material från ©ckursioner samt skulp
turövningar kan utföras som grupp
arbete. 

Två obligatoriska hemskisser med 
givet tema bör förekomma varje ter
min. Hemskissens bildformat kan 
med fördel vara givet. Vid genomgång 

av skisser och av resultat från andra 
övningar med gemensamt tema ges 
tillfälle för eleverna att lära av var
andra genom studium av kamraters 
olika lösningar av samma uppgifter. 

Studiebesök 
Eleverna bör få anvisningar om stu
diebesök som de själva kan företa 
pä fritid. Jämförande studier av konst, 
konsthantverk, mönster, strukturer 
och av olika materials möjligheter 
kan göras vid besök på museer och 
hembygdsgårdar, i kyrkor, konstin
dustrier och verkstäder, i bosättnings
affärer etc. 

Bedömning 
Elevernas kunskaper och färdigheter 
i ämnet bör utrönas redan under de 
första lektionerna. 

Läraren bör ge anvisningar om hur 
arbetsuppgifterna inom olika verk
samhetsgrenar skall redovisas. Fär
diga elevarbeten bör efter hand sam
las i pärmar och under läsåret förva
ras inom teckningsinstitutionen. 

Med hänsyn till svårigheterna att 
rättvist bedöma elevernas prestatio
ner i teknisk ritning, där inte endast 
precisionen utan även det tekniska 
kunnandet måste beaktas, bör ett 
skriftligt prov kunna anställas i den
na ämnesgren. 

Vid betygsavvägningen i övrigt bör 
hänsyn tas till konstnärlig förmåga, 
manuell och teknisk färdighet och 
idérikedom. 

Läromedel 
Eleverna bör ha tillgång till rikhaltigt 
arbetsmaterial av god kvalitet som 
tillåter ett variationsrikt uttryckssätt. 

Möjligheter till god ljusbildsföre
visning riktar elevernas intresse mot 
bilden som uttrycksform. Detta gäller 
såväl bildkonst som bild i illustra
tionens eller reklamens tjänst. Inom 
skolan bör finnas lämplig utrustning 
för undervisningens olika konsthant-
verksbetonade grenar. 

För att underlätta det självständiga 
arbetet bör till varje verksamhetsgren 
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inom tecknlngsfimnet utarbetas enlda 
och överek&dliga kompendier med 
uppgifter om arbetsmaterial och tek
niska tillvägagångssätt 

Exempel pä konsthantverksproduk

ter av olika slag bör finnas. Dessa 
skall öven kunna användas som mo
deller för teckning, målning och tek
nisk illustration. 

Modellsamlingen bör innehålla and

ra såväl gamla som nya föremål av 
skilda slag. Lämplig konstlitteratur 
är ett värdefullt komplement till mo
dellsamlingen och fyller delvis sam
ma funktion som denna. 
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