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Sammanfattning:

Denna uppsats staller sig frdgan i vilken omfattning uppgifter i svenska kemi- och biologibocker for
gymnasieskolans inledande kurser i &amnena inkluderar elevers nira erfarenhetssfar, vardagen. Genomgangen av
den tidigare forskningen ger forutom en rent biologisk och psykologisk férankring i motivationens roll i larandet
en god grund for att 6ka andelen vardagsanknytning. Genom kvantitativ textanalys av totalt 4872 uppgifter
fordelat pa 10 bocker publicerade mellan ar 2000 och 2011fran tre olika forlag besvaras fragan. Studien finner
att en dryg tiondel av uppgifterna kan ségas vara av vardagskaraktdr. Ingen tydlig skillnad kan géras mellan
amnena, bokaldern eller forlagen. Den storsta gruppen uppgifter definieras som skolbokskunskaper, dar endast
svar erfordras. Studien finner dessutom att uppgifter av problemlésningskaraktar i storre utrdckning &n évriga
uppgifter innehéller anknytning till vardagen. Resultatet i denna studie far sagas utgora en diskursanalys av den
kurslitteratur som star till buds for lararna ute pa de svenska gymnasieskolorna. Studiens implikationer for larare
ar att de bor vaga in resultatet av analysen, det vill séga; att vardagsaspekten & om man ser till de positiva
effekterna pad motivation och prestation underrepresenterad i uppgifterna. Med denna bakgrund kan lararen
anpassa 6vriga undervisningsmoment for att komplettera eller att utéka uppgiftspoolen med egenkonstruerade
uppgifter. P& samhallsnivd foreslds en stimulans av utvecklingen av en levande diskussion om
vardagsanknytningen pa skolorna runt om i landet och inforandet av fler forskarpositioner pa universitetsniva for
att studera fenomenet.



Forord

Denna studie har genomférts som en enskild uppsats av mig som forfattare. Amnesvalet foll sig valdigt naturligt
eftersom vetenskapsteori och vetenskapen i vardagen ligger mig varmt om hjartat. Jag vill ta tillfallet har att
tacka min fantastiska flickvdn och min familj for att de stéttat mig under utbildningen och med denna uppsats
som genomforts manga sena kvallar och helger for att klara av att arbeta samtidigt. Mot bakgrund av innehallet i
studien &r inte mer &n ratt att inleda denna studie med citatet fran Carl Sagan nedan.

“We live in a society absolutely dependent on science and technology and yet have cleverly arranged things so
that almost no one understands science and technology. That's a clear prescription for disaster. ”
-Carl Sagan (Head, 2006)


http://www.brainyquote.com/quotes/quotes/c/carlsagan130525.html
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1. Inledning

Titeln pa denna studie later formodligen bekant for de flesta larare. Det kan ofta vara svart for elever att se den
omedelbara relevansen for det stoff undervisningen behandlar. Att det sd forvanansvart ofta anda hander, tyder
pé en djupt rotad drivkraft att inte slosa bort sin tid pa onddiga tidsfordriv vi inte ser ndgon mening i.

Det var inte forrdn jag borjade lasa kemi pd universitetet som jag insag att jag inte forstétt speciellt mycket av
amnet pa gymnasiet. Inte for att varken mina betyg eller intresse gav ndgon som helst anledning att misstanka att
sa var fallet. Kanske var det for att jag sa sallan reflekterade Gver dess koppling till vardagen. Inte desto mindre
ar det under de aren jag last naturvetenskap vid universitet som mina égon for naturvetenskapen i omvarlden och
i vardagskontexten dppnat sig.

I skolans naturvetenskapliga amnen &r stoffet i kurserna inte sallan omfattande och premierar ett mekaniskt satt
att organisera och strukturera inldrningen. Min erfarenhet frdn min egen skoltid och min tid som VFU-student
har lart mig att allt som oftast tenderar de larare jag mott att premiera teoretiskt orienterat stoff - skolkunskaper-
istallet for att ta samma stoff och vinka det fran elevernas egen erfarenhetssfar i deras vardag, vardagskunskaper.
Oavsett om eleverna skall bli kemister, biologer eller ndgot helt annat far man uppfattningen att de undervisas i
&mnena just for att bli detta. Motivationen, eller drivkraftsdimensionen (llleris, 2007) till elevernas larande blir
lidande nar eleverna sjélva inte ser meningen med stoffet de Iar sig.

Undersokningar har visat att intresset for det man skall lara sig ar helt avgodrande till vilken information man
sjalv ar villig att leta upp och lara sig. Varfor exempelvis ungdomar idag kan fler Pokémon, Digimon och
tecknade figurer, an trad, insekter och faglar (Bamford, Clegg, Coulson, & Taylor, 2002).

| takt med att internet far en allt storre del i vara och kommande generationers liv hittar sig oseridsa skojare
ocksa dit. Elever moter den verkligheten vare sig vi i skolans varld forbereder dom pa det eller inte.
Journalistiken &ven pa vissa storre tidningar ar ofta av katastrofal kvalitet'. Kallors information verkar stundtals
inte vagts pa sannolikhetsskalan 6verhuvudtaget och sensationsrubriker duggar tatt.

Carl Sagan sager det bast som sa manga ganger tidigare; att vi lever i ett samhalle extremt beroende av vetenskap
och teknologi men att vi lyckats konstruera undervisningen av dem pa ett satt som gor att valdigt fa faktiskt kan
nagot om vetenskap eller teknologi (Head, 2006).

1.1 Studiens vetenskapliga relevans

Den hér studiens syfte ar att klargoéra omfattningen av kopplingen mellan den vetenskapliga metoden i
skolbanken och i vardagen i de kurshocker som star till buds for larare i de naturvetenskapliga &mnena pé
gymnasiet. Den svenska regeringen har genom laroplanen for de frivilliga skolformerna Lpf94 valt att poéngtera
vikten av ett vetenskapligt forhallningssatt.

“Eleverna ska trdna sig att tinka kritiskt, att granska fakta och forhdllanden och att inse konsekvenserna
av olika alternativ. Pd sd vis ndrmar sig eleverna ett alltmer vetenskapligt sdtt att tinka och arbeta” —
Ipfo4

For att kunna anvénda sig av den vetenskapliga metoden, och de naturvetenskapliga kunskaperna i vardagen
havdar jag att det underlittar om skolan applicerar det vetenskapliga tankesattet pd sadant elever har nytta av i
vardagslivet aven i skolundervisningen. | vardagen finns inte alltid ndgon given formel eller ekvation att
applicera i de problem man stélls infér. Ddremot kan mycket av det man studerar i de naturvetenskapliga &mnena
anvéndas for att resonera, diskutera och motivera det som méter eleverna i vardagen.

! http://www.aftonbladet.se/halsa/article11246581.ab (2011-12-11)



1.1.1 Utbildningsvetenskaplig relevans

I sin bok Naturvetenskap som allmanbildning lyfter Svein Sjgberg skillnader mellan kénen nar det géller just
larandeintressen. Det visar sig att intressena fordelar sig till som s att flickor i storre utstrackning vill lasa om
saker som har vardagsanknytning (Sjaberg, 2005, ss. 366-367). Da det finns forskning som tyder pa att undervisa
om fenomen knutna till elevernas nara erfarenhetssfar underlattar inlarningen (Brown & Ryoo, 2008), féljer det
naturligt att faststalla halten av den i larobdcker. Larande ar situerat, det vill sdga bundet till den kontext, den
miljo och det sammanhang den l&rande befinner sig i (Dysthe, 2003). Denna uppsats kan bidra till att belysa den
kontext i vilken eleverna erbjuds éva upp sina kunskaper i biologi och kemi, det vill s&ga den grad av
vardagskontext laromedlen erbjuder.

Studien erbjuder ocksa ett rent akademisk tillskott i att beskriva forlagens eller kanske snarare forfattarnas
instéllning till vardagsanknytning inom de naturvetenskapliga &mnena Over en tidsperiod som omfattar det
senaste artiondet. En forhoppning &r &ven att studien kan sa fron till framtida studier i rikting av nagon av de
forhoppningar uppsatsen avslutas med, for att bygga pa den sammantagna kunskapen inom detta omradet.

1.1.2 Didaktisk relevans

Den gode lararens utvarderar standigt sitt arbetssatt. Nagot som Donald Schon beskrev redan tidigt i sin bok den
reflekterande praktikern (Schon, 1984). Idag talar man om formativ utvérdering, eller ett formativt arbetssatt.
Det innebar att man kontinuerligt utvéarderar sitt arbetssatt, garna i samrad med elever och andra lérare, for att
sedan anpassa fortsatt larare utefter resultatet pa utvarderingen (Black & Wiliam, 1998).

I den verksamma lararens reflektion éver de didaktiska fragorna vad? hur, varfor? och for vem? (Sjgberg, 2005)
har denne mycket att vinna pa att dels allmant satta sig in i motivationspsykologins underliggande drivkrafter
dels ta del av studier och undersokningar i stil med denna. Denna uppsats kan pa ett éverskadligt satt bidra till att
lararen far information om de naturvetenskapliga kursbdckernas syn pa vardagsaspekten. Detta genom att bidra
med analyser ur flera aspekter sdsom problemlésning, berakning och faktakunskaper.

Rent praktiskt for larare i skolan kan undersokningen ha relevans for att bedoma de bocker som finns pa skolan.
Behover de kanske kompletteras med ytterligare uppgifter av vardagskaraktar for att ge elever med olika
intressen lika villkor till larande? Skall skolan bestélla nya bocker kan denna undersokning bidra med analys av
utbudet idag och ge indikation till hur férlagen ser pa vardagsanknytning som helhet, i och med att bade biologi
och kemibdcker finns med i undersokningen. Behover kanske endast problemldsningsuppgifterna byggas pa?
eller behover lararkollegiet kanske hjalpas at for att konstruera uppgifter med berakning som plockar in vardagen
i en hogre grad?

2. Syfte & Fragestallningar

Denna uppsats stéller sig alltséd frdgan om huruvida det vetenskapliga forhallningssattet och den vetenskapliga
metoden kopplas till elevens vardag i den kurslitteratur elever méter inom de naturvetenskapliga &mnena kemi
och biologi. Fragorna som kristalliserar sig blir saledes;

l. Till vilken grad erbjuder kurslitteraturen elever att anvanda sin nyforvarvade kunskap i naturvetenskap
for att 16sa problem i vardagen?
1. Vilka trender kan sparas i kurshockerna for omfattningen av kopplandet till vardagen?
. Med vilken omfattning framtréder skillnader i hur berdkningsmomenten representeras mellan uppgifter
med vardagskaraktar och uppgifter med skolbokskaraktar?

Resultatet pa fragestallning | kan bidra med en helhetsbild 6ver hur uppgifterna relateras till den vardag eleverna
befinner sig i, medan fragestallning 11 & 111 bidar med en djupare och mer nyanserad bild till hur uppgifter av
vardagskaraktar kan forekomma med hogre frekvens i bockerna. Resultatet av fragestallning tva ger information
om nagon eller nagra av de potentiella faktorerna — de olika forlagen (Gleerups, Natur & Kultur samt Liber),

2 For utvecklad forklaring av begreppet vardagskaraktar respektive skolbokskaraktar hanvisas lasaren till
metodkapitlet. Med vardagskaraktér menas i korthet fenomen, termer och &mnen elever kan tdnkas komma i
kontakt med pa sin fritid, utanfor skolans kontext.



amnena kemi respektive biologi, bocker fran olika aldrar och problemlésningskaraktéren hos uppgifterna (ingen
problemldsning respektive problemldsning) — i hogre eller lagre utstrackning innehaller uppgifter med
vardagsanknytning. Till detta bidrar resultatet fran fragestallning 111 till att ge en bild av hur det abstrakta
momentet berékning ar kopplat till vardagen i uppgifterna.

3. Bakgrund

| detta avsnitt ges forst en historisk bakgrund till den vetenskapliga metoden, dels dess relevans inom akademin,
dels dess relevans i vardagen. Varpa kopplingen mellan dessa tva vérldar gors i ljuset av elevers egen
erfarenhetssfar.

Det svenska skolvasendet har lang historia och dess roll och utformning har varierat fran dess start under 1800-
talet fram till dagens skola. Den gymnasiala utbildningen i Sverige vilar fortfarande pa frivillig basis men utgor
idag ndgot som majoriteten av de svenska eleverna valjer att genomga.

Ett klassiskt skolboksupplagg i exempelvis kemi ar att lasa ett inledande stycke med harledningar till ndgot
begrepp, for att sedan i slutet av kapitlet agna sig at problemlosning likt de exempel och harledningar som
beskrivits. Givetvis &r det upp till den enskilde l&raren att avgéra hur mycket kursboken anvands och hur mycket
denne sjalv bidrar med i form av foreldsningar, évningar, filmer, studiebesok etc.

3.1 Den vetenskapliga metoden inom akademien
En av de mest tilltalande definitionerna av vetenskap pastar jag ar den beskriven i citatet nedan, fritt 6versatt fran
den engelsksprakiga Wikipedia:

“Vetenskap dr det systematiska arbetet som bygger och organiserar kunskap i formen av testbara
forklaringsmodeller och forutsdganden om Universum” (Eng-Wikipedia: Science)

Manniskan har troligtvis i alla tider funderat och forundrats dver den varld vi lever i. Hon noterade tidigt solens
rorelser och arstidernas regelbundenhet. Det racker inte med att ga tillbaka till det antika Grekland for att hitta
ursprunget till det vetenskapliga tankandet utan det finns belagg for att an tidigare kulturer sdsom de sumeriska-
och mesopotamiska kulturerna gjorde matematiska berékningar av cirklar och studerade stjarnorna. (Campbell-
Kelly, Croarken, & Flood, 2003)

Fornuftet och resonerandet véxte sig starka under upplysningens Europa. For att géra ndgon form av avgransning
formulerade Moritz Schlick verifikationsprincipen® som ett led i att klargora demarkationsproblemet mellan
vetenskap och annan kunskap (Gilje & Grimen, 2004). Schlick 6ppnade dock upp for kunskapsrelativism i och
med att han godtog “verifierat for mig”. Aven om Weber m.fl. sg positivt p& detta och ansdg att en skillnad
mellan vetenskapen inom naturvetenskap och vetenskapen inom andra félt fanns, héjdes det dven kritiska roster i
Neurath och Carnap som foresprakade en syn pa vetenskaplighet. Nagot som vetenskapsfilosofen Karl Popper
senare utvecklade (Ibid). Popper menade att endast verifikation leder till all-utsagor med det klassiska exemplet
att alla svanar ar vita. Fortsétter vi se svanar verifierar vi hela tiden var hypotes. Han arbetade fram
falsifikationsprincipen som ersattare till verifikationsprincipen och menade att observationer aldrig kan verifiera
en hypotes, bara falsifiera den.

3.1.1 Pseudovetenskap

Den vetenskapliga metoden och det vetenskapliga tankesattet har forhallandevis hogt anseende i manniskors
ogon. Detta gora att termer som later vetenskapliga missbrukas av de som av ndgon anledning vill h6ja sin status
for att fa fram sitt budskap. Abstrakta begrepp som energier, kvantstadier och vibrationer tenderar att fa en egen
betydelse i de fall dessa “begreppspirater™ tar sig frihet att anvénda och pseudoappropriera® dem. Genom att

® Verifikationsprincipen bygger p4 att ett pastdende maste kunna bevisas

* Ordet begreppspirater 4r konstruerat av férfattaren sjalv dé jag i det svenska spréket saknar ett vettigt ord. Det
avses att anvandas i de fall utovare av pseudovetenskap asyftas.

® Pseudoappropriera 4r ocksé konstruerat av forfattaren sjalv och innebar; att ta till sig ett begrepp och anvanda
det som ndgot annat 4n det ursprungligen var avsett for, i syfte att snylta pa dess hoga anseende.



inom skolans vaggar fa trdna pa hur kunskapen i naturvetenskap och den vetenskapliga metodens arbetssatt kan
tillampas i vardagen bidrar undervisningen till att minska méangden pseudovetenskap i samhéllet. Problemet kan
tyckas ringa men det finns méanga studier som visar att ovetenskapliga fenomen sdsom astrologi (Sugarman,
Impey, Buxner, & Antonellis, 2011) eller rutgangning (Alfonso & Gilbert, 2010) har starkt faste bland
befolkningen.

Aven graden av anvindande av alternativ och komplementir medicin — behandlingar som i ménga fall saknar
vetenskaplig grund och strider mot fundamentala naturvetenskapliga teorier — &r stark bland ménniskor (Barnes,
Bloom, & Nahin, 2008). Dessutom antyder studier att den ékade méangd pseudovetenskaplig information via
media att unga som Kkollar pa detta i hogre grad tenderar att tro pa pseudovetenskapliga fenomen (Tsai, o.a.,
2011). Men ocksa att man behdver fa den sa viktiga kopplingen till hur kunskapen kan omséttas i vardagen om
uppfattningarna om pseudovetenskap skall rubbas (Manza, Hilperts, Hindley, Marco, Santana, & Hawk, 2010).
Det finns mycket att vinna inte bara ur samhéallsekonomisk synvinkel dar man kan spara pengar pa att manniskor
anvander vard som ger effekt for skattepengarna utan ocksa pa att elever lar sig att pa ett kritiskt satt granska
pastaenden de moter i vardagen och darmed slipper bli lurade pa pengar. Ett lurendrejeri som kan fa allvarliga
konsekvenser béde for den enskilde individen och fér de narstaende®.

3.2 Vetenskapen i skolan

Den bild av vetenskapen som formedlas av skolan &r inte den verklighet som forskningen befinner sig i idag
(Sjeberg, 2005, s. 256). Forutsattningarna for att bedriva forskning och kraven pa de som sysselsatter sig med det
ar inte narmelsevis desamma som den idealbild som skolan formedlar. Kraven pa att dra in forskningsmedel,
publicera artiklar i vetenskapliga tidskrifter, undervisa och diverse administrativa arbetsuppgifter ar sallan sadant
som behandlas nér man talar om forskningen i undervisningen idag. Inte heller det begrepp — serendipitet —
myntat av den gotiske skriackens fader, Horace Walpole (Online Etymology Dictionary) direktdversatt fran
engelskans serendipity och betyder narmast nagot i stil med att upptacka nagot av misstag, ar ndgot som direkt
lyfts fram som en del i forskningens framvéxt. Vetenskapen i skolan ger alltsd en snedvriden bild av vad
forskaren idag haller pa med, inte minst inom andra &mnen &n de naturvetenskapligt experimentella. Dessutom ar
sjalva processen till hur vetenskaplig konsensus byggs upp inom ett omrade nagot elever i allmanhet verkar ha
svart att greppa (Christensen, 2011). Om man dartill lyfter in hur forskningen i andra &mnen portratteras ar det
inte svart att tanka sig att elever far en ndgot skev bild. D& skolan andé ger en felaktig bild” (Sjeberg, 2005)
finns det incitament for forandring, forhoppningsvis i en riktning som okar elevernas motivation och intresse.

3.3 Vetenskap i vardagen

Vetenskapen och den vetenskapliga metoden &r nagot alla dagligen kommer i kontakt med, vare sig det 4r genom
att lasa tidningar, titta pa tv eller surfa pa internet. Under véaren 2011 drabbades staden Fukushima i Japan
kraftigt av naturens krafter (TT, 2011). Jordb&vningar, tsunamis och till foljd av detta ha&rdsmaltor i
kdrnreaktorerna. Som en reaktion pé detta beslutade tyska myndigheter att helt avsluta sin kdrnkraftsera under
det ndrmaste decenniet (TT-AFP, 2011). Debatten om karnkraftens vara eller icke vara dok upp aven har i
Sverige men avblastes nagot av den omdaning av den arabiska varlden som skedde under samma period och den
djupa ekonomiska kris som drabbade USA och Europaomréadet. Inte desto mindre behover framtidens
samhallsmedborgare rustas for att dels forstd, dels motivera sina standpunkter i en frdga som ror 30 % av
Sveriges energiforsorjning (Energimyndigheten, 2010). Mahéanda kan karnkraften fortfarande raknas som nagot
som inte beror de svenska elevernas vardag i tillracklig stor utstrackning d&ven om den pa samhéllsniva ar en stor
fraga. Andock vill jag pésta att med studier inom fysik - karnfysik och termodynamik i det specifika fallet - dels
skulle 6ka elevernas kansla for relevans dels forstaelse for de processer som &r involverade for att kunna gora en
bedomning vilande pa vetenskaplig grund istallet for kanslomassig.

Ett tydligare exempel, taget fran elevernas dagliga varld kan vi hamta fran biologin och kemin. Ett fenomen som
ofta dyker upp i mediavarlden &r idéen om det naturliga som ndgot positivt, ndgot efterstravansvirt, nadgot som
inte kraver nagon forklaring for att uppfattas som positivt (Sjgberg, 2005, s. 267). Medan det onaturliga sésom

® http://www.expressen.se/halsa/1.285183/lakare-lurade-dodssjuka-siv (2011-12-12)
" Givetvis finns det undantag till detta och exempel pé fantastiska larare som ger en korrekt bild.



GMO, tillsatser, E-nummer, kemikalier etc. betraktas som farligt, nagot att undvika och motarbeta. Har vill jag
mena att studier och traning i biologiska och kemiska tankemodeller skulle medféra en helt annan instéllning till
ovan ndmna fenomen.

Manskligheten star pa randen till stora omvalvande samhallsforandringar pa grund av effekterna av stora
naturligt- och manskligt skapade problem. Effekterna av temperaturdkningen, den globala uppvarmningen ar
redan pagaende, oljan ar pa vég att ta slut, likasa fosforn och flertalet metaller. Samtidigt som svalt till foljd av
torka gor att manniskor flyr i delar av Afrika (Ekinge/TT, 2011) stdr manskligheten infor den stérsta
befolkningsokningen i sin historia och beraknas oka till 9 miljarder de nidrmaste 40 aren. Aldrig forr har vi haft
tillgang till s& mycket information och majlighet att géra forandring samtidigt som den yngre generationen i allt
storre utstrackning alltsa saknar intresse for att sétta sig in i de manga ganger komplicerade miljéproblemen.

3.4 Kopplingen mellan vetenskap i skolan och i vardagen

En frdga man bor stalla sig ar om det & med nodvandighet som den vetenskapliga metoden maste anvandas i det
vardagliga livet? Har vill jag mena att det inte pa négot sétt utgor ett maste, men att det finns tydliga belagg for
att intresse styr hur val och i vilken omfattning elever lagger saker pa minnet (Singh, Granville, & Dika, 2010).
Samtidigt kan det finnas en poéng att gora detta om larare i den svenska skolan pa allvar skall bidra till att géra
elever till kritiskt granskande samhéallsmedborgare. Flertalet studier pekar pa att kontextuellt plocka in vardagen i
undervisningen kan fa positiva effekter pa att forsta det vetenskapliga sattet att tanka (Kishife & Lederman,
2006) & (Walker & Zeidler, 2007).

Ar 2002 publicerades en studie gjord pa brittiska elever i aldrarna 4-11. (Bamford, Clegg, Coulson, & Taylor,
2002) Man jamforde elevernas formaga att identifiera 10 slumpade arter av Storbritanniens 100 vanligaste med
hur ménga av 10 slumpade figurer av de 100 vanligaste Pokémonfigurerna® eleverna kunde kanna igen. Det
slaende resultatet var att eleverna kunde kanna igen betydligt fler Pokémonfigurer &n arter fran naturen.

Eleverna har alltsa full kapacitet att lara sig mycket och minnas det langt senare nar det dels inte &r under tvang
eller tidspress dels ligger inom deras intressesfar. Om intresset styr hur bra vi kan ldra oss saker och
styrdokumenten faststaller att det vetenskapliga tankeséttet och det kritiska granskandet skall laras ut till
eleverna borde med nddvandighet kopplingen med vardagen goéras i de abstrakta &mnena kemi och biologi i
skolans undervisning.

Hur ser da elevernas intressen ut i Sverige? Sjgberg i (Sjgberg, 2005, ss. 366-367) presenterar resultatet fran
ROSE-projektet i sin bok Naturvetenskap som allméanbildning, nedan &terges en top-5 lista fran hans bok.
(Amnena &r forkortade p& grund av utrymmesskal):

Pojkar Flickor

Hur det k&ss att vara tyngdlds i rymden Varfor vi drémmer och vad drémmarna kan betyda
Hur atombomben fungerar Hur man skall trana for att fa en valtrimmad kropp
Explosiva kemikalier Vad vi vet om HIV/Aids och hur det bekédmpas

Hur datorer fungerar Hur narkotiska preparat paverkar kroppen

Majligheten att det skall finnas utomjordingar  Vad man skall ata for att halla sig frisk och i form

Som synes tenderade flickorna att i storre utstrackning vélja sddant som i denna undersékning klassas som
vardagskaraktar. Sjgherg presenterar ocksa en lista pa 14 punkter om vad svenska elever inte vill lara sig om. |
den listan &r endast ndgon enstaka av vardagskaraktar, men flertalet skulle med omarbetning kunna bli av
vardagskaraktar om ratt aspekt av begreppen studerades och mojligtvis skulle d& aven dessa hamna hogre i
listan.

Manga studier har genomforts pa elevers attityder till de naturvetenskapliga amnena. Analysen av den senast
genomforda TIMMS® undersékningen &r inte sammanstallt forran hosten 2012, ett &r efter denna studies

& Pokemon é&r ett japansk animefenomen, som finns som kortspel, film, spel etc.
® Trends in International Mathematics and Science Study



avslutande.’® Det finns dock en tidigare rapport att tillgd, TIMMS 2007 vilken visar att inte ens hélften av de
svenska eleverna har ens en positiv installning till kemidmnet och strax éver 50 % for biologi. Forstaelsen for
vilken nytta de har for kunskaperna &r skrammande lag, 31 % for bade kemi- och biologiamnet (Skolverket,
2007). Om eleverna inte ens forstar hur de skall anvanda kunskapen maste man stélla sig synnerligen fragande
till om de ens ar kapabla att gora det om de inte far traning i den forhallandevis sakra miljon som klassrummet
anda erbjuder.

Det finns god anledning att anta att den behover utdkas fran de textbocker som anvénds i skolorna idag
(Chiappetta, Sethna, & Fillman, 1993). Det vetenskapliga tankesattet &r sallan ndgot som avhandlas, inte heller
den vetenskapliga processen fram till kunskap. Nagot som ocksd ar forfattarens erfarenhet fran sin egen
skolgang. I likhet med (lbid) brukar den vetenskapliga processen beskriva pa ett stereotypiskt satt, nagot som
séllan ar sant for hur vetenskap i praktiken fungerar.

3.5 Amnesbeskrivningar och kursplaner

I amnesplanen for kemi fastlaggs det stoff skolverket avser kemiundervisningen skall innehélla. Férutom rena
kemifardigheter som formelskrivning, hantering av kemikalier och kdnnedom om termer skall undervisningen
ocksd innehdlla hur den kemiska kunskapen kan anvandas for att ta stallning och hur det experimentella
arbetssittet kan besvara hypoteser och testa modeller. | styrdokumenten for &mnena kemi och biologi framhalls
vardagsaspekten i punkterna om vad biologi respektive kemiundervisningen skall utveckla for kunskaper.

I kemiamnets beskrivning framhaller jag att vardagskopplingen ar stark:

“Kunskaper om kemins betydelse for individ och samhdlle. [samt] Formaga att anvanda kunskaper i kemi

. . .. N . ]
for att kommunicera samt for att granska och anvinda information.

| &mnesplanen for biologi finns liknande punkter:

“Kunskaper om biologins betydelse for individ och samhdlle. [samt] Férmaga att anvanda kunskaper i
biologi for att kommunicera samt for att granska och anvinda information.” **

Nar det kommer till det centrala innehallet framhélls inte vardagskopplingen lika starkt. Anvéandandet av
kunskaper i kemi och biologi for att ta stallning i samhéallsfragor och amnenas arbetssétt och karaktar ar de fragor
dar vardagsaspekten &r starkast. Inte desto mindre kan stérre delen av det centrala innehallet an dock valjas att
spegla vardagen istillet for abstrakta fenomen om ldraren eller &nnu béttre, eleverna, s dnskar.

Det centrala innehéllet i amnet naturkunskap daremot faststaller tydligt hur viktigt det vetenskapliga
forhallningssattet ar:

“Hur naturvetenskap kan anvandas som utgangspunkt vid kritisk granskning av budskap och normer i
medierna.” [...] “Naturvetenskapliga arbetsmetoder, till exempel observationer, klassificering,
méatningar och experiment samt etiska forhallningssatt kopplade till det naturvetenskapliga
utforskandet.” [...] "Naturvetenskapligt forhdllningssdtt, hur man stdller fragor som gdar att underséka
naturvetenskapligt och hur man gar till viga for att stilla foreteelser i omvirlden under prévning.” |...]
”Hur naturvetenskap kan granskas kritiskt samt hur ett naturvetenskapligt forhallningssatt kan anvandas
for att kritisk prova ovetenskapligt grundade pdstienden. ™

Mojligen kunde dven detta &mne inkluderats i studien men bedémningen (se metodkapitlet) gjordes att studien i
sadana fall skulle blivit allt for omfattande for kursens omfattning. Det &r andock av vikt att naturkunskapens
mal far vara en del av denna studie eftersom de ar dessa kurser som den stora majoriteten elever moter i skolan,

19 http://www.skolverket.se/statistik_och_analys/internationella_studier/2.4566/timss-2011-en-internationell-
studie-av-elevers-kunskaper-i-matematik-och-no-1.84871 (2011-12-12)

! Skolverket.se — Amnesplan for Kemi (2011-11-23)

12 Skolverket.se — Amnesplan for Biologi (2011-11-23)

13 Skolverket.se (2011-12-11) — Amnesplan fér Naturkunskap



da endast natur- och teknikprogrammen laser kemi eller biologi. Redan har kan en starkare vardagskoppling
skonjas, for de elever vars intresse gjort att de inte valt att fortsatta arbeta med kemi och biologi.

4. Tidigare studier

Att inom ramen for denna uppsats aterge all forskning som gjorts inom omradet motivationsforskning,
textboksanalys och kontextuellt larande ar en alltfor diger uppgift. | detta avsnitt presenteras den forskning som
for studien har bedomts relevant.

e Forst aterges en tidigare studentuppsats av liknande karaktar.

e Studien beskriver sedan larandets biologiska bas, motivationens inverkan pa larandets biologi och
psykologi och hur vardagen kan péverka motivationen.

e | den sista delen namns nagot om det kontextuella rum i vilket elevens inlarning sker dar larandet i elev-
elev interaktionen och deras 6verlappande vardagserfarenheter bidrar till 6kad motivation och intresse
och slutligenen en del samhalleliga aspekter pa vikten av vardagskoppling och motivation.

4.1 Tidigare studentuppsatser

Studiet av vardagsanknytning ar inte nytt, varken i forskningen eller i studentarbeten. Da denna studie inkluderar
béde nya och aldre bocker, tvad &mnen och en egen indelning av uppgifternas karaktar (Se metodkapitlet) ar 4nda
forhoppningen att ny kunskap tillkommer genom denna undersékning. Tydligast anknytning till denna studie ar
en studentuppsats genomférd 2010 av Anna Larsson, namngiven “Vardagsanknytning hos svenska
gymnasiekemibdckers Gvningsuppgifter” (Larsson, 2010). Studien publicerades pa GUPEA en vecka (2011-10-
27) innan denna studie paborjades och hittades darfor inte vid planerandet av denna studie. Da det inte finns
nagon anledning att géra om en studie var det med gladje Larssons studies omfattning lastes. Det &r dock med
nodvandighet Larssons resultat studie far utrymme i detta avsnitt av denna uppsats eftersom manga for denna
studie relevanta nerslag gors och denna studies relevans kan tyckas mindre om inte skillnaderna mellan de tva
studierna podngteras. Men forhoppningsvis hade den gode filosofen Bernard of Chartres rétt i att:

” we are like dwarfs on the shoulders of giants, so that we can see more than they, and things at a greater
distance, not by virtue of any sharpness of sight on our part, or any physical distinction, but because we are
carried high and raised up by their giant size” (McGarry, 2009)

Och att denna studie ocksa har nagot att bidra med, sett fran tidigare studiers resultat.

Larsson analyserar forvisso kemibdckernas anknytning till vardagen och finner att mellan 10 och 38 procent av
uppgifterna har ndgon form av vardagskaraktar (Larsson, 2010). Studien kan istallet for att vara en identisk
forlaga fungera som en mattstock av denna studies reabilitet i jamforandet av Larssons analys med denna studies.
Larssons studie inkluderar inte de nyaste bockerna och inte heller nagon bok inom dmnet biologi, vilket gor att
denna studie bidrar med ytterligare kunskap till den sammanlagda kunskapen om de naturvetenskapliga
uppgifternas karaktar. Larsson gor i sin studie ett forsok att med kvantitativa termer beskriva fordelningen av
uppgifterna med vardagskaraktér, i kategorier som privatliv, yrkesliv och samhalle. | sin avslutande kommentar
beskriver Larsson en 6nskan om att graden av problematiserande bor studeras, vilket &r en av de saker som
denna studie bidrar med (Larsson, 2010). D& Larssons studie bidrar med en forhallandevis omfattande analys av
den tidigare forskningen inom ramen for svenska studier hénvisas den intresserade lasaren dit och denna studie
forsoker - istéllet for att aterge precis det som skrivits en gang till — lyfta in mer internationell forskning och
naturvetenskaplig forankring av larandeteorierna och darmed lata den svenska bakgrunden fa sta tillbaka nagot.

4.2 Larandets biologiska och psykologiska bas

Né&r begrepp som inlérning och motivation behandlas finns det en viktig poang att forankra dessa begrepp inte
bara i pedagogisk forskning utan aven inlarningspsykologisk och neurobiologisk sadan. Darfor maste detta
stycke maste med nddvindighet inledas med ett citat fran C.T. Dobzhansky.

“Nothing in Biology Makes Sense Except in the Light of Evolution” - Christian Theodosius Dobzhansky
(Dobzhansky, 1964)



Citatet belyser evolutionsteorins fundamentala relevans for all forskning inom biologin. Jag vill pasta att citatet
bér anvandas i en vidare mening och att inget dverhuvudtaget verkar vettigt utan att studera det i ljuset av
evolutionen och med tillagget universums utveckling. Att grunda nagon som helst kunskap om omvarlden utan
att relatera till oss som biologiska varelser som erfar vérlden vid denna tidpunkt med nervceller vilka selekteras
under miljarder ar under hart evolutionart tryck ter sig synnerligen ovetenskapligt. Detta inte minst ur
perspektivet inlarning, vilket vi kommer se har varit en stark evolutionar fitnesshéjare™. Vi har idag ingen
fullstandig bild 6ver exakt hur larandeprocesser eller beteendemonster fungerar i hjarnan pa cellniva och fragan
ar om vi nagonsin kommer att erhdlla den uppldsningen av kunskapen. Men hjarnan kan pa méanniskor
atminstone studeras med hjalp av magnetrontgen under larprocesser, vilket kommer ge oss ledtradar de
kommande artiondena om hur inlarningens biologiska bas verkligen fungerar.

| kampen for dverlevnad har evolutionen premierat rekapitulerandet av inhdmtade upplevelser. Detta &r inte
nagot som uppkommit sent i livets historia utan &ven enklare liv kan anpassa sig efter forandringar i det
mikroklimat som utgdr den néra omgivningen. Evolutionen premierade de organismer vilka kunde rekapitulera
tidigare upplevelser och pa sa vis anpassa sin respons efter det. | de allra enklaste fallen hos encelliga organismer
handlar det dels om permanenta férandringar i DNA-molekylen som utgér den beskrivning for cellen att leva
och fortplanta sig dels icke permanenta fordndringar for att klara en tillfallig férandring av omgivningen. Det
cellulara maskineriets formaga att korrekturlasa sekvensen i DNA-molekylen vid celldelning kan forandras for
att 0ka chansen for mutationer och darmed 6ka chansen for avkomman att 6verleva. (Snyder & Champness,
2007) Foregaende mening av ett exempel p& permanent forandring, aven tillfallig férandring kan modifieringar
av de proteiner runt vilka DNA-molekylen &r lindad storre delen av cellens liv kovalent® modifieras och dérmed
foréndra vilka proteiner som skall tillverkas, vilket i sin tur leder till att organismens beteende féréndras.
(Alberts, Johnsson, Lewis, Raff, Roberts, & Watson, 2008, s. 219) Beteendemdnster anpassade till fordelar i den
reproduktiva framgangen har alltsd genom mutationer och epigenetiska forandringar under evolutionen
selekterats att ackumuleras.

Av de organismer som existerar idag foérekommer beteenden i allra storsta grad. Inte bara bland de
organismtyper vi klassar som djur (Animalia) kan lara sig saker i ordets vida bemérkelse. Véxter kan stalla om
sitt cellulara forsvar efter stimuli, svampar anpassa sig till ljus och bakterier till tillgangen pa mat. Mojligen
utgér dessa det som i llleris bok Larande aterger att Bateson och senare Hermansen beskriver som
amobaliknande l&rande eller primitivt larande. (llleris, 2007, s. 51)

Det klassiska exemplet pa enkla neurologiska tankemonster som lars in och rekapituleras ar givetvis begreppet
klassisk betingning dar Pavlov under tidigt 1900-tal experimenterade pa sina hundar. Hundarna utsattes for en
klockas ringande i samband med mat, varpa de efter upprepade stimuli av mat och klocka reagerade pa ringandet
i form av 6kad salivproduktion dven i franvaro av maten (Marton & Booth, 2000, s. 18).

Aven inom de ryggradslésa djuren hittar man det Pavlov beskrev som Klassisk betingning. Studier pa
snigeldjuren av slaktet Aplysia har genomférts med stor framgang. Man visade att cellulara forandringar i
synapsaktiviteten mellan motor- och kanselneuroner, mer exakt férdndringar av frigdrandet av signalsubstanser
som respons pa forhéjd kalciumjonniva®®. I nervceller dkar aktiviteten av enzymet adenylcyklas som tillverkar
annu en signalsubstans (CAMP) vilken i sin tur kan verka som substrat for forsforyleringsenzymer som kan
forstarka signalen av nervimpulser (Bear, Connors, & Paradiso, 2007, s. 764). Det &r inte allt for djarvt att tanka
sig att det pa cellniva fungerar pa ett liknande sitt 4ven hos hundar och oss manniskor i fallet med klassisk
betingning, da denna form av larande troligtvis varit konserverad sedan var och snigeldjurens gemensamma

forfader.

J. Watsson och senare B. Skinner brukar beskrivas som de tva forskare kraftigast som byggde p& kunskapen om
hur kunskapen inhamtas parallellt respektive ndgot senare an Pavlov. Watson som istallet for hundar lyckades

1 Fitness r ett matt p& evolutionar konkurrenskraft

15 Kovalent bindning &r en typ av bindning som utgérs av elektronpar som delas mellan tva atomer. Kovalenta
bindningar hittar vi mellan syreatomen och de tva vateatomerna i vattenmolekylen.

18 Forhojd intercellulér nivé av kalciumjoner (Ca?") innebar att andra cellulara processer sétter igang.



med konststycket att betinga ett barn, nagot vi idag kan se tillbaka pd med forskrackelse, men tidsandan var en
annan da (Marton & Booth, 2000). Skinners experimenterande med maoss dr ocksa en av de klassiska exemplen
av larande déar olika beteenden lars in genom forstarkning eller bestraffning av 6nskade eller odnskade beteenden
(Ibid). Om vi for stunden &tervander till lleris i boken Larande beskriver han sin kunskapssyn som influerad av
annu en av 1900-talets stora tankare Jean Piaget. Illeris tilltalas av de biologiska begreppen assimilation och
ackommodation som Piaget infor i larandepsykologin. Med dessa begrepp menade Piaget att vi assimilerar (tar
in i redan existerande tankebanor) kunskapen eller ackommoderar den — vilket innebér en stdrre omstrukturering
av de redan existerande tankemdnstren (llleris, 2007). En med Piaget samtida tdnkare var Lev Vygotskij.
Vygotskij var till skillnad fran Piaget inte biolog utan psykolog eller filosof (Ibid). For Vygotskij var
utgangspunktet helt och hallet inriktat pa larandets sociala fundament och lyfter in hur det sociala larandet
medieras/6verfors av artefakter och redskap av social och kulturell mening (Dysthe, 2003, s. 79). Alla dessa
tankare kan aterkopplas till den biologiska bas som redogors for tidigare i detta avsnitt, och som inte bor
utelamnas for den sammantagna bilden av begreppet larande.

4.2.1 Motivationens roll

Mot den biologiska och psykologiska bakgrunden maste man stélla sig fragan var motivationen kommer in i
bilden. Rent biologiskt ar vi selekterade att forsoka sprida vara gener, detta tar sig uttryck i alla de
handlingsmaonster vi foretar oss. Dristar man sig till att forsoka dra en rak linje fran den underliggande biologiska
drivkraften till de element som far oss i allménhet och elever i synnerhet intresserade av olika saker, gér man det
inte med latthet. Att ens forsoka sig pa en sadan extrapolering vore bade ovetenskapligt och skulle formodligen
leda oss till felaktiga slutsatser.  Det finns dock manga studier pa att motivationen i sig paverkar de akademiska
(skol) framgéangarna (Zusho, Pintrich, & Arbor, 2003). Intresse har dessutom visat sig vara en av dessa faktorer
som paverkar motivationen (Singh, Granville, & Dika, 2010). Uppgifter i den néra erfarenhetssfaren — vardagen
— behdver inte med nddvéndigtvis vara de som lockar eleverna till intresse och dédrmed 6kad motivation men
aven har finns indikationer som tyder pa detta (Ogunleye & Fakasin, 2011).

Britt Lindahl drar i sin doktorsavhandling slutsatsen att elever (forvisso i yngre aldrar, 12 ar) ar intresserade av
naturvetenskap om &n inte i samma utstrackning som andra d&mnen (Lindahl, 2003) och att intresset 6kar ju aldre
eleverna blir. Hon menar vidare att anledningen till detta & undervisningen och extrapolerar nagot till att ju
tidigare undervisningen kommer igéng desto tidigare kan man motivera elever att valja naturvetenskapliga
amnen som néagot de senare kommer arbeta inom. Resultaten fran TIMMS 2007, dar antalet elever med positiv
installning till naturvetenskap minskar drastiskt fran arskurs 4 till arskurs 8 (Skolverket, 2007) ar nagot
motstridiga mot de presenterade i Britt Lindals avhandling (Lindahl, 2003) och kan tyda pa en forandringstrend
mdéjligen, samtidigt som de évriga EU-landerna ocksa framstar ha samma trend i séfall.

Aven Larsson beskriver i sin kandidatuppsats en studie genomférd av Karolina Broman dar just
vardagskopplingen anges vara en av de parametrar svenska elever anger skulle 6ka deras motivation for &mnet
kemi (Broman i (Larsson, 2010)).

4.2.2 Det situerade larandet

I likhet med klassisk betingning paverkas vi av de andra stimuli véra sinnen registrerar i den omgivning i vilken
vi forsoker lara oss saker. Dessa stimuli innebér inte bara de rent miljé- och kontextmassiga fysiska rum vi
befinner oss i utan dven den sociala konstellationen. Dessvarre ar det s att vi inte bara stimuleras till att lara oss
mer, utan kontexten kan dven begransa oss. Ar vi i en grupp paverkas vi av denna i var inlarning, och var
inhamtade information varderas gentemot gruppens som helhet, nagot man aven visat pa i studier av djur (bl.a.
fiskar) (Laland, 2004). Det klassiska betingandet bygger péa rekapitulation av tidigare inhamtade erfarenheter
(stimuli). Manga menar att medvetet anvanda sig av rekapitulationen av inhamtade kunskaper i sin undervisning
paverkar elevernas resultat i positiv riktning (Karpicke & Blunt, 2011) & (Deslauries, Schelew, & Wieman,
2011). Konstruktivismen baserar sin kunskapssyn pa att eleverna sjalva behdver konstruera den kunskap man
strévar efter att de skall uppnd. For att konstruera kunskapen, eller snarare de neuronella kopplingarna i hjarnans
fysiologi visar forskningen dven pa att den sociala aspekten &r viktig (Schroeder, Scott, Tolson, Huang, & Lee,
2007), varfor den socialkonstruktivistiska synen pa ldrande & mer tilltalande. | en férhallandevis ny
sammanstallning av forskningen om det situerade larandet i undervisningen i naturvetenskap (Sadler, 2009)
menar forfattaren att det finns god vetenskaplig bas for att dels fortsatta oka elev-elev-interaktionen i
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undervisningen for att stimulera de synergieffekter som kan uppsta da, dels menar forfattaren att detta dven kan
oka intresset och motivationen hos eleverna.

4.2.3 Samhallsaspekter pa vardagsanknytning

Sa varfor behover svenska elever over huvud taget lasa dmnena i grundskola eller pa gymnasiet om de inte
senare skall dagligen arbeta med kemi eller biologi? Det ar bade kostsamt, tidskravande och onekligen fyllt av
svarigheter om man ser till PISA- och TIMMS-resultat (Skolverket, 2007). Pa den fragan finns manga svar. Den
starkaste anledningen jag kan se belystes i det citat fran Carl Sagan som inledde denna uppsats. Sjgberg menar
att den kunskapen behovs for att klara vardagen pa ett bra satt (Sjgberg, 2005). Ett begrepp som pa samhallsniva
kan anvandas for att beskriva en grupps kunskap om naturvetenskap och den vetenskapliga metoden ar scientific
literacy’ (Linder, Ostman, & Wickman, 2007). Det ar gladjande att l4sa att ungdomar oavsett uppvaxtland ser
vetenskapen som viktig for samhéllet (Sjgberg & Schreiner, 2006), &ven om trenden dr tydlig. Ju starkare sociala
sékerhetsnat och fungerande statsapparat ett land har, desto lagre intresse hos eleverna for att engagera sig i ett
jobb inom naturvetenskap i framtiden.

Samhallet har mycket att vinna pa att vardagen lyfts in i skolundervisningen. Det sjunkande antalet sokande till
naturvetenskapliga och tekniska utbildningar vid svenska universitet &r alarmerande. Om vi i Sverige skall ha
nagon mojlighet att som litet land konkurrera med de framvéxande tillvixtekonomierna som Brasilien, Indien
och Kina maste nagot goras for att andra installningen till naturvetenskap om den fortfarande ar lika lag som i
TIMSS 2007. Som en del av forsdken att hoja elevprestationerna i de naturvetenskapliga &mnena bor man se till
vad som visat sig fungera. Ser man till den sammanstéllning av studier gjorda i USA mellan 1980 och 2004 som
publicerades 2007 finner man att den aspekt som i sérklass hojer elevernas prestationer mest ar att anta en
vardagsbaserad framtoning (Schroeder, Scott, Tolson, Huang, & Lee, 2007). Nast vardagsbetoningen ar alltsa
elev-elev samarbetesmoment, i min tolkning det socialt situerade larandet som i betydande omfattning kan
paverka kvaliteten pa inlarningen, beskrivet ovan.

7 Det saknas ett vedertaget svenskt ord fér detta begrepp men i min mening kan begreppet scientific literacy
Oversattas till vetenskaplig fortrogenhet eller vetenskaplig kunskap.
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5. Metod

| detta stycke beskrivs metoden som anvands i undersékningen. Forst motiveras valet av metoden for att senare
beskriva urvalsprocessen, avgransningen och analysverktyget, som anvéndes i laroboksanalysen. Sist avslutas
metodkapitlet med att beskriva de resultatgrupper som kristalliserar sig efter analysverktygets anvandande och
uppgifter fran bocker och egna pahittade uppgifter ges som exempel pa typiska uppgifter i de olika grupperna.

5.1 Val av metod

Metoden som anviénts i denna undersokning &ar kvantitativ textanalys. D& mélet ar att synliggora eventuella
skillnader i frekvens av anknytning till vardagen finns det klara férdelar med detta forfarande. Metoden anvénds
ofta for medie- och statsvetenskap (Esaiasson, Gilljam, Oscarsson, & Wanglund, 2007) men det finns goda
exempel pa hur metoden kan anvéndas i helt andra sammanhang, som for att studera méanskliga aktiviteters
korrelation till ekologiska monster. (Bohorquez, Gourley, Dixon, Spagat, & Johnsson, 2009). Vilka
analysenheter som valjs att studeras ar givetvis en viktig fraga.

Anvands da laroboken till instudering i ndgon direkt omfattning for att studera de naturvetenskapliga amnena?
Att arbeta med uppgifter - inte sagt om det &r fran laroboken eller lararens egenkonstruerade — verkar som synes
vara en vésentlig del (29 % lararledd + 14 % icke l&rarledd) av undervisningen (Skolverket, 2007) . Vilket gor att
mattstocken uppgifter som anvénds i denna studie maste anses vara god. Dértill visar rapporten att ungefar 22 %
(3k 4) och 51 % (ak 8) av de larare som ingatt i undersokningen angivit att de har laroboken som huvudkalla till
den undervisning de bedriver (Skolverket, 2007). Trots att det inte gar att fastsla orsakverkan-sambandet mellan
de tva enbart utifrdn dessa procentsatser, och att de som anvander mycket uppgifter ocksa anvander larobokens
uppgifter i storre utstrackning, kan man misstanka att ett sddant samband kan finnas.

Manga fragor dyker upp i planerandet av en studie av detta slag; Skall bockerna jamféras som helhet? Skall de
jamforas kapitelvis? Amnesvis? Hur sma analysenheter &r relevant for att kunna dra slutsatser?

Beroende pa hur uppgifterna indexeras i falt kan olika djup av analyser géras. For att kunna analysera trender
med avseende pa alder forlag och damne var dessa tre element givna delar av analysverktyget. Uppgifternas
kapiteltillhorighet gér forvisso att utldsa ur datasamlingen men spridningen inom varje bok och de olika kapitlens
namn och numrering gjorde det mindre lampat for jamforelse (Appendixfigur 1). Ett liknande tillvagagangssatt
hade givetvis kunnat goras i valfritt statistikprogram eller programmeringssprak. D& studiens omfattning inte
tillat inlarningskurvan dessa program respektive sprak medfor foll valet darfor pd Microsoft Excel som
forfattaren har god forstaelse for.

Denna studie ar genomford med kvantitativ textanalys och det ar d& av yttersta vikt att tolkningsreglerna som
satts upp fungerar (Esaiasson, Gilljam, Oscarsson, & Wanglund, 2007, s. 227). Denna studie bygger darfor pa att
analysverktyget ar funktionellt och déarfor kommer stor vikt l1aggas vid att forklara hur det &r konstruerat , hur
analysen genomforts och vilka uppgifter som hamnar i vilken resultatgrupp.

5.2 Genomforande

Studiens genomforande presenteras schematiskt i Figur 1. Redan innan studiens planerande byggdes en
fragestallning upp. Denna omarbetades nadgot for att mynna ut i de tidigare beskrivna syftespunkterna. Nar
studien borjade sammanstélldes de bocker som potentiellt kunde ingd i studien genom att kolla runt bland de
olika forlagen. En avgrdnsning for studien gjordes enligt senare beskrivna anledningar. Ett analysverktyg
konstruerades och testades i en pilotstudie. Resultatet av pilotstudien gjorde att &mnet fysik inte fick utrymme
inom ramen for denna uppsats. Béckerna som fanns kvar bland de forlag som valts ut och inte fanns i
forfattarens go lanades vid universitetets bibliotek samt stadsbiblioteket.

11



IFrégestéIIning |—) lAvgrénsning I—)IKonstruktion av anelysverktygl—) IDatainsamling >|

Figur 1. Flédesschema fér genomférandet av studien

Datainsamlingen skedde genom att systematiskt bladdra igenom larob6ckerna och fora in de olika variablerna i
en matris (Figur 2). Bockerna analyserades kapitelvis for att kunna upptacka kraftiga avvikelser i nagot kapitel.
Matriserna har sedan sammanstéllts i grafer. Distributionen av grupper inom varje kapitel liksom specifik
klassificering av enstaka uppgifter for varje bok finns att tillgd men pa grund av utrymmesskal (4872 uppgifter)
presenteras dessa inte i uppsatsen, endast en sammanstéllning kommer presenteras.

5.3 Urval

Att gora ett totalurval av alla bocker fran alla forlag dver en lang tidsperiod inom studiens omfattning framstod
redan innan studiens bdrjan som utanfor tidens begransningar. Ett totalurval hade médjligtvis kunnat vara
genomforbart om endast ett &mne valt att studeras. Avvagningen mellan att gora ett totalurval inom ett &mne
eller att gora en jamforande studie i tva av de naturvetenskapliga amnena slutade med att valet foll pa att sprida
ut urvalet 6ver tva amnen for att 6ka mojligheten till generaliseringar.

Istallet for att analysera innehdllet i kapitlen gor denna studie en djupdykning i de uppgifter som aterfinns i
kurshockerna. Uppgifterna i slutet av varje kapitel/avsnitt eller i nagot fall i slutet av boken har kategoriserats
enligt analysschemat beskrivet under metodkapitlet. I de fall enstaka uppgifter funnits i kapitlet sisom “testa dig
sjalv” eller 16sta exempel har dessa undantagits fran studien. Motiveringen for att endast studera
instuderingsuppgifter/problem istéllet for kapitlet &r att det ar dar eleven stélls infor fragestallningar som svaret
och losningssattet allt som oftast inte ar givet. Skall eleven sjélv lasa in nagot ar denne alltsd hanvisad till att
trana pa det inlasta materialet med hjalp av dessa uppgifter om inte denne pa eget initiativ anvander sig av andra
kallor.

5.3.1 Avgransning

D4 studien begransas i tid och kursen i omfattning &r det med nodvindighet en del avgransningar gors. Studien
har avgransats till att bocker avsedda for gymnasieskolan och bocker i A-kurserna i de valda @mnena. Bocker
frén olika forlag har valts for varje &mne. Den svenska skolan star infér nya amnesplaner i och med GY11 och
forlagen har borjat arbeta med och i nagra fall redan slappt bocker anpassade for de nya riktlinjerna. Studien har
medvetet valt att inkludera dessa i de fall de slappts innan studiens pabérjande eftersom en del skolor troligtvis
bestallt dessa och om inte redan sa inom en snar framtid anvanda sig av dom. | studien analyseras bocker som
tryckts mellan 2000 och 2011, vilket bér motsvara majoriteten de bdcker som finns ute bland landets larare.

Studien avgréansar sig dessutom till de tvd dmnen forfattaren ar utbildad inom. Nagot som i sig kan ses som en
begransning i avseendet att forsoka vara tdckande for de naturvetenskapliga amnena som helhet. | de
pilotanalyser som genomférdes analyserades darfor enstaka kapitel fran fysikboken Heureka! (Bergstrom,
Johansson, Nilsson, Alphonce, & Gunnvald, 2004) vartefter slutsatsen drogs att det inte skulle bedémas pa ett
rattvist satt av forfattaren da amneskunskaperna saknades.

Denna studie har valt att sarskilja pa de uppgifter som innehaller berdkning (Syftespunkt I11) for att undersoka
om detta hantverk har en férskjuten distribution av uppgifter med vardagskaraktar. For den oinvigde kan
majligen valet att studera berakningsuppgifter atskilt fran resterande uppgifter te sig ovantat. Motivet till att gora
detta ar att se om forfattarna mojligen haft i atanke att berdkningsmomentet i sig ar av verklighetsfranvand
karaktédr och behdver ha en starkare koppling till vardagen.

5.3.2 Bocker inkluderade i studien

De bocker som inkluderas inom studiens avgransning &r presenterade i Tabell 1. Av de tolv bécker som ingar i
avgransningen faller Iris-Biologi A fran Gleerups bort eftersom den annu inte utkommit. Liv i utveckling
(Ljunggren, Séderberg, & Ahlin, 2003) innehdll inga uppgifter i slutet av boken vilket férfattarna beskriver som
en del i bokseriens koncept. Aven den frdn Natur & Kultur efterféljande boken Insikt (Brynhildsen, Branden, &
Ehinger, 2011) hade detta koncept dven om ett fatal uppgifter aterfanns. Huruvida det &r ett klokt val eller inte &r
en diskussion utanfor denna studies ramar och lamnas saledes darhan. Det innebér dock att &ven om boken Liv i
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Utveckling gicks igenom fanns inga uppgifter att analysera och darmed kommer den inte att géra nagot bidrag
till studien. Totalt inkluderar studien alltsa 10 bocker, sex inom amnet kemi och 4 inom amnet biologi.

Tabell 1. De tre stora forlagens utbud av larobdcker inom kemi och biologi 2000-2011. I studien ingér inte Iris-Biologi A
(Morkgra) eftersom den inte utkommer forran varen 2012. Totalt analyserades 4872 uppgifter fordelade pa 10 bocker.

Boknamn Forlag Forfattare Amne  Alder  Antal uppgifter
Biologi A med Naturkunskap A Liber Karlsson, J., Krigsman, T., Molander, B-O., Wickman, P-0O., Bjérndahl, G Biologi (2000 236
Spira Liber Bjorndahl, B., Landgren, B., Thyberg, M., Castenfors, J Biologi |2007 369
Gymnasiekemi A Liber Andersson, S., Soneson, A., Stdlhandske, B., Tullberg, A Kemi 2000 557
Kemiboken 1 Liber Borén, H., Bérner, M., Larsson, M., Lindh, B., Ragnarsson, M., Sundkvist, s-A |Kemi 2011 411
Biologi A Gleerups Henriksson, A Biologi (2000 443
Kemi kurs A Gleerups Henriksson, A Kemi 2000 576
Syntes 1-Kemil Gleerups Henriksson, A Kemi 2011 587
Liv i utveckling Natur & Kultur |Ljunggren, L., Séderberg, B., Ahlin, S Biologi  [2003 0
Insikt Natur & Kultur |Brynhildsen, L., Branden, H., Ehinger, M Biologi |2011 59
Modell och verklighet A Natur & Kultur |Pilstréom, H., Wahlstrom, E., Lining, B., Viklund, G Kemi 2000 809
Modell och verklighet A Natur & Kultur |Pilstrém, H., Wahlstrom, E., Luning, B., Viklund, G., Aastrup, L., Petersson, A |Kemi 2007 825

5.4 Representerbarhet och validitet

Studien &r genomford pa ett kvantitativt satt, har en beskrivande framtoning och kan sidgas utgdra en
diskursanalys om an inte pa nagon djupare niva da endast problemen i slutet har analyserats. Dess omfattning
gor att den inte kan sigas representera nagot totalt urval, men &ndock omfattande till den grad att mildare
generaliseringar kan vaga genomféras. Gallande reabiliteten i undersokning ar det givetvis upp till den enskilde
lasaren att avgdra huruvida de presenterade resultaten ar tillforlitliga. D& uppgifterna som analyseras och
presenteras i denna undersokning endast analyserats av den ensamme forfattaren &r det mdjligen av vikt att
redogora for hans bakgrund, d& dven kvantitativ textanalys ar beroende av en viss grad av tolkning (Esaiasson,
Gilljam, Oscarsson, & Wanglund, 2007, s. 225). Forfattaren ar fodd 1984 och har forutom egen genomgangen
grund och gymnasieskola erfarenhet av VFU pa desamma. Forutom undervisning pa hogstadie- och
gymnasieniva har forfattaren dven undervisat i kurser i biologi och molekylarbiologi pa grund och avancerad
niva, pa biolog-, marinbiolog-, molekylarbiolog- och apotekarprogrammen vid Goteborgs Universitet. Dartill har
forfattaren arbetat pA Molekylverkstan Science Center'® under fyra somrar under universitetsutbildningen. |
science center-konceptet dr en del av sjalva fundamentet att vardagskopplingen skall vara stark. Slutligen bér
dven den projektbaserade undervisningen som handledare pd AstraZenecas sommarforskarskola™ (for 12-18
aringar) namnas, vilken i stor utstriackning har bidragit till forfattarens intresse for vardagsaspekten.

5.4.1 Reliabilitetstest

| avsikt att fa en uppfattning om undersékningens reabilitet har ett reabilitetstest konstruerats enligt
Metodpraktikan (Esaiasson, Gilljam, Oscarsson, & Wanglund, 2007). Tio slumpvis® valda uppgifter fran varje
bok &teranalyserades efter studiens genomférande for att sikerstélla att analysschemat skulle kategorisera dem i
samma kategori.

5.5 Analysverktyg

For att kunna svara pa de fragor som stalldes vid studiens borjan konstruerades ett analysverktyg (Tabell 2) som
tilldter analyser av de uppgifter som finns i kursbocker. Data frdn analysen matades in i en matris i
kalkylprogrammet Excel 2010 frdn Microsoft dar alla berékningar gjordes och grafer tillverkades. Graferna
justerades sedan i bildbehandlingsprogrammet Adobe Photoshop CS3 for att sammanfogas med 6vriga grafer i
figurerna.

18 http://www.molekylverkstan.com/ (2011-12-16)
19 http://sommarforskarskolan.wordpress.com/(2011-12-16)
2 Excels inbyggda slumpgenerator anvandes for att generera vilka uppgifter som ateranalyserades.



Tabell 2. Analysverktyg for laromedelsgranskning.

A Vardag Grupp 1 Vardagsberakning Hur ménga meter hinner en bil kéra pd 2 minuter om den héller hastigheten 50 km/h
1 Skolbok Grupp 2 Skolboksbergkning Du hittar en behallare mérkt HCl 2M i ett gammalt skap, hur skall du neutralisera den innan du héller ut den i vasken?
B Vardag Grupp 3 Vardagsproblemberakning Hur ménga teskedar bakpulver behdvs fér att en sockerkaka skall resa sig till lagom storlek?
Skolbok Grupp 4 Skolboksproblemberékning Hur mycket behéver man dta for att en cell skall kunna dela sig?
A Vardag Grupp 5 Vardagskunskaper Vad ér kokpunkten for vatten?
[} Skolbok Grupp 6 Skolbokskunskaper Rita strukturformeln fér n-pentanol
B Vardag Grupp 7 Vardagsproblemldsning Vilken frukt ér nyttigast?, Motivera
Skolbok Grupp 8 Skolboksproblemlésning  Hur kan man rena vatten fran fosfat- och nitrationer pa bésta satt?, Motivera
Typl Inkluderar berékning
Typll Inkluderar inte ber&kning

Kategori A Endast svar och eventuell bergkning
Kategori B Analyserande, motiverande, problematiserande
Vardag Anknyter till fenomen i vardagen

Skolbok Helt teoretiska eller tekniska problem, kopplat till naturvetenskapen utanfor vardagslivet

Verktyget anvands genom att stalla tre pa varandra foljande fragor och sedan ga fran vanster till hoger i
verktyget. Ett steg per svar.

e  For att besvara den forsta frdgan “Finns det ett berdkningsmoment?” och darmed ta forsta steget till
hoger i verktyget skall fragan delas in som antingen berékningsuppgift (Typ 1) eller icke berakning (Typ
I1). I det hér steget har antingen den 6vre boxen | (6vre, grd), eller den undre boxen Il (under, vit) valts.

e Den andra fragan “Finns det ett problemlosningsmoment? " tillater analysen att ta det andra steget till
hoger i verktyget. Detta delar in uppgiften i antingen kategori A (6verst, grd) eller kategori B (underst,
Vit). Som synes finns bade kategori A och kategori B i den 6vre (typ 1) boxen likval som den undre
boxen (typ I1)

e Slutligen besvaras den tredje och sista fragan ”Ar uppgiften av vardagskaraktir? . Hér far uppgiften
sin karaktar; om det finns vardagskaraktar gar man ett steg at hoger och véljer karaktiren vardag
(6verst, grd), ar uppgiften daremot av skolbokskaraktar véljs den andra rutan (underst, vit)

Sedan ar det bara fortsédtta hdger i verktyget for att avlasa vilken resultatgrupp uppgiften hamnar i. Exempel ur
varje svar pa de tre fragestallningarna och beskrivning av grupperna finns att hitta i stycke 5.5.4 — 5.5.6
respektive 5.6.1 — 5.6.8. Hur dessa grupper kan slés ihop i storre grupper — metagrupper — beskrivs sedan i stycke
5.7.

Den forsta fragan hjélper till att besvara hur berdkningsmomentet forekommer i uppgifterna (syftespunkt 111 &
metagrupp 3). Frdga nummer tva bidrar till att ge ett partiellt svar till om det finns en trend hos
problemlésningsuppgifterna (syftespunkt 11 & metagrupp 1) att vara av hogre eller lagre grad vardagsanknutna.
Den sista fragan bidrar till att fastsla nivan av vardagsanknytning (syftespunkt 1). For att besvara de andra
potentiella trenderna (syftespunkt I1).

5.1.1 Teknisk information angiende Excelbearbetning av data och statistisk analys
Detta stycke kan med fordel utelamnas om l&saren inte &r i behov av en mer ingdende forstaelse for
datahanteringen.

Varje uppgift definierades som antingen tillhdrande typ I, kolumn 1 eller typ 2, kolumn 2. Detta korresponderade
till en etta [1] eller en tom ruta [0] i raden for uppgiften. Darefter kategoriserades uppgiften som endast svar
(kategori A), kolumn 3 eller problemldsning (kategori B), kolumn 4 korresponderande till antingen [1] eller [0]
pa samma rad. Slutligen placerades uppgiften in i antingen skolbokskaraktar eller vardagskaraktir. Dar den
korresponderande kolumnen fylldes i med [1] och den andra ldmnades tom [0]. Matrisens utseende for de olika
resultatgrupperna &r presenterad i Figur 2.
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For att utlasa antalet uppgifter och darmed frekvensen och procentandelen av vardagskaraktér kan helt enkelt
kolumnen med ”Vardag” summeras for att sedan delas med den totala méngden uppgifter i boken, kapitlet eller
det element som undersoks.

m Figur 2. Figuren visar hur matrisen ser ut for de olika resultatgrupperna
g g Ea: § - beskrivna senare i kapitlet. De olika fargkodningarna aterkommer i de figurer
:,’é ;,’r o'-; 03 g § _=63 som presenteras i resultatdelen av denna undersoékning.
glalslei3 &3
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Statistik

I den del av datan dar det funnits méjlighet och dar det till synes har sett ut att finnas en skillnad mellan
grupperna har ett enkelt statistiskt test gjort. | testet antas nollhypotesen vara att det inte finns ndgon skillnad
mellan grupperna. Populationen i denna undersékning anses vara ha tvasidig normalférdelning runt medelvérdet,
samt en heteroskedastisk varians. Detta ger med Excels inbyggda statistikprograms T-Test ett p-varde som ger
sannolikheten att skillnaden skulle finnas om nollhypotesen &r sann. For att det skall finnas en statistisk
signifikant skillnad har i denna uppsats nivan p = 0,05 valts.

For att ange nagon typ av spridningsmatt i de fall dar det &r mojligt har standardavvikelsen valts att representera
spridningen inom populationen. Detta ar presenterat som felstaplar i diagrammen.

5.5.2 Uppgiftsdefinitioner och tolkningsregler

I denna uppsats kommer en distinktion goras i nedan beskrivna problemtyper. A, B eller 1, 2 uppdelningar av
uppgifter raknas som individuella uppgifter. Denna distinktion gors eftersom de resonerande uppgifterna eller
uppgifterna med vardagsanknytning inte skall missas om de ingéar som fraga B etc.

5.5.3 Pilotstudie

For att sakerstilla att analysverktyget var funktionellt genomfordes en pilotstudie pad boken Modell och
verklighet (Pilstrom H. , Wahlstrém, Liining, & Viklund, 2000) som ocksa ingr i studien. D& samtliga grupper
hittades i de uppgifter som boken erbjod foll valet p& att ga vidare med analysverktyget. Aven tva kapitel ur
boken Heureka! — Fysik A analyserades for att underséka om studien skulle inkludera dven fysikbdcker.
Analysverktyget tillats anvandas av en i projektet inte insatt person pa ett antal slumpmassigt utvalda uppgifter
ur tva av bockerna vilket bor borga for att tolkningshiasen i undersokningen minskar nagot (Stukat, 2005) da
&ven denna person (forfattarens sambo) klassade de tio uppgifter som hon testade i samma kategori som
forfattaren gjort i genomgangen av datamaterialet for denna studie.

5.5.4 Problemtyper
Analysverktyget ar konstruerat enligt Tabell 2. Problemen delas in i tva analysenheter, Typ | och Typ II. :

Problem Typ | — Problem som inkluderar berakning, resonerande och tdnkande
Det som i uppsatsen definieras som ett vetenskapligt problem (typ 1) av &r av typen:

34 g Svavel upphettas tillsammans med 16 g Jarn tills dess att en kemisk reaktion sker. Berakna hur manga
gram Jarn(I1)Sulfid som maximalt kan bildas.
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Problem Typ 11 — Problem som lagger fokus pa fakta, resonerande och tankande
Vetenskapliga problem (typ 1) ar av typen:

En nykopt flaska olivolja stélls in i kylen bredvid rapsoljan. Morgonen darpa plockas bada oljorna ut och
innehallet i flaskan med olivolja har stelnat medan rapsoljan fortfarande &r flytande. Vad &r den kemiska
forklaringen till detta fenomen?

Det finns kunskaper inom framfcrallt kemin som kan vara svarklassificerade som antingen typ 1 eller typ II, i
denna kategori faller till exempel formelskrivning, balansering av formler och strukturbestdmningar. Alla dessa
tre har i studien bestamts inga i typ I, for att minska nivan av klassificering till fel grupp.

5.5.5 Problemkategorier
For att kunna faststalla nivan av problembasering behdvde denna analysenhet ocksa indexeras. Detta gjordes
genom att dela in de bada typerna i kategorier, A, respektive B.

Problem Kategori A - Problem endast ett svar och/eller stegvis redovisning av berékningarna

Uppgifter i Kategori A kréver att uppgiften endast behdver besvaras med ett enkelt svar, eller som i fallet med
uppgifter innehallande berdkning med en enkel redovisning for hur eleven kommit fram till svaret. Problem i
denna kategori ar av typen:

Berékna molmassan for MgCl,

Problem Kategori B: Problem som kréver analys av utrakningens betydelse, motivering av svaret eller
liknande

Denna typ av uppgifter kraver alltsd en djupare analys, ett mer avancerat inhamtande av de delar som behdvs for
att 16sa uppgiften eller i vissa fall forutsétter att eleven sjalv kan uppskatta delar av den information som behdvs
for att 16sa uppgiften. Exempel:

Vilka konsekvenser skulle det fa att byta ut en stérre del av NaCl mot en ett kloridsalt av ndgon annan av
anjonerna i grupp 1 — alkalimetaller? Motivera ditt svar.

En uppgift kan besvaras med ett svar av olika kvalitet, bara for att det efterfragas en djupare analys betyder detta
inte att eleven tolkar det som sa eller att denne valjer att 16sa problemet pa det givna sattet. En kategori B uppgift
kan darmed tolkas fel, men da forfattarens avsikt varit analyserandet kommer uppgiften anda kategoriseras under
B. Dessutom kan diskussionen eller motiveringen bli av undermalig kvalitet att det inte kan klassas som nagon
djupare analys.

Hari kan uppsta en tolkningsskevhet, om uppgifter tolkas som problemldsning i undersékningen. For i storsta
mdéjliga man undvika for stor skevhet har uppgifter som endast kréaver ett enkelt svar utan motivering hamnat i
kategori A.

5.5.6 Problemkaraktirer

De olika kategorierna ar uppdelade beroende pa deras karaktar i skolboksproblem och vardagsproblem. Det finns
inte alltid en skarp gréns for vad som é&r ett skolproblem och vad som &r ett vardagsproblem. En uppgift som kan
vara ett skolproblem fér en elev kan vara ett vardagsproblem for en annan. Det faktum att vara egna intressen,
konsrelaterade, politiskt relaterade, religiost och socioekonomiskt relaterade samspelar i vad som ter sig som
vardagskaraktar. | definitionen i denna uppsats kommer det forutsattas att inget specialintresse for ndgot omrade
foreligger, men att sfiren for intresse 4ndd omfattar majoriteten av den elevgrupp som fyller den svenska skolan.
Allts3, kan en betydande del av elevgruppen anses mota fenomenet i vardagen kan den anses vara av
vardagskaraktar. Det dr inte utan att ha denna tolkningsskevhet — bias — i atanke som denna studie har
genomforts. Genom att medvetandegdra svarigheten ar det forfattarens forhoppning att den om majligt minskat
nagot.
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Yiterligare en definitionssvarighet tillkommer i att fragan i sig kan ha karaktéren av ett skolproblem men ha med
enstaka element av vardagskaraktér, i dessa fall har det i undersokningen valts att kategorisera de som problem
av vardagskaraktar. Definitionen blir till detta nagot lidande av det faktum att de naturvetenskapliga &mnena
beskriver naturen som manniskan existerar i och darmed egentligen angér oss alla i vardagen.
Demarkationsproblem gor sig extra tydliga i denna del av analysschemat. Fragor som; Hur skall till exempel
systematik®* och taxonomi®® delas in? Namnen pé vissa organismer och dess evolutionara historia kan anses vara
av vardagskaraktar, exempelvis katter, hundar, kaniner, manniskan medan andra organismer, piralar, amabor,
sengangare, skagglavar etc. kan anses vara av skolbokskaraktar. Da manga kemiska reaktioner sker i
vattenldsning maste man stélla sig fragan om fallningsreaktioner med exempelvis bariumnitrat, Ba(NOs), och
Natriumsulfat, Na,SO, skall klassas som att vara av vardagskaraktar eller av skolbokskaraktar da de faktiskt sker
i vattenlgsning som utom rimligt tvivel hor till elevernas vardag. Givetvis ar en sadan extrapolering inte rimlig. |
denna uppsats dras demarkationslinjen vid tydlig vardagskaraktir rorande amnet vatten. Exempel pa fall dar
vatten karaktériseras som vardagskopplade ar uppgifter som hanvisar till kranvatten, sjévatten och liknande.

Pa fragan om man ens kan - som flera ar aldre med helt andra intressen - avgdra vad som uppfattas som
vardagskaraktar for en 16-18 arig maste man svara ett 6dmjukt; kanske. Forhoppningsvis har man i métet med
eleverna och andra ungdomar i den aldern fatt en tillrackligt god uppfattning for att inte paverka resultatet i allt
for stor utstrackning.

5.6 Resultatgrupper

Uppgifterna kommer efter analys falla i s& kallade resultatgrupper (Tabell 2). De ar numrerade 1-8 och har fatt
ett trivialnamn i kolumnen som féljer pd gruppnumret. Varje grupp presenteras nedan och har forsetts med
exempel antingen pahittade av forfattaren eller refererade ur nagra av de analyserade bockerna.

5.6.1 Grupp 1: Vardagsberiakning

Hari aterfinns uppgifter som i det narmaste kan bedémas vara klassisk matematik. Men som har anknytning till
nagot eleverna stoter pa i vardagen. Berdkningen i sig behdver inte vara ndgot eleven sjélv anvander men nagot i
uppgiften aterknyter till den nara upplevelsesfaren.

Bi — Ungefar hur manga gram salt innehaller en liter oceanvatten? (Henriksson, Biologi Kurs A, 2000, s. 269)
Ke — En sockerbit har massan 2,1g. Sockret bestar av rérsocker (Sackaros) med formeln Ci,H,,04;. Berdkna
substansmangden sackaros i sockerbiten (Pilstrém H. , Wahlstrém, Lining, & Viklund, 2000, s. 47)

5.6.2 Grupp 2: Skolboksberiakning

Hari aterfinns uppgifter som i det narmaste kan bedémas vara klassisk matematik. Utrdknande av pH,
brytningsindex och liknande utan direkt fortsatt analys av vad berékningen har for betydelse

Bi — Bada foraldrarna ar heterozygota for en gen som kodar for widows peak vilken man tror endast beror pa
just denna gen. Hur stor sannolikhet ar de att de foder ett barn med denna egenskap?
Ke — Berékna molmassan for NaCl.

5.6.3 Grupp 3: Vardagsproblemberikning

Inom denna grupp hamnar de uppgifter som kréver en reflektion av det berédknade resultatet eller ett mer
avancerat inhd&mtande av information (flera pusselbitar) for att kunna l6sa uppgiften och som har koppling till
vardagen.

Bi — Fundera 6ver vad du ater. Gor en balansrakning fér en dags intag av kalorier och det som anvands.
Ke — Anta att ett flygplan med 350 passagerare forbranner 10 ton fotogen per flygtimme. Hur stor massa

2! Indelning och gruppering av organismer, beskrivandet av deras evolutionara historia.
22 En specifik del av systematiken som framforallt sysslar med namngivning och klassificering.
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koldioxid bildas da detta plan flyger mellan Stockholm och New York om flygningen tar atta timmer. Du kan
anta att bréanslet bestar av C;,Hos. (Henriksson, Syntes Kemi 1, 2011, s. 153)

5.6.4 Grupp 4: Skolboksproblemberakning

Inom denna grupp hamnar de uppgifter som kréver en reflektion av det berédknade resultatet eller ett mer
avancerat inhdmtande av information (flera pusselbitar) for att kunna l6sa uppgiften. Det kan rora sig om att géra
en beddmning vad om svaret betyder. Det kan ocksa rora sig om hérledning av formler/matematiska samband.

Bi — Antag att en generation blommor far fordelningen 9:3:3:1 for egenskaperna kronbladsfarg och storlek.
Berakna sannolikheten for att en dubbelt heterozygot véxt skall fa sma (recessiva) gula (dominanta) blommor.
Finns det andra  saker an genotypen som kan paverka  denna  sannolikhet?
Ke — Jarnhalten i en stallegering skulle bestimmas. Darfor lostes 0,156 g av stalet i svavelsyra sd att jarnet
omvandlades till jarn(ll) joner. Dessa titrerades med kaliumpermanganatlésning vars koncentration var 0,0200
mol/dm?®. Vid titreringen skedde foljande reaktion : MnO, + 5 Fe?* + 8H" = Mn*" + 5 Fe*" + 3 H,0. Det gick
4t 24,2 cm® av permanganatlésningen for att n& ekvivalenspunkten. Berékna masshalten jarn i stalet.
(Henriksson, Syntes Kemi 1, 2011, s. 259)

5.6.5 Grupp 5: Vardagskunskaper

Inom denna grupp faller faktakunskaper, utantillkunskaper och enklare egenskaper som forvérvats i kapitlet, och
har anknytning till vardagen. Diskrepansen mellan grupp 5 och grupp 6 kan mdjligen bli ndgot svar, det kan
exempelvis rora sig om att lara sig hur manga ben en manniska har i kroppen och var de sitter, eller redogdra for
varfor fler pojkar &n flickor &r fargblinda.

Bi — Hur manga procent av arvsmassan delar i manniskor  med hundar?
Ke — Sant eller falskt: Syrabasparet H,COs/HCO;™ utgdr ett viktigt buffertsystem i blod. (Henriksson, Syntes
Kemi 1, 2011, s. 201)

5.6.6 Grupp 6: Skolbokskunskaper

Inom denna grupp faller faktakunskaper och enklare egenskaper av skolbokskaraktdar som forvérvats i kapitlet.
Det kan exempelvis handla om att forsta hur ljuset bryts i olika medier, det kan aven handla om formelskrivning
for kemiska reaktioner. | denna grupp hamnar ocksa definitioner av begrepp, och forklaringar av fenomen och
jamforelser av saker utan djupare analys. Inget hindrar uppgiften fran att vara intressant, och den blir inte heller
mindre viktig for att den klassats som skolbokskunskap.

Bi — Beskriv likheter mellan snackor och blackfiskar (Henriksson, Biologi Kurs A, 2000, s. 266)
Ke — Vilket &r oxidationstalet for koppar i Cu,O? (Pilstrdm H. , Wahlstrom, Lining, & Viklund, 2000, s. 122)

5.6.7 Grupp 7: Vardagsproblemlésning

Det dr inom denna grupp uppgifter med problemlésningsmoment av vardagskaraktér hamnar. Som beskrivet for
grupp 3 innefattar denna grupp de uppgifter som kréver ett motiverande, reflekterande eller djupare analys.

Bi - Forklara hur man med enstaka droppar blod kan anvédnda DNA-teknik for att satta dit brottslingar. Finns
det risk att fel analys gors? Hur?
Ke — Varfor ater man just druvsocker for att fa energi extra snabbt? (Henriksson, Syntes Kemi 1, 2011, s. 285)

5.6.8 Grupp 8: Skolboksproblemlésning

Problemldsning kan forekomma aven med skolbokskaraktar, dér vardagskopplingen lyser med sin franvaro eller
&r véldigt diffus. Dessa uppgifter hamnar i denna resultatgrupp.
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Bi — Vilka evolutionédra fordelar kan man tanka sig att det finns med att ha en nisch likt grodornas?
Ke — Vilket av @mnena NaCl och KCI tror du har hégst sméaltpunkt? Motivera svaret. (Henriksson, Syntes Kemi
1, 2011, s. 115)

5.7 Metagrupper

Grupperna kan i sig grupperas i metagrupper som innehaller ett antal av resultatgrupperna eller nagon av de
andra indexeringselementen. For att besvara studiens fragestallningar med detta analysverktyg behover
metagrupper oundvikligen konstrueras. Det forhallandevis stora antalet uppgifter medfor att uppdelningar i
grupper och jamforelser mellan grupper blir intressant, men de behdver grupperas for att kunna besvara
fragestallningarna.

5.7.1 Metagrupp 1: Uppgiftskategorier

Inom denna grupp finns tva antagonistiska jamforelsegrupper. Metagruppl héller reda pa om uppgiften ar
hemmahorande i den problemldsande skaran uppgifter eller om uppgiften hér hemma bland de som endast
kraver ett svar. Grupperna 1,2,5 och 6 faller inom kategori A, dar endast svar kravs for att klara uppgiften och
grupperna 3,4,7 och 8 faller inom kategori B. Metagrupp 1 ger svar pa om det finns en trend i att
problemlésningsuppgifter i hdgre eller 1agre grad har vardagskaraktér (syftespunkt I1).

5.7.2 Metagrupp 2: Bokalder

I denna grupp delar sig materialet in efter alder. En av de trender som undersoks ar om det i nyare eller aldre
bocker i storre utstrdckning forekommer uppgifter av vardagskaraktér eller med problemlésningsmoment.
(Syftespunkt I1). Bocker publicerade ar 2000-2003 rdaknas som &ldre medan bocker publicerade 2007-2011
réknas som nyare (Tabell 1).

5.7.3 Metagrupp 3: Berdkningsproblem

Inom denna grupp samlas alla uppgifter som innehaller nagon typ av berakning (Grupp 1-4). Bade uppgifter av
enkelt svar (Kategori A) och problemkaraktar (Kategori B) aterfinns. Detta &r av vikt for att kunna besvara den
tredje fragestallningen i denna studie (syftespunkt I11).

19



6. Resultat

| kapitlet presenteras en sammanstillning av de resultat som erhallits under studiens gang. | de flesta fall ar
resultatet presenterat som procentandelar av uppgifterna. | de fall déar det har bedémts av vikt har spridningen av
uppgifterna inom en kategori valts att representeras av felstaplar som motsvarar standardavvikelsen fran
kategorins medelvarde. For tabellvarden hanvisas lasaren till Appendixtabell 1. Resultatet beskriver;

Forst hur vardagsaspekten ar representerad i de ingdende bockerna, &amnena och forlagen. (Syftespunkt |
& 1)

Darefter presenteras hur vardagsaspekten ar fordelad pa de olika amnena, problemkategorierna, samt
bokaéldrarna (Syftespunkt I1)

Slutligen presenteras resultatet pa i vilken omfattning vardagsanknytningen &r figurerar i uppgifter med
berékningsmoment.

6.1 Vardagsanknytning

Den hér studien &mnade undersoka till vilken grad uppgifterna i kurshdckerna fér &mnena inom naturvetenskap
erbjuder eleverna mojlighet att relatera till sin egen erfarenhetssfar i sitt vardagliga liv (Syftespunkt I). | Figur 3
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presenteras resultatet av analysen
och distributionen mellan de
inbdrdes bdckerna presenteras i
Figur 3A. Ingen tydlig skillnad
mellan  &mnena  kan  goras
(Syftespunkt Il & Figur 3B
respektive C), inte heller mellan de
olika forlagen (Syftespunkt 1l &
Figur 3D). Forlaget Natur & Kultur
har  hogre  medelvidrde  av
vardagsanknytning, men
spridningen talar om att det beror
pa en av bockerna. Biologiboken
Insikt (Brynhildsen, Brénden, &
Ehinger, 2011) hade endast 59
uppgifter, vilket ger en skevhet till
medelvardet. Totalt sett
forekommer vardagskaraktéren
med procentandelen 10 och 15
procent bland bdckerna, undantaget
boken Insikt och med mellan 11
och 13 % sett till &mnena.

Figur 3. Fordelning av uppgifter mellan
de av skolbokskaraktdr och de av
vardagskaraktar. Graf (A) visar de
analyserade bockernas inbdrdes férdelning.
Vita delar av diagrammen (B, C, D) anger
andelen uppgifter av vardagskaraktar.
Fordelningen i kemiuppgifterna (B) liknar
till stor del den i biologibockerna (C).
Fordelningen mellan forlagen (Bade kemi
och biologi) (D) varierar inte i ndgon storre
utstrackning  och  skillnaden &r inte
tillndrmelsevis statistiskt signifikant (p =
0,46, Students T-Test). Felstaplarna i (D)
anger standardavvikelsen fran medelvardet
mellan béckerna fran de respektive forlagen.
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Hér fanns mojlighet att istéllet presentera varje bok kapitelvis och jamféra de inbérdes momenten med varandra.
Exempelvis hade avsnittet termodynamik i en bok kunnat jamféras med ett motsvarande i en annan. En
spridningsdistribution finns att tillga for en av bockerna i studiens appendix (Appendixfigur 1). Figuren visar hur
valdigt mycket en bok kan variera mellan de olika kapitlen, varfor endast boken som helhet presenteras under

denna rubrik.

6.2 Trender

Studien amnade forutom att undersoka vardagsanknytningen generellt ocksa se om det fanns nagra ytterligare
trender i férdelningen av instuderingsuppgifter forholl sig (Syftespunkt 11). Analysverktyget konstruerades for att
kunna sarskilja trender med avseende pé amne, forlag, vardagsanknytning, problemldsningskaraktar och élder pa
bockerna. Den forsta givna egenskapen att studera & om nagon trend kan hittas mellan eller inom de bada
amnena. De metagrupper som utformats; Problemkategorier (Metagrupp 1), Bokalder (Metagrupp 2) och
Berakningsuppgifter (Metagrupp 3) bidrar ockséa var och en med viktiga puzzelbitar till trendanalysen.
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6.2.1 Kemi

I de analyserade bdckerna inom
amnet kemi fordelas uppgifterna
enligt  Figur 4. En tydlig
Overrepresentation av uppgifter som
faller inom beskrivningen for grupp
6 — Skolbokskunskaper.

Figur 4. Férdelningen av kemiuppgifterna
i de analyserade bockerna. Det Oversta
diagrammet dr en sammanslagning av
samtliga bockers uppgifter. Felstaplarna
anger i (A) anger standardavvikelsen mellan
boéckerna (n = 6). De aldre bockerna (B, C,
F) &r i den véanstra kolumnen av diagram och
de nyare (C, E, G) béckerna i den hogra.

Den grupp forutom
skolbokskunskaper landar
forhallandevis hogt ar grupp 2,
skolboksberékning. Andelen
varierar valdigt lite mellan de olika
bockerna, oavsett forlag eller alder.
Man kan skonja en skillnad mellan
bockerna fran forlaget Natur &
Kultur i mangden vardagskunskaper
som lyfts in i uppgifterna. Aven
mangden uppgifter i de bdckerna
sarskiljer sig fran de andra forlagen,
oavsett tidsepok. Det gar aven att
sla fast att samtliga bocker har en
tdmligen identisk  proportionell
spridning mellan grupperna.
Férutom att rent visuellt uppskatta

som

spridningen i cirkeldiagrammen
(Figur 4B-G) vittnar
standardavvikelsen i det &vre

diagrammet (Figur 4A) om att det
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inte skiljer sig namnvart mellan bockerna. Bade totalt och procentuellt sett for kemiuppgifterna ar det fler
uppgifter utan momentet berékning och fler uppgifter utan djupare problemlésning.

6.2.2 Biologi

Férdelningen av uppgifterna inom amnet biologi beskrivs i Figur 5 nedan.

Likt amnet kemi finns en

dverrepresentation av uppgifter som faller inom beskrivningen foér grupp 6 — Skolbokskunskaper. Det finns en
tydlig forskjutning i fordelningen bland de andra grupperna. Uteslutande fa (3st) uppgifter innehdll

berédkningsmoment.
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Figur 5. Diagrammen beskriver dels
medelfordelningen av uppgifterna i biologi
(A) dels fordelningen i de atta
resultatgrupperna i de respektive bdckerna
(B-E). De dldre bdckerna &r i den vénstra
kolumnen av diagram och de nyare
bockerna i den hdgra. Felstaplarna (A)
anger standardavvikelsen fran medelvardet
(n=4).

Det man kan utldsa ur Figur 5 har
ar likt Figur 6, att andelen
uppgifter med problemldsning ar
hogre &n kemibdckerna (Figur 4).
Det gar ocksd att se att det
framforallt & grupp 8 som é&r
storre &n hos kemiuppgifterna.
Jamfor man de olika forlagen med
varandra noterar man att bade
biologiboken Insikt (Brynhildsen,
Branden, & Ehinger, 2011) och
Liv i Utveckling (Ljunggren,
Séderberg, & Ahlin, 2003) —
vilken inte ens innehdll nagra
uppgifter — har valdigt fa uppgifter
i bockerna. Dessa bada ar fran
forlaget Natur & Kultur. Gleerups
bok Biologi A (Henriksson,
Biologi Kurs A, 2000) innehaller
fler uppgifter och betydligt storre

andel skolbokskunskaper an de bada fran Liber. Vart att notera &r att' i Libers &ldre bok Biologi A med
Naturkunskap A (Karlsson, Krigsman, Molander, Wickman, & Bjérndahl, 2000) saknas grupp 5 nastan helt
(endast en uppgift klassificerades som detta). Detta &r samma trend som uppfattades i kemibdckerna.
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6.2.3 Problemkategorier (Metagrupp 1)

Manga uppgifter i naturvetenskap (och andra &mnen ocksd) ar av karaktaren att eleven skall aterge ndgot som
lastes i genomganget kapitel och rekapitulera det med ett enkelt svar. Uppgifter som detta faller inom
beskrivningen for grupp 6 — skolbokskunskaper i de fall de inte ber6r vardagen i vilket fall de faller inom grupp
5. | de fall ett berakningsmoment ingar faller de istéllet i grupp 1 respektive 2. Denna studie buntar ihop alla
dessa resultatgrupper i kategori A, som uppgifter utan problemlésningskaraktar. Emellertid finns det uppgifter
som kraver ett djupare svar, dér analys motivering eller mer avancerad inhdmtning av information for att I6sa
uppgiften behovs. Uppgifter som detta klassificeras i denna studie som uppgifter av kategori B,
problemldsningskaraktar (Grupperna 3,4,7 och 8). | Figur 6 beskrivs fordelningen av uppgifter mellan

Kategorier
O inte problemIdsning (Kategori A)
M ProblemI8sning (Kategori B)
81,18
. n=917| . n=3955
KategoriB Kategori A

30,75
NVardag
M skolbok

Biologi Kemi

n=4872

NVardag
OSkolbok
n=4872|
106.09;7 n=1107 n=3765
80,00 -
60,00
M Inte problemldsning (Kategori A)
40,00 i ~ OProblem I8sning (Kategori B)
20,00 —
0,00 + - :

kategorierna.

Figur 6.  Figuren  beskriver
frekvensen av problemldsningskaraktar
i uppgifterna som analyserats. (A)
Totalférdelningen av samtliga uppgifter
visar att drygt 80 % av uppgifterna &r av
enklare slag dér endast svar eller lattare
redovisning  krdvs.  Procentandelen
vardagskaraktdr &r betydligt storre i
gruppen av uppgifter av
problemlésningskaraktar med en faktor
tre (B, C). Understa grafen (D)
beskriver distributionen mellan de tva
a&mnena, dar biologuppgifterna har
nagot fler uppgifter av
problemlésningskaraktar.

En tydlig distinktion kan goras i
fordelningen av uppgifter i
kategori A respektive B med
avseende  p&  uppgifternas
frekvens av vardagskaraktér
(Figur 6B, C) Uppgifter av
problemkaraktar har i betydligt
hogre frekvens koppling till
elevernas vardag.
Biologiuppgifterna &r i nagot
storre omfattning av den mer
krdavande typen, Kkategori B
(Figur 6D).
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6.2.4 Bokalder (Metagrupp 2)
Analysverktyget tillater att bocker grupperas i alderskategorier. Tva kategorier har valts i denna studie; Aldre-
(2000-2003, 5st) och Nyare (2007-2011, 5 st) bécker. Figur 7 nedan beskriver fordelningen av uppgifterna i
studien med avseende pa alder.

A
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? EBGrupp 1
B Grupp 2
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B Grupp 5
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B Grupp 7
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Nyare bocker
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B Grupp 8

E
80,00

50,00
30,00

10,00

90,00 -

70,00 -
60,00 -

40,00

20,00 -
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C uw

B Skolbok

OVardag

Kategorifordelning

Kategori A (Endast

svar)

Kategori B
(Problemldsning)

B Skolbok
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T

90,00 -
80,00 -
70,00 -

60,00 -
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30,00

20,00
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Kategorifordelning

Kategori A (Endast Kategori B
svar) (Problemlgsning)

Figur 7. Diagrammen visar dels
skillnaden i distribution mellan
resultatgrupperna (A, B) dels
andelen uppgifter av
vardagskaraktdar (C, D) och
slutligen andelen uppgifter med det
som klassas
problemlésningsmoment (E, F).

Man kan tycka sig se en
trend mellan de aldre och
de nyare bdckerna i andelen
uppgifter som faller i
resultatgrupp 7 respektive
Det & dock inga
signifikanta skillnader (p =
0,38, students T-Test) vilket
talar om att variationen ar
storre inom gruppen é&n
mellan grupperna. Varken
avseende  vardagskaraktar
eller frekvens av
problemldsning skiljer sig
mellan aldersgrupperna.
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6.2.5 Berdkningsuppgifter (Metagrupp 3)

Denna studie hade for avsikt att utreda om uppgifter med berdkningsmoment hade en karaktar som skiljde sig at
frén Ovriga uppgifter (Syftespunkt 111). Berakningsuppgifterna (uppgifter av typ 1) aterfanns uteslutande i
kemibdckerna med en handfull undantag, vilket gor att redan dar kan en Overrepresentation och skevhet i
fordelningen synliggéras. Figur 8 beskriver berdkningsuppgifternas foérdelning mellan skolbokskaraktér
respektive vardagskaraktar (Figur 8A, B) och fordelningen av berdkningsuppgifterna mellan endast svar
(kategori A) och problemldsande, kategori B (Figur 8C, D).

Figur 8. Figuren (A, B) beskriver

o g n=92 || sy 1 =3910 .

A Berakningsuppgifter B Ovriga uppgifter " andelen  uppgifter av  vardag-
respektive skolbokskaraktar.
14,45 11,99 Figuren beskriver &ven andelen
uppgifter av problemlésande natur

(C, D).

M Skolbok W Skolbok
OVardag OVardag
Fordelningen av uppgifter av
problemlésningskaraktér
(kategori B) dr som synes
‘ | hogre i de uppgifterna utan
C . . D o ] berékningsmoment.
Kategorifordelning Kategorifordelning Skillnaden r bara statistiskt
100097 9900 signifikant (p < 0,05,
90,00 - 80,00
80.00 - students T-test) om boken
, 70,00 . ° .
70,00 60,00 Insikt bortses fran (vilken
gggz ' 50,00 - bidrar till en skevhet i
Geane 40,00 | procentmedelvirdet av
30,00 o= béckernas sammansattning )
20,00 - 20,00 ;
10,00 - - 10,00 - . (Flgur 5E).
0,00 T - - - 0,00 + - r -
Kategori A (Endast svar) KategoriB Kategori A (Endast KategoriB
(Problemidsning) svar) (ProblemIsning)

6.3 Resultat av reabilitetstest

Tio uppgifter slumpvis utvalda fran varje bok som analyserades ateranalyserades efter studiens genomférande
for att sakerstélla att analysen i storsta méjliga man minimerat tolkningsskevhet av uppgifterna. (Esaiasson,
Gilljam, Oscarsson, & Wanglund, 2007) Ingen av de ateranalyserade uppgifterna foll i ndgon annan grupp &n
den i studien tilldelade gruppen. Aven om detta inte ar ndgon fullstandig garanti for att enstaka uppgifter i
studien fallit i fel kategori bor den stora delen uppgifter fallit i ratt analysgrupp utifran de tolkningsregler som
studiens analysverktyg grundar sig pa.
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7. Diskussion

| denna del presenteras en analys av det erhallna resultatet och metoden som anvandes for att erhalla det.
Resultatet &terkopplas till syftet och fragestallningen och darefter till tidigare forskning. Avslutningsvis
presenteras en sammanfattning och slutsatser samt forslag pd i vilken riktning vidare studier inom omradet kan
bedrivas.

7.1 Resultatanalys

Denna studie hade som utgangspunkt att uppskatta frekvensen koppling till vardagen i de naturvetenskapliga
amnena. For att bryta ner den évergripande fragestéllningen i delar som gick att analysera inom tidsramen for
studien véxte tre delar av den fram som mdjliga tillvagagangssatt. Fragan om graden av anvandande av den
naturvetenskapliga kunskapen i vardagen, syftespunkt I, analyserades darfor i denna studie.

7.1.1 Vardagsanknytning

Ett svar pa denna fraga &terfinner vi i Figur 3, dar resultatet av samtliga 4872 uppgifter presenteras.
Kemiuppgifterna innehdll 12,7 % vardagsanknytning. Vilket faller inom spannet fér de bdcker Larson
undersokte, dar dven nagon av de i denna studie undersokta bockerna ingar (Larsson, 2010). | Larssons studie
ingick en temabok som hade betydligt hdgre andel uppgifter med vardagsanknytning. Detta gjorde att hennes
spann var betydligt vidare &n det som faststéalldes i denna studies. Skulle man jamfora individuella bécker borjar
det bli mer intressant eftersom bade Gymnasiekemi A (Andersson, Sonesson, Stalhandske, & Tullberg, 2000)
om an en senare utgdva (2007) och Modell och verklighet A (Pilstrom H. , Wahlstrém, Lining, Viklund,
Aastrup, & Petersson, 2007) ingar i Larssons studie. Det hela faller forvisso pa att Larsson formodligen inte valt
att dela upp de uppgifter som innehéll A, B och C delar till individuella uppgifter i analysen. For den senare av
de tva bockerna menar Larsson att den bara innehéller 408 uppgifter medan boken i denna studie beriknas
innehalla 825 individuella uppgifter (Larsson, 2010). | metodkapitlet motiverades valet att gora pé det viset med
att man kan tankas missa en skev fordelning om A uppgiften innehéller en frdga som grupperas som nagot
medan B, C och D uppgifterna klassificeras som nagot annat.

| Larssons studie uppges boken Modell och Verklighet innehalla 23 % uppgifter av vardagskaraktar medan
denna studie fastslar att andelen &r 11,03 % , vilket medfor att metoden och analysverktyget ar viktiga for
resultatet som erhalls. | fallet med Gymnasiekemi A finner Larsson att den innehaller 10% uppgifter av
vardagskaraktir medan denna studie anger att det snarare forhaller sig som 15,44 %. Aven dar finns en kraftig
skillnad i antalet analyserade uppgifter 321 st (Larsson) mot 557 st (denna studie). Jag vill fasthalla att det inte
gar att bunta ihop deluppgifter i samma fraga dven om analyserandet blir ndgot mer omfattande om dessa delas
upp, nagot som denna jamforelse ocksa belyser. Man far lata ndgot annat sta tillbaks, som antalet bocker istallet
for att tumma pa det egentliga antalet uppgifter. Nagot Larsson reflekterar dver mot slutet av uppsatsen ar att
enstaka kontextuella “missar” av forfattaren kan gora att uppgifter klassas som skolbokskaraktir istdllet for
vardagskaraktar. Larsson ger exemplet med brand kalk®® som utan vidare guidning inte kan klassas som
vardagskaraktér trots dess vardagliga klang och dess trivialnamn. Har lyser tydligt ytterligare en skillnad mellan
min undersokning och Larssons igenom, jag har i denna undersdkning klassat den uppgiften som
vardagskaraktar, &ven om ingen referens ges till i vilken bok den aterfinns kan jag utan problem minnas den.
Detta motiverades tydligt i metodkapitlet med att vardagskaraktdren kommer att vara generds istéllet for snav.
Just denna typ uppgift ar precis om Larsson beskriver att Maria Andrée behandlar i sin avhandling ett klassiskt
skolboksexempel dar enligt min mening ett forsok gors att koppla kemin till vardagen. Det gar givetvis att
fortydliga vardagskopplingen i uppgiften for att sékerstdlla att &ven majoriteten av elevskaran uppfattar
vardagsanknytningen.

For att aterga till denna studie visar resultatet pa att aven litteraturen i biologi har uppgifter av vardagskaraktar
med liknande frekvens som kemibdckerna (11,38 for biologi jamfort med 12,7 for kemi, Figur 3). Nagot som
kan tyckas markligt dd amnet kemi intuitivt kan kannas mer abstrakt. Andelen uppgifter med vardagsanknytning
ar forhallandevis jamt mellan bockerna och forlagen, den bok som stér ut ar biologiboken Insikt (Brynhildsen,
Branden, & Ehinger, 2011) som beskrivet i resultatkapitlet endast inneholl 59 uppgifter. Aven om fordelningen

% Brand kalk eller Calciumoxid (Ca0).
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&r angiven som procent av totalmangden uppgifter i bockerna kan en valdigt liten méngd uppgifter forskjuta
procentsatsen valdigt mycket nar totalantalet ar s& lagt. Undersokningar av bocker har tidigare pekat pa en
mycket l1ag andel vardagskoppling eller anvandandet av det vetenskapliga tankeséttet ur ett icke-skolperspektiv
(Chiappetta, Sethna, & Fillman, 1993) vilket aterigen borgar for soliditeten i denna undersokning.

Man kan inte lata bli att reflektera 6ver den samstimmighet som verkar finnas vid forsta anblick av
distributionen mellan resultatgrupperna. Man kan inte lata bli att lockas over att spekulera i om distributionen
kan sagas representera ndgot av en allmangiltig installning hos lararkollegiet och forfattarkollegiet.

Flertalet av bockerna ar skrivna av samma forfattare och manga fran samma forlag varfor det kan vara intressant
att se om ndgon av dessa aspekter aterspeglas i andelen uppgifter med vardagskaraktar. Redan i jamforelsen
mellan &mnena i gruppférdelningen fann denna studie att biologiuppgifter i stérre utstrackning kategoriserades
som grupp 8, skolboksproblemldsning (Figur 4 & Figur 5). Over &mnesgranserna tyder en del p& att bocker hos
forlaget Natur & Kultur i lagre utrdckning hamnar i grupp 5, vardagskunskaper. Valet att inte forlagga
uppgifterna tillhérande biologibockerna fran forlaget Natur & Kultur i sjalva boken utan i lararparmen verkar
inte vara nagon snikenhet fran forlagets sida eftersom de kemibdcker fran Natur & Kultur i sjélva verket innehdll
flest uppgifter av samtliga de analyserade bdckerna och stod sjalva for dver 30 % av den totala méngden
uppgifter som analyserats. Boken ”Liv i utveckling” (Ljunggren, Séderberg, & Ahlin, 2003) var en av de bocker
dér samtliga uppgifter lyfts ur laroboken. Den efterféljande boken “Insikt” (Brynhildsen, Branden, & Ehinger,
2011) har 59 uppgifter vilket kan tyda pa att forlaget fatt aterkoppling fran larare som efterfragar uppgifter i
boken och inte bara i lararhandledningen.

7.1.2 Trender

Forutom jamforandet mellan dmnena stalldes dven frdgan om det gick att spara nagra trender i graden av
vardagsanknytning (syftespunkt I1). Metagrupp 1, uppgiftskategorier, sager oss ndgot om hur forfattarna ser pé
problemldsningsmomentet i ljuset av uppgiftens karaktdr. Som Figur 6 visar tenderade uppgifterna vilka
karaktariserats som problemlosning i betydligt storre utstrdckning (faktor 3) ha relation till den néra
erfarenhetssfaren. Sager manne denna forskjutning oss ndgot om en bakomliggande tanke? Den slutsatsen kan
man givetvis inte dra, men det gar att drista sig till en spekulation att man ansett att for att stimulera eleverna att
tanka eller for att underlatta en svarare fragestallning har man “tillatit” uppgiften att néirma sig den nira
erfarenhetssfarens utmarker i alla fall. Det ar anda med gladje ett sddant resultat bor ses. De problemen vi som
manniskor star infor globalt sett, problem som vi i mangt och mycket sjélva bidragit till p4 grund av okunskap,
kan bara I6sas om vi tidigt later kommande generationer inse problematiken i ett tidigt stadie. Tillats elever
dessutom trana pé& problemldsning som har relevans for den vérld de faktiskt lever i de flesta timmarna pé dygnet
(vardagen) kan man ha en férhoppning om att fler kan bidra till en langsiktig l6sning pa problemen.

Metagrupp 2, (Figur 7) bokalder kan visa pa en férandring 6ver det artionde mellan vilka bockerna i
undersokningen ar skrivna. Att kalla skillnaden i vardagskaraktir mellan de tva tidsepokerna mer an marginal
vore att dra allt for stora vaxlar pa en marginallitet som ror sig om drygt en procentenhet. En sadan liten skillnad,
ungefar 26 uppgifter ligger inom ramen for felmarginalen i undersékningen. Variationen &r stérre inom gruppen
an mellan grupperna dven om man kan tycka sig se att grupp 7, vardagsproblemlosning ser ut att vara nagot
storre bland de nyare bockerna dven om skillnaden inte ar signifikant. Tyder detta d& pa att ingenting har skett
under de aren som gétt mellan de olika bockernas utgavor? S& menar jag till viss del &r fallet. Utan att ha nagra
siffror pa det aterkom en del uppgifter i utgavan som efterfoljde. Da det faktiska innehallet i uppgiften inte alls &r
del av denna undersoknings syfte lamnades denna aspekt darhan. Anna Larsson i sin uppsats tar dock en titt pa
detta (Larsson, 2010), och det ar inte omdjligt att anvdnda hennes metod for att undersdka om det skett en
forandring i uppgifternas innehdll mellan de tva tidsperioderna. Det ar dock en uppgift for en annan
undersokning en annan gang.

7.1.3 Beridkning

Metagrupp 3 sager oss ndgot om hur det abstrakta hantverket berakning forhéller sig ur vardagsaspekten. Totalt
sett star berakningsuppgifterna for en femtedel av den totala mangden uppgifter som analyserades
(Appendixfigur 1), en siffra som inte helt ger en rattvis bild av mangden da biologibdckerna knappt innehéll
nagra. Ser man endast till kemibdckerna blir andelen en fjardedel istallet. Att ha kunskap man i det dagliga livet
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inte har nytta av ar formodligen en upplevelse de flesta manniskor finner sig i att leva med. Det kan vara sa att en
del av den kunskapen inte aktivt forsokt laras in, utan att den ofrivilligt eller omedvetet fastnat i hjarnan. Att
dessutom kunna gora berakningar pa den kunskapen kan till synes vara valdigt omotiverande. Denna studie visar
att det &r en proportionellt liten férandring i kopplingen till vardagen i de uppgifter som har ett
berakningsmoment. Den visar ocksa att problemlosningsuppgifterna forekommer med nagot lagre frekvens i
uppgifter med berakning &n hos de dvriga uppgifterna. Ser man till tesen att svarare uppgifter eller uppgifter med
abstrakta moment som rékning borde ha en starkare koppling till vardagen for att 6ka relevansen for eleverna
verkar den halla. Det ar ingen stark effekt, men det ar inte heller en omvand effekt (det vill siga att
vardagskopplingen &r starkare i de moment som inte ar kopplade till vardagen). Skall man drista sig till en
forklaring till den lagre graden av problemldsning kan man ténka sig att forfattarna resonerat som sa, att det
skulle bli allt for svart om det var for mycket problemldsning i kombination med berékning.

Man maste aterigen stélla sig fragan om réttvisa gors om endast uppgifterna i slutet av varje kapitel studeras. Det
ar upp till lasaren att bedéma om sadan extrapolering av detta resultat verkligen kan goras. Jag vidhaller att det
andock ar mojligt att gora vissa poanger av en analys likt denna da det de facto &r dessa uppgifter manga elever
stalls infor nar lararen lamnat dom for arbetande i boken eller nér elever pa egen hand skall l4sa in en kurs for att
lasa upp betygen pd Komvux.

7.2 Implikationer

I studiens inledning namndes fenomenet pseudovetenskap. Det ar idag en mangmiljonindustri som lurar manga
méanniskor pa pengar. Det ar forfattarens forhoppning att denna studie kan bidra till att larare, skola och
samhallet uppmarksammas pa den starka vetenskapliga grund (Schroeder, Scott, Tolson, Huang, & Lee, 2007)
som finns for att inféra en hog grad av vardagsanknytning i undervisningen. En hdgre andel vardagsanknytning
kan pé sikt minska den grupp ménniskor som tenderar att falla for pseudovetenskap och alternativmedicin, s
lange de trénas i dess kritiska granskande (Manza, Hilperts, Hindley, Marco, Santana, & Hawk, 2010).

7.2.1 Féljder av resultaten for skolverksamhet och liarare

Givetvis bor man stilla sig fragan vilken anvandning verksamma larare kan ha av resultatet i denna studie. Den
tydligaste insikten &r att larobocker i naturvetenskap inte innehéller tillndrmelsevis den omfattning uppgifter av
vardagskaraktar som man hade kunnat 6nska. Det maste fa konsekvenser i den arbetande lararens undervisning
genom att komplettera med egna uppgifter med vardagskaraktar eller att i sina genomgangar 6ka mangden
koppling till vardagen. | sitt arbete med de didaktiska fragorna vad? hur, varfér? och for vem? (Sjgberg, 2005)
bor alltsd lararen ta till resultatet i denna studie och forhoppningsvis byta ut en del av uppgifterna mot
egenkonstruerade uppgifter av vardagskaraktar, eller atminstone se till att de andra undervisningsmomenten
vinklas ur ett perspektiv fran den néra erfarenhetssfaren.

Vissa omraden ar kanske med nddvandighet mer abstrakta och kopplade till skolbokskunskaper. Det & med
svarighet elektronskalens distribution i det periodiska systemet kan kopplas till vardagen eller den underliggande
orbitalteorin. Ar det ens onskvért att koppla dessa till vardagen eller medfor detta att allt for grova forenklingar
behdver goras for att man pa gymnasieniva skall forstd innebérden? Mahidnda bér man hissa en varningsflagga
har for att inte forenkla bort till den grad att det man faktiskt séger inte har ndgon grund.

Forsoker man knyta ihop resultatet i denna studie med den biologiska och psykologiska basen till inlérning och -
och motivationspsykologisk forskning, finns det god anledning att dvervdaga en 6kning av vardagsanknytningen
for att 6ka motivationen (Singh, Granville, & Dika, 2010). Det handlar kanske inte bara om att andra den egna
undervisningen utan jag menar att en levande diskussion maste hallas ute pé& skolorna. Ett utvecklingsarbete kan
med hjélp och stod, inte minst fran skolledningen, kan férhoppningsvis understddija eller dtminstone sa ett fro en
sadan (Folkesson, Rosendal, Langsjo, & Rénneman, 2004).

7.2.2 Foljder av resultaten for samhillet

Man maste stalla sig fragan om det ens ar mojligt att koppla alla moment i kursplanen till vardagen? Ar det ens
onskvart? Den omfattning som alternativmedicin, pseudovetenskap och new age har i vart samhalle idag &r
alarmerande. Hur kan samhéllet styra utvecklingen at ratt hall?
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For lite mer an tio ar sedan publicerade forskare vid King’s College London (School of Education) en artikel dar
de stack fram nasan lite och menade att skolan ses av de styrande som nagot av en svart lada (Black & Wiliam,
1998). Dar imput ges i form av styrdokument och pengar och att ndgon form av slutprodukt véntas av de
incitament som ges. Vad som sker dar i mellan lamnas enligt forfattarna i lararnas hander. Menar regeringen att
vi pa allvar skall hoja de svenska elevernas resultat méste vi borja nagonstans. Det gar inte att fortsatta lata
enskilda larare bara den tunga bérdan att sjalva satta sig in i all forskning. Begreppet scientific literacy, eller pa
svenska vetenskaplig fortrogenhet beskrivet i bakgrunden till denna uppsats menar jag &r en av de viktigaste
fragorna att satsa pa for var framgang som nation i framtiden. Ett forsta steg kan man tanka sig bli att se 6ver de
satsningar som gors inom ramen for science center konceptet i Sverige, for att se om de i tillracklig grad bidrar
till att 6ka den vetenskapliga fortrogenheten eller om nagot kan goras dven dar.

Som en del i ett livslangt larande borde den svenska staten investera i professurer i det som pa engelska kallas
”public understanding of science” alltsd befolkningens vetenskapliga fortrogenhet, dels for att forstarka den
forskning som bedrivs inom omradet, dels for att Gverbrygga gapet mellan forskare och allméanheten som
universiteten i Sverige &r alagda att géra inom den tredje uppgiften i hogskoleforordningen §2 (Lag 2009:45).

7.3 Metodanalys

Avvégningen att avgransa studien till endast biologi och kemi ter sig i efterhand som ett klokt val. Av egen
erfarenhet missténker jag att mangden uppgifter i fysikbocker inte &r speciellt mycket lagre &n i kemibdckerna,
snarare tvartom. Amnet hade forvisso kunnat inkluderas men pa den begrinsade tiden som stod till forfogande
gjorde att ndgot annat hade fatt sta tillbaks.

7.3.1 Metodvals- urvals- och avgransningsanalys
I denna studie valdes kvantitativ textanalys som metod for att studera naturvetenskapliga bdckers koppling till
vardagen. Det innebar att underliggande meningar och bokens 6vriga sidor fick sta at sidan.

| valet av avgransning faststilles det att inom tidsramen for undersokningen skulle inget totalurval av
naturvetenskapliga bocker hinna med att studeras. Déremot kunde naturkunskapsbdcker bidragit med en viktig
del i och med att det ar framforallt dessa den stora majoriteten elever stoter pa. Det vore troligen inte heller dumt
att inkludera bocker fran hogstadiet. Vilket & ena sidan kan ge betydligt mer huvudbry i avgorandet vilka
uppgifter som hor till vilket amne, & andra sidan ar det val i s fall bara ett tecken pa att forfattarna lyckats bra
med ett amnesovergripande arbetssatt.

7.3.2 Analysverktyget

Det analysverktyg som konstruerades i studiens begynnelse fungerade 6ver forvantan for att analysera
uppgifterna i bockerna. Data som erhélls genom anvéndandet kunde med latthet jamféras inom och mellan de
olika grupperna. Verktygets gruppindelningar gor att analysen &r forhallandevis flexibel och genomgaende.
Genom att i analysen lasa en parameter (Metagrupper, enskilda grupper, forlag etc.), kan kunde en distribution
goras for hur denna parameter forholl sig med avseende pa de andra (Figur 6, Figur 7, Figur 8 etc.).
Reabilitetstestets resultat tyder pa att analysverktyget inte bara fungerade utan gav en relativt god indikation pa
fordelningen av uppgifterna i studien.

7.3.3 Generaliserbarhet och validitet

I vilken omfattning kan resultatet i denna studie anses vara generaliserbart? Till viss del vagar jag pasta att det ar
representativt for larobdcker i biologi och kemi for gymnasieskolan som de ser ut idag. Nagon bok ar utelamnad,
nagon annu ej slappt men i Gvrigt far denna studie sdgas omfatta de bécker som i ndgon storre man kan tankas
finnas ute pa svenska gymnasier. Det vore nog val djarvt att pasta att resultatet gér att extrapolera till fysikbocker
ute i landet, eller ens naturkunskap. Kan man da dra slutsatser om bockernas vardagsanknytning som helhet, eller
undervisningens vardagsanknytning som helhet? Som tidigare forklarat finns indikationer pd att larare i
forhallandevis omfattande utstrackning anvénder sig av laroboken, och att uppgiftslosning hor till en av de
aktiviteter ldrare spenderar undervisningstiden p& (Skolverket, 2007). Att pastd att ett starkt
orsaksverkansamband existerar géar naturligtvis inte. Det gar daremot att med stor sakerhet pasta att resultaten
ger en god indikation pa att de gér att generalisera for biologi- och kemibdcker i A-kurserna pa gymnasiet. Man
kan dven misstanka att bocker fran ytterligare ndgot artionde tillbaks har en liknande distribution (Chiappetta,
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Sethna, & Fillman, 1993), men fortsétter man ga bakat i tiden ar det svarare att pasta att resultaten i denna studie
kan saga nagot om innehallet i de bockerna.

7.4 Slutsatser
Den analys som genomforts i denna studie har konstaterat nagra viktiga slutsatser som utokar kunskapen om
svensk kurslitteratur for gymnasieskolans kemi- och biologiundervisning.

Denna studie fastslar att:

I Uppgifter med vardagsanknytning férekommer med frekvensen 11-13 % oavsett om amnet biologi eller
&mnet kemi studeras.
Il. Uppgifter av problemlésningskaraktar i storre utstrackning innehaller uppgifter av vardagsanknytning
oavsett &mne, men att ndgon annan trend inte gor sig géllande.
M. Uppgifter med berdkningsmoment sérskiljer sig inte namnvart fran dvriga uppgifter i avseendet
vardagsanknytning. Déremot var berékningsuppgifterna i hégre grad av kategori A, ej problemldsning.

Med bakgrund av detta menar jag att detta bor fa foljande implikationer:

e  Ldrares planering av de olika undervisningsomradena bor kopplas i ndgot moment till vardagen, oavsett
vilket omrade som behandlas. Kan det inte goras i uppgifterna kan en genomgang pa tavlan, ett
studiebesdk eller en laboration kanske bidra med det. Detta eftersom det finns god vetenskaplig grund
for att erfarenhetsbaserade moment (Schroeder, Scott, Tolson, Huang, & Lee, 2007) — vardagskaraktér
— i kombinationen med andra elever bidrar till motivationen och dérmed prestationen (Ogunleye &
Fakasin, 2011) & (Singh, Granville, & Dika, 2010) och slutligen till ett 6kat larande.

e Berakningsmomentet i undervisningen maste fa ett tydligare relevansinslag. Att lata eleverna upptacka
att de har nytta av berékningar aven i sin vardag ar viktigt for att det inte skall bli ett mekaniskt
raknande dar en okind faktor enkelt kan berdknas utifran de i uppgiften givna parametrarna utan att
eleven egentligen forstatt vad den skall gora. Detta finns god grund for, &tminstone inom det amne dar
berakningsuppgifterna foretradelsevis aterfanns (Zusho, Pintrich, & Arbor, 2003).

o  Skolverket bor ta till sig av den forskning som finns om motivation i ndsta omarbetning av kurs och
l&roplanerna for att tydligare bidra till ett 6kat vardagsinslag i den naturvetenskapliga undervisningen.

7.4.1 Vidare forskning

Det hade varit intressant att undersoka huruvida denna undersoknings resultat 6verensstammer med vad larare i
naturvetenskap faktiskt testar elever pa i sina egenkonstruerade prov. En sadan studie skulle medféra ytterligare
en dimension till undersdkningen. Aterigen skulle en kvalitativ textanalys av kapitlen i de undersékta bckerna
medfora att en mer fullstandig bild av vardagens aterspegling i larobdckerna erhalls. Man kan dven tanka sig att
naturvetenskapliga bocker frdn mellan- och hogstadiet analyseras for att se om en progression mot allt mer
teoretiska, abstrakta och vardagsfranvanda uppgifter infors eller om det forhaller sig pa nagot helt annat satt. D&
kursplanen i naturkunskap lagger forhallande vis starkt fokus pé just det vetenskapsteoretiska momentet av
naturvetenskapen kan man méahanda forsta att det centrala innehéllet i &mnena kemi och biologi fatt sta tillbaks.
Det hade dérfor dven varit intressant att jamféra med bocker skrivna for GY11 i naturkunskap och inte minst
fysik i kommande studier och jamfora om den starkta kopplingen i det centrala innehallet ocksa aterspeglar sig i
kurslitteraturen och om férekomsten av vardagsanknytning darfor blir hdgre @n i kurslitteraturen for kemi och
biologi.

7.5 Sammanfattning

Denna studie &mnade undersdka graden av vardagsaspekt i uppgifterna i bocker i de naturvetenskapliga &mnena.
Avgransningarna att endast studera biologi- och kemibdcker frdn tre olika forlag under de senaste artiondet
gjordes. Den Overgripande fragestallningen reducerades till tre mindre frdgor. Totalt analyserades 4872
uppgifter fordelat dver 10 bdcker. Studien fann att mellan 11 och 13 % av uppgifterna hade vardagskaraktér. Den
starkaste faktorn till om en uppgift hade vardagskaraktdr var om det fanns ett problemlésningsmoment, vilket
okade frekvensen av vardagsaspekten med en faktor 3. Det bor fa implikationer i hur larare planerar sin
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undervisning och i vilken omfattning de anvander bockernas uppgifter, da det finns god vetenskaplig grund for
att 6ka mangden vardagskoppling.

7.6 Avslutande kommentar

Att undersoka uppgifter har stundtals varit bade enformigt och tidskravande men resultatet har givit mig manga
spannande insikter. Det var med nagot forvanande 6gon som resultatet att biologi och kemiuppgifter i nast intill
identisk utstrackning innehéller vardagskaraktir. Min egen (uppenbarligen felaktiga) intuition baserat pa min
egen erfarenhet sade mig att kemiuppgifterna i mycket higre utstrackning borde vara av skolbokskaraktar. Nagot
som kan ses som en fingervisning om relevansen for studiens genomférande. Frekvensen av vardagskoppling i
stort forvanade mig inte i lika stor utstrackning, det var min egen erfarenhet sedan tidigare att uppgifter i
naturvetenskap i forhéllandevis ringa omfattning handlar om nagot man sjalv stoter pa som elev. Man fick for att
overleva forsoka konstruera den vardagsfranskilda modellvérld pa vilken naturvetenskapen bygger utan att direkt
kunna forankra den djupare. | mitt fall verkar det ha gatt forhallandevis bra, jag staller mig fragande till om det
alltid gor det eller om vanforestéllningar ar mer frekventa an de nagonsin hade behovt vara.

Det var en tveeggad upplevelse att upptacka Anna Larssons studie i samband med att en litteratursokning pa nytt
gjordes efter genomférandet av studien. A ena var det bra att jag hittade den ¢verhuvudtaget, och att det kom
efter att min egen undersokning redan var genomférd & andra sidan minskar undersékningens totala originalitet,
aven om jag tors pasta att denna studie har kvaliteter som komplimenterar Larssons. Mojligtvis hade man annars
blivit valdigt influerad av hennes metod och resultat och kanske undermedvetet styrt resultatet om man last
undersokningen innan. Onekligen hade det funnits klara fordelar av att ha last den innan, konstruktionen av mitt
verktyg och uppléagget likvél urvalet hade kunnat forandras for att i a&n hogre grad komplettera hennes.

Avslutningsvis vill jag séga att det givetvis alltid &r upp till den undervisande ldraren att avgéra hur stor tyngd
som laggs dels pa kursboken dels pa uppgifterna i den. Det vore mig en stor besvikelse om majoriteten av de
svenska lararna i de naturvetenskapliga &mnena inte lyfte in vardagsaspekter i manga av de andra moment —
genomgangar, labbar och studiebesok — som undervisningen innehéller. Om denna studie pa nagot satt bidrar till
okad insikt i bristen av vardagskoppling i uppgifterna har det varit vart all méda. Jag later Winston Churchills
ord fran britternas seger dver den tyska armén pé den afrikanska kontinenten avsluta denna uppsats. Detta i syftet
att de likval kan anvandas om de stora globala miljdomstéllningar vi star infor, och de svéra anstrangningar som
paborjats for att minska koldioxidutslappen och maste fortsatta i allt storre utstrackning for att motverka
klimatférandringarna. Att tidigt utbilda den kommande generationen &r vart starkaste vapen i kampen menar jag.

“"Now this is not the end. It is not even the beginning of the end. But it is, perhaps, the end of the
beginning” —W. Churchill (Churchill, 1942)
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Appendix
Har finner lasaren tillaggsinformation till studien. Sadant som av utrymmesskal inte ingar men som for den
intresserade kan vara av varde.

Appendixtabell 1. Tabellen anger den exakta fordelningen i grupper, kategorier, typer och karaktér for de olika béckerna
som ingick i analysen.

| Boknamn | | Totaltantaluppg [ (typ1) % [(typn) % | kata % [katB % [skolbok % [vardag] % | Amne [rérlag |
Biologi A med Naturkunskap A 236 0 236 142 94 215 21 Biologi  Liber
Spira 369 0 369 278 91 330 39 Biologi  Liber
Gymnasiekemi A 557 109 448 489 68 471 86 Kemi Liber
Kemiboken 1 411 109 302 356 55 359 52 Kemi Liber
Biologi A 443 2 441 393 50 400 43 Biologi  Gleerups
Iris -Biologi A - Biologi  Gleerups
Kemi kurs A 576 162 414 474 102 503 73 Kemi Gleerups
Syntes 1- Kemi A 587 159 428 497 90 499 88 Kemi Gleerups
Liv i utveckling 0 0 0 0 0 0 0 Biologi  Natur & Kultur
Insikt 59 1 58 12 47 36 23 Biologi  Natur & Kultur
Modell och verklighet A (2000) 809 229 580 645 164 721 88 Kemi Natur & Kultur
Modell och verklighet A (2007) 825 190 635 668 157 734 91 Kemi Natur & Kultur
Boknamn I | Totalt antal uppg IGluppl Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 Grupp 5 Grupp 6 Grupp 7 Grupp 8
Biologi A med Naturkunskap A 236 0 0 0 0 1 141 20 74
Spira 369 0 0 0 0 16 262 23 68
Gymnasiekemi A 557 9 88 10 3 53 339 14 41
Kemiboken 1 411 12 91 2 4 29 224 9 40
Biologi A 443 2 0 0 0 35 356 6 a4
Iris -Biologi A -
Kemi kurs A 576 7 129 11 15 24 315 31 a4
Syntes 1- Kemi A 587 16 121 1 11 38 322 22 46
Liv i utveckling 0 0 0 0 0 0 ) ) 0
Insikt 59 0 1 0 0 0 11 23 24
Modell och verklighet A (2000) 809 20 172 10 27 15 438 39 88
Modell och verklighet A (2007) 825 22 155 7 6 27 464 a4 100
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Appendixfigur 1. Fordelningen i grupper av boken Modell och Verklighet A, kapitelvis. Spridningen dar som synes mycket
stor mellan kapitlen.



