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Undervisning med laborativa arbetsétt utgdr en liten men positiv del av undervisningen. Bristen pa laborativa
arbetsformer har dérfor gjort oss intresserade och syftet med studien &r att studera denna fraga.

Fragor:
Hur tolkar lirarna styrdokumenten med avseende pa laborativa inslag i matematik?
Hur forhaller sig ldrarna till laborativa inslag i matematik?
Hur beskriver ldrarna sina laborativa inslag i matematikundervisning?

Det dr en kvalitativ studie och underlaget bestar av ostrukturerade intervjuer med fyra ldrare om deras syn pa
laborativ undervisning i matematik i ar 1-6. Vi valde att anvinda oss av ostrukturerade fragor for att dels kunna
forstd informanterna pa ett djupare sétt och dels for att kunna besvara vara fragor. Annat material &r teorier och
litteratur som bygger pé elevers ldrande under laborativa inslag.

Resultaten av studien visar att lararna tolkar styrdokumentens ramar fritt och agerar pé olika sétt. Lararnas
forhallningssétt ar positivt till arbetssdttet, och att laborationerna stddjer elever i matematikforstaelsen.
Betréffande deras arbetsétt; visar resultaten skillnader mellan ldrarna. Tva av lararna anvander sig av laroboken i
sin undervisning, medan de andra tvé &r sjilvstindiga i sitt arbete med laborativa inslag.

Vi anser att laborativa inslag i matematiken &r av stor betydelse for lararyrket. Det laborativa arbetssittet ger
mojlighet till delaktighet och inkludering.
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Forord

Vi har valt att gora en studie om hur larare forhéller sig till laborativt arbetssétt 1 grundskolan
vad giller amnet matematik. Detta dels for att kunna kritiskt granska och dels for att fa idéer
for hur man kan arbeta med laborativa inslag 1 undervisning. Vi har genom var egen skoltid
och praktik under vér universitetsutbildning upplevt for - och nackdelar med den
matematikundervisning som finns i skolan.

Under lararutbildningen har vi haft minga fantastiska kurser som gett oss en bred syn pa hur
man skall kunna bortse frdn ldrobdockerna och istéllet hitta strategier ddr bade utgar fran
kursplanerna samt ha i atanke individanpassad undervisning. Att kunna undervisa utan att
forma undervisningen som ldromedelanpassad. Vi har fatt se och vi har lirt oss om olika
laborativa material och arbetssdtt 1 olika dmnen, inte minst i matematik som har varit
givande, som vi kommer att anvénda oss av som blivande lérare.



1. Inledning

Skolverkets rapport Lusten att lara (2003) papekar att ménga elever tappar intresset att ldra
sig matematik. Eleverna anser att matematik dr meningslos och de kan inte koppla den till
vardagen. Lowing & Kilborn sdger att de dr bekymrade Over att ménga elever ldmnar
grundskolan utan att ha baskunskaper i matematik: ’[...] som behdvs for att fatta vilgrundade
beslut i vardagslivets minga valsituationer, for att tolka det 6kade flodet av information och
for att kunna folja och delta i1 beslutprocesser i samhéllet” (2002, s 7). Vi har dven under var
lararutbildning tréffat minniskor som ifrdgasatt valet av arbetsétt i matematik. Manga har
pastatt att de upplevt matematik som det trakigaste amnet under deras tidigare skoltid, darfor
har matematik varit ointressant att undervisa i. Det dr trist att man som vuxna har negativa
forestdllningarna av matematikdmnet. Enligt Lowing & Kilborn, ar blivande ldrare i
matematik osédkra pa sin undervisningskunskap (2002, s 53).

TIMSS (Trends in international Mathematics and Science Stady) genomf6r undersokningar i
matematik och naturvetenskapliga dmnen vart fjarde ar 1 95 lidnder (Skolverket, 2008, nr
323). Rapporten visar att svenska elever presterar nagot ldgre dn genomsnittet i de andra
deltagande landerna, nir det géller matematik. Anledningen till att eleverna tappar lusten och
motivationen anses vara undervisningens organisering som ofta dr ldrobokstyrd och saknar
verklighetsanknytning. Rapporten Matematik som gavs ut av myndigheten for skolutveckling
2007, skriver att enskilt arbete 1 matematikundervisningen dkar genom &ren och att 79 % av
eleverna arbetar enskilt vid varje lektion (Skolverket, 2007, s 27).

I Lusten att lara redovisas att elever fran forskoleklass upp till ar tre tycker att matematik &r
roligt. Detta anser forskarna dr pa grund av att undervisningen som bedrivs 1 lagre &ldrar ar
varierande, dir utgér ldrarna fran elevens forutsittningar och verklighet. Pedagogerna arbetar
aktivt med att konkretisera undervisningen sa att eleverna kan anvinda sig av alla sinnen sé
som horsel, syn och kénsel. Detta varierande arbetssdtt forsvinner ndr eleverna dr i hogre
alder (Skolverket, 2003, s 15 ftf.). Eleverna har en uppfattning att man lér sig att rdkna bara
for att losa uppgifterna i1 skolan, de kopplar inte skolmatematiken med vardagliga
matematiska berdkningar, hivdar Ahlberg (1995, s 44).

Rapporten Lusten att lara visar att undervisningen bedrivs utifran larobocker dir eleverna
arbetar tyst och individuellt. Lérarna anvinder sig inte av grupparbete dér problemldsning
kan diskuteras mellan eleverna. Elevers uppfattningar fran undervisningen &r att i matematik
giller att vara snabb och l6sa uppgifterna pa kort tid, da forlorar de mojligheten att inse att
matematiken handlar om forstaelse (Skolverket, 2003, s 19). Lowing & Kilborn skriver att
behovet av forforstaelse och forkunskaper i matematiken &r storst, jimfort med andra &mnen,
men samtidigt har matematiken Gverteoretiserats pa ett sdtt som gor att manga elever inte
hénger med och inte kan tillimpa sina kunskaper i praktiska situationer (2002, s 36). Malmer
menar att manga ldrare kdnner motstdnd till ett laborerande arbetssitt eftersom sédan
undervisning har 1ag status och anses vara for svaga elever (2002, s 92).

Malmer skriver att pedagogen maéste se till att eleverna skapar egna verktyg for att ldttare
kunna forstd matematik, och kunna implicera det i olika situationer, annars blir verktyget
meningslost. Pedagogen maste hjilpa eleverna att forstd nér och hur de ska anvinda sig av
redskapet. Nér eleverna begriper det och borjar tilldmpa de olika matematiska hjdlpmedlen i
verkligheten, 0kar intresset for matematik (Malmer, 2002, s 40 f).



Skolan méste erbjuda ett varierande arbetssitt eftersom alla manniskor &r olika och lar sig pa
olika sidtt. Detta forstirks med styrdokumenten dar det star bland annat att: ”Lararna ska
striva efter att 1 undervisningen balansera och integrera kunskaper i olika former.”
(Skolverket, LGR.11, s 13). En av dessa former som ldnkar mellan konkret och abstrakt i
matematiken dr laborativa arbetsformer (Rystedt & Trygg, 2005, s 23). Vidare menar de att
laborativa arbetssétt inte bara gynnar de yngre och svagare eleverna, utan alla (2005, s 23).
Detta forstirks t.o.m. styrdokumenten dir det star att eleverna ska f4 mdjligheter att 16sa
problem och omsitta idéer 1 handling pa ett kreativt sétt (Skolverket, LGR11, s 13).

Med tanke pé de tidigare nimnda undersokningar och forskning som menar att det finns ett
samband mellan elevers matematikkunskaper och liroboksanvdndningen i dmnet, vécktes
vara tankar att se ndrmare pa problemomradet. Hur stor betydelse har egentligen liroboken
for elever och ldrare i matematikundervisning respektive det laborativa arbetssittet?
Nationellt centrum for matematikutbildning har, i uppdrag av utbildningsdepartementet, gjort
insatser for kompetensutveckling (NCM) didr mdlgrupperna var ldrare som undervisar i
matematik (NCM - rapport 2001:1). Har projektinsatserna fordndrat forhéllningssitten och
instéllningen hos pedagoger med avseende pd didaktiken var en friga vi stdllde oss nér vi sig
hur undervisningen pé vara VFU platser bedrevs.

Som blivande ldrare fragar vi oss, hur vi skall kunna ge vara elever en positiv bild av
matematik. Vi hoppas genom denna undersokning kunna utvidga vara egna insikter om hur
en matematisk undervisning kan bedrivas utan en ldrobokstyrd, enformig undervisning samt
att ge de som ldser denna studie idéer och en positiv bild av matematikundervisningen.



2. Styrdokumenten LGR 11

I styrdokumenten forekommer inte begreppet laborativt matematik. Darféor kommer vi
beskriva var tolkning av styrdokumenten frimst med avseendet pa laborativa inslag i
matematikundervisning.

2.10vergripande mal

I styrdokumenten under rubriken Gvergripande mal anges skolans ansvar att stodja elevers
harmoniska utveckling. Vidare hinvisar Skolverket till att utforskande, nyfikenhet och lust att
lara ska utgora en grund for skolans verksamhet, dvs. att laborativt arbetssétt 1 skolan har en
stor betydelse for elevers utveckling och larande.

Skolan ska bidra till elevernas harmoniska utveckling. Utforskande, nyfikenhet och lust att
lara ska utgora en grund for skolans verksamhet. Skolan ska erbjuda eleverna strukturerad
undervisning under ldrares ledning, savél i helklass som enskilt. Lararna ska strdva efter att
i undervisningen balansera och integrera kunskaper i sina olika former (Skolverket,
LGRI11, s 13).

Liararen skall dven ge utrymme for elevers formaga att sjilva skapa och anvinda olika
uttrycksmedel. Han/hon ska ta hédnsyn till varje enskild individs behov, forutsittningar,
erfarenheter och tinkande.

I de overgripande malen i LGR 11 lyfts elevers delaktighet och inflytande i undervisningen
fram. Att fa& med alla elever i undervisningen genom olika arbetssitt och arbetsformer
(Skolverket, LGR11, s 15). Undervisningen skall formas sa att alla elever: [...] kan lédra,
utforska och arbeta bade sjdlvsténdigt och tillsammans med andra och kinna tillit till sin egen
formaga” (Skolverket, LGR11, s 13). Detta ger en bild till ldraren att han/hon maéste skapa
forutséttningar dir variation av olika arbetsformer maste finnas for att gynna alla elever
eftersom alla tar till sig kunskaper pa olika sitt.

2.2 Kursplan i matematik
Kursplanen beskriver matematik som en kreativ, reflekterande och problemldsande
verksamhet som dr nédra kopplad till den samhilleliga, sociala och tekniska utvecklingen.

Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges mojlighet att utveckla en fortrogenhet med
matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvindas for att kommunicera om
matematik i vardagliga och matematiska sammanhang. (Skolverket, LGR11, s 62).

Genom ett varierande arbetssidtt 1 matematik far eleverna i undervisningen mojlighet att
utveckla sin forméga att anvidnda sig av olika matematiska uttrycksformer. Vid
problemldsnings skall eleverna kunna utveckla kunskaper for att formulera och 16sa problem
samt reflektera 6ver och vérdera valda strategier, metoder, modeller och resultat. Detta med
hjilp av de matematikens uttrycksformer.

Eleverna ska dven ges fOrutsittningar att utveckla kunskaper for att kunna tolka
vardagliga och matematiska situationer samt beskriva och formulera dessa med hjélp av
matematikens uttrycksformer. (Skolverket, LGR11, s 62).



2.3 Summering

Som vi redan har ndmnt, forekommer inte begreppet laborativ matematik i styrdokumenten,
men vi anser att ldrare fritt kan tolka innehallet av styrdokumenten med avseende pa
arbetssdttet. Matematik skall vara ett kreativt, problemlosande och reflekterande dmne.
Dérfor borde ldrare utforma undervisningen si att dessa omriden tillgodoses. Vi anser att
laborativt arbetssitt dr en av de arbetsformer som ldrare skall ha i sin undervisning. Det ska
ge stod till eleverna att utveckla sin formiga for matematiska begrepp och tdnkande som
hjélper dem vidare i vardagen. Detta for att eleverna effektivt ska kunna 16sa problem och
omsitta idéer 1 handling pé ett kreativt sétt.



3. Syfte

Syftet med studien &r att undersoka ldrares syn pa laborativ undervisning i matematik och hur
lararna forhaller sig till det laborativa arbetssittet i undervisningen med avseende pa
styrdokumenten.

3.1Fragestallningar:
Hur tolkar lararna styrdokumenten med avseende pa laborativa inslag i matematik?
Hur forhaller sig ldrarna till laborativa inslag i matematik?

Hur beskriver ldrarna sina laborativa inslag i matematikundervisning?
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4. Litteraturoversikt

Gudrun Malmer ér filosof och hedersdoktor, och har en bred pedagogisk erfarenhet som
klassldrare, speciallirare och skolledare. Hon har dven erfarenhet som metodiklektor i
specialpedagogik vid Lédrarhdgskolan i Malmd. Hon papekar att matematikundervisningen
ska ge fler mojligheter till ett laborerande och undersokande arbetssdtt. Pedagogiska insatser
ar betydelsefulla menar Malmer [...] en undervisning som medvetet observerar och tar
hinsyn till olika elevers varierande forutséttningar och reaktioner dr en bra undervisning for
alla.” (2002, s 91). Det géller att ha en positiv instillning och se mdjligheter for att hjdlpa
elever med matematiksvarigheter. Hon har upplevt att elever sjilva har kommit pa
16sningsstrategier nér det géller hanterandet av materialet i undervisningen. Hon skriver hur
elever far en positiv upplevelse i dvningarna och ser samband, som de inte skulle insett
genom muntliga forklaringar (2002, s 27). Laborativa materialet ser olika ut, beroende pa hur
och i vilken syfte den anvinds. Den har ingen betydelse for inldrningen och kan inte vara av
stor hjdlp om den inte anvinds pa ritt sétt skriver Malmer (2002, s 33). Man anvander sig av
laborativt material for att utveckla tankarna och hdja inldrningen frén konkret till abstrakt
nivd, menar Malmer.

Malmer i sin bok lyfter behovet av laborativt arbetssitt i skolan dir elever skall vara aktiva,
experimentera och laborera. En annan positivt del med laborativa inslag i undervisningen i
matematik dr att svaga elever fér storre chans att forstd viktiga matematiska samband (2002, s
20). En skicklig pedagog skall kunna tillgodose varje elevs behov och frimja larande, som
gor det mojligt, att utveckla och utmana elevers kunskaper 1 matematik. Detta &ven med hjilp
av redskap och foremal eleverna ar kdnda mot. Det &r viktigt att undervisningen baseras pa
elevers tidigare erfarenheter och deras sprakliga kompetens som dr avgorande for
begreppsbildning ddr man utgar fran alla sinnen i undervisningen (Malmer, 2002, s 30-44).
Spréklig kompetens utgdr grunden for all inldrning, skriver Malmer. De elever som har ett
vélutvecklat sprak har béttre forutsdttningar for inldrning. Dock har de som inte har utvecklat
sitt sprak tillrdckligt brister 1 ordférrdd och svérigheter med en grundliggande
begreppsbildning (2002, s 81).

Malmer hévdar att matematik upplevs som ett svart &mne for manga elever dé det kréver en
hel del abstraktionsféorméga av eleverna. Detta anser Malmer &r pa grund av att pedagogerna
inte engagerar sig 1 sitt arbetsétt nir det géller laborationer. Det kan: ’[...] bero pa ldrarens
attityd och forhallningssétt, arbetssitt och arbetsformer”, skriver Malmer (2002, s 90). De
larare som inte anvénder sig av materialet saknar kompetens till anvindningen av det. Déarfor
kan dessa ldrare kdnna sig osdkra och tveksamma infor det laborativa inslaget i
matematikundervisningen och undviker att anvénda sig av detta i praktiken (1990, s 8).
Maénga ldrare anser att laborationer krdver extra tid och att de inte hinner med
matematikboken. Det &r just d& ndr man réknar i boken som upplevs matematik som viktig
och riktigt. Boken blir som en mattstock for lirare, elever och forildrar (2002, s 30).

Forfattarna Elisabeth Rystedt och Lena Trygg har bada bred pedagogisk erfarenhet inom
matematikdmnet. Rystedt ér i grunden grundskolldrare, inom dmnena matematik och svenska,
Trygg ar textil- och matematikldrare. Idag dr bada forfattarna anstillda vid NCM (Nationellt
centrum for matematikutbildning) vid Goteborgs universitet. Enligt dem é&r laborativ
matematik: [...] en verksamhet dir elever inte enbart deltar mental utan ocksa arbetar
praktisk med material 1 undersdkningar och aktiviteter som har ett specifikt
undervisningssyfte.” (2010, s 5). De skriver att laborativ arbetssitt: ”[...] innebédr att
undervisningen tar avstamp fran den informella nivd dir eleverna befinner sig.” (2010, s 20).
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D.v.s. att alla elever har mojligheter att arbeta med olika innehéll, beroende pé deras
forstaelse inom aktuella omrédet.

Rystedt & Trygg introducerar vikten av laborativ undervisning dér de skriver att ’variation ar
all inldrnings moder” och utgar fran elevers olikheter och behov for att de ska nd malen bade
i matematik och i andra dmnen (2005, s 5). A ena sidan kan det traditionella arbetssittet i
matematik genom att arbeta enskilt med papper och penna passa en del elever. Men & andra
sidan finns en del elever som inte l4r sig pa samma sitt och denna undervisningsstrategi anses
inte vara effektiv. Dessa elever behdver mer omvéixlande lektioner. Elever ar olika, darfor ar
det viktigt att de fir mgjligheter att mota olika innehall, arbetssdtt och material for att na
malen i kursplanerna (2005, s 5).

Laborativa aktiviteter dr ett arbetsitt dir elever inkluderas i sin kunskapskapande. Liraren
maste stodja eleverna for att de skall kunna gora forbindelser mellan det laborativa arbetet
och de abstrakta begreppen. Darfor dr det viktigt att som pedagog ténka pa de didaktiska
frigorna sdsom: Vad ska eleven ldra? Varfor ska det ldras? Samt, Hur ska det ldras? Om
pedagogen hanterar det laborativa materialet pd ett mekaniskt sitt, utan att ha frdgorna i
baktanke, finns risk att ldrandet blir ytligt (Rystedt & Trygg, 2005, s 8-33; Malmer, 2002, s
30). Det finns en risk med laborationer i form av att hands on leder till minds off. Risken ar
att eleverna inte lar sig matematik, utan larandet utvecklas asidositts, alltsa minds off. Elever
upplever det som en rolig grej som de ska gora, istillet att forsta och lara. Lararen maste vara
medveten om dessa risker och lyfta fram elevers varierade tolkningar och uppfattningar.
Samtidig genomfora matematikundervisningen med fokus pa mél och innehdll som gor att
det blir bade minds on och hands on (2005.s 7 f).

Sprék och matematik dr dmsesidigt beroende diar matematisk tdnkande och spréklig formaga
krivs for att problem ska 16sas (2005, s 58 ff.). Det dr manga elever som vill arbeta aktiv dér
de anvédnder hinderna, gor undersokningar, samarbetar med sina klasskamrater, och uttrycker
sig 1 olika former utifrdn egna forutséttningar, skriver Rystedt och Trygg. Genom anvéndning
av laborativa inslag, lockar pedagogen fram nyfikenhet, fantasi och kreativitet samt positiva
upplevelse och erfarenheter i matematiken (2005, s 4). Laborativa aktiviteter i matematik kan
skapa forstaelse och leda till att olika delar i matematik upptécks och synliggdrs. Lérarens
roll &r viktigt for att detta skall ske, samt pa vilket sitt arbetet leds (2005, s1).

Det laborativa arbetsséttet ger fler mdjligheter till elevers ldrande, dir de kan upptéicka
matematikens intressanta och spidnnande sidor. Den genomténkta anvéndningen av laborativa
materialet kan ocksa forbattra forstaelsen for matematik (2005, s 23). Laborativt material
forekommer 1 tva huvudsakliga grupper, ndmligen vardagliga foremal och pedagogiska
material (2005, s 21). Det vardagliga foremal dr redskap som man kan finna i var vardag,
naturen och arbetslivet t.ex. knappar, stenar, kottar osv. Det pedagogiska materialet dr det
som dr specialtillverkat och anvédnds i matematikundervisningen, exempel pa det &r:
Cuisenaire-stavar, Centikuber, pengar, tirningar, tangram m.m. (2005).

Rydstedt & Trygg anknyter till Vygotskij dir han resonerar att eleverna ska f4 mojlighet att
arbeta med laborativt material for att kunna berdkna matematiska uppgifter. Nér eleverna har
uppfattat och skapat egna strategier, brukar de inte lingre materialet. Vygotskij tyder att
laborativa materialet hjdlper eleven pé végen till sjdlvstindig tdnkande (Vygotskij i Rydstedt
& Trygg 2005, s 85).
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Forfattarna Madeleine Lowing & Viggo Kilborn dr bade universitetslektor i matematik
didaktik och &dr verksamma vid Goteborgs Universitet. De analyserar olika problemomrade 1
skolan dér de anser att elever saknar grundldggande kunskaper i matematikdmnet. Enligt
Lowing & Kilborn dr laborativ matematik ett forhallningssétt till att undervisa i matematik,
dér lararen uppmirksammar delar i styrdokumenten som foresprakar en laborativ arbetssitt
(2002, s 92). Lowing skriver att lararens professionella kunnande dr allra viktigaste faktorn
hér. Dessutom pédpekar hon att det som ger resultat &r samverkan mellan lararens kompetens
om undervisningens innehdll och val av relevant arbetssitt (Lowing, 2004, s 80, 87). De
larare som vill konkretisera sin undervisning i matematik med hjilp av laborativa redskap,
maste forstd att materialet i sig inte dr mer &n ett foremal (Lowing, 2004, s 91). Genom att
anvéinda sig av laborativt material konkretiserar man uppbyggandet av olika tankeformer
hidvdar Lowing & Kilborn: [...] ett av malen med att anvénda ett laborativt material ar att sa
snart som mojligt kunna frigdra sig fran det.” (2002, s 207). Lararen maste ha klara mal for
sig sjdlv sd att konkretiseringen blir vardefull.

Lowing beskriver att spraket 1 matematikundervisningen dr speciellt nir det géller ord och
uttryck (2004, s 117). Den har en annan precision och betydelse dn vardagsspraket. Hon
menar att det matematiska spraket maste konkretiseras for att eleverna skall kunna forsta det.
Larare dr en spriklig forebild for eleverna, det dr viktigt att han/hon stddjer eleverna till att
hantera och tilligna sig det matematiska spraket i praktiken (2004, s 120). En risk med
laborativ arbetsdtt dr att ldraren inte anvinder sig av samma sprik vid de laborativa
momenten som vid de formella berdkningarna. Detta gor att det kan skapas en forvirring hos
eleverna och vérdet av konkretiseringen gér forlorat: ”De lyckas helt enkelt inte knyta ihop
det formella spraket eller den formella tanken med den informella.” (Lowing & Kilborn,
2002, s 224).

Marit Johansen Heines som &r ldrarutbildare i matematik vid Bergens hogskola. Hon
uppmanar till att eleverna inte ska reproducera ldraren eller ldroboken, utan att de ska
anvinda kunskaper som de upplever som meningsfulla och som har sammanhang i1 vardagen.
Genom att eleverna anvinder sig av spraket i laborationerna utvecklar de sin
begreppsbildning. I kommunikation med eleverna, fir ldrarna en bild pa hur eleverna
utvecklar sina kunskaper, vilket stodjer ldrarna i planeringen av det laborativa inslaget (2000,
s 34 ).

Hon pépekar ocksé att barn har flera uttryckssitt, ett av dem dr spraket. For att elever skall
lara sig matematik krivs det att de anviander sig av spraket i samband med rdkningen. Till
exempelvis dr fingerrdkning ocksa ett sitt att anvinda spraket: ” Fingerrdkning &r ett sprak,
ett sprdk som hjélper dem i tinkandet.”. Vidare hdvdar hon att spraket fungerar som ett
tankeredskap precis som nédr det géller arbetet med konkretiseringsmaterial och
problemldsning (Heines, 2000, s 38, s 150).

Ann Ahlberg, specialldrare och fil.dr. i pedagogik vid Goteborgs universitet. Hon har arbetat
med frigor om kunskap, samt skolarbetets organisering och innehdll. Ahlberg skriver att
laborativ matematik ar ndr eleverna undersoker med konkreta foremal. Det dr en ny
inriktning 1 matematiken, med avseende pd den gamla som innebér att man rdknar tyst.
Dagens matematik som beskrivs fran styrdokumenten skall fokuseras pd problemldsning
kopplade till dagens samhille. Eleverna problematiserar och reflekterar nédr de arbetar med
konkreta foremal och problemlosning, for att sedan koppla sina aktiviteter till forforstaelsen
(2001, s 53 ff.). Syftet med laborativt material &r att ge eleven stimulans och omvixling
matematikundervisningen (Ahlberg, 2001, s 52 f). Nar man laborerar skapar man nya insikter
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och forstalelser, men for att detta ska verkstéllas, &r lararens skicklighet och organisering av
undervisningen viktigt. Man skall inte bortse frén att skapa utrymme for att laborationer skall
provas, dar diskussionen inte uteslutas mellan eleverna (1995, s 88). Som redan Loéwing och
Kilborn har namnt, skriver Ahlberg ocksé att det &r viktigt att elever provar olika hjdlpmedel
och inte bara féster sitt tinkande alltfor hart till ett laborativt material. Motsatsen kan ocksa
vara att en elev som skulle behdva stod av ett laborativt material inte skulle vilja anvidnda det,
for att det skulle kunna kénns pinsamt och obehagligt infor klasskamraterna (2000, s 52).

4.1 Summering

Sammanfattningsvis beskrivs laborativ matematik som en undervisningsform dér olika sinnen
anvdnds 1 samband med ndgon form av praktiskt material. Arbetssdtten har en form av
undersdkande karaktir. Genom laborativ undervisning i matematik far eleverna ett arbetssétt
diar de far reflektera och diskutera olika matematiska begrepp tillsammans. Det &r flera
forskare som anser att spriket dr en avgorande faktor for ldrandet, ndr man anvénder sig av
laborativa inslag. De hdvdar att spraket fungerar som tankeredskap som hjélper eleverna till
bildning av nya matematiska begrepp.

Laborativ matematik ger eleverna virdefulla erfarenheter for att kunna forsta och tillimpa
matematiken 1 olika situationer. Arbetssitten anses som omvéxlande dér variation mellan
olika material och innehall forekommer. Materialet som anvénds i laborationerna ser olika ut
och dr for att 6verbrygga eleverna fran konkret till abstrakt tinkande. Den anses vara vardelos
om inte pedagogen ha klart for sig sjdlv hur och vad skall den anvinds for. Pedagogens
skicklighet, kunnande och instillning till sddan arbetsitt har stor betydelse enligt forskarna.

Fordelarna med laborativa inslag som forekommer fran litteraturen dr att man skapar béttre
forstaelse, att man diskuterar och samarbetar, att eleverna ar delaktiga och far lust till att ta
till sig nya kunskaper, men ocksa for att man vagar édndra sin instillning till matematiken.

Nackdelar med laborativa inslag anses vara ett mekaniskt arbete med materialet, som leder
till ytlig ldrande. Lérarens forhéllningssdtt till laborativa inslag péverkar ocksa
undervisningen, det bli inte naturligt och kan uppfattas som en skojig grej fran eleverna. En
annan risk kan ocksd vara att i samband med laborativ undervisning, ldraren anvinder sig inte
av de matematiska begreppen som i vanligt fall man goér och dé finns risk att det matematiska
spréket forsvinner.
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5. Pedagogiska teorier om larande och undervisning

Under utbildningshistorien har det framtritt ménga teoretiker som har forskat om barns
utveckling och ldrande. Nigra av de som haft mest inflytande dr Lev Vygotskij dédr han
foresprakar ett sociokulturellt perspektiv och Jean Piaget som ar foresprakare for
kognitivistiska perspektivet. De &r mest tongivande inom dessa omrdden, och méinga
nuvarande forskare knyter an till dessa teoretiker nir de forskar om laborativ matematik. En
av dem 4r Gudrun Malmer dar hon presenterar olika inldrningsnivder inom
matematikomradet som vi ocksd ska redogora for. Piaget och Vygotskij foresprakar ett
varierande arbetssétt som leder till skapande av bittre forstdelse om matematikdmnet.

5.1 Sociokulturella perspektivet

Lev Vygotskij (1896 — 1934) var en rysk sprakpsykolog som foresprakar det sociokulturella
perspektivet om ldrande och utveckling dér grundtanken &r samspelet mellan en grupp
ménniskor och individen (Sidljo, 2003, s 18). Vygotskij menar att det &r genom
kommunikation och interaktion som individerna skapar kunskaper och fardigheter, dar den
sociala miljon har stor pdverkan péd individens utveckling, (Sdljo, 2000, s 34 ff.). Enligt
Vygotskij, sker utvecklingen genom anviandning av tidigare erfarenheter och intresse, dvs. att
barnen &r sjdlva aktiva i1 inldrningsprocessen. Detta betyder att pedagogen maéste anpassa
undervisningen utifrdn barnens forutsittningar for att de ska kunna relatera undervisningen
till vardagen (Sélj6 2003). Han menar att det 4r centralt for ldrandet att kunna lyssna pa andra
hur de uppfattar sin verklighet for att kunna urskilja det frén sin egen uppfattning. Samspelet
och interaktionen finns Gverallt i omgivningen, det betyder att manniskan l4r sig hela tiden
(2003).

Kommunikation och sprdk har stor paverkan pa hur individen utvecklas. Det &r genom
spriket i vardagsaktiviteter som man utvecklar spontana vardagliga begrepp. Detta dr det
naturliga sittet for barn att ldra sig nya saker och detta dr centralt i dess utveckling (Séljo,
2000, s 40 f). Malmer skriver att man talar matematik. Hon menar att genom samtal,
diskussion och argumentation kan eleverna losa matematiska problem, samt utveckla sina
tankeprocesser (Malmer, 2002, s 58). Elever kan 16sa olika problem genom anvéndning av
spraket och det dr beroende pa barnens alder, skriver Siljo (2000, s 157). Mindre barn tinker
hogt, medan dldre barn och vuxna tdnker tyst (2000, s 108). I laborativ undervisning i
matematik maste eleverna anvinda spraket for att kunna 16sa problem. Nir de samarbetar
med varandra och anvénder olika material som hjdlpmedel, anvinds spréket som ett verktyg
for att kunna l16sa uppgiften. Det giller aven kommunikationen mellan ldrare och elev.

Vygotskij har skapat begreppet Den narmaste utvecklingszonen, som forklarar omradet dar
larande kan ske trots att det ligger 6ver barnens kognitiva formdga. Genom att fa stdd frdn en
person kan barnen klara sig sedan sjdlv. De uppgifter som i dag klaras med hjilp, imorgon
kan hon/ han klara av att 16sa sjilv (Vygotskij 1 Ahlberg, 1995, s 42 f). Begreppet speglar
synen pa mianniskan som stindig skapar nya redskap av sina tidigare kunskaper for att erdvra
nya omraden (Saljo, 2000, s 120).

Néar man anvinder laborationer i matematikundervisningen kan en elev som har kommit
langre i utvecklingen genom kommunikation och dialog hjilpa en annan elev att utveckla sitt
tankande och larande (Malmer, 2002, s 92 ft.).
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Sdljo menar att det finns fyra stadier 1 utvecklingen som hjalper individen att tilldgna sig nya
redskap for att utvecklas (2000, s 124). Hér presenteras dessa faser:
e [ den forsta fasen saknas fortrogenhet med redskapet och dess anvindning i speciella
situationer.
e | andra fasen kan man anvidnda sig av redskapet med hjdlp av en kompetent
handledare.
e [ den tredje fasen formégan att anvdnda redskapet pa egen hand successivt har okat,
man kan avgora sjilv med indirekt stod.
e [ den fjirde fasen individen behdrskar redskapet sjdlvstindig, han/hon kan avgdra
sjalv nér och hur det ska anvindas.
Genom dessa faser beskriver Siljo varje individs utveckling (2000, s 122).

5.2 Kognitivismen

Jean Piaget (1896-1980) var pedagog och utvecklingspsykologi fran Schweiz som studerade
barns intelligenser sdsom tidnkande, kunskap och erfarenheter. Hans intresse i borjan av hans
karridar var filosofi och psykologi for att senare Overga till intresse for den minskliga
intelligensen (Siljo, 2003, s 80). Teorin som Piaget presenterade ger en helhetssyn pd hur
minniskan utvecklas tillsammans med sin omgivning. Att minniskan ar aktiv 1 sitt
kunskapskapande eftersom det inte finns fardiga kunskaper som man bara inhdmtar sig. Han
menar att barn skapar sin forstaelse och erfarenheter om sin omvérld genom egna handlingar
och att utveckling dr ndgot som kommer inifrdn. Hans intresse var riktat pa séttet att ténka,
hur barn tinker, inte pa vad de kom fram till, dvs. resultatet.

Assimilation och ackommodation &r begrepp som forklarar de grundldggande mekanismerna
for ldrande och utveckling (Sdljo, 2003, s 81). Assimilation &r ndr man inhdmtar och
registrerar information fran omvérlden dvs. genom att barnen ser och forstar sin omvirld med
den fOrstdelse som de redan har, skapar dem nya fOrstalelser. Ackommodation é&r
forandringen att se och forstd sig pa omvirlden, déar barnens erfarenheter inte stimmer med
forvantningarna som finns i en uppstdende situation, dd uppfattningarna maste fordndras.
Piaget menar att assimilation och ackommodation har en pagaende véxelverkan diar nya
kunskaperna bildas. Piaget formulerade ocksd utvecklingsteorin dir stadierna bygger pa
varandra. Stadierna skiljer utvecklandet av den logiska tinkande hos barnet (Séljo, 2003).
Nedan presenteras de olika stadierna:

Sensoriskt- motoriskt stadium och ar fran (0 — 2 ar), dér barnet utforskar konkreta foremal
(Hoines, 2000, s 114) vid ca.2 érs &lder fir barnen insikt att foremélet dr konstant och att det
ar existerande dven om den inte syns just da. Da ldr sig barnet att gruppera och klassificera.

Pre-operationella stadiet (2 — 6,7 ér), dir barnen lér sig att “rdkna” déa de rabblar siffror utan
att kunna koppla siffrorna till konkreta foremal (Gardner, 1998, s 118-119).

Konkret-operationella (6,7 — 11,12 &r) dir barnet borjar rdkna antal foremal och knyter det
med sifferbeteckningen. Hér kan barnet jamfora olika grupperingar utan att blanda mingden.
I denna fas &r barnen pa vég att utveckla formégan till abstraktion (Heines, 2000, s 114).
Barnen som befinner sig i den konkreta perioden av utvecklingen méste f& mdjlighet att
kunna arbeta med konkret material, menar Malmer (2002, s 52 ff.). Detta 4r nddvandigt for
eleverna att kunna forankra ord och begrepp med handlingar, utifran egna erfarenhetsvérldar.
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Eleverna lir sig bédst genom att prova, utforska och vara nyfikna menar Piaget (Siljo, 2003, s
83f). Genom att eleverna sjdlva dr inblandade i1 handlingar och aktiviteter, som anses av
Piaget som yttre pdverkan, Overgar detta i inre processen déir utvecklingen sker. Piaget
uttryckte detta som: ”Handen &r hjarnans forldngda redskap” (Piaget i Malmer, 2002, s 93).

Formellt — operationellt (fran 12 ar uppat) dar barnen kan hantera bade konkreta och
abstrakta begrepp (Gardner, 1998, s 121). Abstrakta tidnkandet, vilket dr det sista
utvecklingsstadiet, viaxer fram fran konkreta handlingar som var utforda frdn egna
erfarenheter och social interaktion. Dar utvecklas formagan for logiskt resonemang, utan att
anvéanda sig av konkret material som stéd (Malmer, 2002, s 53). Malmer drar slutsatser om
Piagets teori, ddr hon podngterar att barn som befinner sig i de stadierna har behov av att
sjdlva vara aktiva dar de fa laborera och experimentera (2002, s 52 ff.).

5.3 Malmers inlarnings nivaer i matematik

Gudrun Malmer (1920) foresprdkar att matematikundervisningen skall utgd fran elevers
erfarenheter och upplevelser. Léiraren skall ge eleverna ett brett matematisk ordfoérrad och ge
dem mojligheter till att diskutera och reflektera kring olika matematiska begrepp. Hon menar
att spraket dr viktigt for att eleverna ska kunna utveckla begreppsforstaelse, samt logisk
tainkande (2002, s 29). Det visar sig att elever som har svart for matematik, dr deras
abstraktionsformaga otillrdcklig utvecklad for att kunna skapa inre bilder och tankestruktur
av matematiken. Detta d4r sammankopplad med deras begriansade ordférrdd, menar Malmer
(2002, s 92 ff.).

Malmer presenterar ett antal inldrningsnivder, som kan vara en tillgdng fOr ldraren i
undervisningen, vilket i sin f6ljd skapar en effektiv forstaelse och inldrning for alla. Hér, har
laborativ arbetssétt en given plats i matematikundervisningen (2002, s 30). Vi véljer att kort
beskriva de olika nivéderna:

Tanka — Tala (Erfarenheter, ordforrad, associationer)

Undervisningens utgangspunkt dr att det anpassas efter elevers erfarenhet, verklighet och
deras skilda forutsdttningar. Lararen maste skapa inldrningstillfillen dar eleverna tillgodogor
sina kunskaper utifran egna erfarenheter. Hér fér eleverna tillfillen som vécker deras intresse,
lust och nyfikenhet for larandet. Det kan vara t.ex. situationer dir de kan undersdka, uppticka
och uppleva sin omviérld.

Gora — Prova (Konkret handlande)

Under denna nivd formuleras undervisningen av laborativ karaktir, for att kunna gora
matematiken konkret och begriplig for eleverna. ”Handen dr hjérnans forlangda redskap.”
skriver Piaget; ndr eleverna arbetar pa ett kreativt sitt finns storre mojligheter att bidra 1
inldrningsprocessen. Ju flera perceptionsvégar som ldraren anvinder i undervisningen, desto
battre for elevers inldrning, menar Malmer (2002, s 33). Dock bor undervisningen vara val
planerad, da planldst plockande av material ger ingen garanti pd att eleverna lir sig nya
begrepp. En vilplanerad undervisning som &r strukturerad hjilper eleverna att skapa inre
bildarkiv”, for att sedan kunna hitta egna 16sningsmetoder. Materialet som plockas fram kan
vara olika, beroende pad omradet som man arbetar med och elevers alder. Viktigt att arbetet
med laborativa inslag sker naturligt och integrerat i matematikundervisningen (2002, s 33).

Synliggdra (Representationsformer)

Under representationsformen ar det viktigt att lata eleverna strukturera sina tankar och
uttrycka sig pd olika sétt. Detta for att kunna skapa forstaelse for matematik och ge dem stod
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till abstrakt tinkande. Anvdndning av bilder, figurer, diagram, monster osv. hjélper eleverna
till abstrakt tinkande (Malmer, 2002, s 36).

Forsta — Formulera (Abstrakt symbolsprik)

Malmer skriver att undervisningen i matematik vanligtvis borjar hidr, di abstrakta
symbolspraket sétter hinder for larandet. Det dr ett frimmande sprék for eleverna som de inte
forstar. Som ldrare méste man ge eleverna olika verktyg for att de ska kunna utveckla
symbolspraket. Som lidrare bér man arbeta aktivt med de foregaende nivaerna for att eleverna
ska kunna utveckla denna niva.

Tillampning

”Liarandet dr en process dir produkten kallas kunskap. Saknas forstaelse kan man inte tala om
verklig kunskap och dé kan den heller inte tillimpas i nya och delvis fordndrade moment.”,
skriver Malmer. Hon pépekar att elever som saknar denna kunskap forsoker hitta andra
16sningar att ta sig fram, genom memorering, kopiering och reproducering. Nar kraven pa
uppgifterna okar, tappar eleverna forstaelsen for matematiken eftersom det blir for svart att
kunna memorera allt. Det gor att nya kunskaper inte kan tillimpas och matematiken upplevs
trakigt och meningslost. Laborativa arbetssittet hjdlper eleverna att skapa “inre bildforrad”
dér de senare kan Gverfora det till nya situationer och problemldsningar (Malmer, 2002, s 41).

Kommunikation

Kommunikationen &r viktig ndr man undervisar i matematik. Genom att lata eleverna
diskutera och beskriva sina tankar och idéer, begrénsas de inte till resultatet av uppgifterna,
utan fokuseras pa processen i arbetet. Genom att eleverna beréttar hur de kommer fram till
16sningen, reflekterar och synliggér de sitt ldrande. Malmer skriver att matematik borde
integreras med andra d&mnen sédsom sl6jd och hemkunskap. Dar man kan koppla matematiken
och dess anvindningsomréde som kan leda till ett 6kande intresse. Genom att kunna praktisk
anvinda sig av olika sinnen i matematik, fir man mojlighet att tilligna sig nya begrepp och
kunskaper som kan omvandlas i olika situationer (Malmer, 2002, s 43).

5.4 Summering

Sammanfattningsvis har spréket ett stor paverkan, for elevers larande. Det dr genom
kommunikation och vardagsaktiviteter som de utvecklar olika begrepp, vilket dr det centrala
inom det sociokulturella perspektivet. Det 4r manga forskare som stodjer sig pd Vygotskijs
teori. En av de forskarna dr Malmer som menar att genom samtal, diskussion och
argumentation kan eleverna l16sa de matematiska problemen. Vygotskij talar om begreppen
den narmaste utvecklingszonen, som speglar ménniskan som kontinuerligt skapar nytt
verktyg av sina tidigare kunskaper, for att inta nya outforskade omraden. Det tidigare ndmnda
begreppet innehaller fyra stadier, vilket varje individ maste ga genom 1 sin utveckling. Den
andra teorin som foresprakar att ménniskan &r aktiv 1 sin kunskapskapande dr kognitivismen.
En av kognitivisterna dr Piaget som antog att barn skapar sin forstdelse om sin omvirld
genom egna handlingar. Hans storsta intresse var hur barn tinker. Piagets utvecklingsteori
fordelades 1 fyra olika faser, beroende pa barnets alder och olika férmagor. Malmer
presenterar sex olika inldrningsnivaer 1 matematik, vilket &r ett stod for bide larare och elever
ndr man arbetar laborativt. Hon menar att ldraren genom dessa inldrningsnivaer kan
strukturera sin undervisning, for att hjilpa eleverna utveckla deras abstraktionsformaga samt
att kunna koppla det i olika sammanhang i matematik.

18



6. Metod och material

I detta avsnitt kommer vi att redogdra for val av undersokningsmetoder dér informanter,
bearbetning och tillvigningssitt kommer att presenteras. Vi har anvént oss dven av kvalitativ
metod, dir vi analyserar intervjuer med fyra larare som undervisar matematik i grundskolan.

6.1 Val av metod

I denna studie har vi valt att anvdnda oss av en kvalitativ metod. Materialet bestar av
ostrukturerade intervjufrdgor. Huvuduppgiften med kvalitativ metod enligt Stukat, ar att
forskaren med hjdlp av fragestdllningar tolkar och forstar de resultat som framkommer (2005,
s 32). Genom att anvinda oss av denna metod kommer vi att f4 en bittre forstdelse och
inblick 1 pedagogers tankar samt besvara vart syfte med arbetet.

Fordelen med att gora en kvalitativ undersokning ar att man moter informanterna personligt
och det finns utrymme f6r en djupare konversation genom att stilla foljdfragor. Denna metod
ger oss en djupare inblick i intervjupersonernas forstaelse, kroppssprak och uttryck stirker
deras svar och vér uppfattning av dem. Pa s sitt far vi en helhetsforstdelse och det finns
mindre mdjligheter att intervjuaren och informanterna missforstar varandra. Med kvalitativ
metod fir intervjuaren en béttre forstielse for det som studeras. Nackdelen med denna metod
kan vara att sddana studier &r alltfor subjektiva eftersom resultaten &ar beroende av
tolkningspersonen, dvs. den som gor tolkningen (Stukat, 2005, s 32).

6.2 Ostrukturerad intervju

Samtalsundersokningsintervju gor det mojligt for informanten att forstd ménniskors
uppfattningar inom ett omrade, att diarigenom utveckla begrepp (Metodpraktikan 2007, s
220). En undersokning med samtalsintervjuer bygger pa fardiga, ostrukturerade fragor.
Fragorna stills till varje svarsperson, beroende pa hur dialogen utvecklas, frdgorna kan byta
foljd, formulering och innehall. Eventuellt kan det uppkomma ovéntade svar med foljdfragor
som leder till mer utvecklade svar (2007, s 258).

I en ostrukturerad intervju kan informanterna prata fritt, om just det dmnet/frigan som
intervjun handlar om och fradgorna stélls i den ordning som situationen bjuder pd (Stukat,
2005, s 39). Intervjuaren bor under intervjun kunna se om svaren ar tillrickliga samt stélla
foljdfragor av typen: Vad menar du, berétta mer osv. for att kunna fordjupa sig mer i dmnet.
Metoden belyser dven informanternas attityder, kinslor och motiv, som inte ar lika tydligt att
gbra genom strukturerad intervju eller enkit. Nackdelen med denna undersékningstyp dr att
den dr tidskrdvande samt jaimforandet mellan informanternas svar ar inte riktigt entydigt
(2005, s 39).

6.3 Urval och genomférande

Esaiasson, i Metodpraktikan skriver att vid en samtalsundersokningsintervju gors ett
vilplanerat val av informanter. Kriterierna som avgor valet av informanterna ar kunskap och
erfarenhet (2007, s 260). Eftersom vart arbete baseras pd matematikdmnet valde vi att
intervjua liarare som undervisar och &r ansvariga for &mnet matematik . Vi vinde oss dock
inte sérskilt till informanter som é&r intresserade av laborativa inslaget i matematik. Vi
onskade istéllet fa bredare variation i deras svar. Vi skickade e-post till flera rektorer i olika
skolor 1 Goteborg, dér vi bad om e-postadresser till ldrare som undervisar 1 &mnet matematik.
Vi fick svar fran fyra rektorer dar de ldmnade uppgifter om ldrarna och deras e- postadresser,
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alltsammans 20 personer. Dérefter kontaktade vi lararna via e-post. I e- posten forklarar vi
syftet med undersdkningen och vad informanternas uppgift dr, samt bad vi de att svara
snarast som mgjligt till intervjuundersékningen (se bilagal). Efter ndgra dagar hade vi endast
fatt svar fran en larare. Vi genomforde den intervjun. Efter en diskussion med handledaren,
dndrade vi vér taktik och i ringde dem istillet. Eftersom vi inte hade fatt tillrickligt med
intervjupersoner i1 de skolor vi hade kontaktat 1 Goteborg, bestimde vi oss att kontakta en
skola i1 Trollhéttan via telefon. Dér tackade tre larare ja till intervjuer. Vi genomforde alla tre
intervjuer pd samma dag eftersom alla ldrare arbetade pd samma skola. Trots att urvalet av
undersokningsgruppen gjordes enligt tillgédnglighetsprincipen, uppfylldes vara forvantningar
och vi blev inte begransade till larare med intresse for laborativa inslag.

6.4 Forskningsetik

Vi har tagit del av Vetenskapsradets forskningsetiska principer, for att kunna utféra studien
pa ett korrekt sétt (Vetenskapsradet, 2002, s 5 ff.). Dir presenteras fyra huvudkrav som en
forskare ska medfolja; informationskravet, samtyckeskravet, kravet pa konfidentiellitet och
nyttjandeskravet. Vi har uppfyllt dem pa f6ljande sitt.

Nér vi kontaktade informanterna som skulle medverka i var undersokning skickade vi ett
informationsbrev till dem via e-post. Vi ringde och diskuterade med tre av dem (Bilaga 1).
Brevet inneholl information om vér utbildning, undersdkningssyfte och att deras deltagande
ar frivilligt. Vi informerade detta dven ndr vi ringde och diskuterade med dem. Informanterna
bestimde sjdlva oOver sin medverkan 1 unders6kningen. Vi informerade ocksé
intervjupersonerna om att ifall de ville avbryta intervjun, skall besluten inte leda till negativa
konsekvenser. Samt att vi som intervjuare skall inte pdverka detta beslut (Vetenskapsradet
2002, s 9 ff.).Vi informerade dven om att deltagandet dr anonymt. Deltagarna blev
informerade och tillfrigades om att intervjun skall inspelas som efter bearbetningen av data
skulle forstoras, vilken godkindes av alla medverkande.

6.5 Reliabilitet

Begreppet reliabilitet forklaras av Stukat som: “hur bra mitt méitinstrument &r pa att mita.”
(2005, s 125). I vart undersokningsarbete dr mitningsinstrumenten intervjuerna. Vi har
studerat relevant litteratur och utformade intervjufrdgorna utav det. Eftersom intervjun ar av
Oppen karaktér, finns det utrymme for foljdfragor sé att missforstdnd skall undvikas. Vi har
vid intervjuerna varit medvetna om risker for misstolkningar mellan bada parten. Dérfor
valde vi att skicka fragorna i forvidg for att informanterna skall kunna tidnka klart pd det som
kanske kénns oklart. Vi hade ocksé foljdfragor som fortydliggjorde huvudfrdgorna.

6.6 Validitet

Med validitet menas hur bra ett métningsinstrument méter det som &r avsatt att matas (Stukat,
2005, s 126). Vi har anvént oss av relevanta fragor i intervjuerna (se bilaga 2) som forstérker
reliabilitet som ocksa leder till god wvaliditet. Det som kan skada validiteten 4r om
informanterna dr odrliga, skriver Stukat (2005, s 128). Vi dr medvetna om att kanske
informanterna siger det som de tror att det forvdntas av de, men under intervjuerna skapade
vi en bra stdmning, samt erbjod vi anonymitet till deltagarna. Detta for att forstirka
validiteten och fa drliga svar.
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6.7 Datainsamling

Registrering av samtalsintervjuer skedde med hjilp av vi spelade in samtalen pd véra
mobiltelefoner. Detta for att underlitta senare bearbetningen av materialet. Bearbetningen av
intervjuerna tog langt tid, en intervju pa 30 minuter bearbetades i tva timmar, trots att vi
avholl oss fran att vara ordagranna (Metodpraktikan, 200, s 302). Med detta menar vi att vi
har undvikit att skriva delar som inte har med vara frigor att gora, samt att vi ignorerade
forkortningar som uttryckte kéanslor, som oh, haha, hm, nja osv. Det var viktigt att lyssna
noggrant pd inspelningarna for att inte missa att skriva nagot som é&r viktigt for vér
datainsamlingsanalys. Processen av overforingen av data fran inspelad till textform kallas for
transkribering (Stukat, 2005, s 40). Resultaten av datainsamlingen kommer att analyseras och
diskuteras vidare 1 uppsatsen.

6.8 Generaliserbarhet

Examensarbetet har begrdnsad generaliserbarhet eftersom studien enbart involverade tva
skolor och fyra ldrare. Resultatet, som vi har kommit fram till, giller bara denna undersokta
grupp (Stukat, 2005, s 129). Vi kan inte dra slutsatser och generalisera kring vad andra larare
anser och hur de arbetar med matematik vid andra skolor. Generaliserbarheten i studien
stiarks dock av att resultatet far stod 1 litteraturen om laborativt arbetsitt 1 matematik.
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7. Resultat och analys

I denna del presenterar vi informanterna som medverkade i undersdkningen, namn é&r fiktiva
dédr anonymiteten av personerna bevaras enligt vetenskapsradets principer. Sedan redovisar vi
resultaten frdn vara samtalsintervjuer, med fyra ldrare som vi tidigare har presenterat i
metoddelen. Forst presenterar vi resultatet av intervjuerna utifran fragestillningarna (se
bilaga 2). Dérefter analyserar och summerar vi resultatet med hjélp av relevant litteratur och
teori. Slutligen sammanfattar vi studiens resultat.

Anna ar 40 ar. Hon &r grundskolelédrare ar 1-7 1 matematik/ natur och engelska och undervisar
i &r 6. Hon har varit verksam i 15 ar, dessutom dr hon utvecklare till laborativa inslag i
matematik 1 en stadsdel 1 Géteborg.

Linda ar en kvinna i 24-arsaldern. Hon &r utbildad till ldrare ar 1-6 med matematik, natur och
teknik som inriktning. Hon har varit verksam i skolan i fyra manader som klassldrare samt
amneslarare 1 matematik och natur 1 ar 4.

Lasse ar 30 ar och ar utbildad i matematik och idrott. Lasse har arbetat som ldrare i étta ar. I
dag ar han verksam som Kklassldrare inom ar 1- 3 didr han bland annat tar hand om
matematikundervisningen.

Goran dr i 55-&rsdldern. Han &r 1 grunden grundskoleldrare med bred kompetensutveckling
och erfarenhet inom olika omrade. I dag arbetar han som specialldrare med aldersblandade
grupper fran ar 1-6 samt som dmneslérare 1 matematikundervisningen med &r 1-3.

7.1 Hur tolkar lararna styrdokumenten med syn pa laborativa
inslag i matematik?

Som vi redan har ndmnt, forekommer inte begreppet laborativ matematik eller arbetssitt i
kursplanerna 1 matematik. Det dr bara ldrarens tolkning av det som skall genomsyras i1 deras
arbetssdtt. P4 frdgan om hur ldrarna tolkar laborativa inslaget utifrdn styrdokumenten
besvarar Anna, att man som larare & ena sidan har stort frihet att tolka och arbeta med det
utifrdn sina egna forutsittningar. A andra sidan menar hon att man kan forhalla sig till det
som anges 1 dokumenten. Hon séger att larare har stort utrymme nir man véljer arbetsformer
som omfattar utforskade och problemldsande aktiviteter: “Alla verb som stdr med i
styrdokumentet, gar att tolkas som laborativa inslag for undervisningen”.

Enligt Linda foresprakar styrdokumenten variation i matematikundervisningen, samt i
anvéndningen av digitala hjdlpmedel och detta tolkar hon som ett laborativt arbetssitt. Linda
tycker att det &r manga mal i1 kursplanerna som skall uppfyllas samt att undervisningen ska
relateras till verkligheten sé att eleverna kan se. Hon séger att styrdokumenten foreskriver att
man som ldrare borde arbeta med konkreta foremal och detta gor hon i viss man. Genom att
ge eleverna material som de kéinner till t.ex. nir de arbetar med negativt tal, anvinder de sig
av termometer.

Under denna fraga svarar GOran pa sé sitt: ”Att man ska anvdnda konkret material.”. Vidare
pastar GOran att arbetet med laborativt material var ndgot positivt. Han menar att eleverna da
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sjdlva kan forsoka laborera och klura ut 1dsningar, for att besvara de matematiska fragorna.
Hans tolkning av styrdokumenten var att laborationer ar ett sdtt for att stédja eleverna i
matematikundervisningen.

Lasse kunde inte besvara frdgan gillande styrdokumentet. Han uttrycker sig genom att séiga
”vet inte”. Laborationer var ett hjdlpmedel for eleverna, sd att eleverna bittre skall forsta
olika innehall i matematiken, vilket han anser att det uttrycks i styrdokumenten.

Manga forskare utgdr fran laroplan- och kursplaner nér de skriver om didaktik eller metod.
Som vara informanter tolkar styrdokumenten, anger dokumenten mal, men & andra sidan
lamnar den utrymme for ldrarna att kunna vélja arbetsmetod i sin undervisning. Detta hdvdar
dven Malmer dir hon fordelar undervisningsramarna i tva grupper, sd som fasta och rorliga.
Hon skriver att i det fasta ramen ingér kursplanerna med alla mal och i den roérliga ramen é&r
delen var ldraren kan gora egna val av arbetsmetoder. Flera forskare hdvdar att ldrare skall
prova andra metoder @n den traditionella undervisningen, detta for att & storre fortrogenhet
med laborativ och undersokande aktiviteter (Lowing & Kilborn, 2002, 92). Styrdokumenten
definierar det som ” olika uttrycksformer” (Skolverket; LGR 11, s 62).

Anna tycker att det dr sjélvklart att man anvander sig av friheten i styrdokumenten. Likavél
Goran och Lisa tycker att de kan stodja sig pa styrdokumenten. Enligt dem, sker det genom
olika aktiviteter, dir eleverna kan vélja arbeta med olika undersokande material. Eleverna i
ett sadant arbetsitt, samtalar, reflekterar och argumenterar, detta formuleras i styrdokumentet
som: ”[...] anvdnda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och
redogora for fragestéllningar, berdkningar och slutsatser.” ( Skolverket; LGR11, s 63).

Lasse har inte sd stor kinnedom i vad styrdokumenten skriver, eller ndgon annan tolkning av
det. Han tycker att laborationerna i matematiken &r for att hjélpa elever att forsta bittre, men
om detta stdods och krdvs av styrdokumenten visste han inte. Genom att lagstifta
styrdokumenten har staten lagt ansvaret pd skolan, som vidare kréver frin liraren att ge alla
elever grundkunskaper i matematik. Detta genom att konkretisera och verklighetsforankra

undervisningen, sa att den blir begripligt for eleverna i samverkan med andra &mnen (L6wing
& Kilborn 2002, s 207).

Goran tycker att det dr viktig att vicka elevers intresse och att det kan man goéra med
laborativ arbetssitt, detta stods dven i kursplanen i matematik.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for matematik och tilltro till sin
forméga att anvinda matematik i olika sammanhang. (Skolverket, LGR11, s 62).

Ahlberg menar att vardaglig matematik inte borde skiljas frdn den matematikundervisning
som eleverna har i skolan. Detsamma hévdas dven i1 LGR 11 dér undervisningen skall ge
mojlighet till eleverna: [...] att reflektera Over matematikens betydelse, anvindning och
begrinsning 1 vardagslivet.” (Skolverket, LGR11, s 62). Detta fick vi bekréftat dven frén
Linda dar hon tycker att lararen skall organisera undervisningen sa att eleverna ser och
anknyter det till, vardagen, eller som hon uttryckte sig ”verkligheten”.
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7.1.1 Summering

Sammanfattningsvis tolkar samtliga ldrare styrdokumentet fritt, utifrdn egna uppfattningar
om vad laborativt material kan innebéra. Enligt dem é&r sprékets genrer i styrdokumentet inte
entydigt. Utan de anser att man kan tolka forestdllningarna och agera utifran de pa olika sitt.
Malmer ndmner att styrdokumenten &r uppdelat i olika ramar dér lararen sjélv kan vélja olika
arbetsmetoder. Detta ger mdjlighet till att distansera sig fran den traditionella undervisningen
och istéllet prova olika metoder. Styrdokumenten foreskrifter att matematikundervisningen
skall ge eleverna mojligheter att reflektera dver dess betydelse och anvdndning 1 vardagslivet.
Eleverna skall kunna se samband och relevans mellan matematiken och andra skoldimnen
(Skolverket, 2011, s 62).

7.2 Hur forhaller sig lararna till laborativ undervisning i
grundskolan?

Annas instdllning och forhallningssétt till laborativ matematik dr positivt. For henne kéndes
det som det ritta dmnet att arbeta med. Hon forklarade att hon kinde att matematiken ar
hennes @mne som hon brinner for. Hon vill i arbetet med laborativa inslag lata eleverna ga
frén det konkreta till det abstrakta. Det krdvs mer av eleverna att de sjdlva presterar, &n att de
far en fardig faktaruta i larobockerna eftersom det inte gynnar deras abstraktionsforméga,
menar hon. Hon vill arbeta med detta inslag som hilften av undervisningen i matematik:

“Eleverna hinner ju inte lika mycket pd papper dn vid laborationerna. Sedan sa géller det att
eleverna forstar vad det dr de gor. Man Onskar ju att man hade fatt mer tid for att kunna
arbeta mer laborativ”.

Anna menar att eleverna kommer ihdg det de gor genom laborationerna béttre dn nir de
arbetar med larobockerna. Hon tycker att laborativt inslag &r anpassad for alla, till och med
gymnasieelever. Anna tar dessutom upp nagra faktorer som skulle vara problematiska och
hinder for anvindningen av laborativt inslag vilket dr gruppens sammanséattning och lararens
kompetens for anvandningen av laborativa inslag. Hon tycker att dldre ldrare styr béttre att ha
genomgéngar i undervisningen och att fi med alla elever men ocksa mycket tyst rékning.
Medan yngre ldrare arbetar enskilt, dir eleverna planerar och arbetar sjdlva, samt anser att de
ar mer anpassbara an dldre larare:

”Vi har littare for oss att dndra vért tankesétt dn de &ldre. Sedan sd beror det pa hur
intresserad man &r att dndra pa arbetsséttet”.

Lindas tolkning av laborativ matematik dr konkret material. Enligt henne anpassas det efter
elevers svarighetsgrad, med tanke pa var de ligger i utvecklingen. Att ldra elever utforska hur
man kan anvinda och sétta relation, till det man lér sig i skolan och 1 vardagen:

”Min instéllning dr positivt. Jag gillar att variera och se vad de kan och inte kan klara av. Det
beror pa eleverna hela tiden. Att visa elever att matematik &r inte bara i matteboken, utan
matematik ar annat ocksd.” sdger Linda.

Hennes syfte med att anvidnda laborativ matematik dr att stddja de som inte har knédckt koden,

att visa elever en annan syn pd matematiken. ”Syftet dr att de ska ldra sig, att koppla
matematiken till verkligheten. De kanske behdver andra metoder, dn att bara arbeta pa
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papper.”, sdger Linda. For henne dr matematik inte bara pa matematiklektionen, utan hon
namnde dven att arbetet med det forekom ocksa i svenska, NO, SO och manga andra @mnen.
Genom att eleverna sjdlva laborerar blir de kreativa och tar egna initiativ, menar Linda.
Hennes tanke med arbetssittet dr att det skall hjdlpa elever i matematikundervisningen, samt
f4 dem att tycka att matematik dr roligt. Svérigheter inom vissa &mnesomraden som paverkar
henne att inte vilja anvidnda laborativa inslag i undervisningen ar varierande t.ex. elever som
har koncentrationssvarigheter och saknar motivationen, menar hon. Detta gjorde det svért att
halla laborativa inslag i undervisningen. Hon forklarar att det handlade ocksa om spréket och
att vissa elever hade diagnoser som krévdes ta hénsyn till: "Hér jobbar jag i en mangkulturell
skola och det dr ménga elever som har svart for att forstd vissa begrepp. Spraket dr en
avgorande sak for det hela”. Linda tycker att tiden inte racker till for minga laborationer, hon
anser att det dr for lite diskussion mellan ldrarna om deras arbetsétt. Linda tycker att manga
larare ar forsiktiga att prata om deras arbetsétt. Sjélv skulle hon girna vilja prata om hennes
arbetssétt och diskutera det med andra for att kunna utveckla sig sjdlv. Samt for att fi andra
tankar och idéer.

GoOran uppfattar laborativ matematik som ndgot virdefullt som stddjer forstaelsen. Detta
genom att eleverna sjdlva laborerar for att kinna och uppleva det som de goér med alla sinnen.
Vissa elever forstar direkt tankesdtten i matematiken, medan andra behdver mer hjidlp och
flera andra sitt att forstd det, menar han. Han vill att eleverna ska begripa att matematik inte
dr trakigt, da han sjilv tycker att matematik &r enkel och vill formedla det till eleverna. For
honom é&r det viktigt att eleverna har sina egna traningar, dir de jobbar laborativt, for att fa
utveckla forstaelsen och sedan gé vidare till det abstrakta:

“Kénner eleverna att de inte behdver konkretisera uppgifterna och att ingenting hdnder i deras
utveckling, da kan de ga framaét till det abstrakta. Nér det inte ar rolig langre da har de forstatt
vad det handlar om, det &r lite sjélvreglerande.”.

Tanken med laborativ &r att det skall vara passande for alla elever, menar han. Géran hivdar
att vissa omstdndigheter kunde vara att arbetssittet inte var passande efter elevernas alder.
Detta kunde orsaka att eleverna inte skulle vilja anvinda sig av materialen for konkretisering,
menar han. Goran tycker att man skall forutse vilka behov eleverna har for anvandningen av
materialet 1 den nivd eleverna ligger, inte elevernas aldersgrupp. Han vill gidrna anpassa
laborativ matematik efter elevernas olika nivaer. Han anser att det finns yngre lérare som é&r
mer traditionella med katederundervisning an dldre och att det finns dldre ldrare som é&r
sjalvstiandiga och flexibla.

Lasse tog ett exempel av sina egna erfarenheter, ddr han sjilv ldrde sig genom att gora
nagonting med handerna, genom att konkretisera. Det spelar ingen roll om detta sker ute i
naturen, utanfor klassrummet eller inne, menar han. Lasses instidllning och syn pé laborativ
arbetssdtt dr positiv. Syftet med arbetsséttet for honom ér att eleverna skall forsta och begripa
matematik. Han menar dven att det dr svart att ha for ménga elever i lektioner med laborativa
inslag 1 matematik, nir man 4r ensam ldrare. Han péstar att det rickte med hélften av
matematikundervisningen offrande till laborativa inslag. Olika faktorer som é&r ett hinder for
att vilja arbetet med laborativt 4r den individuella utvecklingen hos eleven: ”Aldersgruppen
har ingen betydelse, alla elever kan arbeta med laborativt material.”, hivdar Lasse. Dock
anser han sittet att vilja anvdnda sig av laborativt sétt i matematiken, har med l4rarnas
aldersskillnad att gora. Lasse kommenterar att de som han arbetade med var utan flexibilitet
och lidrobokstyrda. Vidare menar han att ibland kan det hinda att det finns ett begrdnsande
material som inte ricker till alla elever. Vilket gor att det skapas ett hinder att vilja
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arbetssdttet, sedan hdnger det mycket pa liararen att locka eleverna att arbeta med laborativ
matematik. Lararen kan ta konkret féoremal och visa genom genomgangar i halv eller
helklass. Har kan eleverna fa idéer om hur de kan tinka och senare forhoppningsvis vilja att
anvénda sig av det, berittar Lasse.

Lararna har ett gemensamt synsitt pd vad laborativ matematik innebdr och betyder for
eleverna. De menar att laborativ matematik gynnar alla elever, ddr matematiken upplevs som
konkret. Lowing & Kilborn (2002, s 207) tar upp att genom att anvinda sig av laborativt
material konkretiserar man olika tankeformer hos eleverna. Nér eleverna arbetar pa ett
kreativt sétt finns det storre mojligheter att bidra till inldrningsprocessen, detta berér Malmer
(2002, s 33) i sin inldrningsniva GOra och Prova.

Goran papekar att eleverna kan anvénda sig av laborativt material for att konkretisera, sa
lange tills de har forstéatt och kan ga vidare till det abstrakta. Detsamma menar Anna att syftet
med laborativ arbetsitt dr att fa eleverna ga fran det konkreta till det abstrakta. Saledes ar det
viktigt att eleverna inte stannar pa konkretiseringsmaterialet. Om detta skriver Lowing &
Kilborn (2002, s 207), dér det viktigaste dr att eleverna forstér och tilldgnar sig en tankeform,
for att sedan lamna det konkretiserade materialet och Gvergé till att anvdnda sig av nya
tankeformer.

Vidare menar de fyra informanterna att materialet i samband med undervisningen upplevs
som véardefullt av eleverna. Detta knyts an till litteraturen som poéngterar att liraren ska ha
tydliga mal med laborativa arbetsséttet (Lowing & Kilborn, 2004, s 80, 87; Rystedt & Trygg,
2005, s 5, 7, Malmer, 2002, s 33).

GOran lyfter upp att ndr arbetsséttet och materialet inte var anpassat efter elevers alder, blev
foljden att eleverna inte valde att anvdnda sig av materialen for konkretisering. Ahlberg
nidmner att eleverna som viljer bort laborativt material som stod for ldrandet vid
problemldsning, gor det for att de kan kinna att det dr pinsamt och obehagligt infor
klasskamraterna att anvdnda det (Ahlberg 2000, s 52). Gorans erfarenhet ar att elevernas val
och bruk av materialet ir sjilvreglerande. Aven Vygotskij anser att eleverna skapar egna
strategier efter anvdndning av ett visst material och att de sjdlva avgor nir de har behov av att
anvianda materialet (Siljo, 2000, s 124).

Samtliga intervjupersoner tycker att ett laborativt arbetsdtt &r viktigt for att framvisa
matematik p4 ett annorlunda och roligare sitt for eleverna. Aven Rystedt & Trygg (2005, s 4-
5) beskriver att elever vill arbeta mer aktivt, fa mojlighet till omvéxlande lektioner, gdra
undersokningar och samarbeta med sina klasskamrater. Dér de uttrycker sig i olika former
utifrdn sina fOrutsdttningar. Det 4r genom laborativa inslag som man kan locka fram
nyfikenhet, fantasi och kreativitet samt positiva upplevelser och erfarenheter hos eleverna.
Aktiviteterna skapar forstdelse och leder till att olika delar i matematik uppticks och
synliggdrs (Rystedt & Trygg, 2005, s 1-4).

Linda foresprakar att spraket har betydelse for elevers lirande i matematik. Sprak och
matematik har ett samband till varandra dir kommunikation och sprak paverkar individens
utveckling, menar Vygotskij (Siljo, 2000, s 34 ff.). Detta anser dven Malmer i sina
inldrningsnivaer, dir den sista nivin som bendmns &r kommunikationen. Malmer menar att
kommunikationen ar viktigt ndr man undervisar i matematik (2002, s 43).
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Matematik borde integreras med andra amnen for att 6ka elevers intresse. Det &r ndgot som vi
kan se i Lindas sitt att arbeta med att tillimpa matematik, nar hon integrerar t.ex. NO, SO
och svenska. Rystedt & Trygg hidvdar genom att eleverna anvédnder sig av det matematiska
tankandet och sprakligt forméga, gr problem att 16sas (2005, s 58). Likavil menar Hoines att
spréket hjélper eleverna bade i tinkandet och fungerar som ett tankeredskap, pd samma sitt
som ndr det géller arbetet med konkretiseringsmaterial(2000, s 38, s 150).

Piaget betonar att elever skapar forstaelse genom att se och forstd sin omvérld med den
forstaelse de redan har (assimilation), for att sedan utvidga den (ackommodation) genom nya
upplevelser. Med sadant perspektiv blir lararens uppgift att skapa larandetillfallen som &r
anpassade efter elevers utvecklingsniva (Siljo, 2003, s 81). Lindas och Gérans resonemang
ar att lararen maste utga fran elevens niva, som &r i linje med Piagets tankegang. Linda pastar
att matematik maste kopplas till elevens verklighet. Men det dr inte latt for eleverna att se ett
samband mellan vardagsmatematiken och skolmatematiken, dar den gamla inneborden i
matematiken var att man riknar tyst, hdvdar Ahlberg (1995, s 44; 2001, s 53 ff.).

Linda berittar att det &r tidskrdvande att anvinda sig av laborationer. Detta gor att man som
lirare viljer bort det och prioriterar annat innehall och arbetsitt i undervisningen. Aven
Rystedt & Trygg beskriver problematiken att det dr manga ldrare som &r kritiska och
ifragasitter laborativ arbetsitt, eftersom liararna sjilva upplever att det ar tidskrdavande (2010,
s 4). Linda utrycker det som att vissa av eleverna saknar motivation och att det dr svart att fa
med dem, pa lektionerna, frimst med laborativa arbetsséttet. Lasse anser laborativt arbetsétt
ar nagot offrande. Malmer och Rystedt & Trygg har mott manga lirare med negativ
instéllning till ett laborativt arbetsédtt. De menar att det beror pa ldraren om en laborativ
undervisning far en positiv eller negativ effekt for eleverna, att det i sjdlva verket beror péd
lararens forhallningsétt. Darfor dr det viktigt att ldraren kdnner till de laborativa materialen
och dr medvetna om betydelsen av hur de introduceras (Malmer, 1990, s 8; Rystedt & Trygg,
2005, s 23).

7.2.1 Summering

De fyra intervjupersonernas forhallningssitt till laborativ undervisning i grundskolan &r
positivt. Alla fyra pastar att arbetet med laborativa inslag 1 undervisningen var roligt. Nagot
som bade gynnar elevers forstdelse och inte minst deras synsétt till matematiken. Att detta
skall upplevas som nagot “vérdefullt” och “roligt”. GOran foresprékar starkt arbetet med
laborativa inslag, likavil att dndra elevernas instdllning till materialen. Han menar att vi
méste ta bort de negativa instillningarna hos eleverna. Aven gymnasieelever skall kunna
anvénda sig av laborativt material som konkretisering, tycker Lasse och Goran. Man maste se
vart var och en av eleverna befinner sig 1 utvecklingen. Nér det handlar om vilka syfte de
olika intervjupersonerna har, péstir alla, att detta ska stddja och gdra undervisningen i
matematik begripligt for alla elever. Anna menar att ett sétt att gora matematiken begripligt ar
att lira eleverna ga frin det konkreta till det abstrakta ténkandet.

Samtliga larare pastar att det fanns vissa risker och nackdelar med arbetssittet. Linda tycker
det var svart att vélja detta arbetsitt med tanke pd gruppens bakgrund, sprakformaga samt
elevernas motivation till arbetsséttet med laborativa inslag. En annan faktor som bade GOran
och Lasse anser spelar roll for matematik dr elevernas mognad i utvecklingen. Speciellt
menar GOran och Anna att gruppens storlek och sammanstéllning har en avgdérande betydelse
for arbetet med laborativ matematik. Vidare menar Anna att ldrarens kompetens i
anvindningen av laborativ matematik i undervisningen ocksé &r viktigt. Hon tycker att de
dldre lararna har en bra genomgangar i sitt arbetsdtt, dock dr de mindre flexibla. Detta synsitt
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delar hon med Lasse, som ocksa tycker att dldre larare arbetar traditionellt. Goran och Linda
anser att ldrarens undervisningssitt inte &r aldersbaserad utan utgar frimst frdn ldrarens
intresse.

7.3 Hur beskriver lararna sina laborativa inslag i
matematikundervisning?

Anna anvénder sig alltid av kursplanen ndr hon organiserar undervisningen. Hon véljer mal
som hon tycker att eleverna skall uppna med aktiviteten. Sedan dverviager hon vilket material
och arbetsétt hon kan anvédnda sig av. Hon borjar undervisningen med laborationer 1 det
dmnet som hon har genomgéang, t.ex. i brdk anvidnder hon sig av centikuber. Syftet med
arbetssittet dr att underldtta matematikinlérningen for elever som upplever det som nédgot
svart och trikigt. Anna berittar att hon goér om malen i kursplanerna pé elevernas sprakniva
och klistrar det mal till respektive omrade de jobbar med i matematikhdften. Detta for att
eleverna skall veta vilka mél de siktar mot. Efter avslutat kapitel utvirderar eleverna sina
insatser dir de diskuterar och skriver om sin sjdlvutveckling. Detta fOrstirker deras:
’progression” i matematiken, menar Anna.

Anna anvinder sig av olika material i samband med laborationerna, beroende pa vilken/ vilka
omraden eleverna arbetar med: "Plockar man nigot material utan att ha tidnkt igenom hur
eleverna ska anvinda det, gér lektionen forlorad, eftersom det blir bara lek.”. Anna har fatt
kommunala insatser for att kpa material, s att de har olika material som &r tillverkade i
pedagogiskt syfte. Hon berdttar att manga ganger skapar eleverna materialet sjdlva, som:
“tredimensionella geometriska figurer och matte bingo eftersom eleverna tycker att det ar
roligare nir de gor det sjdlva.”, siger Anna.

Linda berittar att hon har ett varierande arbetsétt nar hon arbetar med laborativa inslag. Hon
genomfor lektionerna bade med helklass och 1 grupper, med tanke pé att eleverna befinner sig
pa olika nivaer. Hon berittar vidare att genomgéangarna &r i helklass och oftast nir de borjar
med nytt kapitel 1 boken. Linda tycker att boken &r en bra grund nir man undervisar i
matematik, men: “man behover inte folja den slaviskt”. Hon tycker att materialet som hon
anvénder sig av vid laborationerna kan vara olika, dér eleverna kan plocka sjélva och arbeta
med. Dock tycker hon inte 1 jamforelse med arbetssittet att man skall variera mycket med
materialet:

”Jag tror inte att det behovs variera mycket med materialet. En del behdver kanske bara ett
monster, en annan del flera &n ett. Har du 20 elever i klassen, dd dr det ganska tufft och
omgjligt att variera sa mycket. Rétt saker vid rétt tillfalle.”.

Linda anvénder sig av digital verktig sasom dator, ddr man spelar spel med multiplikation.
Hon anvénder tarningar, geometriska figurer och matematikspel i sin undervisning for att
kunna konkretisera. Linda tycker att anvindningen av konkret material ska ske nir eleverna
inte forstar innebdrden av kapitlet, t.ex. tallinjen med positiva och negativa tal.

GoOran berdttar att han arbetar mycket med material, for att eleverna skall forsoka sjdlva
skriva, rita och visa hur de ténker. Han tycker att om man bara arbetar i boken lér sig
eleverna ett beteende som bli svart att bryta sedan. Lirare behover inte arbeta med allt fran
boksinnehalet utan menar att det giller ocksa att vilja arbeta med nédgot annat i
undervisningen t.ex. gora sina egna uppgifter och idéer utifran laborativt arbetsitt. Han anser,
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att larare har stort ansvar att fi eleverna att kénna laborationerna som en naturlig del i
undervisningen, samt inte skdmmas att anvédnda sig av materialet. Goran tycker att eleverna i
borjan leker mycket med materialet, men sedan borjar de anvénda det for konkretisering. Han
anser att elevernas delaktighet &r bra, oavsett om det dr lekfullt eller inte, eftersom det &r det
som ger dem lusten, menar han. Goran sjélv anvinder sig av pengar och anser att materialet
ar anvéandbar 1 olika matematiska sammanhang. Han utmanar eleverna till att diskutera under
lektionerna for att han sjélv skall fa insyn 1 hur de tinker nér de 16ser problem. Samt for att de
sjilva skall forsta var de gor for fel 1 berdkningen. Goran tycker att ldrboken styr manga
larare och sjilv undviker att folja liromedlen. Han utgér fran vart eleverna befinner sig i
deras ldarande och riktar sig mot processen, alltsd hur eleverna kommer fram till svaret. Det ar
det som ska sta i centrum och inte sjdlva resultatet: ”Att se pd deras strategier och ga bakom
resultatet.”.

Lasses matematikundervisning utgar i stort sitt fran boken. Han anvinder extra stenciler nér
eleverna dr klara med uppgifterna som skulle goras i boken. Lasse anvénder sig av laborativt
material ndr han har genomgéngar for eleverna. Detta for att de skall forsta battre nér de
arbetar i boken:

”Varje matte lektion arbetar jag laborativt, dér tar jag fram négot att visa eleverna, t.ex. vid
uppstillningar, tar jag fram pengar.”.

Enligt Lasse &r laborationerna ett komplement till den vanliga undervisningen, for att
konkretisera och visa en annan synvinkel pd matematiken. Han brukar organisera ute matte
dér eleverna plockar fram material 1 naturen, s som stavar och kottar. Lasse anvinder sig
ocksd av annat pedagogiskt material som redan finns i skolan. Han tycker att eleverna
behover se och prova allt konkret material for att fa en forstaelse. Samtidigt kunde det ocksa
vara sd att eleverna fér alldeles for mycket material att halla sig till vilket gjorde det svart for
eleverna, menade han.

Informanternas syfte med laborativa inslag ar att hjélpa eleverna att ga fran ett konkret till ett
abstrakt innehdll i matematiken. Detta for att eleverna skall kunna goéra pendelrorelse
emellan. Det konkreta materialet hjélper eleverna att skapa en abstraktionsforméiga. Da
befinner eleverna sig i det konkret operationella stadium, enligt Piaget (Hoines, 2000, s 114).
Under konkretiseringarna, forekommer ofta att eleverna anvéinder sig av material sdsom
kottar, pengar, eller det som anses vara limplig i stunden, menar lirarna. Aven Malmer
beskriver i sin inldrningsteori dér anvindning av bilder, monster, figurer, hjilper elever till
abstrakt tinkande (2002, s 36).

Som vi redan har ndmnt, skiljer sig lararnas arbetsétt at dir samtliga ldrare ar lairomedelstyrda
1 sin arbetsdtt. Rapporterna i studien tyder pa anvindningen av ldromedlet i matematikdmnet
(Skolverket, 2003, s 19; 2007, s 27), vilket beror pé ldrarens kompetens och forhéllningsétt
(Malmer 2002, s 90). Rystedt & Trygg beskriver att larare har en viktig och avgoérande roll
for hur undervisningen skall lyckas. Léararens uppgift ar att leda, organisera och uppmuntra
eleverna (2005, s 1; 2010, s 4). I detta sammanhang ar det viktigt att nimna att laborativt
material inte har ndgon betydelse och inte talar for sig sjélvt om inte ldraren kan tillféra
mening till materialet (Lowing, 2004, s 91). Anna papekar att om man inte har mal och syfte
eller dr osdkert i anvindningen av materialet, dr det béttre att avstd fran laborationerna. I linje
med Annas resonemang finner vi dven Lowing & Kilborns péastidende att det ar viktigt att ta
hiansyn till elevernas forkunskaper och behov, for att sedan kunna anpassa
undervisningsmetoden och innehéll (2002, s 92).
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Goran tycker att det finns en risk att eleverna leker med materialet. Detta synsétt dar det finns
en risk att materialet inte uppfattas pa allvar beskrivs av Rystedt & Trygg dir de forklarar att
larandet blir ytligt och att det finns en risk att laborationerna i form av hands on inte leder till
minds on (2005, s 7). Malmer forklarar att planlost plockande av material inte ger garanti pa
att eleverna lar sig nya begrepp (2002, s 33). Daremot pastar Vygotskij att eleverna skall fa
en chans att utforska och leka med nigot de anar men inte har sa stor kinnedom av. Enligt
Vygotskij dr delaktigheten och inflytandet nyckel till en bra omformning och utveckling.
Delaktigheten 1 klasrummet dr en central uppgift for lararen (Séljo, 2000, s 40 f). Det kan vi
se 1 GOrans intervju da delaktighet for honom vécker lust och intresse.

Anna berittar att eleverna sjdlva skapar materialet, &ven Lasse ndmner dar eleverna plockar
material frdn naturen. Detta gor att laborationerna bli roligare och ha mer naturlig innebord 1
undervisningen. Eleverna ldr sig bast genom att de sjdlva dr inblandade 1 aktiviteter, Piaget
uttrycker detta som “Handen &r hjarnans forlingda redskap” (Piaget i Malmer 2002, s 93). 1
intervjuerna lyfter GOran och Anna diskussionen som nagot viktigt 1 samband med
laborationerna. Nér eleverna fokuserar sig pa processen inte pa sjdlva produkten i arbetet och
diskuterar med varandra, hittar de olika l6sningsstrategier och utvecklar sin begreppsbildning
(Malmer 2002, s 27, 81). Linda och Lasse menar att deras arbetsétt dr varierande. Att de
arbetar utifran laroboken samt tar avstamp fran det, for att tillgodose alla elevers behov.
Rystedt & Trygg beskriver: “variation &r all inldrnings moder.”, de menar att vikten av en
varierad undervisning &r att eleverna far mdjligheter att visa sina kunskaper pa flera olika sétt
(2005, s 5).

7.3.1 Summering

Sammanfattningsvis dr ldrarnas beskrivningar av deras laborativa inslag i matematiken olika.
Léararnas arbetsitt skiljer sig, tva ldrare arbetar fritt utan att fokusera pa liromedlet, medan de
andra tva stodjer sig pa det. Annas arbetsétt var inte styrd av liromedlet. Hon pastar att hon
arbetade utifran malen i1 kursplanerna. Anna beskriver laborativa inslaget som nagot sjalvklart
och naturligt i sin undervisning, samt att det krdvs en bra planering i hur och vad hon gor.
Hon tycker att det dr viktigt med utvarderingar dér elever diskuterar med varandra, for en bra
matteprogression. Goran, likvdl som Anna, tycker att boken styr mycket och sjéilv forsoker
undvika att arbeta utifran det. Han tycker att det dr viktigt att se var eleverna befinner sig i sin
utveckling och utgd fran det. GOran virderar hogt diskussionerna vid laborativa inslaget for
att det dr da eleverna forstar strategier vid problemldsning. Bdde Anna och GOran véljer
material som gér att arbeta med 1 visst omrade, med en strukturerad planering. De poédngterar
att diskussioner mellan elever och ldrare under laborationerna ar viktiga, dels for att eleverna
skall synliggora sitt larande och dels for deras sjdlvutveckling.

Linda och Lasse arbetar fran ldromedlen. De anser att boken ar en bra grund till
matematikundervisning men tar ibland avstamp fran den. Linda anser att hon har ett
varierande arbetsétt ddr hon blandar hel och halvgrupp. Dock tycker bade hon och Lasse att
man inte ska variera mycket med laborativt material, darfor att det bli svart for eleverna att
vélja. Lasse tycker att stencilerna dr bra att ha nér eleverna dr klara med kapitlet. Hans
anviandning av laborativ material &r nir han har genomgéingar i de olika kapitlen, for att
konkretisera det som stor i boken. Han brukar plocka material i naturen, och anvénder sig av
det som finns i klassrummet. Linda anser att datorn ar bra att laborera med nir man arbetar
inom olika omréde i matematiken.
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7.4 Sammanfattning av resultat

Rapporterna som vi har tagit del av visar att elevers kunskaper inom &mnet matematik har
forsamrats 1 de senaste dren (Skolverket, 2007). Likavil elevers intresse for d&mnet har
minskats, vilket vi reflekterat 6ver innan vi paborjade vér studie. Det vi har kommit fram till 1
denna studie dr att laborativa inslag har en stor betydelse for elevers lirande och intresse i
matematik. For att denna problematik skall kunna l6sas, dr det viktigt att ldraren skapar
variation i undervisningen genom att anvédnda sig av olika metoder och arbetsitt (Skolverket
2007). Lérarnas tolkning av styrdokumentet var att de kunde agera fritt ndr det giller
utformningen av laborativa inslaget.

Lirarna som vi har intervjuat har en positiv instéllning och forhallningssitt till laborativt
inslag. De tyckte att det &r viktigt att ge omviaxling och variation 1 undervisningen. De ansag
att laborativ arbetsitt fungerar som en link mellan det abstrakta och konkreta, och forsokte
att implicera det 1 undervisningen sa ldngt det gick. Lararna tyckte att det ar en fordel att utgé
fran elevernas verklighet, hirigenom fir eleverna motivation och lust att ldra. Detta
tydliggors dven genom Skolverkets rapport Lust att lara (2003). Ideologin bakom det
laborativa arbetssittet dr att bredda synen pa matematik, och att synliggora for eleverna att
matematik 4 mer dn bara ett skoldmne, skriver Ahlberg ( 1995, s 88). Lirarna ansag att
eleverna skall se samband och fa forstaelse for matematik, for att sedan kunna anvidnda sina
kunskaper 1 olika sammanhang. Vissa av ldrarna valde att arbeta laborativt, dels for att ge
variation och gora matematiken lustfylld och dels for att ta avstamp fran det individuella
arbetssittet med ldrbockerna.

Bade forskarna och teoretikerna anser att spraket har en viktig roll ndr man arbetar laborativt.
Att médnniskan &r aktiv i sin kunskapskapande och att utvecklingen sker i samspel med andra,
4r centralt for lirandet skriver Siljo ( 2003, 40 f.). Aven négra av lirarna understryker vikten
av hur man anvénder spraket genom diskussionerna under matematikundervisningen. Nér
eleverna laborerar med olika foremél och samarbetar med varandra, far de en mojlighet att
fora dialog. Genom detta arbetsétt lir sig eleverna nya begrepp dér lararna far en bild pa hur
eleverna utvecklar sina kunskaper som vidare hjdlper till planeringen av laborativa inslaget,
skriver Haines (2000, s 34 f).

Utifrén véar studie anser vi att det finns en diskrepans, mellan ldrarnas positiva instéllning och
hur de 1 undervisningen omsétter laborativa inslag. Vi fick flera exempel pé att larare foljde
larobokens anvisningar istéllet for att utveckla egna strategier. Detta bekrédftade bade Lasse
och Linda i sina intervjuer nir de berittade om hur och néar de genomfor sina laborationer.
Lararens arbetsitt och attityd dr viktigt for elevernas uppfattning av matematik eftersom det
ar de som skapar bilden om matematiken hos eleverna.

Viér tolkning av de intervjuade ldrare &r att nadgra hade sékrare instédllning pad hur och vilka
material som de skulle anvinda sig av, medan andra stodde sig pa ldrobokforslag vid
anvdandningen av laborativa material. Materialet som anvidnds for laborationerna anser
forskarna inte har ndgon betydelse i sig, om ldraren inte vet hur det skall introduceras och
anvandas (Rystedt & Trygg, 2005, s 7; Malmer, 2002, s 33). For att nya kunskaper skall
uppnds genom laborativt arbetsdtt, bor man som lérare ha ett syfte och planering for hur dessa
skall tillimpas i undervisningen (Rystedt & Trygg 2005, s 5).
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Det framgéar av var analys att tva av ldrarna utgér fran de didaktiska fragorna som beskrivs i
Rystedt & Trygg och Malmer (2005, s 8-33; 2002, s 30): Hur, Vad och Varfor, nir de arbetar
med laborativt material. De fokuserades pa hur de sjdlva introducerade och anvénde
materialet 1 undervisningen, samt reflekterade Over ldroboksmedlet for och — nackdelar.
Medan de andra tva hade stod bara av ldrobokmedlet nir de anvinde materialet i
undervisningen utan att reflektera 6ver andra alternativa mojligheter.

Léararna podngterade att materialets tillgdnglighet i klassrummet har betydelse for att eleverna
skall kunna anvinda det flitigt. Kan ldraren skapa intressanta ldrandesituationer, ges da
mojligheter till positiva méten mellan eleverna och det matematiska innehallet. Hirgenom
Oppnas mojligheter for eleverna att dndra deras attityd och instéllning till &mnet, skriver
Ahlberg (2000, s 52). Laborativa inslag har &ven betydelse for den pedagogiska
verksamheten, dir manga kursméil skall uppfyllas av eleverna. For att dstadkomma detta
maste ldrarna involvera olika arbetsitt dir alla skall tillgodoses (Malmer, 1990, 2002; Rystedt
& Trygg, 2005).
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8. Diskussion

Resultatet som vi har kommit fram till tyder pa att de fyra ldrarnas forhallningssétt var
positivt dock nér vi kommer till deras arbetsétt, arbetar de pa olika sétt. Denna slutsats drar vi
genom de genomforda intervjuerna med fyra ldrare. Tidigare i metoddelen har vi nimnt att vi
hade skickat intervjufragorna till nigra pedagoger. Anna var den ldrare som hade fatt
intervjufragorna 1 forvdg via e-post medan vi kontaktade de andra via telefon. Under
intervjutillfallen upplevde vi Anna som engagerad di hon sjélv identifierar sig med d&mnet
som hon brinner for. Vi funderade pa om de i forvig skickade intervjufragor var inbvade och
gjorde henne sdkrare i sin roll som respondent. Samtidigt upplevde vi att &ven Goran hade ett
liknande resonemang som Anna, trots att han inte hade fatt intervjufragorna i forvég.

Som vi redan ndmnt ser ldrarna det laborativa inslaget som positivt, medan nér det kommer
till anviandning av det begrinsar de sig till laroboken utan att tinka péa foljderna som ursakar
nedgang till matematik intresset. Litteraturen som vi har berort i studien talar for att
laborationerna borde vara naturliga inslag i undervisningen. Utgangspunkten &r att skapa
larandetillfalle utifran elevers verklighet dir de provar och experimenterar med olika féremal.
Detta behover inte vara utifran en ldrobok 1 matematik, anser vi. Utan det rdcker att ldraren
har ett klart mal for sig vad eleverna skall ldra, for att kunna organisera undervisningen.

De dikotomier som forekommer i ldrarnas arbetsétt genomsyras dven i deras reflektioner 6ver
elevers ldrande. Anna och GOran har en medvetenhet om att kommunikationen i klassen &r
viktig for elevernas ldrande, medan Linda och Lasse inte ndmner det. Lasse hade en positiv
syn pa laborationer, trots detta talar han emot sig sjalv att det var svart att ha for manga elever
i lektionerna med laborativa inslag i matematik, ndr man &r ensam larare. Linda och Lasse
beror att laborationerna ar tidskrdvande och att man kan offra ett lektionstillfélle till den, utan
att ha betydelsen av ldrandet i atanke. Genom intervjuerna upplever vi Linda och Lasse som
osdkra 1 sin ldrarroll, ndr det géller arbetet med laborativa inslag. Denna slutsats drar vi med
stod av litteraturen som ndmner att lararens professionella kunnande ar en viktig faktor for
larandet (Skolverket, 2003; Lowing 2004; Malmer 2002; Rystedt & Trygg, 2005).

De konsekvenser for ldraryrket som vér undersokning pekar pd, dr betydelsen vilken av att
larare bor hélla sig standigt uppdaterade 1 den forskning som berdr elevers ldrande. Var studie
visar pd att det finns en betydande kunskapsbrist vad det giller tillimpningen av laborativa
inslag 1 matematiken. For att astadkomma lérarens professionalitet och tillféra en kvalitet 1
didaktiken anser vi att kommunikationen mellan l4rarna dr av avgorande betydelse. Genom
att genomfora denna studie upplevde vi att det finns brister i kommunikationen mellan
lararna, inte minst ldrarna som undervisar i samma dmne. Detta papekade dven en av véra
informanter som tyckte att manga lérare inte viljer att prata om sin undervisningsitt. Vi
tycker det dr en fordel att ldrarna reflekterar och delar med sig sin arbetsétt och pa sa sitt
synliggor den kunskap som inte uttalas, men som dr en forutsittning for utveckling. Vi tycker
det dr viktigt att de enskilda ldrarna utnyttjar den kompetens som finns bland kollegorna for
att utveckla dir de kénner att deras kompetens inte ir tillriiklig. Aven elevens resonemang
och uppfattning om laborationer &r en viktig forutsittning for att kunna organisera och
utveckla de didaktiska forutsédttningarna. Vi lever i ett demokratiskt samhille dar vart
uppdrag som pedagoger ir att involvera och gora eleverna delaktiga i sin kunskapskapande.

Avslutningsvis hoppas vi att flera blivande ldrare inte bara har goda tankar kring laborativa
inslag i matematik, utan vagar diskutera didaktiken som de utovar med andra kollegor for att
inte bli styrda av ldroboken.
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9. Forslag till vidare studie

Vér studie fokuserades pa hur ldrarna ser pa det laborativa inslaget i matematik, samt
materialens anvdndning. Det som vi tror &dr relevant att forska vidare pd ar elevens
uppfattning och asikter om det laborativa inslaget i matematik. Genom att involvera eleverna
i en studie om laborativa inslag i matematik gor det att de blir mer delaktiga i sitt
kunskapskapande. Elevernas resonemang och uppfattning om laborationer dr en viktig
forutsittning for att ldraren skall kunna organisera och genomfora arbetsséttet. For att f4 mer
variation av olika uppfattningar, skulle vi vilja géra en kvantitativ undersokning i flera skolor
och blandade &ldersgrupper.
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11. Bilaga 1

Hej

Vi ér tva studenter Renata Nastovska och Sara G. Husein som studerar till 14g-

mellanstadieldrare pd Pedagogen Goteborgs universitet. Vi skriver ett examensarbete om

anvéndandet av sé kallad laborativ matematik inom grundskolan. Nir vi ndmner laborativ

matematik sa syftar vi pa situationer dér eleven tar hjédlp av material for att 16sa problem

inom dmnesomradet matematik. Laborativ matematik kan betyda praktiskt arbete sdsom

laborationer, diskussioner med mera . Vart syfte dr att ta reda pé hur du som ldrare arbetar

med laborativa inslag i din undervisning samt vad laborativ matematik innebar for dig. Vi

skulle uppskatta om du kunde stilla upp pa en intervju som max kommer ta mellan 30

minuter - 1 timme. All medverkan é&r frivilligt och deltagares anonymitet sidkerstills.

Fragorna som kommer behandla ir:

Beratta lite om dig sjalv.

Vad heter du?

Hur gammal ar du?

Vad har du for utbildning(inriktning)?

Hur ldnge har du jobbat som ldrare?

I vilken arskurs undervisar du nu?

Hur ménga é&r ni i klassen?

Hur ménga timmar i veckan har du matematik?

Beritta om ditt arbetssétt i matematikundervisningen. Hur bedriver du undervisningen
1 matematik?

Hur och nér arbetar du med laborativa inslag i din matematikundervisning, specifik
omréde, eller komplement till den vanliga undervisningen?

Vilka laborativa hjdlpmedel anvinder du dig av nér du undervisar matematik?
Upplever eleverna materialen meningsfulla eller meningsldsa?

Finns det tillrdckligt med material i klassrummen for att kunna arbeta laborativt?
Vilka faktorer paverkar dig att anvdnda laborativa inslag i undervisningen?

- Alder

- Elever

- Svarigheter inom vissa dmnesomraden

Vad dr laborativ matematik for dig och hur ér din instillning till det?
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e Vad dr ditt syfte/mal med att anvénda laborativt material i undervisningen?

e Hur stor del av undervisningen skulle du vilja dgna it laborativ matematik jamfort
med annat inslag i matematikundervisning?

e Hur mycket tid tycker du eleven borde dgna sig at att arbeta laborativt i
skolan/klassrummen

e Vilka tankar har du kring hur ett laborativt arbetssatt i matematik kan innebdra for
elevers ldrande?

e Har aldersgruppen nagon betydelse nir man arbetar med laborativt material.

e Vilka elever dr laborativ matematik anpassad for?

e Anser du att alderskillnaden pa ldraren skiljer sig fran éldre till yngre larare nér det
giller arbetssitten i undervisningen?

e Tycker du att tiden réacker till nir du anvénder dig av laborativa inslag i
undervisningen?

e Vilka hinder och begrinsningar kan du uppleva med att arbeta laborativt i matematik?

e Vad sdger styrdokumentet om det laborativa inslaget.

e Hur arbetar du utifran styrdokumenten, nir det géller laborativt inslag?

e Har du négot sjdlv du vill tilligga?

Vi tackar for ditt svar

e Vi har anvént oss av Melissa Samos bilagor, nir det géller brevet till lararna och nigra
intervjufrdgor (S6dermalms hogskola, Kandidatuppsats 15 hp, VT. 2011).
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12. Bilaga 2

Syfte fragor:

Hur tolkar lararna styrdokumenten med avseende pa laborativa inslag i matematik?
Vad siger styrdokumentet om det laborativa inslaget.
Hur arbetar du utifrn styrdokumenten nér det géller laborativa inslag?

Hur forhaller sig lararna till laborativa inslag i matematik?

Vilka faktorer paverkar dig att anvénda laborativa inslag i undervisningen?

(Alder; Elever; Svarigheter inom vissa &mnesomraden)

Vad idr laborativ matematik for dig och hur ar din instillning till det?

Vad dr ditt syfte/mal med att anvéinda laborativt material i undervisningen?

Hur stor del av undervisningen skulle du vilja dgna at laborativ matematik jamfort med annat
inslag 1 matematikundervisning?

Hur mycket tid tycker du eleven borde dgna sig at att arbeta laborativt i skolan/klassrummen?
Vilka tankar har du kring hur ett laborativt arbetssdtt i matematik kan innebéra for elevers
larande?

Har aldersgruppen nagon betydelse nér man arbetar med laborativt material?

Vilka elever ar laborativ matematik anpassad f6r?

Anser du att alderskillnaden pa lararen skiljer sig fran éldre till yngre ldrare nar det giller
arbetssitten 1 undervisningen?

Tycker du att tiden racker till ndr du anvénder dig av laborativa inslag i undervisningen?
Vilka hinder och begriansningar kan du uppleva med att arbeta laborativt i matematik

Hur beskriver lararna sina laborativa inslag i matematikundervisning?

Hur ménga timmar 1 veckan har du matematik?

Beritta om ditt arbetssétt i matematikundervisningen. Hur bedriver du undervisningen i
matematik?

Hur och nér arbetar du med laborativa inslag i din matematikundervisning, specifik omrade,
eller komplement till den vanliga undervisningen?

Vilka laborativa hjdlpmedel anvinder du dig av nér du undervisar matematik?

Upplever eleverna materialen meningsfulla eller meningslosa?

Finns det tillrdckligt med material i klassrummen f6r att kunna arbeta laborativ?
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