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Bakgrund

Allt farre elever viljer det naturvetenskapliga programmet pa gymnasiet. Det kan bero pa hur
undervisning bedrivs i de naturorienterande amnena i skolans tidigare ar och att &mnet inte far
nagot stérre utrymme i undervisningen. Samtidigt 6kar efterfragan pa allmanbildning inom
det naturvetenskapliga omradet.

Syfte

Syftet med examensarbetet var att undersoka hur larare i skolar tre arbetar for att eleverna
skall uppna malen for de naturorienterande amnena i slutet av det femte skolaret. Dessutom
undersoktes lararnas metoder och arbetssatt, attityder samt vilken roll ldrarnas
amneskompetens har for undervisningen.

Metod
Undersokningen &r en kvalitativ studie och instrumentet var intervjuer som genomfordes med
atta larare i Goteborg med omnejd.

Resultat

I undersokningen konstaterades att lararna var daligt insatta i de uppnaendemal som finns for
skolar fem i kursplanen for naturorienterande amnen. Det paverkar hur lararna undervisar i
naturvetenskap. Endast tre larare i undersokningen uppgav att de arbetar malinriktat och det
kan ha med lararens amneskompetens att gora. Saknar larare kompetens inom vissa omraden i
amnet, finns risk att de undviker att undervisa om det. Amneskompetens &r alltsd av stor
betydelse for hur larare arbetar. Lararna menade att konkret och varierande arbetssatt ar
vasentligt for hur eleverna tillagnar sig kunskap. Samtliga larare ansag ocksa att
naturvetenskap ar ett viktigt inslag i skolundervisningen, men att det kan vara ett svart och
abstrakt &mne. Denna attityd kommer att avspeglas i undervisningen eftersom det ar mojligt
att lararen Qverfor denna instéllning till eleverna. Lararens intresse har stor betydelse for hur
hon arbetar, men det far inte avgéra om och hur undervisning i naturvetenskap bedrivs,
eftersom det ar lararens ansvar att eleverna nar uppsatta mal.
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1 Inledning

Allt farre elever viljer det naturvetenskapliga programmet pa gymnasiet. Aven i grundskolans
senare ar syns ett bristande intresse for naturvetenskap, vilket innefattar biologi, kemi, fysik
och teknik (Sjoberg, 2000, s. 98; Andersson m.fl. 2005, s. 13). Detta kan bero pa att dessa
amnen anses invecklade och alltfor abstrakta, men ocksa for att bilden av forskaren inte &r
nagot som elever vill likna sig vid. Elevernas uppfattning om forskaren som person ar viktig
for deras attityder till naturvetenskap och teknologi. De flesta elever ser forskaren som en man
i laboratoriemiljo, med lupp och mikroskop (Sjoberg, 2000, s.142-145).

| artikeln Sa skall skolan bli béttre i naturvetenskap (Goteborgs-Posten, 2005, 8 september, s.
14) gar det att lasa att kunskaperna i naturvetenskap har foérsamrats sedan borjan av 90-talet
och att skolan inte uppfyller de mal som finns i gallande kursplaner. Vidare poéngteras att
Sverige har halkat efter internationellt nar det galler kunskapsnivan inom naturvetenskap i
grundskolan, gymnasiet och vuxenutbildning. Samtidigt 6kar efterfragan pa allmanbildning
inom de naturvetenskapliga omradena, eftersom det har betydelse for utveckling och
progression. Nar allt fler elever saknar kunskap inom omradet blir det ett samhallsproblem, da
utvecklingen riskerar att stagnera. Forstaelse for naturvetenskapliga processer ar en viktig
forutsattning for samhallets vidkommande. It is an important part of the education of all, not
just of scientists, to be aware of the status and nature of scientific knowledge, how it is created
and how dependable it is” (Harlen, 19964, s. 2). FOr att bryta denna negativa trend bor skolan
medvetet arbeta for att inkludera naturvetenskap i undervisningen i storre utstrackning redan i
de tidigare skolaren.

Under var tid pa lararutbildningen och sarskilt efter kurserna i naturvetenskap har vi funderat
mycket 6ver undervisning i detta amne i skolans tidigare ar. Efter egen skolgang och efter
erfarenheter under den verksamhetsforlagda utbildningen, VFU, har vi lagt mérke till att
amnet inte far ndgot storre utrymme i undervisningen. Vi upplever att fokus ofta laggs pa las-
och skrivinlarning nér lararen undervisar i naturvetenskap, istillet for pa de aktuella
amneskunskaperna. Detta kan bero pa att ldrare inte har de ratta kunskaperna som kravs for att
bedriva undervisning pa ett tillfredsstallande sétt. Det kan ocksa bero pa larares bristande
intresse for amnet. Vi tror att det &r av stor vikt att presentera naturvetenskap pa ett
stimulerande séatt for att eleverna skall fa en grundlaggande forstaelse och ett genuint intresse
for amnet. Om léarare tidigt ger eleverna mojlighet till en positiv installning till
naturvetenskap, 6kar chanserna att eleverna lattare kan ta till sig undervisningen inom amnet i
skolans senare ar. Manga elever har annars en tendens att halla kvar vid sina tidigare och ofta
bristfalliga forestallningar som ror de naturvetenskapliga &mnena. Det finns undersokningar
som visar att ju langre man har trott pa sina ovetenskapliga idéer, desto svarare blir det att
andra uppfattning. Enligt Harlen (1996b, s.12) kommer manga elever till hdgstadiet "inte bara
med brist pa de vetenskapliga begrepp som de skulle kunna ha nytta av utan ocksa med
saddana missuppfattningar som hindrar dem att kunna folja med i undervisningen i
naturvetenskap”. Vidare menar Harlen att det ar en fordel att borja tidigt med naturvetenskap
eftersom barns instéllning till &mnet formas tidigt. Nar eleverna saknar den vetenskapliga
traning de forvantas ha, ar det inte underligt att manga uppfattar &mnet som svart och konstigt.

Genom att arbeta fran det konkreta till det abstrakta, ges eleverna forutsattningar for att
tillagna sig baskunskaper for att sedan kunna generalisera detta i ett vidare perspektiv. Under



var naturvetenskapsdidaktiska utbildning har vi fatt manga anvandbara redskap for kunna
undervisa pa ett konstruktivt satt. For att kunna arbeta mot de mal som finns uppsatta for
skoldr fem sa bor larare besitta vissa amneskunskaper. Exempel pa kunskaper som vi anser ar
viktiga for en undervisande larare att ha, ar natur och miljo (biologi), partikeltankande (kemi),
ljus, ljud och elldra (fysik) samt fardigheter inom teknik. L&rare som saknar dessa kunskaper,
kan fa svarigheter att formedla naturvetenskapliga teorier till eleverna. Att medvetet arbeta
mot de mal som finns uppsatta for de naturvetenskapliga amnena, ar en forutsattning for att
eleverna faktiskt skall na dessa mal.

| vart examensarbete vill vi fokusera pa hur larare i skolar tre arbetar for att uppna malen for
de naturvetenskapliga &mnena i slutet av det femte skolaret. Malen ar dels formulerade i
kursplanen for naturorienterande &@mnen (Skolverket, 2000), dels i Laroplan for det
obligatoriska skolvasendet, Lpo 94 (Utbildningsdepartementet, 1998), och skolan skall
ansvara for att varje elev efter genomgangen grundskola nar upp till de bestamda malen. | Lpo
94 (s. 12) star att eleverna skall kanna till och férsta grundlaggande begrepp och sammanhang
inom de naturvetenskapliga kunskapsomradena. Eleverna skall ocksd kanna till
forutsattningarna for en god miljo och forsta grundlaggande ekologiska sammanhang. Vidare
skall de kanna till forutsattningarna for en god hélsa, samt ha forstaelse for den egna
livsstilens betydelse for halsan och miljon.

Vi vill uppmérksamma detta genom att undersoka larares arbetssatt, tankar och attityder till
amnet samt larares amneskompetens. Det ar i de tidiga skolaren som grunden laggs for
elevernas instéllning och det ar lararens uppgift att det gors pa ett lustfyllt och stimulerande
sédtt. Att kunna motivera eleverna &r en annan viktig uppgift. Kanner eleverna att de lar i
meningsfulla situationer kan de lattare ta till sig kunskaperna. Vi vill i var undersokning utga
fran ett lararperspektiv, eftersom vi fragar oss hur larares attityder och arbetssétt paverkar
elevernas installningar och lusten att lara naturvetenskap.



2 Teorianknytning

Det finns mycket litteratur att ta del av angaende undervisning av naturvetenskap. Nedan
foljer utvalda stycken som har betydelse for undersokningen. Inledningsvis presenteras varfor
naturvetenskap ar angelaget for enskilda samhallsmedborgare och darmed far skolans
undervisning i naturvetenskap en viktig roll. Under styrdokument finns underlag till lararen
for vilka mal eleverna skall uppna i den svenska skolan och darefter ges en inblick i hur ett
amerikanskt styrdokument &r utformat i jamforelse med det svenska. Vidare diskuteras
lararens roll for undervisningen i naturvetenskap och for elevernas tillagnande av kunskap.
Att ta utgangspunkt i elevernas erfarenheter och vardagskunskaper ar av betydelse for att
skapa en positiv installning till naturvetenskap. Aven larares arbetssatt 4r avgorande for detta.
Avslutningsvis resoneras om vikten av att larare tar hansyn till elevernas vardagssprak i
naturvetenskapsundervisningen.

2.1 Varfor naturvetenskap?

”Om livet pa var jord ska kunna fortsatta vill det till att vi andrar vart beteende, sa att vi
maéanniskor tar till vara jordens resurser i stallet for att forslosa dem” (Halvorsen Vindal &
Mogstad Tveit, 1991, s. 5). For att vi battre skall kunna genomféra forbéattringar for var jord
kravs kunskap om naturvetenskap och en forstaelse for den. Det ar inte bara upp till experter
att arbeta med att varna om var jord - det ar varje individs ansvar. Detta innebar enligt Wright,
som tas upp i Dimenéas och Strang Haraldsson (1996, s. 11), att vi maste lata naturvetenskapen
bli en mer naturlig del av var vardag och att den maste "stiga ner fran sin piedestal och umgas
med vanligt folk”. Naturvetenskapen har lange setts som en hdgre staende vetenskap, av och
for experter och forskare. Fackméan och lekméan har under de senaste aren diskuterat vilka
naturvetenskapen ar till fér och hur &mnet bor undervisas. Detta har uppmarksammats av
Dahncke med flera (2001):

While discipline scientists may consider science as a body of canonical knowledge,
science education researchers may consider it as a process, by which we come to
understand natural phenomena. While one group may consider science as hierarchical
and logical, the other may consider it as part of a broader context for literacy. While one
group may consider science a speciality for the intellectually gifted, the other may
consider it as exclusionary and alienating. Ultimately, the question both groups need to
solve is: are we dispensing science or are we educating about science? (s.44)

Naturvetenskaplig och teknisk kunskap &r en del av var kultur och vart samhélle dar vi har
mojligheter att forandra var materiella vardag pa gott och ont. Denna kunskap ar viktig for att
man skall kunna vara en medveten och aktiv medborgare i vart demokratiska samhélle
(Strémdahl, 2002a, s. 7). Vissa problem gar inte att I6sa utan naturvetenskapen. For att lyckas
med detta kravs forstaelse for naturvetenskapliga fenomen, men &ven att kunna 6verfora de
naturvetenskapliga tankarna till vardagssituationer (Szybek, 2002, s. 129). Dimenas och
Strang Haraldsson (1996, s. 20) menar att idag staller bland annat miljéproblematiken krav pa
en oOkad naturvetenskaplig kompetens. Detta ar sarskilt viktigt i forhallande till hallbar
utveckling och utnyttjandet av naturresurser. Hallbar utveckling definieras som ’en utveckling
som tillfredsstaller dagens behov utan att aventyra kommande generationers mojligheter att
tillfredsstalla sina behov’” (Regeringskansliet, 2004, s. 32). En forutsattning for att samhallet



skall kunna strdva mot detta &r att tdnkandet diskuteras och det assimileras av medborgarna i
samhallet redan vid tidig alder. Detta ansvar vilar till stor del pd skolan, eftersom barn
tillbringar allt mer tid dar. Helldén med flera (2005, s. 28) skriver att "det har blivit allt
viktigare att ge elever i skolan en framtidsberedskap for att kunna delta i den offentliga
debatten som galler naturvetenskapliga och tekniska fragor”. Sjoberg (2000) anser att
naturvetenskap ar en allmanbildning och ger fyra argument for varfor naturvetenskap skall
vara en del i skolundervisningen:

1. Ekonomiargumentet: naturvetenskapliga amnen som lonsam férberedelse for yrke och
utbildning i ett hogteknologiskt samhalle.

2. Nyttoargumentet: naturvetenskapliga amnen for att praktiskt klara av att bemaéstra
vardagslivet i ett modernt samhélle.

3. Demokratiargumentet: naturvetenskaplig kunskap ar viktig for initierad asiktshildning
och ansvarsfullt deltagande i demokratin.

4. Kulturargumentet: naturvetenskapen ar en viktig del av manniskans kultur. (s. 161)

2.2 Styrdokument

Larare ar skyldiga att planera och genomfora sin undervisning utifran gallande styrdokument,
sa som skollag, laroplaner, kursplaner, forordningar, lokala skol- och kursplaner. | och med de
lokala styrdokumenten kan undervisningen skilja sig mellan skolor och kommuner, men
utgangspunkten skall tas i de nationella foreskrifterna. Férutom detta finns det en mangd
andra faktorer att ta hansyn till. ”Som larare kan vi sdga att vi alltid har en ambition att handla
i forhallande till mal och syfte med undervisningen, ramar, innehall och form, till den enskilde
eleven liksom till hela gruppen elever i klassen” (Dimends & Strdng Haraldsson, 1996, s.
198). Léararyrket ar ett komplext yrke som kraver flexibilitet och lyhérdhet samt att kunna
individualisera trots stora grupper, och att eleverna kanner till och férstar meningen med
malen ar en forutsattning for att skapa motivation.

Skall elever ldra sig nagot och samtidigt forstd vad de gor, ar det nddvandigt att de dven
ar inforstddda med malet med larandet och dessutom vet varfor de behdver nda malet.
Lararen behdver alltsa lagga ner moda pa att tydliggéra malet for sina elever. (Dimenas
& Strang Haraldsson, 1996, s. 91)

Aktivt samspel mellan skolans personal ar en forutsattning for skolans utveckling och for att
eleverna skall na uppsatta mal, enligt Lpo 94 (Utbildningsdepartementet, 1998, s. 9). Dar gar
dven att lasa att rektorn skall ansvara for att personalen far den kompetensutveckling som
kravs for att de skall kunna undervisa pa ett professionellt satt, samt att det finns laromedel av
god kvalitet tillgangligt pa skolan (s.19).

| Lpo 94 &r malen for naturvetenskap allméanna och 6vergripande medan malen i kursplanen
ar mer konkreta. Arbetssattet ar dock upp till varje larare att bestdmma, vilket leder till en stor
frihet i lararens arbete men det medfdr ocksa ett stort ansvar.

Skolan som organisation styrs nu av mal och resultat och inte i samma utstrackning av
regler. Med de tre didaktiska fragorna vad, varfor och hur som exempel, kan man saga att
vad- och varfor-fragorna finns angivna i mal och styrdokument, medan hur-fragan har
overlamnats helt och hallet till lararna. (Folkesson, m.fl., 2004, s. 71)



2.2.1 Svensk kursplan

| kursplanen for naturorienterande &mnen (Skolverket, 2000) ingar biologi, fysik och kemi.
Under mal att strava mot i grundskolan star att:

Skolan skall i sin undervisning i de naturorienterande &mnena stréva efter att eleven

- tilltror och utvecklar sin formaga att se monster och strukturer som gor varlden
begriplig samt starker denna formaga genom muntlig, skriftlig och
undersOkande verksamhet,

- utvecklar insikten att naturvetenskap ar en specifik mansklig verksamhet
tillhorande vart kulturarv,

- utvecklar sin formaga att se hur den manskliga kulturen paverkar och
omformar naturen,

- utvecklar formaga att se samband mellan iakttagelser och teoretiska modeller,

- utvecklar kunskap om hur experiment utformas utifran teorier och hur detta i
sin tur leder till att teorierna forandras,

- utvecklar omsorg om naturen och ansvar vid dess nyttjande,

- utvecklar formaga att anvanda naturvetenskapliga kunskaper och erfarenheter
for att stddja sina stallningstaganden,

- utvecklar ett kritiskt och konstruktivt forhallningssatt till egna och andras
resonemang med respekt och lyhdrdhet for andras stéliningstaganden. (s. 1)

| kursplanerna finns dven uppnaendemal for skolar fem och skolar nio. De mal som eleverna
skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret &r att:

- ha kunskaper inom nagra naturvetenskapliga omraden,

- ha kdnnedom om beréttelser om naturen som &terfinns i var och andra kulturer,

- kunna utféra enkla systematiska observationer och experiment samt jamfora
sina forutsagelser med resultatet,

- kanna till ndgra episoder ur naturvetenskapens historia och darigenom ha
inblick i olika sétt att forklara naturen,

- hainblick i olika satt att géra naturen begriplig. (Skolverket, 2000, s. 2-3)

2.2.2  Amerikansk malskrivning

For att kontrastera de svenska styrdokumenten har de amerikanska malskrivningarna for
naturvetenskapliga amnen betraktats. Dessa gar att lasa i Benchmarks for science literacy,
utgiven av American Association for the Advancement of Science (AAAS, 1993).
Dokumentet ar ingen kursplan utan ett verktyg for larare att stodja sig pa vid planering och
undervisning. Det behandlar &mnena naturvetenskap, matematik och teknik, och
malskrivningar finns pa fyra nivaer, fran forskola till skoldr 12. Malen ar mycket tydliga och
konkreta vilket gér dokumentet anvéandbart i lararnas arbete. Exempel ges har for att visa pa
innehallet i Benchmarks for science literacy. Kapitel 5, The living environment, ar indelat i
sex avsnitt med uppsatta mal; Diversity of life, Heredity, Cells, Interdependence of life, Flow
of matter and energy samt Evolution of life. For varje avsnitt finns forslag pa arbetssatt, samt
vilka mal som finns uppsatta fér de olika skolaren.

| Diversity of life (AAAS, 1993, s. 103) ar malen for skolar 3-5 (var dversattning) att eleverna
skall:

- kanna till den variation som finns bland levande organismer

- bli mer noggranna nér de identifierar likheter och skillnader

- kunna anvénda forstoringsglas och mikroskop

- kunna klassificera organismer.



| slutet av skolar fem skall eleverna kéanna till:
- att levande varelser kan sorteras in i grupper pa manga olika satt
- hur sorteringen gar till, beroende av kannetecken och meningen med sorteringen (s. 103).

Under Heredity (AAAS, 1993, s. 107) ar malen for skolar 3-5 (var 6versattning) att eleverna
skall:

- Kklassificera individer utifran deras kannetecken

- kénna till vad djur och véxter arver fran sina foraldrar och vad de inte arver

- kanna till att det finns variation inom en population.

| slutet av skolar fem skall eleverna kanna till:

- att vissa likheter mellan barn och foraldrar drvs. Andra likheter ar inlérda.

- att om avkomma skall likna sina foraldrar maste det finnas ett sakert satt att fora
over information fran en generation till en annan (s. 107).

2.2.3 Jamforelse mellan svensk kursplan och amerikansk malskrivning

Det finns alltsd stora skillnader mellan den svenska kursplanen och den amerikanska
malskrivningen. Den svenska kursplanen for naturorienterande amnen &r, som namnts ovan,
mer Overgripande och ger salunda lararen stor frihet i sitt arbetssatt. Amerikanska
Benchmarks for science literacy (AAAS, 1993) &r detaljerad och konkret, men lamnar inte
samma utrymme for egna tolkningar. Den &ar ocksa mycket ingaende med mal for varje
innehallsomrade, samt har uppstallda mal pa fler nivaer. Helldén med flera (2005, s. 75)
konstaterar att "laroplaner/kursplaner i manga lander ar mycket detaljerad och direkt styrande
av undervisningen med anvisningar om vad som ska goras i varje arskurs och dessutom hur
undervisningen ska genomforas”. Det ar viktigt for l&rare i sin yrkesroll att k&nna till och vara
medvetna om andra landers styrdokument, for att fa perspektiv pd formuleringarna i de
svenska styrdokumenten, samt att fa en starkt forstaelse for innehallet i desamma.

2.3 Lararens roll for naturvetenskapen i skolan

Larare har en betydelsefull roll for hur eleverna tillagnar sig kunskap i skolan. Sarskilt inom
det naturvetenskapliga amnet &r det viktigt att ha en nyfikenhet i sin yrkesroll. Den
nyfikenheten ger lararen mojlighet att hitta olika véagar till sokandet av ny kunskap och fa en
djupare forstaelse for sin egen amneskunskap. En nyfiken larare kan dven hitta nya metoder
till sin naturvetenskapsundervisning for att fora den nya kunskapen vidare (Dimenés & Strang
Haraldsson, 1996). Manga anser dock att larare i naturvetenskap saknar detta.

Forskare menar att de brister i undervisningen som pavisas i dagens skola troligen bottnar
i svarigheterna for larare att se amnesinnehallet i ett undervisnings- och
inlarningsperspektiv, dvs. brister i kunskaper om att vara yrkesutévande undervisare
(Stromdahl, 1995). Stromdahl menar att l&rare behdver analysredskap och teorier for att
genomfdra undervisning som &r fruktbar for elevens larande. (Dimends & Stréng
Haraldsson, 1996, s. 23)

Lararens brister kan grunda sig i de traditionella forestallningar som finns om hur
undervisning i naturvetenskap skall ga till. Black och Atkin (1996) menar att féljande
principer bor motarbetas av larare for att kunna forandra dessa forestallningar:



e ”Knowing that” must come before "knowing how”.

e The effective sequence for learning is first to receive and memorise, then to use in
routine exercises so as to develop familiarity and understanding, and finally to
attempt to apply.

e It is better to teach at the abstract level first and to leave application in many
different contexts to a later stage.

e Motivation should be achieved by external pressure on the learner, not by changes
in the mode of learning by traditional route arises from an innate lack or ability, or
inadequate effort, rather than from any mismatch between the teacher’s preferred
learning style and the students’. (s. 62)

Istallet foreslar Lybeck (2002) att larare bor utga fran nedanstaende lararparadigm for att bli
medvetna om sin lararroll:

e En l&rares intressen, som bestdmmer vad han/hon vill gora,

e Hans/hennes kompetens, som satter grénser for vad hon/han kan gora,

e Hans/hennes varldsbild, som bestar av antagande om samhalle, skola, undervisning
och inlarning av vissa @mnesinnehall etc. samt syn pa manniskor. Varldshilden
innehaller lararens kunskaper i disciplin och skolamnen, och

e Hans/hennes verksamhetssyn som innehaller en metodologi eller metod med
beslutskaraktdr och som handlar om hur lararen skall arbeta med vissa uppgifter
och ett verksamhetsideal som anger allman inriktning for hur lararen kan arbeta
med dessa uppgifter. Verksamhetssynen bestar av uppfattningar om
- hur undervisningen inom amnet utvecklas,

- hur den nuvarande undervisningen inom dmnet ar beskaffad,

- hur undervisningen inom amnet forhaller sig till undervisningen i andra &mnen
(integration, samordning etc.)

- vad det & for uppgifter, som lararna inom hans/hennes skoldmne eller
kunskapsomrade sysslar med,

- hur de arbetar med dessa uppgifter

- hur undervisningen férhaller sig till disciplinen (kunskapsomradet) och krav
eller 6nskemal pa undervisningen (genom laroplaner kursplaner, andra
styrdokument och tradition, (Bl.a. metodisk frihet), etc.), och

- hur undervisningen skall utvecklas i framtiden. (s. 183)

Aven Helldén (2002, s. 243) menar att en larare som undervisar naturvetenskap i de yngre
aldrarna har vissa mal att strava efter for att undervisningen skall bli framgangsrik. De skall
kunna lyfta fram och behandla ett begransat antal viktiga begrepp och identifiera elevernas
forestallningar om dessa begrepp. Lararen bor ocksa utarbeta undervisningsstrategier for att
understédja barns larande samt stodja eleverna i larandeprocessen. Att skapa en atmosfar dar
eleverna tillats att prova, diskutera och reflektera dver sina forestallningar, men aven visa att
deras forestallningar ar vardefulla och intressanta, ar ocksa lararens uppgift.

Good science teachers are knowledgeable, competent and enthusiastic in their subject and
in class management, and understanding and sympathetic to students and their needs. It is
important, but not sufficient, to be an expert in the subject. It is important, but not
sufficient, to be able to deliver interesting and significant lessons. It is important, but not
sufficient, to develop good relationships with students; to like, respect and to understand
them, and to help them to develop their potentials. Good science teachers combine all
three of these attributes. (Woolnough, 1994, s. 45)

For att kunna respektera och forsta eleverna ar det viktigt att larare kanner till att eleverna kan
tolka situationer och fragor pa manga olika satt, dven om lararen sjalv uppfattar dessa som
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enkla och entydiga. Ett "felaktigt” svar behdver inte innebéra att eleven inte kan, utan har
feltolkat situationen/fragan. “En situation kan tolkas pa flera satt beroende i vilken kontext
den svarande placerar den” (Schoultz, 2002, s. 53). Eleverna laser ocksa av vad de tror lararen
vill ha for svar och darfér maste lararen bli medveten om sin egen syn péa kunskap och larande
(Dimenés & Strang Haraldsson (1996) s. 89). Det &r viktigt att som larare vara medveten om
de manga faktorer som behover tas hansyn till vid planering av lektioner. Lararen har sina
intentioner samtidigt som eleverna utgdr fran sina tolkningar av vad lararen sager.
Foérhoppningen ar att motas i amnet, se figur 2.1 (Halldén, 2002, s. 64).

Intention Tolkning

Larare > Amne < Elev

Figur 2.1 Kommunikation som intention och tolkning.

For att lyckas med detta bor larare stimulera barnen i undervisningen. Enligt Elstgeest (1996a,
s. 32) skall barnens anstrangningar uppskattas oberoende av resultatet. Larare bor ocksa
undvika antydningar om “det rétta svaret” och istéllet acceptera de svar som barnen kommer
fram till genom sina undersokningar. Barnen skall sjalva fa forsoka hitta sammanhang i sina
iakttagelser. Elstgeest (1996b, s. 62) menar vidare att lararen bor stilla produktiva fragor (till
exempel jamforelsefragor och vad-hander-om-fragor) for att stimulera barnens aktivitet och
tankeformaga.

2.4 Elevernas erfarenheter som utgangspunkt

Alla barn har med sig forestallningar och begrepp om sin omvarld nar de borjar skolan som
ligger till grund for hur de uppfattar varlden. Dessa forestallningar ar inte alltid vetenskapligt
korrekta, men har &anda stor betydelse for hur eleverna moéter naturvetenskapen. Enligt
Dimené&s och Strang Haraldsson (1996, s. 87, 45), sker meningsfullt larande i métet mellan
elevens egen uppfattning eller forestallning och undervisningens innehall. Vidare menar de att
om eleverna far uppleva att den egna kunskapen inte ar logisk i relation till den vetenskapliga
forklaringen, upplever de olika perspektiv pa ett fenomen. Elevernas vardagsforestallningar
maste dock utmanas for att de skall kunna forandras till ett vetenskapligt forhallningssétt.
Ekstig (2002, s. 149) anser det vara viktigt att fokusera pa de “spanningsfalt som finns mellan
elevers forhandsuppfattningar och naturvetenskapliga begrepp. Om undervisningen inte
lyckas Gverbygga detta spanningsfalt pa ett ur elevens perspektiv tillfredsstallande satt,
kommer denna elev att forlora tilltron till sin egen formaga att lara sig naturvetenskap”.
Samtidigt maste larare vara medvetna om att “vardagsanknutna erfarenheter tycks vara
mycket seglivade och svara att dverge for den mer abstrakta och precisa vetenskapliga
forklaringen” (Dimends & Strdng Haraldsson, 1996, s. 48). Detta medfor att en av de
viktigaste delarna i undervisningen ar att fa en naturvetenskaplig begreppsforstaelse (Helldén,
m.fl., 2005, s. 53).

Det har visat sig att manga elever inte har kunnat tillagna sig tillfredstallande kunskaper i

naturvetenskap och detta beror pa att eleverna saknar relevanta baskunskaper. Stromdahl
(2002b), belyser problematiken:
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I skolans NO-undervisning (bade grundskolan och gymnasieskolan) uppfattar manga
elever att mycket av det man sysslar med ligger langt fran verkligheten. /.../ Att elever
upplever detta som negativt beror sannolikt pa att de ej fatt mojlighet att sétta sig in i den
naturvetenskapliga kunskapens karaktdr av teori- och modellbygge med specificerade
giltighetsomraden. (s. 139)

Utan elevernas motivation och viljan att lara sig, kan inte forstaelseinriktat larande ske
(Dimends & Strang Haraldsson, 1996, s. 91). Darfor ar det viktigt att larandet utgar fran vad
eleverna sager och gor i klassrummet (Wickman, 2002, s. 100). Motivation skapas saledes om
lararens utgangspunkt &r elevernas intressen och tidigare kunskaper. Vidare poangterar
Wickman att "om vi vill fa manniskor att se och handla pa nya satt, maste vi hitta punkter dar
vi kan motas med samma forforstaelse” (s. 112). Genom att utga fran samma forforstaelse i ett
socialt ssmmanhang, kan eleverna pa ett naturligt satt ta till sig ny kunskap. Driver med flera
(1994) anser dock att de individuella kunskaperna ar av stor vikt:

Although learning science involves social interactions, in the sense that the cultural tools
of science have to be introduced to learners, we have argued that individuals have to
make personal sense of newly introduced ways of viewing the world. If everyday
representations of particular natural phenomena are very different from scientific
representations, learning may prove difficult. (s.11)

2.5 Lararens arbetssatt

Larare har en viktig roll for hur eleverna tillagnar sig kunskap. Pa vilket satt lararen véljer att
presentera kunskapen &r av stor betydelse for hur eleverna kommer att lara in och uppfatta
den. Nyhus Braute och Bang (1994, s. 5) anvander begreppet “att gripa for att begripa”, vilket
innebdr att eleverna genom erfarenhets- eller fortrogenhetskunskap lattare kan ta till sig
teoretisk kunskap. Vilka metoder och arbetssatt lararen valjer blir saledes en vasentlig fraga.
Enligt Harlen (1996b) &r fragan hur avgérande for elevernas utveckling:

Det & numera allmént erként, att den vetenskapliga traningen utvecklar barns
intellektuella och praktiska fardigheter, samtidigt som den formar barnens uppfattning
om vérlden runt omkring dem. Nar man lagger tonvikten pa det vetenskapliga i fraga om
metodiska fardigheter och attityder, ger det lararens roll en dkad betydelse. Det ar
namligen inte valet av vad man véljer att lata eleverna gora som avgor deras mojligheter
till utveckling, utan hur de utfor arbetet. (s. 5)

Arbetssatt inom naturvetenskap, som undersokningar, experiment och diskussioner, kan
utmana elevernas tdnkande och stélla vardagsforestallningarna i relation till de vetenskapliga.
| Lpo 94 (Utbildningsdepartementet, 1998, s. 8) star det att skolans arbete maste inriktas pa att
ge utrymme for olika kunskapsformer sa som fakta, forstaelse, fardighet och fortrogenhet,
samt att skapa ett larande dar dessa former balanseras och blir till en helhet. Harlen (19964, s.
2) skriver att det &r skillnad pa att lara sig fakta och att ldara sig naturvetenskap. Fakta kan
laras in utan forstaelse, men for att bli fortrogen med kunskapen kravs ocksa att eleverna
forstar och tillagnar sig den. Vidare beskriver Harlen (1996b, s. 13) hur barn skall arbeta med
metodisk fardighetstrdning genom insamling av information samt utveckling och test av idéer.
Arbetssatten bestar av att iaktta (och tolka sina iakttagelser), att tolka information (finna
monster, dra slutsatser), att kommunicera samt att stdlla fragor, framstélla hypoteser, testa
hypotesen och att planera och fullfélja undersdkningar. Vérdet av detta arbetssatt ar att
eleverna samlar och bearbetar information och testar sina idéer. Pa sa séatt blir idéerna deras
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egna, med utgangspunkt i de egna tankarna istdllet for att komma fran nagon annans
uppfattning om varlden. Undervisningen i forskola och de tidiga skolaren handlar mest om
"att upptacka varlden, att Overraskas och roas av fenomen och foremal fran ett
nyfikenhetsperspektiv” (Stromdahl, 2002b, s. 145). Elevernas nyfikenhet och vetgirighet &r en
stor tillgang som larare bor ta tillvara pa i undervisningen. Genom att visa eleverna att vi
vardesatter deras tankar och funderingar kan vi stimulera och uppmuntra dem i deras larande.
Barn har ett naturligt intresse for naturen, men i undervisning bor larare vara forsiktiga med
forklaringar, eftersom detta kan stilla deras lust att lara:

This sense of wonder at the rich diversity and complexity of life is easily fostered in
children. They spontaneously respond to nature. However, attempts to give them
explanations for that diversity before they are able to handle the abstractions, or before
they see the need for explanations can dampen their natural curiousity. (AAAS, 1993,
5.100)

Arbetssatten bor vara bade praktiska och teoretiska for att utmana elevernas tankande inom de
bada omradena. Wickman (2002, s. 97) menar att lararen med hjalp av laborationer och andra
praktiska dvningar kan bidra till att elevernas intresse for naturvetenskap okar. Trots detta
anser Ekstig (2002, s. 149) att det inte & nagon enkel process att lara av egna experiment:
“Undersokningar har visat att manga elever behaller sina ur vardagserfarenheten bildade
begreppsforklaringar, forestallningar som i manga fall ar oférenliga med begrepp som den
naturvetenskapliga undervisningen syftar till att ge dem.” Aven Helldén med flera (2005, s.
54) lyfter fram detta och foreslar, med forskningen som grund, att larare bor anvanda ett mer
varierat arbetssatt for att starka elevernas forstaelse.

Dimenés och Strang Haraldsson (1996, s. 21) menar att traditionell &@mnesundervisning ar det
dominerande manstret i skolan, dven om integrationen av kunskaper foresprakats. Att
undervisa amnesintegrerat i naturvetenskap ar inget hinder da grundlaggande fardigheter som
lasning, skrivning och rékning ingdr som naturliga moment. Harlen (1996b, s, 10) anser
vidare att naturvetenskap ar en lika viktig baskunskap, ”och den blir viktigare for var dag som
gar, allteftersom tekniken blir mer utvecklad och beror fler omraden i vara liv”.

2.6 Naturvetenskapens sprak

Utemiljon ar ett betydelsefullt pedagogiskt hjalpmedel for barns begreppsinlarning. Barns
sprakanvandning stimuleras nar de upptacker och far nya upplevelser, och for att sétta ord pa
det upplevda kravs nya ord och begrepp. Ordférradet utvidgas och formagan att uttrycka sig
utvecklas (Nyhus Braute & Bang, 1994, s. 33-34). Daremot talar inte elever och l&rare alltid
samma sprak nar det kommer till naturvetenskap och da kan problem uppstd i denna
kommunikation. Enligt Stromdahl (2002a, s. 8) beror det pa att "naturvetenskapens sprak och
karaktar ar av att slag som ofta inte sammanfaller med det vardagliga séttet att tdnka och
resonera”. Aven Schoultz (2002, s. 52) poangterar detta. Han menar att p& grund av att det
inte finns nagon sjalvklar kontinuitet mellan vardagsspraket och det naturvetenskapliga
spraket, maste lararens undervisning forst och framst ga ut pa att lara eleverna kommunicera
inom och skilja mellan de olika begreppsvarldarna. Halldén (2002, s. 62) menar att larare bor
ta detta i beaktande eftersom eleverna annars kan uppleva naturvetenskapen som mycket svar,
da de inte kan relatera den till en redan etablerad kunskapsmassa. Det finns ocksa en stor risk
att eleverna kommer att fa stora svarigheter att tillvarata den kunskap som star i
naturvetenskapliga laromedel om de inte far en forstaelse for det naturvetenskapliga spraket
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(Ostman, 2002, s. 80). Helldén med flera (2005, s. 28) instammer och menar att eleverna kan,
om de inte har denna forstaelse, fa uppfattningen av att naturvetenskap bygger pa
komplicerade fenomen som endast inriktar sig till specialister inom omradet.

Det ar dock av storsta vikt att som ldrare inte nedvérdera elevernas vardagssprak vid
undervisning av det naturvetenskapliga spraket. Det dr annars en stor risk enligt Ostman
(2002, s. 82), att eleverna tycker att naturvetenskapens sprak ar for obegripligt och att det
innebar en stor uppoffring att Gverge vardagsspraket for. Skulle lararen istallet bygga upp en
forstaelse for de olika sprakbruken kommer eleverna kunna bygga vidare pa tidigare
erfarenheter. Pa liknande satt resonerar Aikenhead (1998, s. 91): “Most students are not about
to risk altering a useful commonsense conception in favor of a counter-intuitive abstraction
advanced by a teacher or textbook.”

Larare har dérav ett stort ansvar for hur det vetenskapliga spraket presenteras for eleverna.
Halldén (2002, s. 58) h&vdar att "den situation i vilket ett problem presenteras, kan ha
avgorande betydelse for hur man forsoker I6sa problemet”. Aven andra forskare styrker detta.
Schoultz (2002, s. 46) menar att elevers uppfattningar och forstaelse av naturvetenskapliga
begrepp kan forsvaras respektive underlattas beroende pa hur lararen lagger fram
naturvetenskapen, samt att elever visar storre kompetens vid samtal an vid skrift. "Sma
sprakliga variationer i fragestéallningen eller fortydligande gor att eleven far ett annat
perspektiv pa situationen och kan ge ett mer naturvetenskapligt korrekt svar. En sadan
mojlighet finns inte i ett skriftligt test” (Schoultz, 2002, s. 46). Det kan darfor ses som viktigt
att larare diskuterar naturvetenskapen tillsammans med sina elever. Samtalssituationer, dar
olika meningar, synpunkter, formagor, fardigheter, erfarenheter och sa vidare mots, ger
forutsattningar for ett larande, ett 1arande som sker kontinuerligt (Saljé & Wyndhamn, 2002,
s. 37; Wickman, 2002, s. 100).

2.7 Sammanfattning

Det kravs kunskap om naturvetenskap och en forstaelse for den for att kunna genomféra vissa
forbattringar i samhéllet. Det &r varje individs ansvar att arbeta med att varna om var jord.
Genom naturvetenskaplig och teknisk kunskap har vi méjlighet att forandra var materiella
vardag pa gott och ont. For att kunna moéta detta behov finns vissa mal uppsatta i skolans
styrdokument som larare ar skyldiga att planera efter. | kursplanerna finns mal att strava mot
samt mal att uppnd for skolar fem och skoldr nio. Den svenska kursplanen for
naturorienterande d&mnen &r dvergripande och ger lararen stor frihet i sitt arbetsséatt, medan
den amerikanska malskrivningen ar mer detaljerad och konkret. Den lamnar inte samma
utrymme for egna tolkningar eftersom den &r mycket ingaende med mal for varje
innehallsomrade, samt har uppstallda mal pa fler nivaer.

Larare har en betydelsefull roll fér hur eleverna tillagnar sig kunskap i skolan. Brister i
lararens didaktik kan grunda sig i de traditionella forestaliningar som finns om hur
undervisning i naturvetenskap skall ga till. Léarare bor lyfta fram undervisningsstrategier for
att understodja barns ldrande samt stodja eleverna i larandeprocessen. Alla barn har med sig
forestallningar och begrepp om sin omvarld nér de borjar skolan som ligger till grund for hur
de uppfattar vérlden. Elevernas vardagsforestallningar maste dock utmanas for att de skall
kunna forandras till ett vetenskapligt forhallningssatt. Motivation skapas om lararens
utgangspunkt ar elevernas intressen och tidigare kunskaper, men pa vilket sétt lararen valjer
att presentera kunskapen ar av stor betydelse for hur eleverna kommer att lara in och uppfatta
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den. Arbetssétt inom naturvetenskap, som undersokningar, experiment och diskussioner, kan
utmana elevernas tdnkande och stélla vardagsforestallningarna i relation till de vetenskapliga.

Det ar ocksa av stor vikt att larare fokuserar pa att eleverna skall lara sig det vetenskapliga
spraket och dess begrepp, for att eleverna pa basta satt skall kunna tillagna sig kunskaper i
naturvetenskap. Lérare bor dock inte nedvardera elevernas vardagssprak vid undervisning. Att
istallet diskutera naturvetenskapen tillsammans med eleverna &r ett konstruktivt inslag som
hjélper eleverna att utveckla sina begrepp.
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3 Syfte och fragestallningar

Syftet med examensarbetet ar att undersoka hur larare i skolar tre arbetar for att eleverna skall
uppna malen for de naturorienterande &mnena i slutet av det femte skolaret. Vidare undersoks
hur lararna tanker kring amnet och vilka attityder de har gentemot naturvetenskap. Syftet ar
ocksa fa en uppfattning om vilka metoder och arbetssatt larare anvander samt vilken roll
lararens amneskompetens har for undervisningen.

Utgangspunkt for undersokningen ar foljande fragestallningar:

Hur arbetar larare i skolar tre for att eleverna skall uppnd malen for de
naturorienterande amnena i slutet av det femte skolaret?

Har ldrarens amneskompetens i de naturorienterande &mnena betydelse for
arbetssattet?

Vilka metoder och arbetssétt anvander de?

Varfor arbetar de pa detta satt?

Vilka tankar och attityder har larare om &mnet?
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4 Metod

| detta avsnitt presenteras val av metod och urval av undersokningsgrupp. Darefter beskrivs
den pilotstudie som gjordes och sedan ges en redogorelse for hur genomférandet av
undersokningen gick till och hur svaren bearbetades. Styrkor och svagheter med metodvalet
kommer dven att diskuteras.

4.1 Val av metod

Vid valet av metod vagdes olika alternativ som skulle kunna anvandas mot varandra. Ett
alternativ var att anvdnda en kvantitativ metod. Denna metod inneb&r att man samlar in
mycket fakta som analyseras, for att sedan finna monster som man kan dra sakra slutsatser av.
Metoden kan resultera i breda och generella resultat, men lyckas séllan bli djupgaende. Da
avsikten var just detta, gjordes istallet en kvalitativ studie, vilken karaktariseras av att man
skall tolka och forstd nagot, istallet for att generalisera (Stukat, 2005, s. 31). Syftet med
examensarbetet var att ta reda pa hur larare i skolar tre arbetar i naturvetenskap for att
eleverna skall na uppsatta mal, samt larares tankar, attityder och arbetssatt. For att fa en insyn
i detta, valdes den kvalitativa metoden for att den skulle ge vardefulla svar, da majligheter
fanns att forsta och tolka information.

Det instrument som valdes var intervjuer. Ett alternativ var att géra en enkatundersokning
men en sadan tenderar att ge nagot ytliga svar, fast i storre mangder. Avsikten var istallet att
under atta intervjuer med larare kunna gd pa djupet kring naturvetenskapen i
skolundervisningen. Kvalitativa intervjuer innebar att man skall kunna fa personliga
stallningstaganden med hjdlp av Oppna fragor. En fragemall med strukturerade fragor
anvandes som utgangspunkt med mojlighet att stalla foljdfragor som: vad menar du med det?
(Johansson & Svedner, 2001, s. 24-26)

4.1.1 Intervjufragor

Nar intervjufragorna utarbetades lag examensarbetets fragestallningar som grund. Med dessa
som utgangspunkt formulerades fragor som Gverensstamde med fragestéllningarna och som
gav mojlighet att komma sa djupt som mojligt i amnet. De fragor som anvéandes vid
intervjuerna gar att ta del av i Bilaga A. Fragorna delades upp i féljande grupper: bakgrund,
undervisning, resurser och arbetsmetoder. Detta upplédgg valdes for att tydliggora att
vasentliga punkter besvarades under intervjun. Fragorna utformades sa att lararnas attityder
till &amnet skulle kunna utl&sas.

4.2 Urval

Intervjuerna genomfordes i Goteborg med omnejd. Detta strategiska urval gjordes for att inte
bara intervjua larare som har néara till skog och mark, utan &ven de som arbetar i stan och
fororter dar tillgang till naturupplevelser kan vara mindre lattillgangliga. Darfor valdes att
gora intervjuer pa foljande atta platser: Stadsdel Centrum, Backa, Kortedala, Gunnared,
Askim, Mdlndals kommun, Harryda kommun och Falkenbergs kommun. Kontakter i form av
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VFU-skolor utnyttjades i nagra fall. De var en forutséttning att de intervjuade lararna arbetade
i skoldr tre eftersom detta var av utgangspunkterna i fragestallningarna. Fokuseringen pa detta
skolar berodde pa intresset av att undersoka hur lararna arbetar i skolar tre for att eleverna
kunskapsmassigt skall ha goda férutséttningar att nd malen som ar uppsatta efter skolar fem.
D4 intervjuerna var amnade att ge grundliga svar ansags det vara lampligt med just atta
intervjuer, med tanke pa den arbetsinsats varje intervju kravde samt examensarbetes
begransade omfang. Det var enbart kvinnor som deltog i undersékningen och de ar ocksa i
majoritet av dem som arbetar i skolans tidigare ar.

4.2.1 Bortfall

Ett antal larare som ombads delta i intervjun valde att avséga sig detta uppdrag. Ladrarna
upplevde att de inte hade tid att delta dd de hade manga utvecklingssamtal att genomfora
under de aktuella veckorna. Svarigheter upplevdes i och med att en del skolor endast tog emot
lararstudenter placerade inom det egna VFU-omradet. Da detta intraffade kontaktades istallet
andra skolor. Anledningen till att vissa larare avstod fran att delta i intervjun kan ha varit att
de kande sig osakra pa amnet (Stukat, 2005, s. 64).

4.3 Pilotstudie

For att kontrollera att intervjufragorna skulle svara mot syftet gjordes en pilotstudie. Lararen
som deltog i pilotstudien arbetade med elever i skolar ett till tre. Under intervjun upptacktes
att det var valdigt latt att lagga orden i mun pa lararen. Det framkom att lararen uppfattade
intervjufragorna pa det satt som avsags, men en foljdfraga kunde bli mojlig om lararna inte
sjdlva namnde nagot om malen i styrdokumenten. | Ovrigt besvarades fragestéllningarna
genom intervjun. Darfor beholls de ursprungliga frdgorna, men samtidigt Okades
medvetenheten om intervjuarens roll vid intervjutillfallena. Intervjun tog knappt trettio
minuter, vilket ansags att larare skulle orka och hinna med.

4.4 Genomfdrande

Vid forsta kontakten med de larare som skulle delta i intervjuerna, informerades de om
avsikten med intervjun. Enligt Johansson och Svedner (2001, s. 26), ar detta viktigt for att den
intervjuade skall fa fortroende for intervjuaren och forsta syftet med intervjun. Deras rad
foljdes om att informera om hur lang tid intervjun raknades ta, sa att den intervjuade kunde
forvissa sig om att det fanns tid att avvara. Nasta steg blev att avtala tid for besoket pa deras
arbetsplatser. Det var viktigt att valja en miljé som kéndes trygg for den intervjuade. Det blev
pa dennes hemmaplan, vilket bidrog till att miljon kandes lugn och ohotad for lararen (Stukat,
2005, s. 40). Resultatet av detta blev att intervjuerna genomfordes i grupprum eller i klassrum.
Intervjuerna genomfdrdes av en intervjuare for att lararna skulle kénna sig tryggare och
darmed kunna ge mer sanningsenliga svar. En annan anledning till detta tillvagagangssétt var
tidsfaktorn. Intervjuerna spelades in pa band for att kunna fa ut s mycket som mojligt av dem
samt att undersokningens bada skribenter skulle kunna tolka svaren. Innan besoken
informerades lararna om att inspelning skulle ske sa att de var forberedda pa detta.

Forsta uppgiften, val pa plats, blev att forsékra lararna om att de skulle forbli anonyma och att
det inte skulle vara mojligt att lokalisera de intervjuade i examensarbetet. Lararna forsakrades
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om att ingen annan skulle lyssna pa de inspelade banden och att de skulle forstéras nar
bearbetat fardigt intervjuerna. Sedan stélldes intervjufrdgorna som gar att lasa i Bilaga A.
Aven foljdfragor stalldes, till exempel: hur tanker du dd? Menar du att...? Detta gjordes for
att fa storre forstaelse for hur lararna resonerade kring fragorna och att den intervjuade kunde
forsakra sig om att intervjuaren forstatt. Slutligen efterfragades mojligheten om att fa
aterkomma om vidare fragor och funderingar skulle uppkomma. Lararna informerades om att
de kunde kontakta intervjuarna om de hade nagra fragor.

4.5 Bearbetning av data

Varje intervju skrevs ner fran banden till papper, for att fa en béattre 6versikt pa de svar som
varje enskild larare gav. De delar av intervjun som var mindre relevanta for undersokningen
antecknades inte for att spara tid och for att kunna genomféra fler intervjuer. Svaren delades
upp under olika rubriker utifran de fragor som stalldes. Det som sedan lyftes fram var den
information som gav svar pa fragestallningarna och som eventuellt visade ett monster.
Féljande rubriker anvéandes:

Lé&rarnas bakgrunder
Arbetssétt i naturvetenskap
Resurser vid undervisning
Amneskompetensens betydelse
Attityder till naturvetenskap
Ramar vid lektionsplanering

Detta gjordes for att lattare kunna jamfora lararnas svar med varandra. Forhoppningen var att
pa detta vis kunna se tydliga skillnader och likheter mellan de olika lararnas resonemang.

4.6 Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet var nagot som uppmarksammades under arbetets
gang. Reliabilitet handlar om tillforlitlighet och kvaliteten pa matinstrumentet, i detta fall
intervjuer. Nar kontakt togs med skolorna med forfragan om att komma ut och intervjua
larare, ndmndes att det handlade om naturvetenskap. Detta kan ha gjort att de l&rare som
intervjuades hade storre intresse av att arbeta med naturvetenskap och darfor speglades det i
de svar som gavs. Trots detta presenterades dmnet innan intervjutillfallet for att lararna skulle
vilja stélla upp och fa en forstaelse for syftet med intervjun.

Bandspelaren kan ha bidragit till att vissa larare kdnde sig hdmmade och darav inte gav helt
sanningsenliga svar vid intervjuerna. Detta tillvdgagangssatt ansags anda ha manga fordelar.
En fordel var att det gick att ga tillbaka till intervjuerna under arbetets gang. Detta bidrog till
att risken att missa viktiga sekvenser fran intervjun minskade. Att spela in intervjuerna gjorde
ocksa att bada skribenterna kunde ta del av lararnas svar sa att risken for feltolkningar blev
mindre. Enligt Stukat (2005, s. 32) kan kvalitativa intervjuer uppfattas som subjektiva da
resultatet speglas av vem som gjort tolkningarna i undersékningen.

En sa neutral miljo som mojligt forsokte skapas vid intervjuerna for att undvika den sa kallade

intervjuareffekten. Enligt Stukat (2005, s. 38) innebar det att "intervjuaren upptrader med
ordval, tonfall, ansiktsuttryck pa ett sddant satt att den som intervjuas forstar — medvetet eller
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omedvetet — vad som forvéntas av dem. Svaren blir inte riktigt drliga och sanna.” Att som
intervjuare inte visa sina forvantningar vid intervjuerna ar darfor efterstravansvért men detta
gick inte helt och hallet att undvika. Féljdfragan som stalldes angaende laroplaner och
kursplaner, var en ledande fraga dar lararna kan ha gett de svar de trodde eftersoktes. | de fall
intervjuer skedde pa VFU-skolor var vi noga med att den av oss som varit placerad pa den
aktuella skolan, inte genomfdrde intervjun. Detta val gjordes for att inte paverka de larare som
intervjuades i lika stor utstrackning.

Validiteten anger hur bra ett matinstrument mater det man avser att mata (Stukéat, 2005, s.
126). Syftet med undersokningen var att ta reda pa hur larare i skolar tre arbetar i
naturvetenskap for att eleverna skall na uppsatta mal, samt larares tankar, attityder och
arbetssatt. Validiteten 6kade genom den pilotstudie som genomférdes, eftersom den visade att
intervjufragorna svarade till syftet. Med hjélp av intervjuerna gavs svar pa de fragor som
stalldes. Det ar dock viktigt att vara medveten om att de slutsatser man drar, inte har nagot
varde om det inte finns andra undersokningar gjorda genom andra forskningsmetoder som
visar pa liknande resultat. Detta poangteras genom den hermeneutiska cirkeln, som visar pa
att delen ar beroende av helheten och man inte kan dra slutsatser fran en del (Gilje & Grimen,
2002, s. 191). Kvalitativa intervjuer ar en osiaker metod da den inte ger generaliserbara svar pa
grund av den lilla undersokningsgrupp som deltar. Istallet bidrar den till att man lyckas ga pa
djupet med de fragor som stélls. Trots att det inte gar att generalisera for alla, sa kommer man
narmare nagra fa personers tankande (Stukat, 2005, s. 32).
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5 Resultat

| detta avsnitt presenteras de resultat som framkom genom intervjuerna. Intervjufragorna gar
att lasa i bilaga A. Forst far lasaren ta del av lararnas bakgrunder for att fa en uppfattning om
dem som personer. Sedan ges en beskrivning om lararnas olika arbetssatt och vilka resurser de
anvander sig av i naturvetenskapsundervisningen. Betydelsen av lararnas &mneskompetenser
kommer ocksa att lyftas fram, samt deras attityder till &mnet. Slutligen redovisas vilka ramar
och forutsattningar som l&rarna tar hansyn till vid planering av lektioner i naturvetenskap.

5.1 Lé&rarnas bakgrunder

| undersokningen valdes att intervjua atta larare som arbetar i skoldr tre. De kallas for Larare
A — Larare H och nedan féljer en presentation av dem:

Larare A ar forskolelarare och har arbetat i 3,5 ar, varav 2,5 ar i skolan dar hon nu arbetar i
en klass tillsammans med tva andra larare. Under sin utbildning laste hon tio poang natur och
miljo. Hon hade som avsikt att i host lasa en kurs i fysik, men var tvungen att avsta pa grund
av att det inte gick att I6sa praktiskt. Denna l&rare anser sig inte ha mycket kontakt med
naturen pa fritiden, men tycker om att ta en promenad i skogen ibland.

Larare B har arbetat som larare sedan 1967, med ett avbrott pa tio ar nar hennes barn véxte
upp. Hon éar utbildad folkskoleldrare och undervisar vanligtvis i skolar 4-6. Hon laste alla
amnen under utbildningen men kommer inte ihdg hur manga poang naturvetenskap som
ingick. Ldararen skulle garna vilja lara sig mer om naturvetenskap, men anser sig vara for
gammal for det. Hon har ett forflutet som engagerad i en miljoférening och ar ute i naturen
nar utrymme ges.

Larare C ar smaskolelarare och har arbetat i 40 ar. | hennes utbildning ingick ett &mne som
kallades for orienteringsamnen, dar naturvetenskap fick ett begrénsat utrymme. Léraren skulle
garna vilja lasa mer naturvetenskap om hon vore yngre. Pa fritiden ar hon ute mycket i
naturen med barn och barnbarn.

Larare D har arbetat som larare under fem ars tid. Hon &r utbildad grundskolelarare 1-7, med
inriktning mot svenska och samhéllsorienterande @mnen. | utbildningen ingick en grundkurs i
naturvetenskap om cirka fem till tio podng. Dessutom har lararen last en 20-poangskurs i
naturvetenskap for skolar 1-5, efter avklarad utbildning. Hon anser darfor att hon har
tillrackliga kunskaper inom &mnet. L&raren &r intresserad av natur och tycker om att vara ute i
skogen samt laser garna litteratur om naturvetenskap pa fritiden.

Larare E arbetar i en skola som é&r inriktad mot utepedagogik. Hon &r i grunden
forskolelarare men vidareutbildade sig till 1-7 larare och har arbetat i grundskolan i sju ar.
Den naturvetenskap hon har tagit del av var under forskoleldrarutbildningen, i begrénsad
omfattning. Hon kan mycket vél tanka sig att lasa mer naturvetenskap. Pa fritiden tycker hon
om att springa och promenera i skogen, ta hand om tradgarden samt plocka blommor.
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Larare F har arbetat som forskolelarare i 30 ar, men arbetar nu i skolan samtidigt som hon
laser till larare pa distans. | hennes utbildning ingick inte mycket naturvetenskap utan dessa
kunskaper inhamtar hon pa egen hand, och hon énskar att fa tillfalle att lasa mer. Léraren
uppskattar promenader i skogen och tycker om att plocka blommor.

Larare G ar utbildad lagstadielarare dar alla amnen ingick, men har senare dven last
utomhuspedagogik. Hon har varit verksam larare i 35 ar. Lararen kan tanka sig att lasa mer
naturvetenskap, men varken tid eller energi finns for tillfallet. Detta skall i sa fall ske pa
arbetstid, da hon inte vill offra sin fritid for arbetets skull. Hon har ett stort intresse for
naturen, sasom fagelskadning, svampplockning, vaxter och tradgard.

Larare H har arbetat i fyra ars tid och &r utbildad grundskolelarare 1-7, med inriktning mot
matematik och naturorienterande &mnen. Trots denna inriktning, upplever ldraren att hon inte
har tillfredsstallande amneskunskaper da naturvetenskap inte fick tillrackligt utrymme i
utbildningen. I denna undervisning lag tyngdpunkten pa biologi medan kemi och fysik inte
behandlades i samma utstrackning. Lararen vill darfér ldsa mer naturvetenskap, garna om
natur, skog och miljokunskap samt metodik inom dessa omraden. Hon uppskattar att vara ute
i skogen och vid havet.

5.2 Arbetssatt i naturvetenskap

Alla intervjuade larare undervisar i naturvetenskap i skolar tre, men variationen pa hur mycket
tid som laggs pa denna undervisning ar dock stor. Halften av lararna (B, D, E och H) tar
hansyn till timplanen dar det star hur manga timmar som naturvetenskapen skall omfatta.
Larare B poéngterar att det finns timplaner att arbeta efter, men hon vet inte hur mycket
naturvetenskap hon skall undervisa i skolar tre. Hon tror att mer tid ar avsatt for
samhallsorienterande amnen an for naturvetenskap i trean och hon anser att eleverna har
arbetat tillrackligt med naturvetenskap i skolar ett och tva, da de arbetade med véxter och
djur. Detta bidrar till att hon fokuserar mer pa de samhallsorienterande &mnena.

Nér man borjar undervisa om naturvetenskap i skolan anser samtliga larare att det ar viktigt
att gora detta pa ett tidigt stadium och att utga fran narmiljon och det som eleverna visar
intresse for. Det &r dock nodvandigt, enligt larare G och H, att inte stressa fram kunskaper
med undervisning. Som ldrare skall man istallet delta i elevernas upptackter och funderingar
och ta del av deras upplevelser. Vidare menar de tva lararna att eleverna skall fa en vana att
vistas ute, Kla sig ratt och att de skall kanna till allemansrétten. Hela intervjugruppen menar
att utevistelsen har en stor betydelse for att ge eleverna forstaelse for naturen och for att de
skall kanna gladje, nyfikenhet och lust for fortsatt l&rande inom naturvetenskap. Den bidrar
ocksa till, enligt larare A, att man kan integrera manga amnen. For att ta till vara pa naturen
till fullo vill larare E att genomgangar och samlingar halls utomhus, och larare G menar att
eleverna maste fa plocka och samla saker i naturen for att sedan kunna undersoka det i
klassrummet. En viktig anledning till detta arbetssétt ar att eleverna skall dvervinna sina
radslor for till exempel insekter samt att kunna relatera dessa upplevelser till tidigare
kunskaper. Flera larare (B, C, D och F) tycker att det &r viktigt att eleverna forstar olika
samband mellan oss och var natur och miljo. Nagra av lararna (D, E och G) fokuserar dven pa
arbetet med vaxter och djur. Larare A och D namner att var kropp &r ett viktigt inslag i den
tidiga undervisningen och larare C och F lyfter fram kompostering och atervinningsarbete.
Vidare poéngterar larare D att det endast ar fantasin som satter stopp for vad man kan
undervisa om, det galler bara att hitta ratt niva for elevgruppen.

22



Arbetssatt som lararna anser vara betydelsefulla &r att lata eleverna uppticka, undersoka,
stilla hypoteser, forska, experimentera och dokumentera. Det absolut viktigaste enligt
samtliga larare ar att arbeta konkret. Det praktiska arbetet medfor, enligt larare A, att eleverna
kommer ihag vad de lart sig i storre utstrackning och detta &r ett arbetssétt som uppskattas av
eleverna. Samtidigt podngterar larare H vikten av att integrera det praktiska arbetet med det
teoretiska, for att variera arbetssattet och for att eleverna skall uppleva med flera sinnen.
Lararna tycker att eleverna skall fa lasa, beratta, skriva, sjunga, leka, mala, titta pa film, bygga
och tillverka saker. Tva larare (D och F) namner att det inte &r fel med den traditionella
undervisningen, men flera av lararna (A, C, D, G och H) arbetar dven tematiskt eller med
olika projekt under aret. Under temaveckorna arbetar lararna och deras elever mer intensivt
med naturvetenskap an vad de gor annars. Larare A avsétter sex till tio veckor varje termin for
temaarbete i naturvetenskap. De har bland annat arbetat med kroppen och skogen. Léarare C
konstaterar att naturvetenskapen alltid har en del i temat och hon forsoker fa in sa manga
dimensioner som majligt i arbetet. Hon menar ocksa att arbetsmetoderna ar beroende av
temaomradet och hon forsoker alltid fa eleverna sa delaktiga som majligt. Lararen borjar ofta
med att ta reda pa vad eleverna kan och vad de skulle vilja veta mera om, for att sedan planera
utifran detta. Larare F lagger vikt vid att eleverna tar eget ansvar och arbetar sjalvstandigt
med att soka information, men ocksa att lata eleverna arbeta gruppvis. Att utvardera ar ett
centralt inslag i arbetet som larare D tagit fasta pa och detta gor hon i form av en dagbok for
att kunna se resultat med undervisningen. Det &r endast en larare (E) som séger att hon ger
laxor i naturvetenskap till sina elever.

5.3 Resurser vid undervisning

Samtliga larare har tillgang till skogen inom gangavstand fran skolan. Den utnyttjas dock
valdigt olika. Fyra av lararna (A, E, G och H) anvander sig av den vid undervisning ett
tillfalle per vecka. Samtidigt &r larare B séllan i skogen med sin klass for att undervisa
naturvetenskap. Hon dnskar att hon var ute med eleverna oftare och papekar att det inte beror
pa att tillfalle inte ges, utan att hon helt enkelt inte tar vara pa dem. Férutom skogen bescker
lararna (A, C, D, E och H) och eleverna havet, sjéar och dar. Material som anvands ar havar,
luppar, burkar, bestdmningsnycklar, arbetskort om vaxter och djur, bdcker, mikroskop,
experimentlador samt torkade vaxter och uppstoppade djur. Flera larare (A, C, D och E)
anvander sig ocksa av de vardagliga resurser som eleverna kanner till och som finns
lattillgangliga. Larare A havdar att experiment inte skall krava speciella verktyg, utan skall ga
att genomforas med sma medel. Detta for att eleverna inte skall uppfatta det
naturvetenskapliga amnet som alltfor komplicerat. Nagra larare (A, C, D och F) upplever att
resurserna pa skolan ar mycket begransade pa grund av besparingar. Det material som finns ar
ofta gammalt och utslitet samt riktar sig till aldre elever. Larare B anser dock att resurser finns
tillgangligt pa skolan, men att hon inte anvander sig av dessa.

Larare A berattade om en miljévagn som bokas in en heldag varje termin. Miljovagnen &r en
husvagn som ar utrustad med olika material som eleverna far tillgang till nar de utforskar i
naturen. En biolog och en NO-larare finns ombord, for att stimulera eleverna i undersékandet.
Foljande dag bearbetas de nyvunna kunskaperna i klassrummet for att arbetet skall bli
meningsfullt och for att eleverna skall fa en djupare forstaelse for vad de gjort. Lararen
papekar att denna resurs ar mycket uppskattad av eleverna och den lyckas Oka deras
nyfikenhet om var natur. Aven andra larare i undersdkningsgruppen anvénder sig av resurser
utifran. En naturpedagog som undervisar i skogen finns till férfogande i kommunen dér larare
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E arbetar, och larare C tar hjalp av expertis utifran, i form av foraldrar, samarbete med
hogstadiet och gymnasiet samt foreningar. Bibliotek, museer, studiebesdk och Internet ar
ocksa enligt lararna, vardefulla kallor att inhdmta kunskap fran. Aven den kollektiva
kompetensen i arbetslaget ses som en viktig tillgang i arbetet av nagra larare (E, F och G).
Larare G papekar dock att tidsbrist ofta medfor att det inte finns majlighet att ta till vara pa
denna kompetens.

Ingen av lararna anvéander larobdcker till sina elever i den naturvetenskapliga undervisningen.
Léararhandledningar anvénds for att ge tips och idéer av alla utom larare B, som inte vet vilka
laromedel som finns. Arbetsparmar och annan litteratur finns att tillga for lararna pa skolorna,
men den barnlitteratur som finns i klassrummet &r mest inriktad pa djur och natur. Denna
litteratur skall vara lattillganglig och lattlast for att eleverna pa egen hand skall kunna ta till
sig innehallet.

5.4 Amneskompetensens betydelse

Lararna ar medvetna om att deras amneskunskaper paverkar deras satt att undervisa. De anser
att man kanner sig tryggare i sin lararroll om man har stérre kunskaper inom ett omrade och
att man da kan undervisa pa ett naturligt satt. Det blir lattare att undervisa och besvara
elevernas fragor samt att stimulera deras nyfikenhet i alla sammanhang. Har lararen sjélv ett
genuint intresse for &mnet och ser kunskaperna som vérdefulla, underlattar det for att gora
eleverna intresserade. Det &r dock latt hant, enligt larare H, att man undviker att undervisa om
det man inte ar sa duktig pa. Larare A upplever just detta da hon delar sin klass med en
kollega som i sin utbildning last matematik och svenska, och som till en borjan fokuserade
enbart pa detta. Tillsammans har de kunnat lara mycket av varandra och kan nu komplettera
varandra pa ett positivt satt. De kan utnyttja sin samlade kompetens for att &mnesintegrera i
till exempel temaarbeten. Vidare anser larare A att det ar en fordel att hon sjalv &r
forskolelérare och har last naturvetenskap samt har ett intresse for det. Samtidigt menar hon
att det saknas undervisning i fysik och kemi i skolan och att det &r dessa kunskaper som
manga elever ar i behov av. Eftersom hon och hennes kollegor saknar kunskaper i kemi och
fysik, laggs tyngdpunkten i naturvetenskapsundervisningen istallet pa var kropp, miljo och
natur, da det ar inom dessa omraden de besitter kunskaper. For att kunna ge elever goda
kunskaper i naturvetenskap, dnskar larare A att genom kurser bredda sina &mneskunskaper
ytterligare, sarskilt i fysik.

Larare D deltog forra aret i en kurs i naturvetenskap och tyckte att det var mycket givande,
eftersom hon darigenom fick anvandbara verktyg for undervisning inom amnet. Hon upplever
stor skillnad i sitt sétt att arbeta nu och innan kursdeltagandet. Att fornya sina kunskaper
maste man gora kontinuerligt anser larare B och E som framhéaver att det man vill veta mer
om, far man ta reda pa sjalv. Samtidigt menar larare E att hon har tillrackliga kunskaper i
naturvetenskap for det skolar hon undervisar i.

5.5 Attityder till naturvetenskap

Alla utom en l&rare anser att deras fritidsintressen speglas i undervisningen. Larare D menar
daremot att alla skolans &mnen maste gdras intressanta for eleverna, da detta ar ett av lararens
uppdrag. Men hon poédngterar samtidigt att eleverna troligtvis lagger marke till om l&araren &ar
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extra intresserad inom nagot omrade. Samtliga larare ser ocksa amnet naturvetenskap som ett
mycket betydelsefullt &mne eftersom det ar nagot som finns runt omkring oss och forklarar
hur allting hanger samman. Naturvetenskap innefattar allt liv pa var jord enligt larare C och
D, men aven hur vi manniskor paverkar miljén och naturen omkring oss. Vidare anser larare
D att det handlar om att kanna till hur naturen fungerar, till exempel varfor en blaklocka ar bla
och varfor en lampa lyser. Hon tycker ocksa att naturvetenskap finns nastan Gverallt och hon
ser darfor inte naturvetenskapen som ett &mne i skolundervisningen, utan den ingar naturligt i
manga av skolans moment. Att naturvetenskap skall ga som en réd trad genom
undervisningen menar larare F ar betydelsefullt och hon uppfattar det som ett spadnnande amne
som hon skulle vilja lara sig mer om. Naturvetenskapsundervisningen skall ge barnen en
stabil grund att st pa enligt larare E. Aven lararna G och H ser positivt pa naturvetenskap och
de anser att det &r ett roligt &mne, som innehaller manga spannande aktiviteter. Samtidigt
tycker ldarare B att &ven om det &r ett intressant amne sa har det mist nagot av sin tidigare
status, eftersom naturvetenskapen har blivit mer vardaglig. | manga undervisningssituationer
namns inte heller att det ar naturvetenskap man arbetar med, enligt larare A. Amnet blir inte
lika uttalat som till exempel matematik och svenska, speciellt dd eleverna inte har ndgon
arbetsbok i naturvetenskap.

Att det &ar viktigt att undervisa naturvetenskap i grundskolan anser alla lararna, men larare B
avsatter inte nagon bestamd tid for amnet. Hon anser istéllet att undervisning i naturvetenskap
sker nar det passar in. Som exempel ger hon nér de hade brandévning och de diskuterade om
man ska sta upp eller ligga ner vid rokutveckling. Detta tyckte hon var ett bra tillfalle att
undervisa om kemi, d& rék har med kemi att gora. Ovriga larare anser att naturvetenskap &r ett
viktigt inslag i skolans arbete som tid bor avsattas for, eftersom det ger eleverna forstaelse for
samband och processer i naturen och var omvarld. Eleverna skall fa allmanbildning och kéanna
till vara vanligaste djur och véxter. Larare C och G menar att elever behdver fa positiva
naturupplevelser for att upptécka att det finns alternativ till tv- och dataspel. Flera av lararna
tycker, som ndmnts ovan, att det &r viktigt att vistas ute i skogen och larare G lyfter sérskilt
fram sprakets betydelse i denna aktivitet, speciellt for elever med annat modersmal. I en miljo
som praglas av utforskande och upptackande, kan dessa elever fa nya begrepp och fa en
forstaelse for det svenska spraket pa ett lekfullt satt.

Lararna har blandade installningar om huruvida de vill undervisa mer naturvetenskap i skolan.
Larare B & medveten om att hon inte undervisar sa mycket i naturvetenskap, men sager
samtidigt att hon inte vill undervisa mer i &mnet. Tre av lararna (C, D och E) tycker att de
undervisar tillrackligt i naturvetenskap i skolan och larare D och E hanvisar till gallande
timplaner och undervisningens innehall. Vidare poangterar larare E att tid inte far tas fran
andra dmnen, men det hédnder att naturvetenskapsundervisningen integreras med de
samhéllsorienterande d&mnena. Ldrare C sdger att hon sjalv kan bestdmma hur mycket eller lite
hon skall undervisa i amnet. Tre larare (A, G och H) skulle vilja undervisa mer
naturvetenskap i skolan och larare H sa mycket som timplanen tillater. Om tid fanns skulle
aven larare F vilja undervisa mer i naturvetenskap. Hon tycker att svenskundervisningen tar
mycket tid, men att hon forsoker integrera &mnena sa att naturvetenskap skall fA mer utrymme
i undervisningen.

Alla lararna i undersokningen ar Overens om att eleverna skall fa undervisning i
naturvetenskap vid en tidig alder. De har dock olika uppfattningar om vilken alder detta &r. De
flesta lararna anser att man skall borja undervisa i naturvetenskap sa tidigt som majligt i
forskolan. Larare B och F tycker istallet att 6-7-arsaldern ar mer lamplig. Vidare sager larare
B att man inte bor undervisa naturvetenskap tidigare eftersom “det blir ju lite allvarligt med
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NO, for det ar sa svart”, men daremot tror hon att det ar lampligt att undervisa om energi vid
en tidig alder. Att anpassa undervisningen till elevernas niva och intressen, ser alla larare som
sjalvklart. Sa snart eleverna forstar vad man sager, anser larare D att man kan borja undervisa
om naturvetenskap. Genom att bdrja tidigt menar larare A att naturvetenskap blir ett naturligt
inslag for eleverna och darmed undviks risken att de i senare skolar uppfattar naturvetenskap
som svart och abstrakt. Larare B tycker att det galler att paverka eleverna tidigt nar de ar
vetgiriga och mest mottagliga. Om de far hora samma information under hela skoltiden kan
man som larare paverka elevernas tankar. Lararen framhaller ocksa att det &r viktigt att
motivera eleverna genom att forklara syftet med arbetet i skolan, eftersom de annars riskerar
att gldmma det de lart sig.

5.6 Ramar vid lektionsplanering

Faktorer som lararna tar hansyn till vid planering av lektioner ar tid, tema, gruppens storlek,
mojlighet till &mnesintegrering och varierade arbetssatt, arstider, tillgang till resurser och
larare samt skolans traditioner. De tar dven héansyn till elevernas intressen, delaktighet, och att
arbetet gors lustfyllt. Att utgad fran elevernas forutsattningar, forkunskaper och att forklara
enkelt sd att alla forstar, ar andra faktorer som &r viktiga att ta hansyn till vid planering. Larare
B forsoker forutse de problem som kan uppsta under arbetets gang. Samtidigt maste det vara
tillatet att det blir stokigt i klassrummet, bara man vet varfor. Man maste ocksa vara flexibel i
sin planering, enligt larare C. Mycket oforutsett kan handa, men sa lange man har eleverna
med sig gor det inget om resultatet inte blir som forvantat. Det ar ocksa av stor vikt, menar
larare F, att arbeta fardigt med varje moment innan man bérjar pa nasta. Vardet av att
eleverna ké&nner till arbetsmetoden och hur resultatet skall presenteras, ser larare A och D som
betydelsefullt for att 6ka elevernas motivation.

Tva larare (A och D) svarade att laroplaner och kursplaner ar det som styr planering av all
undervisning. Larare A papekar dock att lararna i arbetslaget inte tog hansyn till detta tidigare.
Hon menar att det ar av stor vikt att gora detta, for att kunna informera eleverna om vilka mal
som skall uppnas och vad syftet med undervisningen ar. Det poangteras av larare D att
kursplaner och laroplaner medvetandeg6r varfor man valjer ett visst arbetssatt samt att man
skall utvardera efter varje genomfort moment, for att avgéra om malen uppnatts och for att
kunna genomfora forbattringar i undervisningen. Fortsattningsvis séger larare D att lararens
intresse inte skall speglas i undervisningen, eftersom att lararen har mal att arbeta efter och
det ar hennes/hans uppgift att géra all undervisning intressant.

Resterande larare namnde inget om laroplaner och kursplaner och darfor stalldes en fraga
specifikt om detta (se sista fragan i bilaga A). Larare C konstaterar att det inte finns nagon
lokal kursplan for skoldr tre, men att hon vid planering tar hansyn till de mal som finns
uppsatta for naturvetenskap i laroplanen. Att arbeta malinriktat ar en sjalvklarhet for larare F,
eftersom hon parallellt med arbetet i skolan utbildar sig till larare pa distans och darfor ar
sarskilt insatt i skolans styrdokument. Daremot tittar hon inte dagligen pa malen, men infor
varje tema utgar hon fran de aktuella malen for att kunna vélja arbetssatt sa att eleverna kan
uppna dessa. Lérare B laser laroplanen emellanat och menar att de mal som finns dar ar sa
vida att man kan arbeta nastan hur man vill. Vidare anser hon att malen inte ar lika utforliga
som forr och man behéver darfor inte kdnna panik om att man inte hinner allt som man borde.
Aven larare G tycker att malen &r alltfor vida och att de inte ar begransande pa nagot satt. Hon
papekar dock att laroplaner och kursplaner styr all undervisning i verksamheten och allt som
genomfors i skolan maste ha stod i styrdokumenten samt ha tydliga syften. Malen finns alltid i

26



bakhuvudet vid planering, enligt larare H, men hon tittar inte i dem infor varje moment.
Mycket handlar om att skriva, lasa, lyssna och det forsoker hon fa in i varje arbetsomrade.
Vidare séger lararen att hon inte brukar l&sa laroplan och kursplan och att det var langesedan
hon gjorde det sist. Hon anser att mycket ar sjalvklart nar man arbetar i de tidigare skolaren;
det handlar mest om att lara eleverna att l&sa och att rdkna. Att tolka och konkretisera
styrdokumenten anser larare E ar mycket tidskravande och lagger saledes inte nagon storre
vikt vid att medvetet planera utifran laroplaner och kursplaner. Pa grund av lararnas goda
kompetens och skolans tradition inom undervisning i naturvetenskap, ar hon inte orolig for att
malen inte skall uppnas, eftersom hon anser att de arbetar véldigt bra i amnet. Hon kéanner
darfor ingen press pa att fa med styrdokumentens alla punkter i undervisningen.

5.7 Sammanfattning

Lararna som deltog i undersokningen har alla olika bakgrunder och olika erfarenheter av att
arbeta inom naturvetenskap i skolan. Samtliga undervisar naturvetenskap i skolar tre, men
variationen pa hur mycket tid som laggs pa denna undervisning ar dock stor. Flera av lararna
arbetar tematiskt eller med olika projekt under &aret och amnesintegrering &ar vanligt
forekommande. Lérarna lagger vikt vid att arbeta konkret for att eleverna bland annat skall bli
delaktiga, ta eget ansvar och arbeta sjalvstandigt. Utevistelsen ses ocksa som ett vardefullt
inslag i undervisningen for att eleverna skall kunna fa forstaelse for naturen och kanna gladje,
nyfikenhet och lust for fortsatt larande inom naturvetenskap. Alla ldararna har tillgang till
skogen inom gangavstand fran skolan, men den utnyttjas véldigt olika. Flera av lararna menar
att det ar viktigt att eleverna forstar olika samband mellan oss och var natur och miljo.
Lararna ar 6verens om att man maste undervisa pa elevernas niva for att de pa basta satt skall
kunna tillagna sig kunskaperna. For att eleverna inte skall uppfatta naturvetenskapen som
abstrakt, menar en larare att de medel man anvéander sig av i undervisningen inte skall vara
alltfor frammande. Ofta ar resurserna pa skolorna mycket begransade och det som finns &r
vanligtvis utslitet. En larare sdger dock att resurser finns, men att hon inte anvander sig av
dem. Tre larare namner den kollektiva kompetensen i arbetslaget som en viktig tillgang i
arbetet.

Lararnas amneskunskaper paverkar deras satt att undervisa och de anser att man kan
undervisa pa ett battre satt och att man kanner sig tryggare i sin lararroll om man har storre
kunskaper inom &mnet. Naturvetenskap ses som betydelsefull eftersom den forklarar hur
allting hédnger samman. En larare lyfter fram att man géarna undviker att undervisa om det man
inte dr sa duktig pa. Samtidigt menar en annan larare att alla skolans &mnen maste goras
intressanta for eleverna, da detta &r ett av lararens uppdrag. Alla lararna har en positiv
instélining till &mnet och anser att det &r viktigt att undervisa om det i grundskolan. De &r
ocksa dverens om att eleverna tidigt skall fa lara sig om naturvetenskap utifran narmiljon och
det som eleverna visar intresse for. En larare menar att detta kan forhindra att eleverna i
senare skolar uppfattar naturvetenskap som alltfor svart.

Vid lektionsplanering tar lararna bland annat hansyn till tema, gruppens storlek och
forkunskaper, majlighet till amnesintegrering och varierade arbetssatt. Tva larare angav att
laroplaner och kursplaner styr all planering och att det &r viktigt att ha tydliga syften med
undervisningen och att arbetet utvarderas. De andra lararna namnde inte malen, men vid
forfragan svarade en av dem att styrdokumenten inte direkt paverkar lektionsplaneringen.
Resterande larare &r medvetna om malen vid planering, men att de anses som alltfér vida och
ger stora utrymmen for egna tolkningar och val.
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6 Diskussion

Detta avsnitt kommer att utga fran de svar som erhallits genom intervjuerna och paralleller
kommer dras till tidigare forskning och litteratur som beskrivits ovan. Utgangspunkt tas i de
fragestallningar som &r grundlaggande for examensarbetet och de diskuteras under foljande
rubriker: arbete mot skolans mal, lararnas amneskompetens, metoder och arbetssatt samt
tankar och attityder. Avslutningsvis dras slutsatser av den undersékning som genomforts och
forslag pa fortsatt forskning ges.

6.1 Arbete mot skolans mal

Larare ar skyldiga att utga fran skolans styrdokument i all undervisning och vid planering av
lektioner. Trots detta var det bara tva larare (A och D) som sjalvmant under intervjuerna
svarade att laroplaner och kursplaner styr all planering. Det ar en forutsattning att arbeta mot
de mal som finns uppsatta for att eleverna faktiskt skall na dem. Léarare A understryker att
hon, genom att sjalv vara medveten om malen, kan informera eleverna om dessa och darmed
forklara syftet med undervisningen. Dimends och Strang Haraldsson (1996, s. 91) menar att
det ar nodvandigt att eleverna ar inforstadda med malet med larandet och dessutom vet varfor
de behover na malet. Detta for att eleverna skall lara sig nagot och samtidigt forsta vad de gor.
Att utvéardera sin undervisning &r ett sétt att ta reda pa om eleverna har lart sig det som var
avsett och for att tydliggéra om malen for undervisningssekvensen uppnatts. | intervjuerna var
det endast larare D som lyfte fram vikten av utvardering.

De Ovriga lararna svarade vid forfragan hur de forhaller sig till laroplan och kursplan vid
planering. Léarare E arbetar inte utifran géallande styrdokument, men hon anser &nda att
undervisningen ar av tillrackligt god kvalitet. Resterande fem léarare (B, C, F, G och H) svarar
att allt som gors i skolan maste ha stod i styrdokumenten. Undervisningen behdver inte
nodvandigtvis vara bristfallig om man inte utgar fran dessa, men det ar trots allt ett av lararnas
uppdrag att arbeta mot uppsatta mal. De flesta lararna i studien verkar vara daligt insatta om
vad som star i laroplan respektive kursplan. Nar de hanvisar till styrdokument menar de oftast
Lpo 94 och sdllan kursplanen for naturorienterande d@mnen och de strdvans- och
uppnaendemal som star dar. Detta blir sarskilt patagligt nar larare H svarar att mycket av det
man gor i skolans tidigare ar ar sjalvklart och att det mest handlar om att lara eleverna att lasa
och att rakna. Lararens installning visar pa att naturvetenskapen for henne inte har en given
plats i undervisningen och att den inte beddms som lika viktig som svenska och matematik.

Larare riskerar att inte fA& med innehallet i alla de punkter som star i kursplanen for
naturorienterade amnen om de inte medvetet arbetar mot malen. Flera av lararna uppger att de
framst arbetar med djur och natur, vilket innebar att eleverna endast far kunskaper inom ett
naturvetenskapligt omrade. Detta uppfyller saledes inte ett av malen som eleverna skall ha
uppnatt i slutet av det femte skolaret, dar det star att eleverna skall ha kunskaper inom flera
naturvetenskapliga omraden (Skolverket, 2000, s. 2-3). Larare B och G anser att malen i
styrdokumenten &r alltfor vida och ger larare stor frihet att véalja innehall och arbetssatt.
Folkesson med flera (2004, s. 71) ar ense om att arbetssattet ar helt upp till lararen att
bestamma, men de poangterar samtidigt att vad- och varforfragorna finns angivna i
styrdokumenten. Lararen har saledes en viss frihet, men ar anda anvisad till att arbeta efter det
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som star skrivet i laroplan och kursplan. I USA har lararna inte samma frihet i sattet att
undervisa, eftersom malen ar mer konkreta och darmed styr arbetssétten i storre utstrackning.
Dessa mal ar formulerade i Benchmarks for science literacy (AAAS, 1993) och é&r ett
anvandbart dokument for lararna i deras arbete, genom att ldrarna far handledning for
undervisning. Fragan &r dock vad larare vardesatter mest: frihet i val av arbetssatt eller tydliga
riktlinjer.

6.2 Lararnas amneskompetens

Det framkom i intervjuerna att lararna ar medvetna om att deras amneskompetenser paverkar
deras sétt att undervisa i naturvetenskap. De menar att man kan undervisa béttre om man har
storre kunskaper i ett damne. Lararens intresse har ocksa stor betydelse for att kunna inspirera
sina elever, vilket &ven Dimends och Strang Haraldsson (1996) anser. Forfattarna menar att
det ar viktigt att ha en nyfikenhet i sin yrkesroll, sarskilt inom det naturvetenskapliga &mnet,
eftersom det ger lararen majlighet att hitta olika végar till sokandet av ny kunskap och fa en
djupare forstaelse for sin egen @mneskunskap. Detta innebar att larare har en betydelsefull roll
for hur eleverna tillagnar sig kunskaper i skolan. Manga anser dock att en del larare som
undervisar i naturvetenskap inte har det intresse och den kompetens som kréavs for att kunna
genomfora undervisning som ar fruktbar for elevers larande (Dimends & Strang Haraldsson,
1996, s. 23). Tva larare (A och H) menar att det ar latt hant att man undviker att undervisa om
det man inte ar s& duktig pa. Detta medfor, enligt larare A, att inslag av kemi och fysik blir
sarskilt lidande, da flera larare saknar kompetens inom dessa @mnen och darmed istéllet
lagger tyngdpunkt pa djur och natur. Att undvika vissa omraden inom ett &mne &r inte
fordelaktigt, eftersom eleverna da gar miste om dessa kunskaper. En bra larare i
naturvetenskap ar enligt Woolnough (1994, s. 45) kunnig, kompetent och entusiastisk. Han
poangterar vidare att lararen bor vara expert pa sitt &mne, géra undervisningen intressant samt
utveckla goda forhallanden med eleverna. Larare D haller med och menar att hon blivit en
battre larare efter att hon deltog i en kurs i naturvetenskap och darmed fick storre
amneskompetens.

Tva larare (D och E) tycker att de har tillrackliga kunskaper i naturvetenskap for det skolar de
undervisar i. Samtidigt skulle nastan alla l&rarna i undersékningen vilja studera mer
naturvetenskap, men tidsbrist och lararnas alder bidrar i vissa fall till att det inte sker. Helldén
med flera (2005, s. 28) skriver att det ar viktigt att ge elever i skolan en framtidsberedskap for
att kunna delta i offentliga debatter rérande naturvetenskapliga fragor. Detta innebér att larare
maste vara uppdaterade i hur utvecklingen i samhallet och i varlden ser ut, for att kunna méta
de krav som denna utveckling innebédr. Som larare ar man darfor aldrig fullard, eftersom
naturvetenskapen dar i en foranderlig process.

6.3 Metoder och arbetssatt

Alla de intervjuade lararna &r ense om att konkreta arbetssitt &r grundlaggande for
undervisningen i naturvetenskap. ”Att gripa for att begripa” &r ett begrepp som Nyhus Braute
och Bang (1994, s. 5) anvéander for att beskriva vikten av att arbeta konkret. Vidare séger
lararna att eleverna skall fa upptacka, undersoka, stalla hypoteser, forska, experimentera och
dokumentera. Detta ar exempel pa arbetssatt som Harlen (1996b, s.13) anser ger mojlighet for
eleverna att tillagna sig kunskaper inom naturvetenskap. En ldrare i undersokningen (H)

29



poangterar vikten av att integrera det praktiska arbetet med det teoretiska for att arbeta
varierat, men ocksa for att eleverna skall fa uppleva med alla sinnen. Harlen (19964, s. 2)
menar att fakta kan laras in utan forstaelse, men for att eleverna skall kunna tillagna sig
naturvetenskapliga kunskaper kravs att de blir fortrogna med den genom praktiskt arbete.
Temaarbete ar ett konstruktivt arbetssatt som ofta dr uppskattat av eleverna och som ger
majlighet for variation och @mnesintegrering, samtidigt som det underlattar for eleverna att bli
fortrogna med nya kunskaper. Detta ar ett inslag i undervisningen som flera av l&rarna i
studien (A, C, D, G och H) anvénder for att géra arbetet konkret och mer intressant for
eleverna. Genom temaarbete kan skolans @mnen integreras och detta &r nagot som
foresprakats enligt Dimenas och Strang Haraldsson (1996, s. 21). Men om undervisning i
naturvetenskap enbart forkommer i form av temaarbete, kan detta medféra att &mnet inte blir
en naturlig del i skolarbetet, eftersom denna undervisning bara sker vid enstaka tillfallen. Nar
det istéllet sker kontinuerligt blir naturvetenskapen en del av elevernas vardag.

Utevistelsen ses av alla de intervjuade lararna som ett viktigt inslag med manga férdelar.
Nyhus Braute och Bang (1994, s. 33-34) lyfter sarskilt fram vilket betydelsefullt hjalpmedel
utemiljon ar for barns begreppsinlarning. Aven larare G upplever hur viktigt detta &r, i
synnerhet for elever med annat modersmal. Nar eleverna upptacker nya saker i naturen att
satta ord pa, utvidgas ordforradet och formagan att uttrycka sig. Att fa en naturvetenskaplig
begreppsforstaelse ar enligt Helldén med flera (2005, s. 53), en av de viktigaste delarna i
undervisningen. L&rare G och H poéangterar dock vikten av att inte stressa fram nya kunskaper
genom undervisning. Barn har ett naturligt intresse for naturen, men i undervisning bor larare
vara forsiktiga med forklaringar, eftersom detta kan stilla deras lust att lara (AAAS, 1993, s.
100).

Intervjugruppen anser att det ocksa ar angeldget att mota eleverna i deras intressen och
Wickman (2002, s. 100) menar att motivation skapas om lararens utgangspunkt &r just
elevernas intressen och tidigare kunskaper. Endast larare C ndmner att hon tar hansyn till
elevernas forkunskaper vid planering av lektioner, och Dimends och Strang Haraldsson (1996,
s. 87, 45) anser att det &r nddvéndigt att kanna till barns forestallningar om sin omvaérld. Dessa
forestallningar ar inte alltid vetenskapligt korrekta, men har dnda stor betydelse for hur
eleverna moter naturvetenskapen. Det &r viktigt att utga fran elevernas tidigare kunskaper for
att kunna gora amnet mer vardagligt och for att det inte skall uppfattas som svart och abstrakt.
Enligt fyra av lararna i undersdkningen (A, C, D och H), &r det av stor betydelse att anvénda
material som &r bekant for eleverna eftersom det &r avgorande for hur de kommer att tillagna
sig undervisningen. Stromdahl (2002b, s. 139) anser att manga elever uppfattar att mycket av
det man sysslar med i skolans naturvetenskapliga undervisning ligger langt fran verkligheten.
Lyckas man fa in det vardagsanknutna i skolundervisningen, &r chanserna goda att eleverna
far battre uppfattning om naturvetenskap.

Det ar skolans ansvar att lara ut naturvetenskap for att eleverna skall fa mojligheter att
forandra samhéllet och arbeta for hallbar utveckling. Detta kraver att eleverna far forstaelse
for naturvetenskap och att de kan Overfora denna kunskap till vardagssituationer (Szybek,
2002, s. 129). Dock ar tillgangen pa material pa lararnas skolor (A, C, D och F) mycket
begrénsad och det som finns dr ofta gammalt och utslitet. Att det finns laromedel av god
kvalitet tillgangligt pa skolan ar rektorns skyldighet enligt Lpo 94 (Utbildningsdepartementet,
1998, s 19). Skolornas brist pa resurser kan vara en bidragande orsak till hur ldararna arbetar
eftersom de inte ges tillrackliga forutsattningar for att undervisa. Men detta far inte bli ett skal
till att inte undervisa i naturvetenskap, utan endast ett hinder som kan ga att dvervinna med
fantasi och idérikedom. Den kollektiva kompetensen i arbetslaget pa skolorna ses av flera
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larare (E, F och G) som vardefull, men som pa grund av tidsbrist inte anvéands i den
utstrackning som ar onskvérd. Det &r trots allt rektorns ansvar att tid avsatts for att skolans
personal skall fa mojlighet till samarbete (Utbildningsdepartementet, 1998, s. 9), for att
betydelsefull kompetens inom arbetslaget skall tillvaratas.

6.4 Tankar och attityder

Samtliga larare i undersokningen har ett intresse for naturvetenskap och de har alla naturen
som fritidsintresse. Larare D papekar dock att oavsett vilka intressen man har s maste alla
skolans @mnen goras intressanta for eleverna. Undervisningen i de tidiga skolaren skall enligt
Stromdahl (2002b, s. 145) handla om att upptacka fran ett nyfikenhetsperspektiv, och en
forutsattning ar da att undervisningen gors intressant sa att en vetgirighet vaxer fram hos
eleverna. Lararna anser ocksa att naturvetenskap ar ett viktigt amne att undervisa om i skolan,
eftersom det forklarar hur allt omkring oss hédnger samman. De uppfattar naturvetenskap som
en allménbildning, vilket aven Sjoberg (2000, s. 161) konstaterar. En larare (F) anser darfor
att naturvetenskap bor ga som en réd trad genom all undervisning. Men samtidigt kan det,
enligt larare A, innebara att amnet inte synliggors pd samma satt som till exempel matematik
och svenska, da begreppet naturvetenskap inte uppmarksammas i samma utstrackning. Nastan
alla lararna tycker att det ar av stor vikt att avsatta bestdmd tid for den naturvetenskapliga
undervisningen, men larare B h&vdar istallet att denna undervisning sker nar det passar.
Denna installning kan bidra till att undervisningsstrategier for amnet inte utarbetas. For att
kunna stodja eleverna i larandet bor larare utga fran sadana strategier (Helldén, 2002, s. 243).

Alla l&rarna uppfattar naturvetenskap forst och framst som laran om djur och natur. Kemi,
fysik och teknik ges inget storre utrymme, eftersom de uppfattas som svara omraden att
undervisa inom. Detta kan bero pa att lararna inte har tillracklig kompetens samt att
naturvetenskapens sprak och karaktar &r av ett slag som inte sammanfaller med det vardagliga
séttet att tdnka och resonera (Stromdahl, 2002a, s. 8). Det kan bidra till att lararna istallet
undervisar om det de &r fortrogna med. En larare (B) ar medveten om att hon inte undervisar
s mycket naturvetenskap i skolan, men samtidigt vill hon inte undervisa mer i amnet.
Lararens bristande intresse for undervisning inom naturvetenskap kan innebéra att hennes
elever inte far de grundlaggande kunskaper som behdvs i amnet. Harlen (1996b, s. 12)
konstaterar att manga elever kommer till hogstadiet med missuppfattningar inom
naturvetenskap som kan hindra dem att félja med i undervisningen. Darfor &r det av
fundamental vikt att borja undervisningen tidigt, vilket alla larare i undersokningen papekar.
Skalet till detta anser larare B &r att om eleverna under manga ars tid far samma information,
sa kan lararen paverka elevernas tankar. Att motivera dem ar viktigt, men syftet med detta ar
att eleverna inte skall gldomma vad de lart sig. Denna attityd hor till en av de principer om
undervisning, som enligt Black och Atkin (1996, s. 62) skall motarbetas. Den innebar att
motivation uppnas genom yttre paverkan. Lararens installning bor istéllet vara att motivation
skapas genom att mota eleverna i deras intressen.

Att borja undervisa tidigt kan innebéara allt fran att eleverna &r 0-7 ar gamla enligt lararna i
undersokningen. Larare B menar att man bor vénta till 6-7-arsaldern med undervisning i
naturvetenskap eftersom amnet ar allvarligt och svart. Istallet menar larare A att genom att
borja i forskolan kan det undvikas att eleverna kommer att uppfatta naturvetenskap som svart
och abstrakt i senare skolar. Det ar en fordel att borja tidigt med naturvetenskap enligt Harlen
(1996h, s. 12), eftersom barns installning till d@mnet formas tidigt. Saknar eleverna den
naturvetenskapliga traning de forvantas ha, kommer manga att uppfatta amnet som mycket
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komplicerat. Vidare menar Schoultz (2002, s. 53) att lararen maste bli medveten om sin egen
syn pa kunskap och larande for att kunna undervisa pa ett fruktbart satt. Det ar olyckligt for
eleverna, men &ven for samhéllet, nér lararnas egna attityder avgdr om och hur undervisning i
naturvetenskap skall bedrivas.

6.5 Slutsatser

| undersokningen har det konstaterats att lararna ar daligt insatta i de uppnaendemal som finns
for skolar fem i kursplanen for naturorienterande &mnen. Ofta &r det Lpo 94 som lararna utgar
fran, vilket paverkar hur ldararna undervisar i naturvetenskap. De har manga forslag pa
arbetssatt och menar att konkret och varierande arbete ar vasentligt for hur eleverna tillagnar
sig kunskap. Men detta &r av mindre betydelse om lararna inte vet vilka mal som skall uppnas.
For att eleverna skall na malen i femte skolaret ar det viktigt att larare som arbetar i skolar tre
medvetet stravar mot dessa mal. Saknar larare kompetens inom vissa omraden i amnet, finns
risk att de undviker att undervisa om det, och en konsekvens kan bli att eleverna inte nar
samtliga mal. Amneskompetens ar alltsd av stor betydelse for hur ldrare arbetar. Foljaktligen
ar det ocksa viktigt att skolorna anstaller utbildade larare med kunskaper inom omradet, samt
att redan verksamma larare far kompetensutveckling i naturvetenskap for att oka intresset for
amnet. De flesta av lararna i underdkningen vill l&sa vidare och detta visar att det finns ett
stort behov av kompetensutveckling som skolledare bor ta hansyn till.

Samtliga larare anser att naturvetenskap &r ett viktigt inslag i skolundervisningen, men att det
kan vara ett svart och abstrakt amne. Denna attityd kommer att avspeglas i undervisningen
eftersom det ar mojligt att lararen 6verfor denna installning till eleverna. Det blir saledes svart
att bryta den nedatgaende trend och det ointresse som finns for naturvetenskap. Det skulle
vara olyckligt om alla larare hade samma uppfattning som larare B, eftersom det skulle leda
till att elevernas kunskaper i naturvetenskap blir bristféalliga. Lararens tankar och attityder har
stor betydelse for hur hon eller han arbetar, men det far inte avgéra om och hur undervisning i
naturvetenskap bedrivs, eftersom det ar lararens ansvar att eleverna nar uppsatta mal.

Naturvetenskap &r enligt lararna i undersokningen allt som finns omkring oss. Att ha
kunskaper om detta ar grundlaggande for att forsta var omvarld och for att kunna férandra och
forbattra vart samhélle. Det kraver att forstaelse for amnet maste bli en vardagskunskap samt
att lararyrket tar sitt ansvar for att utbilda goda samhé&llsmedborgare. Naturvetenskap ar darfor
essentiell for alla i vart samhalle och bor saledes vara en del i det livslanga larandet.

6.6 Forslag till fortsatt forskning

Arbetet med denna uppsats har varit mycket intressant och utvecklande, samtidigt som det har
varit larorikt. Under arbetets gang har vi blivit uppmarksamma pa att det finns andra satt att
angripa problemet pa. Det skulle vara spannande att genomféra samma undersokning pa ett
storre antal larare i form av en enkatstudie. En stérre grupp medverkande gor att man kan
generalisera, samt att spridningen pa undersokningsgruppen blir storre. Ett annat forslag &r att
utga fran ett elevperspektiv for att bli medveten om elevers syn pa naturvetenskap samt hur de
uppfattar undervisningen i amnet. Ytterligare ett forslag ar att utfora ett undervisnings-
experiment i skolans tidigare ar, for att undersoka hur elever uppfattar och tillagnar sig
kunskaper genom undervisning i till exempel fysik eller kemi.
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Bilaga A

Fragor till lararintervjun

Bakgrund:

Hur lange har du arbetat som larare?

Vilken utbildning har du?

Hur mycket naturvetenskap ingick i din utbildning? .

Skulle du vilja l&sa mer naturvetenskap?

Har du kontakt med naturen pa fritiden?

Tror du att dina egna fritidsintressen speglas i din undervisning?
Hur ser du pa amnet naturvetenskap?

Undervisning:

Undervisar du naturvetenskap i skolar tre?
Om ja, hur mycket tid laggs at denna undervisning?
Skulle du vilja undervisa mer naturvetenskap i skolan?
- Varfor?
- Varfor inte?
Ar det viktigt att undervisa naturvetenskap i grundskolan?
- Varfor?
- Varfor inte?
Vid vilken alder tycker du det ar lampligt att undervisa naturvetenskap i skolan?
Vad skall man borja undervisa om i naturvetenskap i skolan?
Tror du att dina amneskunskaper paverkar ditt sétt att undervisa i naturvetenskap?

Resurser:

Vad finns det for resurser pa skolan till undervisningen i naturvetenskap? | omnejden?
Vilka resurser anvander du dig av nar du undervisar i naturvetenskap?
Anviander du dig av nagot laromedel nar du undervisar i naturvetenskap?

- Vilka?

- Varfor?

- Varfor inte?

Arbetsmetoder:

Vilka arbetsmetoder anvénder du dig av nér du undervisar naturvetenskap?
Vid planering av lektioner, vad tar du hansyn till da?

(Tar du hansyn till laroplan och kursplan vid planering?)
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