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Abstract

Institution Institutionen for pedagogik och didaktik (IPD)

Arbetets art Examensarbete om 10 podng i det allminna utbildningsomradet
1 Nya Léararutbildningen.

Forfattare Sarah Hansson, Anita Lo6f och Anna Sachse

Arbetets titel Malinriktad  NO-undervisning — fOrutsittning for héllbar
utveckling?

Syfte

Syftet med arbetet har dels varit att undersdka vilken prioritet de naturorienterande dmnena
har i skolan och dels vilken koppling som finns mellan kunskaper i de naturorienterande
dmnena och forstielse for miljofragor och hallbar utveckling.

Fragestéllning:

e Nar eleverna Skolverkets uppnédendemal for de naturorienterande dmnena i skoldr 5?
e Vilka faktorer avgor vilka &mnen som prioriteras 1 skolan?

e Vilken koppling finns mellan kunskaper i de naturorienterande &mnena och forstaelse
for miljofragor och hallbar utveckling?

Metod
Vi har samlat in vart datamaterial bade teoretiskt och empiriskt, dels genom litteraturstudier,
dels genom en enkétundersokning riktad till pedagoger i skolar 1-6.

Resultat

Det verkar till stor del saknas kontroll av elevers kunskaper i forhallande till Skolverkets
uppndendemal i de naturorienterande dmnena for skoldr 5. De naturorienterande dmnena
tycks, enligt var undersdkning, ha l4g prioritet och inslag av miljoundervisning och
diskussioner om hallbar utveckling verkar till stor del saknas i skolans dagliga verksamhet. En
didaktisk konsekvens av ovanstdende tror vi kan vara att gemene man inte forstdr vad
perspektivet hallbar utveckling verkligen innebér.

Nyckelord: Styrdokument, Uppnaendemal, NO-undervisning,
Miljofragor, Héllbar utveckling



Forord

Vi har gemensamt utformat detta examensarbete. Samtliga har i lika stor utstrackning bidragit
till arbetets utformning. Vi har triffats 5 dagar i veckan och gemensamt diskuterat arbetets
uppldgg och utformning. Vi anser inte att individuella prestationer gar att urskilja, da arbetet
inte kunnat utformas pé detta sitt, utan aktivt deltagande av alla i gruppen.

De forsta veckorna bestod arbetet i att soka och ldsa litteratur samt att forbereda vér
undersokning. 1 detta skede skrevs ocksa delarna, inledning, syfte och teoretisk anknytning.
Efter att vi genomfort var undersokning, anvéndes tiden till att sammanstilla och analysera
resultatet samt skriva metod-, resultat- och diskussionsdelarna.
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1 Inledning

Med dagens debatt i media kring stormar, 6versvdmningar och vikten av héllbar utveckling
anser vi att det kdnns angeldget att ndrmare undersdoka den NO- och miljéundervisning som
bedrivs pa véra skolor. Var tanke dr att amneskunskaper i de naturorienterande d&mnena till
viss del dr en grundpelare till forstaelse av miljofragor och perspektivet hallbar utveckling.
Fortsatt milj6forstoring och bristande kunskap kring miljofragor kommer pé sikt att fa sa vl
sociala, som ekonomiska och ekologiska konsekvenser.

Var hypotes dr att elever pa grund av bristande undervisning i de naturorienterande &mnena
inte ges mojlighet att nd Skolverkets uppndendemal i skolar 5 for dessa &mnen. Orsakerna tror
vi dr flera. Dels upplever vi att de &mnen som kommer pd de nationella proven i skolar 5,
ndmligen svenska, engelska och matematik har hogre prioritet &n andra &mnen. Kanske
beroende pd att kunskaper i dessa dmnen &r statligt kontrollerade. Dels tror vi att ménga
pedagoger kan kinna osédkerhet infor undervisning i de naturorienterande &mnena, till
exempel pa grund av bristande &mneskunskaper.

Lérarna har i stor utstrdckning sin bésta kompetens inom det humanistiska och
samhéllsvetenskapliga omrédet, och tenderar dérfor att inte undervisa s& mycket i NO,
som de behdrskar mindre vél, sérskilt kemi och fysik. Den naturvetenskapliga
undervisningstraditionen i skolar 1-5 &r dérfor mindre vil utvecklad.

(Skolverket 2005:141)

Enligt Skolverkets nationella utvirdering av grundskolan (Skolverket 2005:31) kan en annan
orsak vara att eleverna inte moter naturvetenskap i vardagen pa samma sétt som de gor med
till exempel engelska, genom musik, TV och Internet. Ddrmed anser vi att vikten av
malinriktad NO-undervisning i skolan &r av stor betydelse.

Sjoberg, (2005:59) menar att naturvetenskap ar en stor del av vart kulturarv, och undervisning
1 de naturorienterande &mnena bor priglas av detta. Naturvetenskap dr titt sammanvéivd med
andra dmnen sasom sprak, teknologi och filosofi. Diarmed &r undervisning i1 de
naturorienterande d@mnena ett viktigt bidrag till elevernas allménbildning. Ur ett historiskt
perspektiv har manniskan utvecklats till den hon dr idag mycket tack vare naturvetenskaplig
verksamhet. For att eleverna skall forstd hur samhéllet dr uppbyggt behdvs s vil
naturvetenskapliga kunskaper som samhillsvetenskapliga.

1.1 Begreppsforklaringar
Nedan foljer forklaringar av begrepp som forekommer 1 arbetet.

Naturorienterande &mnen/NO - biologi, kemi och fysik.

Skolverkets uppnaendemal - de mél som finns skrivna i den samlade kursplanetexten for de
naturorienterande &mnena och som eleverna skall ha uppnétt i slutet av skolar 5.

Malinriktad NO-undervisning - NO-undervisning som tar sin utgdngspunkt i Skolverkets mal

och riktlinjer.



Hallbar utveckling - ”En utveckling som tillfredstéller dagens behov utan att dventyra
kommande generationers mojligheter att tillfredstédlla sina behov” (Myndigheten f{or

Skolutveckling, 2004a:13).

2 Syfte

Som vi ndmner i inledningen tror vi att kunskaper 1 de naturorienterande &mnena dr en viktig
del 1 forstaelsen for miljofragor och perspektivet hdllbar utveckling. Syftet med arbetet ér dels
att undersoka vilken prioritet de naturorienterande dmnena har i skolan och dels om
miljofrdgor och hallbar utveckling skapar ett naturligt behov av grundlédggande kunskaper i de
naturorienterande dmnena, eller om bristande kunskap inom NO-dmnena gor att man undviker
miljofrdgor och héllbar utveckling i sin undervisning?

2.1 Fragestillning

e Nar eleverna Skolverkets uppnaendemal for de naturorienterande @mnena 1 skolar 57
Vilka faktorer avgor vilka &mnen som prioriteras 1 skolan?

e Vilken koppling finns mellan kunskaper i de naturorienterande &mnena och forstaelse
for miljofragor och hallbar utveckling?

3 Styrdokument

Skollag, timplaner, ldroplaner och kursplaner dr de nationella styrdokument som skall styra
verksamheten 1 forskola och skola. 1994 tradde den senaste ldroplanen for det obligatoriska
skolviasendet (Lpo 94) 1 kraft. Laroplanen &r gemensam for grundskolan, sameskolan,
obligatoriska sdrskolan och specialskolan. 1998 anpassades den till att dven omfatta
forskoleklassen och fritidshemmet. I ldroplanen anges skolans virdegrund och grundliggande
mél och riktlinjer. Utdver ldroplanen finns for varje enskilt &mne en nationellt faststélld
kursplan. Kursplanerna dr bindande foreskrifter som uttrycker de krav staten stiller pa
undervisning i olika &mnen. De &r utformade for att klargdra vad alla elever skall 14ra sig men
lamnar samtidigt stort utrymme for pedagoger och elever att vélja innehéll och arbetsmetoder.
Varje kommun har i uppdrag att faststilla en skolplan som visar hur kommunens skolor ska
organiseras och utvecklas. Laroplan, skolplan och kursplaner ger sedan utrymme for den
enskilda skolans rektor, pedagoger och elever att anpassa innehall, organisation och arbetssitt
till lokala forhallanden. Denna skrift faststélls i skolans lokala arbetsplan.

(www.skolverket.se a)



3.1 Lpo 94

I ldroplanen for det obligatoriska skolvédsendet, forskoleklassen och fritidshemmet, under

rubriken skolans uppdrag kan vi ldsa foljande:

I all undervisning &r det angeldget att anldgga vissa Overgripande perspektiv. Genom
ett historiskt perspektiv kan eleverna utveckla en beredskap infor framtiden och
utveckla sin forméga till dynamiskt ténkande. Genom ett miljoperspektiv far de
mojligheter bade att ta ansvar for den miljo de sjdlva direkt kan paverka och att skaffa
sig ett personligt forhallningssétt till Svergripande och globala miljofragor.
Undervisningen ska belysa hur samhéllets funktioner och vart sitt att leva och arbeta
kan anpassas for att skapa hallbar utveckling. (Lararforbundet 2004:11)

Under rubriken maél att uppnd i grundskolan, kan vi bland annat lédsa att

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgéangen grundskola

— kénner till forutsittningarna for en god miljo och forstar grundlaggande ekologiska
sammanhang,

— har grundldggande kunskaper om forutséittningarna for en god hilsa samt har
forstaelse for den egna livsstilens betydelse for hdlsan och miljon,

(s.15)

3.2 Gemensam kursplanetext for de naturorienterande dmnena

I den gemensamma kursplanetexten for de naturorienterande &mnena, under rubriken &mnenas

karaktir och uppbyggnad kan vi lasa

I de naturorienterande &mnena éterfinns tre aspekter, nimligen kunskap om natur och
manniska, kunskap om naturvetenskaplig verksamhet samt férmaga att anvdnda sig
av dessa kunskaper for att ta stéllning i vérdefragor, exempelvis miljo- och
hilsofragor. (Skolverket 2002:47)

Utifrén de tre ovan ndmnda aspekterna finns uppstéllda mél som eleven skall ha uppnétt i

slutet av skolar 5.

Eleven skall

betrdiffande natur och mdnniska

— ha kunskaper inom nagra naturvetenskapliga omraden

— ha kdinnedom om beréttelser om naturen som aterfinns i var och andra kulturer

betrdiffande den naturvetenskapliga verksamheten

— kunna utfora enkla systematiska observationer och experiment samt jdmfora sina
forutsdgelser med resultatet

— kénna till ndgra episoder ur naturvetenskapens historia och dérigenom ha inblick i
olika sétt att forklara naturen

— ha inblick i olika sétt att gora naturen begriplig, som & ena sidan det
naturvetenskapliga med dess systematiska observationer, experiment och teorier
liksom & andra sidan det sitt som anvénds i konst, skonlitteratur, myter och sagor

betrdffande kunskapens anvindning
— ha kunskap om hur ménniskans nyfikenhet infér naturvetenskapliga fenomen lett till
samhélleliga framsteg



— ha kunskap om resurshushallning i vardagslivet och om praktiska atgérder som
syftar till resursbevarande

— ha inblick i hur en argumentation i vardagsanknutna miljo- och hélsofrdgor kan
byggas upp med hjélp av personliga erfarenheter och naturvetenskapliga kunskaper.
(Skolverket 2002:49)

3.3 Timplanen

Enligt den samlade timplanen for grundskolan skall eleverna erhélla ett visst antal timmar i
varje dmne, (se figur 1). (www.skolverket.se b) Inom en kommun fordelar varje
rektorsomrade dessa timmar pa skolar 1-3, skoldr 4-6 och skolar 7-9. Dérefter dr det upp till
den enskilde rektorn péd respektive skola att fordela antalet timmar for varje skolar. (Glenn
Nilsson, personlig kommunikation, 2005-11-14)

Svenska 1490
Engelska 480
Matematik 900
Geografi, Historia, Religions- och

Samhéllskunskap 885
Biologi, Fysik, Kemi + Teknik' 800
Total garanterad undervisningstid 6665

Figur 1. I figuren anges utbildningens omfattning i grundskolan i
timmar om 60 minuter for dmnen och dmnesgrupper samt total
garanterad undervisningstid. Observera att figuren endast visar ett
urval av for examensarbetet relevanta dmnen. (www.skolverket.se b)

4 Metod

Vi har valt att samla in vart datamaterial bade teoretiskt och empiriskt. Den forsta fragan,
”Nér eleverna Skolverkets uppniendemél for de naturorienterande &mmnena i skoldr 5?7
kommer 1 forsta hand besvaras teoretiskt med hjilp av tidigare forskning och annan relevant
litteratur. Detta pd grund av att vi sjédlva inte har ndgon mojlighet att genomfora en studie av
sadan storlek att resultatet blir trovardigt.

De andra fragorna ”Vilka faktorer avgor vilka &mnen som prioriteras i skolan?” och ” Vilken
koppling finns mellan kunskaper i de naturorienterande &mnena och forstaelse for miljofragor
och hallbar utveckling?” kommer att besvaras dels genom litteraturstudier och dels genom en
enkdtundersokning. Enkdtundersdkning har genomforts pa de fyra skolor dér vi tidigare haft
var verksamhetsforlagda del av utbildningen och riktar sig till pedagoger i skolar 1-6.

! Teknik ingar inte i den gemensamma kursplanen for de naturorienterande dmnena utan &r ett eget &mne med en
egen kursplan. Hur stor andel av de 800 timmarna som tilldelas teknikdmnet ar upp till de enskilda skolorna att
bestdimma. (Ingrid Nordman, Skolverket, personlig kommunikation 2005-11-30)


http://www.skolverket.se/
http://www.skolverket.se/

4.1 Metodval

Vi ansag att var fragestéllning var av sddan karaktir att ett kvantitativt urval var att foredra
framfor ett kvalitativt. Hade vi anvént oss av en kvalitativ metod, till exempel intervju, hade
urvalet blivit mer begransat. Eftersom alla pedagoger pa varje skola ges mojlighet att besvara
enkidten anser vi att det resultat vi fatt ar gillande for respektive skola. S& hade inte varit fallet
om Vi anvént oss av intervjuer, fOrutsatt att vi inte intervjuat alla pedagoger pa skolorna, vilket
med tanke pa tidsaspekten inte var ett alternativ.

Syftet med enkédten ar att komplettera de uppgifter vi hittar i tidigare forskning och annan
litteratur, kring pedagogers kunskaper i och attityder till NO-dmnena. D& vért urval dr
begrinsat utgor enkdten endast ett stickprov.

4.2 Datainsamling och bearbetning

Enkdten

Med utgéngspunkt i vért syfte har vi sokt i olika forskningsrapporter efter tidigare
genomforda enkdtundersokningar som berdr var fragestillning. Vi har tagit var utgdngspunkt i
en enkdtundersokning genomford av Ann Zetterqvist (Skolverket, 2001:56-61). Frdn denna
enkit har vi kopierat de fragor vi ansag relevanta for var fragestéllning. Utover detta har vi
arbetat fram ett antal frdgor av liknande karaktir. Enkiten inleddes med frigor rérande
pedagogernas utbildning och olika bakgrundsfaktorer. Dairefter foljde fragor kring
pedagogernas undervisning 1 de naturorienterande dmnena, samt fradgor kring
miljoundervisning och hallbar utveckling. For en fullstindig redovisning av enkitfragorna se
bilaga 1.

Urval

Av praktiska skél har urvalet for enkdtundersokningen bestétt av 4 skolor dér vi tidigare haft
var verksamhetsforlagda del av utbildningen. Enkédten har ldmnats ut till totalt 67 pedagoger,
verksamma i skoldr 1-6. Aven forskollirare och fritidspedagoger verksamma i dessa skoldr ir
delaktiga i unders6kningen och inkluderade i dessa 67.

Utlimning och insamling

Enkiten lamnades ut till samtliga pedagoger tillsammans med ett missiv (se bilaga 2), dér vi
kort presenterade oss sjdlva, vér frdgestéllning och syftet med enkdtundersokningen. P4 tva av
skolorna presenterades och delades enkdten ut pa ett personalméte och pad de tvd andra
skolorna delades enkiten ut direkt till berérda pedagoger. I samband med presentationen
ombads pedagogerna att limna den besvarade enkiten i ett bifogat blankt kuvert och
aterlimna den pa anvisad plats. Vi informerade samtidigt om att insamling av enkéten skulle
ske en vecka senare.

Bortfall
Av 67 utlimnade enkiter har vi fitt tillbaka 42, vilket givit oss ett bortfall pad drygt 37
procent. Bortfallet har till storsta delen varit koncentrerat till tva av skolorna.

Bearbetning

Efter insamlandet blandades samtliga enkiter. Anledningen var att enskilda skolors och
pedagogers svar inte skulle gé att urskilja. D4 inget i var fragestillning motiverade till att
stdlla svaren fran de olika skolorna i relation till varandra, ansag vi att detta forfarande bést
garanterade de deltagande pedagogernas anonymitet.



Enkétsvaren klassificerades i tvd kategorier. Kategori ett utgjordes av enkédter som besvarats
av pedagoger, vilka haft inslag av NO 1 sin grundutbildning. Kategori tva bestod av enkéter
fran pedagoger, vilka inte haft ndgon NO 1 sin grundutbildning. Vi ville underséka om ett
samband kunde finnas mellan vilken utbildning pedagogerna har och vilka faktorer som
spelar in vid val av innehdll och uppldgg 1 undervisningen, dirav indelningen i de tva
kategorierna. Svarsalternativen sammanstélldes for varje fraga i respektive kategori. De fragor
som var mest relevanta i relation till examensarbetets fragestdllning bearbetades mer utforligt
och ligger till grund for resultatdelen i arbetet.

4.3 Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

Vad giller undersokningens tillforlitlighet och giltighet finns ett par aspekter som bor tas i
beaktande. Patel och Davidson (2003:71) skriver att det &r latt att vicka en forsvarsattityd hos
intervjupersoner om de kinner att deras arbete kritiseras. Risken finns att vissa pedagoger
ként sig forndrmade av frdgor 1 enkiten, vilket kan ha paverkat deras sitt att besvara fragorna.

Miljodebatten och begreppet hallbar utveckling dr ocksda nigot som for ndrvarande ges
mycket utrymme 1 media, vilket kan ha péverkat de pedagoger som deltagit i undersokningen.
Risken finns att de putsat till svaren for att fa sin skola och den egna undervisningen att verka
mer medveten. Vi bedomer dock att denna risk dr relativt liten, eftersom insamling och
bearbetning av enkiterna skett pa ett sitt som gjort det svart att urskilja enskilda personer.

Ytterliggare ndgot som kan ha pédverkat undersdkningens tillforlitlighet ar att vi under den
verksamhetsforlagda delen av utbildningen spenderat mycket tid pa de utvalda skolorna.
Dérmed hade vi redan en uppfattning om verksamheten, vilket kan ha paverkat hur vi tolkat
de resultat vi fétt.

Da enkidtundersokningen begransats till endast fyra skolor &r resultatet inte generaliserbart.
Som tidigare ndmnts dr enkédten ett stickprov och resultatet giller dirmed enbart for dessa
skolor. Da bortfallet dessutom var s& hogt som 37,5 procent dr det tveksamt om resultatet ar
generaliserbart pé de tva skolor dér bortfallet var som storst.

4.4 Etiska principer

Stukat (2005:130-132) menar att etiska aspekter dr nddvéndigt att diskutera 1 nédstan alla slags
undersokningar. I vér etiska diskussion nedan har vi utgétt frdn Stukéts fyra etiska principer
vilka &r: informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet.

Inga barn under 15 ar har deltagit i1 studien. Enkéten har endast ldmnats ut till vuxna, vilka
sjdlva kunnat vélja om de vill deltaga. Genom vért missiv har de deltagande pedagogerna
informerats om vir fragestillning och syftet med undersdkningen. D& enkéten var anonym
och insamling och bearbetning av enkidten skett pa det sdtt som beskrivs ovan har vi inte
kunnat urskilja enskilda personers svar pa frigorna. Varken enskilda personer eller skolor gér
heller att urskilja i vart arbete. Informationen fran enkéterna kommer endast att anvéindas som
underlag for detta arbete och de kommer inte att 1anas ut vare sig for kommersiellt bruk eller
andra icke vetenskapliga syften.
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5 Teoretisk anknytning

Var teoretiska anknytning dr uppdelad i tre olika kategorier. Tidigare forskning i form av
rapporter fran Skolverket och Myndigheten for Skolutveckling, bocker skrivna av enskilda
forfattare och forskare samt Internet. Storst tyngd ligger pd rapporter och forfattningar
bestillda av Skolverket och Myndigheten for Skolutveckling. Rapporter och forfattningar frén
dessa myndigheter har stor tillforlitlighet da de bygger pa fakta och forskningsresultat och inte
pa enskilda forfattares dsikter. Ovriga bocker och Internetkillor har anviints i den utstrickning
som de varit relevanta for arbetets fragestillning.

5.1 Malinriktad NO-undervisning - en forutsittning for hallbar utveckling?

Enligt Goteborgs Stad, Skolutvecklingsenheten, (2004:3) dr dagens miljoproblematik ett
tydligt tecken pé att vara nationsgrinser inte kan stinga ute omvarlden. Utsldpp fran andra
sidan jordklotet paverkar oss i Sverige pa samma sétt som vara utslédpp paverkar ménniskor 1
andra vérldsdelar. Likasd paverkas minniskor 1 dessa védrldsdelar av var konsumtion och
resursforbrukning. Jordens klimat haller idag pa att fordndras till foljd av utsldppen av
vaxthusgaser. Utsldppen medfor en global uppviarmning vilket paverkar en mingd olika
livsforutsattningar sd som véxtlighet, djurliv och brist pa rent vatten. Klimatférandringarna
orsakar svéara naturkatastrofer som torka och dversvidmningar, vilket leder till hungersnéd och
spridning av sjukdomar. Naturens energiresurser sitter ocksé klara grianser for var vilfard och
ekonomi. Ménga forskare menar, att med dagens forbrukningsnivda kommer oljan, var
viktigaste energikilla, att ta slut om 40-50 ar. Vidare skriver man att berékningar gjorts som
visar att om alla pd jorden skulle forbruka pd samma sitt som medelsvensken sa skulle
ytterliggare tre jordklot behovas. (s.4)

Brist pé rent vatten, forstérda jordar och skogsskdvling gor att ménniskor inte kan
forsorja sig. Samtidigt tvingar det skriande behovet av mat och inkomster manniskor
att Overutnyttja naturens resurser. --- Att vi ser vart eget ansvar for de globala
problemen ar helt avgorande for mojligheterna att skapa en béttre framtid, med férre
kriser och hot. (s.4)

Ekborg (2002) menar att det pa grund av miljofrdgornas komplexitet kravs mycket av de
pedagoger som ska undervisa i dem. Det giller att som pedagog “kunna bidra med
naturvetenskapliga kunskaper men att ocksd sitta in dessa kunskaper i ett storre
sammanhang” (s.94-95). Darfor behover pedagoger som ska undervisa i miljofragor dven en
gedigen kunskap i naturvetenskap.

Sandell, Ohman och Ostman (2004:155) menar att en av forutséttningarna for att skapa en
miljoetisk reflektion dr kunskap om till exempel vixthuseffektens orsaker, den globala
befolkningens tillvéixt, fotosyntesen och vilka arter som véxer pa dngen. Vidare skriver
Sjeberg (2005:158-159) att vetenskapens betydelse okat dramatiskt under de senaste hundra
aren. Vetenskapen innebér inte lingre ett opolitiskt sokande efter sanningen utan dr i hogsta
grad en del av det moderna samhiéllet. Naturvetenskap har en stor plats 1 ekonomisk och
teknologisk utveckling. Darmed utgér den en sd viktig utgdngspunkt i dagens vetenskap, att
de flesta ménniskor bor vara bekanta med den.
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5.2 Hallbar utveckling

Begreppet héllbar utveckling definieras som “en utveckling som tillfredstiller dagens behov
utan att dventyra kommande generationers mojligheter att tillfredstélla sina behov”
(Myndigheten for Skolutveckling, 2004a:13). Ett av de forsta stéllen dir begreppet ndmns ér 1
den sa kallade Brundtlandrapporten, som kom 1987. 1 Agenda 21, det handlingsprogram som
framkom efter motet 1 Rio de Janeiro, 1992, faststills att hillbar utveckling innebéar
samordnad utveckling inom de tre omradena miljo, samhélle och ekonomi (s.13).

Agenda 21

Agenda betyder dtgdrdslista och 21 star for detta &rhundrade. Mélet &r hallbar utveckling pa
jorden, dels genom att undanrdja de miljohot som finns och dels genom att bekdmpa
fattigdomen. (www.mls.miljo.gu.se) Syftet &dr att varje land ska skapa en plan for
fordndringsarbete, vars méal ska uppnas pd nationell, regional och lokal niva. 1996 skrev
Sverige tillsammans med linderna runt Ostersjon en regional agenda som kallas Baltic 21.
Inom Baltic 21 har arbetet delats upp inom nio olika omraden. Dessa omraden ticker bland
annat ndringsliv, jordbruk, energi, fisk, skog, turism med mera. Varje enskilt omride har sitt
eget handlingsprogram och mal for en héllbar utveckling. (www.nutek.se )

Nationella miljomdl

Utifrdn Agenda 21 har fortroendevalda myndigheter, néringsliv och miljoorganisationer
samarbetat och tagit fram 15 nationella miljomal for Sverige. Riksdagen har i sin tur antagit
mélen, som nu ligger till grund for Sveriges miljoarbete, sdvil nationellt som internationellt.
Miljomalen innebdr, att vi till ndsta generation, ar 2020, ska ha 16st de stora miljoproblemen.
Miljomal 1, Begrdnsad klimatpdaverkan, har fatt dispens till 2050. (www.hsr.se)

Kyotoprotokollet

Kyotoprotokollet ar ett klimatavtal mellan vérldens industrildnder. Syftet med protokollet dr
minskade utsldpp av véxthusgaser. Fram till 2012 skall i-linderna minska sina utsldpp av
vaxthusgaser med 5,2 procent i jamforelse med 1990 érs utslédppsnivaer. (Naturvardsverket,
2002) Villkoret for att protokollet skulle kunna trdda i kraft var att minst 55 ldnder, med ett
minimum av 55 procent av virldens utsldpp valt att skriva under. Vilkoret uppfylldes i och
med Rysslands ratificering hosten 2004. Ett stort problem &r dock att USA, som ensamt star
for 25 procent av viérldens koldioxidutsldpp, vigrar ratificera protokollet. Samtidigt végrar
stora ldnder som Kina och Indien att fora ndgra diskussioner kring egna ataganden sa linge
USA inte visat sig villigt att ta ansvar for sina utsldpp. (www.snf.se)

Perspektiv

Vissa menar att hallbar utveckling gar att uppnd inom ramen for vart nuvarande
samhéllssystem. Andra hdvdar att det krdvs radikala globala fordndringar géllande sa vil
social rittvisa som vart sitt att konsumera och fordela naturens resurser. (Sandell m fl
2003:172) D4 det finns olika uppfattningar om vad hallbar utveckling innebédr och vilken
viardegrund den bor vila pa, dr det viktigt att en demokratisk diskussion fors kring begreppets
innebord. (s.173)
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5.3 Strukturella faktorer

Enligt Colnerud och Granstrom (2004:18-19) har staten och ldromedelsforlagen tidigare i hog
grad bestdmt arbetssitt och metoder at pedagogerna genom timplaner, kursplaner och
laromedel. I och med decentraliseringen av skolsystemet har pedagogernas professionella
frihet Okat. Pedagogerna har idag storre mojlighet att enskilt eller i arbetslag arbeta med
slopade timplaner samt styra over hur elevernas kunskapsbehov ska tillgodoses. Vidare
skriver Lindberg (2002:49) att malstyrningen av skolan har lett till ett dkat ansvar hos
pedagogerna vad giller elevernas ldrande samt bedomning av elevernas kunskaper.

I Goteborgs Posten (“Forslag om avskaffande av grundskolans timplan”, 2005-11-16:11)
skriver man att Timplanedelegationen 6verlamnat sitt slutbetdnkande till skolminister Ibrahim
Baylan, i vilket delegationen foresldr att timplanen for grundskolan helt avskaffas. Med
hénvisning till de forsok som genomforts i 900 skolor sedan lasaret 2000/2001 menar
delegationen att arbete utan timplaner stimulerar skolans utveckling samt bidrar till béttre
resultat. Enligt Kroksmark (2002:58) innebdr maélstyrningen i skolan att timplaner ar
overflodiga. Han skriver vidare att olika elever behover olika lang tid att ldra samma sak.
Eftersom verksamheten i dagens skola styrs av méal att uppna bor det darmed vara vésentligast
att eleverna nar dessa mal, inte hur manga undervisningstimmar det krivs for att nd dit.

Sandell m fl (2003:129) skriver att undervisningstraditioner, liksom traditioner i allménhet,
ofta fungerar som en omedveten tolkningsram, vilket innebér att den egna uppfattningen av
vad som utgdr en god undervisning uppfattas som den allmént giltiga. Det innebér att nya
mélsittningar till exempel styrdokument ofta kommer att tolkas inom de existerande
undervisningstraditionerna. Ddarmed finns risken att nya idéer och méilsittningar till stor del
inte omsatts i praktiken. Det dr darfor viktigt att vara medveten om de traditioner som finns
inom ett &mne eller imnesomrade, sé att medvetna didaktiska val kan goras.

Kernell (2002:183) menar att pedagoger spontant kan kdnna att vetenskapliga texter ar svara
att konkretisera i undervisningen. Det kan vara svért att avgdra vad som &r viktig information
att ta till sig respektive vad som kan undvaras. Vetenskaplig kompetens dr “att kunna se teorin
i praktiken och tviartom” (s.91). Darfor maste man som pedagog ha goda kunskaper i de
dgmnen man undervisar i. For att kunna forverkliga de ambitioner som finns uttryckta i form
av mal och riktlinjer i laroplaner och kursplaner krdvs att man som pedagog forstar vilket
innehdll som bor uppmérksammas i undervisningen. Ur ett &mnesdidaktiskt perspektiv miste
man som pedagog fOrstd varfor ett dmne &r viktigt och dédrmed sjidlv godkénna &dmnets
legitimitet. (s.120-121)
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5.4 Amneskompetens och undervisning i de naturorienterande imnena

Enligt handlingsplanen for arbete med naturvetenskap och teknik (Myndigheten for
skolutveckling, 2005:6) ar pedagogen den absolut viktigaste faktorn for elevernas
kunskapsutveckling. Ddarmed behdvs 6kade satsningar pa pedagogers kompetensutveckling
inom naturvetenskap. Det dr dven viktigt att stimulera elevernas intresse och kunskaper inom
samma omrade.

Myndigheten for Skolutveckling (2005:16) skriver att den naturvetenskapliga kompetensen
for larare behover hojas, speciellt for larare som undervisar upp till skolar 5. I nuldget saknar
en tredjedel av NO-ldrarna 1 skolar 7-9 utbildning i sina undervisningsdmnen. Dessa siffror dr
sannolikt dnnu ldgre for pedagoger som undervisar i de yngre aldrarna. En forklaring till detta
kan vara att minga ldrarstuderande 1 stor utstrackning prioriterar bort NO-dmnena i
lararutbildningen.

Enligt Myndigheten for Skolutveckling (2005:16) anser regeringen att naturvetenskap och
vikten av héllbar utveckling 1 storre utstrickning behdver uppmirksammas inom
lararutbildningen. Regeringen menar att inslag av naturvetenskaplig karaktir bor bli ett
obligatoriskt moment inom samtliga ldrarutbildningar. Ett visst antal hogskolepodng bor
overvégas dven for NO-ldrare for de tidiga skolaren. Sjeberg (2005:118) menar att behovet av
naturvetare 1 framtiden kommer att bli stort. En forutsittning for att ha vilutbildade NO-ldrare
ar ocksa att uppréatthélla kvalitén och motivationen hos redan verksamma pedagoger.

Enligt grundskolans ldroplan &r det rektors ansvar att “personalen far den
kompetensutveckling som kravs for att de professionellt ska kunna utféra sina
uppgifter”. --- En enkidt genomfdord av Goéteborgsgruppen® visar att av ett
slumpmassigt urval av 25 kommuner, var det endast tva som i sin skolplan specifikt
angav utveckling med fokus pa naturvetenskap och teknik. --- Politiker, skolchefer
och rektorer behdver skapa och tillhandahalla nddvéndiga forutséttningar for ldrarna
att utfora sitt arbete enligt ldroplaner och kursplaner. (Myndigheten for
Skolutveckling, 2005:17)

Myndigheten for Skolutveckling, (2005:6-7) menar att, for att vicka elevernas intresse och
synliggdra naturvetenskapens roll i vardagen dr det av stor vikt att undervisning i de
naturorienterande @mnena integreras med andra dmnesomraden. Fordndringar avseende
dmnesinnehall och arbetssitt, samt en anpassning till elevernas vardagssprak blir ddrmed av
avgorande betydelse. I de tidigare skolaren (1-6) finns ofta ett genuint intresse for
naturvetenskap hos eleverna. For att bevara detta intresse krdvs storre variation och
anpassning till elevernas olika behov och forutséttningar. For manga elever innebér det en
svar omstéllning att i skoldr 7 borja ldsa biologi, kemi och fysik som enskilda &mnen. Dessa
dmnen kan upplevas som abstrakta, och naturvetenskapliga termer och fackuttryck far ofta en
dominerande betydelse, vilket forsvarar fOrstdelsen av d@mnena for eleverna. Andersson
(2001:187) menar att elevernas tidigare erfarenheter skall vara en naturlig del i
undervisningen. Detta ger eleverna mdjlighet att jimfora gangna tiders forestdllningar med
sina egna och nutidens. Syftet &r att stimulera elevernas begreppsuppfattning samt skapa en
forstaelse for naturvetenskapens betydelse.

2 Grupp vid Géteborgs Universitet som under ledning av professor Bjérn Andersson anlitats av Myndigheten for
skolutveckling for att genomfora en nulidgesanalys och framlégga dtgérdsforslag for undervisning i NO och
Teknik (NoT). (Myndigheten for Skolutveckling 2005:27)
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5.5 Miljoundervisning och héllbar utveckling

Skolans uppdrag omfattar bland annat att eleverna skall utveckla ett kritiskt och reflekterande
forhallningssatt till miljofrdgor. Dérmed blir det viktigt att fundera Over hur detta kan
realiseras 1 undervisningen. (Sandell m fl 2003:179) Vidare menar Hansson (2002:50-51) att
en forutsittning for att pedagoger ska kunna na en djupare kunskap om och i det vi kallar
miljofragor, dr att miljo ses som ett helt kunskapsomrdde och inte endast som enskilda
problem och fragestéllningar. Hon problematiserar och pavisar vikten av en didaktisk
synvinkel pé skolans milj6tinkande, dir integration av &mnen har en central roll.

Enligt Skolverket (2002:13-14) finns det tre olika traditioner inom miljéundervisningen i
skolan, faktabaserad miljoundervisning, normerande miljéundervisning och undervisning om
hdllbar utveckling. Den faktabaserade formen av miljéoundervisning tar form under 1960 och
1970- talet. Inom denna tradition finns en stark tilltro till vetenskapen. Miljoproblem ses till
stor del som ett kunskapsproblem som kan atgidrdas med hjilp av mer forskning. Den
normerande miljoundervisningen véxer fram under 1980-talet. Enligt denna tradition ses
miljoproblem som en konflikt mellan ménniskan och naturen. Experter inom omrédet bor vara
de som vigleder oss i hur vi ska tdnka i miljofragor. Stor vikt laggs vid att utgdngspunkt for
undervisningen tas i elevernas erfarenheter. Undervisning om hallbar utveckling utvecklas
under 1990-talet i sparen av varldsmiljomotet i Rio de Janeiro 1992. Utgangspunkt i denna
tradition dr att miljofradgor &r komplexa och till stor del handlar om konflikter mellan olika
méinskliga intressen. Vetenskapen sitter ddrmed inte inne med nagon given losning pé
problemen.

Myndigheten for Skolutveckling (2004a:17) menar vidare att hallbar utveckling i sig inte ar
ndgot dmne och det skall heller inte behandlas som ett sddant. Syftet med héllbar utveckling
ar inte att ett nytt &mnesinnehdll skall behandlas i1 skolan, utan att ett nytt perspektiv skall
laggas pa all undervisning. Tanken dr inte heller att eleverna skall ldra sig om hallbar
utveckling, utan snarare att de skall anvinda sin kunskap 1 diskussioner och
stillningstaganden till exempel 1 fragor gillande vart ansvar gentemot kommande
generationer. Det dr viktigt att undervisningen tar sin utgangspunkt i verkliga problem, som
har relevans for eleverna. Elevernas ndrmiljo blir darfor en viktig startpunkt for undervisning i
hallbar utveckling. Det dr dock viktigt att fragorna inte stannar pd denna nivé, utan relateras
till mer 6vergripande och globala fragor (s.18-19).

Haéllbar utveckling for smé& barn handlar bdde om att grundldgga ett demokratiskt
forhallningsétt till sin omvérld och att skapa ett intresse for natur och miljo.---
Lararen maste ha det stora Overgripande internationella perspektivet, men i det
pedagogiska arbetet med sma barn handlar héllbar utveckling om att barnen kénner
att de ar viktiga och att det de gor i relation till andra ménniskor och deras miljo har
betydelse! Att barn far en kénsla av och en forvintning pa sig att det dr de som skall
skapa framtiden - det nya - &r en viktig aspekt av att skapa ett hallbart samhélle.
(Pramling Samuelsson, 2005:23)

Da en stor del av héllbar utveckling handlar om demokratiska processer ar det av storsta vikt
att eleverna ges mojlighet att sjdlva paverka undervisningsinnehallet. ”Utbildning {f6r héllbar
utveckling innebér déarfor inte bara att forbereda eleverna for demokrati, utan kanske dn mer
om att eleverna far genomleva demokrati i undervisningen.” (Myndigheten for Skolutveckling
(2004a:20).
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Enligt Skolverket (2001:34-36) har begreppet hallbar utveckling &dnnu inte fatt nagot
genomslag i skolans verksamhet. Begreppet dr bekant, men verkar inte ha nigon plats i
skolans vardag. Eleverna ges mojlighet att bekanta sig med allmidnna samhélls- och
miljofragor, men det dr ovanligt att faktorerna ldnkas samman till en helhet sa att perspektivet
hallbar utveckling synliggors. (Myndigheten for skolutveckling, 2004b:12)

Manga pedagoger vittnar om att de saknar tid och idéer for hur de ska utveckla
miljéundervisningen. Konkret undervisningsmaterial och pedagogiskt ledarskap i fraga om
miljoundervisning saknas till stor del. Miljofragor har blivit alltmer komplexa och vad som é&r
miljovénligt handlande &r inte langre sjdlvklart (Skolverket, 2001:34-36). Myndigheten for
Skolutveckling (2004b:12) skriver att de yngre eleverna i storre utstrickning dn de éldre far
ett helhetsperspektiv inom miljoundervisning och héllbar utveckling. I forskoleklass och de
tidigare skoldren har utomhuspedagogik en framtrddande roll, det vill sdga att en betydande
del av miljéundervisningen sker ute 1 naturen. I de senare skoldren betraktats milj6 och hallbar
utveckling mer som ett d&mne dn som ett perspektiv, vilket innebédr att det tidsmissigt
konkurrerar med andra dmnen. P4 senare tid har det ocksd skett en Okad satsning pé
baskunskaper i svenska, engelska och matematik, till viss del pa bekostnad av undervisning i
miljofragor och hallbar utveckling. Dessutom har miljofrdgor till stor del blivit
utkonkurrerade av andra viktiga fragor som till exempel mangkulturalitet och mobbning.
(Skolverket, 2001:34-36)

5.6 Behover alla naturvetenskaplig kunskap?

”Vetenskapen skall beritta for oss hur virlden dr. Den skall forklara sambanden mellan orsak
och verkan.”(Gilje & Grimen: 2004:37) Grovt sett kan samhéllsvetenskapen ses som en
forstdende vetenskap medan naturvetenskapen som en forklarande. Samhéllsvetenskapen
forklarar handlingar utforda av enskilda ménniskor eller grupper. Darmed kan man séga att
den grundar sig pa tolkningar av hindelser som 1i sin tur redan &r tolkade. Naturvetenskapen
utgér didremot fran konkreta hindelser, till exempel olika naturfenomen. Precis som i
samhéllsvetenskapen tolkar naturvetenskapens forskare de fenomen de ser. Skillnaden mellan
de bada vetenskaperna &r att naturvetenskapens forskare inte tolkar fenomen som redan &r
tolkade av studieobjekten sjdlva. (s.208)

I forskolan, skolan, pa universitetet och i kurser av alla slag forvéntas ménniskor géra
kunskaper till sina, i hopp om att de ddrigenom béttre ska klara av att hantera framtida
situationer, omdjliga att definiera i forvig.--- Det blir allt tydligare hur viktigt det ar
med utbildning om vad héllbar utveckling krédver och innebér for oss medborgare.
Utbildning for héllbar utveckling har haft och har fortfarande sitt starka féste i
miljéundervisning och naturvetenskapliga dmnesdiscipliner... (Bjorneloo, 2004:15-
16)

Sandell m {1 (2003:147-148) menar att ldrande handlar om att skapa relationer mellan det man
redan vet och det nya man ska ldra sig. Om avstandet mellan det vi redan vet och det nya é&r
for stort sker inget nytt larande. Ett ldrandeproblem som ofta forekommer i skolan dr att de
vetenskapliga kunskaper som eleverna skall ldra sig dr uppbyggda péd for dem okénda regler
for hur man kan forklara och tolka omvérlden. Darmed ar det ett stort avstind mellan de
vardagliga kunskaper som eleverna har och de kunskaper de skall erovra.
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I den samlade kursplanetexten for de naturorienterande @mnena kan vi l4sa att

Manga uppgifter stéller idag krav pé naturvetenskapligt kunnande hos var och en,
inte minst géiller detta miljo- och hélsofrdgor. Med sédana fragor kontinuerligt
belysta i undervisningen skapas en mdjlighet for eleven att utveckla en formaga
att anvinda naturvetenskapligt kunnande som argument vid stillningstaganden.
Déarmed berér utbildningen eleverna bade som individer och som
samhéllsmedborgare. (Skolverket 2002:48)

Utslapp fran bland annat industrier, trafik och jordbruk skapar alltmer uppenbara
miljoproblem. Vart konsumtionsmoénster och levnadsstandard har bidragit till bland annat
avfallsproblem, kemikaliespridning och forsurning. Idag ligger 16sningarna dessutom i hogre
grad dn tidigare pa enskilda individer (Skolverket 2002:74).

Konsekvenserna av en livsstil maste std klar for alla. P4 alla nivaer kommer 6kad
kunskap att vara den nddvéndiga strategin att varaktigt fordndra attityder och
forhallningssétt.--- De traditionella 10sningarna med kostsam rening i efterhand maste
ersittas av ett fordndrat forhallningssitt till resursanvindning och avfall. Att gora
“ritt frdn borjan” har blivit en nddvandighet. (Skolverket 2002:74)

Foljden av ovanstiende resonemang dr att alla behdver grundldggande kunskaper om till
exempel kretslopp, resursforbrukning och ekologiska system.(Skolverket 2002:74).

5.7 Internationella undersokningar

PISA (Programme for International Student Assessment) dr ett projekt inom OECD som syftar
till att undersoka kunskapen hos femtonariga elever i respektive medlemsland. PISA
genomfors var tredje ar, med start ar 2000. Da var lasforstéelse i fokus. PIS4 2003 inriktades
pa matematikkunskaper och 1 PISA 2006 kommer de naturvetenskapliga dmnena att std i
centrum.

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) &r en internationell métning
av elevers kunskaper 1 matematik och naturvetenskap. Studien genomfordes i1 Sverige 1995
bland elever i skolar 6, 7 och 8 och 2003 bland elever i skolar 8. Syftet med studien ar att
beskriva och jimfora elevprestationer badde pd en nationell- och internationell niva, samt att
utreda elevers erfarenhet av och instéllning till matematik och naturvetenskapliga &mnen. Vid
en internationell jaimforelse klarar sig de svenska eleverna relativt bra. Vid en nationell
jamforelse visar det sig dock att eleverna i skolar 8 ar 2003 ligger pa samma niva som elever
gjorde 1 skoldr 7 1995. (www.umu.se)

5.8 Projekt och material

Nordlab dr ett nordiskt projekt som syftar till att ge framforallt pedagoger 1 de
naturvetenskapliga amnena redskap for att fornya och utveckla sin undervisning. Centralt for
projektet dr dmnesdidaktiska forskningsresultat och annat som kan anvindas for att gora
arbetet 1 skolan mer intressant. (Www.gu.se)

Campus Pedagog har utifrfdin de 15 nationella miljokvalitetsmilen tagit fram

undervisningsidéer, experiment och ldrarhandledningar, vilka kan anvidndas som underlag for
arbete med de naturorienterande dmnena och miljéfragor. Utifrédn varje specifikt miljomal har
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lektionsforslag tagits fram, i vilka eleverna introduceras i de vanligaste miljobegreppen.
Enligt Campus Pedagog ér forstielse for naturens kretslopp en forutsdttning for att kunna f6lja
med i diskussionen kring miljofragorna. (www.hsr.se a)

Gron Flagg dar en svensk gren av en internationell miljoutmérkelse som leds av FEE
(Foundation for Environmental Education.) Miljoutmérkelsen ar anpassad till skola och
forskola och den grona flaggan utgor beviset pa att man i den dagliga verksamheten arbetar
miljoinriktat och verkar for en hallbar utveckling. Tanken é&r att alla 1 verksamheten, fran barn
till skolledning skall omfattas. (www.hsr.se b)

Per Wickenberg (Goteborgs stad, Skolutvecklingsenheten, 2004:13) menar att till exempel
arbetet kring Gron Flagg skapar ett konkret inflytande for eleverna att paverka sin vardag.
”Pa detta sitt 1ar barn och ungdomar sig ocksa att kunna gora rétt fran borjan — inte genom att
lappa och laga i efterhand.” (s.13)

5.9 Sammanfattning

Med dagens fordandringstakt i samhéllet dr det av stor vikt att fundera over vilka formégor och
forhallningssétt som véra elever behover utveckla. (Bjorneloo 2004:15) Problematiken kring
miljofragor och héllbar utveckling dr komplex och engagerar ménga. Det dr viktigt att arbeta
langsiktigt och tdlmodigt i skolan for att medvetandegdra och utveckla kunskaper, men dven
fraimja attityder hos eleverna som i slutindan gynnar héllbar utveckling. (Skolverket,
2005:137)

Begreppet hallbar utveckling har &nnu inte fatt nagot storre genomslag i1 skolans vardag.
Manga pedagoger vittnar om att de saknar tid och idéer for att utveckla miljoundervisningen.
Samtidigt har miljofrdgor blivit alltmer komplexa och vad som dr miljovanligt handlande ar
inte ldngre sjdlvklart. P& senare tid har det dessutom skett en 6kad satsning pa baskunskaper 1
svenska, engelska och matematik, till viss del pa bekostnad av undervisning i miljoéfragor och
héllbar utveckling. Aven frigor som méngkulturalitet och mobbning kriver stort utrymme.
(Skolverket 2001:34-36)

For att vicka elevernas intresse och synliggora naturvetenskapens roll i samhillet dr det av
stor vikt att undervisningen tar sin utgdngspunkt i elevernas vardag. En anpassning till
elevernas vardagssprak dr ocksa av avgorande betydelse eftersom naturvetenskapliga termer
och fackuttryck manga génger kan forsvara forstaelsen av amnesinnehallet. (Myndigheten for
Skolutveckling, 2005:6-7) Vidare skriver man att den naturvetenskapliga kompetensen hos
pedagoger behover hojas, speciellt for de som undervisar upp till skolar 5. Regeringen menar
att inslag av naturvetenskap bor bli ett obligatoriskt moment inom samtliga lararutbildningar.
Aven for NO-ldrare i de tidiga skoldren bor ett visst antal hogskolepoing dvervigas. (s.16)
Vad det giller redan verksamma ldrare dr det rektorernas ansvar att pedagogerna far den
kompetensutveckling som krdvs for att de professionellt skall kunna utféra det uppdrag som
finns uttryckt i kursplaner och léroplaner. (s.17)
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6 Resultat

I resultatdelen presenteras forst ett urval av, for examensarbetet relevanta enkétsvar. (En
fullstindig resultatredovisning kan ses i1 bilaga 3) Direfter foljer en analys av resultaten.
Eftersom urvalet for enkdtundersokningen var litet och bortfallet stort har vi valt att halla
resultatdelen relativt kortfattad, dd vi 4nda inte kan generalisera och dra ndgra slutsatser
utifran resultatet.

6.1 Resultatpresentation

Grundutbildning och fortbildning

Av de 42 pedagoger som deltagit i undersdkningen har 32 stycken inslag av NO 1 sin
grundutbildning. Vi har inte lagt ndgon vikt vid i vilken omfattning NO forekommit i
utbildningen, utan det ror sig om allt frdn 5 till 25 podng. Dessa pedagoger kommer
fortsittningsvis att hiinvisas till som kategori 1. Ovriga 10 pedagoger saknar NO-inslag i sin
grundutbildning. Dessa kommer i fortsdttningen att kallas kategori 2. Endast 12 procent av
pedagogerna (5 av 42) svarar att de genomgétt fortbildning med relevans for de
naturorienterande &mnena de senaste 5 aren, samtliga tillhor kategori 1.

Styrdokument

Det ér ingen storre skillnad mellan de tva kategoriernas instéllning till styrdokumenten. De
dokument som tycks har stor betydelse for planering och genomférande av undervisningen &r
kursplan, ldroplan och lokal arbetsplan. Av dessa dokument viger kursplanen tyngst. 75
procent av pedagogerna i kategori 1 (24 av 32) och 90 procent i kategori 2 (9 av 10) menar att
detta dokument &r av stor betydelse.

Timplanen verkar inte ha lika stor betydelse. Dock kan man urskilja att pedagogerna inom
kategori 2 ldgger nagot storre vikt vid timplanen, 50 procent (5 av 10) jimfort med 37,5
procent (12 av 32) for kategori 1.

Uppnaendemal

69 procent (29 av 42) av de deltagande pedagogerna anger att de dr vil insatta eller insatta i
Skolverkets uppnaendemal i de naturorienterande &mnena for skolar 5. For pedagogerna i
kategori 1 dr detta tal 75 procent (24 av 32) medan motsvarande siffra for kategori 2 &r 50
procent (5 av 10). Inom kategori 2 dr det dock ingen som véljer alternativet val insatt.

Amneskunskaper

57 procent (24 av 42) av pedagogerna anser att deras kunskaper i de naturorienterande
dmnena dr goda nog att genomfora malinriktad NO-undervisning. Uppdelat pa de respektive
kategorierna dr utfallet 72 procent (23 av 32) for forsta kategorin och endast 10 procent (1 av
10) for den andra. Inom kategori 2 uppger 60 procent (6 av 10) att deras kunskaper i de
naturorienterande &mnena idr mindre goda medan 30 procent (3 av 10) sdger sig sakna
kunskaper inom detta &mnesomrade.

Litteratur och laborativt material i NO-undervisningen

45 procent (19 av 42) av pedagogerna i undersdkningen tycker att det finns mycket god eller
god tillgéng till relevant litteratur i form av larobocker och fortbildningslitteratur. Samtidigt
anser endast 24 procent (10 av 42) att det finns god tillgang till laborativt material. Pedagoger
i kategori 1 verkar i ndgot storre utstrackning dn pedagoger i kategori 2 anse att det finns god
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tillgang till litteratur och laborativt material. 53 procent (17 av 32) i kategori 1 kontra 20
procent (2 av 10) 1 kategori 2 tycker att det finns god tillgdng till litteratur. 28 procent (9 av
32) i forsta kategorin menar att de har god tillgang till laborativt material, medan motsvarande
siffra for kategori 2 &r 12,5 procent (1 av 8).

Elevers delaktighet i planering och lektionsuppldigg

20,5 procent (8 av 39) av pedagogerna anger att eleverna till viss del 4r med och planerar
innehdllet i NO-undervisningen. Samtliga av dessa pedagoger faller inom kategori 1. Inom
denna kategori sdger 58 procent (18 av 31) att eleverna till liten del 4r delaktiga i den
diskussion som bestdmmer innehdllet i NO-undervisningen, 16 procent (5 av 31) uppger att
eleverna inte alls dr delaktiga. For kategori 2 svarar 87,5 procent (7 av 8) att eleverna till liten
del deltar 1 planeringen av lektionsuppligg, 12,5 procent (1 av 8) menar att eleverna inte alls
deltar.

Stod i NO-undervisningen

Storst stod 1 NO-undervisningen finns hos kollegor och styrdokument anser pedagogerna. Av
pedagogerna i kategori 1 uppger 89 procent (25 av 28) att de har stéd hos kollegor, 78,5
procent (22 av 28) anser att de har stod i1 styrdokumenten. I den andra kategorin anger 66,5
procent (4 av 6) att de har stdd for sin undervisning hos kollegor. Samma procent anser sig ha
stod 1 styrdokumenten.

Endast 26,5 procent (9 av 34) uppger att de har stod for sin NO-undervisning hos
skolledningen. Av dessa 26,5 procent ar samtliga pedagoger 1 kategori 1.

Hdllbar utveckling

Hela 76 procent (32 av 42) av de tillfragade pedagogerna anser sig vara fortrogna eller ganska
fortrogna med begreppet héllbar utveckling. For kategori 1 dr siffran 81 procent (26 av 32)
gentemot 60 procent (6 av 10) for kategori 2.

Vidare anser 97 procent (36 av 37) av pedagogerna att kunskaper i de naturorienterande
dmnena dr mycket viktiga eller viktiga for elevers forstdelse av perspektivet héllbar
utveckling. Pa denna friga finns ingen skillnad mellan kategoriernas sitt att svara.

42 procent (16 av 38) menar att miljofragor och hallbar utveckling dr en naturlig del av
undervisningen. En handfull pedagoger uttryckte i samband med denna enkétfraga en dnskan
om att ge dessa fragor en storre plats 1 undervisningen.

6.2 Resultatanalys

Fortbildning

Myndigheten for Skolutveckling (2005:16) skriver att den naturvetenskapliga kompetensen
hos lédrare ér 1ag, speciellt hos pedagoger som undervisar upp till skolér 5. Vidare menar man
att kommuner och rektorer i storre utstrickning méste ta ansvar for att pedagogerna far den
kompetensutveckling de behover for att de professionellt skall kunna uppfylla det uppdrag
som finns uttryckt i laroplan och kursplaner (s.17). Det stickprov var enkdtundersokning utgor
visar att endast 5 av 42 pedagoger (12 procent) har genomgatt fortbildning med relevans for
NO-undervisning i ndgon storre omfattning under de senaste 5 dren. Med fortbildning avser vi
langre kurser till exempel universitetskurser om minst 5 poéng. Vi har valt att inte rdkna med
de pedagoger som angivit att de haft enstaka fortbildningsdagar, eftersom vi anser att enstaka
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dagar inte kan bidra till ndgon djupare kunskap. Myndigheten for Skolutveckling (2005:9)
skriver att det finns ett stort behov av kompetensutveckling for pedagoger.
Kompetensutveckling skall vara langsiktig och ge sammanhang och helhet. Den skall lyftas in
1 skolans vardag och ge langsiktiga effekter pd undervisningen.

Styrdokument, uppndende mal och dmneskunskaper

Kursplanerna ir bindande foreskrifter som uttrycker de krav staten stéller pa undervisning i
olika @mnen. De &r utformade for att klargéra vad alla elever ska lira sig och innehaller de
mél som eleven skall ha wuppnétt i slutet av femte respektive nionde skoléret.
(www.skolverket.se a) De flesta pedagoger som deltagit i var enkdtundersokning (kategori 1,
75 procent och kategori 2, 90 procent) menar att kursplanen dr av stor betydelse for planering
och genomforande av NO-undervisningen. Trots det uppger 25 procent av pedagogerna i
kategori 1 och hela 50 procent i kategori 2 att de dr mindre insatta i de uppndendemal som
finns skrivna i den gemensamma kursplanetexten for de naturorienterande dmnena. Vi anser
det underligt att pedagogerna menar att kursplanen dr av stor betydelse for uppligget av
undervisningen, samtidigt som en s stor del sdger att de 4r mindre insatta i de uppnaendemal
som finns uttryckta i kursplanen. Vad anvinds dé kursplanen till?

Under sina 9 é&r 1 grundskolan skall elever vara garanterade ett visst antal
undervisningstimmar i1 de naturorienterande dmnena. I var enkédtundersokning uppger endast
37,5 procent av pedagogerna i kategori 1 och 50 procent i kategori 2 att de foljer timplanen 1
sin NO-undervisning. Att s ménga pedagoger aktivt véljer bort timplanen samtidigt som 25
procent av kategori 1 och 50 procent av kategori 2 uppger att de inte dr sd vél insatta i vilka
mal eleverna skall ha uppnétt 1 de naturorienterande dmnena 1 skolar 5 kan tyckas markligt.

Samtidigt uppger hela 90 procent av pedagogerna 1 kategori 2 att deras &mneskunskaper inte
ar tillrdckligt goda for att genomfora malinriktad NO-undervisning. Av dessa dr det tre
pedagoger som uppger att de helt saknar @&mneskunskaper. Att pedagogerna inte har NO 1 sin
grundutbildning och inte heller erhillit fortbildning inom omrédet under de senaste 5 aren kan
fa konsekvenser for elevernas kunskapsutveckling. En undervisning som enbart bygger pa
enskilda pedagogers kompetens och tolkande av uppnidendemaélen blir alltfor godtycklig. Det
ar latt for en pedagog att hdvda att hans eller hennes elever nar milen pad grund av att
undervisning har skett, men frdgan &r vilken kunskap eleven erhallit. Pedagogers undervisning
garanterar inte elevers kunskap.

I den nya ldrarutbildningen utbildas alla till &mnesldrare, och tanken &ar att det inom
arbetslaget skall finnas kompetens inom alla amnesomréden. I skolans vérld, speciellt i ar 1—
6, ar det fortfarande séd att pedagoger 1 stor utstrickning ar klassldrare och undervisar i alla
dmnen. Att pedagoger saknar kunskap inom vissa dmnen kan, som vi tidigare nimnt, medfora
konsekvenser for elevernas kunskaper 1 dessa amnen. Enligt Myndigheten for Skolutveckling
(2005:16) anser regeringen att naturkunskap och hallbar utveckling behdver uppméarksammas
mer inom ldrarutbildningen. Ménga lararstuderande prioriterar tills stor del bort dessa inslag
under utbildningen. Kan det leda till en ond cirkel dér bristande kunskaper i grundskolan leder
till att man senare véljer bort dessa dmnen till exempel pa ldrarutbildningen och vad hiander
med dessa dmnen i grundskolan om inga behoriga larare finns?
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Miljo och hdllbar utveckling

Trots att hela 76 procent av de tillfragade pedagogerna (81 procent kategori 1 och 60 procent
kategori 2) anger att de dr fortrogna eller ganska fortrogna med begreppet hallbar utveckling,
sd dr det bara 42 procent (45 procent kategori 1 och 33 procent kategori 2) som uppger att
miljofragor och héllbar utveckling dr en naturlig del av undervisningen.

....fortbildning i1 milj6 har lag prioritet bade bland larare och skolledning. Det &r
endast ett fatal som genomgatt ndgon fortbildning med denna inriktning under de
senaste dren. Fa skolor har &ver huvud taget en plan eller medveten strategi for
fortbildningsverksamheten.(Skolverket 2002:133)

Vidare skriver Myndigheten for Skolutveckling (2002:134) att bdde pedagoger och skolledare
tycker miljofragor och hallbar utveckling &r viktigt och man vill géra mer av dessa fragor 1
undervisningen, men saknar inspiration och strategier for att utveckla denna undervisning.
Om hela 76 procent sdger sig vara fortrogna med begreppet hallbar utveckling, varfor
implementeras dé inte detta perspektiv i storre utstrickning i skolans dagliga verksamhet?

7 Diskussion

Diskussionsdelen inleds med en metoddiskussion 1 vilken vi tar upp for och nackdelar med
hur vi genomfort védr undersdkning. Dérefter foljer en diskussion kring vart
undersokningsresultat 1 forhallande till litteratur och fragestillning. Vidare problematiserar vi,
utifran vart resultat, didaktiska konsekvenser for eleverna samt konsekvenser for samhallet.

7.1 Metoddiskussion

Utifrén vért syfte och var fragestéllning tycker vi att enkdtundersokning var en bra metod.
Tanken med undersokningen var att gora ett stickprov av séddan storlek att vi kunde fa en
uppfattning om vér hypotes var trolig. Ddrmed var en kvantitativ undersokning att foredra
framfor en kvalitativ. Vi anser att denna metod givit oss svar pé var fragestéllning.

Nackdelen med en enkdtunders6kning &r att svarsalternativen blir statiska, det vill sdga, att de
svarande far anpassa sina svar till det alternativ som ligger ndrmast det de tycker. Enkétens
anonymitet kan ses badde som en fordel och en nackdel. Enkdten var anonym och vi hade inte
mdjlighet att i efterhand f6lja upp och utveckla intressanta svar. Diaremot hade vi kanske inte
fatt just de svaren om enkéten inte varit anonym. Kanske hade utfallet blivit annorlunda om
enskilda pedagoger hade gétt att identifiera. Det vill siga, hade pedagogerna engagerat sig
mer om de undertecknat enkéten?

En forutsittning for att fa ett sd trovérdigt resultat som mojligt 1 en enkdtundersdkning ar att
de flesta tillfrigade véljer att delta. I vart fall var det endast 42 av 67 pedagoger som
besvarade enkidten, vilket medfor att en procentuell berdkning av resultatet kan bli
missvisande, det vill séga, att enskilda personer kan utgdra stora procentdelar.

En anledning till det stora bortfallet skulle kunna vara att vissa pedagoger ként sig forndrmade

av undersokningens innehdll. Det kan dven vara sa att det anonyma deltagandet bidragit, da
det inte fanns ndgon kontroll av vem som ldmnat in eller inte.
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D4 det visade sig mycket svart att hitta empiriskt material att besvara var forsta fraga, “Néar
eleverna Skolverkets uppndendemaél for skoldr 5 1 de naturorienterande dmnena?” sa hade det
varit Onskvart att komplettera undersokningen med ett stickprov bland eleverna i skolér 5 pa
de 4 skolorna. Ett stickprov i form av en kunskapsbaserad enkdt med utgangspunkt i
uppniendemalen for skolar 5 hade kunnat ge oss en indikation om vér hypotes, att eleverna
inte ges tillrackliga forutsittningar att nd malen 1 de naturorienterande &mnena, ar rimlig.

7.2 Resultatdiskussion

Nar eleverna Skolverkets uppndaendemdl for de naturorienterande dmnena i skoldar 5?

Forsta fragan i1 var fragestdllning, huruvida eleverna nér skolverkets uppnaende mal for de
naturorienterande dmnena 1 skolar 5, har inte blivit besvarad. Trots att vi ldst ett stort antal
rapporter fran Skolverket och Myndigheten for Skolutveckling, samt sokt pa respektive
myndighets hemsida, s& har vi inte funnit ndgon statistik Gver madluppfyllelsen i1 de
naturorienterande dmnena for skolar 5. De undersdkningar som gjorts inom omradet verkar
enbart ha riktat in sig pa skolar 9. D& var undersdkning riktade sig mot skolar 1-5 fordjupade
vi oss inte i de rapporter som riktade sig mot de senare skoldren. Eventuell méluppfyllelse i
skolar 9 garanterar inte att eleverna nir malen i skoldr 5. Om undersokningarna for skoldr 9
istéllet visat pa bristande maluppfyllelse kan man fraga sig hur mycket av det man redan
missat i de tidigare skolaren.

Av de @mnen som kommer pa de nationella proven i skoldr 5, svenska, engelska och
matematik, s& har matematik, enligt timplanen, bara 100 timmar mer 4n NO-dmnena under
grundskolans nio &r. Engelska har i sin tur 320 timmar mindre &n de naturorienterande
dmnena, men dnda kontrolleras kunskaper i engelska genom de nationella proven. Varfor?
Det ar visserligen frivilligt att anvinda sig av de nationella proven i skolédr 5, men det dr vér
uppfattning att de allra flesta skolor viljer att gora det. Det primidra syftet med de nationella
proven for skolar 5 &r, enligt Skolverket, att ge pedagoger stod vid beddmning av elevernas
kunskaper i forhallande till Skolverkets uppndendemél. Proven bor dven ligga till grund for
analys och bedomning av elevers starka och svaga sidor i respektive &mne. Skolverket betonar
att proven inte har till syfte att rangordna elevers kunskaper, utan tanken ar att proven skall
komplettera den kunskapsprofil som finns uttryckt i elevernas individuella utvecklingsplaner.
(www.skolverket.se c¢) Vi stiller oss frdgande till om pedagoger och skolledare verkligen
uppfattar de nationella proven som ett komplement till andra bedémningar och inte som ett
instrument for att kontrollera elevernas kunskaper. Vi menar att problematiken med de
nationella proven dr att de blir styrande 1 undervisningen och att de framforallt tar mycket tid 1
ansprdk. Vidare menar vi att proven tidsmassigt sker pd bekostnad av andra d@mnen, till
exempel de naturorienterande &mnena. P4 grund av att andra dmnen blir lidande anser vi att
det dr ett dilemma, att proven endast genomfors i &mnena svenska, engelska och matematik.

I media talar man nu om ett eventuellt slopande av timplanen. Kroksmark (2002:58) menar,
att 1 och med maélstyrningen blir timplaner 6verflodiga. Vad som &r vésentligt dr att eleverna
ndr mdlen, inte hur ménga timmar det tar for dem att gora det. Vi instimmer till viss del med
Kroksmark. Tanken dr bra, men vi ifrdgasitter om resonemanget ar hallbart sd ldnge skolan
ser ut som den gor idag. Enligt vart stickprov &r det 31 procent av de tillfrigade pedagogerna
som sdger sig vara daligt eller inte alls insatta 1 Skolverkets uppndendemédl for de
naturorienterande @mnena i1 skoldr 5. 43 procent anser sig inte heller ha tillrdckligt goda
amneskunskaper for att genomfora maélinriktad NO-undervisning. Myndigheten f{or
Skolutveckling (2005:16) skriver att en tredjedel av NO-ldrarna i skoldr 7-9 saknar utbildning
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i sina undervisningsdmnen och att denna siffra sannolikt dr &nnu ldgre for pedagoger som
undervisar elever 1 de tidigare skoldren. Syftet med all undervisning &r trots allt att eleverna 1
slutindan ska ni uppsatta mal. Om en sé stor andel av pedagogerna inte vet vilka mal som
skall nds och dessutom inte har tillrickliga kunskaper for att bedriva malinriktad NO-
undervisning, stéller vi oss fradgande till hur elevernas maluppfyllelse garanteras. Som vi ser
det dr timplanen en garanti for att eleverna faktiskt fir den NO-undervisning de har ritt till.

Timplanen kan naturligtvis inte reglera huruvida eleverna nar malen, men den &r dnda en
garanti fOr att eleverna far det antalet undervisningstimmar de har ritt till. Om ett slopande av
timplanen ddaremot skulle innebéra att pedagogerna pa ett annat sétt &n tidigare méiste sitta sig
in i uppndendemalen kanske det skulle leda till en forbéttrad NO-undervisning.

Oavsett timplanens vara eller icke vara, dr det pedagogens skyldighet att synliggora mélen for
eleverna och se till att det ges forutsittningar for eleverna att nd dessa mél. Lindberg
(2002:45) menar att bade pedagoger och elever maste vara vél inforstidda med vilka
uppndendemalen dr. Att bada parter dr bekanta med malen &r en forutsittning for att kunna
fora en diskussion kring hur malen ska nés.

Vilka faktorer paverkar vilka dmnen som prioriteras i skolan?

Enligt Myndigheten for Skolutveckling, (2005:6) ar pedagogen den absolut viktigaste faktorn
for elevernas kunskapsutveckling. Vi tycker dérfor det ar allvarligt att verksamma pedagoger
har s& délig kunskap 1 de naturorienterande dmnena, som bade vart stickprov och litteratur
tyder pa. An mer allvarligt ir att detta omrade har sa 1ag prioritet p4 skolorna bide vad giller
undervisning och fortbildning.

I var enkat (se bilaga 3) bad vi pedagogerna rangordna vilka &mnen de prioriterade mest i sin
undervisning. De naturorienterande &mnena kom dé pd en tredje plats, langt efter de tva
dmnen som prioriterades hogst, ndmligen svenska och matematik. Vi tycker inte att det &r
speciellt forvdnande och vi instimmer med de pedagoger som menar att kunskaper i1 svenska
och matematik dr grundliggande for att kunna tillgodogoéra dig kunskaper i andra dmnen.
Daremot menar vi att svenska och matematik till stor del kan integreras i andra amnen, varfor
det inte behdver gi sa mycket tid till att ndta in grundkunskaper i just dessa dmnen. Amnet
svenska vilar till exempel pa de fyra grundpelarna LASA, LYSSNA, SKRIVA och TALA. Vilken
av dessa aspekter gér inte att f4 in i NO-undervisningen? Vad géller matematiken anser vi att
den blir en naturlig del av de naturorienterande dmnena till exempel ndr man talar om
matningar och monster.

Enligt ldroplanen &r det rektorn som har det 6vergripande ansvaret for samtliga anstillda inom
skolans verksamhet. Pedagogerna ska under rektors ansvar uppritta en lokal arbetsplan samt
folja upp och utvérdera skolans resultat. Som pedagogisk ledare &r det rektorns ansvar att
vigleda pedagoger och Gvrig personal sé att de mal som finns uttryckta i kursplaner, skolplan
och den lokala arbetsplanen kan uppnas.

Rektorn har ansvaret for skolans resultat och har dirvid, inom givna ramar, ett sarskilt
ansvar for att

- amnesovergripande kunskapsomraden integreras i undervisningen i olika &mnen.
Sadana kunskapsomraden dr exempelvis miljo. ..

- personalen far den kompetensutveckling som kravs for att de professionellt skall
kunna utfora sina uppgifter. (Lararforbundet, 2004:21)
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Endast 5 av 42 pedagoger i var undersokning sdger sig ha genomgétt ndgon léngre
fortbildning med relevans for NO-dmnena under de senaste fem éren. I en enkdtundersdkning
genomford av Goteborgsgruppen i1 25 slumpmaissigt valda kommuner var det endast tva av
kommunerna som 1 sin skolplan uppgav att naturvetenskap var ett viktigt &mnesomrdde att
utveckla. (Myndigheten for Skolutveckling, 2005:17) Vi anser att detta tillsammans med de
nationella proven i svenska, engelska och matematik &r en tydlig signal till bdde pedagoger
och elever att kunskaper i de naturorienterande &mnena ar mindre viktiga och att de mal att
uppnd som finns for dessa amnen inte behdver uppmirksammas.

Aven om decentraliseringen medfort att det idag, i storre utstriickning in tidigare, dr upp till
enskilda skolor och pedagoger att vélja metoder och arbetssitt si finns det &ndd statligt
faststéllda styrdokument. Det &r dessa dokument till exempel i form av ldroplaner, kursplaner
och timplaner, som uttrycker de normer och regler man som rektor och pedagog har att folja.
Vi tycker darfor det &r mérkligt att endast 40 procent av pedagogerna i vdr undersokning
uppger att de foljer timplanen och att sa ménga som 31 procent anser sig vara daligt eller inte
alls insatta i de uppndendemal for skolar 5, som finns skrivha i den gemensamma
kursplanetexten for de naturorienterande d&mnena. Inom vilken annan yrkesgrupp ér det upp
till den enskilde anstillde att vélja vilka regler han eller hon vill f6lja och pa vilken annan
arbetsplats accepteras det att den anstédllda aktivt véljer att inte folja uppsatta regler?

Ovanstaende forstarker ytterliggare var dsikt om att det behdvs statlig kontroll av elevernas
kunskaper 1 samtliga &mnen. Sjédlva innehéllet i undervisningen dr svart att komma &t och det
gér inte att tvinga pedagoger till inspirerande NO-undervisning. Vad du som pedagog
personligen tycker om dessa dmnen, samt vilka kunskaper du har far didremot inte paverka
undervisningen. Det dr din skyldighet att bedriva undervisning pa ett sddant sétt att eleverna
ges forutséttningar att nd malen.

Skolverket (2001:34-36) menar att det pa senare ar skett en dkad satsning pa baskunskaper i
svenska, engelska och matematik. Vi anser att dessa dmnen ocksa far en betydande del av
skolans ekonomiska resurser. Enligt var unders6kning menade 55 procent av pedagogerna att
de saknade litteratur med relevans for NO-undervisning. Hela 76 procent ansag att tillgdngen
till laborativt material var dilig. Den uppfattning vi fatt under den verksamhetsforlagda delen
av utbildningen dr att de pengar som finns att kopa in laromedel for 4r mycket begrinsade.
Nar bocker kopts in 1 matematik och svenska édr pengarna i princip slut. De pedagoger vi mott
under var verksamhetsforlagda utbildning har sjdlva budgetansvar for inkdp av ldromedel till
sina respektive klasser. Eftersom matematik och svenska prioriteras som dmnen, prioriteras
dven inkOp av ldromedel i dessa @mnen. Kopiering av undervisningsmaterial bekostas
diaremot pa hela enhetens budget och drabbar inte den enskilde pedagogen. Ménga pedagoger
véljer déarfor att kopiera material ur dldre liromedel till NO-undervisningen. Kanske ar
laromedlens alder en anledning till att dagens miljoproblematik ofta forbises 1 undervisningen.

Vi tycker det dr av storsta vikt att man som skolledare forsoker ta ett mer Gvergripande
perspektiv ndr man med hjdlp av ekonomiska resurser styr vilka @mnen som prioriteras i
skolan. De satsningar som gjorts pa baskunskaper i svenska, engelska och matematik ar
naturligtvis viktiga, men de far ocksd konsekvenser for elevernas kunskaper i andra dmnen.
Har du som pedagog bristande kunskaper inom NO-dmnena, vilket 43 procent av
pedagogerna i var undersdkning uppger att de har, behovs larobdcker att luta sig mot. Mot
bakgrund av den debatt som fors 1 media kring elevers bristande kunskaper i ldsning,
skrivning och matematik kan det dock vara svért, att som pedagog motivera for kollegor och
skolledare varfor man viljer att kdpa in ldrobdcker och material 1 NO istillet for svenska och
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matematik. Vilket kan bidra till att man av bekvémlighets skl viljer att prioritera bort de
naturorienterande dmnena, eftersom kontroll av elevernas kunskaper i dessa @&mnen &ndé
saknas innan skolar 9.

Vilken koppling finns mellan kunskaper i de naturorienterande dmnena och forstdelse for
miljofragor och hallbar utveckling?

I var enkdtundersokning anger ndstan alla pedagoger att kunskaper i de naturorienterande
dmnena dr mycket viktiga eller viktiga for elevers forstaelse av begreppet héllbar utveckling.
Vidare uppger en stor del av pedagogerna att de ar fortrogna med begreppet hallbar
utveckling, trots det dr det f& pedagoger som siger att miljofrdgor och héllbar utveckling
implementeras 1 undervisningen. Enligt Skolverket (2001:34-36) har miljéfragor blivit alltmer
komplexa och vad som &r miljovénligt handlande 4r inte langre sjélvklart. Kan det vara sa att
man pa grund av miljofrdgornas komplexitet undviker dessa i undervisningen eller dr det
pedagogernas grundkunskaper i de naturorienterande &mnena som brister? Var tolkning &r att
de flesta dr bekanta med begreppet hallbar utveckling och vet ungefar vad det handlar om,
men deras grundkunskaper ar for déliga for att de verkligen ska forstd det helhetsperspektiv
som héllbar utveckling utgdr.

Myndigheten for Skolutveckling (2004a:17) poédngterar att hallbar utveckling inte &r ett &mne
och skall inte behandlas som ett sddant. Syftet ar att perspektivet hdllbar utveckling ska lidggas
pa all undervisning. Hallbar utveckling handlar till stor del om forstaelse for demokratiska
processer, diarfor dr det av stor vikt att eleverna sjélva fir pdverka undervisningsinnehallet.
(s.20) Vidare menar Pramling Samuelsson (2005:23) att eleverna maste fa kdnna att de &r
viktiga och att vad de gor i relation till andra ménniskor och deras milj6 har betydelse. Det
pedagogiska arbetet méste grundldgga ett demokratiskt forhallningssétt och skapa ett intresse
for natur och miljo. Dérfor ar det viktigt att undervisningen tar sin utgdngspunkt i verkliga
problem som har relevans for eleverna. (Myndigheten f6r Skolutveckling, 2004a:18-19)

Narmare 80 procent av pedagogerna i var enkit séger att eleverna till viss del eller inte alls ar
med och planerar innehéllet i NO-undervisningen. Samtidigt sdger 97 procent att kunskaper i
de naturorienterande dmnena ar viktiga for elevers forstaelse av perspektivet héllbar
utveckling. Innebdr det att undervisningen till liten del tar sin utgangspunkt i elevernas
erfarenheter, eller kidnner pedagogerna sina elever s vil att de kan utgd fran elevernas
forkunskaper utan att gora dem delaktiga i planeringen?

Sandell m fl (2003:147-148) menar att en forutséttning for att larande ska kunna ske, ar att det
man redan vet inte ligger for langt ifrdn det nya man ska ldra sig. Vidare skriver de att ett
problem som vi ofta ser i skolan &r, att det dr for stort avstdnd mellan elevernas vardagliga
kunskaper och de kunskaper de ska erdvra. Vi menar att en forutsittning for att eleverna ska
se sin egen delaktighet 1 perspektivet hallbar utveckling é&r, att undervisningen tar sin
utgangspunkt 1 elevernas vardag och hur kan man ta sin utgédngspunkt i elevernas
vardagsupplevelser, om man som pedagog inte fragar efter dem?
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7.3 Didaktiska konsekvenser

Utifrén vér enkit dér drygt 30 procent av de tillfrigade pedagogerna uppgav att de var daligt
insatta i Skolverkets uppnaendemadl i de naturorienterande d&mnena for skolar 5, kan man
undra vilken prioritet malen 1 dessa dmnen har. Var uppfattning &dr diremot att
uppniendemalen i1 svenska, engelska och matematik har hog prioritet. For de elever som inte
klarar de nationella proven i skoldr 5 eller pd annat sétt inte bedoms nd malen for dessa
dmnen, skrivs atgardsprogram. Det verkar ocksa finnas en outtalad acceptans inom skolan att
huvudsaken &r att eleverna nar malen i kirndmnena, medan andra dmnen far sta tillbaka. En
forutséttning for att bli antagen till gymnasieskolans nationella program ar betyget godkand 1
svenska, engelska och matematik. Underként betyg i andra dmnen saknar betydelse forutsatt
att man i dvrigt har tillrickligt hdga poing. Aven detta anser vi, ger en indikation om vilka
dmnen som anses viktiga.

Vi ifragasitter inte kdrndmnenas vara eller icke vara och vi ifragasétter inte heller deras
prioritet. Daremot finner vi det allvarligt att 6vriga &mnens uppndendemal tycks ha sé lag
prioritet. En foljd av att uppndendemaélen har 1ag prioritet kan bli att &ven d&mnet far det, vilket
kan medfora att man som pedagog tillater sig sjilv att undervisa mindre i dessa dmnen.
Saknas det dessutom uppfoljning av elevernas kunskaper inom dmnet kan det vara létt att se
mellan fingrarna pa bristande kunskaper.

Var undersokning indikerar att eleverna i skolan till liten del ges mojlighet att diskutera
miljofragor och vad en god milj6 innebdr. Vi anser det viktigt att man tidigt i skolan tar upp
dessa fragor i undervisningen och dirmed grundligger en forstéelse for hallbar utveckling.
Dagens elever dr med och skapar den virld de sjédlva i framtiden ska leva 1. Det dr darfor av
storsta vikt att vi tidigt synliggdr problematiken kring vart forbrukningssamhille, sa att
eleverna ges mojlighet att forstd konsekvenserna av ménniskans handlande. Vi menar, att
eleverna i skolan maste ges tillfille att diskutera och reflektera kring miljofragor for att de
sjdlva ska se var i problemen ligger. Ddrmed har blivande och verksamma pedagoger ett
ansvar att tilligna sig sddana kunskaper att de redan for de yngre eleverna kan introducera
miljofragor utifran ett naturvetenskapligt perspektiv och med ett naturvetenskapligt
forhéllningssitt. Samtidigt dr det skolledarnas ansvar att ge pedagogerna forutsittningar att
tillgodogora sig dessa kunskaper. Med miljofragorna kontinuerligt belysta i undervisningen
skapas en mojlighet for eleven att utveckla en forméga att anvinda naturvetenskapligt
kunnande som argument vid stdllningstaganden.”(Skolverket 2002:48)

I vér undersdkning uppgav endast 26,5 procent att de kdnde stod fran skolledningen 1 sin NO-
undervisning. Med tanke pd den uppmérksamhet som miljoproblematiken fir bland annat i
media, finner vi det mirkligt att milj6- och hallbar utveckling inte uppmérksammas mer 1
skolans dagliga verksamhet. Vi finner det dven forvinande att skolledning och rektorer inte
prioriterar fortbildning 1 de naturorienterande &mnena och miljo 1 storre utstrackning.

Enligt Myndigheten for Skolutveckling (2005:16) anser regeringen att naturvetenskap samt
vikten av héllbar utveckling i storre utstrickning behdver synliggoras inom ldrarutbildningen.
Regeringen menar att inslag av naturvetenskap bor bli ett obligatoriskt moment inom samtliga
lararutbildningar och ett visst antal hogskolepoéng bor dvervigas dven for NO-ldrare for de
tidiga skoldren. Ovanstdende skulle kunna vara en 16sning vad giller &mneskunskapen hos
nyutbildade pedagoger, men problematiken kring bristande NO-utbildning hos redan
verksamma pedagoger kvarstar. Hur ska redan verksamma pedagoger fa tillracklig kunskap 1
de naturorienterande &mnena nir kompetensutveckling inom detta omrade inte prioriteras?
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Vi menar att det finns ett utbud av projekt och material, till exempel i form av Nordlab, och
Campus Pedagog, vilka syftar till att ge pedagoger wundervisningsidéer och
lararhandledningar, som kan anvdndas som underlag i arbetet med de naturorienterande
dmnena och miljofrdgor. Vi anser att problemet minga ginger inte handlar om brist pé
material och fortbildningsprojekt, utan snarare handlar det om bristande kunskap om det
utbud som finns.

Béde var undersokning och litteratur tyder pa att eleverna far en bristande NO-undervisning i
skolar 1-6. Vilka didaktiska konsekvenser far det for elevernas fortsatta kunskapsutveckling i
dessa dmnen och vilka konsekvenser far det for vart framtida samhélle?

I skolar 7 borjar man ldsa biologi, kemi och fysik som enskilda dmnen (Myndigheten for
Skolutveckling 2005:6), och det forutsitts da att eleverna har en grundkunskap i de
naturorienterande &mnena. Eleverna har sedan 3 ar pa sig att skapa sig kunskaper 1 biologi,
kemi och fysik, innan de far sitt slutbetyg. Om eleverna redan fran bdrjan saknar forkunskaper
vilken mojlighet har de da att f6lja med i och tillgodogéra sig undervisningen?

Vi anser att media minga ginger anvinder sig av ett otydligt och ibland missvisande sprék i
diskussionen kring miljofrdgor och miljoproblem. Man talar till exempel om ”hal i
ozonskiktet” ndr det 1 sjdlva verket handlar om en fortunning 1 ett flera mil tjockt skyddslager.
Enligt var enkét anser sig manga pedagoger ha déliga kunskaper i de naturorienterande
amnena. Finns det en risk att dessa pedagoger tar med sig medias sprak in 1 klassrummet och
ddrmed ger eleverna en felaktig forstaelse for miljoproblematiken? Kan det dven vara sa att
medias sprak tillsammans med skolans bristande miljoundervisning ger upphov till att gemene
man inte forstar allvaret i miljoproblematiken? Vilka konsekvenser fér det i sd fall i framtiden
for vart samhalle?

Klimatférandringar orsakar naturkatastrofer vilka paverkar véra livsforutsittningar i form av
bland annat torka, hungersndd och brist pé rent vatten. Att alla ser sitt ansvar for de globala
problemen &r avgorande for mdjligheterna att skapa en battre framtid. Det dr anledningen till
att miljofragor och héllbar utveckling maste bli en betydande del av skolans dagliga
verksamhet.

7.4 Sammanfattning

Bakgrunden till vart examensarbete var att vi under véar verksamhetsforlagda del av
utbildningen upplevt att de naturorienterande @mnena har l4g prioritet och att manga
pedagoger kdnner osékerhet infér undervisning i dessa dmnen. Ett antagande som ligger till
grund for arbetet dr att elever pa grund av bristande undervisning i de naturorienterande
dmnena inte ges mdjlighet att na Skolverkets uppnaendemal for skolar 5 1 dessa &mnen.

Syftet med arbetet har dels varit att undersdka vilken prioritet de naturorienterande &mnena
har i skolan och dels om det finns en koppling mellan miljofragor, hallbar utveckling och
kunskaper i de naturorienterande &mnena.

Det har under arbetets gang visat sig att det till stor del saknas kontroll av elevers kunskaper 1
forhallande till Skolverkets uppndendemaél i de naturorienterande &mnena for skolar 5. Statlig
kontroll 1 form av nationella prov genomfors endast i svenska, engelska och matematik och
lokal kontroll av elevers dmneskunskaper verkar till stor del begrinsas till enskilda
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pedagogers bedomning. Med tanke pé att en sa stor del av pedagogerna inte dr insatta i de mal
eleverna ska nd i de naturorienterande @mnena, ifragasitter vi om en lokal kontroll av
elevernas kunskaper ar tillracklig.

Bristande inblick i styrdokumenten, hog prioritet pa baskunskaper i kérndmnena, dalig
tillgang till litteratur och laborativt material, knappa &@mneskunskaper samt framforallt
avsaknad av fortbildning och stdd fran skolledning &r faktorer, som enligt var undersékning
ligger till grund for de naturorienterande &mnenas l14ga prioritet.

Var underskning har visat att elever i skolan 1 liten utstrickning ges mojlighet att diskutera
miljofragor och vad god miljé innebér. Enligt Skolverket (2002:131-134) upplever ménga
pedagoger att milj6 och héllbar utveckling prioriteras lagt av myndigheter och skolledning.
De flesta pedagoger och skolledare anser att miljofragorna ar viktiga och man tycker att det
gbrs for lite av dessa frdgor i undervisningen. Ménga talar ocksd om att det behdvs en
progression i undervisningen och att arbetsformer och dmnesdvergripande samarbete behover
utvecklas.

8 Framtida forskning

Da ldroplan och kursplaner inte langre innehéller ndgra instruktioner kring hur man som
pedagog ska bedriva sin undervisning, utan enbart mal som eleverna ska uppna och striva
mot, dr det desto viktigare att skolorna tar sitt ansvar och utvecklar lokala arbetsplaner. I och
med decentraliseringen dr det ocksa 1 storre utstrackning upp till rektor och pedagoger i den
enskilda skolan att ta ansvar for elevernas kunskapsutveckling. Utifran detta anser vi att det
skulle vara intressant att ndrmare undersdka hur staten kontrollerar att skolorna uppfyller sitt
ansvar. Det skulle dven vara intressant att undersoka om det ar tillrdckligt att pa lokal niva
beddma huruvida eleverna nar malen, eller om det 4r nddvéndigt med en statlig kontroll av
elevers kunskaper i samtliga dmnen, for att sdkerstdlla den likvdrdiga utbildning som
laroplanen talar om.

9 Slutord

Vért arbete ger endast en begrdnsad bild av begreppet héllbar utveckling, samt vilka
kunskaper som behdvs for att till fullo forstd innebdrden i dagens miljoproblematik. Den
naturvetenskapliga aspekten &r bara en av manga, men vi menar att kunskaper i de
naturorienterande d&mnena &r en viktig del.

Som student, och som pedagog, ar det viktigt att ha ett kritiskt forhallningssétt till ny fakta.
Detta arbete har fatt oss att problematisera och ifragasétta vara egna stillningstaganden, samt
sitta dessa 1 relation till varandras och andras &sikter. Det har dven givit oss en djupare
kunskap kring hur olika faktorer tillsammans bidrar till dagens miljoproblematik. Ju mer vi
studerar miljofragornas komplexitet, ju mer forstar vi djupet av problematiken kring dem.

Under arbetets gang anser vi oss ha fatt stod for att de naturorienterande dmnenas prioritet i
skolan dr l4g. D& vi menar att det finns en tydlig koppling mellan kunskaper i de
naturorienterande dmnena och forstaelse for miljofrdgor och hallbar utveckling anser vi det
allvarligt att dessa dmnen inte far storre utrymme i skolan. Samtidigt uppfattar vi att det finns
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en Onskan fran pedagoger att i storre utstrickning implementera miljo och hallbar utveckling i
undervisningen. Vi tror att detta dr mdjligt, men d& behdvs storre engagemang bide fran stat
och frén skolledning, vad det giller att ge de naturorienterande &mnena och miljéundervisning
storre legitimitet, samt se till att pedagogerna fir den fortbildning de behover 1 de
naturorienterande &mnena.

Att strdva mot hallbar utveckling ar avgdrande for vart och kommande generationers fortsatta

liv pd jorden. Darmed &r det av storsta vikt att alla forstar vad héllbar utveckling &r, samt ser
sitt ansvar i att skapa sddana forutsittningar att hallbar utveckling kan méjliggoras.
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Bilaga 1
Lararenkat.

Med naturorienterande &mnen (NO), avser vi kemi, fysik och biologi for skolar 1-5. Med
uppndendemal i skolédr 5 avser vi de mél som finns i den gemensamma kursplanetexten for de

naturorienterande dmnena.

Antal ar verksam som lirare:
Examensar:

Utbildning:

1. Vilket/vilka skolar undervisar du i for nirvarande?

2. Har din grundutbildning innehallit imneskunskaper i de naturorienterande

amnena? Ange vilka imnen och i vilken omfattning (antal poing).

3. Har du genomgétt nagon fortbildning under de senaste 5 dren med relevans for

no-undervisning? Beskriv kortfattat innehall.

b

Kan din personliga tro, till exempel religios tro, virderingar, etik med mera

hamna i konflikt med undervisningen i de naturorienterande imnena?

Till stor del
Till viss del
Till liten del

Inte alls

OoOooOoan
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5. Rangordna foljande Amnen. 1 till 5 dir 1 ir det du prioriterar mest och 5 det du

prioriterar minst.

Matematik
Samhallsorienterande dmnen (Ge, Sh, Hi, Re)
Svenska

Naturorienterande dmnen (Bi, Ke, Fy)

Bild

6. Vilka av foljande dokument iir av betydelse for din planering och ditt

genomforande av no-undervisning?

Laroplan
Kursplan
Lokal arbetsplan
Timplan

Andra dokument (ange vilka)

OOO0OoOod

Inget av ovanstdende

7. Hur vil insatt dr du i uppniendemalen for skolér 5 i de naturorienterande
amnena?
Vil insatt

Insatt

Inte sa insatt

OoOooOoan

Inte alls insatt

8. Anser du att dina imneskunskaper ar goda nog for att genomfora malinriktad

no-undervisning?

Mycket goda
Goda
Mindre goda

o000

Saknar &mneskunskaper
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9. Anser du dig ha tillging till litteratur (Iirobocker, fortbildningslitteratur) som éar
relevant for no-undervisning?

O Mycket god tillgdng

O Godtillging

O Mindre tillgdng

O Ingen tillgang

10. Anser du dig ha tillgang till annat undervisningsmaterial som ér relevant for din
no-undervisning? T.ex. laborativt material.

Mycket god tillgdng

God tillgang

Mindre tillgdng

OOooOod

Ingen tillgéng

11. I vilken utstrickning éir eleverna med och planerar innehallet i no-
undervisningen?

Till stor del
Till viss del
Till liten del

Inte alls

OoOooang

12. Upplever du att du har stod i din no-undervisning av (kryssa for de alternativ
som du svarar ja pa)

Kollegor?
Styrdokument?
Skolledning?
Foraldrar?

Andra? (Ange vilka)

OO0O00d

13. Kénner du dig fortrogen med begreppet hillbar utveckling?
Fortrogen

Ganska fortrogen

Mindre fortrogen

OoOooang

Inte alls fortrogen

36



14. Anser du att de naturorienterande imnena ér viktiga for elevers forstaelse av
begreppet hallbar utveckling?

00  Mycket viktigt

O  viktigt

0 Mindre viktigt

OO0 Intealls viktigt

15. I vilken utstrickning dr miljofragor och héillbar utveckling en naturlig del av din

undervisning?
O Mycket stor utstrickning
[0 Ganska stor utstrackning
O Mindre utstrackning
O Intealls

Tack for din medverkan!
Anna, Sarah och Anita
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Bilaga 2

Hej!

Vi, Anna Sachse (24 ar), Sarah Hansson (314r) och Anita Lo6f (47ar), laser samtliga sista
terminen pa Nya Lararutbildningen 140 podng. Vi har precis pabdrjat vart examensarbete

géllande malinriktad no-undervisning i skolar 1-6 och behdver nu Er hjélp.

Med dagens debatt i media kring stormar, 6versvamningar och vikten av en hallbar utveckling
anser vi det angeldget att nirmare granska den no-undervisning som bedrivs pé vara skolor.
Fortsatt miljoforstoring och bristande kunskap i miljofrdgor kommer pa sikt att fa sa vil

sociala som, ekonomiska och ekologiska konsekvenser.

Var hypotes dr att manga elever inte nér skolverkets uppndendemal i skolér 5 for de
naturorienterande &mnena. Vi upplever att de &mnen som kommer pé de nationella proven 1
skolér 5 har storre prioritet 4n &mnen inom no-blocket. Kanske pd grund av att kunskaper i

dessa @mnen éar statligt kontrollerade, just genom de nationella proven.

Vi planerar att inrikta vart arbete mot foljande tre fragestéllningar:
- Nar eleverna skolverkets uppndendemal for de naturorienterande dmnena i skolér 5?
- Vilka faktorer avgor vilka &mnen som prioriteras i skolan?
- I vilken utstrickning implementeras miljofrdgor och héllbar utveckling i skolans
praktiska verksamhet?

Syftet med enkéten dr att fi en uppfattning om pedagogers kunskap i och uppfattning om de
naturorienterande &mnena.
Vi hoppas Ni har tid att besvara vara fragor.

Vinligen ldmna enkiten i det bifogade kuvertet.

Tack pa forhand!
Anna, Sarah och Anita
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Bilaga 3

Pé foljande sidor presenteras samtliga enkétfragor och svar i tabellform. Staplarna i tabellerna

visar antal pedagoger som angett respektive svarsalternativ.

1. Vilket/vilka skolar undervisar du i?

25

m Kategori 1

m Kategori 2

skolar 1-3 skolar 4-6

Med kategori 1 avses de pedagoger som har inslag av NO 1i sin
grundutbildning. Med kategori 2 avses de pedagoger som saknar
inslag av NO i grundutbildningen. (Se friaga 2.)

2. Har din grundutbildning innehéllit imneskunskaper i de
naturorienterande imnena?

1

@ Kategori 1: 32 st har NO i sin grundutbildning
m Kategori 2: 10 st har inte NO i sin grundutbildning
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3. Har du genomgitt nigon fortbildning under de senaste 5
aren med relevans for NO-undervisning?

30+

25

20+

15

JA NEJ NEJ

O Kategori 1 @ Kategori 1 m Kategori 2 ‘

4. Kan din personliga tro, till exempel religios tro, virderingar,
etik med mera hamna i konflikt med undervisningen i de
naturorienterande imnena?

30+

25

20+

15 @ Kategori 1
m Kategori 2

10+

Till stor del  Till viss del Lite Inte alls

5. Rangordna foljande amnen 1 till 5, dér 1 4r det du
prioriterar mest och 5 det du prioriterar minst.

Kategori 1
20¢
1811 |
1617 | _
141 : @ Matematik
121 | m SO
101 | O Svenska
81 ] oNOo
8 m Bild
4
2,
04«
1 2 3 4 5




Kategori 2

77 —]
67 P—
5+ .
@ Matematik

4 1 mSO
3 O Swvenska

| oNO
21 mBild
11— e
0 Ja=l

1 2 3 4 5

Siffrorna under staplarna anger vilken placering respektive dmne fick
vid graderingen.

6. Vilka av foljande dokument éar av betydelse for din planering

och ditt genomforande av NO-undervisning?

251
20
151
101
5 4
Laroplan Kursplan Lokal Timplan Inget av Andra
arbetsplan ovanstaende

‘D Kategori 1 @ Kategori 2 ‘

Med andra dokument har angivits till exempel faktabocker, tidningar,
media och Internet

7. Hur vil insatt dr du i uppniendemailen for skolir 5 i de
naturorienterande imnena?

20-
181
16
14
121
101

o Kategori 1

m Kategori 2

Val insatt Insatt  Inte sa insatt Inte alls
insatt
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8. Anser du att dina Amneskunskaper ar goda nog for att
genomfora méalinriktad NO-undervisning?

18
16+
141
121
10+
8
6
44
2
O,
Mycket goda Goda Mindre goda Saknar
amneskunskaper
‘D Kategori 1 @ Kategori 2 ‘

9. Anser du dig ha tillging till litteratur (liirobocker,
fortbildningslitteratur) som ér relevant for NO-undervisning?

144
12
10
8
6 o Kategori 1
m Kategori 2
4,
2
0,
Mycket god God Mindre Ingen
tillgang tillgang tillgang tillgang

10. Anser du dig ha tillgang till annat undervisningsmaterial
som ir relevant for din NO-undervisning? T.ex. laborativt
material.

25+
20
151
10+ @ Kategori 1
m Kategori 2
5,
0+
Mycket God Mindre Ingen Bortfall
god tillgang tillgang tillgang
tillgang
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11. I vilken utstrickning ir eleverna med och planerar innehéllet

i NO-undervisningen?

184
16
14
12
10

@ Kategori 1

m Kategori 2

O N A OO

Till stor Till viss Till liten Inte alls Bortfall
del del del

12. Upplever du att du har stod i din NO-undervisning av
(kryssa for de alternativ som du svarar ja pa)

Kollegor Styrdokument  Skolledning Foraldrar Andra 4 Bortfall ¢

‘D Kategori 1 m Kategori 2 ‘

# = elevinflytande, studiebesok med mera.

¢ = D3 alternativet "inget av ovanstaende” saknades pa fragan vet
vi ¢j om bortfallet beror pa om pedagogerna inte anser sig ha stod
hos négot av alternativen eller om de missforstatt fragan.

13. Kéinner du dig fortrogen med begreppet hallbar utveckling?

18,
16
14
12]
10

@ Kategori 1

m Kategori 2

o N A OO

Fortrogen  Ganska Mindre Inte alls
fortrogen  fortrogen  fortrogen
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14. Anser du att de naturorienterande Amnena ér viktiga for
elevers forstielse av begreppet hillbar utveckling?

16
14
12
10
81 o Kategori 1
6 m Kategori 2
4,
2,
0,
Mycket Viktigt Mindre Inte alls Bortfall
viktigt viktigt

15. I vilken utstrickning dr miljofragor och hillbar utveckling
en naturlig del av din undervisning?

16+

14

12

O Kategori 1
W Kategori 2

Mycket stor  Ganska stor Mindre Inte alls Bortfall
utstrackning utstrackning utstrackning
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