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ABSTRACT
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conserved. A large painting on paper, glued to canvas from Dingtuna Church in
Vastmanland, was in need of conservation. As the painting was going to be treated as a
composite object, the canvas was not to be removed; instead, the paper needed to be
pasted back onto the canvas.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund & teoretisk referensram

Under min praktik vid Stockholms malerikonservering under hésten 2011 presenterades jag
for en stor dekormilning fran 1770-talet, som aterfinns i Dingtuna kyrka 1 Vastmanland.
Milningen var i behov av konservering men det fanns fragor kring hur en sidan pa bista sitt
kunde utféras. Malningen ér utférd 1 olja pa papper med textilt bakstycke. Jag vill med min
kandidatuppsats underséka denna typ av materialsammansittning, och finna limpliga
konserveringsatgirder f6r nimnda malning.

En vanlig atgird vid konservering av papper uppklistrat pa duk dr att duken avlagsnas, da den
ofta orsakar skador pa pappret. Men det férekommer malningar dér det funnits en konstnirlig
avsikt med anvindandet av dessa material. Ett exempel dr en malning utford i olja pa papper
med textilt bakstycke av den brittiske konstnidren George Scharf (1788-1860). Malningen och
dess konservering beskrivs av Angela Geary och Piers Townshend i ”The structural
conservation & restoration of a 19th century painting on a paper-canvas composite support”.
Scharf kan enligt forfattarna ha uppfattat sin malning som en oljemalning pa duk dir pappret
fungerat som en grundering och aldrig var tinkt som det birande materialet (Geary &
Townshend 1995 s. 92). Aven Paul Haner et al., beskriver i artikeln ”Paintings on paper: a
dialogue in five case histories” exempel pa malningar dir papper anvints som grundering av
duk vid oljemaleri. Ytterliggare exempel pa avsiktlig anvindning av duk som underlag for
maleri pa papper ir de brittiska 1800-tals konstnarer som ibland klistrade upp sina akvareller
pa duk och direfter fernissade dessa (Donnithorne & Hicks 1991 s. 96). Aven i dessa fall var
materialanvindningen avsiktlig.

Ovannimnda exempel visar att det finns tillfdllen da det dr olimpligt att avligsna textilen fran
pappret utifran konserveringsetiska 6verviganden. Overlag bér man vara restriktiv med att
avldgsna en del av ett objekt, om det inte anses absolut nédvandigt, eftersom det ofta dr svart
eller omoiligt att aterstilla objektet.

Innan man viljer att avlidgsna en del av foremalet, maste man ocksa reflektera 6ver om den
nuvarande utformningen kan ha ett konsthistoriskt eller kulturhistoriskt virde. En malning ér
inte endast ett estetiskt objekt utan ocksa ett historiskt dokument. Peter Bower beskriver,
utifrin en material- och teknikhistorikers perspektiv, hur viktigt det dr att bevara information
som kan anvindas inom denna forskning (Bower 1992 s. 61). Mélningen i Dingtuna dr mycket
skadad pa grund av dalig hantering och forvaring. Idag kanske det historiska virdet viger
tyngst hos detta féremal, och det bor dérfér bevaras 1 sa ursprunglig form som mojligt.
Milningen kan betraktas som ett dokument 6ver hur kyrkan smyckats kring 1770-talets slut,
dar hantverket och traditionen ér viktiga att bevara.

1.2 Problemformulering

Hur kan man som konservator forhalla sig till oljemaleri pa papper med textilt bakstycke? Bor
man fista tillbaka pappret till det textila underlaget trots att detta med tiden kan skada pappret
och 1 forlingningen ocksd maleriet? Eller bor man 16sgora pappret och fista upp det pa ett
nytt underlag som inte riskerar att bryta ner det kemiskt eller pa andra sitt skada det? Bada
forslagen kan vara forsvarbara ur ett etiskt perspektiv, och man far vara pragmatisk och vilja
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den 16sning som fungerar bist till det objekt man ska behandla. Men utgingspunkten i denna
uppsats ér att forséka hitta ett sitt att behandla malningen fran Dingtuna som ett komposit
objekt, dir varje materialkategori ses som en integrerad del av féremalet och som inte kan
avldgsnas utan att férvanska detsamma. Den frimsta orsaken till denna hallning 4r att den
nuvarande utformningen dr den ursprungliga. Pappret har klistrats till textilt underlag av
hantverkaren eller konstniren, det ir inte frigan om en senare konserveringsatgird.

Utifran detta perspektiv blir det primira problemet som maste édtgirdas pa Dingtuna-
malningen att pappret slipper fran duken och tillsammans med maleriet riskerar att ga
forlorat.

1.3 Syfte & malsiittning

Syftet med studien ér att fOrena synsitt och kunskap fran olika konserveringsdiscipliner; i detta
fall maleri-, textil- och papper-, for att ta fram ett konserveringsforslag som inte ar skadligt for
ndgon av materialkategorierna som objektet bestar av.

Malet ar 1 fOrsta hand att hitta en rationell metod for att fista tillbaka pappret pa det textila
underlaget. Olika adhesiv som anvinds inom de olika disciplinerna testas, for att hitta ett som
kan fista tillbaka det papper som sitter 16st till duken. Andra problem som rengdring,
upphingning o.s.v. tas inte upp i nagon storre utstrickning.

1.4 Fragestillningar

*  Hur vanligt férekommande var oljemaleri pa papper uppklistrat pa textil under 1700-
och 1800-talet?

* Vilka egenskaper har de skilda materialgrupperna som ingar i mélningen fran Dingtuna
och hur kan de paverka valet av konserveringsmetod?

* Vilka adhesiv kan, utifran svaret pa fragan ovan, anses limpliga att anvindas for att
fista tillbaka pappret till duken?

* Vilket/vilka av dessa adhesiv ger bist resultat vid tester pa materialet?

* Vilken metod att fista tillbaka pappret till duken dr mest rationell och passar 1 Gvrigt
bast i det aktuella fallet?

1.5 Metod

Forst utfors en litteraturstudie. Syftet med denna dr dels att ge en historisk bakgrund till
anviandningen av papper med textilt bakstycke som grund f6r oljemaleri. Férutom dekormaleri
behandlas dven angrinsande konstslag saisom idldre tapeter och stafflikonst. Syftet dr att ge en
fingervisning om hur vanlig denna teknik var inom dekormaleri och inredningskonst i Sverige.
Da det kan vara svirt att hitta information om svenska forhéllanden diskuteras dven utlindska
exempel. Det andra syftet med litteraturstudiet dr att underséka hur liknande objekt
behandlats tidigare, samt att hitta information om adhesiv som kan vara aktuella att testa.

Utifran denna litteraturstudie och samtal med konservatorer viljs ett antal adhesiv ut for att
testas. Malet dr bade att hitta ett limpligt adhesiv och ett rationellt sitt att anvinda detta.
Materialet som adhesiven testas pa kommer fran sjilva malningen i Dingtuna, det bestar av
skadade kantpartier som tidigare avligsnats fran fGremalet.
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Resultaten diskuteras darefter i férhallande till objektet. Fragor som genomférbarhet, hur pass
rationell metoden ir, samt andra f6r- och nackdelar diskuteras och jamfors.

1.6 Avgrinsning

Uppsatsen utgar fran ett specifikt objekt, och malet ér att hitta en fungerande
konserveringsmetod for just detta objekt. Férhoppningsvis kan studien dven vara anvindbar
vid konserveringar av andra liknande féremal, men syftet har inte varit att hitta allméinna
riktlinjer hur man bir konservera malningar pa papper med textilt bakstycke.

Bara huvudproblemet, att pappret lossar fran duken, behandlas i uppsatsen. Andra problem
behandlas inte lika utforligt. P4 grund av tidsbegrinsning kan inte ett mer utforligt
atgirdsprogram for malningen upprittas. De tester som utfOrs 1 uppsatsen fir ses som en
pilotstudie och kan foérhoppningsvis fungera som vigledning vid upprittandet av ett
atgardsprogram.

Eftersom malningen fran Dingtuna kyrka édr utférd 1 olja pa papper med textilt bakstycke,
kommer de konserveringsmetoder som testas vara anpassade till det. Andra vattenbaserade
tekniker pa papper tas delvis upp i historikavsnittet nir dessa ir av intresse. De kriver dock
andra tillvigagangssitt vid konserveringen eftersom de normalt dr kinsliga for vissa
konserveringsmetoder, exempelvis vattenburna adhesiv, dispersion osv.

Rent kronologiskt ligger tyngdpunkten pa konst frain 1700- och forsta delen av 1800-talet.
Modern konst pa papper behandlas inte i uppsatsen.

1.7 Killkritik & tidigare forskning

Jag har fors6kt anvinda mig av sid ny forskning som mdijligt gillande adhesiv, speciellt om
cellulosaderivat och syntetiska adhesiv eftersom dessa dr relativt nya material inom
konservering. Synen pa vissa materialgrupper och konserveringsatgirder har forandrats 6ver
tid och manga produkter som frin bérjan verkade lovande, har idag avfirdats som mindre
limpliga fér konserveringsindamal. Exempelvis har ménga adhesiv visat sig ha diliga
aldringsegenskaper. Om man anvinder gamla studier, kan det vara svart att genom dessa fa
veta nigot om stabiliteten fér material som fortfarande anvinds idag. Aven om en produkt har
samma namn idag som fér tjugo eller trettio ar sedan dr det mycket troligt att
sammansittningen har forindrats. Polymersammansittningen kan dndras dven om produkten
har samma namn. Ett exempel dr Paraloid B 72 vars polymersammansittning verkar ha
varierat. Additiver kan ocksa tillkomma, bytas ut eller tas bort i produkter. Atgirder som dessa
kan ge produkten nya egenskaper och paverka langtidsstabiliteten, det kan dirfér vara
vanskligt att anvinda sig av gamla studier av konserveringsmaterials aldringsegenskaper.
Sjilvklart har dven dldre studier anvints, men med visst forbehall och jag har dven forsokt
hitta mer uppdaterade studier nir det har varit moijligt.

For information om adhesiv 6verlag har den uppdaterade 2:a upplagan av Charles Velson
Horie’s Materials for Conservation: Organic Consolidants, Adbesives and Coatings fran 2010 och
Ingalill Nystroms magisteruppsats Syntetpolymerbaserade produkter inom svensk milerikonservering
fran 2003 anvints.

For information om papperskonservering har Paper Conservation Catalog varit till hjalp. Paper

Conservation Catalog publicerades 1984-1994 av AIC Book and Paper Group och finns bland
annat tillginglig pa internet som pdf. Tanken med Paper Conservation Catalog var att samla
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information om metoder och material som anvinds inom papperskonservering. Medlemmar i
Book and Paper Group (BPG) har bidragit till texterna. Som forfattare har jag angett den/de
som huvudsakligen bidragit till varje kapitel, alla medforfattare finns nimnda i
inledningskapitlet till den nionde upplagan (http://cool.conservation-
us.org/coolaic/sg/bpg/pcc/1994 frontmatter.pdf). Paper Conservation Catalog har samlat
erfarenheter fran ett stort antal praktiserande konservatorer. Arbetet har inte uppdaterats
sedan 1994. BPG rekommenderar pa sin hemsida att man vid sidan av Paper Conservation
Catalog dven konsulterar nyare och mer uppdaterad litteratur.

Ett antal konferensrapporter har anvints i studien. Flera texter ur Conference Papers Manchester
1992 behandlar oljemaleri pa papper, bland annat ”Survey of oil painting and sketches on
paper in the collection of the British Museum: an assessment of stability” (J. M. Kosek & L. R
Greens), och “Paint versus paper? A few notes on the risks posed to oil paint by high
humidities and by movement in the support” (R. Jones). En annan konferensrapport som varit
mycket anvindbar dr Lining and Backing : the Support of Paintings, Papers and Textiles: Papers
Delivered at The UKIC Conference 7-8 November 1995.
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2. Maleri pa papper uppklistrat pa textil

2.1 Dekormalningen fran Dingtuna kyrka

Dingtuna kyrka ligger utanfér Visteras och tillhor Visteras stift. Kyrkan borjade byggas under
1100-talet och koret uppfordes mellan 1280 och 1320 enligt bebyggelseregistret (BBR
Dingtuna kyrka). Koret dr rakt avslutat, och under slutet av 1700-talet och fram till slutet av
1800-talet ticktes det av tvd stora dekormalningar utférda i olja pa papper som Kklistrats pa
duk. Den malning som fortfarande finns bevarad har ursprungligen hingt pa den hogra, eller
notra, sidan om altaruppsatsen, men togs ned i samband med en restaurering av kyrkan som
dgde rum 1898. Innan dess fanns dven en motsvarande malning pa den andra sidan av
altaruppsatsen, men denna finns inte lingre bevarad (ATA Dingtuna kyrka). Mailningen
forestiller anglar och putti som svivar bland moln 1 en bla himmel. Ett dokument fran 1801
beskriver malningen pa féljande sitt: ”Gardinen diromkring [runt altaret] pd viggen, med
morkbla firg och f6rgylld ram, forfardigades 1788.” (Visteras stifts arkiv, Dingtuna kyrka).

e -. “x =) o
Fzgﬂr 1. Ma/mngen Z Dzngz‘mm kyrka. (Foz‘o John Roz‘/?/zmi)

Malningen dr uppbyged pa foéljande sitt. Det textila underlaget bestir av sammansydda
linnetextilier, vilka bildar det underlag som pappersarken klistrats pa. Pappret ir ett relativt
tunt lumppapper, fibrerna underséktes 1 mikroskop och bedomdes av forfattaren besta av
linne. Med hjilp av spot-test med kaliumjodid faststilldes att pappersarken dr klistrade till
duken med stirkelse. Maleriet dr utfort efter att pappret har klistrats samman pa duken.
Bindemedlet dr olja. Ingen bindemedelsanalys dr utférd, bedémningen dr okulir. Ingen
grundering kunde upptickas, maleriet dr troligen utfort direkt pa ett forlimmat papper.
Maleriet dr tunt pafort. Delar av malningen ér fernissad. Hela malningen miter ungefir 2,5 x
4.5 m.
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2.2 Skadebild

Storre delen av malningen ska bevaras, men mycket skadade partier runt kanterna har tidigare
avldgsnats vilket gor att en ganska stor mingd material finns att anvinda for tester av
konserveringsmetod.

Objektet dr 1 daligt skick och har férvarats hopvikt med bildsidan inat. Det ursprungliga
limmet mellan papper och duk har brutits ner 1 stora omraden, med dalig vidhiftning mellan
papper och textilt underlag som resultat. Stora delar av det bemalade pappret har lossat och
gatt forlorat. For att malningen ska kunna bevaras maste saledes pappret och duken féstas
samman med hjilp av ett adhesiv.

Figur 3. T.v. Exempel pa materialbortfall.
Man kan ocksd se deformationer orsakade av att
malningen legat hopvikt i dvre higra hirnet.

(Foto John Rothlind)

Figur 4. Nedan. Del av testmaterialet.

d

Bade duk och papper dr omradesvis kraftigt deformerade, bland annat pa grund av att
malningen varit hopvikt. Pappret dr skort och bryts litt sonder, det har ocksa skadats av den
daliga forvaringen. I vissa omraden har pappret brutits upp i smé fragment. Over stora delar
av malningen har sprickmonster uppkommit i oljemaleriet pa grund av veck och rorelser 1

pappret.

Figur 5. Excempel
pd skirt och
[fragmenterat papper.
Materialet ramilar
latt sonder vid
hantering. Skadan
ar orsakad av att
objektet legat
hopuifkt.
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Hal 1 duken férekommer. Hela malningen dr mycket smutsig, men eftersom pappret sitter sa
daligt och ibland dr sd skort bor det sdkras innan rengoring utfors. Delar av malningen ar
troligen fernissad. Tester med etanol och aceton pa materialet som anvindes i1 studien
indikerar det. Man kan ocksa se pa materialet att fernissan ibland runnit nir den paforts.

Figur 6. 1 den dvre rutan dr
fernissan avligsnad. Den undre dr
rengjord med vatten.

2.3 Oljemaleri pa papper och pappersbaserade material under 1700- och
1800-talet. Anvindning inom dekormaleri och stafflikonst

Inom stafflikonst har papper undantagsvis anvints som underlag f6r oljemalningar redan pa
1500-talet, men det var forst under sent 1700-tal som tekniken blev mer utbredd (Cove 1992 s.
124). Materialet anvandes framfor allt till skisser i olja, eller konstverk av lite ligre dignitet —
eftersom en malning i olja pa papper ansigs mindre “firdig” 4n en malning pa duk (Geary &
Townshend 1995 s. 93). Ett vanligt anvindningsomrade under sent 1700-tal och under 1800-
talet var till utomhusskisser utférda i olja; sa kallat friluftsmaleri, eller plein air-maler.

Peter Bower beskriver hur brittiska konstnirers anvinde sig av pappersmaterial som underlag
vid friluftsmaleri. Papper och olika former av kartong var praktiska material, litta att biara med
sig och fordelaktiga att arbeta pa (Bower 2002 s. 16). Redan fére 1700-talet férekom det att
konstnirer utférde landskapsmalningar och skisser ute, snarare an i ateljén, men det var forst
under 1700-talet som det blev mera férekommande och papper blev ett vanligt material att
arbeta pa. Mycket olika typer av papper anvindes enligt Bower for att mala pa; det kunde vara
kraftigare papper av bittre kvalitet eller enklare papper (wrapping paper). Aven kartonger, av
varierande kvalitet, anvindes. Pappersmaterial med en vikt pa éver 200-250 g/m” definieras
normalt som kartong. Kartonger frain 1700- och 1800-talet kan vara uppbyggda av flera lager
papper klistrade samman med stirkelse, animaliskt lim och/eller fernissa (“pasteboards”). De
kan ocksa besta av flera lager papper som pressats thop 1 vitt tillstind, utan lim (“pasteless
boards”). ”Millboards” dr det man kanske mest foérknippar med kartong, de bestir av ett enda
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skikt, alltsa inte sammanklistrade papper. Under 1800-talet blev speciellt kartong ett allt
vanligare material for konstnirer att arbeta med olja pa (Bower 2002 s. 17-18).

I Skandinavien blev friluftsmaleriet vanligt férst under 1800-talet. I Torsten Gunnarssons
avhandling om det tidiga nordiska friluftsmaleriet framgar det att papper dven i norden var ett
populirt material att mala i olja pa (Gunnarsson 1989). Oljemalningar pa papper forekommer
sa klart ocksa inom andra genrer, men materialet passade friluftsmaleriet extra bra just pa
grund av att det var enkelt att bara med sig och smidigt att arbeta med.

Normalt har pappret eller kartongen fitt nagon typ av grundering innan bemalning. Denna
kan ha bestatt av en enkel forlimning (sizing) med animaliskt lim eller kasein (Jones 1992 s.
116). Ovanpa férlimningen kan man ocksa ha lagt en mer traditionell grundering i form av
krita och/eller pigment i animaliskt lim eller olja. Syftet var troligen framférallt att hindra
pappret fran att suga upp for mycket olja, pa samma sitt som en grundering vid oljemaleri pa
duk. Det kan ha haft ytterliggare syften som att ge en god yta att méla pd, en grundton om
grunden var infirgad osv. (Jones 1992 s. 116). Att materialet var sugande kan dock ibland ha
setts som en fordel, exempelvis vid utomhusskisser dir man ville att maleriet skulle ga att
utfora fort. Det var da en férdel om en del olja s6gs upp av pappret, man behévde dirmed
inte vinta pa att maleriet skulle torka utan retuscher och Ovre skikt kunde liggas pa direkt
(Bower 2002 s. 16 & Gunnarsson 1989 s. 53).

Papper blev ett allt vanligare underlag f6r maleri under 1800-talet. I Storbritannien bérjade
papper preparerade for oljemaleri siljas hos leverantorer av konstnirsmaterial. Exakt hur dessa
papper preparerades ir lite oklart, men en kalla fran 1856 ndmner att pappret bestréks med tva
eller tre tunna skikt oljefirg (Cove 1992 s. 124). Ibland utférdes maleriet direkt pa det
obehandlade pappret.

Aven tapeter tycktes ibland med oljefirg. Ett exempel ir tapeten fran 1857 i biljardflygeln pa
Stjernsunds slott 1 Nirke. Tapeten, med kinesiska motiv, dr helt tryckt i oljefirg. Troligen
anviandes oljefirg till denna tapet fOor att dstadkomma en hdgglansig yta som efterliknade
kinesiska lackarbeten. Att olja anvindes i trycket gjorde tapeten dyrare, men i detta fall
anvindes det dnda f6r att kunna dstadkomma en estetisk effekt (Brostrém & Stavenow-
Hidemark, 2004 s. 148).

Overlag férekom oljefirgstapeter relativt sparsamt fore 1870-talet. Oftast anvindes olja for att
trycka glansiga detaljer i tapetmonstret, undantagsvis dven som bottenfirg (Lynn 2005 s. 7).
Brostrém och Stavenow-Hidemark nidmner att engelsmannen John Baptist Jackson tillverkade
papperstapeter med oljefirgstryck redan pa 1750-talet (Brostrém & Stavenow-Hidemark, 2004
s. 259). Jackson gav 1754 ut boken An Essay On the Invention of Engraving and Painting in
Chiaroscuro and the Application of it to the Making of Paper Hangings of Taste, Duration and Elegance. 1
boken beskriver han sitt sitt att trycka med olja, vilket enligt honom gav en tapet som var
mycket hallbarare, med firger som inte bleknade eller pa annat sitt férandrades, och som
dessutom talde fukt och vatten (Shelley 1981 s. 138).

En killa som faktiskt beskriver hur man malar med olja pa papper pa uppspind viv ir
Hantverkets bok. 1, Maleri. Foljande citat ur texten frin 1930-talet dr en beskrivning for
yrkesmalare hur man kan mala pa uppspand viv:

“Tyget hopsys sa att det helt ticker viggytan med urtag for dorrar och fonster

och spikas runt horn etc. med vanlig pappspik och med ett mellanrum av 3 2 4
4 cm mellan spikarna. For ytor 6ver 30 kv spikas dubbla rader. For att undvika
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rostbildning vid spikhuvudena grundas spikraderna med oljefirg. Sedan firgen
torkat inlimmas vaggytan med en blandning av limvatten och klister, samma
blandning som anvindes fér underbehandling av tapeter. Genom denna s.k.
inlimning spannes vaven till den grad att praktiskt taget allt tomrum mellan den
och underytan forsvinner. Innan inlimningen hunnit torka maste klistringen med
papper foéretagas, helst med s.k. liderpapper. Hirvid dr att beakta att man bor
klistra den blanka sidan, da denna sluter sig bist till viven som dirigenom i
mojligaste man behaller sin gring, samt har storre motstandskraft mot yttre
paverkan, slag etc. Vid ljusutlopp m.m. boér man frigbra viven si att inte dess
uppspinning efter klistringen férhindras.

Sedan klistringen torkat fardigstrykes, antingen direkt med limfirg eller en giang
med oljefirg sedan viven forst strukits med limvatten, jimnt fordelat sa att inga
fristillen uppstd. Oljefirgen stopplas eller firdiggéres med tickfirg eller
lavering. ” (Paulsson 1937 s. 260)

Texten dr skriven lingt efter malningen i Dingtuna utférdes, men man kan anta att
tillvigagangssattet var liknande. Det liter som ett troligt arbetssitt att duken forst syddes
samman och spikades upp, och direfter limmades in for att spinnas ordentligt. Det ir en
naturlig reaktion att en cellulosabaserad textil, som inte tidigare forlimmats, krymper da den
utsitts for ett vattenbaserat adhesiv som limvatten. Denna inlimning medfor bade att textilen
spanns hart 6ver viggen, men ocksa att den nir limmet torkat inte lingre reagerar lika kraftigt
pa forandringar 1 luftfuktighet. Limmet 1 duken fungerar som en buffert, och duken krymper
inte vid okad luftfuktighet efter behandlingen. I ovan citerade text skriver forfattaren att
pappersarken limmas fast innan limvattnet och klistret, som anvints for att spinna duken,
torkat. Innan pappret bemalas férlimmas ocksd pappret; troligen for att inte materialet ska
vara for sugande. Ovanpa det utférs en grundstrykning med olja, och direfter slutstrykningen
(eller stopplingen).

Figur 7. Bild nr Hantverkets
bok. Bildtexten lyder:
"Behandlingsdtt n:o 2. Spénd
vdy klistrad med papper och
Struken tva gor med oljefirg.”
(Panlsson 1937 s. 261)

Det har varit svart att hitta ndgon information om dekormaleri utfért 1 olja pa papper.
Malningen frain Dingtuna ar ett exempel pa att det férekommer, men eftersom det inte
omnimns sa ofta i litteraturen utgar jag fran att det inte ar vanligt férekommande.
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2.4 Konst pa papper med textilt underlag

Att montera papper pa duk har linge anvints som ett sitt att restaurera ildre maleri. Redan
under 1700-talet limmades dldre malningar och skisser, utférda pa papper, till ett textilt
underlag. Behandlingen var dels ett sitt att atgirda skador, som revor och hal. Men en annan
anledning, som speciellt giller stora verk pa papper, var att det textila stoédet gjorde det méjligt
att hanga och visa upp dessa verk. Ofta dr det tack vare denna behandling som verken finns
bevarade idag (Donnithorne & Hicks 1991 s. 96). Ett exempel pa denna behandling ir
Leonardo Da Vincis skiss (kartong) till The Virgin and Child with St. Anne, vilken fick ett
textilt stdd fastlimmat nagon gang fore 1760 (Donnithorne & Hicks 1991 s. 96). Rafael
utférde 1516 ett antal skisser, kallade The Rafael Cartoons, som lag till grund for vivda tapeter
1 Sixtinska kapellet. Dessa dr malade 1 limfirg pa papper och blev uppklistrade pa linneduk vid
slutet av 1600-talet (Fermor & Derbyshire 1998 s. 238). I bada fallen idr det friga om mycket
stora skisser bestiende av ett stort antal pappersark som klistrats samman. Det verkar som
skisserna fatt det textila stodet just fOr att kunna hingas upp och visas som konstverk. Bade
dldre akvareller och grafiska tryck fick ibland ett textilt bakstycke under 1700- och 1800-talet
(Donnithorne 1995 s. 16).

Konstnirer, tapet- och dekormalare anvinde ocksa tekniken avsiktligt 1 sitt eget arbete, for att
astadkomma en viss effekt eller ge ett bra stod for pappret och det maleri som utférdes pa
detta. Méanga konstnirer i Storbritannien anvinde sig av papper pa duk som ett underlag till
sina malningar under 1800-talet; tekniken verkar ha varit pd modet under detta arhundrade
(Geary & Townshend 1995 s. 93), sikerligen ocksa i andra delar av Europa. Tekniken
anviandes for olika medier, bade vattenbaserade och oljebaserade. Alan Donnithorne och
Catherine Hicks besktriver hur brittiska akvarellkonstnirer under 1800-talet ofta fiste sina
akvareller utférda pa papper till en textil som sedan spiandes upp pa en spinnram och ramades
in som en oljemalning. Detsamma gillde pasteller pa papper. Akvarellerna fernissades
dessutom ofta, allt for att man ville astadkomma en viss effekt eller ett visst utseende
(Donnithorne & Hicks 1991 s. 96). Nir oljemalningar utférdes pa papper uppklistrat pa duk,
var det inte sikert att konstniren avsag malningen som en malning pa papper, det kan ibland
vara sa att man avsig pappret som en form av grundering till en oljemalning pa duk (Geary &
Townshend 1995 s. 92 & Haner et al. 1980 s. 35).

Ett annat exempel pa bemalat papper som ibland blivit uppklistrat pa textil dr tapeter. Den
vanligaste upphingningsmetoden for tidigare 1700-tals tapeter i Sverige var att sy thop vaderna
och hinga upp dem, alternativt vindspika eller spika upp dem ark fér ark. Men nér pappret
efterhand tillverkades tunnare gjorde det att dessa upphingningsmetoder inte lingre gick att
anvinda. En metod som istillet blev utbredd var att fdsta tapeten pa en uppspind vav
(Brostrom & Stavenow-Hidemark, 2004 s. 272). Enligt Brostrém och Stavenow-Hidemark
upphérde bruket att klistra tapeter pa uppspind vav runt 1870-talet, direfter anvindes
normalt bara spannpapp eller tidningspapper som underlag vid tapetsering (Brostrom &
Stavenow-Hidemark, 2004 s. 273).

Aven utomlands verkar metoden ibland varit anvind vid tapetsering under 1700-talet.
Chaterine Lynn namner flera exempel pa denna upphingningsmetod i Amerika. Tapeten eller
de 16sa arken klistrades med stirkelseklister pa duk uppspind pa triramar for att underlitta att
tapeten kunde flyttas (Lynn 1980 s. 152-153). Ofta spindes duk 6ver obearbetade viggytor
som tegel, timmer och oputsade vigar, for att slippa utféra onddigt arbete som idnda inte
skulle synas. Det hinde dock att viv spindes dven Over putsade ytor; malet var da att
astadkomma en luftspringa mellan vigg och tapet (Meredith, Sandiford & Mapes 1999 s. 41).
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Troligen skyddade upphingningstekniken den dyrbara tapeten bland annat fran att skadas av
fukt i vaggarna. I en amerikansk annons frin 1786 lovar annonséren att tapeterna han sitter
upp pa duk inte kommer skadas av fukt; "no damp can long after affect his paper” (Lynn 1980
s. 152).

De svenska rokokotapeterna kombinerade ofta maleri pa fri hand och tryckta monster. Ibland
utférdes malningen helt pa fri hand. Dessa tapeter gransar till dekormaleriet och anségs finare
in sina tryckta motsvarigheter (Brostrém & Stavenow-Hidemark, 2004 s. 25). Ett annat,
samtida, mellanting mellan tryckta tapeter och dekormaleri kan man kalla de handmalade
kinesiska papperstapeter, som boérjade importeras fran Kina under 1700-talet. Dessa ir
normalt malade med ett vattenbaserat medium pa papper. Pappret har ofta vid upphingningen
klistrats pa uppspind vav (Lekholm 2000 s. 188-189).

Dubblering av konst pa papper har, som tidigare nimnts, anvints som en konserveringsmetod
under lang tid. Nir papper dubblerades (antingen med textil, kartong eller papper) anvindes
normalt vetestirkelse, eller ibland animaliskt lim eller en blandning av de bada (Donnithorne
1995 s. 14). Under 1900-talet borjade nya material anvindas som adhesiv; cellulosaetrar som
metylcellulosa eller hydroxypropylmetylcellulosa; adhesiv baserade pa polyvinylacetat eller
polyakrylater. Aven andra former av stirkelse som risstirkelse, potatisstirkelse och modifierad
stirkelse borjade anvindas (Donnithorne 1995 s. 15). Numera anvinds inte linneduk inom
papperskonservering; istillet anvinder man andra stddmaterial; bland annat textil av polyester.
Men framf6r allt dr det asiatiska material och traditioner som vunnit mark. Ett exempel ér
anviandningen av traditionella japanska papper som dubbleringsmaterial (Meredith, Sandiford
& Mapes 1999 s. 42-43).

Olika former av konst pa papper med textilt bakstycke férekommer, och maste ibland
konserveras. Det textila stodet kan vara ursprungligt eller ditsatt vid ett senare tillfille,
eventuellt som en konserveringsatgird. Det édr viktigt att veta att tekniken ibland anvints
avsiktligt av konstnidren eller hantverkaren, och att man tar hinsyn till det vid valet av
konserveringsmetod.
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3. Konserveringsproblematik

3.1 Textilens, papprets och oljefilmens egenskaper

Ett dldre lumppapper av god kvalité bestir nistan enbart av cellulosafiber. Lingden pa
cellulosapolymererna, som bygger upp papprets fibrer, dr avgorande for materialets
egenskaper. Nir cellulosakedjorna bryts ned till kortare kedjor paverkas papprets styrka och
flexibilitet negativt (Banik & Brickle 2010 s. 221). Nedbrytning av cellulosa sker framfér allt
genom hydrolys och oxidation. Vid hydrolys sker nedbrytningen av cellulosa genom att en
vattenmolekyl reagerar med cellulosamolekylen, som 1 sin tur klyvs i tva delar. I ren cellulosa
som enbart utsitts for rent vatten sker denna typ av nedbrytning sakta. Reaktionen paskyndas
avsevirt om det finns sura dmnen/syror nirvarande. H;0' (oxoniumjoner) fungerar som en
katalysator ~ vid  hydrolytisk  nedbrytning av  cellulosa, jonerna  skyndar pa
nedbrytningsprocessen utan att sjilva paverkas av reaktionen. Ju surare miljén ir desto fortare
gar nedbrytningen. Vid pH 4 gar hydrolys av cellulosa 1000 ganger fortare dn vid pH 7.
Hydrolys av cellulosa édr beroende av vatteninnehallet i papper. Vid hog luftfuktighet
paskyndas processen. Amnen som bidrar till denna sura hydrolys kan uppkomma frin
cellulosan sjilv ndr den bryts ner (sura dmnen bildas), de kan ocksa komma frin
papperstillverkningsprocessen (exempelvis alunbehandling) eller fran pigment eller orenheter
som innehaller vissa metalljoner, exempelvis jirn (Banik & Briickle 2010 s. 225-227). Vid
oxidation sker ocksa nedbrytning av cellulosakedjorna. Oxidation orsakas bland annat av ljus,
speciellt UV-stralning, samt vissa metaller som jirn och koppar. Vid oxidation bildas ofta
karboxylsyror som sedan paskyndar hydrolys av cellulosamolekylerna (Banik & Briickle 2010
s. 228-232).

Ett lumppapper av linnefibrer dr dock for det mesta relativt stabilt och hallbart om det
férvaras i en bra miljo (Engram, 1991 s. 17). Textilier baserade pa cellulosa innehaller normalt
lignin som paskyndar sur nedbrytning av cellulosa (Meredith, Sandiford & Mapes 1999 s. 42).
Detta kan vara ett problem med papper som dubblerats pa duk, bade eftersom sura dmnen
fran duken paskyndar nedbrytningen av pappret och for att sjilva duken med tiden kan bli
kraftigt nedbruten.

En annan nedbrytningsfaktor som kan paverka ett oljemalat papper ir sjilva mediet; om
pappret inte dr forlimmat eller om maleriet inte dr utfort pa en grundering sa sugs mycket olja
in 1 pappret. Olja orsakar troligen nedbrytning av cellulosafibrerna (Engram, 1991 s. 18). Nir
oljefilmen bryts ner Gkas dess surhetsgrad, vilket 1 sin tur kan orsaka nedbrytning av
cellulosafibrerna i form av hydrolys (Timar-Balazsy & Eastop 1998 s. 117). En studie utford
pa oljemalningar pa papper i British Museums samlingar visade dock att dessa malningar
overlag var vid god kondition och att det dven gillde malningar utférda i olja direkt pa pappret
utan skyddande grundering eller forlimning. De tester som utférdes kunde inte visa att
torkande oljor har en nedbrytande effekt pa papper efter accelererat aldrande, snarare skulle
det kunna vara sd att olja hindrar vatten fran att ta sig in i pappret och dirmed himmar
nedbrytningen av papper (Kosek & Green 1992 s. 101). Detta dr den enda studie som jag
hittat ddr man faktiskt forsoker underséka om olja verkligen bryter ner papper. Att
oljemalningar pa papper ofta verkar vara i god kondition, om de har férvarats pa ritt sitt och
ir utférda pa papper av god kvalitet, tyder pa att det kanske inte dr olja i sig som orsakar
nedbrytning av papper. Man bor dock papeka att studien dr liten och att dmnet behdver
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undersOkas noggrannare. Den allmidnna uppfattningen verkar vara att olja paskyndar
nedbrytningen av papper.

I studien fran British Museum papekas ocksd att missfirgningar som kan uppkomma pa
papper bemalade med olja inte alltid ar ett tecken pa att cellulosan 1 pappret bryts ner. Denna
missfirgning kan exempelvis bero pa nedbrytning av animaliskt lim som anvints fOr att
forlimma pappret infor maleriet, eller att sjilva oljan med tiden gulnar eller missfirgas (Kosek
& Green 1992 s. 101). Har malningen blivit fernissad, kan det orsaka nedbrytning av
malningen. Pappret i fernissade malningar som undersoktes vid British Museum hade en
tendens att vara skort och starkt missfirgat (Kosek & Green 1992 s. 99).

Tva stora riskfaktorer vid konservering av oljemaleri pa papper ar att maleriet kan skadas av
rorelser 1 underlaget, d.v.s. pappret, samt att en aldrad oljefilm ar kénslig for fukt. Oljefilmens
flexibilitet paverkas nir den aldras, pa grund av tvirbindningar blir materialet mer sprott och
skort. Fargskiktet kan fa svart att klara av de rorelser som orsakas av stora forindringar i
papprets fuktinnehall, eller rérelser orsakade av hantering. Ar maleriet dessutom utfért pa en
grund innehallande animaliskt lim, eller direkt pa ett papper forlimmat med animaliskt lim
finns det ocksa risk att maleriet forlorar vidhiftningen till pappret nir det utsitts for fukt,
eftersom animaliskt lim sviller kraftigt i kontakt med rinnande vatten eller i hog luftfuktighet.
Riskerna med rorelser i underlaget orsakade av hantering eller fukt ar storst nar fargskiktet ar
tjockt pafort. Ett maleri 1 olja som dr utfort tunt, direkt pa pappret, har normalt en god
vidhiftning och risken att det ska flaga eller lossa fran pappret vid hantering ir liten (Jones
1992 s. 116). Oljemaélningar pa papper saknar ofta det nit av krackelyrer, som aldrade
oljemalningar pa duk ofta uppvisar. Nir det uppkommer ir det normalt dir maleriet 4r pastost
(Kosek & Green 1992 s. 99).

Det finns ytterligare risker nir en aldrad oljefilm kommer i kontakt med vatten. Nir
surhetsgraden Okar nir olja aldras, 6kar ocksa oljefilmens kinslighet f6r polira 16sningsmedel
som alkohol och vatten. Oljefilmen blir mer hygroskopisk och i kontakt med vatten eller hog
luftfuktighet kan vatten tringa in i fargskiktet (Timar-Balazsy & FEastop 1998 s. 129).
Fargskiktet reagerar pa 6kad luftfuktighet genom att svilla nagot och blir mer elastisk. Nar
malningen utsitts for luftfuktighet pa 6ver 80 % finns risken att den inte kan éterta sin tidigare
form nir vattnet avdunstar. Resultatet kan bli att sma sprickor uppstar i fargskiktet, vilket
resulterar 1 ett mjolkig utseende; sa kallad ”blanching”, eller blindering. Effekten kan uppsta
bade i en oljefilm och i en fernissa. Fenomenet beror pa att luft, 1 sprickorna i oljefirgen, har
ett annat refraktionsindex 4n oljan (Jones 1991 s. 116). Uppkommer blindering i en fernissa
kan det ofta dtgirdas genom att man reaktiverar fernissan med I6sningsmedel. I en oljefilm ér
fenomenet ofta svarare att atgirda. Aven hir kan man forsoka regenerera oljefilmen, men
behandlingen fungerar inte alltid och ibland aterkommer fenomenet en tid efter behandlingen
(Jones 1991 s. 117). Ett liknande problem kallas “efflorescense”, eller ”bloom” i engelsk
litteratur, och fenomenet uppstar nir monomerer, fettsyror eller metallsalter av fettsyror, som
finns i oljefilmen r6r sig till ytan med vattnet och bildar en kristallin utfillning dar nir vattnet
avdunstar (Jones 1991 s. 116). Utfillningarna dr oftast ltta att tvitta bort (Jones 1991 s. 117).

Risken for stora dimensionella forindringar 1 pappret som i sin tur skadar maleriet, samt risken
att blinderingar och liknande svarbehandlade effekter uppkommer gor att ett papper bemalat
med olja inte kan blotliggas. Det far till foljd att vissa konserveringsmetoder som anvinds
inom papperskonservering inte gir att genomféra; exempelvis att héja pH-virdet i pappret
genom att tvitta ur sura nedbrytningsprodukter.
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Har en oljemalning pa papper dessutom ett textilt bakstycke uppkommer ytterligare risker
forknippade med fukt/vatten behandlingar. Pappret och duken reagerar olika pa fukt, dven
om en textil av vixtfibrer och ett papper liknar varandra kemiskt. Cellulosafibern sviller vid
kontakt med fukt. Svillningen sker till storsta delen i fiberns diameter, inte i dess lingd. Nir
fibern sviller pa detta sitt i pappret, som bestar av korta fibrer oregelbundet ordnade, leder
det till att pappersarket sviller. En textil ddremot bestir av linga fibrer som ér thopspunna.
Nir fibrerna sviller dras traden ihop 1 lingdriktningen och textilen krymper. (Donnithorne &
Hicks 1991 s. 97). De tva materialen reagerar alltsa helt olika pa fukt. Dukens grad av
krympning avgors dock om den ir férlimmad eller ej, samt hur den dr vivd, med vilken trad,
finhetsgrad osv. Nir materialen r6r sig olika ar risken stor att pappret deformeras och skadas.

Materialens olika rorelser paverkar ocksa vidhiftningen mellan duk och papper. I textilen sker
de storsta dimensionsforindringarna vertikalt, 1 varp-riktingnen, medan ett handgjort papper
inte har nagon tydlig fiberriktning och dirmed inte utvidgas och krymper 1 nigon bestimd
riktning. Alla dessa motsatta rorelser i materialen bryter ner det ursprungliga adhesivets
bindningsférmaga, och pappret riskerar att omradesvis lossa fran duken (Meredith, Sandiford
& Mapes 1999 s. 42). Stirkelse och animaliska limmer kan ocksa brytas ner 1 fuktiga miljGer,
vilket yttetliggare fOrsimrar vidhiftningen. Den stress/pafrestning som fran botrjan var
térdelad 6ver hela ytan forflyttas till de omraden som fortfarande fister till duken. Detta kan
ge upphov till deformationer och skador i pappret.

Det ar viktigt att veta vilken typ av duk man har att gdra med, om man planerar att anvinda
fukt vid konserveringen. Normalt dr en duk som anvinds inom maleri férlimmad. Foérlimning
av duken med ett vattenbaserat hygroskopiskt adhesiv (animaliskt lim) fungerar som en
fuktbuffer som skyddar duken fran krympning och svillning orsakad av stora svingningar i
relativ fuktighet. Utsatts duken for flytande vatten tas en del av detta upp av limmet och risken
minskar att duken krymper (Berger & Russell 2000 s. 66). Ar duken inte fétlimmad krymper
den kraftigt i kontakt med vatten. Det ar inte troligt att en sa kraftig reaktion uppkommer om
pappret dr fist till duken med ett vattenbaserat lim som stirkelse. Duken skulle i sa fall ha
krympt redan vid applicering av stirkelselimmet (Berger & Russell 2000 s. 68).

Berger och Russell beskriver anvindning av rinnande vatten pa malningar utférda pa material
av vixtfibrer, exempelvis linne eller papper, som extremt farliga eftersom dessa material
reagerar kraftigt i kontakt med vatten. De sviller och stress uppkommer i malningen. Vatten
maste ddrfér anvindas under kontrollerade former. Behover firgskikt och det birande
materialet mjukas upp édr dock vatten ofta sikrare an andra 16sningsmedel, om det anvinds pa
ritt sitt (Berger & Russell 2000 s. 64).

Vatten i olika former ir nog, férutom risken fér skador orsakade av hantering, den enskilt
storsta risken vid konservering av denna typ av sammansatt material. Samtidigt finns det
manga fordelar med exempelvis fuktbehandling; man kan exempelvis édtgirda veck och
deformationer i pappret genom att mjuka upp materialet med fukt. Vattenburna adhesiv har
ocksa miénga fordelar. Uppfuktning av objektet under kontrollerade former, exempelvis
genom att anvinda Gore-tex, borde i de flesta fall inte vara ett problem. Den storsta risken dr
om duk och papper utsitts for rinnande vatten, exempelvis i dispersionsadhesiv. Ett papper
kan absolut inte tvittas med duken pd. Risken finns ocksa att deformationer uppkommer nir
papptet torkar efter behandling med vatten/fukt.

Etanol eller liknande polira 16sningsmedel bor inte anvindas pa aldrat oljemaleri (Jones 1991
s. 117). Det riskerar att skada maleriet eller eventuell fernissa.
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4. Adhesiv anvinda inom papper-, textil- och
malerikonservering

Adhesiv som ska anvindas inom konservering bor uppfylla vissa grundliggande krav. Nagra
rent allminna krav som giller for alla materialgrupper dr exempelvis att adhesivet inte ska vara
hilsovadligt for konservatorn som ska jobba med det; vilket ocksa innebdr att de
16sningsmedel som eventuellt anvinds for att avlidgsna/l6sa limmet inte bor vara skadliga.
Adhesivet bor ocksda vara mojligt att avligsna utan att objektet skadas. Helst ska det ga att
avlagsnas utan att limna ndgra spar kvar i féremalet. Denna typ av total reversibilitet ar tyvirr
oftast oméjlig att astadkomma, speciellt pa pordsa material som papper och textil. Adhesiv
som reagerar med substratet ska inte anvindas (Horie 2010 s. 105-1006). Ett adhesiv som
binder kemiskt till substratet ir omojligt att helt avligsna utan att skada féremalet (Horie 2010
s. 103-104). Inte heller adhesiv som krymper kraftigt nér det torkar ska anvindas eftersom det
orsakar kraftiga spanningar i objektet. Risken dr ocksa att pappret deformeras om adhesivet
krymper kraftigt vid torkning (Smith, et al. 1989 s. 3). Adhesivet ska vara kemiskt stabilt, det
far inte tviarbinda och pa sa sitt bli olosligt med tiden. Det bor inte dndra firg eller gulna, bade
av estetiska skidl och for att detta dr ett tecken pa nedbrytning (Down, et al. 1996 s.35).
Adhesivet eller dess 16sningsmedel far inte heller skada eller 16sa upp mediet pa pappret. Det
ska inte missfirga duk eller papper (Smith, et al. 1989 s. 3).

Adhesivet maste vara kompatibelt med objektet som det ska anvindas pé; det bor exempelvis
ha liknande styrka och flexibilitet (Fairbrass 1995 s. 115). Det maste kunna flyta ut och vita
ytan fOr att kunna fungera som adhesiv, det maste kunna flyta tillrickligt in i porer och
ojamnheter 1 materialet for att kunna binda mekaniskt men samtidigt inte vara for littflytande
sa det tar sig in fOr lingt och impregnerar originalmaterialet (Horie s. 98). Eventuellt kan ett
vattenbaserat adhesiv, exempelvis stirkelselim, fa svart att binda till ett oljeimpregnerat
papper, eftersom det inte kan vita ytan. Det borde bara vara ett problem om pappret ir helt
impregnerat med olja.

Nigra andra faktorer som kan paverka valet av adhesiv till malningen fran Dingtuna kyrka ér
exempelvis storleken pa féremalet. Det dr svart att hantera ett sa pass stort foremal som detta.
Hanterandet blir alltid ett riskmoment och man vill undvika metoder som kriver att man
vander féremalet mycket. Det dr en stor férdel om man i storsta mojliga man kan arbeta fran
en sida (framsida eller baksida). Minsta mojliga miangd adhesiv bor ocksa tillsdttas, for att
undvika viktokning.

Vart objektet ska hingas upp eller fOrvaras styr ocksa konserveringsmetoden. Klimatet
kommer att vara mycket olika om malningen kommer férvaras i ett forsamlingshem eller 1
sjalva kyrkan. I kyrkobyggnaden blir det tidvis mycket fuktigt — vilket man boér ha i atanke vid
valet av adhesiv. Kraftigt hygroskopiska adhesiv som cellulosaetrar kan orsaka problem.

Eftersom rinnande vatten och hog luftfuktighet kan orsaka skador i foremalet bér man vara
forsiktig vid anvindandet av vattenbaserade adhesiv. Anvindandet av vatten bér minimeras.
Man maste undersoka hur duken reagerar pa vatten, krymper den sa kan inte vatten anvindas
vid konserveringen. Pappret ir extra skort nér det dr i vatt tillstind. De risker med vatten som
diskuterades tidigare kan undvikas om man anvinder ett adhesiv 19st i organiska
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l6sningsmedel. Nackdelen ér att manga l6sningsmedel dr hilsovadliga. Dessutom ar manga
vattenbaserade adhesiv, som exempelvis stirkelse, vil testade inom papperskonservering.

Man vill undvika att objektet férindras av adhesivet. Risken finns att det gér materialet styvt
och oflexibelt, eller missfirgar det. Man vill inte heller tillsitta ett adhesiv som orsakar kraftiga
spanningar i materialet. Risken ar att revor eller deformationer uppkommer 1 pappret orsakade
av spanningar vid torkning (Donnithorne 1995 s. 17).

Nedan foljer ett urval av adhesiv som anvinds inom papper-, textil- och malerikonservering,
och som uppfyller atminstone en del av de egenskaper som kan vara anvindbara vid
konserveringen av bemalat papper med textilt bakstycke.

4.1 Starkelse

Stirkelse ér ett vanligt adhesiv inom papperskonservering. Férdelen med stirkelseklister ar att
det dar vil testat och har en lang tradition inom papperskonservering. Rent kemiskt liknar
stirkelse cellulosa och stirkelse fungerar dirfér bra som adhesiv till det senare. Exempel pa
stirkelse anvinda inom konservering dr vetestirkelse, risstirkelse, furu-nori (aldrad
vetestirkelse). Forr anvindes mjol vid tillverkning av klister. Risstirkelse anses ge ett svagare
adhesiv dn vetestirkelse (Smith, et al. 1989 s. 10)

Stirkelselim som torkat dr inte 16sligt 1 vatten, diremot far vatten limmet att svilla. Genom att
ligga pappret i kallt vatten kan man normalt fa isir limfogen. Stirkelse avlidgsnas inte fran
pappret 1 och med denna behandling, utan maste avligsnas mekaniskt. Resterna av stirkelse ar
dock firglosa och inte direkt skadligt f6r materialet. Man maste dock papeka att det inte ar
sikert att alla typer av stirkelse dr moijliga att svalla tillrickligt 1 kallt vatten. Ibland kridvs bad i
varmare vatten, eller vattenanga (Daniels 1995 s. 75 & Timar-Balazsy & Eastop 1998 s. 317).
Det ir viktigt att anvinda ritt typ av stirkelse och stirkelse av god kvalité, annars finns risken
att limfogen blir svir att avligsna. Aldre lim baserat pa mjol innehéll orenheter, detta kan gora
limmet svarare att avldgsna dn lim baserat pa ren stirkelse (Fairbrass 1995 s. 115-110).

Enzymet ai-amylas dr en metod som anviands inom konservering for att bryta ner stirkelse. o-
amylas fungerar bara inom en viss temperatur- och pH-spann (runt 7). For att kunna anvinda
metoden maste féremalet tala att behandlas med vatten och eventuella medier pa pappret far
inte paverkas av enzymbehandlingen (Fairbrass 1995 s. 115 & Daniels 1995 s. 74).

En 16sning med jod kan anvindas som reagens pa stirkelse, dd det bildar ett komplex med
amylas och fargar 16sningen starkt bla (Horie 2010 s. 225).

4.2 Cellulosaetrar

Cellulosaderivat i form av cellulosaetrar borjade anvindas inom konservering pa 1970-talet.
Som namnet anger ér cellulosa utgangspunkten vid tillverkning av cellulosaderivat. Man far de
olika derivaten genom att byta ut/substituera OH-grupper pa de glykosenheter som bygger
upp cellulosan. OH-grupperna byts ut mot olika funktionella grupper, vilket ger olika typer av
cellulosaderivat. Férutom de funktionella grupperna spelar andelen substitut, s.k. degree of
substitution (DS), och lingden pa cellulosaderivatpolymeren, s.k. degree of polymerization
(DP), roll for vilka egenskaper derivatet far. Bland annat kan man gora cellulosaetrar
vattenlOsliga, vilket inte vanlig cellulosa 4dr. Vanliga cellulosaetrar inom konservering ar
metylcellulosa (MC), karboxymetylcellulosa (CMC) och hydroxypropylcellulosa (HPC)(Bonet,
et al. 2005 s. 90).

26



De flesta cellulosaderivat som anvinds inom konservering har god fotokemisk stabilitet,
exempelvis metylcellulosa (MC) och karboxymetylcellulosa (CMC) (Feller & Wilt 1990 s. 47).
Bada dessa har Overlag goda dldringsegenskaper, vilket édven giller hydroxypropyl-
metylcellulosa (HPMC). Feller och Wilt rekommenderar dock inte hydroxypropylcellulosa
(HPC) for langtidsbehandlingar, exempelvis som adhesiv (Feller & Wilt 1990 s. 94-95).
Resultaten av deras studie dr dock lite oklara. Hydroxypropylcellulosa med produktnamnet
Klucel testades i studien. Klucel saluférs med olika molekylvikt och i studien testades dessa
olika produkter, vilka ocksi fick olika resultat. Overlag verkar HPC med ligre molekylvikt,
exempelvis Klucel G, ha relativt goda ildringsegenskaper (Feller & Wilt s. 70-71). Anda
avrader forfattarna till studien fran anvindandet.

Klucel G dr dndad en anvind cellulosaeter inom konservering. En av férdelarna med produkten
ar att den bade kan 16sas 1 vatten och alkohol (Fairbrass 1995 s.116). Alkoholen avdunstar
fortare, och man riskerar inte en del av de effekter som vatten kan ha pa papper — om pappret
har en tendens att deformeras i kontakt med vatten (rulla ihop sig, bli buckligt osv.) Det kan

ocksa vara anvindbart for att exempelvis fasta firg som dr vattenkinslig (Nystrém Larsson
2003 5.90).

Cellulosaetrarna anvinds inom papperskonservering som adhesiv eller konsolidant, samt for
att aterlimma papper (resizing). Det anvinds pa liknande sitt inom textilkonservering (Timar-
Balazsy & Eastop 1998 s. 313). Metylcellulosa ir ett relativt svagt adhesiv (Smith, et al. 1989 s.
26). Eventuellt kan lite akrylatdispersion tillsittas for att gora limmet starkare. Blandas
stirkelse med exempelvis metylcellulosa far man en film som ir littare att I6sa upp med vatten
eller fukt. Filmen krymper inte heller lika mycket som en ren stirkelsefilm (Bruckle 1996 s.
25). Sa rena produkter som moijligt ska anvindas eftersom orenheter kan géra materialet
kinsligare for nedbrytning. Enligt Horie riskerar cellulosaderivat att tvirbinda i sura milj6er
(Horie 2010 s.210-211). Losligheten for naturligt aldrade cellulosaderivat anvinda inom
konservering ér relativt ostuderat (Smith, et al. 1989 s. 24).

Cellulosaetrar som anvinds inom konservering ar ofarliga for hilsan (Smith, et al. 1989 s. 23).
Det dr dock ett hygroskopiskt material, och vid hog luftfuktighet kan de bli klibbiga (tacky”)
(Feller & Wilt 1990 s. 27). Cellulosaderivat kan brytas ner av enzymer som utsOndras av
bakterier och mogel, pa samma sitt som ren cellulosa och stirkelse (Feller & Wilt 1990 s. 39).

4.3 Syntetiska adhesiv

Under 1900-talet blev adhesiv baserade pa syntetpolymerer vanliga inom konservering.
Adhesiven kan vara hirdplaster eller, vilket dr vanligast, termoplaster(Nystrom 2003 s. 12). De
syntetiska adhesiv som troligen dr mest anvindbara for att fista tillbaka det bemalade pappret
till duken dr si kallade amorfa termoplastiska adhesiv. med relativt lagt Tg
(glasomvandlingstemperatur). Har polymeren ett Tg 6ver rumstemperatur kommer adhesivet
vara for hart och oflexibelt, alternativt kommer det behéva tillsatser 1 form av mjukgorare
(Wilks & Newey 1992 s.42-43). Mjukgorare bor dock undvikas eftersom de riskerar att
avdunsta eller migrera ut 1 foremalet med tiden (Nystrom Larsson s. 47). En amorf polymer
har egenskaper som skiljer sig frin mer hogkristallina polymerer. Nir temperaturen ligger
under polymerens Tg, kommer polymeren vara 1 sitt glastillstind, alltsd hart och sprott. Nir
temperaturen hojs 6ver Tg hamnar amorfa polymerer 1 gummitillstandet, ddr de ar
gummiaktiga och mer flexibla. Héjs temperaturen ytterligare kommer man till slut till
polymerens smaltpunkt (Tm), dia polymeren blir en trégflytande vitska. En hogkristallin
polymer har en mycket kort gummifas, och gar i princip direkt fran glasfas till vitska (Nystrom
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Larsson 2003 24-25). Horie nimner att polymerer med en Tg 6ver 65°C inte bor anvindas,
och att polymerer med lagt Tg inte bor utsittas for stress 6ver linga perioder (Horie 2010 s.
105-1006). Att adhesiv med for laga Tg inte bor anvindas beror bland annat pa att det finns en
risk att adhesivet flyter ut om det utsitts for tryck/stress. Ett adhesiv med ligt Tg riskerar
ocksa att samla damm (om ytan édr exponerad).

En annan faktor som kan péaverka hur en polymer uppfor sig dr losningsmedel.
Losningsmedelsbaserade syntetiska adhesiv, som exempelvis Paraloid B 72 eller Plexisol P550,
paverkas av valet av 16sningsmedel. Losningsmedlet paverkar dessa adhesivs Tg. Detta beror
pa att allt 16sningsmedel inte avdunstar med en gang, utan en del av I6sningsmedlet halls kvar 1
adhesivfilmen och fungerar som en mjukgorare, och dirmed sanker adhesivets Tg. Effekten ar
dock tillfllig — nar l6sningsmedlet slutligen avdunstar helt kommer Tg att stiga till polymerens
egentliga Tg. Detta ger tydligast effekt pa polymerer med en glasomvandlingstemperatur som
ligger Over rumstemperatur, losningsmedlet fungerar som en mjukgérare som far dessa
adhesiv att vara mer gummiaktiga och elastiska. Nar l6sningsmedlet sedan med tiden
avdunstar kan adhesivet bli allt mer sprott och hart (Wolbers 2008 s. 113). Tester utférda av
Wolbers pa bland annat Paraloid B 72, visar att vilket l6sningsmedel man viljer kan paverka
denna effekt. Paraloid som 16sts 1 xylen och latits torka till en film hade efter 90 dagar ett Tg
pa 8°C, istillet f6r det normala f6r produkten pd runt 40°C. Paraloid som 16sts i xylen ar
mjukt och gummiaktigt en mycket lang tid. Samma test utfért med Paraloid 16st 1 aceton, gav
dock en film som mycket fortare blev hard och sprod. Vissa l6sningsmedel kan alltsa hallas
kvar 1 polymerfilmen under en ling tid och paverka dess mekaniska egenskaper (Wolbers 2008
s. 113). Att ett sidant adhesiv med tiden férandrar sina egenskaper behover inte bero pa att
det bryts ner och aldras, utan snarare att dess egentliga egenskaper framkommer nir det
mjukgdrande l6sningsmedlet avdunstar (Wolbers 2008 s. 112). Adhesivet kan under en ling tid
verka vara flexibelt och mjukt, men blir sa smaningom sprott och hart. Ett adhesiv som har
dessa egenskaper dr inte anvindbara pa ett flexibelt material som papper och textil, &ven om
det inledningsvis kan verka bra.

Polyakrylater

Akrylatbaserade adhesiv som anvinds inom konservering byggs normalt upp av tva typer av
monomerer; akrylater eller metakrylater. Adhesiven kan bestd av en typ av monomerer, eller
vara sampolymerer av olika typer av akrylater och/eller metakrylater (Horie 2010 s. 153).
Canadian Conservation Institute publicerade 1996 en studie i Studies in Conservation som
behandlar syntetiska bindemedel och hur de beter sig ndr de aldras. Tva grupper av
bindemedel undersoktes; polyakrylater och polyvinylacetater (som behandlas nedan).
Egenskaper som pH, utslipp av skadliga amnen, styrka och flexibilitet 6vervakades.
Acceptabelt pH angavs i studien som 5.5 — 8.0. Adhesivens pH mittes bade 1 vitt tillstind och
som torkad film. Férindringar i adhesivets pH 6vervakades. Cellulosa bryts ner i miljéer dar
pH ligger under 5.5, men materialet ska vara stabilt 1 pH-spannet 6.0-10 (Down et al, 1996 s.
26). Resultatet av studien visade att akrylatbaserade adhesiv tenderar att ha bittre
aldringsegenskaper dn polyvinylacetatbaserade (PVAc) adhesiv (med néagra undantag som
exempelvis Beva 371). De gulnar mindre, har ett mer neutralt pH och férblir mer flexibla
(Down, et al. 1996 s.39).

Akryatbaserade adhesiv finns som l6sning 1 organiska 16sningsmedel (Plexisol P550, Paraloid
B 72) eller som dispersion i vatten (Plextol D 360, MFK). Adhesiven torkar och bildar film
genom att vattnet i dispersionen eller l6sningsmedlet avdunstar. Polyakrylater som ir
termoplaster kan ocksd virmas efter att 10sningsmedlet evaporerat, pa sa sitt far man en
starkare limning. For att astadkomma detta behover adhesivet virmas en bra bit 6ver sitt Tg,
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och med hjilp av tryck far man molekylerna i adhesivet att komma mycket nira fibrerna 1
pappret eller textilen (Timar-Balazsy & FEastop 1998 s. 315). Eventuellt finns risken att
adhesivet tringer for djupt in i papper och textil och i praktiken leder till en odnskad
impregnering,.

Ett exempel pd akrylatbaserade adhesiv med ligt Tg dr Plexto/ D 360, en butylakrylat/
metylmetakrylat sampolymer (Nystrom Larsson 2003 s. 67). Produkten har mycket ligt Tg pa
-8°C. Termoplaster med Tg under 15°C bor inte anvindas dd limfogen kommer att utsittas
for stress/anspanning under ling tid. Inte heller da det finns risk att adhesivet migrerar in i
pordsa material (genom diffusion) (Horie 2010 s. 115). Plextol D 360 forblir klibbigt 1
rumstemperatur p.g.a. sitt laga Tg (Nystréom Larsson s. 73). Lascaux 360 HV ska vara samma
produkt som Plextol D 360 (Nystrém Larsson 2003 s.72), men i Canadian Conservation
Institutes studie anges de tva inte som samma typ av akrylatsampolymer. Plextol beskrivs som
en metylmetakrylat/butylmetakrylat/etylmetakrylat-sampolymer (MMA/BMA/EMA), medan
Lascaux 360 HV istillet beskrivs som en butylakrylat/metylmetakrylatsampolymer
(BA/MMA) (Down, et al. 1996 s. 21). Adhesivfilmen av Lascaux 360 HV hade ett relativt
stabilt pH efter accelererat aldrande.

Plextol D 360 har bland annat anvints vid laminering av maleri pa duk. Donnithorne
beskriver att adhesivet kan anvindas dven vid laminering av papper, men att metoden inte
testats tillrackligt. Adhesivet pafors stodmaterialet (ett papper eller en textil av exempelvis
polyester) och far torka. Eftersom adhesivet ér klibbigt i rumstemperatur kan det anvindas
som ett trycksensitivt adhesiv, dir bindningen mellan materialen astadkoms enbart genom
tryck. Adhesivet ska inte penetrera pappret, utan bara dastadkomma en svag bindning pa ytan,
risken dr dock att adhesivet migrerar in i pappret med tiden eftersom det har sa lagt Tg
(Donnithorne 1995 s. 16). For att svilla Plextol D360 och géra den mindre littflytande,
anvands en sjalvtvirbindande akrylatprodukt med namnet Rohagit SD 15 (Nystrom 2003 s.
91).

Plextol D 360 kan ocksd anvindas som tillsats till cellulosaetrar for att 6ka deras adhesion
(Owen, et al. Lining 1988 s. 18).

Medium for consolidation (MFK) dr en annan akrylatsampolymer med lagt Tg. Produkten erhalls
som en lagviskés dispersion, och kan spidas med wvatten till 6nskad koncentration.
Adhesivfilmen ér 16slig i exempelvis aceton.

Plexisol P550/Degalan P550 idr en butylmetylakrylat som l6ses i exempelvis lacknafta. Lascaux
P550 dr samma produkt (Nystrém Larsson 2003 s. 67). Det amerikanska varumirkesnamnet
verkar vara/ha varit Acryloid F-10 (Smith, et al. 1989 s. 69). Produkten har ett relativt hogt Tg,
runt 34 °C, eventuellt kan det betyda att det blir f6r hart och sprott for att anvindas pé ett
flexibelt material som papper och textil.

Anne-Marie Christensen besktiver hur en 2.5% (v/v) 16sning Plexisol P550 16sning i nafta
anvands for att konsolidera pastell pa papper. Genom att anvinda ett adhesiv som var 19sligt 1
organiska 16sningsmedel kunde man undvika rorelser 1 pappret som kunde skada det tjockt
paférda pastellskiktet (Christensen 2011 s. 31).

Paraloid B 72 ir ett adhesiv som ibland anvinds vid konservering av pappersobjekt. Det har
bland annat anvints vid konsolidering av pastell och gouache pa papper (2 % Paraloid i xylen)
(Cumming & Colbourne 1998 s. 41) och f6r oljemaleri pa papper (Paraloid i aceton eller
isopropanol) (Millard, et al. 2011 s. 165). Tg ir relativt hogt, runt 40°C (Nystrém Larsson 2003
s. 71). Paraloid kommer inte att testas 1 denna studie, det bedémdes inte som anvindbart, men
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produkten dr dnda vird att nimna eftersom den ibland anvinds vid konservering av konst pa

papper.

Beva 371

Beva 371 idr en sampolymer i form av poly(eten/vinylacetat). Beva 371 innehéller ocksa
Ketonharts N, Cellolyn 21 och Essowax 4610, samt toluen och bensin. Ketonharts och
Cellolyn fungerar som mjukgorare av produkten (Nystrom Larsson 2003 s. 64).
Innan adhesivet torkat kan det spddas med lacknafta eller bensin (Nystrom Larsson s. 65). 1
Canadian Conservation Institutes undersokning av aldringsegenskaper hos polyvinylacetater
och akrylatdispersioner fick Beva 371 bra resultat till skillnad fran flera andra PV Ac baserade
adhesiv. Beva 371 visade sig ha ett relativt stabilt pH bade forvarat i morker och ljus. (Down,
et al. 1996 s. 24).

Fordelen med Beva 371 ir att det inte dr ett vattenbaserat adhesiv. Beva 371 anvinds mest
inom malerikonservering vid laminering av maleri pa duk, konsolidering, skyddsinklistring
(facing) m.m. Det anvinds normalt som hot-seal adhesiv. Beva 371 kan ocksa anvindas inom

papperskonservering ndr mer traditionella vattenbaserade adhesiv inte fungerar (Fairbrass
1995 5. 119 & Geary & Townshend 1995 s. 94).
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5. Test av adhesiv

Utrvalet av adhesiv att testa i studien gjordes dels efter samtal med andra konservatorer, samt
utifrain  vad som rekommenderas i den litteratur som  behandlar  liknande
materialsammansattningar. Malet var att testa adhesiv 16sta bade i vatten och andra
l6sningsmedel, samt med olika egenskaper och sammansittning. Foljande adhesiv anvindes 1
studien: Stdrkelse och metylellulosa, tva mer traditionella vattenbaserade adhesiv som ofta
anvinds inom papperskonservering. Tva vattenburna termoplaster testades ocksa: Plexto/
D360 och Medium for consolidation (MEK). Metylcellulosa med en liten miéngd Plextol tillsatt, testades
ocksa eftersom det ger metylcellulosan bittre vidhiftning. Utover dessa testades tre
l6sningsmedelsbaserade adhesiv: hydroxypropyleellnlosa (Kiucel G) i alkohol, Plexiso/ P550 och Beva
371. Aven Plexisol och Beva ir termoplaster och kan reaktiveras med virme.

A | Vetestirkelse 11,5% Tabell 1.
B | Vetestirkelse 6% + Gelatin 1% Adbesiv som
C | Metylcellulosa 5,5% testas pa material
D | Metylcellulosa 5,5% Liten mingd Plextol D360 tillsatt | fran Dingtuna-
E | Plextol D360 Svilld med Rohagit SD 15 midlningen
F | Plextol D360 50% Stamlosning spidd med vatten.
G | Plextol D360 15% Stamlosning spidd med vatten.
H | Medium for consolidation
I | Hydroxypropylcellulosa 5% Klucel G, 16st i alkohol
J | Plexisol P550 15% Loést i petroleumdestillat  (80-
100°C) och xylen.
K | Beva 371 10% Lost i petroleumdestillat  (80-
100°C) och xylen.

Punktfistning fran framsidan testades. Nagra adhesiv testades ocksa att paféras fran baksidan
genom duken. Tanken med detta var att det eventuellt kunde vara ett snabbt och rationellt sitt
att arbeta pa ett sd pass stort objekt. Nir materialet ska fastas fran framsidan dr det enklare att
arbeta om man lossar pappret Over storre omraden. Ofta gar det att géra mekaniskt nir
pappret ér torrt, eftersom det gamla stirkelseklistret omradesvis slipper litt. Arbetar man nir
pappret dr torrt sa dr det starkare, fukt gor att pappret littare skadas vid hantering. Pappret
lossades inte dir det gamla stirkelseklistret fortfarande hade god vidhiftning. For att
reaktivera termoplastiska adhesiv anvindes virmespatel eller strykjirn.
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Figur 8. Hdr har pappret
lossats — mekaniskt,  for — att
underlitta  paforandet  av
adhesivet.

Innan konserveringen kan utféras maste den deformerade duken och pappret plangéras.
Materialet fuktades i fuktkammare och fick sedan torka i press mellan torra liskpapper, som
byttes med jimna mellanrum, och MDF-skivor. De flesta deformationer kunde jimnas ut med
denna metod, men dir duken varit mycket kraftigt deformerad, exempelvis vikt, var det svart
att helt fa den plan. Trots flera uppfuktningar gick inte dessa veck att helt rita ut. Eventuellt
behover materialet torka 1 strick, uppspant.

Spottest med kaliumjodidlosning visade att pappret ursprungligen klistrats till duken med
stirkelse. Malningen 4r ocksa, atminstone delvis, fernissad, vilket uppticktes nir Klucel G 1
alkohol testades som adhesiv. Duken har troligen férlimmats med animaliskt lim eftersom den
inte reagerar kraftigt pa vatten; ingen krympning av duken kunde iakttas da den blottes. Ingen
ytrengoring utférdes fore testerna med adhesiv.

Figur 9. Fernissan skadad av
alkohol som anvants nar pappret
provades att fistas med Klucel G.

5.1 Forsta urval

Forst utfordes ett enklare test med alla de utvalda adhesiven. Dessa testades pa sma bitar av
materialet, och resultaten utvirderades. Det beslutades att féljande adhesiv inte var limpliga
att anvinda pa malningen fran Dingtuna: Hydroxypropyleellulosa (1) i alkohol, eftersom denna
16ste upp fernissa. Ren metyleellulosa (C) gav en f6r svag limfog. Inte heller Plexiso/ P550 (]) och
Beva 371 (K) visade sig passa for konservering av denna typ av foremal. Plexisol gjorde
materialet mycket hart och oflexibelt, Beva missfirgade duken kraftigt. Bada adhesiven
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testades ocksa att tillsittas fran baksidan. Inget av dem gav tillrickligt stark bindkraft i de
koncentrationer som testades (Plexisol 15% & Beva 10%), inte heller efter att ha reaktiverats
med virme. Inga mer utférliga tester gjordes med dessa material.

5.2 Utokat test

Vetestirkelse (A), VVetestirkelse + gelatin (B), Metyleellulosa med liten mdéngd Plextol (D) tillsatt, Plexto/
D360 (E) och MFK (H) gav bittre resultat och testades mer utforligt pa storre omraden. De
olika adhesiven limpade sig f6r anvindning till olika typer av skador. Nedan beskrivs
resultaten av dessa tester.

Vetestdirkelse (A)

13 g vetestirkelse 16stes 1 100 ml vatten. Klistret kokades under omrorning under 30 min,
vilket ger ett relativt torrt” stirkelseklister. Nir stirkelseklistret tillreds pa detta sitt blots
materialet minimalt och man kan eventuellt undvika skador orsakade av vatten.
Stirkelseklistret kan bara paféras genom punktfistning fran framsidan. Det dr svart att
anvanda till omraden dér pappret dr mycket skadat och skort.

i |
Figur 10 & 11. Bild till higer: Materialet ar plangjort och fast med stirkelse. Eventuella deformationer orsakade

av att adbesivet torkar har dtgardats genom att liigga materialet i fuktkammare och lita det torka i press.

En negativ aspekt dr att stirkelse krymper da det torkar och orsakar spanningar i materialet,
det mairks tydligt da limmade partier far torka fritt, eftersom det di orsakar deformationer.
Dessa deformationer kan undvikas om stirkelseklistret far torka under press. De gar ocksa
relativt enkelt att fukta upp materialet och ligga det i press efterat. En fraga dr hur limmet
reagerar pa fukt i fortsittningen, och om hog luftfuktighet kan fi deformationerna att
aterkomma.

Efter att ha limmats blir objektet nagot stelt. Stirkelseklister ger dock en stark limfog.
Eftersom objektet fran bérjan limmats med stirkelse, 4r det ocksa den mest “autentiska”
metoden att anvinda dd man inte tillfér nagot frimmande material till objektet. Det orsakar
ingen glans eller andra ytforindringar.
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Figur 12. Pappret limmat med
Stérkelse i nederkant.
Deformationer har uppkommit
ddr materialet fitt torka fritt.

Metylcellulosa med Plextol D360 (D)

En liten mingd Plextol D360 tillsattes till en 5,5 % metylcellulosalésning. Detta gav ett mycket
starkare lim 4n ren metylcellulosa. Tillsétts alltfor lite Plextol sa blir adhesivet for svagt, annars
god vidhiftning. Anvindes pa samma sitt som stirkelse — punktfistning frin framsidan. Aven
detta adhesiv krympte nir det torkade, men inte i samma utstrickning som stirkelse. Inte
heller detta adhesiv orsakade nagon ytglans. Liksom stirkelse gar limmet bara att paféra dar
pappret ar relativt starkt och sammanhingande. I partier som dr mycket fragmenterade ir
andra metoder troligen bist.

Svdlld Plextol D360 (E)

Plextol D360 anvindes ocksa for punktfistning fran framsidan. Den anvindes da svilld med
Rohagit SD 15. Detta gor att Plextolen inte ar littflytande och inte lika litt sugs in i duken.
Adhesivet gav en stark limfog, och pa grund av sitt liga Tg forblev duk och papper flexibelt.
Adhesivet orsakade inga deformationer da det torkade. De testbitar som behandlades med
Plextol behovde inte fuktas och liggas i press efter att adhesivet torkat, vilket krivdes da man
anvinde stirkelse eller metylcellulosa (med Plextol). Lite Plextol tar sig igenom glesa partier 1
duken. Dir Plextolen dr exponerad riskerar den att samla damm och smuts, eftersom den dven
1 torrt tillstand ér klibbig. Den limnar ocksa glansiga flickar pa duk och papper.

Figur 13. Ytglans orsakad av
Plexctol D360.
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Plextol D360 spddd med vatten (F & G)

Osvilld Plextol D360 testades att paforas fran baksidan genom duken. Tva tester utférdes.
Dels spiaddes dispersionen med vatten till 50% och dels 15%. Duken penslades med
lagaromatisk lacknafta, for att underlitta intringningen. Férhoppningen var att det skulle
minska mangden adhesiv som s6gs upp av duken och att det mesta av adhesivet skulle hamna
ddr man ville ha det; mellan duk och papper.

15% Plextol gav en for svag limning dven efter virmebehandling. 50% Plextol gav en
tillfredstillande limning nir den virmts ned. Men adhesivet fiste mycket olika 1 olika partier.
Ibland var vidhiftningen god, medan den i andra omraden var mycket simre. Troligen har
adhesivet tringt igenom duken olika mycket i olika partier. Ibland ligger det gamla
starkelseklistret kvar relativt tjockt pa duken — detta kan ev. hindra genomtringningen.

Vetestdrkelse 6% + gelatin 1% (B)

Pa storre delen av objektet dr det mojligt att lyfta pa pappret och tillféra stirkelse,
metylcellulosa eller svilld Plextol D360 fran framsidan. Det finns dock omraden dir pappret
ar sa fragmenterat eller skort att det skulle vara mycket tidskravande och dér man skulle riskera
att skada malningen med en sidan hantering. Hir testades att injicera en l6sning av 6%
stirkelse och 1% gelatin. En ldg procent stirkelse gér adhesivet mer littflytande. Gelatin 6kar
vidhiftningen. Hela 16sningen kan virmas nagot, vilket ocksia gér den mer littflytande och
littare att injicera.

Efter att adhesivet injicerats, virmdes omradet med virmespatel. Detta 6kar vidhiftningen
och paskyndar avdunstningen av vattnet i adhesivet. Man maste dock vara forsiktig vid

anvandningen av vatten och virme eftersom risken finns att fargskiktet eller eventuell fernissa
kan blinderas.

Adhesivet ger en bra, stark limning, speciellt om det virms ner. Det orsakar inga
ytférandringar, flackar eller dylikt.

Medium for consolidation (H)

Pa den typ av omriaden, med skadat och skort
papper, som nimndes ovan testades ocksd att
tillféra en lattflytande akrylatdispersion  fran
framsidan. MFK testades, bide med och utan
forvitning av omradet med lagaromatisk lacknafta.
Endast outspidd MFK utan forvitning gav en
tillrickligt stark limning.

Adhesivet virmdes ner med virmespatel efter att
ha torkat. Tyvirr maste man tillféra ganska mycket
MFK fo6r att fa en bra bindning, eftersom duken
suger upp mycket av adhesivet. Detta medfor att
duken missfirgas kraftigt.

Figur 14. Missfirgning orsakad av MFK
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5.3 Ovriga tester: Cyklododekan

En férhoppning var att MFK édnda skulle kunna anvindas genom att géra duken tillfalligt
vattenavstotande. Fordelen med MFK dr att den har lag ytspanning och litt smiter in dir det
kan vara svart att tillsitta andra adhesiv. Ett imne som ibland anvinds for att géra exempelvis
papper vattenavstotande ar ¢yklododekan. Cyklododekan dr ett vaxliknande dmne som langsamt
sublimerar (gar direkt fran fast form till gasform). Det dr en cyklisk alkan, med kemiska
formeln C,,H,, (Briickle et al. 1999 s. 162). Tanken dr att duken skulle kunna impregneras med
cyklododekan och dirmed forhindra att det littflytande adhesivet tar sig in och missfirgar den.

Tester med cyklododekan paborjades pa material frin maélningen, men hann inte slutféras.
Cyklododekan provades att paféras fran baksidan genom duken, bade i smilt form och som
en mittad 16sning i petroleumdestillat. Nir eventuellt 16sningsmedel avdunstat, tillsattes MFK
fran framsidan. Tyvirr verkade inte cyklododekan hindra MFK att ta sig in 1 och igenom
duken 1 de tester jag utférde. En fullstindig utvirdering kan inte gdras fOrrin dmnet helt
avdunstat frin proverna. Mer utforliga tester maste goras, kanske med andra sitt att pafora
amnet, 16st 1 battre 16sningsmedel o0.s.v.

Cyklododekan ska inte vara hilsofarligt, man har dtminstone inte kunnat visa att amnet ar
skadligt. Men man bor dnda vara forsiktig vid anvindandet av cykliska dmnen (som ofta ar
giftiga). Man maste arbeta i utrymmen med god ventilation, och bér for sikerhets skull
begrinsa anvindandet till mindre delar av objektet.

5.4 Ovriga tester: Krympningstest

Ett enkelt test utférdes ocksa for att ge en indikation pa hur mycket ndgra av de adhesiv som
testades 1 studien krympte nir de torkade. Adhesiven breddes ut pa Melinex och tillits torka.
Vetestarkelse (A), Metyleellulosa (C), Metylcellulosa med lite Plextol (D) och svélld Plextol (E) testades.
Stirkelse och ren metylcellulosa krympte mest, svilld Plextol och metylcellulosa med Plextol
krympte i mycket mindre utstrickning.

Figur 15. Stirkelse Figur 16. Metyleellulosa
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Figur 17. Metylcellulosa med Plextol D360 Figur 18. Svélld Plexctol D360

Man kan anta att stirkelse orsakar storre spanningar i materialet dd det torkar dn vad svilld
Plextol D360 och Metylcellulosa med tillsatt Plextol D360 gor.

5.5 Diskussion

Enbart de vattenburna adhesiv som testades gav tillrickligt bra resultat. Inga skador orsakade
av vattnet kunde noteras, vare sig i maleri, duk eller papper. Stirkelse, svilld Plextol D360 och
metylcellulosa med Plextol fuktade ocksa pappret lagom mycket sa att deformationer och veck
1 pappret kunde ritas ut vid limningen utan att detta skadades.

Punktfistning framifran med stérkelse, svilld Plextol och metylcellulosa med Plextol fungerar
bra i omraden dir pappret ir sammanhingande och i relativt god kondition. For att inte bli
alltfor tidskravande kridvs att lite storre omriaden av pappret kan lossas mekaniskt och
adhesivet kan paféras med pensel. Den stora fordelen med att arbeta fran framsidan dr att
man kan kontrollera exakt vart adhesivet hamnar. Det dr ocksa en fordel att man bara behéver
arbeta fran en sida, och inte behdver vinda objektet, vilket underlittar arbetet eftersom
hanteringen av ett sa pass stort objekt alltid 4r ett riskmoment.

De tre ovan nimnda adhesiven har alla sina f6r- och nackdelar: Stirkelse ger en stark limning.
Det dr ocksa det mest “autentiska” materialet, eftersom pappret ursprungligen har klistrats
med stirkelse till duken och man undviker pa sa sitt att tillsitta ett frimmande material till
objektet. Ett “torrt” stirkelseklister ger dessutom minimal fuktpaverkan. Problemet med
stirkelse dr att det orsakar deformationer i objektet nir det torkar, det gér ocksd materialet
nagot stelt.

Metylcellulosa med Plextol krymper i mindre utstrickning dn stirkelse. Det ger dock en nagot
svagare bindning. Kraften pa adhesivet kan paverkas av mingden Plextol som tillsitts.
Metylcellulosa ar ett mycket hygroskopiskt material. Det reagerar kraftigt pa hog luftfuktighet
och kan bli klibbigt — kanske finns risken att vidhiftningen blir simre? Om malningen 1
Dingtuna ska hingas i1 kyrkan efter konservering kan detta vara viktigt att tinka pa eftersom
luftfuktigheten vissa tider om éret kan bli mycket hog. Aven detta adhesiv gér duk och papper
nagot styvt. Stirkelse och metylcellulosa kan ocksa angripas av mikroorganismer i en fuktig
miljo.

Svilld Plextol D360 ger en stark bindning mellan papper och duk. Duk och papper forblir
ocksa flexibla. Det orsakar inga deformationer i1 materialet vid torkning. Till de negativa
aspekterna hor att exponerad Plextol samlar damm och smuts. Det ir ocksa glansigt, och kan
ge glansiga flickar pa duk och papper. Ett syntetiskt adhesiv med lagt Tg riskerar att migrera
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in i ett porost material som papper. Det kan kanske finnas en risk att det missfirgar eller
skadar pappret pa sikt.

Ibland behéver man anvinda ett mera littflytande adhesiv som kan injiceras. Da fungerar
vetestirkelse (6%) och gelatin (1%) bra. Det behovs framfor allt da pappret ar fragmenterat,
och inte kan lyftas eller hanteras. Dar pappret har lossat och det inte gir att komma ét att
tillféra adhesiv, kan man ligga ett litet snitt med skalpell och sedan spruta in adhesivet.

De tester som utférdes med att tillsitta adhesivet fran baksidan genom duken gav inte ett
tillrickligt bra resultat. Till de negativa aspekterna hor att man verkar fi en ojimn
genomtringning, samt att det dr svart att styra vart adhesivet hamnar.

™8 Figur 19. Fire
bebandling

Figur 20. Efter
bebhandling.
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Figur 21. Efter
bebandling

5.6 Kort sammanstillning av resultat

A Starkelse 11.5% Gott resultat, stark bindning. Krymper vid
torkning. Négot stelt. Ingen missfirgning
B Stirkelse 6% + Gelatin 1% Gott resultat
C  Metylcellulosa 5.5% For svag bindning
D Metylcellulosa (5,5%) med Plextol ~ Gott resultat. Ingen missfirgning. Krymper nagot
D360 vid torkning
E  Hydroxypropylcellulosa 1 alkohol ~ Skadar fernissa. Ej tillfredstillande resultat
5%
F  Plextol D360 svilld med Rohagit  Gott resultat, stark bindning. Flexibelt, krymper ej.
SD 15 Limnar glansiga rester
G Plextol D360 50% Tillsatt fran baksidan genom duken. Férvitning
med alifatnafta. Ok resultat, men ojimn
vidhiftning
H  Plextol D360 15% Ej tillfredstallande resultat
I MFK (outspadd staml6sning) Kraftiga missfirgningar av duken. Glansiga rester
pa ytan
J  Plexisol P550 15% 1 Ej tillfredstallande resultat
petroleumdestillat och xylen
K Beva 371 10% i petroleumdestillat ~ Ej tillfredstillande resultat

och xylen
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6. Forslag till konserveringsmetod

Nedan foljer ett forslag pa en enkel konserveringsmetod f6r malningen fran Dingtuna kyrka.
Tanken dr att objektet inte ska behéva transporteras utan att konserveringen férhoppningsvis
kan utforas pa plats i kyrkan, under férutsittning att man hittar ett tillrickligt stort utrymme
att arbeta pa. Utifran resultaten i denna studie dr mitt forslag att man i storsta mojliga man
anvander stirkelseklister, eller en blandning av stirkelse och gelatin, for att fésta tillbaka 16st
papper till duken. Det ger ett gott resultat och man tillsitter inte nagot frimmande dmne.

Objektet behover forst fuktas upp och deformationer atgirdas. Eventuellt behover mycket
l6sa delar av pappret forst sikras. En enkel fuktkammare kan byggas pa foljande sitt: En
fuktad textil eller fuktade liskpapper breds ut pd golvet. Ovanpa det placeras skumplast,
kanske niagon cm tjock. Den maste vara tillrickligt tjock for att hindra vatten att na objektet,
men 4nda slippa igenom fukt. Pa skumplasten placeras objektet med bildsidan uppat. Hela
anordningen ticks med plast, exempelvis Melinex. Kondens kan bildas pa insidan av plasten,
vilken alltsa inte bor ligga direkt an mot malningen. Malningen far ligga 1 fuktkammaren
kanske ca 1 timma. Man kan ocksa placera en fuktmitare i kammaren och ta ut mélningen nir
luftfuktigheten blir runt 80%.

Diirefter tar man bort plasten och tar ut den fuktiga textilen eller liskpapperna. Duk och
papper liggs tillritta och ritas ut. Nu ska objektet liggas i press. Enklaste sittet ar att ligga
torra liskpapper pa objektet och MDF-skivor ovanpa dessa. Laskpappren suger upp fukt och
kan bytas nigon/nagra ginger medan objektet torkatr. Ett alternativ dr ett bygga ett enkelt
vakuumbord och lata malningen torka pa det. Man ticker da objektet med plast igen, denna
maste tejpas helt titt mot golvet. En eller tva dammsugare kopplas till och luften sugs ut. Man
bor lufta ndgra ginger medan objektet torkar for att slippa ut fukt. Eventuellt kan malningen
liggas pa torra liskpapper eller en torr textil, som kan suga upp fukten.

Nir malningen ir torr och plangjord kan man borja fésta tillbaka 16st papper till duken. Dir
man kan lossa storre omraden med sammanhingande papper dr det bist att anvinda det
“torra” starkelseklistret som penslas pa. De omraden som fists liggs 1 press och limmet far
torka. Omriden dir pappret dr fragmenterat och/eller dir det dr svért att komma 4t kan
stitkelse/gelatinlésning injiceras. Virms 16sningen ndgot blir den mindre viskos. For att 6ka
vidhiftningen kan adhesivet virmas ned med virmespatel eller strykjirn efter applicering (ej
6ver 60°C). Virme snabbar ocksa pa avdunstningen.

Efter att allt pappret ar fast fardigt kan malningen behova fuktas igen och liggas 1 press for att
astadkomma ett slitt och bra slutresultat 6ver hela objektet. Behéver man komma at baksidan
for att gora atgirder sa bor det gbras nu, efter att allt eller sa mycket som moijligt av det 16sa
pappret har atgirdats. Annars riskerar delar av pappret att lossa och ga forlorat. Av samma
orsak bor objektet hanteras sa lite som mojligt innan pappret ar fist. Rengoring utfors efter att
pappret ar fist fardigt.

Beskrivningen ovan dr bara ett forslag pa hur en eventuell konservering av maélningen frin
Dingtuna kyrka skulle kunna ga till om man vill utféra den sa enkelt som moijligt. Vill man kan
man si klart géra en mer avancerad konservering. Moijligtvis vill man ocksa utféra mer
estetiska dtgirder som att fylla i och retuschera omraden dir pappret gatt férlorat.
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7. Sammanfattning

Denna uppsats utgir frin en dekormalning fran Dingtuna kyrka, Vistmanland. Malningen ér
troligen fran sent 1700-tal och utférd i olja pa papper med ett textilt bakstycke. Oljemaleri pa
papper férekom redan under 1500-talet, men blev mycket vanligare under 1700- och 1800-
talet. Konst pa papper har ofta fatt ett textilt stéd. Detta kan ha tillkommit som en senare
konserveringsatgird, men ofta dr det ursprungligt och en del av objektets utformning,.

Det finns inte mycket information om dekormaleri utfért 1 olja pa papper, men
materialanvindningen ér relativt vanligt férekommande inom angrinsande konstformer som
stafflikonst och oljetryckta tapeter. Malningen frin Dingtuna dr ett exempel pd att papper
anvinds som ett underlag f6r dekormaleri i olja, men det verkar inte vara sa vanligt
férekommande.

Vid konsetvering av oljemileri pd papper med textilt bakstycke dr metoder dir vatten/fukt
anvands alltid ett riskmoment. Fukt kan orsaka skador i maleriet, exempelvis pa grund av
rorelser i pappret. Aven fenomen som blinderingar kan uppkomma. Risken finns ocksa for
dimensionsférindringar i duken, orsakade av vatten. Vatten/fukt dr ocksd en tillgang, da fukt
exempelvis kan anvindas for att kunna rita ut deformationer i duk och papper. Det bor dnda
anviandas med forsiktighet. En annan stor risk dr hanteringsskador. Dessa kan litt uppkomma
da pappret ofta ir skort. Risken dr extra stor pa stora foremal.

Denna uppsats hatr begrinsat sig till att undersoka vilket/vilka adhesiv som skulle kunna vara
limpliga att anvinda vid en framtida konservering av malningen frain Dingtuna. Foljande
adhesiv testades:

Vetestirkelse 11,5%

Vetestirkelse 6% + Gelatin 1%

Metylcellulosa 5,5%

Metylcellulosa 5,5% med lite Plextol D360 tillsatt
Plextol D360 (svilld med Rohagit SD 15)
Plextol D360 50%

Plextol D360 15%

Medium for consolidation (MFK)
Hydroxypropylcellulosa 5% (Klucel G) i alkohol
Plexisol P550 15%

Beva 371 10%

Stirkelse, svilld Plextol D360 och metylcellulosa med Plextol gav bra resultat vid
punktfistning fran framsidan. I vissa omraden dér dessa var svara att anvinda, exempelvis om
pappret var mycket fragmenterat, provades att injicera ett mera littflytande adhesiv bestdende
av 6% stirkelse och 1% gelatin. Efter att ha virmts ned med virmespatel eller strykjirn gav
ocksa detta ett gott resultat. Stirkelse har den stora fordelen, férutom att ge en god
vidhiftning, att det dr vad som ursprungligen anvints fOr att fista pappret till duken.
Anvinder man stirkelse vid konserveringen av malningen fran Dingtuna sa tillfér man inget
frimmande material till objektet, vilket dr att foredra ur ett konserveringsetiskt perspektiv.
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Att punktfista fran framsidan dr en tidskrivande metod, men férdelarna dr flera. Adhesivet
tillférs bara dar det beh6vs, och minsta moéjliga mangd adhesiv kan anvindas. Man kan ocksa

arbeta frin en sida hela tiden och behéver inte vinda objektet fram och tillbaka, vilket minskar
risken for hanteringsskador.
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Bilaga 1. Koret i Dingtuna fore 1898 ars restaurering

ANTIKVARISK-TOPOGRAFISKA ARKIVET Fotografisamlingen

RIXKSANTIKVARIEAMBETET DCH
STATENS HISTORISKA MUSEER

VEstmanland 2 DINGTUNA K:a

220
A BT9BER repro.

? l
Efter foto taget fore 1898 irs restaurering.

Acc . nr. 93-g8a-t

Repro.: N.Lagergren 1966
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Bilaga 2. Utdrag ur Visteras stifts arkiv

Visterds stifts arkiv Dingtuna kyrka

Visterds domkapitel
DINGTUNA
EIVB,12b

Excerpt Rolf Hammarskiéld 2007
Nusvensk stavning

Ar 1801 den 13 okiober holl undertecknad domkyrkoprost en av stiftets biskop
anbefalld  visitation | Dingmuna; ndrvarande: vice pastorn, kyrkvirdarna,
fartigforesidndarinnan och kyrkobetjdningen.

feut

Alrartavian forestéiller Tron, uti en forgylid bevingad kvinnobild, som omfatiar och
haller sig vid ert kors. Nedanfor sitter en forgylld bevingad dngel, som hdiler uti dnden
av korset, att vara tron behjalplig. Nedantill pd andra sidan sitter rvenne forgylida
kerubers ansikten med vingar, alltsammans uii svivande moln. Ovanfor fonstret vid
valver sitier en forgylld sol med strdlar, forestdllande den allseende treenige Guden,
omgiven av trenne kerubers ansikien och flera moln. Denna altartavia ankom till
kyrkan och uppsattes 1750. Gardinen daromiring pd viggen, med morkbld firg och
fargylld ram, forfirdigades 1788.
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