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Sammanfattning

Syftet med var undersékning ar att ta reda pa huruvida laromedlet Méasterkatten med tillnérande
lararhandledningar ger eleverna méjlighet att nd malen i geometri och rumsuppfattning. Vara huvudfragor ar:
1. Skiljer sig kursplanen i matematik, i Lpo94, mot den i Lgrll gdllande geometri och rumsuppfattning?

2. Hur ser ldromedlets struktur och dess kunskapssyn ut?

3. Behandlar ldromedlet det centrala innehdllet i kursplanen (Lgrll) gdllande geometri och rumsuppfattning?
4. Behandlar ldromedlet det stoff som foreslds i kursplanen (Lpo94) med tillhorande kommentarer géllande
geometri och rumsuppfattning?

5. Vilken funktion fyller ldrarhandledningen?

For att kunna svara pa vara huvudfragor och uppfylla vart syfte har vi i vart arbete utgatt fran tre
granskningsmallar (se kapitlet Metod, Beskrivning av laromedelsgranskningen). Dessa har utformats med hjalp
av Madeleine Lowings bok Baskunskaper i matematik (2002) samt kursplanerna i matematik tillhérande Lpo94
och Lgril.

Var laromedelsgranskning visar att eleverna ges majlighet att nd malen i Lpo94:s kursplan i matematik gallande
geometri och rumsuppfattning, under férutsattning att pedagogen anvander lararhandledningen. Nar det galler
kunskapskraven i Lgr11 framgar det dock att eleverna inte ges chans att nd alla mal. Detta till f6ljd av
laromedlets brist pa uppgifter dar eleverna far 6va pa att "fora och folja matematiska resonemang]...] om[...]
geometriska monster...” (Lgrl1:62). Vidare kan man av vart resultat avlasa att det &r nodvandigt att anvanda
lararhandledningen, pa det satt laromedelsforfattarna avsett, for att laromedlet ska leva upp till kraven i
kursplanerna. Om detta inte gors ar laromedlet otillrackligt vilket i sin tur kan leda till att eleverna inte nar
malen. Eftersom var studie askadliggjort hur betydelsefull lararhandledningen &r och hur bristfallig
matematikundervisningen blir om pedagogen enbart utgar fran elevernas arbetsbcker anser vi att det &r av
storsta vikt att l4rare tar detta i beaktande och inte forlitar sig helt pa innehallet i elevernas arbetshdcker, da de
planerar sin matematikundervisning.



Forord

Vart examensarbete har varit en lang och arbetsam process, men tack vare gott stod har det
anda varit en givande och lustfylld tid. Vi vill tacka var handledare som stéttat oss genom
hela processen och kommit med manga god rad.

Vi vill dven tacka vara underbara man som statt ut med oss nar vara tankar standigt befunnit
sig pa annat hall. Vara dlskade hundar Tyson och Gessi ar aven de varda ett stort tack som
statt ut med minimal uppméarksamhet och fa promenader. Sist men inte minst vill vi tacka
varandra for ett gott samarbete och den chans till utveckling och larande som vi genom var
process givit varandra, da vi kompletterar varandra pa ett mycket bra sétt.
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Inledning

Hockeytranaren Christer Abrahamsson lar en gang ha sagt foljande till sina spelare — Nu gar
vi ut och varmer upp i rektangulara cirklar. Ett sadant uttalande kan fa vilken larare som helst
att satta kaffet i vrangstrupen, speciellt blivande matematiklarare som oss sjalva.
Foérhoppningsvis ar svenska elevers matematikkunskaper hégre an hockeytranarens.

Den sista tiden har det forts manga diskussioner i media om svenska elevers sjunkande
kunskaper i matematik. PISA 2009 (Programme for International Student Assessment) visar
att svenska elevers kunskaper i matematik har sjunkit jamfért med PISA 2003 och de svaga
eleverna har blivit fler (PISA 2009). Aven TIMSS 2007 (Trends in International Mathematics
and Science Study), som &r en undersdkning dar man mater elevers kunskaper i matematik
och naturvetenskapliga amnen i arskurs fyra respektive atta, visar pa att
matematikkunskaperna sjunker. En av delarna i TIMSS 2007 ar geometri och matning, ett
omrade déar svenska elever uppvisade lagre resultat. (Skolverket, 2008a) Vad kan detta bero
pa? Ar det pa grund av de 6ppet formulerade malen eller beror det pa att svenska larare i hog
grad utgar fran larobocker i matematik som inte haller mattet? Detta vet vi inte svaret pa, men
genom den har undersékningen ar var forhoppning att kunna bidra med en pusselbit till det
svaret.

Da det ligger pa lararens ansvar att granska laromedlet man avser att anvanda ar det av storsta
vikt att detta &r ndgot blivande larare far méjlighet att trana sig i (Johansson, 2006 s:29). Detta
har vi tyvarr upplevt varit en stor brist i var uthildning vilket bidragit till att vi valt att ha detta
fokus i vart examensarbete. Bade Léroplanen for det obligatoriska skolviisendet,
forskoleklassen och fritidshemmet (Lpo94) och de tillnérande kursplanerna ar formulerade sa
att det finns utrymme for tolkning. Exakt vilket stoff som skall behandlas och vad eleverna
skall lara sig anges alltsa inte utan varje larare far sjalv tolka uppnaendemal och stravansmal
for att sedan planera sin undervisning (Johansson, 2006:4). Malen ska ocksa tolkas pa en lokal
skolniva dar varje skola ska precisera vilket stoff som ska inga i de olika drskurserna
(Skolverket, 2008c:22). | den nya Ldroplan for grundskola, forskoleklassen och fritidshemmet
2011 (Lgrll), har man ersatt stravansmal och uppnaendemal, med kunskapskrav samt centralt
innehall dar det beskrivs vad man ska ta upp i de olika arskurserna. Detta innebar, som vi ser
det, att kraven pa matematiklaromedlen okar. Pedagogen maste se till att det stoff som anges i
Lgrl1 verkligen behandlas i bockerna. For att ta reda pa om laromedlet som anvénds i klassen
haller mattet maste pedagogen granska det utifran de nya styrdokumenten och inte bara kéra
pa i gamla vanor. | och med detta véljer vi att granska ett laromedel i forhallande till de nya
och nuvarande styrdokumenten, for att bidra till kunskapsutvecklingen pa omradet. Vi
kommer ocksa att gora en jamforelse mellan den nuvarande ldroplanens uppnaendemal
(Lpo94) och kunskapskraven i Lgri1.



Syfte och fragestallning

Syfte
Syftet ar att undersoka om laromedlet Mdsterkattens matematikbdcker 1-6 erbjuder eleverna
mojlighet till den kunskapsutveckling de behéver for att na malen i arskurs tre inom geometri

och rumsuppfattning, om undervisningen enbart utgar fran laromedlet Mcisterkatten med
tillhorande l&rarhandledning.

Fragestallning

1. Skiljer sig kursplanen i matematik, i Lpo94, mot den i Lgri1 gallande geometri och
rumsuppfattning?

2. Hur ser laromedlets struktur och dess kunskapssyn ut?

3. Behandlar laromedlet det centrala innehallet i kursplanen (Lgrll) gallande geometri
och rumsuppfattning?

4. Behandlar laromedlet det stoff som foreslas i kursplanen (Lpo94) med tillhérande
kommentarer gallande geometri och rumsuppfattning?

5. Vilken funktion fyller lararhandledningen?



Teoretisk anknytning/ Litteraturgenomgang

Under denna rubrik kommer det att ges en kort bakgrund angaende laromedelsgranskning
samt en forklaring av centrala begrepp, pa detta foljer en redogdrelse for var teoretiska ansats.
Efter det kommer vi att presentera studier som gjorts om laromedelsgranskningar. Slutligen
kommer en presentation om elevers larande i geometri.

Bakgrund

Fram till 1991 fanns det en myndighet, SIL (Statens institut for ldromedelsinformation), som
genom statens laromedelsndmnd granskade och godkénde baslaromedel. 1991 lades SIL ned
och darefter har det inte funnits nagon central granskning av laromedel (Olsson Lena, 2008).
Sedan dess ligger det alltsa pa den enskilde lararens ansvar att sjalv bedéma laromedlet man
amnar anvéanda (Johansson, 2006). Detta innebér att lararen maste vara val insatt i kursplanen
och de mal eleverna ska uppna. Det innebar ocksa att lararen maste tolka de uppnaendemal,
stravansmal (Lpo94) och kunskapskrav (Lgrl11) som finns i kursplanerna. | Lgri1 finns
dessutom ett centralt innehall att ta i beaktande vid denna process.

Eftersom det inte langre finns ndgon myndighet vars huvuduppgift ar att granska laromedel
kan det finnas en risk att det publiceras och séljs laromedel som inte lever upp till de
kunskapskrav som styrdokumenten stéller. Vi beddémer att denna risk rimligtvis ar storre ju
mer utrymme for tolkning det finns i skolans styrdokument. Kanske blir kontentan av detta att
det anvénds laromedel pa skolor i Sverige som egentligen inte &r avpassade efter gallande
kursplan.

Centrala begrepp

Vi definierar omradet geometri som i Lgr11 vilket innefattar geometriska objekt och begrepp,
lagesord, symmetri och de matematiska storheterna. Dubbelt och halften ar tva begrepp vi
stott pa mycket i laromedlet. Men da dessa i Lgr11 star under rubriken Samband och
forindringar och inte tillhor rubriken Geometri har vi valt att bortse fran dessa begrepp i vart
resultat. Vi anser dock att de egentligen ar nddvandiga da eleverna, enligt oss, inte kan
jamféra och uppskatta matematiska storheter utan att kunna dessa begrepp. Med matematiska
storheter avser vi liksom Lpo94 och Lgril ldngd, massa, volym och tid.

Med geometriska begrepp avser vi bland annat bendmningarna for de objekt som tas upp
under centralt innehall i arskurs 1-3 i Lgri1 samt begreppet kub som namns i Lpo94. De
objekt som ndmns i Lgri1 &r fyrhorningar, trianglar, cirklar, klot, koner, rdtblock och
cylindrar, punkter, linjer, strdckor. Vi definierar &ven vanliga lagesord som exempelvis pd,
under, over, bakom, framfor, i, mellan och bredvid som geometriska begrepp.

Var definition av geometriska objekt ar fyrhérningar, trianglar, cirklar, klot, koner, réitblock,
cylindrar och kuber.

Nar vi hanvisar till Lpo94 avser vi den tillhdrande kursplanen i matematik inklusive
kommentarmaterial. Nar vi hanvisar till Lgr11 avser vi kursplanens centrala innehall och



kunskapskraven. Det &r alltsa inte sjalva laroplanerna vi hanvisar till utan de tillhérande
kursplanerna i matematik. Vi anvander begreppet md/ och syftar da till bade kunskapskrav,
uppnaendemal samt stravansmal i de sammanhang da inget annat anges.

Med laromedel avser vi bade lararhandledningen och arbetsbockerna, en uppdelning av dessa
har dock varit nodvandig nar vi redovisar vart resultat. Da spatial formaga och
rumsuppfattning ar synonymer anvander vi oss av bada dessa begrepp i arbetet.

Teori

| detta avsnitt presenterar vi var teoretiska ansats.

Hermeneutik

Hermeneutik &r enligt Arne Forsman® (2003) ett begrepp som kan tolkas pa olika sétt. Det kan
ses som en teoribildning som kan anvéndas vid exempelvis texttolkning, men den kan dven
ses som ett satt att undervisa eller som en forskningsmetod. Var anvandning av
hermeneutiken ligger i att den utgdr den teorin vilken vi utgdr ifran da vi genomfor tolkningar
och analyser av de utvalda larobdckerna samt lararhandledningarna. Det innebér att det &r
med dessa teoretiska glasdgon vi tar 0ss an texterna och att hermeneutiken &ven utgér
grunden for var metod.

Hermeneutikens grundtanke ar att det ar med hjalp av var forforstaelse och vara
forutsattningar som vi forstar och tolkar texter. Det innebar att en texttolkare kan forsta en
forfattares text pd ett annorlunda sétt &n vad som var dennes avsikt. (Forsman, 2003) Aven
den kontext vi som forskare befinner oss i spelar en avgorande roll for hur vi tolkar materialet
som analyseras. Det &r sammanhanget i vilket forskningen &ger rum som ger det man forskar
kring dess mening. Det gar alltsa inte att bortse fran kontexten, forforstaelsen eller de
forutsattningar som ges till forskarna nar man skall forsta hur tolkningar gjorts av det
studerade fenomenet. Alla dess komponenter maste tas i beaktande nar man tar del av resultat
som lutar sig mot en hermeneutisk teoribildning. Genom att hela tiden utga fran dessa delar
och den helhet som de tillsammans bildar ror man sig inom den sa kallade hermeneutiska
cirkeln. Det innebér att man som forskare pendlar mellan delarna och helheten for att kunna
gora en sa adekvat tolkning av fenomenet som majligt. Nar det géller texttolkning kan man se
den hermeneutiska cirkel som att man inte kan tolka delarna i texten utan att motivera till
tolkningen av dess helhet eller tvartom. Det ar en véxelverkan mellan dessa komponenter som
man som forskare aldrig kan komma ifran. (Gilje & Grimen, 1995:171ff)

! Arne Forsman &r psykolog och arbetar pé& Luled tekniska universitet dar han forelaser och
handleder examensarbeten (Lulea tekniska universitet, 2011-04-27).



Larandeteorier

Ingen larare kan planera och genomfoéra undervisning utan att ha nagon tanke om hur larande
gar till. Lika lite kan en laromedelsforfattare forfatta en larobok utan att ha nagon idé om
detta. Det maste inte vara medvetet men ndgon forestallning om hur man som méanniska lar
sig saker maste man ha anser vi liksom Roger Séljo (2003:72).

Den l&randeteori som &r i fokus i den l&rarutbildning vi tagit del av &r det sociokulturella
perspektivet. | det sociokulturella perspektivet pa larande fokuseras spraket, tankandet och det
sociala samspelet mellan méanniskor. Grundaren till dessa tankar var den ryske psykologen
Lev Vygotskij (1896-1934). Han ansag att en kunnig och medveten pedagog gjorde stor
skillnad i undervisningen, da denne kan se till att eleven hela tiden befinner sig i den
proximala utvecklingszonen. (Arevik S & Hartzell O, 2007) Larande var enligt Vygotskij
situerat, vilket innebér att det eleverna klarar av i en situation inte nédvandigtvis innebar att
de klara av det i en annan. Det maste enligt VVygotskij till zransfer, vilket innebar att eleverna
maste kunna generalisera kunskapen och inse att den fungerar i andra sammanhang. Larande
sker i ett socialt ssmmanhang och maste utga fran en helhet for att eleverna skall kunna
generalisera det som de l&r sig. (S&ljo, 2003)

Den sociokulturella synen pa larande skiljer sig alltsa at mot de andra tva perspektiven som
tidigare dominerat skolans vérld, behaviorismen och konstruktivismen. Inom den
behavioristiska teoribildningen var det den yttre paverkan i termer av stimuli och respons som
var avgorande for om larande agde rum. De ansdg aven att man byggde upp larande fran de
sma delarna till helheter, alltsa precis motsatt VVygotskijs syn pa larandeprocessen.
Konstruktivisterna ansag att det var inuti oss manniskor som processerna for larande agde
rum, det var inget som kom utifran vilket behavioristerna ansag. Dessa tva perspektiv skiljer
sig alltsa fran de sociokulturella i bland annat dessa avseenden. (Séljo, 2003)

Vi som blivande larare anser att larande gar till som det sociokulturella perspektivet
foresprakar. Darfor kommer vi att utga fran detta perspektiv i vara analyser. Da spraket ar
centralt i denna teoribildning innebér det att begrepp ar viktiga for kunskapsutvecklingen.
Begrepp kan tjana som tankeredskap och vara behjélpliga for att skapa ett djup i larandet.
(Arevik & Hartzell, 2007)

Alla amnesomraden har hierarkiska begreppssystem som &r skapade genom vetenskapen
(Arevik & Hartzell, 2007:87;116). For att skapa forstaelse for vad ett begrepp innefattar maste
man lata eleverna erdvra begreppet sjalva. Det ar begreppens innebord som ska fokuseras-
inte dess definitioner. Forstar man begreppens innebord och betydelse kan man ocksa
anvanda dem (lbid, 2007:163). Det racker alltsa inte att man ersétter ett begrepp med en
synonym for att eleverna ska forsta begreppets innebdrd.

Arevik och Hartzell (2007) har utvecklat en praxismodell som lampar sig att anvénda vid
begreppsbaserad undervisning. Praxismodellen bestar av tre nivaer eller delar; A, B och C,
vilka alla maste finnas med i undervisningen (2007:141). De olika nivaerna handlar om att
|ata eleverna erfara, ta del av fakta samt samtala och ténka. Eftersom laroplanerna anger att
eleverna ska utveckla formagor kravs ocksa att undervisningen stodjer detta vilket den gor da
man tar praxismodellen i beaktande. Genom att utga ifran praxismodellen och darmed belysa
undervisningsinnehallet ur olika perspektiv kan man férhoppningsvis undvika det som svensk



kunskapssyn ofta fokuserat. Namligen att "kunskap representeras av fakta, stoff och
beskrivningar. (2007:130)

Litteraturgenomgang

| detta avsnitt tar vi upp lite av de tidigare studier och den litteratur vi funnit relevant for vart
arbete. Har presenteras studier gjorda om laromedelsgranskning samt teorier och forskning
kring inldrning av geometri och rumsuppfattning.

Tidigare studier

Studier om matematikbdcker samt dess funktion och anvandning ar ett relativt outforskat falt i
Sverige. Det har dock gjorts nagra avhandlingar i @mnet. Lektor Anna Brandstrém och lektor
Monica Johansson &r tva namn som dykt upp da vi sokt information i amnet.

Johansson har gjort tva studier gallande matematikbdcker. | den ena avhandlingen har hon en
historisk vinkling dar hon undersoker en matematikbok for arskurs 7 i relation till
styrdokumenten. Har tittar hon pa hur och/eller om de olika upplagorna haller mattet i
forhallande till laroplanerna. Bockerna hon studerat stracker sig fran upplaga 1979-2001,
vilket innebér att hon analyserar dem utifran Léiroplan for grundskola 1969 (Lgré9), Léiroplan
for grundskola 1980 (Lgr80) och Ldroplan for det obligatoriska skolvisendet, forskoleklassen
och fritidshemmet (Lp094).

I sin studie kommer Johansson fram till att larobckerna inte andrats nadgot namnvart genom
aren. Hon drar hér slutsatsen att elever skulle kunna arbeta pa samma satt med boken fran
2001 som tidigare elever gjort med upplagan fran 1979, trots att det genomforts tva nya
skolreformer under den hér tiden. Det ligger i lararens ansvar att vara uppmarksam pa de sma
forandringarna som gjorts i boken och anvanda sig av dessa menar hon. (Johansson, 2003:73)

| den senaste avhandlingen utgar Johansson (2006) fran fyra artiklar skrivna i amnet. Har ser
hon pa laromedel ur tva olika perspektiv. Det ena &r laroboken som ett objekt och det andra
som ett redskap for undervisning. Bland annat har Johansson (2006) studerat tre larare och
hur larobdcker fungerar som ett instrument for dem, alltsa hur de lagger upp sin undervisning
och hur de anvander sig av larobockerna. Trots att de tre lararna arbetar pa olika satt sa
framgar det tydligt att laroboken “styr” och ligger till grund for lararnas genomgangar, det
stoff de véljer att behandla samt vid elevernas eget arbete. Hon framhaller hér att man inte kan
dra nagra generaliserande slutsatser av studien da det ar for fa som undersokts.

Johansson (2006) skriver att "mathematics in many classrooms in Sweden is simply what is
written in the textbooks” (Johansson, 2006:26). Matematikboken har enligt henne en sarskild
status i klassrummet vilket innebér att det &r nddvandigt att sdtta sig in i hur matematikbdcker
anvands. Av sarskild vikt ar det att titta pa huruvida larobockerna féljer styrdokumenten
(Johansson, 2006:24). Johansson (2006) drar slutsatsen att larobdckernas innehall inte alltid
stammer 6verens med radande styrdokument och att eleverna inte ges mojlighet att nd upp till
malen om pedagogen enbart utgar fran matematikboken i undervisningen.
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Brandstrom (2005) &r inne lite pa samma spar i sin avhandling. Larobdcker i matematik ar,
enligt henne, valdigt anvandbara men innehaller inte allt som behdvs for att ett bra larande ska
ske. Hon har i sin avhandling studerat de olika nivaerna som larobocker erbjuder eleverna att
arbeta pa. Det hon kom fram till i sin studie var att alla nivaerna hade for lagt stallda krav pa
eleverna (Ibid:75).

Hur lar man geometri och spatial formaga?

Som namndes i inledningen visar bade PISA 2009 och TIMSS 2007 att svenska elevers
kunskap i matematik sjunker. | TIMSS 2007 framgar att svenska elevers kunskaper i
matematik &r samre &n elever i flera andra EU/OECD-l&nder. Svenska elevers resultat &r
ocksa samre jamfort med de resultat som visades i TIMSS 2003 och 1995. Om man jamfor
resultaten mellan TIMSS 2007 och 1995 &r Sverige ett av de lander som foérsémrats mest.
(Skolverket, 2008a)

Vidare visar TIMSS-rapporten (2007) att matematikundervisningen i svenska skolor &r mer
laroboksstyrd jamfort med andra EU/OECD-lander. I arskurs fyra och arskurs atta anvands
larobdcker som primért undervisningsmaterial, i genomsnitt, i 6ver 90 procent av
undervisningstiden, medan motsvarande procentsats for andra EU/OECD-lander ligger pa 60
procent. Rapporten visar ocksa att svenska elever i hog grad dven arbetar enskilt under
matematiklektionerna. (Skolverket, 2008a:65f)

Resultaten av TIMSS 2007 anses bero pa att eleverna alltfor ofta ar utelamnade at eget arbete
och till arbetsbockerna vilket innebér att de da inte far nagon hjalp att ratta till inkorrekta
procedurer och begreppsuppfattningar. Istallet befésts dessa tillsammans med de korrekta
kunskaperna (Skolverket, 2008b). Dessutom framhaller djupanalysen av TIMSS 2007
(Skolverket, 2008b) att en inriktning pa mer begreppslig kunskap troligtvis skulle gynna
undervisningen.

Analyser av TIMSS 2007 pekar pa att svenska elevers undervisning inte ar inriktad pa
begreppslig forstaelse vilket kan forklara resultaten som visar att eleverna bl.a. ofta forvaxlar
area och omkrets. Undervisning som inte fokuserar begreppslig forstaelse ar procedurell och
fokuserar saledes istéllet pa regler och procedurer. (Skolverket, 2010)

Bengt Anderberg (1992) anser att det inom geometrin ar viktigt med “en god
begreppsbildning” (Ibid:99). Han menar att olika begrepp som volym och langd behandlas
fran tidig skolalder och anvéands av eleverna vid berdakningar av exempelvis area och volym.
Det ar enligt Anderberg (1992) betydande att elevernas berakningar "bygger pa en fast
begreppsbildning och inte bara pa kannedom om olika berdkningsregler” (1bid:99). Eleverna
maste fa tillagna sig en forstaelse for de geometriska begreppen for att sedan lara sig de
matematiska definitionerna av dem. (1bid:99ff)

Procedurell och konceptuell inlarning/undervisning

Undervisningen i Sverige ar mer inriktad pa en procedurell kunskapsinlarning an vad de andra
undersokta landerna &r. Detta géller speciellt de ostasiatiska landerna som visat sig ha en
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mycket mer konceptuellt inriktad undervisning. (Skolverket, 2010) Procedurell inldrning
innebar att sjalva proceduren, pa vilket satt man exempelvis gor en utrakning ar det primara.
Detta leder till att elever dvar pa att anvanda en formel eller pa att rakna pa ett speciellt satt
men att detta gors utanfor sin ratta kontext. Alltsa som fardighetstraning avgransat fran sitt
sammanhang. De lander som har en konceptuell syn pa inldarning arbetar mer med begrepp
och forstaelsen for dem i kombination med att lara samt 6va pa procedurerna. Den
konceptuella undervisningen handlar om begrepp och begreppsforstaelse i forsta hand men
innehaller &ven matematiska procedurer. Den procedurella undervisningen daremot innehaller
enbart procedurer. (Skolverket, 2010:21ff)

Bentley (2008) menar att den konceptuella kunskapen kan ha positiv betydelse for inlarningen
av den procedurella kunskapen. Detta galler dock inte tvartom varfor han anser att det ar
viktigt att fokusera pa den mer konceptuella matematikundervisningen da den konceptuella
kunskapen spelar en viktig roll for utvecklingen av elevernas matematiska tankande (Bentley
2008:16). Mycket riktigt presterade ocksa de ostasiatiska landerna bra i TIMSS 2007 och
deras undervisning har visat sig vara mer konceptuell an Sveriges enligt TIMSS-rapporten
(Bl.a. Stevenson & Stigler, 1992; Stigler & Hiebert, 1999 i Skolverket 2010:22). Aven
larobdcker tycks folja detta monster med olika fokus pa antingen procedurell eller konceptuell
kunskapsinlarning dar svenska larobocker har ett procedurellt fokus (Skolverket, 2010:42).
TIMSS-undersokningen (2007) visar dock att geometri &r det omrade dar man fokuserar mer
pa begreppslig forstaelse &n inom andra omraden av matematiken. “En slutsats som ar mojlig
att dra ar darfor, att innehallet i geometri kan vara mer begreppsligt orienterat i svenska
laromedel dn innehallet inom andra matematiska omraden.” (Skolverket, 2010:99f).

Vidare menar man i TIMSS 2007 att transfer underlattas med konceptuell kunskap. Transfer
innebér att det som lars in i en kontext kan 6verforas till en annan obekant kontext.
(Skolverket, 2010:20ff) I de ostasiatiska landerna far eleverna trana procedurer i dess ratta
kontext vilket gor att problem med transfer undviks. Detta far svenska elever inte 6va pa i
samma utstrackning. Procedurell kunskap kan liknas med “isolerad kunskapsoar utan
inbordes explicita samband” (Skolverket, 2010:21). Man kan lara sig procedurer utan att
egentligen ha en begreppslig forstaelse. Undervisning och laromedel i Sverige har visat sig
vara inriktad pa att lara eleverna procedurer men utan att lata dem ova pa transfer.

”Det centrala resultatet visar att en konceptuellt inriktad undervisning, dar transfer medvetet
tranas och dar misstag systematiskt bearbetas i undervisningen, ger resultat avseende
elevernas prestationer” (Skolverket, 2010:119).

Van Hieles

De tva Hollandska forskarna Pierre och Diana van Hiele studerade inlarningsprocessen hos
barn. De lade speciellt fokus pa hur elever tanker géllande geometri. Efter Diana van Hieles
dod fortsatte Pierre van Hiele att forska och utvecklade teorin sa att den dven innefattar andra
omraden i matematiken.

Vad de kom fram till i sina studier var att man kan se inlarning som en process i fem olika
nivaer, alla med olika grad av abstraktion. Abstraktionen 6kar med varje niva och det ar
nodvandigt att eleven gar fran niva till niva i tur och ordning. Det galler da ocksa for lararen
att anpassa undervisningen efter dessa nivaer sa att den hela tiden éverensstimmer med den
abstraktionsniva eleven befinner sig pa. (Hedrén, 1992)
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Den forsta nivan igenkdinning innebdr att eleven kanner igen geometriska figurer men ar
omedveten om dess specifika egenskaper. Hon likstéller en rektangel med nagot bekant som
exempelvis en dorr. Nasta niva som ar analys innebar att eleven ar medveten om de olika
egenskaperna hos geometriska former. Hon kan dock inte riktigt se likheter som t ex att en
kvadrat ocksa &ar en romb eller en rektangel. Niva tre kallas abstraktion. Nu har eleven
kommit sa langt att hon exempelvis kan forsta att alla kvadrater ar rektanglar men att alla
rektanglar, darfoér nodvandigtvis, inte ar kvadrater. Nasta abstraktionsniva ar deduktion. Har
forstar eleven betydelsen av och kan anvanda sig av axiom? for att bevisa pastdenden. Det ar
dock inte sakert att hon forstar varfor det finns ett behov av axiomen. Den sista nivan ar vad
van Hiele kallar stringens. Pa den hér nivan forstar eleven behovet av axiom, hon behover
inte langre anvanda sig av konkreta foremal for att utveckla teorier och hon kan analysera och
jamfora euklidisk och icke-euklidisk geometri. Exempelvis att vinkelsumman i en triangel
alltid &r 180 grader inom euklidisk geometri vilket dock inte stimmer enligt icke-euklidisk
geometri. (Hedrén, 1992:27ff)

Som vi ndmnt innan &r det viktigt att lararen anpassar sin undervisning efter vilken av van
Hieles nivaer eleverna befinner sig pa. Detta beror pa att om lektionen ligger pa en niva over
eleven forstar denne inte det resonemang lararen for. Eleven och lararen befinner sig alltsa pa
olika nivaer vilket resulterar i att eleven inte tillgodoser sig undervisningen. Eleven maste
genomga nivaerna i en viss ordning da hon behover ha tillagnat sig vissa strategier i en niva
innan hon kan ga vidare till nasta. Om denna Gvergang till nasta niva uteblir eller ej beror pa
undervisningens och inlarningsprocessens innehall och inte pa exempelvis elevens alder.
(Hedrén, 1992:28) For lararen innebéar detta att hon "maste [...] forsoka ta hansyn till” att
eleverna i klassen kan befinna sig pa flera olika nivaer (Hedrén, 1992:30). Det &r inte heller
sakert att en och samma elev befinner sig pa samma niva inom alla delomraden inom
geometrin (Hedrén, 1992:30). Vidare menade van Hiele att ménniskan utvecklas genom
biologisk mognad, kontakt och véxelspel med den kulturella omgivningen samt utforskande
och végledda inlarningsprocesser (Hedrén, 1992:31).

For vart examensarbete ar det intressant med van Hieles forskning da den handlar om hur
elever lar sig just geometri, sjalva inlarningsprocessen. Fragan vi staller &r da hur man kan
hjalpa eleverna att ga fran en niva till en annan. Enligt Hedrén (1992) har van Hiele kommit
fram till fem faser som olika delar i en inlarningsprocess. Varje fas innebér ocksa tydliga
riktlinjer for hur l&raren bor arbeta for att hjalpa eleven. (Ibid:32)

Den forsta fasen handlar om att lararen ska tillhandahalla material som tydliggor
sammanhang. | nasta fas ska lararen tillhandahalla material som hjélper eleven att se de
viktigaste sammanhangen. Den tredje fasen handlar om att leda eleverna i diskussioner dar de
far dva pa att anvanda korrekta begrepp. Fjarde fasen inriktas pa att tillhandahalla material
och instruktioner som uppmuntrar till problemlésning med flera alternativa I6sningar. 1 den
femte och sista fasen handlar det bl a om att uppmuntra eleverna till reflektion. (Ibid:34) Van
Hiele menar att hans tankar om inlarningsprocessen och dess olika faser inte tillhér nagon
sérskild larandeteori/pedagogisk inriktning. Daremot kan olika pedagogiska riktningar kéanna
mer tillhdrighet inom olika faser. Det viktiga, enligt van Hiele, &r dock att inte fastna i en fas
da alla faser &r nodvandiga for att larande ska uppsta. (Hedrén, 1992)

2 ”axio’m, i dagligt tal ett sjalvklart sant pastaende. Inom vetenskapen avses en grundsats som
inte sjalv ar foremal for bevis men utgangspunkt for bevis av andra satser”(Ne.se).
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Van Hieles forskning har inspirerat den amerikanska organisationen for matematiklarare och
det som i USA Kallas for Standards, Curriculum and Evaluation Standards for School
Mathematics. Dessa Standards ger riktlinjer for hur undervisningen bor bedrivas. Enligt van
Hiele sa ar det det erfarenhetsbaserade larandet som ligger till grund for att eleverna skall
kunna utveckla begrepp. Det galler att erbjuda eleverna larandesituationer dar de far mojlighet
att uppfinna, utforska och diskutera med egna ord. Genom att erbjuda eleverna detta erbjuds
de troligtvis hjalp till att skaffa sig en séker grund i geometri” (Hedrén, 1992:35ff).
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Design, metoder och tillvigagangssatt

| detta avsnitt redogors for de metoder vi anvant oss av samt hur vi har gatt tillvaga vid
genomfdrandet av var laromedelsgranskning. Avgransning, urval samt etiska 6vervagande
beskrivs ocksa har tillsammans med en redogorelse for studiens tillforlitlighet.

Metod

Som namndes under rubriken Hermeneutik, ar teorins grundtanke att forskare tolkar texter
utifran sin forforstaelse och sina forutsattningar. | och med detta spelar den kontext vi som
forskare befinner oss i en avgorande roll for vad det &r vi ser och inte ser i de texter vi tolkar.
(Gilje och Grimen, 1995)

Var ambition &r att forsoka gora en sa saklig och allsidig tolkning av laromedlet som majligt.
Det ar dock omojligt att helt bortse fran kontexten och forforstaelsens paverkan pa vara
tolkningar. 1 och med detta stravar vi hela tiden efter ”stérsta mojliga éppenhet” (Esaiasson,
Peter m.fl, 2003: 25). Lasaren kan ta del av de fragor vi stallt till laromedlet samt hur vi gatt
till vaga i var tolkning och analys av laromedlet. Vi har dven last in oss pa hur elever lar
geometri och spatial formaga, samt vad forskningen har att sdga om laromedelsgranskning.
Detta har presenterats under rubriken Teoretisk anknytning/litteraturgenomgdng, vilket ger
lasaren en viss kunskap om vad vi har for forforstaelse med oss in i granskningen av
laromedlet. Nackdelar med var metod &r att vi pa grund av den manskliga faktorn kan ha
missat saker, feltolkat laromedlet eller tagit saker for givet pa grund av var forforstaelse. Detta
ar nagot som ar svart att undvika nar man har en hermeneutisk ansats.

Beskrivning av laromedelsgranskningen

Var laromedelsgranskning har gjorts utifran ett antal fragor vilka vi tagit fram med hjalp av
Lgrl1:s kursplan i matematik, dess kunskapskrav samt det centrala innehallet. Vi har dven
utgatt fran Lpo94:s kursplan i matematik och dess mal med tillhdrande kommentarmaterial for
arskurs tre. Madeleine Lowings bok Baskunskaper i matematik (2002) har ocksa varit en
utgangspunkt nar vi formulerat fragorna. Alla dessa fragor har delats in i tre rubriker som
namngetts efter nagra av arbetes huvudfragestallningar.

Med huvudfraga tva Hur ser liromedlets struktur och dess kunskapssyn ut? avser vi att skapa
oss en oversikt av laromedlet. Under huvudfraga tre Behandlar liromedlet det centrala
innehdllet i kursplanen (Lgrl 1) gillande geometri och rumsuppfattning? gar vi pa djupet av
den innehallsliga aspekten med fokus pa geometri och spatial formaga i forhallande till
Lgrl1:s kursplan i matematik. Huvudfraga fyra Behandlar liromediet det stoff som foreslds i
kursplanen (Lpo94) med tillhorande kommentarer gdillande geometri och rumsuppfattning?
belyser detsamma som huvudfraga tre men da utifran Lpo94:s kursplan i matematik.

Har nedan presenteras dessa tre huvudfragor med tillhérande analysfragor.
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2. Hur ser laromedlets struktur och dess kunskapssyn ut?

Hur &r laromedlet strukturerat?
Vilken kunskapssyn genomsyras laromedlet av?
Uppmuntrar laromedlet till undervisning i
- Helklass?
- Enskilt?
Erbjuder laromedlet individualisering?
Hur ser beddmningen ut i boken?
- Efterdiagnos?

- Fordiagnos?

Ges foraldrarna mojlighet att deltaga i elevernas arbete med laroboken?
(Lowing, 2002)

3. Behandlar laromedlet det centrala innehallet i kursplanen (Lgrll) géllande
geometri och rumsuppfattning?

Ges eleverna mojlighet att:

Bekanta sig med grundldggande geometriska begrepp*?

Anvanda sig av grundldggande geometriska begrepp i “vanligt férekommande
sammanhang”?

Beskriva begreppens egenskaper, med hjalp av
- konkret material eller bilder?
- symboler?

Erfara hur olika geometriska begrepp relaterar till varandra?

Anvanda grundldggande geometriska begrepp och vanliga lagesord for att beskriva:
- geometriska objekts egenskaper*?
- lage?
- inbdrdes relationer?

Avbilda enkla geometriska objekt?

3 Forklaring av geometriska begrepp se under Centrala begrepp.
* Férklaring av geometriska objekt se under Centrala begrepp.
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e Konstruera enkla geometriska objekt utifran instruktioner?
e Arbeta med
- jamférelse och uppskattning av matematiska storheter?”
- med matning av olika storheter med olika mattenheter, bade nutida och &ldre?

e fora och folja matematiska resonemang]...] om [...] geometriska monster...”?
(Lgrll:62)

4. Behandlar laromedlet det stoff som foreslas i kursplanen med tillhrande
kommentarer (Lpo94) gillande geometri och rumsuppfattning?

Ges eleverna mojlighet att: betrdffande rumsuppfattning och geometri

e “beskriva foremals och objekts placering med hjalp av vanliga och enkla
lagesbestamningar”

e “beskriva, jamfora och namnge vanliga tva- och tredimensionella geometriska objekt”
e ’rita och avbilda enkla tvadimensionella figurer”

e utifran instruktion bygga enkla tredimensionella figurer och kunna fortsétta och
konstruera enkla geometriska monster”

e gora enkla jamforelser av olika langder, areor, massor, volymer och tider”

e ’kunna uppskatta och mata langder, massor, volymer och tid med vanliga
mattenheter” (Lpo94:18, 20)

Tillvdgagangssattet

Vi har bearbetat och tolkat kursplanen i matematik (Lgrl1) samt kursplanen i matematik med
tillhérande kommentarmaterial (Lpo94). Vart fokus ar det som rér omradet geometri och
rumsuppfattning. Under detta arbete stalldes vi infor en rad dilemman da det i dessa
dokument ges tolkningsutrymme. For att kunna analysera laromedlet i relation till de bada
styrdokumentens respektive mal var vi forst tvungna att ta reda pa eventuella skillnader
mellan dem. Detta genererade svaret pa huvudfraga 1.

> Forklaring av matematiska storheter se under Centrala begrepp.
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Da kommentarmaterialet till kursplanen i matematik (Lgr11) annu ej publicerats och
strukturen i alla &mnens kommentarmaterial &r densamma valde vi att anvénda oss av
kommentarmaterialet for svenska (Skolverket, 2011). Detta gjorde att vi fick en forstaelse for
hur kommentarmaterialet & uppbyggt och vad Centralt innehall egentligen innebar.

Vi insag att det innebar svarigheter att stalla en analysfraga i taget till alla de sex larobockerna
med tillhérande lararhandledning varfor vi valde att forst ta ut allt de stoff som fanns i
larobdckerna néar det géllde geometri och rumsuppfattning (se bilaga 1). Utifran detta stoff
kunde vi sedan svara pa de analysfragor som finns under huvudfragorna tva, tre och fyra. De
vi sedan sag en avsaknad av i larobockerna undersokte vi om det fanns i lararhandledningen.
Utifran detta tillvagagangssatt kunde vi sedan ge svar pa samtliga av vara
huvudfragestallningar.

Avgransning och urval

| det har avsnittet kommer vi att lyfta hur vi gjort vart urval och vilka avgransningar vi valt att
gora.

Avgransningar

Da tiden vi haft till vart férfogande ar begransad var vi tvungna att avgransa vart arbete. Vi
har darfor valt att enbart granska en bok och utifran ett omrade inom matematik, namligen
geometri och rumsuppfattning. Givetvis skulle vi kunnat titta pa fler laromedel och alla
omraden inom matematik. Vi valde dock bort detta da var intention var att kunna analysera
det vi valde pa djupet. Hade vi granskat fler laromedel och alla omraden inom matematik
skulle undersdkningen ej kunna bli sd omfattande som den nu blir. Vi valde aven att enbart
tittat pa de sex larobockerna samt lararhandledningarna. Det innebér att de extrabdcker som
finns att tillga i serien samt foraldraguiden ej granskats.

Vi har uteslutit tankemonster och talmonster da vi anser att detta tillhor algebra och inte
geometri. Nar det galler geometri och rumsuppfattning har vi valt bort att diskutera sjalva
amnet geometri och rumsuppfattning pa djupet. Istallet fokuseras teorier om hur amnet kan
eller bor laras in fOr bésta resultat.

Vi har valt att analysera allt i bockerna som rér geometri och rumsuppfattning och utgar ifran
att eleverna kommer att arbeta med detta eftersom var fragestallning handlar om huruvida
bockerna ger eleverna majlighet att nd malen. Da vi genomfor en kvalitativ undersokning
redovisas inte hur ofta forekommande de olika uppgifterna ar i varje bok, utan endast exempel
pa att de forekommer ges.
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Val av laromedel

Vi startade vart arbete med att satta oss in vad det fanns for laromedel for arskurserna 1-3.
Genom att ta del av utbudet som fanns pa det pedagogiska biblioteket pa Goteborgs
universitet (GU) hittade vi ett antal matematikbdcker som alla var pa minst 100 sidor. Detta
sag vi som ett minimum for att fa tillrackligt med material att granska. Vi beslutade da att
kontakta GR utbildning vid GU for att fa reda pa ungefarlig statistik 6ver anvandningen av
nagra av matematikbockerna. Har gjordes forst ett slumpmassigt urval av fem bocker fran
olika forlag. Dessa bockers ISBN-nummer mailades sedan till GR. Efter telefon- och
mailkontakt med GR-utbildning fick vi sdledes statistik 6ver antal sdlda exemplar. Dessa
siffror visade att det fanns tva bokserier som salde bast, MatteDirektSafari (Bonnier) och
Misterkatten (Gleerups). MatteDirektSafari var den som salts mest med Gver 3000 exemplar
av varje bok. Misterkatten hamnade pa en andraplats med runt 1000 salda exemplar till
skolorna i Goteborgsomradet. D4 vi aterigen uppsokte pedagogiska biblioteket pa GU visade
det sig att det var Mcisterkatten som fanns att tillga for hemlan. Eftersom var tid var begransad
och det var av stor vikt att vi kom igang med var granskning valde vi att undersoka
Masterkatten.

Val av arskurs

De avhandlingar vi tagit del av samt TIMSS-rapporterna inriktar sig pa aldre aldrar. Det
genomfors nationella prov dven i arskurs tre i dag och det finns kunskapskrav for denna
arskurs. Vi bada har dven spenderat storre delen av var verksamhetsforlagda utbildning i
skolaren 1-3 och 6nskar arbeta med dessa aldrar. Utifran vetskapen om att de undersokningar
som gjorts inriktat sig mot de aldre aldrarna finns det alltsa luckor att fylla inom forskningen
nar det galler de tidigare aldrarna sa som vi ser det. Darav vart val av arskurs.

Presentation av granskat laromedel

Misterkatten ar en laroboksserie som &r utgiven av Gleerups forlag. Den bestar av sex
arbetshocker for arskurserna 1-3. Vilket innebar en bok for varje termin. Till dessa bocker
finns extra material i form av tunnare bocker Mdsterextra.

For aldrarna 1-3 finns ocksa tre lararhandledningar, en for varje skolar. Pa Gleerups hemsida
finns det dven en foraldraguide att ladda ned. Foraldraguiden &r utgiven pa en rad olika sprak
och ar framtagen for att foraldrarna skall kunna fa ett grepp om hur boken ar upplagd och
tankt att fungera. Den ska ocksa ge foraldrarna en inblick i matematikundervisningens
innehall och mal och fungera som ett verktyg for foraldrar som vill hjélpa sina barn med
laxorna eller dylikt. (Féraldraguider)

Till varje arskurs finns en lararhandledning som i Mésterkattenserien kallas Lérarens bok.
Denna handledning menar Gleerups sjalva ar en mycket viktig del av materialet da den ger
lararen stod i undervisningen och hanteringen av laromedlet. Den ska ge inspiration och
forslag pa hur lararen kan arbeta laborativt med de matematiska begreppen.
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| Léirarens bok finns ocksa kopieringsunderlag och forslag pa hur man kan individualisera
undervisningen sa att den anpassas efter elevernas behov och kunskapsniva. (Larl)

Etiska overvaganden

Det finns fyra etiska principer som man enligt Humanistisk-samhallsvetenskapliga
forskningsradet bor ta i beaktande nar man forskar. Dessa ar Informationskravet,
Samtyckeskravet, Konfidentialitetskravet samt Nyttiandekravet (\Vetenskapsradet). Vi anser
dock att dessa inte har nagon relevans for vart arbete da vi inte anvander oss av vare sig
intervjuer eller enkater utan enbart tolkar texter och darfor inte stéllts infor nagra etiska
dilemman av dessa slag. Vi vill dock belysa att var avsikt inte ar att hanga ut ett enskilt
laromedel eller dess forfattare. Var avsikt ar enbart att granska laromedlet utifran ett
pedagogiskt perspektiv. Syftet ar att ta reda pa om laromedlet lever upp till kraven i den
nuvarande laroplanen (Lpo94) samt den nya l&roplanen (Lgrll). Vi & medvetna om att Lgr/1
med tillhérande kunskapskrav och centralt innehall inte var framtaget nar laromedlet
forfattades, vilket innebér att forfattaren omojligt kunnat utforma ett laromedel som perfekt
foljer detta styrdokument.

Studiens tillforlitlighet

Reliabilitet

Reliabiliteten handlar om matinstrumentets tillforlitlighet och dess kvalitet (Stukat, Staffan
2005:125). | den hér studien ar det vara analysfragor och den forforstaelse for amnet som vi
skapat genom var lararutbildning och de litteraturstudierna vi gjort, som kan ses som vart
matinstrument. D4 vi vilar oss mot den hermeneutiska teorin i vart arbete innebér det att vi
sjalva som forskare blir en del av matinstrumentet. Detta kan ses som en svaghet utifran ett
positivistiskt perspektiv da forskning enligt Popper skall vara objektiv (Gilje och Grimen,
1995). Esaiasson m.fl. (2003) menar dock att nar man inte kan uppna forskningsfrihet maste
man visa "storsta mojliga 6ppenhet” (1bid:25). Eftersom vi ovan ger en gedigen genomgang
av den litteratur vi forkovrat oss i, samt sammanstallt tydliga och strukturerade analysfragor
bor en annan forskare kunna géra om samma undersokning och fa ett liknande resultat.

Validitet

Vad galler validiteten i undersokningen anser vi att den ar god, da vi utformat ett
analysredskap utifran vart syfte. Detta havdar vi da analysfragorna under huvudfraga tre och
fyra ar utformade utifran de mal eleverna skall ha uppnatt i arskurs tre. Vi undersoker alltsa
huruvida larobdckerna lever upp till kraven som Lgri1 och Lpo94 stéller for att eleverna skall
ges méjlighet att na malen gallande geometri och spatial formdga. Samtidigt skall har namnas
att det i kursplanerna ges utrymme for tolkning, sa trots att vi utformat analysfragorna utifran
Lpo94 och Lgrl1 ar de utformade utifran var tolkning av laroplanernas kommentarmaterial,
centrala innehall och kunskapskrav.
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Generaliserbarhet

Enligt Esaiasson m.fl. (2003) skall forskare strava efter generaliserbarhet. Det har &r en
svaghet i vart arbete da det ej gar att generalisera vart resultat till andra larobocker i amnet
matematik. Samtidigt skulle man kunna anvénda sig av det granskningsverktyg som vi
sammanstallt for att undersdka om andra matematikbdcker lever upp till kraven som Lgri1
och Lpo94 stéller gallande geometri och rumsuppfattning. Vi bidrar pa sa satt till att fylla ett
tomrum inom forskningsvarlden da detta, sa vitt vi kunnat bedoma, ej gjorts tidigare eftersom
Lgrl1 &nnu ej borjat anvandas ute i skolorna.
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Resultatredovisning

| detta avsnitt redovisar vi det resultat som var laromedelsgranskning givit. Under bilaga 1
finns det stoff vi funnit genom var granskning av arbetsbockerna, som ar relaterat till
geometri och rumsuppfattning. Detta stoff har sedan analyserats med hjalp av de analysfragor
som redovisats under rubriken Beskrivning av laromedelsgranskningen. Resultatet av
analyserna presenteras i detta kapitel och avslutas med en sammanfattning dér vi svarar pa var
fragestallning. Under fraga tre och fyra redogor vi for innehallet i arbetsbockerna och under
fraga fem ger vi svar pa lararhandledningens funktion.

Nér vi refererar till de enskilda arbetsbockerna kommer vi att referera dem som M1, for
Misterkatten 1, M2, for Mcisterkatten tvd och sa vidare. Lararhandledningarna refereras som
Ldrl, Lér2, Ldr3 och sa vidare. Detta for att géra texten mer lasarvanlig.

1. Skiljer sig kursplanen i matematik i Lpo94 mot den i Lgrll gillande
geometri och rumsuppfattning?

Styrdokumenten bestar av laroplanen Lpo94 som ar den laroplan som anvénds i skolan idag.
Till Lpo94 finns ocksa en kursplan till varje amne. | dessa beskrivs syfte och mal med
undervisningen i respektive amne. Till kursplanerna finns ocksa ett kommentarmaterial som
ar tankt att hjalpa lararen att tolka malen. Bade Lpo94 och kursplanerna innehaller
uppnaendemal och stravansmal. Uppnaendemalen ar de mal eleverna lagst ska uppna och
stravansmalen dr de mal man ska strava efter att na (Lpo94).

Lgrl1 &r den nya laroplanen som haller pa att implementeras pa svenska skolor. Den ska galla
fr.o.m. hostterminen 2011. Till skillnad fran Lpo94 &r Lgri1 ett enda dokument som
innefattar kursplanerna for varje &mne. Varje kursplan omfattas av ett centralt innehall som
ska behandlas under exempelvis skolar 1-3. Utover det centrala innehallet finns kunskapskrav
vilka motsvarar de mal eleverna lagst ska uppna.

| de bada kursplanerna finns betygssteg. | Lgri1 satts betygen A-E dar A &r det hogsta betyget
en elev kan fa. Betyg ges fran och med arskurs sex. | Lpo94 sitts betygen fran och med
&rskurs &tta och d& i stegen U- MVG dar MVG &r det hogsta betyget®. Nar det galler
nationella prov ges dessa fran och med hostterminen 2011 i arskurs tre, sex och nio. Tidigare
gavs de i arskurs tre, fem och nio. Nar Lpo94 kom ut 1994 fanns det vare sig mal,
kommentarer till malen eller nationella prov for arskurs tre. Malen for arskurs tre kom ar 2008
och kommentarer till dem ar 2009 (Skolverket 2008d; Lpo94). Det forsta nationella provet for
arskurs tre holls 2009 (Skolverket, 2008d).

Nar det galler vilket stoff man trycker pa i de olika kursplanerna skiljer de sig nagot at. |
Lgrl1 finns ett centralt innehall till skillnad fran i Lpo94 dar det enbart finns kommentarer till
malen, for att fortydliga hur dessa bor tolkas. Centralt innehall i Lgr11 fungerar ungefar som
kommentarmaterialet gor i Lpo94. Kommentarmaterialet ger exempel pa vilket stoff
undervisningen kan behandla medan det centrala innehallet i Lgri1 ar stoff som ska

® U= Underkant, G= Godként, VG= Vil godkant, MVG= Mycket vél godkant.
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behandlas, vilket lamnar mindre tolkningsutrymme at lararen (Skolverket, 2011). Samtidigt
star det under Geometri i centralt innehall for arskurs 1-3 att man ska behandla olika objekt,
"daribland, punkter, linjer, strackor...” (Lgr11:32), vilket tyder pa att inte alla de geometriska
objekten &r uppraknade. Detta anser vi ger tolkningsutrymme likt det i kommentarmaterialet
for kursplanen tillhdrande Lpo94. Samtidigt ar vi medvetna om att skolverket under varen
2011 kommer att publicera kommentarmaterial dven till kursplaneni Lgri1.
Kommentarmaterialet for matematik har i skrivande stund annu ej publicerats vilket innebar
att vi saknar ett viktigt dokument nar vi jamfor Lpo94 med Lgri 1.

Vi har inte kunnat urskilja nagra storre skillnader mellan de bada kursplanerna som handlar
om geometri och spatial formdga. Nagra olikheter kan vi dock se. | Lpo94 ar geometri och
rumsuppfattning avgransat fran mdtning. Detta ar inte fallet i Lgr/1 dar mdtning ingar i
geometri-omradet. De matematiska storheterna ses alltsa inte som en del av geometrin i
Lpo94, medan de i Lgri1 gor det. Nar det géller jamforelse, uppskattning och méatning av
storheterna langd, volym, massa och tid skiljer sig Lpo94 och Lgri1 at nar det galler
mattenheterna. | Lgr/1:s centrala innehall talar man om att eleverna skall fa erfara bade aldre
och nutida mattenheter. | Lpo94 star att eleverna ska kunna anvanda vanliga mattenheter, har
namns inget om nutida och éldre. Enligt kunskapskraven (Lgrl1) daremot skall eleverna
enbart kunna vanliga mattenheter. Uppnaendemalen och kunskapskraven nar det géller detta
ar som synes de samma, det som skiljer kursplanerna &t &r vad som ska behandlas i
undervisningen.

Malen och kunskapskraven kring geometriska ménster ar nagot som skiljer kursplanerna at. |
Lgrl1 skall eleverna kunna resonera om monster, medan de i Lpo94 ska “kunna fortsétta och
konstruera enkla geometriska monster” (Lpo94:19).

Ordet begrepp anvands inte i Lpo94 utan enbart i Lgri1. Enligt Lgri1 ska eleverna kunna
geometriska begrepp och lagesord for att kunna beskriva objekten. | Lpo94 skrivs att eleverna
ska kunna namnge, beskriva och jamféra geometriska objekt. Det ndamns alltsa inte att
eleverna bor kunna samt anvanda sig av nagra begrepp for att géra detta. Som vi tagit upp &r
skillnaderna inte sa stora mellan de bada kursplanerna, men de ovan namnda skillnaderna &r
de vi observerat under var tolkning och bearbetning av dokumenten.

2. Hur ser laromedlets struktur och dess kunskapssyn ut?

Varje kapitel i Mdsterkatten inleds med en saga eller en fabel. Langst ned pa sagosidan skrivs
att ”sagan anvands for begreppsinlarning, problemldsning och for att tala matematik” (M4:4).
I bockerna 3-6 finns dessutom lasuppgifter i anslutning till sagan. Dessa uppgifter &r, enligt
larobdckerna, till for problemldsning enskilt eller i grupp. Efter sagan borjar kapitlet med en
introduktionssida. | varje bok finns ocksa forslag pa temaarbete som behandlar olika
kunskapsomraden. Bockerna innehaller ocksa sa kallade Hornsidor och Stjarnsidor dar
eleverna kan arbeta vidare nar de &r fardiga med kapitlet. Varje kapitel avslutas med en
diagnos och en sjélvutvardering.

Lararhandledningen som tillhor Mcisterkatten ar uppdelade pa tre bocker for arskurserna 1-3.
Backerna kallas inte for lararhandledning utan Lérarens bok. Varje bok behandlar tva av
elevernas arbetsbdcker och heter séledes Lérarens bok Misterkatten 1-2, Liirarens bok
Mdisterkatten 3-4 och Léirarens bok Mdsterkatten 5-6.
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| borjan av Lérarens bok redogér man for bokens malsattning. Denna malséttning géller alla
Misterkatten-béckerna och beréattar att malen bl.a. ar att ge eleverna majlighet att tala
matematik samt analysera och utveckla matematiska losningsstrategier med utgangspunkt i
problemldsning. Enligt malen ska inlarning av nya begrepp alltid utga fran laborationer med
konkret material. Eleverna ska utveckla sitt logiska tdnkande genom att arbeta med monster.
Bokens mal ar ocksa att lagga en stabil grund for elevernas fortsatta matematikinlarning.

| handledningens borjan ges en genomgang av bokens uppléagg i relation till arbetshdckerna.
Dér beréttas lite kort om syftet med varje typ av uppgift. Vidare beskrivs hur lararen kan
arbeta tematiskt, samt med den sprakliga och sociala utvecklingen och progressionen av
elevernas tankestrategier.

| varje lararhandledning finns ocksa en 6versikt av momenten i Mcdsterkattens elevbocker.
Har finns inget omrade som heter Geometri. Daremot finns omradena Klockan, Mcitning och
Monster samt Tema.

| elevernas arbetsbocker finns i borjan av varje kapitel bilder till en saga eller fabel. |
Ldrarens bok finns sedan texterna till dessa beréttelser och tanken med dem &r att de ska
anvandas som utgangspunkt for begreppsinlarning och problemlésning.

Gallande den kunskapssyn som avspeglar sig i Mdsterkatten ar det av stor vikt huruvida
bockerna beddms med eller utan lararhandledningen. Enbart arbetsbockerna kan ses som
relativt behavioristiska da de bygger upp kunskap fran de sma delarna mot dess helhet (Séljo,
2003:75). Ett exempel pa detta ar arbetsgdngen med klockan. Eleverna far borja med hela
timmar och avsluta i fem i halv och den digitala klockan. Laromedelsforfattarna visar har att
de anser att det ar pa detta satt larande av ny kunskap gar till. Samtidigt trycker
lararhandledningen pa begreppets betydelser, att eleverna ges mojlighet att tala matematik och
bekanta sig med exempelvis de geometriska formerna i autentiska sammanhang. Vi vill darfér
pasta att Mdsterkatten har en tudelad kunskapssyn, med bade behavioristiska och
sociokulturella drag. Det leder till att laromedlet utan lararhandledningens paverkan
uppmuntrar till att eleverna en och en skall arbeta med det som béckerna har att erbjuda
medan larobdckerna i samklang med lararhandledningen ger en helhetssyn dar de uppmuntrar
till arbete enskilt, tva och tva, i grupp och i helklass.

Da det till laromedlet finns extrabocker, Msterextra, till de elever som behover lite
ytterligare utmaning kan vi se att laromedelsforfattarna tankt i banor att eleverna lar och
arbetar olika. Aven Hornsidorna och Stjarnsidorna i bockerna visar detta. Samtidigt bygger
laromedlet en hel del pa att lararen ar aktiv och forklarar moment, begrepp och avsnitt for
eleverna, da arbetshdckerna i sig sjélva inte ar speciellt forklarande. Nar det géller exempelvis
introduktionen av klockan finns det inget i enbart arbetsbockerna som forklarar tidsbegreppet
eller klockans innebdrd i vart samhalle och i elevernas vardag. Denna forforstaelse maste
eleverna alltsa hamta pa annat hall. Detta gor att de elever som arbetar relativt snabbt kommer
att borja pa sidor i bockerna som pedagogen annu inte hunnit forklara. Det kan leda till att
pedagogen far lagga mycket av sin tid pa att forklara enskilda avsnitt eller sidor en och en for
eleverna istallet for att ta det i helklass.

Nar det géller bedémningen av elevernas arbete med arbetsboken finns det tva typer av
bedémning. Det finns en diagnos efter varje kapitel dar eleverna testas pa det som tagits upp i
kapitlet samt en sjalvutvardering dar eleverna far fylla i hur de sjélva anser att de ligger till
kunskapsmassigt med de olika avsnitten i kapitlet.
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Pa Gleerups hemsida kan man finna en foraldraguide till Mdisterkatten. Den finns pa flera
olika sprak och skall fungera som informationsmaterial samt som ett stod for foraldrarna, nar
de hjélper sina barn med uppgifter i boken (Gleerups) Arbetsbdckerna i sig inbjuder dock inte
till ndgon samverkan mellan elev-foralder eller skola-foralder. Léirarens bok daremot
uppmuntrar pedagogen att diskutera med foraldrarna om hur viktiga de &r i barnens inlarning
av klocka och tid (Lar4:123).

3. Behandlar laromedlet det centrala innehallet i kursplanen 2011
gallande geometri och rumsuppfattning?

Genom arbete med de sex béckerna ges eleverna mojlighet att bekanta sig med geometriska
begrepp och objekt sa som rektangel, kvadrat, cirkel och triangel. De maste dven kunna
anvanda sig av dem nar de uppmanas att bland annat rita fardigt monster som innehaller dessa
objekt. Dock benamns de da inte med begreppen triangel, rektangel, kvadrat eller cirkel utan
eleverna uppmanas att exempelvis avsluta ett monster med dessa objekt. (M2:13; M3:117)

Objekten kvadrat, triangel och rektangel férekommer bland annat i bockerna tillsammans
med begreppet omkrets. Det ges dock ingen forklaring pa vilka olika egenskaper som
representerar de olika objekten, eleven maste sjalv se likheter och skillnader mellan dem.
Dock behdver inte eleven uppmarksamma detta for att kunna genomfora uppgiften pa ett
korrekt satt, da huvudsyftet ar att rakna ut omkretsen. Begreppet omkrets tas daremot upp i
bockerna dar man forklarar att det innebér att det &r “nar man mater hur langt det ar runt
nagot”( M2:125).

Nar det galler de andra geometriska objekten far eleverna exempelvis bekanta sig med
striicka, kub, cylinder, ritblock och tetraed genom bilder (M6:141;M2:125). Daremot far de
inte bekanta sig med sjélva begreppen for dessa objekt. Eleverna uppmuntras inte heller att
beskriva egenskaperna hos de olika geometriska begreppen, men de far lov att avhilda
rektanglar och kvadrater. Har laggs grunden till forstaelsen for skala da rektanglarna och
kvadraterna skall goras dubbelt s stora som de i bockerna. Aven begreppen kvadrat och
rektangel namns i samband med uppgiften. De skall alltsa inte konstruera nagra objekt utifran
instruktioner utan endast avbilda utifran instruktioner i boken. (M6:89)

Areabegreppet anvands inte i arbetsbdckerna. Det finns dock ndgra moment som man som
pedagog skulle kunna koppla till arbete med area. Bland annat skall eleverna fylla en tom
kvadrat med ett antal mindre kvadrater i tva olika storlekar (M3:160). Eleverna far dven
arbeta med skala genom att mata och rékna ut en bilds verkliga storlek. Begreppet skala
belyses dock inte for eleverna men det star langst ned pa bokens sida att uppgiften handlar om
detta. (M6:47)

Eleverna far bekanta sig med lagesorden under, bakom, framfor, till hoger, till viinster samt
pd. Uppgiften handlar dock inte om geometriska objekt utan om &gg som eleverna skulle
identifiera pa en bild. Dessa lagesord forekommer vid ett tillfalle i bockerna. (M5:88)

Nar det galler matematiska storheter ar det stort fokus pa #d, alltsa klockan, i alla de sex
bockerna. De borjar med hela timmar, bygger pa med halvtimmar, kvartar och sedan alla
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minutlagen. Den digitala klockan kommer i de sista tva bockerna (M5; M6). Genomgaende i
arbetet med klockan skall eleverna uppskatta, jamfora och bestdamma tid. Det tas i arbetet med
klockan inte upp nagra aldre satt att mata tid pa. Nar det galler tid i allmanhet bearbetas alder,
dar bland annat begrepp som yngre, dldre, manader, ar och dygn tas upp. Begreppens
inbdrdes relationer beskrivs dock inte pa nagot stalle i boken utan barnen forutsatts beharska
detta for att kunna I6sa uppgifterna.

Gallande ldngd, volym och massa behandlas detta i bockerna. Begreppen massa och volym
forekommer dock inte utan det &r enbart begreppet ldngd som ndmns av dessa tre. Enheter
som exempelvis /, kg, g, m och cm anvands flitigt, men da som enheter i rakneuppgifter och
utan nagon direkt koppling till geometri. Eleverna far dock jamfora och uppskatta, lingd,
volym och massa och arbeta med de olika enheterna samt omvandla fran exempelvis km till
mil. Matning med dldre mattenheter forekommer ej i arbetshockerna.

Monster forekommer i bockerna, med fokus pa att eleverna skall gora klart ménster samt
skapa egna. Dessa ar utformade bade med geometriska former och rena fargmonster (M1:79;
M5:55). Eleverna uppmuntras dock inte till att resonera kring dessa monster. Som granskare
far vi kanslan av att uppgifter skall utforas enskilt.

Eleverna far ocksa dva rumsuppfattning genom olika évningar dar de ska hitta vagen genom
en labyrint (M4:160). Aven symmetri 6vas bland annat da eleverna ska géra fardigt bilder dar
ena halvan saknas (M3:148). Dessa uppgifter forekommer pa Horn- och Stjarnsidorna och
dess syfte redogors ej for i Ldrarens bok. Vi kan dock se att eleverna har ges mojlighet till att
dva symmetri.

4. Behandlar laromedlet det stoff som foreslas i kursplanen med
tillhorande kommentarer (Lpo94) gallande geometri och
rumsuppfattning?

Manga av fragorna och svaren &r snarlika under huvudfraga 3 och 4, eftersom det visade sig
under huvudfraga 1 att Lgr/1 och Lpo94 inte skiljer sig at nagot namnvart. For att lasbarheten
ej skall bli lidande véljer vi hér att redovisa for de saker som ej tagits upp under Lgr11 eller
hanvisa till det som namnts under huvudfraga 3.

Nar det galler att eleverna skall beskriva foremals placering med hjélp av lagesord har det
som namnts ovan enbart patraffats en sadan uppgift i bockerna (se huvudfraga 3). Eleverna far
aven mojlighet att beskriva och jamfora tvadimensionella figurer sa som cirkel, triangel,
kvadrat och rektangel. Tredimensionella foremal forekommer endast pa ett stélle i bockerna.
Dar géller det for eleverna att para ihop dessa tredimensionella objekt med en tvadimensionell
version. Man skulle har kunna tolka det som att eleverna skall ges mojlighet att jamfora
tvadimensionella objekt med tredimensionella (M6:141). Eleverna ges inte tillfalle att namnge
nagra objekt, utan de objekt vars namn presenterats av 0ss ovan ar redan namngivna av
laroboksforfattarna genom hela bokserien. Eleverna ges inte heller mojlighet att beskriva
dem.

Betraffande elevernas majlighet att rita och avbilda tvadimensionella figurer ges eleverna

tillfalle till detta nar de skall gora fardigt monster med dessa figurer. De far da aven 6va pa
malet i kursplanen (Lpo94) dar det star att “eleverna skall kunna fortsatta och konstruera
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geometriska monster”. Detta ar nagot larobockerna erbjuder évning i da det forekommer en
hel del monster som eleverna skall fylla i, fortsatta eller dar de uppmanas att gora egna. Da de
tredimensionella figurerna ej forekommer mer an pa ett stalle i bokserien och det da inte
handlar om att eleverna skall bygga dessa objekt, far de ej mojlighet att na malet som handlar
om att konstruera tredimensionella figurer efter enkla instruktioner.

Nér det galler uppskattning, jamforelse och matning av storheterna, volym, massa, tid och
lingd, ges eleverna mojlighet att bekanta sig med dessa. Som namndes under huvudfraga 3
ligger fokus mycket pa storheten tid och da framfor allt klockan. Eleverna far dven lov att
arbeta med de vanliga mattenheterna samt jamfora, uppskatta och méta storheterna.

5. Vilken funktion fyller lararhandledningen?

Genom att anvanda Ldrarens bok som stdd for undervisningen och arbetet med elevbdckerna
ges eleverna mojlighet att bekanta sig med grundldggande geometriska begrepp vilket vi dven
belyst under huvudfraga 3. Lararhandledningen uppmanar aven lararen att trana namnen pa de
geometriska objekten da dessa forekommer i olika uppgifter vilket inte framkommer i
arbetshockerna. De begrepp som fokuseras ar kvadrat, rektangel, cirkel och triangel.

| Tema Geometri (M6:156ff) far eleverna, som vi namnt i huvudfraga 3 och 4, dven bekanta
sig med de tredimensionella geometriska objekten. | Ldr 6 kan man l&sa att eleverna nu ska
rakna antal horn, kanter och sidor pa geometriska objekt. De ska ocksa fa underséka om
sidoytorna ar kvadrater eller rektanglar samt l&ra sig begreppen rdtblock och kub. Vidare ska
de fa lara sig att kuben ar ett ratblock dar alla sidoytorna ar kvadrater (Lar6:156). Detta later
eleverna erfara hur olika geometriska objekt relaterar till varandra samt lara om dess
egenskaper och inbordes relationer. | samband med detta bor man enligt Lér 6 ocksa repetera
olika begrepp som rymmer och volym da man samtidigt ger forslag pa att, genom laborativt
arbete, lata eleverna anvanda olika stora kuber och ratblock for att fylla med exempelvis sand
eller vatska.

Andra tredimensionella objekt eleverna far bekanta sig med ar pyramid och tetra. De
tredimensionella objekten ska de konstruera med hjalp av kopieringsmaterialet som finns i
Ldir5-6 vilket ar i enlighet med malen i Lpo94. Eleverna far ocksa leta hemma efter féremal
med formen av olika geometriska objekt vilka de sedan ska redovisa for varandra. Det ndmns
dock inget om huruvida de ska 6va pa att anvanda geometriska begrepp for att beskriva
objekten.

| Léiirarens bok (1-6) far eleverna ocksa bekanta sig med samt anvéanda sig av geometriska
begrepp i form av ldgesord. Detta ar, till skillnad mot i arbetsbockerna, ett omrade man lagger
stor vikt vid. I anslutning till varje berattelse ges tips pa hur man kan arbeta med den for att
skapa en forstaelse for storheterna lingd, massa, tid, volym och temperatur’ samt for att
utveckla elevernas sprak och forstaelse for begrepp. Lararen ges bl.a. exempel pa fragor,
kopplade till texten, dar olika begrepp belyses som kan anvandas som utgangspunkt for
samtal (L&r1:23ff). Eleverna far 6va pa att anvanda lagesord for att beskriva bilderna till
berattelsen. Genom arbetet med sagan far eleverna ocksa erfara hur olika lagesord relaterar till

" | Mdisterkatten rdknas Temperatur till storheterna. Vi inkluderar temperatur i storheten
ldngd.

27



varandra. Till en av sagorna i Lér 6 ges foljande exempel pa bildfragor att diskutera med
eleverna: Vilket torn &r hogst? (Det lingst till hoger), Vilket torn ar ndst hogst? (Det i mitten)
vilket visar relationen mellan begreppen (Lar6:122). Genom beréttelserna och de tillhérande
problemldsningsuppgifterna tranas barnen i rumsuppfattning. Bland annat far eleverna
orientera sig i bilderna. De far ocksa gissa och diskutera exempelvis hur manga fonster ett hus
har pa den sidan som inte syns pa bilden.

Gallande storheten langd far eleverna mota begreppen lingd och omkrets. Som vi namnt i
huvudfraga 3 beskrivs ocksa inneborden av begreppet omkrets. | Léir3 tipsas lararen om att
lata eleverna tillverka ramar samt mata omkrets pa olika saker i klassrummet. Area &r ett
begrepp som inte anvédnds utan medvetet valts bort med motivation att detta tas upp i senare
arskurser (L&r3:75). Dock forekommer uppgifter dar eleverna arbetar med area utan att detta
synliggors i arbetsbdckerna. Daremot papekar lararhandledningen i anslutning till en sadan
uppgift att den &r just en forberedande 6vning for att skapa en forforstaelse hos eleverna for
areans funktion (Lar3:75). Skala &r ett annat begrepp som eleverna far méta i samband med
uppgifter dar de ska rékna ut omkrets. Sjalva begreppet skala ndmns dock inte i uppgifterna
men i Ldr 6 instrueras lararen att samtala om kartor, varfor de gors och hur det kommer sig att
de inte kan vara i naturlig storlek. Lararen kan ocksa lata eleverna gora en karta Gver
klassrummet i samband med att de moter uppgiften med Mésterkattens karta i M6 (M6:47).
Ldr 6 ger forslag pa att 1ata eleverna uppskatta, stega och méata samt jamfora resultaten med
varandra. Aven i samband med sagan far eleverna mata genom att stega (Lar 6:122).

Vidare behandlar Lérarens bok 1-6 storheterna volym, massa och tid och temperatur pa olika
satt. | samband med sagorna finns méanga fragor och problemldsningsuppgifter som handlar
om storheterna. Klockan har en betydande roll i Mdsterkattens alla bocker och lararen
uppmanas aven att diskutera inlarning av klockan med foraldrarna sa att de ocksa pratar med
barnen om klockan och om tid hemma (L&r4:123).

Genom temaarbetet far eleverna arbeta med jamforelse och uppskattning av matematiska
storheter samt med matning av olika storheter med skilda mattenheter, dock inte bade nutida
och &ldre.

| Tema Vikt ges eleverna mojlighet att arbeta med begreppet massa genom att uppskatta, vaga
och jamfora olika vardagliga foremal. De far ocksa anvanda sig av olika mattenheter och olika
satt att vaga. Eleverna far dessutom erfara innebdrden av centrala begrepp som tung och /itt
samt lara sig forhallandet mellan de bada begreppen (Lar3:93ff).

Som vi redogjort for under huvudfraga 3 raknar eleverna ofta med enheten kg men utan
koppling till begreppet massa. Nér de forsta uppgifterna med enheten kg dyker upp i
arbetshockerna star det i Lér3 att eleverna nu méter forkortningen kg for forsta gangen och att
den enheten kommer att anvéandas tillsammans med rakneuppgifter framdver i boken. Vidare
paminner Lédr3 om mojligheten att nu arbeta med Tema Vikt. Om lararen véljer att inte gor det
vid detta tillfalle uppmanar Ldr3 att presentera begreppet kg, lata barnen fundera lite over
véagning och relatera begreppet kg till vardagliga objekt som exempelvis mjolkpaket.
(L&r3:46)

Tema Volym later eleverna uppleva vad volym &r for att ge dem en 6kad forstaelse for

begreppet volym. De far mata med bade standardiserade och icke standardiserade mattenheter,
samt uppskatta volym och léra sig begrepp som bland annat rymma, liter och matt (L&r4:162).
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Utover de namnda Tema-omradena finns Tema Lciingd och Tema Viider som ocksa beror
arbetet med storheterna. Enligt Ldr3 &r uppgifterna i elevbockerna av begrénsat varde nar det
galler arbetet med storheterna och finns dar bara som en paminnelse for lararen att det nu ar
dags att arbeta med begrepp som massa, mdtning, ldngd, volym och tid. Arbetet med teman ar
till for att skapa en forstaelse av begreppen genom att lata eleverna géra manga och
varierande konkreta erfarenheter och uppleva begreppens innebdérd. (L&r3:93)

Det finns uppgifter i Mcisterkattenbéckerna som vi inte ansag rérde geometri eftersom
arbetsbdckerna inte patalade detta. Det visade sig dock da vi last lararhandledningarna att
forfattarna faktiskt hade for avsikt att dven lata elever arbeta med storheterna i dessa
uppgifter. Exempelvis uppmuntras lararen att lata eleverna mata med garn etcetera. (Lar2:138;
M2:82f). Det forekommer ocksa manga uppgifter som vi kopplat till geometri och spatial
formdga under var laromedelsgranskning men vilka senare visat sig inte handla om dmnet
over huvud taget. Ett exempel pa detta ar uppgifterna dar eleverna ska finna ratt vag i en
labyrint. Dessa har vi tolkat som en 6vning i spatial formdga, men laromedlet belyser ej detta
nagonstans.

Sammanfattning av resultatet

Skillnaderna mellan Lpo94 och Lgr11 &r, som vi har kunnat bedéma, fa. Vart huvudsyfte ar
inte heller att gora en djupare jamforelse mellan dessa, utan istéllet utreda huruvida eleverna
ges mojlighet att nd malen i respektive laroplans kursplan i matematik. Det vi dock kunnat se
i var jamforelse mellan de bada kursplanerna i matematik ar exempelvis att det ar ett storre
fokus pa begrepp i Lgri1l an i Lpo94. Aven vilken typ av krav man staller pa elevernas
kunskaper rorande monster ar en skillnad vi uppmarksammat. Lgr11 ar dessutom mer precis
och ger inte samma utrymme for tolkningar som Lpo94 gor. Detta tack vare det centrala
innehallet som informerar pedagogen om vilket stoff eleverna maste fa bekanta sig med under
exempelvis skolar ett till tre.

Genom var granskning av laromedlet kom vi fram till att arbetsbockerna genomsyras av en
behavioristisk kunskapssyn medan Ldrarens bok uppvisar en mer sociokulturell syn pa
larande. Genom att arbeta utifran Lérarens bok i undervisningen ges eleverna méjlighet att
bekanta sig med geometri i dess ratta kontext och pa olika satt. Forfattarna av laromedlet
framhaller hur viktig Ldrarens bok ér i arbetet med geometri da eleverna maste ges mojlighet
att samtala, samt arbeta laborativt for att fa en forstaelse for de matematiska storheterna och
begreppen. De far da konservera alla de begrepp som finns inom geometrin vilket enligt
Anderberg (1992) ar viktigt for att kunna tillagna sig matematiken. N&r det galler laromedlets
struktur visar var granskning att arbetshockerna ger majlighet till viss individualisering
genom bokens horn- och stjarnsidor. Denna typ av nivaindelning ar vanlig i svenska
matematikbdcker menar Brandstrém (2005).

Var granskning av stoff och centralt innehall visar att stora delar av detta behandlas om man
som pedagog foljer det Lérarens bok foreskriver. Valjer man dock att enbart lata eleverna
arbeta i larobockerna ges eleverna inte méjlighet att na malen. Exempelvis forekommer de
tredimensionella figurerna endast pa ett stélle i bokserien. Eleverna far da inte bygga
tredimensionella objekt och ges saledes ingen chans att na det mal i Lpo94 som handlar om att
konstruera tredimensionella figurer efter enkla instruktioner, om de arbetar enbart med
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arbetsboken. Med hjalp av Ldrarens bok far eleverna daremot konstruera objekt vilket gor att
de andock ges mojlighet att na malet.

Nar det géller kunskapskraven i Lgri1 &r begrepp ett ord som forekommer mycket. Detta
tolkar vi som att det &r viktigt att eleverna ges mojlighet att konservera de geometriska
begreppen. Da geometriska begrepp ar en bristvara i larobdckerna ges eleverna inte mojlighet
att na malen i Lgri1 heller om de enbart arbetar i arbetshockerna. Det var granskning visar ar
att mycket av det som inte forekom alls eller som var bristfalligt i arbetsbockerna togs upp i
Ldirarens bok. Om lararen viljer att enbart utga fran elevernas arbetsbocker visar var
granskning alltsa att de inte ges majlighet att na malen géllande geometri och
rumsuppfattning i varken Lpo94 eller Lgrl1. Larobockerna ar enligt var granskning
procedurellt inriktade vilket enligt TIMSS paverkar elevernas kunskaper negativt (2008b).

Det som saknas bade i arbetsbdckerna och i Lérarens bok ér att eleverna inte, vad vi kunnat
urskilja, ges mojlighet att resonera om geometriska monster vilket &r ett av kunskapskraven i
Lgrll. De ges daremot mojlighet att gora klart och konstruera geometriska monster, vilket &r
ett uppndendemal i Lpo94. Aven nir det galler dldre mattenheter saknades detta savitt vi har
kunnat urskilja. Det &r dock ej ett kunskapskrav, men nagot som eleven maste ges majlighet
att bekanta sig med da det namns under centralt innehall i Lgri1. Mdsterkatten forfattades
innan malen for arskurs tre och kommentarmaterialet publicerades. Det torde innebara att
forfattaren varit tvungen att tolka kursplanen i matematik 2000 nar de gjorde laromedlet.
Trots detta har de, enligt var bedémning, fatt med alla de komponenter som kravs for att
eleverna skall ges méjlighet att na malen i Lpo94. Nar det galler Lgr11 ar det som namnts
ovan enbart mojligheten att resonera om geometriska ménster som saknas i bockerna.
Kompletterar pedagogen undervisningen med denna del bor eleverna kunna na malen aven i
Lgril.

Givetvis kan vi inte svara pa huruvida eleverna i realiteten verkligen nar malen i kursplanerna
da det kraver en helt annan typ av studie. Det vi dock kunnat svara pa genom var
undersokning ar huruvida eleverna ges moéjlighet till den kunskapsutveckling de behdver for
att nd malen i arskurs tre inom geometri och rumsuppfattning, om undervisningen enbart utgar
fran laromedlet Mcdisterkatten med tillhorande lararhandledning.
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Analys och slutdiskussion

Vart resultat visar att larobockerna Mdisterkatten 1-6 (Gleerups) med tillhérande
lararhandledning ger eleverna majlighet att na malen i Lpo94 géllande geometri och
rumsuppfattning. Eleverna ges ocksa mojlighet att na kunskapskraven i Lgr1, bortsett fran
mojligheten att resonera om geometriska monster. Vi kan dock se att vissa moment saknas i
elevernas arbetsbdcker vilket innebér att de inte ges mojlighet att nd de mal som &r kopplade
till dessa moment om inte lararen kompletterar undervisningen med Lérarens bok.

Aven da ett laromedel behandlar allt nddvandigt stoff dr det inte givet att eleverna kommer att
na malen. Deras mojligheter att nd malen handlar som vi ser det ocksa mycket om hur
undervisningen ar upplagd och vilken syn pa kunskapsinlarning undervisningen genomsyras
av. Detta galler &ven kunskapssynen i de laromedel som anvénds i undervisningen. Johansson
(2006:26) menar att amnet matematik i manga svenska klassrum enbart &r vad som star
skrivet i matematikboken. Om det ar pa detta vis &r det av storsta vikt att de bocker man
anvander i sin undervisning haller en hog kvalitet, menar vi. Enligt Johansson (2006) ar det
ocksa viktigt att utreda huruvida laromedlet ar samstammigt med géllande styrdokument. Vi
har darfor varit nodgade att granska Mcisterkatten i relation till tva kursplaner eftersom den
géllande laroplanen, Lpo94, snart byts ut mot Lgr11. Att undersoka om laromedlet lever upp
till kraven i Lpo94 eller ej &r inte tillrackligt da vi snart far en ny laroplan att arbeta efter.
Darfor har det varit av storsta relevans att &ven granska den kommande l&roplanens kursplan i
matematik.

Som vi tidigare papekat har begrepp en mycket storre plats i Lgr11 an i den nuvarande
laroplanen. Eleverna ska enligt Lgr11 exempelvis kunna beskriva begrepps egenskaper med
hjélp av konkret material. De ska ocksa fa erfara hur begrepp &r relaterade till varandra samt
kunna anvanda geometriska begrepp for att beskriva geometriska objekts egenskaper. Denna
nya fokusering pa begreppslig kunskap kan enligt oss generera 6kade kunskaper i matematik
vilket &r nagot som &ven en djupanalys av TIMSS (Skolverket, 2008b) framhaller som troligt.
Med denna nya fokusering pa begrepp bor alltsa laromedel och undervisning dndra fokus om
de ska f6lja den nya kursplanens riktlinjer. Fran att ha arbetat procedurellt inriktat bér man nu
arbeta mer konceptuellt inriktat. Johanssons (2003) studie visar dock att de larobdcker hon
granskat inte forandrats namnvart éver tid dven da skolan fatt flera nya laroplaner under tiden.
Det aterstar alltsa att se huruvida laromedlen pa svenska skolor kommer att forandras pa
grund av den nya laroplanens intag.

For att aterga till begrepp har vi brottats med fragan huruvida eleverna verkligen far 6va pa
anvanda begrepp samt fa en forstaelse for dem i Miisterkatten? Lgrl1:s kursplan &r otydlig
och saknar fortydligande kommentarmaterial vilket lamnat oss att ensamma tolka innehallet
och kunskapskraven. Ett exempel pa var tolkning ar nar eleverna i bockerna ska beskriva
olika féremal genom att anvanda begrepp som /itt, tyngre, Littare &n osv. vilket vi ser som ett
exempel pa att beskriva objekts egenskaper (Lgrl1). Detta ar var tolkning vilken mojligtvis
hade kunnat bli annorlunda om vi haft tillgang till kommentarmaterialet fér matematik,
Lgrlil.

Begrepp som hdrn, sida och kant ndmns inte i kursplanerna men de tas daremot upp i

lararhandledningen som exempel pa begrepp eleverna bor kanna till. Vi uppfattar att de
begrepp som Centralt innehdll (Lgrll) ger exempel pa ér bristande. Vi menar att det finns
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manga fler begrepp som eleverna bor fa en forstaelse for, an de som namns i kursplanen. Utan
en forstaelse for de begreppen tror vi att dven forstaelsen for geometrin uteblir. Detta kan
ocksa vara en orsak till att elever, enligt TIMSS 2007, exempelvis visar osakerhet gallande
begreppen area och omkrets. Samtidigt star det i kursplanens centrala innehall (Lgril)
"daribland...”(Lgr11:32) vilket sa som vi ser det bor tolkas som att alla objekten inte &r
uppréknade. Risken finns dock att pedagogen missar detta och enbart tar upp de objekten som
kursplanen ger exempel pa.

Elevers svarigheter att forsta begreppet area verkar bero pa att undervisningen inte ar upplagd
sa att man "belyser areabegreppets konservation” (Skolverket, 2008b:30). En konceptuellt
inriktad undervisning ar uppbyggd sa att eleverna far mojlighet att bilda sig en djupare
forstaelse for begreppen vilket resulterar i att de dven klarar av att anvanda sina kunskaper vid
berékningar och procedurer. Svenska elever som glémmer att skriva ut tvaan nar de raknat ut
arean har uppenbarligen inte forstatt vad de egentligen raknar ut och vad tvéan i m’ star for.
De har saledes inte konserverat forstaelsen fér storheten langd.

Enligt en djupanalys som gjorts pa TIMSS 2007 lar barnen den spatiala formagan sent i
skolaldern. Den spatiala formagan ar viktigt for att fa en forstaelse for, samt for att kunna
tolka tva- och tredimensionella objekt (Skolverket, 2008b:118). Uppgifter, som de vi sett i
laromedlet, med utvikta figurer dvar elevernas spatiala formaga da den spatiala formagan
bland annat handlar om att kunna omvandla tvadimensionella bilder till tredimensionella
(Skolverket, 2008b:81). Avbildning, vridning och spegling &r ytterligare évningar i spatial
formaga. Sadana dvningar finns endast ett fatal i bockerna vilket, enligt oss, innebar att
lararen bor komplettera laromedlet genom att lata eleverna arbeta med fler sddana moment.

Overlag anser vi att det finns for fa uppgifter av varje del som rér geometrin vilket resulterar i
att eleverna far for lite traning och darmed inte utvecklar en sadan begreppslig forstaelse som
behovs for att exempelvis klara transfer. Detta visar ocksa de analyser som gjorts av TIMSS
2007 dar svenska elever rent procedurellt klarar att [6sa manga uppgifter dock utan att ha en
djupare forstaelse som gor att de klarar transfer (Skolverket, 2010, 2008b).

Som vi har tolkat laromedlet ges eleverna heller ingen méjlighet att féra och folja matematisk
resonemang om geometriska monster. Detta &r nadgot som eleverna ska kunna enligt den nya
kursplanen, Lgr11. Det finns dock inga sddana mal i Lpo94 vilket kan forklara brister av den
sorts uppgifter i Mdsterkatten eftersom bockerna ar skrivna for Lpo94.

Var granskning har visat att Mcisterkattens lararhandledning ar mer konceptuellt inriktade &n
elevernas arbetsbdcker vilka vi anser &r inriktade pa procedurell kunskapsinlarning. Denna
slutsats drar vi da det exempelvis behandlas valdigt fa begrepp i arbetsbockerna. Att
laromedel i Sverige i huvudsak tycks vara procedurellt inriktade styrks alltsa dven av var
laromedelsgranskning (Skolverket, 2010). Utifran resultaten av TIMSS 2007 dras dock
slutsatsen att just ”innehallet i geometri kan vara mer begreppsligt orienterat i svenska
laromedel &n innehallet inom andra matematiska omraden” (Skolverket, 2010:99f). Vi anser
att Lérarens bok skulle kunna vara ett exempel pa ett sadant laromedel med en mer
begreppslig orientering, alltsa med ett visst konceptuellt fokus.

En konceptuell syn pa inlarning genererar en undervisning dar man arbetar mycket med
begreppsforstaelse. De ostasiatiska landerna vilka har denna inriktning pa sin undervisning
visar ocksa ett hogre resultat i TIMSS 2007 an vad Sverige gor (Skolverket, 2010). I en sadan
konceptuellt inriktad undervisning utgar man fran ett problem dar lararen sedan guidar
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eleverna fram till 16sningarna via diskussioner i helklass och i mindre grupper. Eleverna
redovisar och argumenterar darefter for sina losningar vilket synliggor den bredd av olika
l6sningsstrategier och satt att forsta begrepp som finns. De problem man utgar ifran ar av
sadan karaktar att de har flera losningar for att belysa detta. Med ett sadant arbetssétt far
eleverna darfor en djupare forstaelse for begreppens innebord. Aven transfer underlattas med
konceptuell kunskap vilket saledes gynnas av en konceptuellt inriktad undervisning.
(Skolverket, 2010) Genom att arbeta med Mdsterkattens arbetsbécker anser vi att eleverna
alltsa inte far arbeta konceptuellt och ges darfor inte heller nagon djupare kunskap om
begrepps innebord. Detta kan leda till svarigheter med transfer. Lérarens bok daremot
uppmuntrar till viss del ett konceptuellt arbetssatt genom exempelvis berattelserna och
problemldsningsfragorna. Vi menar dock att detta inte racker utan att lararen maste
komplettera sin undervisning. Forslagsvis genom att arbeta som vi ovan beskrivit att de
ostasiatiska landerna gor.

Vi anser alltsa att elevernas mojligheter att fa en forstaelse for geometriska begrepp ér valdigt
begransad eftersom Mcisterkattens arbetsbocker enbart fokuserar pa att lata eleverna trana
procedurer. Enligt Bentley (2008) ar det viktigt att undervisningen inte bara fokuserar pa
procedurell kunskapsinlarning da det ar den konceptuella kunskapen som spelar en betydande
roll for elevernas matematiska tdnkande. Eftersom eleverna till stor del arbetar i
matematikbdckerna under lektionerna, anser vi att det &r av stor vikt att lararen erbjuder en
mer konceptuellt inriktad undervisning vid sidan av arbetet med bockerna (Skolverket,
2008b). Detta for att eleverna ska kunna fa en djupare forstaelse for de geometriska begreppen
och dess innebdrd. Dessutom menar Bentley (2008) att den konceptuella kunskapsinlérningen
aven kan ha en positiv inverkan pa inlarningen av procedurella kunskaper. Det har dr saledes
nagot som skulle kunna vara positivt aven for elevernas sjalvstandiga arbete i arbetshdckerna.

Mot bakgrund av van Hieles forskning visar Lérarens bok en 6nskan att eleverna ska fa arbeta
erfarenhetsbaserat. Enligt van Hiele ar det erfarenhetsbaserade larandet grunden till elevernas
mojlighet att utveckla begrepp. Larandesituationer dar eleverna far uppfinna, utforska och
diskutera gynnar séledes deras mojligheter att utveckla en begreppsforstaelse och en bra
grund i geometrikunskaperna (Hedrén, 1992). Aven Arevik och Hartzell (2007) belyser vikten
av att lata eleverna erfara, tdnka och samtala i sin praxismodell. De menar att eleverna sjalva
maste erévra begreppen for att skapa en forstaelse for dem. Om eleverna ska fa arbeta som
ovan namnda forskning anser s& menar vi att arbetsbdckerna ar otillrackliga. Om man
daremot arbetar som Ldrarens bok foreskriver erbjuder laromedlet ett visst erfarenhetsbaserat
larande. Aven den sociokulturella synen pé larande forespréakar ett erfarenhetsbaserat larande
da man enligt detta perspektiv bor utga fran elevernas erfarenheter och bygga vidare pa dem.
Spraket och darfor aven begreppen har en betydande roll inom denna syn pa larande. Bortsett
fran temasidorna i arbetsbdckerna ges inte eleverna mojlighet att lara av varandra, vilket ar
otroligt viktigt for att de ska utmanas i den proximala utvecklingszonen. Temasidorna i
Misterkatten ar viktiga for inlérningen av begrepp och de ger eleverna en chans att arbeta
erfarenhetsbaserat. Vara erfarenheter visar dock att eleverna ofta arbetar sjalvstandigt med
dessa temaomraden. | vissa fall hoppar lararen till och med 6ver arbetsbockernas temasidor
vilket da innebér att eleverna i praktiken inte far arbeta erfarenhetsbaserat eller gemensamt.
Kontentan blir da att man befaster det som Arevik och Hartzell (2007) menar att svensk
kunskapssyn fokuserar, ndmligen att kunskap ar fakta, stoff och beskrivningar. Detta
begransade satt att se pa kunskap menar vi skulle kunna éndras om man arbetar utifran
praxismodellen och van Hieles teori samt lutar sig mot det sociokulturella perspektivet nar
man genomfor och planerar lektioner.
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van Hieles forskning om hur larande av geometri sker innebér tydliga riktlinjer for hur l&raren
bor lagga upp sin undervisning. Han har som vi tidigare belyst delat in tdnkandet om geometri
i fem olika nivaer. For att eleverna skall ges mojlighet att na dessa nivaer i tur och ordning
behover de genomga fem faser for larande av geometri. Detta ger som vi ser det tydliga
riktlinjer for pedagogen hur denne skall lagga upp sin undervisning for att stotta eleverna i de
olika faserna. Berattelserna i arbetsbdckerna ska bland annat anvandas for att ge eleverna
mojlighet att arbeta med problemldsning och for att utveckla begrepp genom att tala
matematik (L&r5:2ff). Detta arbetssatt stammer 6verens med de riktlinjer som van Hiele ger
till pedagogen nar det géller undervisning inom geometri. Som vi tolkar dessa riktlinjer kan vi
ocksa se stora likheter med hur de ostasiatiska landerna arbetar, da detta gar att likstalla med
ett konceptuellt larande. Vi har tidigare namnt att vi anser att Ldrarens bok ar konceptuellt
inriktad, medan enbart arbetsbdckerna ar procedurellt inriktade. Malséttningen enligt
Ldirarens bok 6verensstammer ocksa till stora delar med van Hieles sétt att se pa hur elever
bor lara geometri. Utgar lararen daremot enbart fran arbetsbockerna och inte anvander
Ldrarens bok som forfattarna tankt bor undervisningen bli procedurellt inriktad och inte
dverensstammande med van Hieles teori. Undervisning enligt van Hiele startar oftast pa niva
tva eller tre vilket vi tolkar som att eleverna inte far en chans att erévra den forforstaelse som
behovs for att sedan kunna ga vidare i sitt larande. Genom att erfara begrepps innebérd i dess
ratta kontext kan eleverna skapa en forstaelse for dem och pa sa vis konserveras deras
kunskap om matematiska begrepp och storheter. Det faktum att undervisningen ofta startar pa
niva tva eller tre &r nadgot vi kan vi se i laromedlets upplagg.

Eftersom van Hiele belyser att eleverna i en klass kan befinna sig inom olika nivaer &r det
viktigt att laromedlet erbjuder arbete pa olika nivaer (Hedrén, 1992). Under huvudfraga tva i
resultatet ser vi att laromedlet till viss del erbjuder arbete pa olika nivaer genom stjarnsidor,
hornsidor och genom Mdisterextra. Huruvida dessa lever upp till van Hieles nivaer har vi dock
inget svar pa da det gar utanfor syftet med denna studie. Det vi kan se ar enbart att forstaelsen
for att eleverna kan befinna sig pa olika nivaer ar nagot som genomsyrar bockerna.
Brandstrom (2005) menar dock att nivaindelningen i svenska larobdcker har for lagt stallda
krav pa eleverna.

Var laromedelsgranskning har visat att larobdckerna tenderar att behandla samma saker hela
tiden. Det sker ingen direkt utveckling och svarighetsgraden ¢kar inte namnvart genom de
olika bdckerna, vilket vi anser resulterar i att elevernas kunskaper inte utvecklas som de
skulle kunna och som de borde gora. Detta &r ocksa nagot som uppmarksammats i
djupanalysen av TIMSS 2007 och kallas for spiralmetoden (Skolverket 2010). Spiralmetoden
innebér att eleverna moter samma omraden och moment i larobockerna om och om igen. De
far pa sa vis ingen chans att fordjupa sina kunskaper. (Skolverket, 2010) Aven Brandstrom
(2005) har i sin studie kommit fram till att arbetsbockerna i matematik inte innehaller allt som
ar nodvandigt. De har dessutom for Iagt stallda kunskapskrav. Vidare anser vi att dven da
Miisterkatten behandlar det mesta av det stoff som behovs for att eleverna ska kunna na malen
finns det for lite av varje omrade och moment vilket innebér att den fordjupade kunskapen
riskerar att utebli.

Nér ett laromedel anvénds som inte helt och fullt tdcker upp de olika nédvéndiga delarna
kravs det extra mycket av lararna. De behdver ha goda &mnesdidaktiska kunskaper samt tid
att sjalva finna kompletterande material. Som vi ser det har manga nyutexaminerade larare
bristande kunskaper i laromedelsgranskning och matematik vilket kan resultera i en oférmaga
att grundligt granska det laromedel man avser anvanda. Detta pastaende bygger vi pa att
manga lararstudenter endast laser de obligatoriska 15 hogskolepoang i matematik och att vi
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under var utbildning inte fatt mojlighet att granska laromedel. Risken finns darfor att man
fortsétter anvéanda ett laromedel for att tidigare larare anvant det eller for att det &r ett vanligt
forekommande laromedel pa den aktuella skolan. Bristfalliga amnesdidaktiska kunskaper kan
ocksa leda till att man inte lagger upp undervisningen sa att den leder till en djupare forstaelse
for matematiska begrepp. Med tanke pa att undervisningen ar mer laroboksstyrd i Sverige an i
andra EU/OECD-lander och att eleverna under lektionstid i hogre grad arbetar med enskilt
arbete (Skolverket, 2008a) anser vi att larobokens innehall och utformning &r av stor vikt.

Var undersokning visar ocksa att endast elevernas arbetsbocker &r otillrackliga for att eleverna
ska kunna na malen. Det dr nédvandigt att lararna anvander tillhdrande lararhandledningen
och att de anvander den pa det satt som forfattaren har avsett. Léirarens bok ger lararen
vagledning och kompletterar elevernas arbetsbdcker sa att eleverna ges mojlighet att nd
malen. Utan exempelvis de inledande beréattelserna och tema-sidorna som finns i Lérarens
bok ges eleverna ingen maéjlighet att na malen. D4 vi inte granskat Mdisterextra-bockerna kan
vi inte avgora huruvida dessa hade paverkat vart resultat. Kanske finns det kompletterande
uppgifter i Mcsterextra-bockerna vilka hade hjélpt eleverna att nd malen. Vi anser dock att
dessa bocker i forsta hand anvands av de elever som arbetar fort och har kommit langt i sin
matematiska kunskapsutveckling och darfor ar de inget material som vi raknar som
grundlaggande. Aven Gleerups ser dessa bocker som extramaterial och inkluderar inte dem
som en del av baslaromedlet (Gleerups). Da laroplanens mal &r ndgot alla elever ska na och
Msterextra €] tillhor baslaromedlet anser vi att de inte ar relevanta att undersoka for att
kunna svara pa vart syfte.

| vart arbete med att granska laromedlet Mcdsterkatten i relation till kursplanerna har vi stott
pa flera svarigheter som bottnar i hur kursplanerna ska tolkas. Vad innebar exempelvis
grundliggande geometriska begrepp och vad betyder enkla geometriska begrepp? For att
kunna avgora vad dessa formuleringar innebar maste varje larare tolka dem. Detta
tolkningsutrymme anser vi kan stalla till bekymmer da det kan leda till att olika larare
undervisar om olika begrepp. Vi kan ocksa se hur det kan resultera i att lararen undervisar pa
en lagre niva an vad eleverna faktiskt klarar av och att deras kunskaper darfor blir lagre an
vad de kunnat bli. I skrivande stund véntas det komma en form av kommentarmaterial till den
nya kursplanen i matematik (Lgrl1) vilken forhoppningsvis fortydligar de formuleringar vi
har funnit svartolkade. Ett sadant material skulle kunna forhindra de risker som vi ovan
diskuterat, samt leda till att det inte bara blir lattare for larare att granska laromedel i relation
till kursplanen utan ocksa sakerstalla en likvérdig utbildning for alla elever i den svenska
skolan.

Som vi har kunnat lasa pa Gleerups hemsida och i en av deras informationsfoldrar (Matematik
for Skola 2011) har Mcisterkatten genomgatt vissa forandringar infor implementeringen av
den nya laroplanen, Lgr/1. Bland annat finns det nu en malsida till varje kapitel i de nya
Misterkatten-béckerna. Som Johansson (2003) papekar ar det upp till lararen att sjalv finna
de sma forandringar som gjorts i bockerna och anvanda sig av dessa. Nagot som vi sjalva
upplever som en svarighet. Ett ytterligare problem vi kan se &r att skolorna eventuellt inte
kommer att inforskaffa ett nytt laromedel, utvecklat efter Lgri1, av ekonomiska skal.
Laromedel ar en stor post i lararlagens hart belastade budget vilket skulle kunna innebara att
man fortsatter anvanda gamla bocker med avsikt att sjalva komplettera de sma skillnaderna
mellan de gamla och de nya bockerna. Enligt oss ar risken da stor att man missar nagot
moment.

Om det stdimmer, som TIMSS 2007 (2008a) och Johansson (2006) sager, att laroboken &r
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valdigt styrande i svenska klassrum, ar det ett maste att dessa féljer styrdokumenten och
haller en hog kvalitet. Det ar skrammande att laromedel kanske produceras i forsta hand med
ett kommersiellt syfte och inte med elevernas larande i fokus. Eftersom det inte heller langre
finns ndgon central granskning av laromedel finns en risk att det kan komma ut laromedel pa
marknaden som haller valdigt 1ag kvalitet. Det ar aven upp till pedagogerna att granska
laromedlet och hur skall detta ga till nar dessa inslag lyser med sin franvaro i den
lararutbildning som vi genomgatt. Detta ar pastaenden, fragor och konstaterande som inte
fungerar speciellt val ihop. Har behéver nagot goras och vi ar glada att vi sjalva insag bristen i
var utbildning och tagit oss an att granska laromedel.

Sammanfattning

Svenska elevers kunskaper i matematik sjunker. Studier visar att en konceptuell undervisning
ar battre an en procedurell undervisning for att utveckla elevernas matematiska tdnkande. |
Sverige ar bade undervisning och laromedel mer procedurellt inriktade &n i exempelvis de
ostasiatiska landerna. Dessa lander presterar ocksa béattre an Sverige i de undersékningar som
gjorts betraffande elevers matematikkunskaper. Kan det vara sa att pedagoger inte anvander
sig av laromedel pa det satt som de ar tankta, eller beror resultaten pa att laromedlen &r och
forblir procedurellt inriktade trots nya skolreformer? Johanssons studie visar att laromedel
trots en mangd reformer inte forandrats ndmnvart éver tid. Om detta galler laromedel 6verlag
ar det skrammande att de har en sa central roll i vara svenska klassrum. Gleerups kommer i
skrivande stund ut med en ny version av Mdsterkatten som enligt dem ska vara direkt kopplad
till den nya laroplanen. Huruvida detta stammer eller om férandringen av Mdsterkatten blir
likt det Johanssons studie visar lamnar vi till nagra andra studenter att undersoka.

Enligt TIMSS 2007 ar geometri det omrade inom matematik dar man fokuserar begrepps
betydelse mest. Trots detta uppvisar svenska elever bristande forstaelse for matematiska
begrepp sd som area och omkrets. En forklaring pa detta skulle enligt oss kunna vara att
undervisningen och laromedlen inte fokuserar pa begrepp. Med den nya laroplanen bor detta
dock forandras eftersom begrepp ges en betydande roll. Att detta fokus finns, lutar at att
laroplanen riktar sig mer at en konceptuell syn pa kunskapsinhamtning.

Vara erfarenheter visar att eleverna ofta Iamnas ensamma med att jobba i arbetsbockerna
vilket gor att tanken med bockerna gar forlorad. Resultatet av var studie visar att
lararhandledningen spelar en avgdrande roll for om eleverna ges mojlighet att nd malen eller
inte. Foljer inte pedagogerna lararhandledningens rekommendationer blir Mdsterkatten ett
laromedel som inte lever upp till de krav som styrdokumenten stéller. Det vi sett ute pa vara
VFU: skolor ar att man oftast inte utnyttjar lararhandledningens fulla kapacitet. Detta skulle
enligt oss kunna vara ytterligare en anledning till att eleverna i svenska skolor uppvisar ett
lagre resultat i internationella undersékningar. Givetvis kan inte detta vara hela sanningen da
det finns en mangd komponenter att ta hansyn till for att ett gynnsamt larande skall &ga rum.

Pedagogiska slutsatser

Resultatet av var laromedelsgranskning kan ha konsekvenser for flera parter. Speciellt
betydande ar det for oss som larare da undersokningen visar hur viktig lararhandledningen ar
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och att det ar av stor vikt att vi anvander oss av den fullt ut. Nagot som vi insett genom vart
arbete med att granska Mcisterkatten ar hur viktigt det ar att inte forlita sig pa arbetsbockerna
utan att alltid utga fran styrdokumenten. Aven om Mcisterkatten i sin helhet visat sig leva upp
till kraven inom geometri och spatial férmaga saknas det viktiga delar i arbetshockerna.

Vidare anser vi att genomforande av laromedelsgranskningar bor vara nagot som ett institut
likt SIL ansvarar for. N&r enskilda larare stalls infor att sjalva genomfora dessa granskningar
finns det en risk att de subjektiva tolkningarna som da kravs hindrar en likvardig utbildning i
vart avlanga land. Risken finns som vi ser det att laromedel anvéands mer for att de &r
populara, fargglada eller pa grund av att forlagen har ekonomiska forutsattningar att géra god
reklam. P& grund av att det ar ett modosamt arbete att granska laromedel finns aven en risk att
det inte genomfors sa grundliga granskningar som skulle kravas for att se om laromedlet
verkligen nar upp till kraven i kursplanerna.

Eftersom laromedlen anvands i stor utstrackning ar det viktigt att de ar av god kvalitet och
uppfyller de krav som gallande laroplan stéller. Ett gott laromedel kan pa sikt resultera i sa
goda matematiska kunskaper att vi far medborgare som kan fatta valgrundade beslut i vart
komplicerade samhalle. Pa sa satt spelar laromedlet en avgorande roll for hur elevernas
framtida roll i samhallet kan komma att se ut.

Vidare forskning

Da vi granskat Mcisterkatten i forhallande till bade Lpo94 och Lgri11 skulle det vara intressant
att titta narmre pa den nya versionen av laromedlet som nu kommit och vilka forandringar den
genomgatt. Kan man se tydliga forandringar med ett storre fokus pa begrepp eller &r
forandringarna sa sma att laromedlet i princip &r detsamma? Det kan dven vara av relevans att
undersdka om skolorna inforskaffat laromedel anpassat efter den nya laroplanen eller om man
anvander de gamla bockerna med avsikt att sjalv komplettera skillnaderna. Vilka
konsekvenser kan detta i s fall ha for elevernas majligheter att nd malen?

For att komplettera var undersokning ytterligare skulle en analys av Mdsterkatten i relation
till de andra delarna inom matematiken vara intressant, for att pa sa vis se om laromedlet lever
upp till de stallda kraven dar. En sadan undersokning skulle ocksa kunna ge svar pa om
geometrin ar det omrade inom matematiken dar laromedel fokuserar mer pa begreppslig
kunskap an andra omraden. Hur behandlar Mcisterkatten begreppslig kunskap betraffande
aritmetikens och algebrans olika delar?

Var undersokning visade ocksa hur viktig lararhandledningen &r, varfor det hade varit
intressant att ta reda pa om var uppfattning betraffande bristande anvandning av den stammer
Overens med verkligheten. Hur anvands laromedel ute i skolorna, anvéander lararna
lararhandledningen pa det satt som det ar tankt och hur ser de sjéalva pa lararhandledningens
betydelse?
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Bilagor

Bilaga 1

Foljande punkter redovisar en sammanstallning av det stoff gallande geometri och
rumsuppfattning som vi funnit i elevernas arbetsbocker. Da manga uppgifter forekommer
flera ganger i varje bok har vi valt att inte redovisa alla ganger de forekommer. Vi redovisar
varje bok for sig for att tydliggora innehallet i bockerna.

Masterkatten 1
Den har boken anvander eleverna under den forsta terminen i arskurs 1.

Tid: klockan

Vad &r klockan? Bestam sjalv vad klockan ar, uppskatta vad klockan &r utifran bilder.
Favorittid - rita och skriv vad du gor, eleverna far en given tid och ska rita in
timvisaren, fyll i klockans siffror samt rakna ut hur lang tid nagot tar utifran givna
ramar. Eleverna arbetar med hel timme.

Dubbelt/h&lften
Eleverna arbetar med uppgifter som behandlar dubbelt vid ett tillfalle samt halften och
dubbelt vid ett tillfalle.

Bearepp
Lang och hog

Masterkatten 2
Den har boken anvands for andra terminen i forsta klass.

Tid: klockan

Eleverna uppmanas att: Uppskatta tid, rita visare samt avldsa vad klockan ar. Detta
géller hel timme.

Pa sida 40 introduceras halvtimma. Eleverna far svara pa hur mycket klockan ér, rita
visare sa att klockan visar halv atta, rita och skriva vad de brukar gora vid den tiden
samt l&sa av tid.

Senare i boken blandas hel och Halvtimme. Samma typ av uppgifter som ovan
upprepas utdver det finns en uppgift dar eleven ska stélla fram klockan en timme.

—

id
Manader, ar och veckodagar.

Dubbelt/halften
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| boken forekommer nagra uppgifter (tre st.) med halften och dubbelt.

e Begrepp
Begreppen full, tom, nastan full och nastan tom férekommer. Hojd och bredd.

e Monster
Eleverna uppmanas i olika uppgifter att: rita klart monster (geometriska former (:13),
go6ra egna monster. Uppgifterna handlar om geometriska former och fargmonster.

e Volym
Eleverna far uppskatta rymd.

e Matning
Eleverna far uppskatta och sedan méata myrans vag till stacken (stracka) i cm.

e Temperatur
Fylla i temperatur pa en termometer. Sedan far eleverna avlasa termometrarna pa

bilderna och svara pa nar det ar varmast respektive kallast.

e Tema Lé&ngd
Eleverna ska uppskatta och mata langd. Presentation av olika enheter gors. Enheterna

ar mm, cm, dm, m, km, mil. Vidare behandlas begreppen héjd och bredd. De far ocksa
mata rektanglar dar och omkrets. Boken presenterar vad omkrets 4r.

Masterkatten 3
Den har boken anvénds under forsta terminen i arskurs 2. Boken har samma upplagg som de
tidigare forutom att det i denna bok finns ett antal lasuppgifter i anslutning till sagan.

e Tid: klockan
Eleverna far uppskatta och rakna tid utifran givna ramar. De far ocksa gora uppgifter
dar de ska svara pa vad klockan ar. Vidare ska de aven rita timvisaren pa klockor.
Boken introducerar nu aven kvart i och kvart éver. Eleverna far ocksa rakna med ar
som enhet.

e Dubbelt/ hélften
I den hér boken anvands dven siffror i uppgifterna och inte enbart saker som i tidigare
bocker.
Eleverna far gora en uppgift som behandlar begreppet "halften”.

e Begrepp
Forst, hogt, hogsta, lagsta, langt, vecka, kvart i och kvart éver, vager, tyngre, yngre,

former, kvadrat, rektangel, triangel, cirkel, monster, kortast, omkrets, hogre, kallast,
varmast, lagsta, lattast, mét ar begrepp som anvénds. Begreppen anvénds dock utan
fokus pa att det ar just "begrepp”. Det ges heller ingen forklaring till dem.
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Méonster

Eleverna far arbeta med att gora fardigt monster; geometriska monster och monster
med figurer eller symboler, farg etc. De far ocksa rita monster bade efter instruktion
och utan instruktion samt rita och farglagga fardiga geometriska monster. Samma fyra
enkla geometriska objekt anvénds i uppgiften- rektangel, kvadrat, triangel och cirkel.

Vikt

Eleverna ska rékna med kilo som enhet. Gram, hekto, kilo, ton férekommer som
enheter. Eleverna ska ocksa uppskatta vikt av foremal och tala om vilken som ar
lattast respektive tyngst. De ska &ven avlésa vikt.

Matning
Eleverna ska avlasa temperatur. De ska ocksa sortera efter langd.

Langd och Omkrets

Eleverna ska rakna ut omkrets utifran en bild av en rektangular inhagnad déar tva sidor
ar givna. Eleverna far méata och rita pennor. Langd bearbetas tillsammans med vikt
och ar i en uppgift som handlar om tabeller och diagram. Mattband (:7)- Eleverna ska
dock inte méta. Det forekommer uppgifter dar eleverna raknar med enheten meter. De
ska ocksa lagga ihop delar som tillsammans ska bli 10 cm langa (6var kanske pa att
dela/ldgga ihop enheter i en storhet?).

Vidare far eleverna rakna ut omkrets pa kvadrater dar tva sidor ar givna. Omkrets
behandlas pa flera stallen i boken. Bl.a. annat far de rita en kvadrat med en given
omkrets samt mata omkrets pa kvadrater.

Eleverna ska &ven mata langden av en stracka (samma sak som i uppgiften med
myran) och méata brador. Enheten cm anvéands genomgaende i boken.

Area

Eleverna ska uppskatta hur manga sma kvadrater, av samma storlek, som far plats i en
stor kvadrat. Sedan ska de mata och rita detta. Denna 6vning aterkommer en gang till
fast da ger uppgiften eleven tva olika storlekar pa de sma kvadraterna.

Hojd
Eleverna ska uppskatta och mata hojd.

Rumsuppfattning och symmetri

Eleven ska jamfora tva bilder och se vad som saknas (symmetri: 50). Pa sida 130 ska
eleverna hitta en stad pa vaderkartan och avlasa vilken temperatur det ar dar. Har 6vas,
enligt oss, rumsuppfattning dven om detta inte ar tanken i forsta hand. Eleverna ska
ocksa gora fardigt en bild (symmetri) dar ena halvan av en figur & malad pa ett
papper. De ska da rita den andra halvan likadan. Som hjélp ar pappret rutat.

Eleverna ska &ven avbilda en figur. Som hjélp &r pappret rutat.

Geometriska objekt
Kvadrat, rektangel, cirkel och triangel &r begrepp som ibland anvénds i text och bild.
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Masterkatten 4
Den har boken anvand under andra terminen i arskurs tva.

e Tid: klockan
Nu presenteras klockans femminuters intervaller och dess benamningar. Fem 6ver, 10
Over, femton Over, tjugo Over, tjugofem 6ver och halv presenteras forst och senare
kommer fem i, tio i, etc.
Eleverna trdnas i att l&sa av klockan, tiden. Tidsrymd (:124-125). Ett uppslag
fokuserar pa uppgifter kring alder. Rakna med tid, veckodagar och manader.

e Dubbelt/ hélften
Uppgifter dér eleverna ska rakna dubbelt och halften med siffror och bilder
forekommer vid nagra tillfallen.

e Begrepp
Full, halv, nastan tom, nastan full, mer an halv, mindre an halv, dubbelt, halften,

rymmer, halvfull, dag, olika klockslag. Langre och l&angst. Rektangel ndmns som
begrepp. Aldst, yngst.

e Monster
Uppgifter dar eleverna ska mala ett eget monster forekommer pa flera stallen. Att gora
fardigt olika monster ar ocksa nagot som férekommer vid flera tillfallen. Bl.a. ska de
gora fardigt ett monster genom att méata geometriska objekt och sedan rita in dem i det
paborjade monstret. De ska dven méta tegelstenar och gora fardigt muren, eleven 6var
da bade matning och monster.
Vidare finns en uppgift med ett pussel dar eleverna ska hitta den bit som passar in.

e Vikt
Eleverna ska rakna med enheten kg.

e Volym
Rakna med volym.

e Métning och L&ngd
Uppgifter dér eleverna ska mata langd med enheten cm férekommer vid flera tillféllen.
Mata samt méata och jamfora i enheten cm far eleverna ocksa gora. De ska dven riakna
med enheten meter.
Langd behandlas pa vissa stallen i boken genom matning.

e Omkrets
Eleverna far i uppgift att mata och rakna ut omkrets av tre geometriska objekt;
triangel, rektangel och kvadrat. Boken uppmanar dven eleven att rita fler rektanglar
med samma omkrets. | nasta uppgift uppmanas eleverna att rita sa manga olika
“rektanglar” som mgjligt med samma omkrets.

e Rumsuppfattning och symmetri
Det finns en labyrintévning dar eleven ska finna vagen till mal genom att préva sig
fram. De far ocksa dela upp olika former i halften.
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Eleverna moter uppgifter déar de ska gora fardigt bilder (symmetri). En halv figur &r
malad pa ett papper, eleven ska rita den andra halvan likadan. Som hjalp ar pappret
rutat.

| en annan uppgift ska eleverna pa ett rutat papper, rita av ett monster bestaende av
olika figurer som ar placerade i ett rutmoénster.

Likheter och skillnader

Eleverna far dva pa att urskilja objekts likheter och skillnader genom att para ihop lika
foremal.

Bendmnda uppagifter

I den héar boken introduceras en ny boksida med lasuppgifter (:114). Uppgifterna ror
omkrets, rektangelns egenskaper samt antal dagar per vecka. Uppgiften forklarar inte
dessa olika saker. Vi menar att eleverna har bor ha kunskaper om omkrets, rektangelns
egenskaper samt hur manga dagar det gar pa en vecka, utan dessa forkunskaper far
eleven troligtvis problem att 16sa uppgifterna.

Tema Volym
Foljande enheter introduceras: tesked, matsked, dl och I. Eleverna far arbeta med att

uppskatta volymer och vad som ryms i olika behallare. De uppmanas till laborativt
arbete. Det finns &ven uppgifter med bakning. Man hanvisas till Ldrarens bok for
vidare information.

Masterkatten 5
Den har boken anvénds forsta terminen i arskurs tre. | den har boken blir lasuppgifterna fler
an i de tidigare bockerna.

Tid: klockan

Eleverna har borjat arbeta med enheten minuter. De ska bl.a. skriva antal minuter som
ar markerade pa en klocka. Eleverna far ocksa rakna med tid. Overlag ar det samma
typ av uppgifter som i tidigare bocker.

Eleverna far uppskatta alder och tid.

Eleverna 6var pa forhallandet mellan vecka och dag.

Digital tid introduceras. Hel/halv timme. Nu far de 6va pa att fylla i digital tid pa en
analog klocka. Rakna med digital klocka.

Dubbelt/halften
Hélften med enheten kg och dubbelt med enheten cm.

Begrepp
Yngst, aldst, grader, storsta, minsta, under, bakom, framfor, till hoger, till vanster, pa,

full, tom, nastan full, ndstan tom, halv, mer &n halv, mindre &n halv ar begrepp som
forekommer.
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Monster
Eleverna ska gora fardigt monster, géra egna monster samt fargldgga monster.

Vikt
Eleverna raknar med enheten kg och ska uppskatta vikt. Bl.a. ska de uppskatta en
persons vikt (:144).

Volym
Eleverna ska uppskatta volym. De ska dven omvandla mattenheter (:113) och rakna

med enheten dl och I. En uppgift handlar om att rékna ut volym- hur mycket
rymmer... (boken namner dock ej i vilken enhet svar ska anges). Eleverna ska ocksa
dela upp x antal liter i x antal hinkar (:127).

Matning och Langd

Eleverna ska uppskatta temperatur samt lasa av och fylla i termometrar. De ska ocksa
arbeta med omvandling fran mil till km och fran km till mil. Eleverna ska dven rékna
ut hur 1dngt man kommer pa en viss tid samt hur 1ang tid det tar att 4ka x antal mil,
(Kilometer/timme).

De ska uppskatta langder och lasa av en karta for att rakna ut avstand i km samt
omvandla fran km till mil (:139). Eleverna ska ocksa avlasa nederbord i enheten mm.

Omkrets
Eleverna ska mata omkrets pa nagra tavelramar, en ruta etc. De ska ocksa rita egna
tavelramar med en given omkrets.

Area

Eleverna ska uppskatta area. De ska ocksa rakna ut area (i form av rutor) samt rita area
(rutor). 1 en uppgift ska de rakna ut ett batsegels area genom att rdkna hur manga rutor
seglet har.

Hojd
Eleverna ska uppskatta hojd.

Rumsuppfattning och symmetri
Eleverna ska orientera sig i en bild utifran direktiv (:88). De ska ocksa hitta samma
former (symmetri) samt hitta vagen till mal i en labyrint.

Bendmnda uppagifter
Eleverna ska rakna ut omkrets och jamfora langder.

Léstal (:85)

Eleverna ska gora en ritning av en hage med visst givet material.

Tema Skolresa
Eleverna ska uppskatta langd med hjalp av manniskokroppen som mattenhet.
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e TemaTid
Eleverna ska arbeta med tidslinje (i boken kallad tallinje). Vilket ar foddes...?, vilket
ar...? osv. Eleverna ska aven fundera 6ver och skriva om hur framtiden kan komma
att se ut vid olika tidpunkter (:140-141)

Masterkatten 6
Den har boken ar den sista i bokserien och anvands sista terminen i arskurs tre.

e Tid: klockan
Eleverna ska skriva och rakna med digital tid. De ska ocksa uppskatta och rakna med
ar som enhet. Digital tid- 12.15 pa dagen samt 00.15 pa natten. Eleverna ska para ihop
digital och analog tid. Uppskatta tid. Relationen mellan dygn (dagar), veckor och ar.
Eleverna ska rakna med forhallandet tid/avstand.

e Begrepp
Kortast, langst, langre &n, sidor, stracka, streck, kub, datum.

e _MoOnster
Eleverna ska farglagga ett monster.

e Vikt
Rakna med kilo. Omvandla och rakna med kg, g samt avlasa vikt pa en vag.
Probleml6sning med vikt, dela upp vikt mellan flera objekt.

e Volym
Eleverna ska rédkna med liter som enhet.

e Maétning och l&ngd
Eleverna ska rakna med meter, uppskatta langd. De ska &ven mata med hjélp av ett
snore samt rakna med cm som enhet. Enheterna meter och kilometer forekommer
ocksa och eleverna ska omvandla dessa enheter samt rakna stracka per timme.
Eleverna réaknar och jamfor langd, de ska ocksa mata streck och lagga ihop till en
stracka (:110).

e Omkrets och skala
Eleverna ska mata och rakna omkrets av figurer pa en karta (skala, enligt boken).
Eleverna ska ocksa omvandla en bild till naturlig storlek dar skalan ar given. De ska
aven rita kvadrater dubbelt sa stora.

e Geometriska objekt
Eleverna arbetar vidare med de fyra geometriska objekten. | en uppgift arbetar de med
dessa objekt dar de symboliserar tal.

e Rumsuppfattning
Eleverna ska orientera sig pa en karta. De ska ocksa fardigstélla pussel genom att
identifiera ratt pusselbit och placera den pa rétt stalle.
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e Bendmnda uppaqifter
Eleverna ska réakna ut mil/min, uppskatta héjd och vikt samt uppskatta och rdkna med
tid. De ska ocksa rakna med kilo och uppskatta vikt.

e Tema Statistik
Eleverna ska méta sig sjalva.

e Tema Geometri
Hér tréanar eleverna rumsuppfattning genom att finna och beskriva var de hittat olika
geometriska objekt. De fyra geometriska objekten som tidigare ndmnts anvands
fortfarande. De ska ocksa identifiera geometriska figurer/objekt som ar utvecklade och
para ihop dem med bilder pa vardagsnara saker med geometriska former (:141).
Vidare ska de identifiera delar i olika figurer och para ihop dem med andra figurer.
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Bilaga 2

Hej!
Har ar nagra larobocker vi skulle vilja ha lite information om. Det vi 6nskar veta &r i vilken
utstrackning de salts till skolorna i Goteborgsomradet?

Maéasterkatten (Gleerups)
Bok: ISBN

1. 978-91-40637192=432st 1. 25-pack: 978-91-40670236=450st 12frp
2. 978-91-40637208=882st

3. 978-91-40637222=999st

4.978-91-40637239=1028st

5. 978-91-40637253=1019st

6. 978-91-40637260=1055st

Mattemosaik (Liber)
Bok: ISBN

1A. 978-91-21-14771-9=262st
1B. 978-91-21-14773-3=321st
2A. 978-91-21-17563-7=429st
2B. 978-91-21-17564-4=459st
3A. 978-91-21-17579-8=581st
3B. 978-91-21-17580-4=461st

MatteDirektSafari (Bonnier)
Bok: ISBN

1A. 978-91-62273033=3219st
1B. 978-91-62273057=3529st
2A. 978-91-62273071=3290st
2B. 978-91-62273095=3288st
3A. 978-91-62273118=3551st
3B. 978-91-62273132=3439st

Matematikboken (Bonnier) Liber
Bok: ISBN

1A. 978-91-21-17673-3=482st
1B. 978-91-21-17674-0=511st
2A. 978-91-21-17677-1=533st
2B. 978-91-21-17678-8=536st
3A. 978-91-21-17683-2=662st
3B. 978-91-21-17684-9=624st
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Multimatte 1-3 (Natur och Kultur)
Bok: ISBN

1-3A. 978-91-27606227=34st
1-3B. 978-91-27606234=1st
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