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Sammanfattning

Syftet med den hér textanalysen har varit att forsoka underlitta forandringen mellan laroplaner hdsten 2011 for
grundskolelérare i fysik. En analys av i vilken utstrackning befintligt laromedel i fysik aterspeglar det som den
nya kursplanen formedlar. Som bakgrund presenteras vilka riksdagsbeslut som ligger till grund for den nya
laroplanen och den nya betygsskalan och en fordjupning i kursplanen for fysik frén Lgr 11. Tidigare liknande
undersokningar har gjorts av skolverket, skolinspektionen och utomlands, négra av dessa finns presenterade i
korthet. Det &r ur de tidigare undersokningarna som min analys har sin utgangspunkt. Jag har anvént mig av en
mall som tolkningsverktyg i analysen och granskat tre olika laromedel i relation till kursplanen. Samma mall
anvandes i en unders6kning gjord pé uppdrag av skolinspektionen. Tidigare undersdkningar visar att liromedel i
fysik har dalig koppling till laroplanen. Det finns dérfor en anledning att forska vidare inom detta omrade.
Resultatet visar den nya kursplanen tydligt formedlar vad som ska tas upp i undervisningen och ger i vissa fall
exempel pa hur stoffet kan behandlas. Samma tydlighet aterfinns inte i liromedlen. Ingen av de tre granskade
bockerna uppfyller helt och héllet de krav som éterges i kursplanen. Tva av tre laromedel har storre delen av det
innehallsliga stoff som kridvs men saknar uppmaningar till diskussion, information om kallkritik och kopplingen
mellan naturvetenskap, teknik och samhallsutveckling (STS). Det tredje laromedlet har storre brister i innehéllet
men har flera bra exempel pé diskussionsévningar och uppmanar eleven att soka information i ytterligare killor.
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1. Inledning

For ett ar sedan studerade jag den andra terminen inom det allminna utbildningsomréadet pa
lararprogrammet. Tillsammans med tva kurskamrater skrev jag di en uppsats om politiken
bakom forslaget till en ny betygsskala. Vi granskade partiprogram, lusléste riksdagsprotokoll
och undersokte vad betyg hade for historia 1 Sverige. Resultatet 1 uppsatsen visade bland annat
att regeringen ville minska avstdndet mellan betygen for att uppmuntra eleverna att anstranga
sig mer. De menade att ett allt for ldngt avstand till nésta betyg kan gora att man tappar lusten
att forsoka né dit. Folkpartiet och deras partiledare, som ocksa &r utbildningsminister, Jan
Bjorklund var de som hordes och syntes mest 1 frdgan om en mer tydlig kunskapsutveckling 1
skolan och tidigare betyg. De tva storsta fackliga organisationerna for larare i Sverige var i
huvudsak positiva till regeringens forslag (Holm, Hékansson & Tondkar, 2010). Arbetet med
uppsatsen fick mig intresserad av vad den hér fordndringen i betygsskalan och med nya
laroplaner skulle komma att innebéra ute i verkligheten i skolorna.

Hostterminen 2010 vikarierade jag som matematik- och fysiklérare 1 skoldren 7-9. Nir
terminen borjade nérma sig sitt slut och betygen skulle séttas insag jag verkligen hur
komplext det &r med betyg. Det dr s& mycket mer &n bokstiver pé ett papper. Det &dr tunga ord
som bedomning, réttvisa, likvirdighet och maluppfyllelse som ska finnas nirvarande nir ett
betyg ska till. I fysik var det svarast. Mélen i kursplanen i fysik kéndes betydligt mer
komplicerade efter jag hade undervisat én vad de gjorde innan. Det kdndes i efterhand som att
jag kanske inte hade gjort tillrickligt i undervisningen. Jag blev sjdlvkritisk och undrade om
jag hade gett eleverna mojlighet att uppfylla alla mal. Det fick mig att fundera pé hur jag ville
jobba i framtiden. Jag kénde att jag behdvde vara mer insatt i vad som krivdes enligt mélen
och noga tdnka igenom innan hur eleverna skulle f4 mdjlighet att nd alla mal for de olika
betygen.

Tankarna fick mig vidare in pa ldromedel. I vilken utstrackning bidrar de till elevernas
mojligheter att nd malen? Jag upplevde framforallt svarigheter med att bedoma de hogre
betygen och undrade darfor hur laromedlen fungerade for de elever som strévar efter de
hogsta betygen. Ny inom lararyrket forlitade jag mig mycket pé larobockerna. Jag tog helt
enkelt for givet att liromedel foljer den laroplan som géller och de mal som eleverna behdver
uppnd. Problemen jag hade vid betygsséttningen fick mig att forsta att det inte var sjélvklart.

Jag forstod dé att det inte var sa litt att folja ldroplanen och sétta betyg dérefter. Det riackte
inte att ha en aning vad kriterierna var och sedan folja boken. Det skulle dessutom ske en stor
fordndring inom skolans virld och vad skulle den innebéra for de hér insikterna jag hade
kommit fram till. Det var dé jag bestimde mig for att jag ville 14ra mig mer och utvecklas
inom detta omrdde. Jag ville granska laromedel i fysik och verkligen jamfora dem med vad
som star i den nya laroplanen for att undvika samma filla igen. En noggrann analys som visar
vilken hjélp man som ldrare kan ta av liroboken och vad man behdver komplettera med sjélv.

1.1 Syfte och problemformulering

Jag vill fordjupa mig i kursplanen for fysik (Utbildningsdepartementet, 2010) for att forsoka
ta reda vad det dr ldraren ar skyldig att erbjuda 1 undervisningen i fysik. Efter det vill jag
analysera befintligt liromedel i fysik for att ta reda pa hur vél de uppfyller det som kursplanen
formedlar. Flertalet larare som jag har varit 1 kontakt med pétalar att fordndringar som sker
inom skolans vérld ofta tenderar att komma alldeles for snabbt efter beslut om forandringen



tagits. Det bidrar séledes till att skolorna och lararna fir ont om tid att forbereda sig infor
fordndringen. Den kommande fordndringen med byte av liroplan och betygsskala, hosten
2011, ar inget undantag.

I detta arbete vill jag forsoka underlétta fordndringen for larare i fysik. Skillnaderna mellan
den nuvarande kursplanen i fysik och den kommande vill jag fors6ka uppmérksamma och
tydliggdra genom att noggrant granska befintliga laromedel i fysik och analysera hur vél de
aterspeglar kommande kursplan. Det ar viktigt att eleverna far den utbildning de har ritt till.
Det aligger alla lédrare att se till att sa &r fallet. Detta kommer inte vara en létt uppgift hosten
2011 nér en ny ldroplan borjar gélla och verksamma larare har fétt kort tid pé sig for att ldsa in
sig pa vad som kommer att gdlla. I manga fall nir man kinner sig osiker som ldrare kan man
ta till larobocker som stod for att veta att rétt saker tas upp 1 undervisningen och likasa for att
veta att ingenting missas att tas upp (Wikman, 2004). I min studie vill jag ta reda pa huruvida
larare fortséttningsvis kan ta ett sddant stdd i de befintliga ldrobdckerna. Om fallet &r sddant
att de inte kan ta ett tillrackligt stod i larobockerna vill jag forsoka ta reda pa vad som behover
kompletteras och eventuellt hur det kan goras.

1.1.1 Fragestillning

Jag kommer att forsoka svara pa frdgorna:

e [ vilken utstrickning aterspeglar liromedel i fysik det som stér i kursplanen?

e Finns det stdd for alla formagor som kravs for respektive betyg i de befintliga
laromedlen?

e Vilket stod kan ldraren ta av larobdcker i fysik?

1.2 Teoretisk anknytning

I detta kapitel presenteras bakgrunden till den nya lidroplanen, vilka politiska beslut som ligger
till grund f6r den. Lasaren kommer ocksé fa en fordjupad bild av den kursplan 1 fysik som
borjar gilla hosten 2011. Hur texten dr upplagd, vilken funktion och vilken stil texten har. En
fordjupning som jag har baserat pa det Hellspong kallar for en funktionell analys (2001).
Syftet med en sddan analys menar Hellspong (2001) ér att utreda vilka funktioner som kan
tillskrivas texten och om textens syfte och dess egenskaper gar hand i hand. Denna
fordjupning presenteras for att lasaren ska kunna skapa sig en bild av kursplanen i fysik. Det
ar viktigt eftersom det dr den texten som studien av liromedlen baseras pa.

Skolverket, skolinspektionen med flera har tidigare utfort ett flertal liromedelsanalyser av
liknande slag som den hér. Ett par av dessa presenteras i korthet i detta kapitel.

For att fa en teoretisk bakgrund till hur en bra ldrobok &r har jag valt att ge en bild av
Wikmans avhandling, P4 spaning efter den goda laroboken, (2004). Tom Wikman éar lektor 1
pedagogik vid Abo Akademi i Vasa, Finland. Han har 4ven arbetat som l4rare och
laromedelsforfattare.

1.2.1 Riksdagen och Regeringen

Under 2008 1dmnade regeringen in tvé propositioner till riksdagen (Regeringen, 2008a,
2008b) som rorde bade laroplanerna och den gillande betygsskalan. I den proposition som tog



upp laroplanerna pekade regeringen pa att den befintliga laroplanen tillsammans med
kursplanerna har varit svéra att tolka. Laroplanen innehéller skolans grundliggande
varderingar och overgripande mal. Kursplanerna innehaller ocksa dvergripande mal samt
beddmningskriterier. Sambandet mellan de tva dokumenten har upplevts svartolkat eftersom
de bada innehéller mal som é&r snarlika. Regeringen péapekar dven att antalet mal har varit
alldeles for stort och antalet uttryck som anvénds for att tala om vad eleverna ska uppné har
och har varit for stort. I forslaget om nya laroplaner ville regeringen gora laroplanen till ett
dnnu storre overgripande dokument som skulle innehélla kursplanerna istéllet for att de skulle
vara dokument vid sidan om léroplanen.

I propositionen En ny betygsskala (2008a) foreslog regeringen en utdkad betygsskala som
skulle innehalla sex steg istéllet for tidigare fyra steg. Skilen till regeringens forslag var att de
ville nd en 0kad likvardig bedomning. De ansag att om ldrarna hade en utokad skala skulle det
lattare kunna visa en kunskapsprogression hos eleverna. Betygssystemet skulle forbli
malrelaterat och det skulle endast finnas kriterier for tre av de sex betygen. Man menade att
det skulle vara for svart att gora fem tillrackligt distinkta godkénda betyg men genom att ha
tre tydliga kriterier och tva mellanliggande betyg skulle likvéardigheten i betygssittningen oka.

Resultatet av dessa tva propositioner kan vi idag kalla Lgr 11. Denna nya laroplan innehaller
tre olika delar. De tva forsta delarna liknar mycket den ldroplan som nu ldnge anvénts, Lpo 94
(Utbildningsdepartementet, 2006). Den innehéller skolans grundldggande virden och uppgift i
samhillet samt 6vergripande mal. Den sista och tredje delen ar kursplanerna och
kunskapskraven som nu alltsé dr en del av laroplanen. Den 11 oktober 2010 presenterade Jan
Bjorklund, utbildningsminister, Lgr 11 for det offentliga skolvédsendet i Sverige. Hostterminen
2011, alltsd knappt ett ar senare ska den implementeras i forskolan, fritidshemmet och
grundskolan. I det hir arbetet kommer du att {4 ldsa om vad den hér fordndringen kan komma
att innebéra for en fysikldrare i grundskolan. Vad det 4r i styrdokumenten som har fordndrats,
men framforallt vad det innebér for laromedlens funktion. Kommer skolan fortfarande att
kunna anvénda sig av befintliga ldromedel? Om inte fullstédndigt, vad behdver kompletteras?

1.2.2 Fordjupning av kursplanen i fysik

Kursplanen bestér av fyra olika delar: en kort inledning, syfte, centralt innehéll och
kunskapskrav. De finns skrivna i den angivna ordningen. Den inledande delen talar om f6r oss
varfor kunskaper inom dmnet dr viktiga for samhéllets utveckling och hur kunskaperna ocksa
kan bidra till att vi som individer kan verka for en hallbar utveckling. Delen som kallas for
syfte later oss veta mer ingdende varfor &mnet har en plats 1 den obligatoriska skolan. Det
centrala innehallet ar 1 sin tur uppdelat for det som ska tas upp i &mnet i arskurserna 1-3, 4-6
och 7-9. Texten &r skriven i punktform och &r under rubrikerna: fysiken i naturen och
samhillet, fysiken och vardagslivet, fysiken och virldsbilden och fysikens metoder och
arbetssitt (Utbildningsdepartementet, 2010). Den hér delen ar en stor bidragande faktor till
utbildningens likvirdighet 1 hela landet. Meningen &r att alla elever som har gétt 9 ar i den
svenska obligatoriska skolan ska ha haft mdjlighet att tillgodogdra sig kunskaper inom alla
dessa avsnitt och omraden. Tidigare hade staten storre inblick 1 anvdndandet av ldromedel och
vilket liromedel som anvindes via Statens Institut for Laromedel (SIL). Efter ett
riksdagsbeslut 1991 om fordndringar bland de myndigheter som rérde skolan avvecklades
SIL. Sedan dess ar styrdokumenten de styrande medel staten har som sékerhet for en likvardig
utbildning (Skolverket, 2006b).



Kursplanen dr enligt min mening till for flera olika situationer. En séddan situation ir att finnas
som stod da ldrare ska planera och utfora undervisning. Den ska ocksa kunna tala om for
larare vad som ska beddmas och betygséttas hos eleverna. Kursplanen ska dven finnas till da
vardnadshavare och elever vill ta reda pé vad det dr som ska ingd i undervisningen och vad
eleverna ska kunna. Den sistndmnda situationen &r kanske nagot mer perifer eftersom det ofta
ar si att lararen talar om for eleverna vad de ska kunna inom ett visst avsnitt. Det vill siga att
lararen konkretiserar mélen for elever och vardnadshavare. I ett forsok att lasa kursplanen ur
en elevs perspektiv kan man ana att texten inte ar lika anpassad for en som inte dr sakkunnig
som for en med kunskaper i en larares professionella sprak. I foljande exempel fran den delen
som kallas syfte kan vi se hur man anvinder ord som fortrogenhet och talar om fysikens
begrepp, modeller och teorier, "Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar
fortrogenhet med fysikens begrepp, modeller och teorier samt forstielse for hur de formas i
samspel med erfarenheter fran undersékningar av omvérlden” (Utbildningsdepartementet,
2010:127). En fysikldrare besitter kunskaper om vilka begrepp, modeller och teorier det &r
som undervisningen ska bidra till att eleverna ska f4 mojlighet att kdnna fortrogenhet med.
Ordet fortrogenhet dr anvant som en av fyra kunskapsformer 1 laroplanen och innebér en
grundlig erfarenhet eller kunskap om nagot (SAOB, 2010). Dessa bakgrundskunskaper om
ordens betydelse dr inte nddvandigtvis ndgot som elever eller elevers virdnadshavare &r
innehavare av och saledes kan texten anses vara mer anpassad for liararen. Colnerud &
Granstrom (2002) menar att alla yrkesgrupper har ett yrkessprak. De hdvdar att det 4r en
viktig faktor for att kinna gemenskap inom arbetsgruppen men ocksa for att strukturera den
kunskap som finns samlad inom gruppen. De menar dock att ett yrkessprak inom ldrarkaren
inte ndodvindigtvis &r positivt for elever dé det kan bidra till en distans mellan dem och deras
larare.

Enligt Hellspong (2001) ska man i en funktionell analys forsdka urskilja om texten har en
séarskild huvudfunktion och om det finns speciella funktioner till olika delar av texten. En av
kursplanens huvudsakliga funktioner ar enligt mitt tycke att finnas for skolorna och lérarna 1
Sverige for att utbildningen i fysik ska bli likvérdig i hela landet. Den ska ocksa finnas som
ett informationsmaterial for larare diar de kan hdmta information om vad de ska undervisa, hur
det ska goras och vad som ska bedomas. Textens fyra olika delar har alla sin funktion att fylla.
Betygskriteriernas huvudfunktion &r att tala om for lérare, elever och virdnadshavare vad som
kravs for ett visst betyg. Kriterierna innehaller ménga och langa formuleringar med sma
nyanser. Ett exempel fran kunskapskraven for betyget E “Eleven kan soka naturvetenskaplig
information och anvinder da olika kéllor och for enkla och till viss del underbyggda
resonemang om informationens och killornas trovirdighet och relevans”
(Utbildningsdepartementet, 2010:134). Det forekommer en del ord med fet stil i meningarna
som kan tolkas som extra viktiga eller den del av meningen som verkligen avser formagan
som ska bedomas. I kriterierna for betyget C och A forekommer liknande meningar dér endast
de fetstilta orden &r dndrade, for betyget C géller att eleven istdllet ska kunna fora
“utvecklade och relativt vil underbyggda resonemang” (2010:135) och for betyget A géller
att eleven ska kunna fora “vélutvecklade och vil underbyggda resonemang” (2010:136).
Det dr varje undervisande/betygssittande larare som har tolkningsforetrdde pa dessa kriterier.
Betygskriteriernas funktion kan darfor tolkas som att 1 forsta hand finnas for lararna att tolka
for att sedan presentera sin tolkning for elever och vardnadshavare. Anvéndningen av ord som
till viss del” (2010:134) och relativt val” (2010:135) ldmnar ett uppenbart utrymme for
tolkning.

Kunskapskraven bidrar till textens huvudfunktion. En del i en likvérdig utbildning &r att
bedomningen é&r likvérdig. Har vill jag understryka att bedomningen ska vara likvérdig. Som



tidigare pétalat dr det den undervisande ldraren som har tolkningsforetride av
betygskriterierna. Detta medfor svarigheter 1 att géra bedomningen helt och héllet lika men
kriterierna ska 4nda bidra till att gora beddmningen sé likvéardig som mojligt. I ett publicerat
material fran skolverket, Vad du méiste veta for att sitta betyg 1 grundskolan (2009),
framkommer att det 4r huvudmannens ansvar att se till att betygsattande larare har de
kunskaper om ldroplan och kriterier som kravs for att betygssattningen ska bli likvirdig.
Huvudmannen dr kommunen for kommunala skolor och styrelsen for de friskolor som har rétt
att sitta betyg.

Alla fyra delarna 1 texten har sin funktion och bidrar alla till textens huvudfunktioner. Den
ordning de olika avsnitten presenteras upplever jag som logisk. Inledningen som beréttar
varfor dmnet dr viktigt gor att man vill fortsétta ldsa om syftet att &mnet finns 1 skolan och
forst ndr det ar klargjort talar kursplanen om for l4saren vad som faktiskt ska inga i &mnet och
slutligen vad som ska bedomas. Hade exempelvis kunskapskraven hamnat fore det centrala
innehéllet skulle det varit svart att forstd hur man som elev ska na olika formégor utan att ha
nagot konkret stoff att relatera formagorna till. Det centrala innehéllet &r stoffet som
behandlas i undervisningen, samtidigt som man jobbar mot mal i kunskapskraven.

Kursplanen ir till storsta delen konkret till spraket, den enda del som strider mot detta ar
kunskapskraven som &dr 6ppen for tolkningar. Texten dr formell i sin helhet. Det ar tydligt att
det dr en text som dr till for att ge information och inte en skonlitterdr text. Indelningen av
texten i1 de fyra olika delarna bidrar mycket till textens tydlighet. Alla delar utom
kunskapskraven ar sprakligt och innehallsligt tydliga. Det &r konkret vad innebdrden av texten
ar. Inneborden &r visserligen tydlig d&ven nir det géller kunskapskraven men spriket ar
otydligt och abstrakt. Det ar svart att avgora huruvida kunskapskraven lamnar for mycket
utrymme for tolkning eller om det &r ett sddant brett utrymme som krévs for att skapa réttvisa
betyg.

I ett av Skolverkets nyhetsbrev (Norman, 2008) redovisas resultatet fran en
intervjuundersokning dér 36 larare har intervjuats. Skolverket genomforde da en studie 1 hur
larare anvander sig av kursplanen i skolan och intervjuerna var en del av denna studie. I
artikeln patalas att de intervjuade ldrarna tyckte att de ddvarande kursplanerna var otydliga,
men att de samtidigt uppskattade ett tolkningsutrymme. Marika Sanne som var ansvarig for
studien pépekade att det var viktigt med ett stillningstagande kring var balansen mellan en
styrd kursplan och en med friutrymme skulle hamna nér de nya kursplanerna skulle skrivas.
Hon menar att en likvirdig skola inte kommer automatiskt med en tydligare kursplan utan att
det ibland kan krévas olika metoder for att na en likvérdig skola.

Det ar tveksamt om forfattarna till kursplanen f6ljde Marika Sannes rad om ett
stéllningstagande 1 frigan men & andra sidan kanske stdllningstagandet var sadant att det som
behovde fornyas och struktureras var amnets syfte och innehall och det som kunde behéllas
abstrakt var betygskriterierna.

Det ligger mycket arbete bakom kursplanen. Med tanke pa att det har tagit ungefér tva éar
sedan propositionerna om nya kursplaner och utokad betygsskala lamnades over till
Riksdagen ir det inte svart att tinka sig hur stort arbetet har varit. Flera remisskolor har fitt se
forlagen som kommit och fatt chansen att séga sitt i frdgan. Lararforbundet och Lérarnas
Riksforbund har ocksa de uttalat sig och medverkat i arbetet mot det som snart ska séttas i
bruk. Detta dr en text som &r tankt att anvindas flitigt och av manga, inte en text som ldses en
géng och sedan ldaggs pa hyllan.



1.2.3 Skolverket, skolinspektionen och liromedelsanalyser

Skolverket genomforde ar 2006 en analys av svenskt laromedel. I rapporten, I enlighet med
skolans virdegrund (2006a) beskrivs hur de har gatt tillviga for att genomfora sin analys och
hur tidigare laromedelsanalyser gjorts 1 Sverige. De péatalar att liromedelsanalyser framsta
syfte ofta ar att problematisera och pavisa bockernas brister och att det dr ndgot man som
ldsare bor veta om. Skolverkets undersokning 1 det hér fallet gick ut pd att granska 24 olika
laromedel i1 biologi/naturkunskap, historia, religionskunskap och samhéllskunskap for att se
hur vél de levde upp till skolans virdegrund i sina texter och bilder utifrén etnisk tillhorighet,
funktionshinder, kon, religion/trosuppfattning och sexuell laggning. I de fall det fanns fragor i
bockerna som var tdnkta att eleverna skulle besvara har de ocksa granskats. Alla 24
larobdckerna har analyserats utifran hur de olika aspekterna lyfts fram i ldrobockerna.
Analysen genomfordes av forskare som var och en var experter pa respektive omrade. Det vill
sdga att alla 24 larobockerna granskades av fem olika forskare. Undersokningen skulle enligt
ett regeringsbeslut omfatta larobocker fran bdde grundskolan och gymnasieskolan. Bocker
valdes sa att tre larobocker fran varje amne och respektive skolform granskades.
Granskningen skedde med hjilp av fragor som faststéllts i samrdd med de forskare som
genomforde granskningen. Resultatet av granskningen visar bland annat att personer med
funktionshinder, homosexuella eller bisexuella personer endast finns med 1 de fall det
specifikt handlar om funktionshinder, homo- eller bisexualitet och att det i de fall lyfts fram
som ett problem. Liknande resultat ges ocksa i granskningarna utifran kon, etnisk tillhorighet
och religion/trosuppfattning. Arbetet med att forsoka formedla "Mainniskolivets okridnkbarhet,
individens frihet och integritet, alla minniskors lika vérde, jamstilldhet mellan kvinnor och
min samt solidaritet med svaga och utsatta ar de virden som skolan skall gestalta och
formedla” (Utbildningsdepartementet, 2006:3) forsviras om laromedlen har diskriminerande
tendenser och inte formedlar det ldroplanen siger.

Skolinspektionen (2010) utférde en granskning pa 35 skolor om lusten att lra sig fysik, 1
granskningen har de koncentrerat sig pa arskurserna 7-9. De utvalda skolorna hade en hégre
andel elever som inte klarade mélen i fysik jaimfort med genomsnittet i Sverige. Det var
dessutom skolor som var utvalda att genomfora testomgangen av det nationella provet i fysik
varen 2009. Skolinspektionen utforde intervjuer med fysiklérare, rektorer och elever. De
observerade over 100 fysiklektioner och genomf6rde en elevenkit med strax éver 3000
respondenter, alla elever i drskurs 7-9. Resultatet av granskningen visar att undervisningen
manga ganger dr undermalig. Den hjdlper inte eleverna i tillrdcklig utstrickning att nd malen.
Manga elever tyckte ocksa att undervisningen var enformig, trakig och de hade svért att se
podngen med kunskaper inom fysik. De faktorerna bidrar inte heller till méluppfyllelse. I
granskningen framkom att fysikliraren hade en viktig roll for att undervisningen skulle 6ka
elevernas lust att ldra, ldraren skulle vara engagerad och kunnig. Det visade sig dock att
flertalet av de ldrare som ingick i granskningen saknade utbildning i &mnet och att de hade
bristfalliga kunskaper i de mél som krivs for att nd de olika betygen. P& de aktuella skolorna
lyste det pedagogiska utvecklingsarbetet inom fysik med sin franvaro. Rektorerna var déligt
insatta 1 hur fysikundervisningen gick till och elevernas resultat i &mnet utvirderades inte.
Flera av de deltagande skolorna tyckte det var positivt att de fick delta i det nationella provet i
dmnet. Det hade hjilpt dem att paborja ett pedagogiskt arbete och diskussioner om
fysikundervisningen i relation till kursplanen.

I skolinspektionens granskning av fysikdmnet ingick ocksa en analys av tre olika liromedel.
Hedrén och Jidesjo (2010), verksamma vid Linkdpings universitet fick uppdraget av
skolinspektionen att genomfora denna laromedelsgranskning. De ndmner i sin rapport ett



perspektiv som finns inom undervisning i naturvetenskap for att underlitta for elever att skapa
mening med kunskaperna. Perspektivet dr kidnt som ”Science, Technology and Society”
(6versatt: Naturvetenskap, Teknik och Samhéllsutveckling) dven ként som STS och betyder
att man forsoker koppla ihop dessa tre i undervisningen (Hedrén & Jidesjo, 2010). Studier
gjorda av Bennett, Lubben och Hogarth, (2007); Mee-Kyeong och Erdogan, (2007) (citerade i
Hedrén & Jidesjo, 2010:4) visar att undervisning med hénsyn till STS inte har ndgra negativa
effekter pa elevernas insatser och att det paverkar elevernas instéllning till &mnet positivt.
Resultaten har gjort att liromedelsforfattandet ocksa tagit hansyn till STS 1 flertalet lander
(Hedrén & Jidesjo, 2010).

Hedrén och Jidesjos (2010) uppgift var att granska de vanligast forekommande laromedlen pé
de skolor som deltog i granskningen utifran hur vil ldromedlen levde upp till det som den
dévarande kursplanen for fysik och kursplanen for de naturorienterande amnena formedlade
(Utbildningsdepartementet, 2000). De gjorde darfor en kartliggning pa aktuella laromedel och
det visade sig att sex olika ldrobocker forekom, vissa av skolorna anvinde sig av flera
larobdcker. Tvé av dem var dvervigande vanligast, de forekom pa 22 respektive 19 skolor
och det tredje vanligaste forekom pa 10 skolor av totalt 35 medverkande. Laromedlen har
analyserats 1 tva delar, dels en innehdllsanalys och dels en bildanalys. Hedrén och Jidesjo
(2010) har sedan gjort en empirisk studie utifran mélen i kursplanen. De har sokt i laromedlen
efter graden av maluppfyllelse, ett mal i taget och beskrivit situationen i en samlad
kommentar for varje mal och en kommentar for varje liromedel. Exempelvis analyseras ”Att
eleven ska kunna anvinda sina kunskaper om naturen, ménniskan och hennes verksamhet som
argument for stdndpunkter i frdgor om miljo, hdlsa och samlevnad” (Hedrén & Jidesjo,
2010:25), ett mal som aterfinns under mal att uppna i kursplanen for de naturorienterade
dmnena (Utbildningsdepartementet, 2000). Forskarnas samlade kommentar &r foljande: “Inget
av laromedlen inbjuder till en kritisk diskussion, och till frdgor om miljé och samlevnad ar det
langt” (Hedrén & Jidesjo, 2010:25) och i deras kommentarer for respektive liromedel visas
att 1 tvd av laromedlen ges ett visst underlag for maluppfyllelse nér det giller miljé och hilsa
men inget alls nir det giller samlevnad och i det tredje laromedlet ges inte alls ndgot underlag
for detta mal. Det omrade som ldromedlen lagger mest fokus pa ér faktakunskaper inom olika
omraden i fysik och naturvetenskapliga resultat. Mal som syftar till att elever ska ha
kunskaper om naturvetenskapliga arbetssitt hamnar oftast vid sidan om den vanliga texten 1
de fall det finns med, vilket kan gora att det uppfattas som extra svéra kunskaper eller
kunskaper som ir utdver det som krévs. I de naturorienterade &mnenas syfte papekas att
utbildningen ska vara sadan att den ska bidra till elevernas forstaelse for att samhaillet stravar
efter hallbar utveckling och omsorg om natur och ménniskor (Utbildningsdepartementet,
2000). Det hir overgripande syftet och tydliga mening med dmnet menar Hedrén och Jidesjo
(2010) 1 princip saknas helt i alla tre granskade laromedel. De hdvdar ocksé att de mal och
riktlinjer som aterfinns i ldroplanen ligger i linje med den forskning som finns om larande i
naturvetenskap och teknik men att de inte alls i samma utstrackning tar plats i liromedlen.

Slutrapporten till granskningen (Hedrén & Jidesjo, 2010) visar att laromedel 1 fysik har dalig
koppling till ldroplanen. De patalar att det manga ganger verkar handla om att l4ra sig nigra
fakta och samband men véldigt sillan handla om att koppla det till verkligheten for en elev, s
som miljofragor, mojligheter till karridr, hur man kan anvinda sig av kunskapen eller vilken
betydelse det har for utvecklingen i samhéllet. Manga faktorer som tas upp i kursplanen
overensstimmer med det som diskuteras inom den naturvetenskapliga didaktikforskningen
men aterfinns séllan eller inte alls i liromedlen (2010).



Wilkinsson (1999) utforde en kvantitativ undersokning pé laromedel i fysik till en fysikkurs 1
motsvarande Sveriges gymnasieskola. Totalt undersoktes 20 olika laromedel efter hur vl
laromedlen lade betoning pa laskunnighet inom naturvetenskap och hur vil de foljde kursens
krav. Han anvénde sig d@ven av uttrycket ldroplansbalans for att beskriva vad han sokte efter i
laromedlen (1999). Kursen var vid tidpunkten en relativt ny kurs och bade laromedel
tillverkade fore kursens krav skrivits och laromedel speciellt skrivna for kurskraven existerade
i undervisningen. Bdda ingick i analysen och jdmfordes med varandra. De nya kurskraven
innehdll tydligare krav pd att hinsyn maste tas till att studenterna ska kunna lisa
naturvetenskapliga texter och innehéllet méste vara i en kontext. Innehéllet skulle dven ha ett
STS-perspektiv. Resultatet av analysen visade visserligen att liromedlens anpassning till de
nya kraven hade 6kat med de ldromedlen som var tillverkade efter kurskraven hade skrivits
men att det fortfarande var en liten del av bockernas text som aterspeglades i laroplanen och
antog ett STS-perspektiv (Wilkinsson, 1999).

Detta ger en anledning att forska vidare inom detta omrade och undersdéka hur liromedlen
aterspeglar det som ségs i Lgr 11. Det verkar da som att det finns problem med att 1dromedlen
i fysik har otydlig koppling till det som star i den géllande kursplanen. Det forsvarar for
eleverna att ta till sig av texterna, informationen och bilderna i laromedlen om de saknar
relevanta mojligheter att skapa en kénsla av sammanhang. Hur ser det da ut med den
kommande kursplanen? Ar det om mdjligt sa att de befintliga liromedlen ir bittre anpassade
till den mer kunskapsinriktade skolan, kanske kommer problemen att kvarsta eller kommer de
forflyttas?

1.2.4 Den goda liroboken

Wikman (2004) &r 1 sin avhandling ute efter vilka egenskaper som kan tillskrivas en god
larobok. Han ville utféra undersokningen efter att han arbetat som larare och insett hur viktigt
det &r att eleverna forstér de texter de ska ldsa och efter hans eget liromedelsforfattande dér
han kommit till insikt om “att skriva enkelt dr svart” (2004:14). Undersokningen har sin
utgdngspunkt frén ett didaktiskt och kognitivt perspektiv da det framst handlar om vad
eleverna kan tilldgna sig for kunskaper fran en larobok. Studien har enligt Wikman (2004)
ocksé en gestaltningsmissig dimension for att visa att det &r texter det handlar om och som ett
overgripande perspektiv finns det kulturella innehallet. De hir perspektiven bidrar alla 1
s0kandet efter den goda laroboken.
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Figur 1. En schematisk bild éver de perspektiv
Wikman anvinde sig av i sitt sékande efter den
goda ldroboken (2004:16).

I den hér studien tar Wikman (2004) upp sex olika faktorer som paverkar ldrobokens roll:
arskurs, &mne, lararens erfarenhet, 1ararnas behdrighet, elever och deras vardnadshavare och
metodik, exempelvis visades att ldrare som undervisar i de lagre skoldren och en obehorig
larare tenderade att anvinda ldroboken i storre utstrickning &n en som undervisar i de hogre
skolaren och en som dr behorig. Wikman (2004) menar att 1drobockernas huvudsyfte dr att
framja elevers lirande men det far inte glommas bort att ldrobockerna ar ett styrande medel 1
skolan och den talar pé sitt sitt om for eleverna vad det dr som &r viktigt att kunna. Liknande
resultat visar sig i en undersokning fran Skolverket (2006b) dédr de menar att laromedlen
historiskt sett har varit det mest styrande medlet staten har anvint sig av for att skapa en
likvardig skola, dock inte sedan avvecklingen av SIL &r 1991. Det hir skulle naturligtvis
kunna vara mycket positivt om ldrobdckerna foljde de riktlinjer som aterfinns i ldroplaner,
men det skulle & andra sidan kunna innebéra ndgot negativt om larobdckerna visade sig inte
bidra med samma riktlinjer. Wikman hivdar att historiken dnnu ldngre tillbaka ocksa paverkar
larobokens auktoritet. I ett tidigt skede var den och religiosa skrifter kanske det man kunde
vélja mellan bland nerskrivna kunskapskéllor. Det har ldnge varit tradition att {4 en l&robok
nér man bdrjar skolan och fa bli bekant med det tryckta ordet. P& senare ar har dock
larobokens auktoritet minskat. Datorn och dens mdjligheter till informationssdkning har varit
en bidragande faktor till det. Hur laroboken anvénds idag kan variera "Den ena ytterligheten
stér for en receptlik anvéndning dér lararen helt underordnar sig larobokens auktoritet. Den
andra innebir ingen anviandning alls av ldrobocker” (2004:89). Vilka motiv som én finns for
hur ldroboken anvinds eller inte anvidnds och vilken auktoritet man tillskriver den sa menar
Wikman (2004) att den har viktig roll i skolan. Det ger en anledning att utforska den vidare.

I Wikmans (2004) fortsatta sokande efter den goda laroboken undersoker han vilken
svarighetsgrad en ldrobokstext bor ha for att som bést frdmja elevers ldrande. Han menar att
en larobok begréinsas av att den ska tillfredstilla bade &mneskunskaper och vara pedagogisk.
Det blir en svér balansging mellan mangden ny information som ska presenteras och att gora
det med ett enkelt lattolkat sprak. Wikmans (2004) studie visar dock att ett sprak med
overvdgande del korta huvudsatser inte nddvandigtvis dr enklare &n ett mer beskrivande och
florerande sprak. Texten borde istdllet vara pa en sadan svérighetsgrad att den dr lasbar men
dnd4 intresserar och utmanar eleven. Larobockerna borde vara som bist om de kan méta
eleverna vid deras forkunskaper och dér ta vid och utveckla dem vidare. Problemet &r da att
elevers forkunskaper inte dr de samma inom en arskurs och klass. De kan befinna sig pé flera



olika kunskapsnivéer. Det hir gor det naturligtvis svart att skapa den ultimata laroboken.

Textens uppldgg i en ldrobok péaverkar i vilken utstrickning eleven kan lédra sig av texten.
Wikman (2004) hdvdar att det dr viktigt for elevens inldrningsmojligheter att texterna i
larobdcker ar koherenta, det vill séga att de ska vara vélstrukturerade. Detta kan uppnés bland
annat genom olika sitt att framstélla texten och genom metatext. Metatext forklarar Wikman
(2004) som en slags text om texten. Den ska hjélpa ldsaren med ldsningen och bidra till en
forstaelse om vad ldaroboken vill formedla. Det kan vara en inledande kort sammanfattning.
En metatext visade sig i studien vara mycket viktig for elevernas forstaelse av texter i en
larobok. Den bidrar till mojligheterna for en djupare inlérning och att lasaren forhaller sig
Oppen gentemot texten (Wikman, 2004). Koherenta texter underléttar alltsé for inlarning
enligt Wikman (2004), men han menar samtidigt att det inte finns ndgon fardig 16sning f6r hur
alla texter av alla slag ska skrivas. En allt for strukturerad text kan ge fel signaler till ldsaren.
Den kan fa kunskapen att verka lika strukturerad och fri fran bisatser och parenteser.

Sammanfattningsvis kommer Wikman fram till tio olika principer som tillsammans skapar en
god larobok. De tio principerna har han delat in i tre dvergripande kategorier.

1. autenticitetsprincipen
2. perspektivprincipen
3. strukturprincipen

A Aktivitet FRESSEE
4. fokuseninzsprincipen

3. problematiseningsprincipen

8. lustprincipen

7. optimeringsprincipen
B. Forkunskap 8. den metakognitiva principen

9. konfliktprincipen

C. Kritik 10. relativitetsprincipen
Figur 2. Bilden visar hur Wikman delat in de tio principer han tillskriver en god lirobok (2004.:149).

Autenticitetsprincipen innebdér att elever bor fa tillgéng till en primérkélla. Detta dr ovanligt
for laromedel men Wikman utfiardar en uppmaning till laromedelsforfattare att synliggora
sddana primirkallor som visar pd begreppens ursprung i konkreta verklighet de representerar”
(2004:150). Wikman (2004) belyser ocksa att det &r viktigt att eleven far mota nya begrepp ur
flera perspektiv. Det hjélper eleven att ta den nya kunskapen till sig och &ndra sin tidigare
uppfattning s att kunskapen blir djupare dn ren utantillkunskap. Perspektivprincipen har tva
dimensioner. Den ena ir att ett nytt &mne ska presenteras ur olika perspektiv. Forfattaren kan
exempelvis ge flera argument till en naturvetenskaplig upptackt. Den andra innebdr att eleven
gynnas av att fa folja en forskares perspektiv eller ett historiskt perspektiv. Hur det borjade
och hur vdgen fram till nu gick till, sd att nya begrepp kan hinna fa mening innan de
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presenteras.

Wikman (2004) menar att enligt ett konstruktivistiskt synsétt har kunskapen en hierarkisk
form. Darfor blir forkunskaperna viktiga nér eleven ska ldra sig nya teorier, ord och begrepp.
Av denna anledning finns strukturprincipen. Han hévdar att det dr viktigt att eleven kénner
igen nédgot i1 texten och dérefter kan texten lotsa eleven in pd okdnda omraden. En tydlig
struktur bidrar till ett sadant uppligg. Fokuseringsprincipen, problematiseringsprincipen och
lustprincipen dr ocksé delar av den kategori Wikman (2004) kallar aktivitet. De ska frimja
lasarens aktivitet. Enligt ett sociokulturellt synsitt 1dr vi i samspel med andra. Detta andra &r
inte alltid en person utan kan vara ett redskap. I de fall det r6r sig om ett redskap krivs det
dnda nadgon form av aktivitet, vakenhet hos den som ska ldra in (Dysthe, 2003:75-94).
Fokuseringsprincipen syftar till att lirobockerna bor vara fokuserade pd nagra f4 omraden.
Om allt for mycket stoff inom olika omraden presenteras blir innehallet ytligt och det minskar
mojligheterna for eleven att skaffa sig en djupare forstéelse. Det blir da viktigt att
laromedelsforfattarna gor ett relevant urval. For att hélla lasaren aktiv kan nagra
problematiserande frigor vara bra att presentera inledningsvis, ett exempel pa
problematiseringsprincipen. Lustprincipen talar i princip sitt eget tydliga sprak. Aktiviteten
hos ldsaren halls vid liv om forfattaren lyckas vécka lust hos ldsaren. En vilja skapas att
fortsatta ldsa och att vilja veta mera (Wikman, 2004).

Optimeringsprincipen, den metakognitiva principen och konfliktprincipen finns alla under
kategorin forkunskap. Enligt Harlow, Cummings & Aberasturi (2006) dr Piaget och Popper
och deras teorier de som framst definierar konstruktivismen. De sammanfattar det till att
konstruktivismen maste bygga pé att den ldrande &r aktiv och faktiskt konstruerar. I ett fall dar
den ldrande bara kan sitta och ldsa en ldrobok utan att reagera och léra sig innehallet pa ett sétt
som inte betyder att ndgon fordndring har skett har inte ldrande enligt konstruktivismen 4gt
rum. Lésaren maste stdta pa lite motstand och fa upp dgonen for ndgot som skrivs, kanske
ndgot som stér ddr som talar emot den ldrandes forkunskaper. Forst d4 maste ldsaren rannsaka
sina idéer och sin forstielse for att sedan bygga upp pa nytt. Da har ldrande enligt
konstruktivismen dgt rum (Harlow, Cummings & Aberasturi, 2006). Wikmans (2004) tre
principer sammanfattar nast intill samma sak. Texten bor vara optimerad for att mota ldsaren
pa den nivin som gor att hon vill och kan fortsétta 14sa men den bor fortfarande utmana
lasaren. Det kan girna forekomma en metatext som ger lisaren en liten forkunskap om vad
hon kommer att bli insatt i. Lasaren maste ocksa fa stota pa motstand i texten. Ett motstand
som gor att konflikter skapas gentemot det hon tidigare visste.

Den sista av Wikmans (2004) principer handlar om kritik och hanger ihop med motstandet
som ldsaren behover stota pa. For att 1dsaren ska kunna gora den nya kunskapen till sin egen
krévs att hon har virderat de tidigare kunskaperna och skapar argument for att ligga den nya
kunskapen pa minnet. Det behover inte vara pé bekostnad av den gamla men som ett tilligg
till den gamla kunskapen.

Wikman (2004) stotte pa mycket motsigelsefulla saker i sin studie. Den liromedelsforskning
han tog del av var ldngt ifran entydig. Han har sammanfattat sitt resultat i dessa tio principer
men tilldgger att han vill att de ska ses mojliga omraden att forska vidare pa. Det aterstéar for
mig att se om jag kan tillskriva nagra av dessa egenskaper till de objekt jag &mnar analysera.
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2. Metod

Hellspong (2001) patalar i sin bok Metoder for brukstextanalys att mycket text som vi
kommer i kontakt med 4r brukstext. Det kan vara reklam, viagskyltar, remisser eller
fackbocker. Denna typ av texter skiljs at fran skonlitteratur och dikter. En brukstext har ett
informativt syfte. Mycket av véar dagliga kommunikation sker sdledes genom texter av detta
slag. Det ger oss en anledning att analysera och granska dem. Syftet med en sddan analys
menar Hellspong (2001) kan vara att analysera hur vil texten uppfyller den funktion som den
ar skriven for. Det kan ge mdjligheter att forsta vad texten vill sdga. De texter som jag vill
analysera och granska tillhor kategorin brukstexter.

I min granskning har jag tdnkt granska tre olika larobdcker. I Hedrén och Jidesjos (2010)
laromedelsgranskning granskades de mest vanliga ldromedlen. I min studie har jag valt de tva
som var vanligast frdn deras kartliggning. Det dr Spektrum Fysik frén forlaget Liber (Undvall
& Karlsson, 2001) och Fysik Lpo frén forlaget TEFY (Paulsson, Nilsson, Karpsten &
Axelsson, 1996, 2009a, 2009b). Jag har ocksé tiankt granska boken Fysik Direkt frn forlaget
Bonnier Utbildning (Andersson & Andersson, 2006). Den var den minst vanligt
forekommande 1 Hedrén och Jidesjos (2010) kartldggning. Jag kom i kontakt med den boken
under min senaste VFU. Den anvéndes inte flitigt ddr men skolan hade kopt in nagra fa
exemplar. Det som fingade mitt intresse var att den innehdll Concept Cartoons™ i slutet av
varje kapitel.' Det har jag tidigare inte sett i ndgon annan fysiklirobok och darfor vill jag
utforska den ytterligare for att se om det ar fler saker som ar utmérkande for den. I den hér
rapporten kommer jag hdadanefter att referera till de tre olika laromedlen som “’Liber”,
"TEFY” och ”Bonnier”.

Jag vill analysera laromedel i fysik for att se vilka mdjligheter och begrinsningar de ger for
att kunna uppfylla de mél, innehall och syfte som laroplanen formedlar. For att fa det bésta
resultatet vill jag gora en s& noggrann och vetenskaplig analys som mojligt. Inledningsvis
tankte jag arbeta utifrdn fragor stdllda innan texterna lastes igenom. Likt den metod som
skolverket anvinde i sin ldromedelsanalys (2006a). Senare ldste jag Hedrén och Jidesjos
(2010) laromedelsgranskning, utférd som en del av kvalitetsgranskningen om lusten att l4ra
fysik av Skolinspektionen (2010). Deras undersokning liknade mer den som jag hade tankt
gbra och dirfor valde jag att arbeta enligt deras tillvigagingssitt istillet. Det blir en intressant
undersokning om jag kan jimfora mitt resultat med deras. Det blir en vetenskapligt sdkrare
jamfGrelse om vi har anvént oss av samma metod. Det som skiljer vara studier at dr att deras
laromedelsgranskning utgick ifran hur vél laromedlen levde upp till den ldaroplan som géllde
vid tidpunkten, Lpo 94 och min granskning kommer istéllet att utga ifrdn hur vil ldromedlen
lever upp till en ldroplan som dnnu inte satts i bruk, Lgr 11. Jag vill veta hur vl bockerna
aterspeglar det som stér i laroplanen och att endast arbeta utifrdn en sddan frdga hade
inneburit ett otydligt resultat. Hedrén och Jidesjo (2010) har utfort analysen mer uppdelat och
man kan ddrmed enklare urskilja detaljer. Det kan hinda att en ldrobok uppfyller det mesta av
det som finns i ldroplanen men saknar f4 men relevanta detaljer. De blir léttare att hitta nir
man soker efter en sak at gangen. Laromedlen &r inte skrivna med anpassning for den liroplan
jag dmnar granska deras lamplighet for men eftersom det formodligen kommer att drdja innan

! Concept Cartoons™ skapades 1991 av Brenda Keough och Stuart Naylor. Det iir ett sitt att genom en tecknad
bild med seriefigurer som pratar forsoka formedla ett naturvetenskapligt begrepp, ord eller problem. Det ar tdnkt
att teckningen ska vicka tankar och leda till diskussion. Det &r alltid flera olika alternativ pa svar som lyfts fram i
teckningen. (Conceptcartoons.com, 2011-05-09)
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nya laromedel publiceras och sprids pé skolorna menar jag att granskningen ytterst relevant.

Analysen omfattar det centrala innehéllet i fysikdimnet och de kunskapskrav som géller for
slutet av ak 9. Metoden innebér att jag har delat upp den del av ldroplanen som jag &mnar
granska och granskat den mél for mél. For varje mal har jag sedan anvint mig av det som
Johansson & Svedner kallar for nérldsning (2006:64-66). De menar att det dr viktigt for all typ
av textanalys och innebér att man ldser texten mer noggrant dn vad man normalt gor. |
nérldsningen har jag letat efter mélen var och ett for sig i alla tre laromedlen for att se vilken
maluppfyllelse bockerna kunde bidra med. Nir malet var granskat gav jag en samlad
kommentar for alla tre liromedlen. Med den beskrivning jag har gjort hir bor det vara mojligt
for ndgon annan att aterupprepa undersokningen och darmed kontrollera mitt resultat.

2.1 Avgransningar

I detta arbete kommer jag inte ha mojlighet att analysera alla ldromedel som anvands pa
skolor i Sverige idag. Det kommer dirfor inte bli ndgot generaliserbart resultat dar man kan
tala om vad som géller for alla befintliga laromedel 1 fysik. De tre laromedel som jag véljer att
analysera kommer att analyseras var for sig och mitt resultat kommer séledes enbart gélla de
tre laromedel som analyseras.

Jag kommer heller inte att granska nagot laromedel som anvénds i gymnasiet d& det hade
kravts ytterligare textanalyser av de nya kursmal och laroplaner som bdorjar gélla i den nya
gymnasieskolan. Jag anser att det hade blivit ett alltfor omfattande arbete och har dérfor valt
att koncentrera mig pa de fordndringar som kommer att ske i grundskolan och de larobdcker
som anvénds dédr. [ min granskning ingar inte lararhandledningar eller eventuella CD-skivor
som hor till laroboken. Detta ar pa grund av att jag vill granska det som eleverna moter i
forsta hand.

Textanalyser av detta slag kan goras pé flera olika sétt. Enbart i Hellspongs (2001) bok ndmns
over 20 olika varianter av brukstextanalys. Darfor kommer mitt resultat vara beroende av hur
min analys dr gjord. Resultatet kommer att bli pa just detta sitt, just for att det &r jag som utfor
analysen. En text kan uppfattas p4 manga olika sitt och att forsoka analysera hur en ldrare kan
anvinda sig av en larobok torde ocksé bero pé var, nér och hur de anvénder denna larobok.
Jag har last larobdckerna som en del av denna uppsats och déarfor blir min granskning och min
uppfattning av texterna s som de blir. Tva av de tre bockerna som analyserats, Liber och
TEFY, har jag tidigare varit i kontakt med och den tredje, Bonnier kénde jag inte till innan
analysen. Det kan vara en faktor som péverkar min analys, men eftersom jag tidigare inte
utfort ndgon granskning pa nagot av lairomedlen anser jag dndé att urvalet inte paverkar
resultatet av analysen.

Hedrén och Jidesjo (2010) utforde sin analys 1 tva delar, en innehallsanalys och en bildanalys.
Detta har inte jag gjort for att jag ansag att det skulle bli for tidskrdvande. Jag valde déarfor att
gora en ren innehdllsanalys men i den mén det krdvdes har jag sett bilderna som en del av
innehallet. De granskade ocksé laromedlen utifran alla delar som star i kursplanen for de
naturorienterade d&mnena och alla delar fran kursplanen i fysik. I Lgr 11 finns fyra delar i varje
kursplan och av tidsmissiga skil har jag valt de tva av dessa som paverkar lararens val av
undervisning mest, det centrala innehéllet och kunskapskraven. Analysen omfattar saledes
inte den inledande texten eller &mnets syfte.
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3. Resultat

I det hér avsnittet kommer jag att redovisa de resultat jag kom fram till i den laromedelsanalys
jag har genomfort. Resultatet 1 sin helhet 4r 1 form av en tabell som har fungerat som mitt
tolkningsverktyg, ett exempel pa hur den tabellen ser ut aterfinns nedan. De delar av analysen
som jag dmnar diskutera resultatet av kommer jag att redovisa i detta kapitel. Jag kommer
alltsé inte att presentera alla mél som jag har analyserat utan endast de som vars resultat jag
uppfattat som uppseendevickande i nagon form och darmed viért att diskutera.

Resultat fran liromedelsanalys.

Text markerad med: relaterar till det centrala innehallet for fysik i Lgr 11
Text markerad med: relaterar till kunskapskraven for fysik i slutet av 4k 9 i Lgr 11

I kunskapskraven visar de ord som &r skrivna med fet stil progressionen som krévs for de olika betygen.

Mail fran Ler 11 Kommentar Liber TEFY Bonnier

Figur 3. Bilden visar ett utdrag ur resultatet av den analys jag har genomfort och den utformning mitt
tolkningsverktyg har haft.
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3.1 Analys utifran det centrala innehéllet

For varje mal som presenteras nedan ar forst mélet frdn det centrala innehallet presenterat,
sedan foljer hur Liber analyserats utifrdn mélet, diarefter TEFY och sist Bonnier. Slutligen
presenteras min samlade kommentar kring respektive analys.

e “Viderfenomen och deras orsaker. Hur fysikaliska begrepp anvénds inom
meteorologin och kommuniceras 1 viderprognoser” (Utbildningsdepartementet,
2010:130).

Detta omrade har fatt en tydligare plats nu 4n i tidigare kursplan. I Liber beskrivs detta
mycket vél i kapitlet virme och vider. Hér visas en bild pa en védderkarta och de olika
symbolerna beskrivs med namn och fysikalisk forklaring. Vaderfenomen och deras orsaker
tas upp i texten. TEFY har valt att presentera vider i ett eget meteorologikapitel. Hér tas allt
som ska inga upp. I Bonnier ddremot tas viderfenomen i princip inte upp alls. I kapitlet virme
skrivs hur virme transporteras men det beskrivs inte i samband med vader. Det enda som
ndmns dr Golfstrdommen som ett exempel i naturen pa hur virme strommar. Efter kapitlet
finns ndgra fragor som &r kopplade till vdder men svaren aterfinns inte i boken utan i dessa
fragor maste eleven soka efter svaren pa annat hall.

Béde Liber och TEFY uppfyller malet. Bonnier gor det ddremot inte alls. I de fall man 6nskar
anvanda den boken maste detta mal kompletteras med annat material.

e “Fysikaliska modeller {for att beskriva och forklara jordens strélningsbalans,
vixthuseffekten och klimatfordndringar” (Utbildningsdepartementet, 2010:130).

I Liber kan man aterfinna en fysikalisk forklaring till vaxthuseffekten och klimatforandringar
tas upp kortfattat, strdlningsbalans nimns diremot inte. Det nimns att klimatet pa jorden
fordndras utan att anvénda sjilva ordet klimatforandringar. [ TEFY aterfinns varken
vixthuseffekten, strdlningsbalansen eller klimatforédndringar. Energikéllorna ér endast
indelade i fornybara och icke fornybara men det beskrivs inte varfor det skulle vara bra att
anvinda sig av en fornybar energikélla. Bonnier presenterar en fraga i slutet av kapitlet virme
som tar upp vixthuseffekten "I ett vixthus slapps inte virmen ut. Likadant &r det pd jorden.
Det dr de sa kallade vaxthusgaserna i atmosfaren som avgor hur mycket virme som slépps ut
frén jorden. I tidningar och pé tv framstills ofta vixthuseffekten som déligt. Tycker du att det
finns ndgot bra med vixthuseffekten?” (Andersson & Andersson, 2006:63). Meningen ir att
eleven sjilv ska tdnka till 1 frigan men nigon direkt information om fenomenet kan man inte
finna i texten. Energikéllorna dr endast indelade i1 fornybara och icke fornybara och forfattaren
talar om for ldsaren att det dr viktigt att vi anvénder oss av fornybara energikéllor i mycket
storre utstrackning dn vad vi gor idag. Det forklaras inte ingdende varfor det ar sa.

Den enda boken som helt tar upp det som krdvs i det centrala innehéllet pd den har punkten ar
Liber. I de andra tva rader det i princip total avsaknad. Ingen av bockerna tar upp ordet
stralningsbalans men begreppet ar starkt kopplat till vixthuseffekten sa for Libers del som
forklarar tydligt vad vixthuseffekten innebér ar det enligt min uppfattning tillrackligt for att
anses uppfylla det centrala innehéllets krav. Det dr dock onskvért att kommande bocker tar
upp detta begrepp. Kopplingen mellan stralningsbalansen och viaxthuseffekten ar inte
nodvéndigtvis uppenbar for elever.
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e “Fysikaliska modeller for att beskriva och forklara uppkomsten av partikelstrdlning
och elektromagnetisk stralning samt strdlningens pdverkan pa levande organismer.
Hur olika typer av strélning kan anvéndas i modern teknik, till exempel inom sjukvard
och informationsteknik™ (Utbildningsdepartementet, 2010:130).

Liber och TEFY tar bdda upp det som skrivs 1 laroplanen. I Bonnier ddremot tas inte ingdende
upp hur olika typer av stralning kan paverka levande organismer. Det framkommer att vi
méinniskor kan ta skada och kan dra nytta av en saddan skada, t ex vid stralbehandling men inte
hur vi skulle bli paverkade av alfa-, beta- eller gammastralning. Bonniers bok tar upp
forvanansvért lite om effekter av strlning pd méinniskor. Det ndmns kortfattat under det
samlade begreppet joniserande stralning och att skadorna efter Hiroshima och Nagasaki var
forodande pa grund av stralningsskador. Den uppfyller alltsa endast delvis detta mal.

e ” Partikelmodell for att beskriva och forklara fasers egenskaper och fasovergangar,
tryck, volym, densitet och temperatur. Hur partiklarnas rorelser kan forklara materiens
spridning i naturen.” (Utbildningsdepartementet, 2010:130).

Ordet partikelmodell har anvénts av ldrare men har inte varit ndgot som formedlats i
larobocker. Partikelmodellen innebér att anvénda partiklar som ett sétt att beskriva fasers
egenskaper, fasovergingar, tryck, volym, densitet och temperatur. I Liber anvands
partikelmodellen for att beskriva tryck i gaser och i samband med temperaturforandringar.
Fasovergangar, volym eller densitet tas upp tidigt i boken och man kan anta att eleverna inte
har mycket kunskap om atomer nér detta studeras. Det beskrivs med {4 ord. Det som tas upp
om materiens spridning i naturen &r ett exempel pa eldning av sopor. Podngen med det hir
exemplet ar att visa pa att materien inte kan forstoras utan bara omvandlas till andra former.
TEFY anvénder partikelmodellen vél vid beskrivning av fasdvergangar, inte vid beskrivning
av volym och densitet. De anvidnder jimforelsen mellan en liter bensin i tanken och alla
avgaser som blir ndr den har forbrénts som ett exempel pé hur partiklarnas rorelser kan
forklara materiens spridning i naturen. Partikelmodellen anvinds ocksa i samband med
beskrivningen av tryck i gaser. Det tas inte upp 1 avsnittet virmeldra. I Bonnier beskrivs det
mycket tydligt i samband med densitet. En schematisk bild visar hur det kan se ut ndr atomer
ar titt packade intill varandra och hur de sitter uppradade bredvid varandra i ett fast amne.
Likadant &r det vid fasovergangar och fasers egenskaper. Bonnier ndmner ocksé att
temperatur dr ett matt pd rorelser hos molekyler och atomer. I avsnittet komprimerade gaser
beskrivs ocksé att det innebér att minska utrymmet for molekylerna. Det tas inte upp 1
samband med volym. Aven hiir tar man exempel med ett vedtri som blir till aska och sprids i
naturen nir det forbranns.

I det hér avsnittet kommer det kridvas en fordndring s& smaningom. Samtliga bocker tar upp
partikelmodellen men ingen av dem bendmner just partikelmodellen och de skapar inte bra
mdjligheter for eleverna att se sambanden mellan dessa olika saker. Bonnier ndmner att
temperatur dr ett matt rorelser hos molekyler och atomer. Liber ndmner att virme &r ett métt
pa molekylers vibrationer. TEFY har inte kopplat ndgot i avsnittet om varmeléra till
partikelmodellen, vilket dr onskvart.

o “Aktuella samhallsfrigor som ror fysik” (Utbildningsdepartementet, 2010:130).
Jag har da tittat pa hur detta framstills i ldrobockerna. Liber tar t ex upp Big Bang och

mojligheten till liv pd andra planeter i text men boken inbjuder inte till att detta ska diskuteras
vidare. Det finns fler exempel pa moderna saker som tas upp i boken men det finns inga
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diskussionsovningar eller saker som bendmns som samhéllsfragor. Det mesta beskrivs pa ett
fysikaliskt och forklarande sdtt. TEFY ger 1 avsnittet om forbrukning av elenergi forslag pé
vad man kan diskutera i klassen. I 6vrigt tar boken upp aktuella amnen men det ar fa saker
som boken forsoker lyfta som problem eller samhéllsfragor. Det mesta beskrivs liksom i Liber
pa ett fysikaliskt och forklarande sitt. Bonnier har i slutet av varje kapitel ett uppslag
bestdende av instuderingsfragor, fordjupande fragor, exempel pd saker man kan séka
information om utanfor boken men som ror det aktuella &mnet, ndgra ord som ska dversittas
frén engelska till svenska och exempel naturvetenskapliga respektive icke naturvetenskapliga
uttalanden. Utover det finns ocksa fragor att fundera och tycka till om, alltsa dér svaren inte ar
tankta att besta av fysikaliska fakta utan funderingar och vad eleven tror om exempelvis en
samhillsfraga. Har skiljer sig Bonnier ifrdn de andra bockerna. Den &ppnar upp for
diskussioner, funderingar och tankar pa ett annat sétt &n vad de andra béckerna gor. Det dr
inte enbart en bok som presenterar en mingd fakta som ska studeras in och sedan svara pa
fragor kring.

e Krafter, rorelser och rorelsefordndringar i vardagliga situationer och hur kunskaper
om detta kan anvandas, till exempel 1 fragor om trafiksikerhet”
(Utbildningsdepartementet, 2010:130).

Det hér tydliga sittet att framstdlla mdjliga omraden att ta upp dmnet i dr nytt for den hir
laroplanen. I mélet nimns frdgor om trafiksékerhet som ett mojligt exempel for att koppla
krafter till nadgot i vardagen dér kunskaperna kan anvindas. Detta &r alltsa inget krav utan
snarare en mdjlighet. Alla tre bocker anvénder bilbélte som ett exempel pé en
trafiksdkerhetsfunktion man kan prata om i samband med krafter och troghet.

e “Hivarmar och utvéxling i verktyg och redskap, till exempel i saxar, spett, block och
taljor” (Utbildningsdepartementet, 2010:130).

Detta &r ytterligare ett mél som innehaller exempel. TEFY é&r den av de tre bockerna som tar
upp detta mest ingdende och med flest relevanta vardagsexempel. Den dr ocksd den enda som
tar upp block och taljor. I de andra tva bockerna ndmns inte block och taljor alls. Liber tar upp
begreppet hivstdng men endast med exemplen spett och gungbrdda. Bonnier tar inte upp
begreppet, varken havstang eller hivarm namns.

e “Hur ljud uppstér, breder ut sig och kan registreras pé olika sitt. Ljudets egenskaper
och ljudmiljons paverkan pé hélsan” (Utbildningsdepartementet, 2010:131).

Omradet ljud har varit med 1 tidigare kursplan dir formedlades att eleven skulle ”ha insikt 1
hur ljud skapas, utbreder sig och kan registreras” (Utbildningsdepartementet, 2000:59). En
skillnad hér &r alltsa att det ska tas upp hur ljud kan registreras pa olika sitt och hur ljud kan
paverka hilsan. I Liber behandlas hur ljud kan uppsté och breda ut sig. Det finns inte mycket
information om hur ljud kan registreras. Det beskrivs kort om buller och en liten notis utéver
den vanliga textmassan om tinnitus. Inga &vriga hélsoeffekter tas upp. I TEFY nédmns inte hur
ljud registreras i1 6rat men ett par andra olika sétt som ljud kan registreras péa tas upp. Det
beskrivs ocksé hur buller kan paverka hélsan bade genom horselskador och psykiska besvir.
Bonnier har delat in sitt kapitel ljud 1 tre olika avsnitt: ljudets egenskaper, ljudvigor och
horseln. Alla tre tillsammans tdcker samtliga delar i mélet. Den enda bok som behandlar
horseln dr Bonnier, inga av de andra tar upp hur ljud registreras i 6rat vilket kan vara
onskviért.
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e “Historiska och nutida upptéckter inom fysikomréadet och hur de har formats av och
format vérldsbilder. Upptackternas betydelse for teknik, miljo, samhélle och
méinniskors levnadsvillkor” (Utbildningsdepartementet, 2010:131).

Liber tar upp manga historiskt viktiga upptéckter och uppfinningar. Ibland finns de i den
vanliga textmassan och ibland 1 gré rutor vid sidan om den vanliga texten som fordjupning
eller historisk tillbaka blick. Upptéickternas betydelse beskrivs inte for alla, i de flesta fall ar
det upp till ldsaren att sjélv lista ut eller ta reda vilken betydelse upptickten kan ha haft eller
har. Det framgér inte heller hur dessa upptéckter har formats av eller format varldsbilder. Det
ar flest historiska upptiackter som omnidmns, inte s manga nutida. TEFY har valt att ha
historiska avsnitt ldngst bak i varje delbok. Ménga viktiga historiska upptéckter och
uppfinningar tas upp hér, t ex bilens historia och telefonens barndom. Det nar aldrig fram till
nutid utan borjar och slutar vid uppfinningarnas barndom. Nutida upptickter finns inte med 1
samma utstrackning och historiska. Till vissa av upptéickterna beskrivs dven deras betydelse
for ménniskor men inte till alla. Det framgar inte hur dessa upptickter har formats av eller
format viarldsbilder. Big Bang har i Bonnier fitt ett eget delkapitel. I det hir avsnittet beskrivs
kortfattat tidigare virldsbilder dock inga nuvarande alternativa vérldsbilder. Det framgar
endast att de flesta forskare nu &r Gverens om teorin om den stora smillen. Det finns ett
avsnitt som handlar om religion och dér pétalas att vetenskapen inte kan bevisa att gud finns
eller att gud inte finns. Bonnier tar upp en hel del moderna uppfinningar s& som dator, modem
och digital-tv. Upptéickternas betydelse for ménniskan ndmns kortfattat. Bonnier skiljer sig
fran de andra tva bockerna i det hdr malet. Det &r den enda boken som har diskussionsfragor
dér det ges mojlighet att diskutera vidare kring upptéckternas betydelse for teknik, miljo,
samhille och ménniskors levnadsvillkor.

e “Aktuella forskningsomraden inom fysik, till exempel elementarpartikelfysik och
nanoteknik™ ska ingé 1 fysikdmnet (Utbildningsdepartementet, 2010:131).

I Liber &r den minsta partikeln som ndmns en elektron och ingenting om nanoteknik tas upp.
Fusion tas upp som en mojlig energikélla i framtiden. Detsamma géller for TEFY. I Bonnier
ar den minsta partikeln som omndmns kvarkar och det skrivs om CERN (European
Organization for Nuclear Research) dir internationell fysikforskning bedrivs idag. Fusion tas
dven har upp som en mojlig energikilla i framtiden. Nanoteknik tas dock inte upp. Bonnier &r
den bok som presenterar den mest moderna fysiken. Den enda boken som exempelvis ndmner
CERN och beskriver vad det &r. Ingen av bockerna tar upp nanoteknik som ett aktuellt
forskningsomrade. Nanoteknik &r ett ytterst aktuellt forskningsomréde, men forskningen har
anda pagatt sedan 80-talet och begreppet myntades redan 1974 (Forskning.se, 2007) sa
forfattarna kan inte hénvisa till att det r sd nytt att information kring &mnet inte fanns nér
bockerna skrevs.

e "De fysikaliska modellernas och teoriernas anvéndbarhet, begransningar, giltighet och
fordnderlighet” (Utbildningsdepartementet, 2010:131).

Det dr ocksa viktigt att eleverna far kunskaper om att naturvetenskapen inte ar allsméktig. Det
finns begriansningar i modellerna men de betraktas som sanningar tills annat har bevisats. Det
viktiga dr att modellerna och teorierna ska vara moéjliga att falsifiera. Det hdr mélet var svart
att analysera eftersom det ticker in alla avsnitt i alla bockerna. Jag valde darfor 1 det hér fallet
att forutom att soka igenom hela bockerna efter teoriernas anvandbarhet dessutom titta efter
tva exempel pé fysikaliska lagar med inom fysiken vél kidnda begrinsningar. Newtons lag om
gravitation och hur synen pé gravitation har férdndrats sedan Einsteins relativitetsteori dr en
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av dessa lagar och Ohms lag och dess begransningar till likstrom och hur den géller for
véaxelstrom &r en annan. I Liber &r det frimsta som tas upp de fysikaliska modellernas och
teoriernas anvindbarhet och giltighet. Manga ganger utelamnas helt dess begriansningar och
fordnderlighet. Det giller bade for nér gravitationskraften ska beskrivas och Ohms lag.
Gravitationskraften beskrivs som en kraft riktad mot jordens mitt och inte som en kraft mellan
tva kroppar och inga begrinsningar i Newtons formel tas upp eller hur férhallanden &ndras for
foremal 1 hoga hastigheter. Nér sambandet mellan spanning, strom och resistans beskrivs
ndmns inte att man bara kan rikna pa det sittet med likstrom, inga begrdnsningar nimns alltsi
eller hur forhéllandena dndras nér det géller vixelstrom. I princip géller detsamma for TEFY
som for Liber. TEFY ndmner dock att gravitationskraften ar en kraft mellan tva kroppar.
Bonnier beskriver hur Newton presenterade en modell som stimmer med vad som hiander nir
nagot faller mot marken och stimmer med en planet som kretsar kring solen. Forfattarna
forklarar vidare att forskare ofta arbetar pé ett sddant sétt, genom att observera forst och sedan
utveckla en modell som stimmer med det de observerat och till sist kontrollera. De beskriver
sedan att Einsteins modell i hans relativitetsteori skiljer sig fran Newtons modell men att man
dnda kan anvinda Newtons modell i de flesta vardagssituationer. Det ndmns ingenting om
begridnsningarna eller foranderligheten i Ohms lag.

Liber och TEFY har ett liknande upplidgg dér de i de flesta fall presenterar de fysikaliska
teorierna och modellerna som sanningar. Begrédnsningar och fordnderlighet fanns antingen
inte alls eller i mycket liten utstrickning. Bonnier presenterar inte Newtons lag som en
sanning utan som en vél anpassad modell for vardagliga situationer.

e Systematiska unders6kningar. Formulering av enkla fragestéllningar, planering,
utforande och utvirdering” (Utbildningsdepartementet, 2010:131).

Det vetenskapliga arbetsséttet har ocksa det fitt utrymme i det centrala innehéllet. Normalt
sett kanske man tinker att dessa mal ska uppfyllas i genomforande av laborationer och det ar
mycket riktigt. Det dr formodligen en tanke fran skolverkets sida ocksé. I analysen ville jag
dnd4 utforska hur vél larobockerna bidrar till att detta mél uppfylls. Liber hamnar lite utanfor
analysen 1 detta méal. Liber har kopieringsunderlag for laborationer i sin ldrarhandledning. Den
ingdr inte i denna analys. I borjan av Liber skrivs lite om det naturvetenskapliga arbetssattet
och hur det dr en kombination av experiment och teori. I dvrigt ges inte mdjlighet for eleven
att uppfylla detta mal med hjilp av boken. I TEFY finns ett antal mgjliga laborationer efter
varje kapitel. Boken ger mgjlighet att utfora systematiska undersdkningar, under forutséttning
att laborationsmaterial finns tillgéngligt. Formulering av enkla fragestéillningar blir svarare
eftersom det redan finns konstruerade fragor i laborationerna. Detsamma géller planering.
Vissa laborationer ger ett litet utrymme for planering, t ex ar uppgiften i en laboration ”Vilken
bro kan bédra mest” (Paulsson et al, 2009b:15). Elevens uppgift ar hér att anvdnda fantasin och
med hjilp av vanliga papper bygga tva olika broar. Utforande dr mdjligt. Utvéardering &r
mojligt. [ ndgra av laborationerna ges fragor av ett utviarderande slag, i dvrigt ges ingen
uppmaning till det. Bonnier har liksom TEFY ett antal mdjliga laborationer efter varje kapitel.
Det skapar mojligheter for eleverna att utfora systematiska undersékningar, under
forutsattningen att material finns tillgdngligt. Formulering av enkla fragestallningar ges inte
uppmaningar till i laborationerna. I de flesta laborationer finns ett antal fragor som eleverna
ska besvara. Planering ges utrymme for i ndgra av laborationerna, t ex i en laboration ges
eleverna uppmaningen att ta reda p om ett foremal dr gjort av guld och inga ytterligare
instruktioner ges. De far veta vilket material de har att tillgd. I samma laboration efterfragas
vilken sdkerhet eleven tror att svaret de kommer fram till har. I en annan laboration dér
eleverna ska springa i trappor och forsoka rakna ut effekten ges de uppmaningen att planerna

19



hela experimentet. Utforande dr mojligt och utvardering ar mojligt. Liksom i TEFY ges i vissa
av laborationerna frgor av ett utvirderande slag, men inte i alla. Ingen av de bada bockerna
som erbjuder laborationer i laroboken skapar bra mojligheter for eleven att gora egna enkla
fragestéllningar. I f4 av laborationerna finns mojlighet till egen planering. Utvérdering ges
mojlighet till utan att eleven sjéalv far veta att det ar det de gor. Det finns fardiga fragor for
dem att besvara och det framgar inte att det ar utvirdering.

e Sambandet mellan fysikaliska undersdkningar och utvecklingen av begrepp, modeller
och teorier” (Utbildningsdepartementet, 2010:131).

Eleverna ska dven ges mojlighet att genom undervisningen i fysik kunna ta till sig hur
arbetsgangen ser ut inom naturvetenskapen. [ borjan av Liber finns ett avsnitt som beskriver
hur ett naturvetenskapligt arbetssétt gar till och hur det dr en kombination av laborationer och
teori. Det formedlas att det 4r en gammal tradition, men att det inte alltid har varit pa det har
sittet och hur andra traditioner en géng i tiden har higrat. Aven i borjan av TEFY i den forsta
delboken beskrivs att fysik bland annat handlar om upptéickter, uppfinningar och hjidlpmedel
som utvecklats av minniskan. Senare i samma avsnitt beskrivs att ldsaren/eleven kommer att
fa gora experiment som ska underlitta for forstaelsen. Det forekommer ingen tydlig forklaring
att det dr sa som upptéickterna, uppfinningarna och hjdlpmedlen har tillkommit. I Bonnier
finns det inget sérskilt avsnitt i boken som talar om det naturvetenskapliga arbetssittet. Det r
upp till ldsaren att dra den slutsatsen efter utférda experiment om malet ska kunna uppfyllas
med hjilp av boken. Den bok som beskriver detta tydligast dr Liber i det inledande kapitlet
som handlar om vad fysik dr for nagot och &r till for att {4 ldsaren intresserad av att studera
fysik.

e “Killkritisk granskning av information och argument som eleven méter i kéllor och
samhillsdiskussioner med koppling till fysik” (Skolverket 2010:131).

Detta &r det sista kravet som ges i det centrala innehéllet. I Liber finns det ett avsnitt dir fysik
1 media ndmns och det dr dér energiforbrukningen 1 Sverige tas upp. Boken vill férmedla hur
nuvarande energildget dr och i slutet av avsnittet formedlas att vi i framtiden kommer att vara
tvungna att anvénda oss av mer energi fran fornybara kéllor. Det finns ingenting 1 boken som
berdttar vad ett kritiskt forhallningssatt dr. I TEFY tas det inte upp ndgot om vad det innebér
att ha ett kritiskt forhallningssétt eller ndgot om vad som sédgs 1 pdgaende
samhillsdiskussioner inom fysik. I slutet av varje kapitel i Bonnier finns fragor som ar till for
att eleverna ska fa tycka sjdlva. Det finns inte svar pa frigorna i texten och det finns inte
heller ndgot svar som ér ritt eller fel. Dessa fragor kan bidra till att eleverna sjidlva vagar ta
stéllning 1 samhéllsfragor som ar kopplade till fysik. Det finns ddremot inte ndgon information
i boken om vad kéllkritisk granskning innebér. Ingen av bockerna bidrar med tillrackligt
mycket information for att helt uppfylla detta mal fran det centrala innehéllet. For att eleven
ska fa mojlighet att utfora det som ségs i malet dr det bra att ha flera olika kallor till hands och
aktuella sddana, exempelvis tidningar.

3.1.1 Kommentar

Resultatet av analysen visar att inget av de tre analyserade ldromedlen uppfyller alla mél. De
mal jag har analyserat 1iromedlen utifran aterfinns i punktform i det centrala innehallet for
fysik dk 7-9. De ér presenterade och formulerade pa ett tydligt sétt. Det framgér vad det ar
som ska tas upp i undervisningen och i vissa fall ges dven exempel pa hur det ska tas upp.
Trafiksdkerhet nimns som ett sddant exempel. Det hér finns inte lika tydligt i liromedlen. I
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ndgra av mélen som jag har analyserat har jag hittat delar av motsvarigheten i laromedlen i ett
kapitel och andra delar i ndgot annat kapitel. Liber och TEFY presenterar det mesta av det
innehéllsliga stoff som krdvs men har stora brister nér det till exempel kommer till att ge
mojligheter till diskussioner och att presentera vad kallkritik innebédr. Bonnier fler brister i
innehéllet av stoff med har ménga bra fragor dér eleven uppmanas att sdka i andra kéllor och
dven diskussioner uppmanas. Det skrivs dock ingenting om kaéllkritik eller kritiskt tdnkande
heller i Bonnier.

3.2 Analys utifrin kunskapskraven

I kunskapskraven dr det olika formégor som ska bedomas. Férmagorna ska ha olika kvalitet
for olika betyg. I presentationen av analysresultatet nedan presenteras forst den eller de
formégor larobdckerna har analyserats utifran, sedan foljer hur Liber analyserats utifrdn
maélet, ddrefter TEFY och sist Bonnier. Slutligen presenteras min samlade kommentar kring
respektive analys. Alla kunskapskraven dr for betygen E, C och A i slutet av arskurs 9
(Utbildningsdepartementet, 2010).

e Mal for betyget E: Eleven kan samtala om och diskutera frdgor som ror energi,
teknik, miljé och samhille och skiljer da fakta fran virderingar och formulerar
stillningstaganden med enkla motiveringar samt beskriver ndgra tinkbara
konsekvenser” (Utbildningsdepartementet, 2010:134). For betyget C ska eleven
istéllet kunna anvénda utvecklade motiveringar och for betyget A ska eleven kunna
anvinda vélutvecklade motiveringar.

Det finns ingen tydlig uppmuntran i Liber om frigor som kan diskuteras. Diaremot finns
information om omrédena energi, teknik, miljé och samhélle men det finns ingen information
om vad det finns for kénnetecken for fakta och hur man ska skilja detta frdn vérderingar.
Boken tar upp att det dr ett problem med for stor energianvandning idag men formedlar i nista
mening att verksamma forskare kan pavisa att en hogre energianvindning inte nddvandigtvis
innebér en 6kad levnadsstandard. Det blir motsédgelsefullt och framstir som att svaren pé
energiproblemen finns, utan att levnadsstandarden behover dndras. Det som kunde ha gett
eleverna information om ténkbara konsekvenser ger dem istéllet en fardigt komponerad
16sning. Konsekvenser av forbranning med kol, olja eller gas och dven mojliga konsekvenser
med kérnkraftverk och det radioaktiva avfallet beskrivs.

I delbok tvd i TEFY finns exempel pé diskussionsfragor att arbeta med i klassen, alla dessa
r6r energi och miljd, indirekt och teknik och samhaélle. Boken tar inte upp vad det finns for
kénnetecken for fakta och hur man ska skilja detta frin vérderingar. I texten beskrivs hur
mycket i samhillet som dr beroende av el och négra tdnkbara konsekvenser om det skulle bli
stromavbrott. I historieavsnittet i tredje delboken skrivs det om Einstein och de konsekvenser
som foljde hans upptackter. Det skrivs ocksd om hur Einstein sjilv uttalade sig om att
ménniskan nu hade mojlighet att forinta sig sjélv.

Bonnier har som tidigare ndmnts mojliga diskussionsfragor efter varje kapitel men boken tar
inte upp vad det finns for kdnnetecken for fakta och hur man ska skilja detta fran vérderingar.
En av fragorna efter energikapitlet handlar om mgjliga konsekvenser om alla pé jorden skulle
anvénda lika mycket energi per person som de gor per person i USA idag. Eleven ska hér ta
stéllning till om jordens resurser borde fordelas mer rittvist. Frigan ger ett indirekt perspektiv
pa tinkbara konsekvenser.
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Ingen av bockerna tar upp vad som skiljer fakta fran véirderingar. Alla tre bockerna kan bidra
med information om energi, teknik, miljo och samhélle och dess mdjliga konsekvenser.
Betygskriterierna i det hiar mélet varierar med kvaliteten pa de motiveringar till
stillningstaganden som eleven kan formulera. Bockerna hjélper inte eleverna med att se
skillnaden pa kvaliteten pa saddana olika motiveringar till stillningstaganden.

e Mal for betyget E: ”Eleven kan soka naturvetenskaplig information och anvander da
olika kéllor och for enkla och till viss del underbyggda resonemang om informa-
tionens och kéllornas trovérdighet och relevans” (Utbildningsdepartementet,
2010:134). For betyget C giller att eleven ska kunna fora utvecklade och relativt viil
underbyggda resonemang och for betyget A giller valutvecklade och vil
underbyggda resonemang (2010:135,136).

Detta mal kan inte uppfyllas i enbart en bok. Eleverna méste fa tillgang till flera mdojliga
informationskéllor. De behover fa kunskaper som hjélper dem att avgoéra huruvida en kélla ar
trovardig och relevant. Detta finns inte i ndgon av bockerna, visserligen bor kanske den
informationen komma fran en oberoende killa och inte en av kédllorna som presenterar
informationen.

e Mal for betyget E: ”Eleven kan anvédnda informationen pé ett i huvudsak fungerande
sétt 1 diskussioner och for att skapa enkla texter och andra framstédllningar med viss
anpassning till syfte och malgrupp” (Utbildningsdepartementet, 2010:134).
Informationen syftar tillbaka pa meningen innan citatet och avser naturveteskaplig
information. For betyget C ska eleven kunna “anvinda informationen pa ett relativt
vil fungerande sitt i diskussioner och for att skapa utvecklade texter och andra
framstéllningar med relativt god anpassning till syfte och malgrupp” (2010:135) och
for betyget A giller att eleven ska kunna “anvédnda informationen pa ett vél
fungerande sitt i diskussioner och for att skapa valutvecklade texter och andra
framstéllningar med god anpassning till syfte och malgrupp” (2010:136).

Alla tre bockerna bidrar med information som eleven sedan kan anvénda sig av i diskussioner,
for att skapa texter eller andra framstéllningar. Bonnier bidrar 4ven med lampliga
diskussionsfrdgor. Bedomningen avser sedan vilken kvalitet det ar pa elevens olika
framstéllningar. Den undervisande ldraren har tolkningsforetrdde pa vad begreppen innebdr,
alltsd vad som exempelvis ar en enkel text och vad som &r en vilutvecklad text. Det kan
séledes inte presenteras i en ldrobok exakt hur texter med olika kvalitet kan se ut.

e Mal for betyget E: “Eleven kan genomfora undersdkningar utifrdn givna planeringar
och @ven bidra till att formulera enkla fragestillningar och planeringar som det gér
att arbeta systematiskt utifrdn” (Utbildningsdepartementet, 2010:135).
For betyget C: “Eleven kan genomf6ra undersdkningar utifrdn givna planeringar och
dven formulera enkla fragestéillningar och planeringar som det efter nigon
bearbetning gar att arbeta systematiskt utifran” (2010:135).
For betyget A: ”Eleven kan genomfora undersdkningar utifran givna planeringar och
dven formulera enkla fragestéllningar och planeringar som det gar att arbeta
systematiskt utifrdn” (2010:136).

Liber har som tidigare ndmnts valt att inte ta med laborationer i ldroboken utan erbjuder dem

endast 1 lararhandledningen och kan darfor inte bli en del av analysen i detta méil. TEFY
erbjuder mojligheter for eleverna att genomfora undersdkningar utifran givna planeringar.
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Formulering av enkla fragestillningar blir svart da det redan finns fardiga fragor i
laborationerna stillda av forfattarna. Detsamma géller planering. Vissa laborationer ger ett
litet utrymme for planering. De laborationerna uppfyller kraven for betyg E men inte kraven
for betyg C och A. Bonnier erbjuder ndgra mojligheter att planera en laboration frén start. |
det kan ingé att skapa enkla fragestdllningar men inte ndodvandigtvis. Har ges utrymme for att
uppnd betyget A.

For att kunna ge eleverna mdjlighet att uppné det hiar malet kravs att de fir gora laborationer
som de sjdlva far mojlighet att planera och skapa egna fragestillningar i. TEFY skapar
mojlighet for detta 1 viss mén i1 ndgon enstaka laboration. Bonnier erbjuder nagot fler sddana
laborationer och i laborationer som kraver mer planering, darfor ges endast majlighet till de
hogre betygen 1 Bonnier och inte i TEFY.

e Mal for betyget E: “Eleven for enkla resonemang kring resultatens rimlighet och
bidrar till att ge forslag pa hur undersokningarna kan forbéttras”
(Utbildningsdepartementet, 2010:135). For betyget C ska eleven istéllet kunna for
utvecklade resonemang och ge forslag pd mojliga forbéttringar. For betyget A géller:
”Eleven for vilutvecklade resonemang kring resultatens rimlighet i relation till
mojliga felkillor och ger forslag pd hur undersdkningarna kan forbéttras och visar
pa nya tinkbara fragestillningar att undersoka” (2010:136).

I Liber kan detta inte uppfyllas eftersom boken inte erbjuder laborationer. I nagra fa
laborationer i TEFY efterfrdgas att eleven ska fundera dver vad eventuella avvikelser 1
resultaten kan bero pa. Svaren pé en sadan fraga kan ge en foljdfraga om hur resultaten da kan
forbéttras. Denna typ av friga finns tyvirr inte med. [ Bonnier ar det endast 1 en laboration
som eleven ombes att fundera dver hur sékert svaret dr. I dvrigt uppmuntras inte det eller hur
undersdkningen skulle kunna forbittras. De tva bockerna som erbjuder laborationer ger fa
mdjligheter for eleverna att uppna detta mél. Laborationerna slutar oftast med att det
efterfrigas en slutsats eller att eleverna ska redogdra for sina resultat. For att helt uppfylla det
hir malet borde de frdgorna ha atfoljts av tva fragor till, en dér eleverna far mojlighet att
resonera kring resultatens rimlighet och en dédr de ombes ge forslag pa hur undersékningen
kunde ha forbittrats.

e Mal for betyget E: "Dessutom gor eleven enkla dokumentationer av undersokningarna
med tabeller, diagram, bilder och skriftliga rapporter” (Utbildningsdepartementet,
2010:135). For betyget C ska eleven kunna gora utvecklade dokumentationer och for
betyget A ska de kunna gora vilutvecklade dokumentationer (2010:136).

Detta mal kan inte heller uppfyllas av Liber. Manga av laborationerna i TEFY bestar av en
fardig instruktion och fardiga fragor for eleverna att besvara. Det finns ett visst utrymme 1
boken som ér till for svaret pa fragan. Det ger en indikation pa hur langt svaret bor vara. Det
blir dirmed inte en traditionell laborationsrapport dér eleven fir mdjlighet att géra en
utvecklad eller vélutvecklad dokumentation. Bonnier har inget utrymme i boken for svar pa
laborationsfrigorna. Det bidrar da till att eleverna sjilva kan vélja hur enkelt, utvecklat eller
vilutvecklat de svarar. TEFY ger inte samma mojlighet till att uppfylla det hir malet som
Bonnier gor. Eftersom TEFY 1 forvég har talat om for eleverna hur utvecklat svaret pa
laborationsfragorna ska vara genom att ge ett visst utrymme for svar i boken. Ingen av
bockerna ger instruktioner for hur en laborationsrapport ska se ut eller vad som traditionellt
sett finns med i sadan.

23



e Mal for betyget E: ”Eleven kan fora enkla och till viss del underbyggda resonemang
dér foreteelser i vardagslivet och samhéllet kopplas thop med krafter, rorelser,
hiavarmar, ljus, ljud och elektricitet och visar d& pa enkelt identifierbara fysikaliska
samband” (Utbildningsdepartementet, 2010:135).

Mal for betyget C: “Eleven kan fora utvecklade och relativt vil underbyggda
resonemang dér foreteelser 1 vardagslivet och samhéllet kopplas ihop med krafter,
rorelser, hdavarmar, ljus, ljud och elektricitet och visar d& pa forhallandevis komplexa
fysikaliska samband” (2010:136).

Mal for betyget A: ”Eleven kan fora vilutvecklade och vil underbyggda resonemang
dér foreteelser i vardagslivet och samhéllet kopplas thop med krafter, rorelser,

hdvarmar, ljus, ljud och elektricitet och visar da p4 komplexa fysikaliska samband”
(2010:137).

I det hiar mélet finns manga faktorer att leta efter i bockerna for att de ska uppfylla det har
malet. Dérfor har en tabell gjorts dar malet dr uppdelat. Forst har analysen gatt ut pa att se om
bockerna tar nagot inom de olika omradena i vardagsliv och samhélle. Del tva av analysen har
gétt ut pé att se om bdckerna har med enkla, forhéllandevis komplexa och komplexa samband
inom de olika omrédena.

Liber uppfyller mélet ganska vél. Det saknas hur hdavarmar dyker upp mer i vardagen, sa som
verktyg. De har inte med begreppen vridmoment eller enarmade och tvdarmade hdvarmar.
Boken tar inte upp nagra komplexa samband nér det giller krafter och rorelser. Liber ger stod
for betyget E och nist intill for betyget C men inte for betyget A. TEFY uppfyller allt i det har
malet. Nér det giller hivarmar finns det inga tillrickligt komplexa samband att ta upp. Malet
kan inte uppfyllas pa den punkten. Bonnier uppfyller mélet till viss del. I boken ndmns inte
begreppet hdvarmar alls. Det innebér att det inte heller finns nagra samband presenterade
kring det begreppet. Bonnier tar inte upp nigra komplicerade samband nér det géller krafter
eller elektricitet. Bonnier ger inte stod for nagot betyg eftersom ett omrade saknas helt,
ddremot om man bortser fran det omradet uppfyller den de andra i princip till sin helhet. Efter
analysen framgar det att TEFY &r den boken som uppfyller malet sa vél det kan goras. De
andra tva bockerna gor det ganska vél men har sma brister. Bonnier dr den enda som har ett
omréade som inte alls ndmns i boken.

e Mal for betyget E: "Dessutom for eleven enkla och till viss del underbyggda
resonemang kring hur manniska och teknik paverkar miljon och visar pa nigra
atgdrder som kan bidra till en héllbar utveckling” (Utbildningsdepartementet,
2010:135).

Mal {or betyget C: ”Dessutom for eleven utvecklade och relativt vil underbyggda
resonemang kring hur manniskans anvéndning av energi och naturresurser paverkar
miljon och visar pa fordelar och begrinsningar hos nagra atgirder som kan bidra
till en héllbar utveckling” (2010:136).

Mal {or betyget A: ”Dessutom for eleven vilutvecklade och vil underbyggda
resonemang kring hur manniska och teknik paverkar miljon och visar ur olika
perspektiv pa fordelar och begrinsningar hos nagra atgirder som kan bidra till en
hallbar utveckling” (2010:137).

Liber tar kortfattat upp att ménniskan anvinder fossila branslen och inte fornybara
energikéllor 1 allt for stor utstrackning. Viss miljopéverkan tas upp, sd som véxthuseffekten.
Hur bilar, batar och flygplan paverkar miljon med avgaser tas inte upp alls. Det ges manga
exempel pa fornybara killor. Det ger eleverna mojlighet att skapa sig uppfattningar om hur
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man kan verka for en hallbar utveckling. En nackdel med vattenkraft tas upp. Inga nackdelar
med biobrénsle eller vindkraft nimns. Det finns ett avsnitt som handlar om att effektivisera
och spara energi. I det hér avsnittet skrivs det om att energiproblemen mer handlar om att vi
ska effektivisera dn att vi ska spara. Betyget E kan uppfyllas av Liber. Den tar ddremot upp fa
nackdelar med olika energikéllor. Att kunna visa pd begransningar for nagra atgérder som
verkar for hdllbar utveckling kan bli svért for eleverna. Betygen C och A uppfyller den inte.

I TEFY ér olika energikillor indelade i fornybara och icke fornybara. Det beskrivs inte varfor
det skulle vara bra att anvénda fornybara men déremot att vi i framtiden hoppas kunna byta de
fossila kéllorna och kérnkraft mot férnybara kéllor. En nackdel med varmekraftverk, en med
vindkraft och en med solceller tas upp. Inga nackdelar med kérnkraft tas upp. En nackdel med
vattenkraft nimns i ett annat kapitel som handlar om effekt. I historieavsnittet finns det avsnitt
om béde bilen och flygplanet men ingenting om deras miljopaverkan finns att finna. Boken
ger inte direkta forslag pd nigra dtgirder fOr att bidra till en hallbar utveckling, men det gar
med hjilp av informationen som finns tolka in det. TEFY ger stod for betyget E och C men
inte for betyget A.

Bonnier beskriver hur det kan komma sig att vi har ett energiproblem trots att energi aldrig
kan forsvinna och hur olika energikéllor kan ha olika kvalitet. Nackdelar med icke fornybara
energikéllor tas upp. Det ndmns endast ett exempel pd fornybar killa, biobréinsle, och den
ndmns ingen nackdel med. En av uppgifterna bland de som kallas ”’studera mera” (Andersson
& Andersson, 2006:168) 1 slutet av kapitlet ar att eleverna ska ta reda pé fler energikllor.
Detta finns dé alltsa inte svar pa i boken. Héllbar utveckling ndmns inte och inte heller
vaxthuseffekten i texten. Véixthuseffekten finns med i en véarderingsfraga dir eleverna ska
fundera 6ver om det finns nagot positivt med den eller om den bara dr negativ, s som den
ofta framstér i media. Bonnier bidrar till betyget E men inte till betygen C och A.

Det hédr mélet &r svartolkat. Det finns inte nagot tydligt avsnitt i ndgon av bockerna som tar
upp ménniskans och teknikens miljopéverkan. Liber tar upp en enda nackdel med en
energikélla. Det rdcker inte for att bidra till betyget C. TEFY innehéller inte tillrdckligt
diversifierad information om energikéllorna for att bidra till betyget A. Det &r tekniska
nackdelar som tas upp och alldeles for lite samhéllsinformation om energiproblem och
miljopaverkan. Bonnier dr dverldgsen de andra nir det géller diskussionsfrdgor, men flera av
frdgorna ges inte tillrackligt med information for 1 boken for att kunna genomf6ra en bra
diskussion. D& méste man ta till andra kéllor.

3.2.1 Kommentar

Kunskapskraven har en tydlig koppling till mélen frén det centrala innehallet. I flera av malen
upprepas ord och begrepp som har ndmnts i ndgot av malen frén det centrala innehéllet. Det
finns inte ndgot entydigt resultat efter analysen av dessa mal. I vissa av malen uppfyller alla
bockerna mélet helt och héllet och i1 andra uppfyller ingen av bockerna mélet alls. I ett mél
framgar att eleven ska kunna avgora huruvida en killa &r trovardig och relevant. Det finns
ingen information 1 ndgon av bockerna om hur man avgdr om en kélla &r trovérdig eller
relevant.

4. Diskussion

Jag kommer i det hér diskussionsavsnittet diskutera resultatet av analyserna och huruvida jag
fick svar pa mina inledande fragor. Avsnittet kommer att innehalla hur min analys stéller sig i
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relation till den teoretiska bakgrund som presenteras tidigare i uppsatsen. Avslutningsvis ger
jag forslag pa hur metoden kunde ha forbéttrats och intressanta fradgor att forska vidare pa
inom detta omréde.

4.1 Diskussion om resultatet samt i relation till teoretisk bakgrund

Den inledande analysen gjorde jag genom att granska ldromedlen efter det centrala innehéllet
1 kursplanen. Analysen fortsatte sedan med att granska ldromedlen efter kunskapskraven i
fysik i slutet av 8k 9. Ingen av de tre analyserade bockerna innehéller allt som behovs for att
uppfylla det centrala innehallet helt och hallet. I den nya kursplanen i fysik tar omrédet vader
och védderfenomen en tydligare plats &n det tidigare gjort. Avsnittet fanns med i tva av de tre
analyserade bockerna. Det finns fler exempel pd omraden som preciseras tydligare i den
kommande kursplanen. Det stiller hogre krav pd ldromedlen, eftersom det blir viktigt att just
de omradena tas upp. Havarmar &r ett exempel pa detta. I Bonnier saknades det helt och
hallet, likasé vdderavsnittet. Vider dr nagot vi alla upplever dagligen. Ingen kan undvika att
komma i kontakt med vider och olika viderfenomen. Havarmar finns ocksa i vardagen
genom till exempel verktyg och saxar. Det dr enligt mig ett fantastiskt sitt att anvéinda elevens
vardag i fysikundervisningen. Rubriken till det hiar mélet i kursplanen &r just fysiken och
vardagslivet (Utbildningsdepartementet, 2010). Bonnier saknar visserligen informerande
textavsnitt om véder och hdvarmar men har i slutet av kapitlet virme valt att ha med fragor
som uppmanar eleven att sdka vidare i andra kéllor. I det hir fallet handlar alla de frdgorna
om véder. | samma uppslag finns tva fragor dir elevens asikt efterfragas som ocksa handlar
om véder. Det finns en friga som handlar om kraftmoment efter kapitlet kraft och tryck dér
forfattarna uppmanar eleverna att soka pa Internet eller biblioteket efter svar. Kraftmoment &r
ett annat ord for vridmoment, och de dr ord for arbetet man utfér nir man anvénder en
hivstang. Fragorna uppmanar eleven att anvianda ytterligare killor vilket ar ett annat mal fran
kunskapskraven.

Avsnittet vdder ar det enda omrdde som ndmns i det centrala innehéllet men som inte ndmns 1
kunskapskraven. Det dr alltsa inte sjilvklart vilket eller vilka kunskapskrav man jobbar med
under avsnittet véder. I ett forsok att koppla det till ndgot av kunskapskraven ligger &mnen
som energi, miljo och hallbar utveckling néra till hands. Férutom omradet vader sd har de
andra malen frin det centrala innehallet en tydlig koppling till mal fran kunskapskraven. Det
blir viktigt for framtidens ldromedel att gora kopplingar till bdde det centrala innehallet och
kunskapskraven. Ta till exempel malet ”Eleven kan fora utvecklade och relativt vél
underbyggda resonemang dir foreteelser i vardagslivet och samhéllet kopplas ihop med
krafter, rorelser, hdvarmar, ljus, ljud och elektricitet och visar da pa forhallandevis komplexa
fysikaliska samband” (Utbildningsdepartementet, 2010:136) hér framgér att eleven ska kunna
fora resonemang dér vardagen och samhéllet kopplas ithop med nagra olika omrdden inom
fysik. Eleven ska dessutom kunna visa pa nagra fysikaliska samband inom dessa omraden.
Det 4r med andra ord viktigt att eleverna far mojligheter att trana pa att fora resonemang och
koppla ihop vardagen, samhéllet och till exempel ljus och léra sig nagra fysikaliska samband
om ljus nér de studerar omrddet ljus. Det blir darfor viktigt dven for liromedlen att ta med rétt
typ av Ovningar till rétt avsnitt.

Flera begrepp som ndmns i det centrala innehéllet ndmns inte i bockerna men tas dnda upp
och forklaras med andra ord. For att underldtta for elever och vardnadshavare ar det forstas
bittre om de aktuella begreppen ndmns utan att de sjilva ska gora den kopplingen, exempel
pa sddana begrepp dr jordens stralningsbalans, klimatférdndringar och partikelmodellen.
Genom att anvinda ord i kursplanen som inte finns forklarade i laroboken bidrar det till att
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texten kdnns mer anpassad for ldraren dn for elever och deras vardnadshavare. Det kan ses
som Okad professionalitet att anvinda ett sprak som bara larare forstar men det dr ocksa ett
sétt att skapa en klyfta mellan ldrare och elever. Colnerud & Granstrom (2002) beskriver detta
fenomen som en spraklig “maktkamp” och menar att det inte nddvéndigtvis ar positivt ur alla
aspekter med ett 6kat professionellt sprak inom lararkaren, dé framst sett fran ett
elevperspektiv.

I det centrala innehéllet ndmns ett flertal &mnen som handlar om aktuell fysik, s& som aktuella
samhéllsfragor, aktuella forskningsomraden inom fysik, informationsteknik och hur modern
teknik anvinds inom sjukhusen idag. Det dr naturligtvis omojligt att stindigt ha uppdaterade
fysikbocker. Min analys har dock utgatt ifran ldroplanen och de omraden och begrepp som
nidmns dér. Jag har alltsd inte tagit ndgon hénsyn till ndr bockerna dr skrivna. Liber och TEFY
har generellt sett med mer stoff med ett informativt syfte &n vad Bonnier har. Daremot &r
helhetsintrycket av Bonnier att den lyfter fler aktuella saker. Det dr den enda bok som ndmner
CERN som ér en stor del av aktuell forskning inom fysik. Den é&r i sdrklass den av de tre
bockerna som mest uppmanar till diskussion och efterfrdgar elevens ésikt. I kursplanens del
om dmnets syfte i skolan framgér att undervisningen ska vara sadan att eleverna ges
mojligheter “att anvinda och utveckla kunskaper och redskap for att formulera egna och
granska andras argument i sammanhang dir kunskaper i fysik har betydelse”
(Utbildningsdepartementet, 2010:127). Det dr alltsd av yttersta vikt att fysikdmnet inte bara
ses som ett &mne fyllt av nytt stoff som ska ldras in utan eleven har ritt att fa en helhetsbild av
naturvetenskapen och dess styrkor och svagheter, och mojligheten att anvéinda kunskaperna 1
relevanta sammanhang. Med det i atanke dr Bonnier den bok som bést ger ett sddant intryck.
Det som inledningsvis fick mig att intressera mig for Bonnier var ndgot som kallas for
Concept Cartoons™. Det dr ett sdtt att via en tecknad bild vécka nyfikenhet och lust att
diskutera kring naturvetenskapliga pastdenden eller fenomen. Det visade sig att Bonnier inte
enbart skiljer sig fran Liber och TEFY genom Concept Cartoons™ utan dven genom att
eleverna uppmanas till att sdka i ytterligare killor och genom att frédgor stélls dar elevens
varderingar och stéllningstaganden efterfrigas.

Det ar fortfarande sa att Bonnier och de andra tva har brister inom hogst aktuella omrédden
kopplade till fysik. Det dr skrimmande att begreppet héllbar utveckling inte ndmns i ndgon av
de tre bockerna. Héllbar utveckling fanns med redan i Lpo 94 och skulle visserligen
genomsyra all undervisning enligt den. Det innebér kanske inte ndgot krav pd att det ska
ndmnas i alla ldrobocker. Daremot framgar det dven i den samlade kursplanen for de
naturorienterade &mnena att utbildningen inom de dmnena ska bidra med kunskaper om hur
man som samhéllsmedborgare kan verka for en hallbar utveckling (Utbildningsdepartementet,
2000, 2006). Dér kan inte fysikbockerna gdmma sig bakom vare sig biologi- eller
kemibodcker. Det borde vara sjilvklart att det ska finnas med i en fysikldrobok for
grundskolans senare &r som ar tillverkad pa 2000-talet. Hallbar utveckling tar en minst lika
tydlig plats i Lgr 11. Det ndmns i skolans dvergripande mél och inte mindre 4n tio &mnens
kursplaner av totalt tjugo &mnen (Utbildningsdepartementet, 2010).

De mél fran det centrala innehallet som innefattar att eleverna ska ha kunskaper om ndgot
innehallsmissigt har varken Liber eller TEFY ménga brister. Det &r enstaka saker som inte tas
upp. De ér naturligtvis viktiga att inte gldmma, dven om de dr fa till antalet. Bonnier har fler
brister i innehallet. Det kan vara begrepp som inte nimns och vid nagra tillféllen saknas hela
omraden. Innehéllet har ddremot fétt [dmna plats for andra vl sa viktiga delar. Nir det
kommer till de mél som handlar om fysiken i samhéllet och att kunna diskutera och vérdera s
har Bonnier ménga vélanpassade dvningar for detta indamél. Hedrén och Jidesjos (2010)
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resultat fran deras ldromedelsgranskning visar att 1irobdckerna ldgger den storsta fokusen pa
faktainnehall. Mitt resultat gér hand 1 hand med deras for Liber och TEFY.

Flera av méilen fran kursplanen handlar om det naturvetenskapliga arbetssittet. Det hir &r inte
nytt for den hér kursplanen utan fanns dven med i den som Hedrén och Jidesjo (2010)
granskade laromedel utifrdn. Deras granskning visar att arbetssétt ofta far sta tillbaka for
faktainnehall. De menar att information om arbetssitt ibland dyker upp i samband med
historiken om en upptéckt eller forskare och ibland i smi rutor vid sidan av den vanliga
brodtexten (2010). Jag ar av uppfattningen att detta inte kan rdknas som att ta upp ett
naturvetenskapligt arbetssitt. Kopplingen ar alldeles for 14ng nir det i ett avsnitt som handlar
om ndgot annat endast nimns att ndgon utforde ett experiment och gjorde en upptéickt
dérefter. I min analys av de malen handlar det fraimst om TEFY och Bonnier eftersom Liber
inte har laborationer i sin textbok. Liber har ett stycke i1 det forsta inledande kapitlet som
handlar om det naturvetenskapliga arbetssittet och det var en del av analysen. Det stycket gor
Liber till enda av de tre bockerna som beskriver hur ett naturvetenskapligt arbetssitt gér till
och hur det har sett ut i historien. I mélen ingar att eleven ska kunna skapa en planering eller
bidra till en planering inf6r en laboration. TEFY och Bonnier skiljer sig it i sin presentation
av laborationer. TEFY har oftare tydliga, utforliga instruktioner och fragor med ett utrymme 1
boken avsett for svaret pd frdgan. Bonnier presenterar i de flesta fall en uppgift och beskriver
kortfattat hur eleven ska ga tillvdga och slutligen foljer ndgra uppfoljande fragor. Utrymmet
for laborationer som eleven far planera sjilv &r inte stort.

Det kan ha bade for- och nackdelar att ha tydliga instruktioner till en laboration. En férdel kan
vara att laborationen flyter pa bittre eftersom eleverna har en klar instruktion och vet vad de
ska gora, men en nackdel skulle kunna vara att eleverna enbart foljer instruktionen och inte
tédnker sjédlva pa varfor de gér som de gor. De riskerar ddrmed att g& miste om hur det
naturvetenskapliga arbetsséttet gar till. Wikman (2004) pratar om hur texter maste vara pa rétt
nivé for att ge optimala forutséttningar for ldrande och en allt for tydlig instruktion tar en del
av utmaningen frén eleven. Gilje & Grimen beskriver Karl Poppers tankar om hur en
vetenskapsman nér kunskap 1 observationer. Vetenskapsmannen kan inte enbart observera, da
vet han inte vad han ska titta efter. Han maste ha ett problem som han ska 16sa och han maste
ha gjort gissningar for vad som ska hénda (1992:83-98). Enligt Popper bor alltsa eleven fa
mojlighet att sjilv problematisera och stilla hypoteser for att finna observationen meningsfull.

Wikman (2004) havdar att for att en elev ska finna intresse och halla sig aktiv i ldsandet av en
larobok &r det bland annat viktigt att de far folja ett kronologiskt perspektiv. Enligt ett mal
fran det centrala innehéllet ska det i fysikdmnet tas upp hur upptéckter har format varldsbilder
och hur de har paverkat médnniskans levnadsvillkor (Utbildningsdepartementet, 2010).
Bockerna uppfyller delar av det hdr malet. En av bockerna uppfyller det helt, men de foljer
inte Wikmans (2004) id¢é fullt ut. Bockerna beskriver ofta historien kring en upptéckt men
foljer inte upp med vilken betydelse de har haft och har nu. Detta dr en brist i larobdckerna.
Enligt det centrala innehallet ska det tas upp hur fysikaliska upptéckter har paverkat “teknik,
miljo, samhille och minniskans levnadsvillkor” (Utbildningsdepartementet, 2010:131). Det
hir malet &r starkt kopplat till STS-perspektivet (Science, Technology and Society) som
Hedrén och Jidesjo (2010) ndmner i sin rapport. Ett perspektiv som innebér att
undervisningen ska vara en integration mellan naturvetenskap, teknik och samhillsutveckling.
Flera av malen tar detta perspektiv i beaktning, exempelvis “Eleven kan samtala om och
diskutera fragor som ror energi, teknik, miljo och samhélle och skiljer da fakta fran
varderingar och formulerar stillningstaganden med enkla motiveringar samt beskriver nagra
tdnkbara konsekvenser” (Utbildningsdepartementet, 2010:134) fran kunskapskraven for
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betyget E. Har r det tydligt att eleven ska kunna anvénda sina naturvetenskapliga och
tekniska kunskaper i ett samhélleligt perspektiv. Tyvirr dr det 1 stor utstrdckning precis den
kopplingen som saknas i ldrobockerna. I bockerna presenteras information om energi, teknik,
miljo och samhdlle, de sistndmnda i ndgot mindre omfattning. Liromedlen upplyser dock inte
eleven om hur man kan skilja mellan fakta och vérderingar eller hur kunskaper inom fysik kan
bidra till samhéllsutveckling. Bonnier 4r dven 1 det hir fallet den enda av de tre bockerna som
uppmanar till diskussion. Hedrén och Jidesjo (2010) ndmner dven att laroplanen tenderar att
folja forskningen i storre utstrdckning &n vad ldromedlen gor, vilket dverensstimmer dven
med mitt resultat.

Malen fran kunskapskraven var overlag svaranalyserade. Orden som varierar for de olika
betygsstegen ér sa kallade viardeord. Skolverket kommer ut med kommentarmaterial till alla
dmnen dér larare far hjilp att tolka virdeordens innebord. Skolverket svarar si hir pa en fraga
om hur man ska tolka kunskapskraven: ”Svar: I kunskapskraven anvénds ett begrénsat antal
vardeord som anvinds i flera &mnen. Ord far till stor del sin betydelse i de sammanhang de
anvinds och det dr darfor inte mojligt att gora generella definitioner. I ett kommande
kommentarmaterial kommer det att ges exempel pa hur olika uttryck anvénds pa olika
betygsnivder som stdd for tolkningen av kunskapskraven” (Skolverket, 2011).

Det finns ingenting i bockerna som direkt talar om for eleven hur skillnaden kan se ut mellan
till exempel ett svar som dr pa en nivad som motsvarar betyget E och ett svar som motsvarar
betyget A. I min analys har jag frimst forsokt leta efter vilket stod lararen kan ta av 1droboken
och hur mycket den bidrar med for att eleverna ska ha mdjlighet att uppfylla de olika
betygskriterierna. I ett av mélen framgar att eleven ska kunna anvinda information som denne
har sokt efter i olika kéllor till att diskutera eller skapa texter som dr anpassade efter syfte och
malgrupp (Utbildningsdepartementet, 2010). Textens kvalitet motsvarar olika betyg och hur
vil eleven kan anvinda sig av informationen samt hur vél texten dr anpassad till malgrupp och
syfte. Det var svart att avgora huruvida bockerna bidrog till alla betygsstegen 1 samma
utstrackning. Ur ett perspektiv skulle det kunna ses som att bockerna bidrog med information
som hjilper eleverna att kunna delta i diskussioner och kunna skapa texter och att bockerna
ddrmed da har uppfyllt malet. Ur ett annat perspektiv, i vilken utstrdckning liraren kan ta stod
av bockerna, skulle det kunna ses som att bockerna inte bidrar med tillrdckligt mycket
information for att eleven ska kunna veta hur man skapar en vélutvecklad text och skillnaden
mellan den och en enkel text. Bockerna skulle ur det senare perspektivet inte ha uppfyllt mélet
till fullo eftersom ldraren maste ge eleverna denna information pé annat sétt.

Det dr endast i tre av malen frén kunskapskraven dér jag har kunnat urskilja egenskaper hos
bockerna som gor att de ger stod for ett betyg men inte for ett annat. [ resten av mélen fran
kunskapskraven uppfyller bockerna antingen malen till sin helhet, delar av malen eller inte
alls.

I vilken utstrackning aterspeglar da 1iromedlen det som stér i1 ldroplanen? Av de laromedlen
som analyserats i den hér studien dr det inget av dem som &terspeglar det laroplanen sager till
fullo. Mélen for det centrala innehdllet finns med i olika utstrackning i de tre olika bockerna.
Det &r alltsa ingen av de analyserade bockerna som léraren helt och héllet kan forlita sig pa
och folja frén parm till parm. Liber och TEFY ir till storsta delen en presentation av fakta.
Fakta som verkar vara totala sanningar fria frdn begransningar. Kéllkritik lyser med sin
frdnvaro. Ingenting ndmns om vikten av falsifierbarhet inom naturvetenskapen.
Laborationerna som eleverna har tillgang till i tva av bockerna verkar snarare endast vara ett
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sdtt att verifiera de teorier som presenteras som sanningar.

Bockerna ger inte ett tillrdckligt stod for alla formégor som krévs for respektive betyg. Detta
beror frimst pé att bockerna saknar stod for vissa av malen fran kunskapskraven helt och
hallet. Endast i tre av malen gar det att urskilja en skillnad i graden av aterspegling mellan de
olika betygskriterierna.

4.2 Metodkritik och vidare forskning

I analysen anvénde jag mig av en likadan mall som Hedrén och Jidesj6 (2010) anvéinde sig av
1 deras laromedelsanalys. Den mallen var viktig for att fa struktur och sortera mélen var och
ett for sig. Det var en omfattande process att bldddra igenom alla bockerna for alla mal men
for att kunna avgora i vilken omfattning innehallet fanns med réckte det inte att jag visste att
innehéllet fanns i ett visst avsnitt i ndgon av bockerna. I vissa fall kunde jag hitta information
under flera olika avsnitt. Det dr naturligtvis inte en helt och hallet objektiv undersdokning. Min
tolkning av mélen och texten i bockerna blir som de blir for att det 4r mina tolkningar men
mallen som jag anvinde som tolkningsverktyg underldttade mycket for strukturen i analysen.
Det kunde eventuellt ha blivit ett &nnu exaktare resultat om malen i sin tur hade delats upp 1
ytterligare fraktioner. I efterhand 6nskar jag att jag inte hade koncentrerat mig pé det eleven
kommer i kontakt med i forsta hand av ldiromedlen, det vill sdga textboken. Min analys hade
utgdngspunkten i lararens perspektiv och vilket stdd liraren kan ta av ldromedlet. Jag borde
saledes ha granskat det som ldraren i forsta hand har tillgang till vid anvindningen av ett
specifikt laromedel. Det hade gett en mer sanningsenlig bild av i vilken utstrdckning liraren
faktiskt har nytta av ldromedlet. For ett dannu sékrare resultat kunde flera personer ha
analyserat liromedlen, eventuellt flera grupper av personer. Dér alla personer inom samma
grupp har samma bakgrund men mellan grupperna olika bakgrund, detta for att i storsta
mojliga mén avfirda det subjektiva i undersékningen. De olika grupperna kunde ha bestétt av
larare, elever och ldromedelsforskare. Utifran detta menar jag att metoden jag anvinde mig av
var bra for min situation och omfattningen av min analys.

Mitt resultat visar att inget av laromedlen helt och hallet uppfyller de mal som finns 1
kursplanen i fysik. Det skulle vara intressant att se huruvida resultaten skulle forédndras eller
inte om allt material som hor till laromedlen ingick i analysen, som jag framforde i
metodkritiken. Min granskning har endast innefattat laroplanen och lairomedlen. En mojlig
faktor att ta in 1 en liknande granskning skulle vara vad som faktiskt hinder 1 klassrummet.
Paverkar valet av liromedel lektionerna? Ar det liraren som styr liromedlets roll eller ir det
laromedlet som styr lararens roll? Det skulle ocksd vara av intresse att studera om valet av
laromedel paverkar betygen. En potentiell kvantitativ studie om olika laromedel 1 fysik
statistiskt paverkar vilket betyg eleverna nir upp till.

4.3 Slutlig kommentar

Ett tips till dig som lérare eller blivande ldrare som ldser den har uppsatsen ar att inte anvénda
dig av ett laromedel 1 fysik utan i den mén det 4r mojligt anvénda flera kéllor. Det ger
eleverna storre mojligheter till att stilla information mot varandra och kritiskt granska den.
Det ger dig ett storre utbud av information, 6vningar och laborationer. Det dr dock viktigt att
granska de val av liromedel man gor, till exempel ger en kombination av Bonnier och ndgon
av de andra bockerna som var med i min analys ett bredare utbud 4n att vélja Liber och TEFY
som i mangt och mycket dr lika. Det finns naturligtvis fler liromedel pa marknaden som
eventuellt har andra kvaliteter &n de som har dykt upp i den hér analysen, men det ligger i
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anvandarens hinder att se vilka kvaliteter och egenskaper man vill tillskriva ett liromedel. En
annan rekommendation &r att inte anvidnda ldromedlet som bas for undervisningen utan att
anvinda laroplanen som bas och laromedlet som stod. Det finns inga garantier for att du foljer
laroplanen for att du foljer 1aromedlet. Skolinspektionens granskning av fysikdmnet (2010)
visar att undervisningen manga ganger inte lever upp till en godkind standard pa grund av att
lararen inte har tillrdckliga kunskaper om malen och betygskriterierna. Darfor blir mitt sista
rad att 1dsa pa kursplanen ordentligt. Det &r den enda garantin du har for att veta att du gor det
du ska.
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