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STUDIEPLANERNA

i denna serie har utarbetats pd uppdrag av kursplanedele-
gationen inom 1946 Ars skolkemmission.

Farfattarna 13l studieplanerna har icke varit bundna av
andra, {Greskeifter fin de huvudmoment fér forsiksverk-
samhicten, vilka pi {orslag av skolkommissionen och dess
kursplanedelegation faststillts av skoldverstyrelsen, Ekuru
kursplanedelegationen underkastat studieplanerna viss
granskning, #r respektive forfattare helt ansvariga for

planernas utformning och innehall.
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AV KUNGIL. SKOLOVERSTYRELSEN FASTSTALLDA
KURSFORESKRIFTER

Matematilundervisningens mal { enhetsskolan

Undervisningen 1 matematik har tiil uppgift att ge kunskap
och fardighet i rikning samt nigon fortrogenhet med algsbrans
och geometrins elementiira begrepp och metoder. Eleverna hiér
forvirva sikerhet och smabbhet i1 sdvil huvudrikning som
skriftlig rakning. De bér goras fortrogna med allmant brukliga
matematiska uttryck, och deras natur- och samhéllsoricntering
bor vidgas genom rikneproblemens sakliga innehall. Amnets
logiska bildningsviirde bor tillvaratagas bade inom aritmetiken,
algebran och geometrin. Genom undervisningen i geometri hir
formagan av rumsforestillning uppovas och den geometriska
fantasin utvecklas. Elevernas personlighetsfostran bir belrim-
jas dirigenom, att de fir erfara vikten av samvetsgrant och
mycket noggrant arbete samt nddvindighcten av tanke- och
viljeanstrangning for att forelagda uppgifter skall lupna
losas.

Huvudmoment
HOGSTADIET

Klass 9a och 9g. Kursen uppdelas i tva aliernativkurser:
en med tyngdpunkten 1 algebra och geometri och en med
tyngdpunkten 1 aritmetik. Ddrtil]l kommer vissa kursmoment
som lises av klasgens aila elever.

Gemensam kurs:

Repetition och fordjupning av férut inhimiad kurs.
Tabeller och diagram.

Enkla statistiska begrepp.

Allmiint brukliga matematiska uttryck och beteckningar.



Alternativkurs 1:

Algebra:

De fyra riknesiitten med bokstavsuttryck.

Ekvationer och ekvationssystem av firsta graden.

Rikning med kvadratrotter.

Bepreppet irrationellt tal.

Propertionalitet. Praktiska tillimpningsuppgifter.

Grafisk framstillning,

Geometri:

En systematisk genomging av viktigare geometriska satser
med bevis. Sarskilt uppmaiarksammas transversal- och likfor-
mighetssatserna samt Pythagoras’ sats.

Planimetriska och stereometriska berdkningar.

Alternativkurs 2:

Fortsatt tvning av de fyra rikncesiitten i hela tal, decimalbrak
och allménna brak.

Fortsatt tillampning av ekvationsmetoden.

Uppgifter valda med hinsyn till det praktiska livets krav och
till undervisningen i andra &mmen, sirskilt samhillskunskap.
Anvindning av tabcller angiende forsikringar och samman-
satb ranta.

Om frimmande linders mymnt.

Procent- och promillerikning med tillimpningar.

Nagot om konen och klotet.

Geometriska uppgifter av praktisk betydelse.

Anmdrkmngar

1. Huvudmomenten anger, vad grundkursen 1 allmidnhet hir
omfatta, dvs. det som samtliga elever pi ifrigavarande
stadium hér arbeta med. En del av grundkursen —— en
kirna av oumbirliga fardigheter och kunskaper — bisr om
mo]ligt alla elever lira sig att sikert behiirska,

Utdver grundkursen skall elevernas arbete omfatta dver-
Feurser, Av dessa kan cn del vara gemensamma for klass-



]

agvdelningens clever och avpassade med hingyn till klas-
sens standard, lirarnas och elevernas sirskilda intressen
samt lokala forhillanden. Dessutom hor si minga elever
som mojligt, enskilt eller i mindre grupper, arbeta med
individuella éverkursuppgifter, vilkas inriktning, omfing
ach svirighelsgrad sjilviallet blir beroende av varje elevs
mtresse och formaga. Sddana uppgifter, sivil inom som
utom huvudmomentens omriade, bdr valjas 1 samrid med
cleverna. I friga om bidde grundkurs och Gverkurs bér
arbetsmeloder och redovisningssitt si langt mojligt avpas-
sas efter elevernas individuella férutsittningar.

Overkurserna i matematik kan omfatta fyllnads- och
tillimpningsuppgifter men ocksd fi den formen, att clover
med stora forutsatiningar for amnct tillats att arbeta med
en kurs, avsedd for bogre klass.

Eleverna bir systematiskt Hvas att arbheta sjialvstandigt
och under eget ansvar och att diarvid utnyttja olika slags
studie- och arbetsmaterial, utféra egna forsik, gira egna
iakttagelser och sammanstillningar och pd grundval dirav
dra slutsatser. Det gjilvstindiga arbetet, inklusive éver-
kurserna redovisas bl. a. genom skriftliga rapporter, munt-
liga. redogérelser och medverkan i diskussioner.

Mialmedvetet hér man séka viinja eleverna vid produktivt
och friktionsfritt samarbete med kamrater. Atskilliga av
uppgifterna inom dmnet kan l6sas under grapparbete eller
andra former for samarbete mellan eleverna.

Samvcerkan bir ske med undervisningen 1 fysik, samhills-
kunskap, hemkunskap, teckning och sigjd. I gorligaste
min bor valet av uppgifter stidja undervisningen ocksa i
dvriga. dmnen, Matematikundervisningen hér limna stod
at undervisningen 1 modersmalet genom att ge dvning i
muntlig och skrifthig framstillning samt i exakt lasning.

Ett huvudsyfte vid rikncundervisningen biir vara, att ele-
verna erhdller fardighet i huvndriakning. Sa ofta det fin-



nes limpligt, bor de dskadliggirande rékneexcmpel, som
avser att inféra cleverna pa ett nytt omrade, viljas si,
att de kan lésas genom huvndrikning. Under ligstadicis
tva forsta lerminer dr all rakming huvudriakning. Forst
efter inférande av skrifilign metoder for utrikning av teek-
nade uppgifter blir sirskilda huvudrikningsévningar be-
havliga.

. Lagstadicts kurs imnchiller momentet: »Uppfattning och

beteckning av talen inom tulomriddet 1—10 000». Detta
moment kan fordelas pid de tre drskurserna si, att talom-
ridet utstriickes till 100 i1 forsta klass, till 1000 1 andra
klass och till 10 000 i tredje klass. Darvid miste dock iakt-
tagas, att i forsta klass endast mycket latta uppgifter be-
handlas inom 1lalomridet §ver 10, t. ex. 5643, men ¢
56 + 8 (alltsd ] tiotalséverging). Littare uppgifter inom
det higre talomradet behandlas 1 allménhct fére svarave
inom det lagre.

. Additions- och subtraktionstabelierna bior 1 allmiinhet

vara inlirda fore andra skoldrets slut. Med additionstabel-
len menas hir summorna av tvi ensifiriga tal vilka som
helst, och med subtraktionstabellen de motsvarande sub-
traktionsuppgifterna.

Multiplikationstabcllen dvas sirskilt under tredje skolarct
och bor inliras fullstindigt 1 fiarde klass.

. Den mera systematiska kursen 1 allminna brik torde

bira pibirjas under femte skolaret. Men i god tid fore
arbetet med de sirskilda kursmomenten bir barnen giras
bekanta med briktal och deras beteckning. Denna férhe-
redelse kan ske redan under fjirde skolaret. Ges den for-
beredande undervisningen i allminna brik forst i femte
klassen bér likvil tillses att ritt ling tid farflyter mellan
denna forberedelse och den fidljande kursen 1 allminna
brak.



10.

11.

12,

13.

Kursmomentet »Nagot om kvadratréticr 1 klasserna 7—8»
avser att gira eleverna bekanta med begrepp ach beteck-
ning och ge dem firdighet i anvindning av en rottabell.

Kursen i geometri 1 klasserna 7—8 omfattar framfor allt
planimetriska och stereometriska berikningar. Den syste-
matiska gemomgingen av geometriska satser med bevis
hir till klass 9. Be mera matematiskt begivade eleverna
bir emellertid redan i klasserna 7—8§ giras bekanta med
hur en geomctrisk sats bevisas med hjilp av andra satser.

I anslutning till kursmomentet »Enkla filtmiitningsév-
ningars» ar det limpligt lita eleverna syssla med indirekt
miitning av avstdnd och héjder samt med mitning av
héjd- och synvinklar.

Som exempel pé allmant brukliga matematiska uttryck
och beteckningar, som cleverna skall kiinna till, kan nim-
nas ord som ellips, spiral, knbikrot och tecknen for »stirre
in» och »mindre dn» samt dignitetsbeteckning.
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INDELNING I KURSAVSNITT

Repetition av procentrikning.

Inkipspris, paligg, forsiljningspris m. m.
Fordjupnming av det foregiende pd procentrik-
ning.

Losning av bendmnda uppgifter med ckvations-
mctoden.

Algebra. Repetition.

Algebra. Repelition och férdjupning,

Geometri.

Ekvationer. Repetition.

Ekvationssystem.

Bendmnda uppgifter. Problem héimtade frin det
praktiska livet.

Tabeller och diagram.

Nagra enkla statistiska begrepp.
Proportionalitet.

Transversalsatsen. 3:e likformighetsfallet.
Salsen om yiskalan.

Pythagoras’ sats med tillampningar.
Kvadratrtter. Irrationella tal.

Planimetriska uppgifter med kvadratrotier.
Kvadraten och den liksidiga triangeln.

Cirkeln och cirkelsektorn.

Planimetri, Blandade uppgifter pia likformighet
och Pythagoras’ sats.
Stereometri.

Allmiént brukliga matematiska utiryck och be-
teckningar.

Siffrorna inom parcentes anger de timmar, som firslagsvis
skall anslas 4l kureen.



INLEDNING

First Limnar jag nigra principiella synpunkter, som berdr
denna studieplan.

De clever, som skall lisa matematik alternativkurs 1 i
klass 9 kommer frin olika klasser, ibland t. o. m. frin skilda
skolor. $4 linge det ¢j finns nigon far enhetsskolans hogsta-
dium ntarbetad lirohok 1 matematik, blir de kunskaper, som
eleverna inhiimtat i klass 7 och 8, dven hirigenom ritt olik-
artade. Till detta kommer att det i Astrands studicplan for
klass 7 och 8, pi vilken denna framstillning bygger, finns sa
mycket stoff medtaget, att det for dess fullstindiga bchand-
ling krives minst 300 t. Eftersom endast omkring 200 t. stir
1ill férfogande, tvingas lirarna att behandla vissa omriden
mera summariskt. Om ecn sadan reduktion gores olika 1 de
skilda klasserna 1 ctt distrikt, bidrager detta att gora elever-
nas férkunskaper mycket skiftande.

Vidare maste man rikna med, att de elever, som viljer
alternativkurs 1, har mycket skilda studiefSrrisditningar i in-
tellcktuellt avseende. T den nuvarande realskolan har lirarna
mijlighet att gallra ut de elever, som visat sig ha svarigheter
att folja med undervisningen. Fér tilltriide till gymnasiet dr
anordnad beiygsspirr. T enhetsskolan daremot skall kvarsitt-
ning i regel ¢j forekomma, och det har e nimnts om ndgon
inskrankning 1 rdtten att viilja alternativkurs i klass 9. Elev-
materialet blir darfér bide vad betriffar firkunskaperna och
firmagan att losa matematiska uppgifter ritt heterogent. Det
ir dirfiir viktigt, att liraren noggrant siitter sig in 1 vad ele-
verna lirt sig i féregiende klass, dels genom att kontakta deras
foregaende lirare, dels genom anordnande av prov. En clev,
sorm visat sig behiirska ett kursavsmitt, kan vid repetitionen
i klass 9 sysselsiittas med overkursuppgifter eller ocksa sittas
att fylla i luckor pa andra kursavsnitl, dir han kanske ligger
efter kamraterna.



Jag har vid uppgorandet av denna studieplan kraftigt redu-
cerat det som f. n. fordras | realskolan. Hinsyn har dirvid
i frimsta rummet tagits till gymnasicts {(sirskilt realgymmna-
siets) krav pa fasta kunskaper i algebra och geometri. Reduk-
tionen har i frimsta rummet gitt ut éver s, k. praktiska upp-
gifter: frimmande mynt, vaxlar, aktier och obligationer. Men
dven pad andra omriden miste viss reduktion ske, 1 och med
att uppgifternas svarighetsgrad nedskires.

Studieplanen &r indelad 1 20 kursavsnitt, Till vart och ett
av dem har jag anslagit ett visst antal lektionstimmar. Jag har
da utgitt frin att 4 veckotimmar i ett dmne ger ungefir 120
timmar per lisar. Resten bortgir genom lovdagar, idrottsdagar
och pa grund av skrivningar. Till genomgang och ev. prepare-
ring av matematikskrivningar (5 st.) har anslagits 10 t. Till
»marginal> har avsatts 10 t. Dessa timmar ar avsedda att
fylla ut den tid, som &r anslagen till ctt visst omrade och som
visat sig for knappt tillmitt. For undvikande av missférstind
vill jag papeka, att liraren har full frihet att ta kursavsnitten
i den ordning, som bist passar honom och eleverna. Vidare ir
det ] meningen att ldrvaren pa nigot sitt skall vara bunden
genom den pa sid. 8 angivna timférdelningen. Den skall enligt
min avsikt vara ett stéd vid planliggningen av arbetet. Det
ligger i forstksverksamhbetens natur att den skall vara fri. &
andra sidan skall en viss grundkurs medhinnas utan jikt och
hets.

Kungl. Skoldverstyrelsen, som har hand om ledningen och
dvervakningen av {orsoksverksamheten, kommer att liksom
nu sker vid realexamen utge skriftliga prov i imatematik i
klass 9. Dessa prov jimte de erfarenheter, som vunnits vid
de forsta drens forstksverksamhet, kommer att paverka den
vidare utvecklingen, si att med all sannolikhet en ny studie-
plan blir nddvéndig. Denna bér kunna anknyta till lirobtclker,
som skrivits specielll {or altermativkurs 1 i klass 9.
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Jag forutsitter silunda, att man vid de forsta irens férsoks-
verksamhet fir noja sig med redan existerande larobicker. Jag
har férdenskull hinvisat dels till Rendahl-Wahlstrém-TFrank:
Riknebok for realskolan del IT och ITI (fiskortat til R. 'W.
Fr. II resp. IIT), dels till Sjostedt: Lirobok i Geometrl for
realskolor och darmed jamforliga livoanstalter. Jag hiinvisar
ocksd ofta will vektor Astrands studieplan fér forscksverksam-
heten 1 klasserna 7 och 8 i enhetsskolan. Kursavsnitt X 1 denna,
skrives forkortat Astrand X.

Jag har med avsikl ej limnat utforliga metodiska anvis-

ningar till de olika kursavsnitten. Ju hégre upp undervisning-
en kommer, desto vanskligare dr det att ge fovslag till detal-
jerad metodik. Jag vill dock hir papeka vikten av att huvud-
rakning anviindes 1 stor utstrickning bide nir ett nytt avsnitt
skall inliras och nir férut genomgingna moment skall kon-
trolleras. 1 en lirobok for denna klass bir det darfar finnas
rikligt med huvudrikningsexempel. Jag limnar pd en del hill
niigra excmpel pa sidana uppgifter. Dessa hér tagas fore en
systematisk genomgang. Det &r meningen, att eleverna sjilva
skall komma pa nfgot sitt att lésa uppgifterna. Har de di
arbetat sig fram pa clika vigar, si bor dessa tagas upp till
diskussion,

Jag har vid utarbetandet av studicplanen utgdtt ifran att
antalet elever, som liser alternativkurs 1 och 2 1 en skola, ir
s4 pass stort att nagon samlisning e] anordnas. Ar emellertid
elevantalet 1 endera av dessa avdelningar litet, si ir det mij-
ligt att viss form av samlasning provas. Den f6r de bida av-
delningarna gemensamma. kursen finns 1 denna studieplan upp-
tagen 1 kursavsnitten 1 t. o. m. 1I{ samt IX t. 0. m. XI. Efter-
som den harfor anslagna tiden (26 t.) utgdr /4 av hela den
dispondibla. tiden kan man tinka sig, att gemensam undervis-
ning i matematik dger rum under 1 veckotimme. Men nigon
samlisning wtéver denna enda veckotimme vill jag inte till-
rada, Atminstone inte under de férsta dren, da Eimpliga liro-
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hécker saknas och da metodiken skall utprévas. Det kommer
andd att medfira s mycket extra arbete for de lirare, som
skall undervisa vid f6rsiksverksamheten, att en ytterligare
belastning kan Aventyra resultatet.

De resultat, som kan uppnis vid undervisningen i matema-
tik, beror till stor del av hur de skriftliga proven anordnas.
Stor omsorg miste darfor nedliggas vid dessas hopsittande
och rittande.

Uppgifternas antal hér vara relativt stort (omkr 10 st.). De
flesta bor vara av standardtyp, dvs. likna sidana som férut
genomgatlts under lektion. Endast ett par bor vara av svarare
karaktir. En norm bor vara att alla elever skall ha full syssel-
sittning under den tillmiitta tiden och att &tminstone négra
skall ha msjlighet att rikna alla talen. Det har ofta papekats
att uppgificrnas svarighetsgrad skall anpassas efter elevernas
formaga, =4 att ingen elev stilles infor odverkomliga svarig-
heter.

Provet skall 1 frimsta rummet ge ett utslag pa hur eleverna
tillgodogjort sig undervisningen pd ett visst omrade. I andra
hand skall provrikningen hefiista de vunna kunskaperna ge-
nem att ge dvning pd samma moment som férut genomgatts.
Forst 1 sista hand skall skriviingen prova elevernas matema-
tiska begivning. De skall fi spinna sina krafter pd nigra svi-
rare uppgifter. Sammanfattningsvis kan sigas att proven skall
ge eleverna tillfalle att visa vad de kan, e vad de inte kan.
Vad hetygen betraffar bér kraven stillag s, att om mojligt
alla uppnir godkint resultat. XKlassens medelbetyg bor
vara Ba.

Uppgifterna bir vara omvixlande. Att rikna med formler
ar nyttigt och férekommer i stor utstrickning vid lisning av
tekniska och fysikaliska problem. En viss formell uppstillning
vid lésandel av problem dr ocksd méngen ging limplig. Men
ensidighet ar hirvidlag direkt skadlig. Om endast sddana upp-
gifter ges zom passar in 1 det inlirda schemat, star sedan manga
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elever handfallna infor mycket enkla nppgifter pi omridet,
nir de méoter dem 1 det praktiska livet.

Stor omsorg bor &ven #dghas at uppgifternas formella be-
handling. Slarviga siffror och oredig uppstillning motverkar
ofta uppnicndet av ett ritt resultat. Man bor dven kriva
ordentligt antagande om obekanta (x) inféres. Svarct pid be-
namnda uppgifter bor anges med fullstindig mening.

Vad metodiken f. 6. betriiffar hinvisar jag till ett eirkulir
frain Kungl. Skoliverstyrelsen: Andringarne i de metodiska
anvismingarne tll undervisningsplanen fér rikets allmdinna
lgroverk, infort i Aktuellt frin Skoldverstyrelsen 1951: 4.

KURSAVSNITT 1

Repetition av procentrilming {(uten ekv.). Inképspris,
paligg, {orséljningspris m. m.

1. Repetera begreppen fakturapris, inképskostnader, inkdps-
pris, paligg, forsiljningskostnader, firsiljningspris, brutto-
pris, netlopris, rabatt, vinst och férlust.

Grundkurs: R. W. Fr. IT 330—337.
Overkurs: ox. 338—348.

Begreppen blir mer konkreta om man anknyter dem till
ett praktiskt exempel: En eykclhandlande kiper en cykel
fran fabriken. Fakturapriset ar 190 kr. Frakten till affiren
(= inkopskostnaden) uppgir till 10 kr. Ink.pris = 200 kr.
Han ligger pa 60 kr. (= palagg). Forsiljningspris = 260 kr.

2. For att undvika splittring har jag koncentrerat repetitio-
nen av procentrikning till ett mycket begrinsat omride,
nimligen affirsrikningen. Limpligt dr dock att vid huvud-
rikning och pd provrikningar dva procenttal dven frin
andra omridcn. Man bér di, om tveksamhet rider, om-
tala pd vilken storhet procenten skall tagas.

13



KURSAVSNITT 11
Repetition av procentrikning (med ekv.)

De uppgifter, som hir férekommer, tillhor 1 huvudsak ndgon
av féljande tre typer:

a) Berdkna inkOpsprisct, om man kinner [Orsiliningspriset
och paldgget, uttryekt som en viss procent av inkipsprisct.

b) Berikna bruttopriset, di nettopriset och rabattprocenten
ar kinda.

c) Berikna piliggsprocenten, om man kinner inkdpspris och
forsiljningspris.
Lampliga exempel finng i R, W. Fr. 1I:
for grundkurs ex. 123—127
for overkurs ex. 740—757.
I dessa exempel forekommer Ll a. 6%/s 9, och 331/y 9.
Sidana procenttal bor fignas sirskild uppmarksamhet cfter-
som de eventuellt ¢f blivit tillvickligt behandlade frut.

KURSAVSNITT 111

Lisning av bendmnda uppgifter med Ryilp
av ekuvationer

Eftersom ldsning av problem med ekvalionsmetoden cnligt
Astrands studieplan e ovats si flitigt, som man f. n. gér i
realskolan, giller det {or liraren att gi forsiktigt fram.

Kontrollera elevernas frméga att 1) géra ctt ordentligt an-
tagande (med fullstindig mening), 2) uppstilla en ckvation
{ev. efter cn kort motivering), 3) lisa denna och sedan 4)
skriva. svar (med fullstindig mening).

Som limpliga dvningsexempel torde man fi anse R. W.
Fr. 1T 236—273 (valda ex.), kompletterade med ndgra bland
exemplen 309—329,
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Det ar mycket vanskligt att férutsdga, hur eleverna kom-
mer att reagera infor dessa problem. For somliga av dem é&r
kanske cxemplen for Hitta, men jag misstinker starkt, att de
kommer att utgtra lagom svara ndtier att kndcka for ctt
flertal. Liraren far dessutom genom denna sondering en ut-
gangspunkt for hopsidttandet av provrikningarina.

KURSAVSNITT 1V
Algebra. Repetition

i. Reduktion av en algebraisk summa.
Borltagning av parenteser.
R. W. Fr. IT ex: 500, 504, 5035, 508.
Repetera begreppen binom, polynom koefficient.
2. Multiplikation av digniteter (ex. 3a®-a?)
R. W. Fr. IT 512—523. HMuvudrikning.
Repetera begreppen dignitet, bas, exponent. Hr Astrand
XVIIT 6.
3. Multiplikation av monom och binom [ex. 3a{a- 4+ ax)]
R. W. Fr. II 538—545 (valda ex.).

4. Multiplikation av enkla polynom t. ex. (a?4ab) (a—Db)

R. W. Fr. II 546—554 (valda ex.). Jfr Astrand XVIII 9.

Lampligt dr ait ungefir en kvart av lektionen dgnas At
huvudrikning pa omrddct 1 friga. Lararen kan di snabht upp-
tiicka firekomsten av eventuclla brister. Under resten av lek-
tionen bir eleverna fi rikna pd egen hand, och liraren kan
igna sig dt individuell undervisning. Det ar av stor betydelse
sdrskilt for de clever, som skall fortsitta pd gymnasiet, att de
vinner sikerhet 1 utférandet av algebraiska operationer, coch
detta ernfis endast genom att de fir arbeta sjilva pi ménga
och latta uppgifter.
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KURSAVSNITT V

Algebra. (Repetition och férdjupad kurs.)

Kvadreringsreglerna och konjugatregeln. Upplosning 1 fak-
torer genom uthrytning. Forkortning av brak. De fyra rikne-
sitten tillimpade pa bokstavsutiryek i brakform.

1. Kvadreringsreglerna och konjugatregeln inlires och trinas
med huvodrikning. R. W. Fr. II ex. 571—579.

2. Traningsrikna sedan pi uppgifterna 585—587 och 607—
609; de dr exempel av typen (x-7)°+(x—5)? och
(x43)?—36—x2,

3. Forenkla uttryck av formen 5 ab:a och x% x%, dir divisio-
nen gar jamnt ut. Ex. 624—627 (huvudrikning).

4. Upplds polynom 1 faktorer genom ait bryia ut si mycket
som mdjligt. Ex. 628—630 (huvudrikning). Jfr Astrand XTX.

4
Forkorta brik av typen X—{ . Ex. 662, 663 och 666.
X

[

En sak, som brukar bereda huvudbry, dr att man ej fir

ax+b

forkorta med a i utirycket . Lit eleverna eventuellt

ax
gora fel forst och ta sedan upp frigan till debatt. Det blir
mycket intressantare da, &n om liraren varskor om faran

2x+-3

i forvig. Klargdr med enkla exempel. Kan forkor-

tas med 27

6. Addition och subtraktion av brik av tvpen S +9—
X X X

och 2 4 . R.W. Fr. II 676, 680—683.
3b  2a

Limpligt torde vara att e] genomgd uppgifter av typen

—1 med binom 1 nimnaren.
a_.

16



.

och

Multiplikation och division av brik. ex. — - —
3x 10a

—; —— . R. W. Fr. II 694—697.

8y 12y

Kontrollera med sifferexempel att cleverna bchiirskar mot-
svarande partier pA liran om allminna briak.

De flesta angivna uppgifferna pi detta liksom pa det fore-

gaende kursavsnittet miste hinforas till grundkursen. Over-

kursuppgifter finns i riklig miangd i liroboken.

KURSAVSNITT VI

Geometri. (Repetition.)

1.

Vid geametriundervisningen har man att iakttaga féljande

synpunkter:

a) Eleverna skall bibringas ett visst kunskapsméatt omfat-
fande vissa fundamentala hegrepp, vissa satser och kon-
struktioner.

b) De skall lira sig, hur ett bevis gir till, hur en sats be-
visas med hjdlp av andra satser och ur axiom.

¢) De skall bibringas en viss firdighet att sjalvstindigt
lésa enkla uppgifter.

d) De skall lara sig att framstilla sina tankar med de ut-
tryckssiitt och med de symboler, som #r vedertagna
inom matematiken.

. Dect iir viktigt, att cleverna har sina ritbécker 1 geometri

fran foregiende lasar kvar, sd att lararen kan bygga pa det
forut genomgingna vid repetitionen.

Limpligt #r att de vid ndgra enstaka lektioner fir titta i

och gora sig bekanta med en lirobok i1 geometri, t. ex. den
térut ndmnda av C. E. Sjostedt. Syftet hirmed &r bl. a. att
ge eleverna en uppfatining av att geometrin uigor cn fast
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byggnad, dar satserna bygger pa varandra och pi axiomen
1 en logisk f6ljd. Dessutom skall papekas for dem alla de gkilda
matematiska symboler, som begagnas. De skall veta skillnaden
mellan problem och teorem och kidnna till de rubriker (Givet,
S6kt, Lésning osv.) som anvinds vid behandlingen av sat-
serna.

IHar nedan foljer ett forslag till en del satser som kan be-
handlas pd de 10 lektionstimmar, som jag anslagit till detta
kursavsnitt.

Mom. 1. Forst repeteras begreppen komplementvinklar, supple-
mentvinklar, sidovinklar, vertikalvinklar, basvinklar i en lik-
bent triangel, Som évningsuppgift undersikes, hur stor vinkeln
ir mellan bisselctriserna till ett par vertikalvinklar, Tag cv. ett
konkret sifferexempel férst (en vinkel dr 40°). Vid den lik-
benta triangeln kommer man in pd sambandet mellan en sats
och dess omvéindning.

Mom. 2. Repetera begreppen alternatv. vid parallella linjer,
likbeligna v., motstailda v., ytterv. Lill en triangel. Tillhérande
satser nimnpes. Vinkelsumman i en triangel. ¥v. kan paral-
lellaxiomet berdras. Obscrvera, att utgingspunkten ir en
annan i Astrands studieplan.

Ovningssats: Vinkeln mellan tvd linjer #ir lika med vinkeln
mellan deras normaler. Olika figurer bor ritas och diskuteras.
Dessutom: Beriikna toppvinkeln 1 en likbent triangel, om den
ena yitervinkeln vid basen #r 110°.

Mom. 3. Kongrucnsfallen, Det ar av vikt att eleverna kan
Iydelsen pd dem och likasd att de kan ge dem rilt nummer.
Av IV kongrucastallet inidres endast speecialfallet med rittvink-
liga trianglar.

Mom. 4. Konstruklionsuppgifter med bevis. Astrand IX mom.
8—12. Att dela en vinkel mitt itu. Att dela en stricka mitt
itu. Att draga en normal til! en linje frin en punkt.
Ovningsuppgift: Konstruera hdjderna i en trubbvinklig triangel
(sidorhz = 4 ¢m, 13 em och 15 ¢m; uppmit héjdernas lingder).
Mom. 5. Parallellogrammen. Definition och satser. Astrand IX
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mom. 3. Man bér beivra vanligt férekommande fel vid defi-
nitionen av en parallellogram. Bl. a. far €] 1 en definition in-
rymmasg satser, som kan bevisas.

Fraga: Ar en rcktangel (en kvadrat) en parallellogram? Sat-
serna pi parallellogrammen och romhen ger utmarkta tillfal-
len att 6va anvinduingen av kongruensfallen.

Mom. 6. Cirkeln. Repetera begreppen radie, korda, sekant,
scktor, scgment.

Bevisa satsen om medelpunkisvinkeln och periferivinkeln pa
samma bige med tillhirande filjdsatser, Astrand XV mom. 1.
(Ovningssats: Summan av tvi motstdende vinklar 1 en cirkel-
fyrhérning ir 180°.

Mowm. 7. Tangenten till en cirkel. Definition och satser.
Astrand XV mom. 6.

Vinkeln mellan en tangent och en fran tangeringspunkten dra-
gen korda. Astrand XV mom. 9. Tangenterna frin en punkt
utanfér en eirkel. Astrand XV mom. 8.

Mom. 8. In- och omskrivna cirklar. Astrand XV mom. 10
och 11.

Mom. §. Planimeiriska &vningsuppgifter. Behandlingen vid
dessa skiljer sig frin problemen och teoremen. Man infir nigsra
obekanta antingen genom ett antagande eller med hinvisning
till en figur. Sedan kommer en kort motivering f6r ekvationen
(t. ex. Vinkelsumman 1 en triangel dr 180°), sA ekvationen,
dess losning och Svar:

Jag har hir mediagit etl minimum av salser, som bchivs
for vidare studier i matematik. De utgbr tillsammans en grund-
kurs, som bor liras av alla elever 1 klassen. Alla satserna dr
upptagna i Astrands studieplan f6r klasserna 7 ach 8. D emel-
lertid kursinnchallet i dessa klasser dr vil stort 1 férbillande
till den anslagna tiden, hinner antagligen liraren ¢ genomgi
geometrien s& noggrant som foreslds i studicplanen. Dessutom
skall ju enligt denna en del av eleverna, som ej kan tillgodo-
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gbra sig ett geometriskt rcsonemang, sysselsittas med indivi-
duellt riknearbete. Organiserandet av detta kommer antag-
ligen att inkrikta pd geometriundervisningen. Detta medfor
behovet av en omfattande och grundlig repetition av geome-
trien 1 kiass 9.

KURSAVSNITT VII
Ekuvationer. (Repetition.)

At detta kursavsnitt har emligt Astrands studieplan ritt
mycken tid anslagits 1 klasserna 7—8, varfor repetitionen )
behéver bli si omfattande.

Huvudrikning: a) 11 —2x=23; b) 12(7x —35) — 24;

17(2x —18) 12
" d =t
- 25 i) g =4
Limpliga $vningsexempel: R. W. Fr. TIT 66—85.

5
,6

Observera sarskilt ex. 71 med termen och ex. 73 med dub-

belbriket —o "8

Allt efter klassens nivd kan man #dgna stirre eller mindre
tid it sidana svirare uppgifter (som ex. 73). Ar klassen svag,
ir det nog lampligast att alldeles hoppa Sver dem. Néagra ekva-
tioner skall privas. Diirvid miste man tilise, att muliiplika-
tion och division med negativa tal e] fir forekomma.
Dessutom: Bestim a s att ekvationen (4a —1)x—2(x -}
+- 3a} = 4 far roten x = 2.

Om tiden och klassens niva det tillater kunde forsdk gbras
pd uppgifter av féljande typer:

a) Enkla bokstavsekvationer ax — b, ax - bx —=¢, a{x—h) _
=c¢, pxtqgla—x)—=a-r.

b} a kg kafle kostar b kr. Vad kostar di ¢ kg kaffe av samma,
sort?



I ett bolag mellan tvi personer A och B hade A satsat m kr.
och B n kr, Hur mycket fick de i utdelning om vinsten var
k kr.?

En husmor betalade fior a kg socker och b kg kaffe ¢ kr. Ett

kg kaffe kostade p kr. mer dn 1 kg socker. Vad kostade 1 kg
socker?

Det &r ej meningen att dessa problem skall genomgis pa
e gang. Avsikten ar ati successivl vanja eleverna vid en gene-
rell, abstrakt tankeging. Liraren bor prova sig fram och en-
dast ge sidana problem som &verkursuppgifter. Jir Astrand
X VIIL.

KURSAVSNITT VIII

Ekvationssystem
Huvudrikning: a) §° = o
X+y=12
=4
5] [
x—y =29
)
c) o *
Mx—3y =6

1
‘Iex—Tv =186

¢) y=x+41
2x+y=13
y—6—x

3x + 2y =14 m. fl.
Ovningsexempel: R. W, Fr. 111 123—133.
Benamnda uppgifter: ex. 166—172.
F. &, kan minga av exemplen R. W. Fr. IT 236—273 med for
del l6sas med ekvationssystem.



KURSAVSNITT IX

Benimnda uppgifter. Problem himtade

fran det praktiska Livet

Tl detta kursavsnitt kan hiinféras sidana problem, som
skall behandlas av klassens alla elever, bide av dem som [iser
alternativkurs 1 och av de Gvriga som ldser alternativlurs 2.
Det dr darfér av vikt att Idraren ager stor frihet, dels vid
valet av uppgiftstyper, dels vad betriffar tidpunkten dad detia
kursavsnitt skall lasas.

I huvudmomenten #ill alternativkurs 2 forekommer bl. a.:
Uppgifter valda med hiinsyn till det praktiska livets krav och
till undervisningen i andra dmnen, sirskilt samhallskunskap.
Det torde visa sig indamilsenligt att efter ndgon tid, di limp-
liga. uppgifter pA detta omride utarbetats, lita ctt visst urval
av dem bli gemensam kurs.

Vilket stoff man dn viljer bor arhetet dirmed leda il en
repetition och férdjupning av det férut genomgingna. Detla
nag bl. a. genom att ge:

a) Exempel med ctt flertal sifferuppgifter. (Det krives stdrre
mognad att overblicka ett rikhaltigt siffermaterial.)

b) Uppgifter, 1 vilka avkortningar successivt mistc goras.

¢) Overslagsberikningar.

d} Uppagifter (med t. ex. kakelplattor, tegelpannor, tapetrullar,
billaster) vilka méste leda till heltalssvar.

e} Uppgifter med stora tal och smi tal. (Exempel med ljus-
hastigheten och avstindct till solen, tunna hinnor.)

I avvaktan pa att limplig exempelsamling utarbetas fore-
slar jag att man t. v. riknar s. k. hastighetsuppgifter och ar-
hetsproblem. R. W. Fr. 1I 768—809 (Valda cxcempel).
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KURSAVSNITT X

Tabeller och diagram

Detta kursavsnitt hor liksom det foregiende till det gemen-
samma for alternativkurs 1 och 2. Enligt min #sikt kan man
dock €] dgna det lika minga timmar i kurs 1 som 1 kurs 2.
Man far ndja sig med det som Hr visentligt for fortsatta
studier.

Framstiillningen anknytes till vad som lists 1 foregdende
klass (Astrand XIII). For att viuna tid bor liraren ha ett
antal firdiga diagram att visa for eleverna, forslagsvis ex.
1—4 nedan. Dessa bor vara uppritade pa stora kartonger, syn-
liga for hela klassen, eller ocksd kan ett balloptikon anvindas.
Nagra firmor levererar s. k. filmband, dvs. en seric skioptikon-
bilder, ldimpade fér undervisningen. Om man kunde fi ifram
cn sadan serie, visande tabeller och diagram, avpassade for
undervisningen i klasserma 7—% 1 cnhetsskolan, vore mycket
vunnet.

Eit tredje férslag édr att arbetsbicker utarbetades, i vilka
till en bérjan tabeller och diagram vore utsatta, sedan cndast
tabeller och axlar (med enheter) till diagrammen och slutligen
endast tabeller med en tormn rutad sida, pad vilken eleverna
sjilva finge rita in axlar, vilja enheter och rita in diagraminet.

Som grafisk framstillning dels & av stor praktisk betydelse,
dels ritt utnyttjad ulgdr en god grund for forlsatia studier,
limnar jag hiir ett detaljerat férslag:

1. Ett stapeldiagram &ver medellingden av gossar i dldern
0—20 ar.

2. Vikten av gossar i aldern 0—-20 ir, endast kurva (¢
staplar).

3. Temperaturkurvan i januari, visande bade plus- och minus-
grader. Diskutera nir temperaturen stiger och niir den
faller. Att —2° ir higre in —5° behdver pdpekas. Astrand
VII 1.
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4.

Tatheten av kvicksilver mellan —5° och 420° framgir av
foljande tahell
temp. —5°  0°  45°  410° 415° 420°

tithet 2~ 13,608 13,596 18.583 13,571 13,558 13,546
cm

Den oberoende variabeln avsittes pd den vagrita axeln, den
beroende variabeln (— funktionen} avsittes pid den loduita
axeln. Posiliva virden avsittes till higer (respektive uppat).
T ex. 4 graderas limpligen den lodriita axeln fran 13,500 till
13,610 (uppit!). Lit eleverna géra avldsningar med hjilp av
diagrammet. Lit rutorna dven vara si stora, att de lar sig
uppskatta.

.

24

Folkmingden i Stockholm, Géteborg och Malmé vid slutet
av dren 1850—1800 {sc Statistisk Arsbek).

Hir giller det dels att rita tre kurvor i samma diagram,
dels att finna lagom stor enhct pd den lodrita axeln si att
man kan appreximativi avlisa virden frin 13000 till
780 000.

. Vig—tid-diagram. En vigmitare pi eykel avlistes vid vissa

tidpunkter under en cykelfird, Sammanhérande viirden
uppsattes i1 en tabell:

klockan 12.10 12.15 1227 12.36
vigmitare 1470,5 14720 1 475,6 1478,3 km
Rita ett diagram:

Utrikna liderna frén starten 12.10, uttryck dem i min. och
och avsatt dem utefter den vigrita axeln. Utrikna de till-
ryggalagds vigarna i m och avsitt dem uppit. Hur kom-
mer punkterna att ligga®
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Bilda de ritvinkliga trianglarna (se fig). Eftersom punk-
terna ligger i rit linje med utgdngspunkten (origo), ar triang-
larna likformiga. (Astrand X1 11.) Forhdllandcl mellan den
lodriita och den vigrita kateten ar dia konstant. Kvoterna
mellan mitetalen for de tillryggalagda vigstrickorna och for
motsvarande tider blir di lika:

5; oy g B4

bttt
Denna gemensamma kvot dr cyklistens hastighet och blir

hir uttrvekt i
min

7. Avlds den clektriska mitaren hemma (kilowatt-tim-
mitare) vid samma tidpunkt dagligen under 14 dagar och
rita motsvarande diagram. Utriikna nicdelftrbrukningen

Kwh

dygn’

8. Tag reda pd den for orten gillande tariffen (= priset per

per dygn

Kwh) och rita ett diagram, ur vilket man kan avlisa
avgifter fér en forbrukning upp til 200 Kwh.

9. Vanligen finns s. k. hushallstaxa med fast grundavgift och
en lagre avgift for varje Kwh. Rita motsvarande diagram.

10. Infér x-axcl, y-axel, koordinatsystem. Rita linjerna y = 2x,
¥y — 3%,y —2x -+ 4.

KURSAVSNITT X1

Négra enlla statistiska begrepp

Frelvens, frelvensdiagram, medelvirde, medianvirde

Liampligt torde vara att infora begreppen i samband med

nigra exempel hiamtade frin elevernas erfarenhet.
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Ex. 1: Vid en gkrivning 1 cn klass erhills féljande resultat:

Betyg C(0) BC(0,5) B(1) Ba(1,5) AB(2) a(2,5) A(3) S:a
Frekvens 1 3 8 13 3 6 1 35
Relativ frekv. 2,9% 8,6% 22,9% 371% 8.4% 171% 2,0% 100
Medelvirdet =
1-0+3-0,5+8-1+13-15+383-24+6-25+1-3 ~
35
e

Ez. 2. Lingden av cleverna i en klass framgir av filjande
tabell:

TLangd (cm): 150 153 160 165 170 175 180 185
Frekvens: 2 3 3 3 8 6 2 1

Till en grupp rdknas de clever, vilkas langd avviker frin grup-
pens lingdsiffror med hogst 2,5 em. Till gruppen 160 rdknas
saledes de clever, vilkas lingd ligger mellan 157,5 em och 162,35
em. Lingden har miitts endast i em.

Upprita cott frekvensdiagram. Frekvenserna avsittes soin
staplar pa den lodrila axcln. Berikna medellingden i klassen.

Ez. 3. Uppgor cn tabell 6ver antalet personer mom inkomst-
grupperna: under 1000, 1000—2 000, 2000—3 000, 3 000—
—5 000, osv. (Se tabeller 1 Statistisk Arshok.) Berikna medel-
virdet av deras inkomster. (For att minska arbetet bor antalen
personer avrundas till hela tusental) Papeka frekvensernas
ojimna fordelning omkring medelviirdet. Undersék vilken in-
komstgrupp som ir si beskaffad att ungefiir hilften av per-
sonerna har ligre och hilften higre inkomst. Jamfor medel-
inkomst med medianinkomst.

Eftersom intervallen pd den vigrita axeln ej ér lika, represen-
teras frekvenserna i detta exempel biist av rektangelytor, e
av staplar.

26



KURSAVSNITT XTI

Proportionalitet

Mom. 7. Om man képer olika mingder av en vara, t. ex. smér,
ir ju de priser man maste betala beroende av de mingder
(antal kg), som man kiper. Betecknas priset (uttryckt i kr.)
med bokstaven p och mingden (i kg) med bokstaven m, si

crthiller man vid division ctt konstant virde pi kvoten —.
m

Detta tal anger vad 1 kg av varan kostar. I siffror skriver man
15,60 26,0 33,30

3 5 65
Med bokstiaver uttryckes detta pi foljande sitt:
Pt _ P:_ P

m, m, my
Betecknas den gemensamma kvoten med bokstaven e, kan

man sammanfatta det ovanstiende 1 en formel —-—=ec.
e

Avbilda. sambandet grafiskt. Avsitt viirdena av m pd den
vagrita axeln och priserna pi den lodrita axeln. Mot varje
smérmingd svarar ett pris, och dessa tva tal anger liget av
en punkt vid den grafiska avbilduingen. De punkter, som man
pi si sitt erhdller, ligger 1 rit linje genom origo. Att kvoten

— iir konstant siittes i relation till ati motsvarande ritvinkliga
m

trianglar dr likformiga. Sambandet -— — ¢ uttryckes iven sé:
m

Priset #ir proportioncllt mot vikten. (Nir vikten firdubblas,
fordubblas &ven priset.)

Angiv en tabell dver sammanhérande virden av viig och tid
vid fritt fall och friga om vigen dr proportionell mot tiden.
Mom, 2. Vid tithctsbestamningar av t. ex. koppar 1 klass 7
erholls féljande viirden

m 160 230 300 420 g
v 18 26 34 416 cm?
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m hetyder magsan och V volymen. Om man bildar kvoten mel-
lan mitetalen for vikt och volym hos ett kopparstyeke, erhil-
leg ctt tal, som visar sig vara approximativi detsamma for alla
kopparstyckena. Vid grafisk avbildning erhilles punkter, som
ligger ndra cn riit linje genom origo. Vikten dr (approximativt)
proportionell mol volymen.

¥Vid réreise med konstant hastighet &r vigen proportionell
mot liden (se Kursavsnitt X 6).

Ge sammanfatiningsvis en definition pa proportionalitet.

Infsr ; —k. Proportionalitctskonstant. Direkt proportio-
nalitet mot tva oberoende variabler, omvind proportionalitet
och likasd analogireglerna kan uteslutas.

KURSAVSNITT XIII

Transversolsatsen. 3¢ Ulkjormighetsfallet. Satsen om yiskalan

Detta kursavsnitt ir utmirkt viil behandlat i C. E. Sjostedt
Lirobok 1 Geometri for realskolor, Kap. 11T Likformiga figu-
rer, varfér jag néjer mig med att hinvisa dit.

KURSAVENITT XIV

Pythagoras sats med tillampningar

Moam. 1. Rita en ritvinklig iriangel och drag hdjden mot hypo-
tenusan. LAt eleverna visa, att deltrianglarna dr likformiga
med den stora triangeln. Om kateterna dr a och b, hypote-
nusan ar ¢ och katetens projektioner x och y, erhalles ur lik-
formigheten a® = cx och b® = ¢y varav a®> - b2 =c(x4-y) =
= Ekv. a® _cx jimfires med vad som forut erhillits
{Astrand XVI 3).

Mom. 2. Berikna den tredje sidan, om man kinner tva sidor
i nagra cnkla pythagoreiska trianglar (3, 4, 3) (6, 8, 10)
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(3, 12, 13) (7, 24, 25). Berdkna iven hojden mot hypotenusan
1 nigra av dem (ytan tecknas pa tvd satt). Dervikna héjden
mot basen 1 den triangel, vars sidor dr 1% cm, 17 em och
16 cm.

Mom. 3. Tillampningsuppgifter pid Pythagoras’ sats med ckva-
tioner R. W. Fr. IT 830—834.

KURSAVENITT XV

Kuvadratritter. Irrationella ial

Enligt Anmirkningar {ill buvodmomenten punkt 10 skall
eleverna 1 klasserna 7—8 giras bekanta med hegreppet kvad-
ratrot och dess beteckning samt fi viss firdighet 1 anvind-
ning av rottabell. Jag fércslar dock nedan en repetition frin
grunden.

Mom. 1. Rita en ritvinklig triangel, i vilken kateterna ir
1 dm wvardera. Om hypotenusan = x dm, erhilles ekvationen
x? = 2. Denna gir inte att lésa pd samma sitt som x* = 4.
A andra sidan kan man genom mitning finna att hypotenusans
langd ar ungefar 1,41 dm. Diskutera om man kan utirycka
lingden exakt med ett decimalbrik eller ett allmint brik.
Som hypotenusan har en hestiimd lingd »miste» man kunnsa
uttrycka den med citt bestdmt tal (matetalet). Detta blir ett
odndligt. (icke-periodiskt) decimalbrak. Ett sidant tal kallas
irrationellt tal. De allminna briken, de avsintade decimal-
briken jimte de periodiska decimalbriaken kallas ddremot for
rationella tal. Forvandling av ett periodiskt decimalbrik till
ett allmént brik behandlas i Astrand XVII 7.

Ekvationen x* = 2 har en rot som vi betecknar med / 2. Dess
nirmevirde dr 144, och vi skriver 2= 14 (== ultalas
approximativt lika med). Att det finns en negativ rot kan ju
omnimnas. Rita pa ett stort papper en Jiksidig triangel med
sidan = 2 dm, konstruera en héjd och mit dess lingd. Berikna
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den med Pythagoras’ sats. Lit eleverna sjilva finna ctt nirme-
virde pd V8. Jamfor och diskutera vem som fatt biista resultat.
Mom. 2. Studcra en kvadratiabell och en kvadratrotstabell
Jf R. W, Fr. TIT 181—184.

Mom. 3. Rita ett diagram éver de virden pid x och y, som
satisfiera ckvationen y = x*, och 1t dirvid x variera mellan
0 och +4. Anvind mmm-papper och Jit x dven anta andra
viirden iin heltalsvirden. Begagna diagrammet for att avlisa

nirmevirde pa 2, V3, V7 m. fl. och jimfor med tabellerna.
Mom. 4. Vad dr y2- 437 Lit eleverna girna multiplicera
nirmeviirdena med varandra. Nigra finner da resultatet i kva-
dratrotstabellerna som V6. Undersék V2 - V8, vV3-V3, 32, 2 V5.
Efter nigra cxempel kommer de sjalva pa de regler, som fér-
cnklar rikningarna. Va - Yb = Vab och a \'b == ya’h.
Ovningsex. R. W. Fr. TIT 192—-195.
5 Y2 ~ 5-1,414 = 7,070, V50 = 7,071
Diskutera varfér man erhiller clika resultat.
Mom. 5. Férenkla och angiv svaret med tre decimaler.
4V3 - 2y3 4+ TV2 —3yv12—2y8—2y2
ve Vs Y2 vz
(V3 + 2 v5) (3 V3 -— v5). Ex. R. W. Fr. IIT 196—201.

Forlingning med nimnarens konjugatfaktor i uttrvek som

_1 tillhér ¢j grundkursen utan kan I min av tid riknas

y2—1
som dverkursuppgifter.
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KURSAVSNITT XVI

Planimetriska uppgifter med kvadratrotter
Kuadraten och den liksidiga triangeln

Eleverna bir vinjas att rita figurerna i limplig skala, si
att de med mitningar kan kontrollera svarets riklighet.
Mom. 1. Berikna sidor och hijder 1 riatvinkliga och likbenta
trianglar. Beridkna sidor, diagonaler och ytor av romber och
likbenta parallelltrapets,

R.W. FR. 11T 221—236. 'I'i}] grundkursen hénfores ungefir
var tredje uppgift.

Mom. 2. Kvadraten och den liksidiga triangeln,

For de flesta av eleverna torde det vara nalurligast att ga
fran det speciella fallet till det allminna. Enligt min uppfatt-
ning bor man ta en del sifferexempel first och dct allménna
fallet (formeln) sist.

R. W. Tr. 111 237—246.

Gverkurs 241243,

Mom. 3. Halva kvadraten och halva liksidiga triangeln.

Detta moment tillhér de svarare pi hela kursen, dvs. man
kan Iitt konstruera uppgifter, som sGverstiger elevernas for-
miga. Om det fir firegiende moment 1 allméinhet rickt med
Pythagoras® sats, sa maste man hir kunna tillémpa vissa form-
ler, Mycket torde nog klarna, sedan man riiknat litet pi lik-
formighct. Bast ar att endast ta med nigra fi excmpel som
srundkurs och ta resten som dverkurs, Har man tid, och till-
miter man detta moment storre betydelse, kan man ju ta det
i etapper. R. W. Fr. 111 247-—259.

Svarigheterna torde vara av samma slag som de man
miter, nir man riknar med . T den liksidiga triangeln dr hoj-

den 8 ghnger sd stor som halva sidan. Cirkelns omkrels dr
at ganger sa stor som diametern.
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KURSAVSNITT XVII

Cirkceln cch cirkelselctorn

Dect ir av fundamental betydelse, att eleverna lir sig berik-
na cirkelns omkrets och yta. Enligt Astrands studieplan skall
man syssla med dessa problem vid upprepade tillfillen i klas-
serna 7 och 8. Se Astrand, VI mom 18 och 19, VIII 8, 9 och
10, XIT och XX.

Enkla uppgifter pA detta omrdde bor ofta forekomma pa
provrikningarna. Konlrollera forst genom stickprov, att cle-
verna behirskar uppgifterna: R. W. Fr. II 835—855.

Féirst sedan detta omride dr klart kan man g in pA R. W.
Fr. 111 268—276, i vilka rikning med kvadratrotter kommer
med.

KURSAVSNITT XVIIL

Planimetri, Blandade uwppgifter pa Llformighet
och Pythagoras’ sats

Likformighetstiran och Pythagoras® sats skall enligt huvud-
momenten dgnas sirskild uppmirksamhet.

Satserna befistes bdst genom att eleverna fir rikna lagom
svira och nagot omvixlande problem pd dem.

T detta kursavsnitt hehdvs det i somliga exempel att man
férst drar en laimplig linje f6r att bilda den riitvinkliga triangcl,
vars salvering ger den sikta strickan. Exempel: Man drar nor-
malen fran medelpunkten i en cirkel fir att berikna kordans
lingd. Man drar radien till tangeringspunkten fér att beriitkna
tangentens lingd. I andra uppgifter miste man forst visa ait
tvid trianglar ir likformiga. Ur dect samband, som erhilles diir-
ur, beriknas sedan den sokta strickan. Lampliga évn.ex. R. W,
Tr. III 260—267 och 277—284.
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KURSAVSNITT XIX

Stereometri

Detta kursavsnitt erbjuder rikliga tillfillen for cleverna alt
gira matningar och forsik. Skolan bor ha en tdmligen rikhal-
tig samling modeller i trii eller plat. Tradmodeller dro 1 vissa
fall Aven limpliga. For milning av mantelytor hir det finnas
modeller (forfirdigade av tunn kartongpapp), vilka kan ut-
vecklas 1 ett plan. Eleverna tillverkar dem limpligen sjilva.
Celluloid dr dven myckel anvdndbart material. Den klistras
genom pensling med aceton. Volymer av kroppar bestimmes
med hjilp av miatglas med vatten.

Liraren bor undersika i vad min de mitningar och férstk
som foreslagits 1 Astrands studieplan. Kursavsnitt XX, med-
huonits i klasserna 7-—8.

Ett av malen for stercometriundervisningen lidmnas i stad-
gans méilsidttning for matematiken. Det siiges dir, att elever-
nas férméiga av rumsfirestillning bir uppidvas. Eleverna bor
[érdenskull ldras att rita snygga figurer i perspektiv. De e
synliga kantlinjerna. gkall streckas. Av vikt ar dven att ele-
verna lir namnen pa de vanligaste kropparna: prisma, eylinder,
pyramid, kon och klot. De bor kinna till begreppen parallell-
cirkel och stareirkel pa jordklotet.

Bida de ndmnda synpunkterna tillgodoeses, om eleverna fir
giéra nigra enkla berikningar pi de ndmnda kropparnas vior
och volymer.

Kursavsnittet dr dven nyttigt, emedan det ger rika tilifillen
att 6va pd formler. Manga av dess uppgifter ir av praktisk
natur. Eleverna méter dem vid sin fortsatta utbildning cller
ocksd 1 sin verksamhet efter avslutad skolgang.

Problem innehillande kroppars tithet bor likasi medtagas
i detta sammanhang.
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Kursavsnittet ir sem framgir av det ovanstiende ur minga
synpunkicr av stor betydclse, varfor nédig tid bér avsdtias
fir dess behandling.

Lampliga exempcel: R. W, Fr. 11T 285—327.

KURSAVSNITT XX

Allmént brukliga matematiska beteckningar

1. T samband med rékning med digniteter 1 algebran ar det
limpligt ait visa eleverna huru stora tal numecra skrivs i
torkortad form t. ex. 753 000 000 — 7,53 - 108,

2. Symhbolen = (approximativt lika med) inféres | samband
med narmevirde av irrationella tal. Om x® =7 si #r

X = V7 = 2,60,

3. Eleverna bor goras fortrogna med uttrycken for »storre
in» () och »mindre d4n» (<J). Om ett tal (x) ligger mellan
20 och 30, si skrives detta 20 < x <7 30.

4. T samband med inforande av kvadratrdtter som lisningen
till ekvationen x* — a kan man omnimuna att lésningen till

ekvationen x* = a kallas tredje roten (= kubikroten) ur a
3
och betecknas ya,

T folkskolans lirokurs i matematik foérekommer begreppet
cllips. Man far en askidlig bild av en ellipsformad yta, om
man stéller en plan cirkuldr platta 1 solstrdlarnas vig och
tater skuggan hbildas pa en plan horisontell yta. Formeln
for ytan —z-a-b kan ges, varefier eleverna fir rikma
nagra tillimpningsexempel. Nigon stdrre praktisk anvind-

[73

ning av denna ytformel eller av ellipsen 6ver huvud taget
torde eleverna knappast fa.

Att en sten vid sin kastrorelse beskriver en bana, som kallas
parabel, kan ju vara av ctlb visst allminbildande intresse.
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6. Som avslutning p& enhetsskolans inatematikundervisning
kan man limna pigra historiska upplysningar. Eleverns
bor 4 klart fir sig, att den matematik de nu lart har ut-
vecklats under Artusendens lopp genom bidrag av en mang-
fald av snillrika minniskor. Nigra {4 namn pa stora mate-
matiker bér nimnas t. ex. Pythagoras, Archimedes, Des-
cartes, Pascal, Newton. Gauss och Abel.! Utvecklingen ar
ej avslutad utan fortsitter med stor iniensitet i jordens
alla linder.

1 Manga sidang upplysningar 1 Nilsson-Wigforss, Aritmetik {1951; och Al-
gebra (1953).



