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Utuar Férord till Forsta Upplagan..

Hoar och en, som undervisat ¢ Geometri, har erfarenhet af den svi-
righet, som lirjungen har att fatta definitionerna pa punkt, linie, yta,
solid figur m. fl., med hvilka undervisningen i Geometri hos o0ss vanligen
borjar, och mingen erinrar sig sikerligen fran sin egen skoltid, huru-
som dessa abstrakia begrepp, dfven sedan han genomgitt en eller annan
bok af Euclides, dnnu voro dunkla och orediga for homom. Euclides
elementa ulgor ett logiskt mdisterverk, som forutsitter ett utbildadt ma-
tematiskt forstind, hvilket man icke kan antaga, att nybegynnaren dger.
Om nagra med utmdrktare anlag utrustade lirjungar lyckats dfvervinna
de svérigheter, som Dblifva en nidvindig foljd deraf, att man gor
otillbsrliga fordringar pd deras fattningsformige, si hafva likvil de-
ras framsteg deraf blifuﬁ mycket fordrijde. Man har sikt fore-
komma dessa oligenheter derigenom, att man latit livjungen till en bor-
jan genomgé en kurs i linearteckning pd fri kand, hvaraf han ostridigt
Sorvirfoat en viss konstfirdighet jemte sikerhet i hand och dga, som dr
af stor nytta for hans vidarve framsteg i frihandsteckning ; men for hans
blifvande studium «f Geometrin, medfor likvil icke Linearteckningen all
dermed dasyflad nytta, dé den dr blott mekanisk, hvilket den nidvindigt
mdste blifva, s& linge man af lirjungen fordrar, att han skall i bilder
Jramstilla det, hvarom han icke har nigot, eller hearom han d&tmin-
stone har ett higst ovedigt begrepp. Vid undervisningen i Geometrin,
Uikasom i hwarje annat lirodmne, dr det nidvindigt, att man wtgdr fran
den standpunkt, pa hvilken lirjungen befinner sig. Nybegynnaren i Geo-
meirie befinner sig pd askddningens stindpunkt, och fran denna dr det
siledes naturligast att utgd. Linearteckningen pd fii hand stilles i sitt
ritta samband med den geometriska undervisningen, om lirjungen féir
afbilda de storheter, hvarmed han forst gemom omedelbar dskadning

blifvit bekant. — Hirmed vill forf. korteligen hafea antydt orsaken till
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ularbetandet af ndrvarande lirobok i Geometri. — Hyad lirobokens
plan for §frigt angér, har forf. i forsta kursen, dskédningsliran,
Sramstillt 14 enkla kroppar ll lirjungens belrakiande, létit honom hos
dessa uppsoka deras wimdrkande kinnetecken, fdstat hans uppmdirksamhet
pa grdnsytornas, kantliniernas o. s. v. olika form, lulwing m. m., eller
i allminhet pd de grundbegrepp, som Geometrin innehiller. Forfes val
af tirningen till den kropp, med hvilken lirjungen bor begynna, torde
rittfirdigas af denna kropps enkla form och littfaitliga kinnemdrken.
De afbildningar, som i forsta kursen firelomma, hafva fér dndamdl,
s vil att Sista ¢ lirjungens minne, och jb"rtycﬁiga Jor konom det redan
inhimtade, hvarfire de ock dro stilda i nirmaste samband med de
sarskilta  for honom framstilde Lropparna, som ock att gifva honom
den sdkerhet i linearteckning, som vinnes genom ett noggrannt utférande
af dessa afbildningar. De afbildningar, som jframstille kropparnas
grinsytor, fig. 53, 56, 57, 62, 66, 16—79, 87~91, bir lLirjungen upp-
muntras att wtfora pi papp eller annat tjockt papper, och gora inskir-
ningar efter foreningslinierna emellan grinsytorna, for até kunna san-
manvika papperet, och sammansitia de kroppar, hvilkas grinsytor han
efterbildat, — De 14 kroppar, som behifvas ¢ forsta Lursen, bire vare

giorda af tri eller papp. — — —= — — — — — — — — — —
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o Soesta Kursen.

ASKADNINGSLARA
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1. Tarningen (kuben).

LB

~A. Ytorna. .. - ';1332

ro B 5 [ r

Denna tdrning #r omglfven af 6 gmnsytm' — en yt
pa hvilken han ligger, en annan midt emot denna, oc
4 stdende ytor. Alla .gré'msytorna. hafva samma for
och storlek. (s

Légges tirningen pa “én af sina gransytor mot e
bordskifva, som &r jemnlopande med det stillastdenc
vattnels yta, si har denna grinsyta ett wvattenwitt ell
vigratt lige (ett sddant lige, som angifves af armarr
pa en vag i jemnvigtstillningen). Sidant lige har
dfven den motstiende uppét vinda grinsytan.

Dessa bada grinsytor dro jemnlopande (pamllela
d. 4. ofverallt lika lingt ifrén hvarandra.

De ofriga 4 grinsytorna hafva i detta fall ett loc
ratt lige (ett sadant lige, som angifves af ett vid ¢
trad fritt héingande lod).

Hvar och en af de fyra lodrdta ytorna &r afve
Jemnlopande med den motstaende.

Bergius' Geometrs, o leaTis '.{!‘J ﬂiﬁf,‘x




Frégor och wppgifter. = ¢
1. Hurn maénga grimsytor omgifva tirningen?

den de ofverensstimma med hvarandral

3. Sitt nigot mérke pé en af griinsytorna, och gif tir-
ningen ett sidant lige, att denna yta blir vigrit! — Ar nj-
gon annan gransyta uu éfven vagrit? — Hvilket lige hafva
de 4 Aterstdende  grinsytorna?

4. Gif térningen ett sidant lige, att den utmérkta ytan

ytorna?

griinsytan? — Aro nfgra andra grinsytor jemunldpande med
hvarandra? — Hyilka?

6. Stall tarningen si, att den utmirkta ytan #r vind
ritt framdt! — Hvilken yta & vind bakat? — Hvilken upp-
at? — Hvilken nedit? — Hvilken &t hoger? — Hyvilken it
venster?

7. Utmirk med en siffra (1, 2, 8, 4, 5, 6) hvar och
en af grinsytorna, stdll tirniugen framfér dig pé bordet, och
framstéll i ett sammanhang allt, hvad du finner att anmirka
i afseende pd grénsytornas antal, ligen och storlek.

: .t
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B. Kantlinierna.

-

Tirningen har 12 rdta kantlinier. Liigges tdrnin-
gen pi en af sina grinsytor mot en vagrit bordskifva,
58 dro 8 kantlinier vdgrdta och 4 lodrdta. \

Hvardera grinsytan dr omgifven af 4 kantlinier.

Sfyrsiding. - 0 Ty L
-3 . Térningens grinsytor dro fyrsidingasr.

En af 4 rdta lnier (sidor) begrinsad yta kallas

P}

Alla kantlinierna #ro lika langa.
ytor dro Lksidiga fyrsidingar.

Térningens griins-

Hvar och en af de kantlinier, som omgifva nagon
af tdrningens grinsytor, utgor dfvergdngen mellan denna
och en annan grinsyta.

2. Utvisa dessa grinsytor, och angif, i hvilka afseen- -

blir lodriat! — Hvilket lige har hvardera af de 6friga griins- .

5. Hvilken grinsyta ir jemnlépande med den utmiirkta -
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En och samma kantlinie tillhor 2 griinsytor.

/ Genom sina kantlinier stir hvarje grénsyta i for

bindelse med 4 andra grinsytor. Med den motstaend
med henne jemnlopande grinsytan har den deremot in
gen berdring.

Hvar och en kantlinie har 2 grinspunkier. 1 hvar.
dera grinspunkten sammantriffar den med 2 andra kant
linier.

Hvarje kantlinie dr jemnlopande med 3 amdm lccmt
linier. .

Tva och tva af de 4 kantlinier, som omgifva samm:
grinsyta, dro jemnldpande med hvarandra. :

Fyrsidingar, som ‘hafva de motstaende sidopare
jemnlopande (parallela), kallas pamllelogmmmeé'.“ )

Térningens griinsytor dro parallelogrammer. S

oty Fragor och uppgifter.

1. Huru minga #ro térningens Kkantlinier? — Ar
dessa kantlinier rita eller krokiga?

2. Gif térningen ett sﬁdant lige, att 4 kantlinier
lodriita! — Hvilket kige hafva de ofriga kantlinierna?

3. Huru midnga kantlinier omgifva hvarje grinsyta?-
Huru kallas en af 4 riita linier begransad yta? — Af hva
slag #ro tdrningens grinsytor?

4. Aro kanthmelm lika stora eller olika? — Hva
slags fyrsidingar dro tdrningens griinsytor? '

5. Ar samma kantlinie grins for mer &n en grinsytc

6. Utmirk en af kantlinierna och utvisa, mellan hvilk
grinsytor den bildar ofvergéngen, eller for hvilka den utgi
en gemensam grins! — Af hvilka andra kantlinier &r hva
dera af dessa ytor dessutom begrinsad?

7. Med huru ménga grinsytor stdr denna (en viss u
mérkt) grénsyta i berdring? — Hvilka kantlinier utgéra b
réringslinierna? — Med hvilken grénsyta stir den icke g
nom sina kantlinier i berdring?

8. Huru ménga Orranspunktel har hvarje kanfllme"’-
Hvar ligga grimspunkterna for denna kantlinie?
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9. Med huru minga andra kantlinier sammantriffar
denna kantlinie? — Med hvilka?

10. Med hurn manga andra kantlinier &r denia Jemn-u‘-

' 16pande? — Med hvilka? — Utvisa de kantlinier med hvilka

den icke #r jemnlopande!

11. Utvisa tvd kantlinier, som bade #ro jemnlopande
och tillhéra samma griinsyta! — Aro négra andra kantlinier
i samma grinsyta jemnlopande med hvarandra?

12. Huru kallas fyrsidingar, som hafva de motstdende
sudoparen jemnlopande? — Af hvad slag #ro saledes térnin-
gens' grinsytor?

13. 8tall tirningen framfr dig, och framstill i ett
sammanhang, hvad du finner att anmirka i afseende p&
kantliniernas antal, ligen, storlek o. s. v.!

- ;)51';?4:-‘& »’{h; t ’ e N
o C. Kantvinklarna *). )

Vid hvarje kantlinie ligger en kantvinkel. Tirnin-
gen har 12 kantvinklar.

~ Hvar och en af tirningens grinsytor sammantréffar
i sina kantlinier med 4 andra grinsytor och har mot
hvardera af dem en viss lutning, eller blldm med hvar-
dera af dem en kantvinkel (vrd). :

Om tédrningen lagges pd en af sina. gransytor mot4
en vagrit bordskifva, sa bildar hvar och en af de bada
vagrita grinsytorna 4 kantvinklar med de 4 lodriita
ytorna.

Nir en vagrit yta sammantriffar med en lodrit,
bildar den dermed en rdt kantvinkel. Tva ytor, som
hafva till hvarandra samma latning, som en vagrit yta,
mot en lodrit, bilda &fven en rdt kantvinkel.

"Alla térningens kantvinklar #dro »dta. Om en af
grinsytorna #r vagrit, sd dro alla de griinsytor vagrita,
med hvilka den sammantriffar och bildar kantvinklar.

") En kant utgores af kantlinien (ytornas skirningslinie) och kant-
vinkeln (ytornas lutning).
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Tvi och tvd sammantriffande grinsytor dro vinkel:
rdta mot hvarandra. i

Vill man understka, om en viss bestimd kantvinkel pi
térningen #ir en rdt kantvinkel, si ger man en af de bid
grinsytorna, som bilda kanten, ett vigriit lige. Om de
andra di har ett lodriitt lige, sd #r kantvinkeln rt.

'

e Fragor och wppyifter. . 2‘7’

1. Huru ménga &ro térningens kantvinklar?®

2. Huru uppkommer en kantvinkel? — Med hun

ménga andra grinsytor bildar demma grinsyta kantvinklar
— Med hvilka ?

3. Aro tirningens kantvmkla1 lika eller olika? — Huy
rudana &ro de?

4. Hvad menas med en riit kantvinkel? — Undersdh
om alla tirningens kantvinklar #ro rita!

5. Bildar en griinsyta nigon kantvinkel med den me
henne jemnlopande frlansytan"’ — Kunna i allménhet
jemnldpande ytor bilda ndgon kantvinkel med hvarandra?—
Hvarfor icke? ‘f

6. Framstill i ett sammanhang allt, hvad du finne
att anmiirka i afseende pé tirningens kantvinklar!

e i
D. Vinklarna. ‘

Hvarje kantlinie sammantriiffar i sina bada griins
punkter med 2 andra kantlinier och har emot hvar oc
en af dem en viss lutning, eller bildar med hvar och e
af dem en (linie-) vinkel. Linierna, som omfatta vip

i

keln, kallas vinkelns sidor eller vinkelns ben. b

Huarje grinsyta innehaller 4 vinklar. Alla grdins
ytorna innehalla 24 wvinklar,

Om man utmirker 2 kantlinier, som med hvaran
dra sammantriffa och séledes bilda en vinkel, sa& ka
man alltid gifva tdrningen en sadan stillning, atf en :
dessa bada kantlinier blir vagriit, och den andra lodrd
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Alla tirningens vinklar #ro rdta vinklar. Tva och
tva sammantriffande kantlinier &ro vinkelrdta mot hvar-
andra.

Alla rdta vinklar dro lika stora. Alla tdrningens
vinklar &ro lika stora. Vinkelspetsarne ligga vid kant-
liniernas grianspunkter.

Térningens grinsytor dro saledes lLksidiga och rdt-
vinkliga parallelogrammer.

Fn  lksidig och rditoinklig parallelogram  kallas
quadrat.

Tarningen dr begrinsad af 6 lika stora quadrater.

AN R R M

“:'“VFrc'ng' och uppgifter.

i R

1. Hura kallas den lutning, som tvd sammantriiffande
linier hafva till hvarandra? — Hvad menas med en vinkels
ben eller sidor? — Kuuna tvd linier, som icke sammantriffa,
bilda nigon vinkel med hvarandra?

2. Huoru minga vinklar innehdller hvarje grinsyta?
— Huru ménga vinklar innebdlla alla grinsytorna tillsam-
mans?

3. Utmirk en viss kantlinie, och utvisa de 6friga kaut-
linier, med hvilka den bildar vinklar! — Utvisa till hvilka
grinsytor hvar och en af dessa vinklar hor!

4. Aro térningens vinklar lika stora eller olika? —
Af hvad slag dro tdrningens vinklar?— Hvilken egenskap
tillkommer siledes tvd sammanstotande kantlinier med afsc-
ende pi deras lutning?

5. Hurudana parallelogrammer #ro tdrningens griins-
ytor? — Huru ‘kallas med ett ord liksidiga och ritvinkliga
parallelogrammer? — Aro de qvadrater, som begrinsa tir-
ningen, lika stora eller olika?

6. Framstill i ett sammanhang, hvad du finner att
anmirka i afseende pa tarningens vinklar!

.. =) E. Hornen.

vyt :
Térningen har 8 horn. Star tirningen péa en af
sina gransytor, sa ligga 4 hdrn uppdt och 4 neddt.
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I hvarje hérn sammantriffa 3 grdnsylor, 3 kan
linter, 3 kantvinklur och 3 lintevinklar.

Om tarningen stiilles pa en af sina griuvsytor.m
en vagrit bordskifva, sa sammantriffa i hvarje horn
vdgrit och 2 lodrdta grdnsytor, samt 1 lodrdt och
vdgrdita kantlinder.

Hvarje grinsyta horer till 4 hérn, i hvilka d
sammantriffar med 4 andra grinsytor. Med den jem
lopande grinsytan sammantriffar den icke.

Alla hornen &dro trekantiga horn. De hafva a
samma form och storlek.

Om ett horn skall kunna bildas, miste 3 eller fl
ytor sammantriffa i en punkt. Genom 2 ytors samm.
triffande uppkommer en kant, men intet hérn.

Fragor och uppgifter.

1. Huru médnga #ro tdrningens hérn? — Utvisa de

2. Ligg tirningen pi en af sina grinsytor och utv
hvilka hérn ligga uppdt och hvilka nedit!

3. Huwu ménga grinsytor sammantriffa i hvarje hé
— Hvilka grinsytor stmmantriffa i detta horn? — Hvi
i detta? —1i detta?

4, Till bhwu méanga hérn horer denna grinsyta®
Till hvilka? — Med hvilka grinsytor sammantriffar de
dessa horn? — Med hvilken sammantréffar den icke ? — Hy
fore kan den ej sammantriffa med den sistnimda?

5. Huru ménga kantlinier sammantriffa i hvarje ho
— Hvilka kantlinier sammantraffa i detta horn? — Hvilk
detta? — 1 detta?

6. Med hvilka kantlinier sammantriffar denna i nd
horn? — Med hvilka sammantriffar den icke?

7. Stall tdarningen s, att 1 vigrit och 2 lodr
grinsytor samt 1 lodrit och 2 vigrita kantlinier samm
traffa i hvarje hérn!

8. Huwu ménga vinklar sammantriffa i hvarje hé:
— Utvisa de vinklar, som sammantriffa i defta horn! -

detta! — 1 detta!

e e————
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9. - Tillhéra de vinklar, som sammantriffa i ett hérn,
samma eller olika grinsytor?

10, Aro tarningens hérn af lika eller olika form- och
storlek? — Hurn mingkantigt ir hvarje hérn? — Ar ett

tvikantigt horn tinkbart?

11. Framstill 1 ett sammanhang, hvad du finner ait
anmirka i afseende p& tdrningens hérn! v
i li*l«
TR F. Axlama. - n’ﬁm R ien

En rét linie, som drages (tinkes dragen) genom
tdrningen mellan de bada punkter i tvd motsatta grins-
ytor, som d#ro till samma afstand fran grinsytornas 4
vinkelspetsar, kallas en ytawel. .- -

Térningen har 3 ylaxlar. . .. . g

En rit linie, som drages (tinkes dragen) genom
tirningen fran medelpunkten af en kantlinie till medel-
punkten af den motstdende kantlinien pa térningens
motsatta sida, kallas en kantaxel. :

Térningen har 6 kantaxlar.

En rit linie, som drages (tinkes dragen) genom
tirningen fran ett horn till det motstiende hirnet pa
tirningens motsatta sida, kallas en kérnamel. - -5 -~

Tdrningen har 4 hornazlar. .- -

ORI T ke pey
Alla ytaxlar, kantaxlar och hornaxlar skara hvar—
andra ¢ en och samma punkt midt inuti térningen.

Man kan tinka sig tiirningen vriden omkring hvar och
en af axlarna. e L - 9t

Fmgor och uppgifter.

1. Hure ménga #ro tirningens ytaxlar? — Utmirk de
punkter pd tirningens grinsytor, som #ro grinspunkter for
ytaxlarna! — Utmirk de punkter pd 2 jemnlopande grins-
ytor, som &ro granspunkter for samma ytaxel!




2. Hurn ménga #ro tdmingens kantaxlar? — Utmis
de punkter pa tirningens kantlinier, som dro grinspunkt
for kantaxlarna! — Utmirk de punkter p& tvd jemmldpan
kantlinier, som #ro grinspunkter for samma kantaxel!

3. Hure minga &ro térningens hornaxlar? — Utma
de punkter pd térningen, som #ro granspunkter for hor
axlarna! — Utméark de punkter, som &ro grinspunkter f
samma hdrnaxel!

4. Hvar ligger alla axlarnas gemensamma skérning

punkt?
5. Still tirningen si, att en af dess ytaxlar har «
lodrit riktning! — Hvilken riktning hafva di de béda a

dra ytaxlarna?

6. Hall tirningen s, att en af dess kantaxlar har «
lodrit riktning! — Hvilken riktning hafva di de 5 ofri
kantaxlarna ?

Sned riktning &r en sddan, som hvarken #r lodrit ell
vagrit.

7. HAIl tirningen s, att en af dess hérnaxlar ér lo
rit! — Har ndgon af de ofriga hornaxlarna en lodrit ell
viigrat riktning?

J 8. TFramstill i ett sammanhang, hvad du finner a
anmirka i afseende pé térningens axlar.

Afbildningar °).
1. Drag pa taflan ett rakt streck (en rdt linie) (fig..

uppifran neddt!
nedifran uppdt!

Jfrdan venster Gt hoger!
Jfrdan héger dt venster!
at hoger uppat!

dt venster neddt!

dt hoger neddt!

dt venster uppdt!

N

Nir lérjungen skall pd fri hand draga en rit lim
utmiérker han forst med en prick pd taflan liniens begy
nelsepunkt och sedan dess slutpunkt, och faster dereft

*} Linearteckning pa fri hand.

N
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vafbrutet under liniens uppdragning 6gat pf den punkt, dit
linjen skall dragas. Forst sittas de bdda prickarna nira
intill hvarandra, sedan pd storre afstind. -

Man ldter larjungen ofva sig att draga streck i de an-
gifna 8 riktningarna, till' dess det lyckas honom att fi dem
nigorlunda raka.

2. Batt en prick vid taflans venstra rand, och drag
derifrin en rit linie d¢ héger uppdt, och en annan d hoger
nedds (fig. 2)!

3. Siatt en prick vid taflans venstra rand, och drag
derifrin en rdt linie dt higer hvarken uppdt eller neddt, uton
vigratt (fig. 1 ¢. d)!

4. Drag frén en prick vid taflans hogra rand en rit
linie At venster uppdt, och en annan dt vensier nedds (fig. 3)!

5. Drag frn en prick vid taflans hégra rand en wdy-
rdt linie &t venster (fig. 1 c. d.)!

6. Drag frin en prick vid taflans 8fre rand en rit li-
nie df venster neddf, och en anman & hoger neddt (fig. 4)!

7. Drag frin en prick vid taflans ofre rand en riit
) I

- linie neddt, som hvarken gdr 4t hoger eller venster, utan ir
2 o) te] ?

lodrit (fig. 1 a. b.)!
8. Drag frdn en prick vid taflans nedre rand en riit

. linie &t hoger uppdt, och en annan d¢ venster uppdit (fig. 5)!

9. Drag fifn en prick vid taflans nedre rand en lod-
it linie uppdt (fig. 1 a. b.)!

10. Drag frn en  prick hvar som helst pd taflan en
sned linie, d. 4. en sddan, som hvarken ir lodrit eller vig-
rat (fig. 6)!

11. Drag en lodrit linie, och derefter genom en punkt
utom densamma en annan lodriit linie (fig. 7 a. b.)!

De bida lodrita linierna &ro jemnlopande.

12. Drag en vdgrdt linie, och derefter genom en punkt
(prick) utom densamma en aunnan vdgrdt linie (fig. 7 c.d.)!
Lirjungen uppdrager i bérjan den andra végréta linien
fran . den gifna punkten forst till héger och sedan till ven-
ster; men sedermera bor han vilja en sddan punkt till ven-
ster och en sidan till hoger om den gifna punkten, att han




pd en ging kan uppdraga den andra vdgrita linien gew
den gifna punkten. Hirvid och vid de foljande Ofninga
foljes den forut (n:o 1) gifna anvisning.

De bida vigrita linierna dro jemnlopande.

18. Drag i hwvardera of de i no 1 uppgifna riktr
garna, a, b, ¢, d, e, £, g, h, 2 riita linier, som sins emel
iiro jemnlopande (fig. 7)!

Lirjungen drager forst i den bestimda riktningen
vit linie, och derefter genom en sjelfvald punkt utom d
samma (forst nira och sedan till lingre afstind) den «
med jemnlopande linien. Hirvid féljes den forut (mo
gifna anvisningen.

14. Drag en vdgrdt lini?.,» och sedan (fig. 8)
a. frin dess venstra sndpunkt en lodrdt linie wppdt!

b. » hégra « o oeo» »  uppdt!
c. » venstra » o » »  neddt!
d. » hégra‘ D oa.e » »  neddt!

Hvardera af de lodrita linierna tréffar den vAgrad
en punkt och bildar med henne en rdt vinkel. Den puw
der linierna’ sammantriffa, dr vinkelns spets. Hvarders
de lodrita linierna #r wvinkelrdt mot den vigrita, och
vigriita iir vinkelrgt mot hvardera af de lodréita. De b
linierna, - som bilda vinkeln, #dro vinkelns sidor eller
kelns ben.

15. "Drag en vagrit linie, och frin en punkt pi de
en lodrit linie s& vil uppdt, som neddt (fig. 9)!

Den lodrita linien skdr den vigrita i en punkt
bildar med henne 4 rdte vinklar. Alla vinkelspetsarna s
mantriffa i skdrningspunkten.

16. Drag en vigrit linie, och frén hvilken punkt
helst ofvanfor denna linie en lodrit linie, till dess den 1
far den vigrita (fig. 10)!

Den lodriita linien bildar med den vagrita linien 2
vinklar. Den vagrita linien férlinges, om det ir nddig

17. Drag en vigrit linie, och frén hvilken punkt
helst nedanfor denna linie en lodrit linie, till dess den i
far den vdgrita (fig. 11)!

Se anm. till n:o 16.
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< 18, Drag en lodrdt linie, och sedan (fig. 8) -*~ i
a. frin dess nedre indpunkt en vAgrit linie dt hdger! I
b. » nedre » » dt venster!
c. » dfre » » dt higer!

d » dfre » T dt venster!

Se anm. till n:o 14 med den skillnad att orden vigriit
och lodrdt utbytas mot hvarandra.

19. Drag en lodrit linie, och genom en punkt pad denna
en vigrit linie s§ vdl &t hoger som &t venster (fig. 9)!

. 20. Drag en lodrit linie, och frn hvilken punkt som
_helst till venster om denna linie en végrit linie, som triffar
densamma: samt frin hvilken punkt som helst till hoger om
den lodrita linien en vigrit linie, som trdgfar densamma

(fig. 12)!
, 21. Drag en sned linie, och frin dess ena #ndpunkt
b en rit linie, som med den forra gbr en rdt vinkel, cller dr

deremot vinkelrit (fig. 18).

' Vinkeln, som de b&da rita linierna bilda, bor vara lika
A stor med den, som en vigrit och en lodrit linie bilda med
o hvarandra.

1 22. Drag en sned linie, och frén en punkt pd den-
1 samma en rit linie, som med densamma gor 2 rdta vinklar
FoU (fig. 14)!

RS 23. Drag en sned linje, och frén hvilken punkt som
helst utom densammma en rit linie, som triffar den, och
dermed bildar 2 rdta vinklar (fig. 14)! SN
: Den sneda linien forlinges, om det #r nodigt.

LI
L
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24. Drag en sned linie, och frdn ndgon punkt utom
denna linie en rat linie, som skir densamma s8, att den
dermed bildar 4 rdte vinklar (fig. 15).

25. Drag en vigrit linie, och dela den i 2 lika stora '
delar (fig. 16)I _

26. Drag en vigrit linie, och dela den i 4 Lka stora '
delar (fig. 17)1

Den Végfﬁta linien delas forst i 2 lika stora delar, och
hvardera delen ater i 2 lika stora delar. :




27. Drag en lodrit linie, och dela den i 2 lLka st
delar (fig. 18):

28. Drag en lodrit linie och dela den i 4 lika st
delar (fig. 19)!

29. Drag en sned linie och dela den (fig. 20)
a. i 2 lika stora delar!
b. i 4 lika stora delar!

.30. Drag en rit linie, som #r Lka stor med en
nan rit linje (fig. 21)!

31. Drag en rit linie, som &r 2 gdnger sd stor, s
en annan rit linie (fig. 22)!

32. Drag en rit linie, som & 4 gdnger sd stor, s
en annan rit linie (fig. 23)!

33. Drag en vagrit linie, och sedan frin denna lir
venstra #ndpunkt en lodrit linie uppdt, som &r Lka ¢
med den forra (fig. 24)!

34. Drag ‘en vigrit linie,” och frin hvar och en
denna linies béda #ndpunkter en lodrit linie, som &r !
stor med densamma (fig. 25)!

385. Drag en vigrit linie, och frin denna linies v
stra dndpunkt en lodrdt linie uppdt, som & lka stor n
den forra; drag sedan frin den lodrita liniens 6fre &ndpu
en vdgrdt linie &t hoger, som #r lika stor med hvardera
de bida forra, och slutligen en rét linie emellan de bi
vdgrdta liniernas hogra dndpunkter (fig. 26)!

Den af rita linier begrdnsade yta (vitliniga figur), s
hirigenom uppkommer, &r en liksidig och rdtvinkliq fy
ding, d. 8. en guadrat.

36. Drag en rét linie i sned riktning, och frén d
ena #ndpunkt en rit linie, vinkelrit mot och lika stor n
den forra; drag sedan frin den sist dragna liniens fria &
punkt At samma sida en riit linie, vinkelrit mot och 1



sned riktning (fig. 29)!
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stor med henne, och slutligen en rit linie mellan den for- {
sta och sista liniens fria indpunkter (fig. 27)!

Den rétliniga figur, som bhfv1t tecknad ir en qvadlat
i sned stillning. I I L

37. Drag en vigrit linie och uppnta pa densamma
en qvadrat (ﬁg 26)! .

Utfores enligt 35. = W N ,‘--J.'k»". m’.‘__.- Ty

38. Drag en sned linie och uppnta pi densamma en
qvadrat (fig. 27)' .

Utfores enligt 36.

39. Upprita 2 lika stora qvadrater, som hvardera
hafva 2 vigrita och 2 lodrita sidor (gréinslinier) (fig. 28)!

40. Upprita 2 olika stora qvadrater, den ena med 2
vigrita och 2 lodrita sidor, den andra med sidorna i en

"2, Regelbundna trekantiga pelaren
(prismat).

A. Ytorna.

Den regelbundna trekantiga pelaren #r omgifven af
5 grinsytor, af hvilka 2 dro tresidingar (trianglar) och
3 fyrsidingar.

De bada tresidingarne ligga midt emot hvarandra,

 &ro jemnlgpande och af samma form och storlek.

De tre fyrsidingarne dro #fven af samma form och
storlek, men ingen af dem &r jemnlopande med ndgon
annan grinsyta.

Stdr pelaren pa en af tresidingarne sa, att denna
grinsyta dr vdgrdt, sa dr den andra tresidingen ifven
vdgrdt, och de tre fyrsidingarna lodrdta.




ILigger pelaren pa en af fyrsidingarna sa, att der
grinsyta ar vagrit, sa dro de bada tresidingarna I
rita, men de 2 ofriga fyrsidingarna #ro hvarken vi
rita eller lodrita, utan hafva en sned lutning.

De tva tresidingarna #ro pelarens grundytor, «
de 3 fyrsidingarna dess sidoytor.

B. Kantlinierna.

Den regelbundna trekantiga pelaren har 9 r
kantlinier.

Hvardera grundytan #r omgifven af 3 lLka st
kantlinier. De bada grundytorna &dro saledes liksid
tresidingar,

Den ena grundytans kantlinier dro lika stora n
den andra grundytans kantlinier.

Hvardera sidoytan #r omgifven af-4 kantlinier,
hvilka de motstaende idro lika stora och jemnldpa:
(parallela). De tre sidoytorna #ro parallelogrammer

Genom sina kantlinier star hvardera grundyta
forbindelse med de 3 sidoytorna, och hvardera sidoy
med de 4 6friga griinsytorna.

Grundytornas 6 kantlinier dro lka stora. Hve
kantlinie i den ena grundytan &dr jemnldpande med
kantlinie i den andra.

De 3 kantlinier, som endast tillhéra sidoytor
dro lika stora och jemnldpande. Hvar och en af ¢
tillhér 2 sidoytor.

Stér pelaren pa en vagrit bordskifva, si hafv:
kantlinier en vdgrdt, och 3 en ‘lodrdt riktning. JLig
pelaren pa en vagrit bordskifva, sd hafva 3 kantli
en vdgrdt och 4 en sned riktning.

ey e ————————
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s novda O Kantvinklarna, ise b vy

Den regelbundna trekantiga pelaren har 9 kant{
vinklar. Vid hvarje kantlinie ligger en kantvinkel. .

Vid grundytornas kantlinier ligga 6 lika stora kant-

v  vinklar. Hvardera af dem bildas derigenom att en
CofLA grundyta sammantriffar med en sidoyta. Dessa 6 kant-
{ I vinklar dro rdta. = .«

e Dl

De 3 ofriga kantvinklarna ligga vid de kantlinier,
som endast tillhra sidoytorna. Hvardera af dem bil-
I das derigenom, att 2 sidoytor sammantriffa. De &ro
i AN lika stora med hvarandra och spetsiga.

&7 En kantvinkel, som dr mindre dn en rdt, kallas
RS E spetsig.

S Sidoytorna hafva samma lutning mot grundytorna.
St De hafva #fven samma lutning mot hvarandra.

Q £ ‘,.»‘-,im'u%i\\sn; LA D. Vinklarna. ~“7:a.~'.si,'fw e adbivd
' o Hvarje tresiding har 3 (linie-) vinklar, hvarje fyr-

i ¥ siding 4.
i Den regelbundna trekantiga pelaren har 18 vinklar.

v Hvardera af dem bildas derigenom, att tva kantlinier
* sammantriffa i en punkt.

' _- : , En vinkel, som dr mindre &n en rit, kallas spetsig.

N De 6 vinklarna i grundytorna &re lika stora spet-
E“‘ A siga vinklar.
: Alla, liksidiga tresidingar #ro #fven likvinkliga.

l
7| £,
e (Linie-) Vinklarna i grundytorna bestimma de
spetsiga kantvinklarnas. storlek. ,
. : I g
o Sidoytornas 12-vinklar iro rdta vinklar.

Ratvinkliga parallelogrammer kallas rektanglar.




Den regelbundna trekantiga pelarens sidoytor
rektonglar.

E. Hornen.

Den regelbundna trekantiga pelaren har 6 he
som alla hafva samma form och storlek.

I hvardera hornet sammantriffa 3 grinsytor.
kantlinier, 3 kantvinklar och 3 (linie-) vinklar.

Af de grinsytor, kantlinier, kant- och linie-vink
som sammantriffa i hvarje horn, dro 2 af hvardera «
get lika stora med hvarandra; af vinklarna (kant-
linie-) dro 2 »dta och 1 spetsig.

Stér pelaren, sa ligga 3 horn neddt och 3 up
Iigger den, sa #ro 4 horn nedat och 2 uppat.

F.  Axlarna.

Den regelbundna trekantiga pelaren har 1 yta
som finnes, om man tinker sig en rdt linie dragen
nom pelaren emellan de punkter i grundytorna, som
till samma afstand fran grundytornas 3 vinkelspetsa

En rdt linie, som drages (tinkes dragen) ger
pelaren fran midtelpunkten af en sidokantlinie till
telpunkten af den motstdende sidoytan, kallas en k¢
yt-azel.

Den regelbundna trekantiga pelaren har 3 k¢
yt-axlar.

En rdt linie, som drages (tankes dragen) ger
pelaren fran ett horn till midtelpunkten af den n
staende kantlinien i motsatta grundytan, kallas en Ac
kant-azel.

Den regelbundna trekantiga pelaren har 6 hc
kant-azlar,

Alla axlarna skira hvarandra i en punkt r
inuti pelaren.

Bergius" Geomelris ] ST RN T e 2
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36. Lirosats. Om
tvé vinklar ABC, ACB
och mellanliggande sidan
BC ¢ en tresiding ABC
dro lika stora med hvar
sin af tvé vinklar DEF,
DFE och mellanliggande sidan EF 7 en annan tresi-
ding DEF, sd dro de bdda tresidingarna ABC och
DEF sammanfallande.

1. Huru manga tresidingar iro gifna? — Hvad
férutsiitter man om dessa tresidingar?

2. Om man forestiller sig, att tresidingen DEF
ligges pa ABC sa, att punkten E faller pa B och rikt-
ningarna af EF och BC sammanfalla, hvar faller da
andpunkten F (5 a)?

3. D& vinkelspetsarna B och E och ett par vinkelben
BC och EF af de tva lika stora vinklarna ABC och DEF
sammanfalla, hvart faller det andra vinkelbenet ED (15)?
— D& vinkelspetsarna C och F och vinkelbenen BC och
EF af de tva lika stora vinklarna ABC och DFE sam-
manfalla, hvart faller det andra vinkelbenet FD (15)?

4, DA riktningarna af ED och FD sammanfalla
med riktningarna af BA och CA, hvarmed masté de
forra liniernas skéirningspunkt D sammanfalla (4)?

5. DA saledes alla sidor och vinklar i bada tresi-

dingarna sammanfalla, hurudana maste tresidingarna
vara (34)?

Slutfslyd.

a. Om tvé tresidingar hafva eit par sidor och tvd
par motsvarande vinklar lika stora, sé dro de bida
tresidingarna sammanfallande.

De lika stora vinkelparen, behifva icke bada ligga
invid de lika stora sidorna, om blott de vinklar, som
dro lika stora, sta emot lika stora sidor.




e E—
) . ' . 7
, 771, Huru stor dr summan sf alla 3 vinklarn
* hvarje tresiding (32)? — Om 2 vinklar i en tresid

‘ro lika stora med 2 vinklar i en annan tresiding,
rudana #ro de Aterstaende vinklarnza?

39. Lirosats. Om tod si
AB och AC ¢ en tresiding ABC
lika stora, si dro dfven de mot di
sidor stiende vinklarna ABC och A
lika stora.

1. Hurudan &dr den gifna tresic
gen? .

2. Om man forestiller sig en rit linie AD dra
s, att den delar vinkeln BAC midt i tu (26), i L
manga tresidingar blir den gifua tresidingen ABC del

3. Hvilka sidor i tresidingen ACD #ro lika s
. + med sidorna BA och AD i tresidingen ABD? —
dessutom mellanliggande vinklarna BAD och DAC
lika stora, hurudana maste tresidingarna ABD och A
vara (35)7

4. Emedan i sammanfallande tresidingar lika -
kelpar st mot lika sidopar (34 c¢), med hvilken vi:
maste vinkeln ABD vara lika stor? ' L

Slutfoljder. ﬂ

a. Om man forlinger de L
ltka stora sidorna AB och A
en likbent tresiding ABC uti
den tredje sidan (grundsidan)
dro dfven vinklarna DBC och 1
nedanfor grundsidan lLika stora

Hur stor &r summan af vink

' na ABC och DBC (22)? — af'v
larna ACB och BCE? — Om man fran dessa lika~s

W

_
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Hvilka sidor och vinklar #ro lika stora i de tva
sammanfallande tresidingarna ABC och ADC (34 ¢)?
— Da vinkeln BAC #r lika stor med ACD, och €CAD
dr lika stor med ACB, med hvilken vinkel #r BAD lika
stor (17)?

I

86. Lirosats. Om en fyr-
siding ABCD har 'de motstiende
stdorna lika stora, AB=DC och
AD=BC, si dr den en paralle-

logram.

1. Hvad forutsitter man? — Hvad pastar man?

2. Om diagonalen AC drages, hvilka tresidingar
uppkomma ? — Hvilka sidor i tresidingen ABC éro lika
stora med motsvarande sidor i tresidingen ADC? —
Hurudana &ro till foljd deraf de bada tresidingarna (39)?

3. Hvilka vinklar dro lika stora i dessa bada sam-
manfallande tresidingar (34 c)?

4. Da vinkeln BAC &r lika stor med ACD, huru-
dana #dro rita linierna AB och DC (29 ()? — Da vin-
keln DAC ér lika stor med ACB, hurndana &ro linierna
AD och BC (29 ()?

b. Hvilka fyrsidingar #ro parallelogrammer (53)?
— Hurudan fyrsiding dr saledes ABCD?

Slutfoljder.

a. Om de motstdende sidorna t en fyrsiding dro
lika stora, sd dro dfven de motstdende vinklarna lika
stora.

b. Tva parallelogrammer dro sammanfallande (af
samma form och storlek), om de hafva tvd ndirliggande
sidor och den mellanliggande vinkeln lika stora. o
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89. Lirosats. Ienp

rallelogram  ABCD  skdra
bada diagonalerna AC och E

hvarandra midt © tw.. o
1. Huru indelar man fy
sidingar? — Till hvad sl

hér den gifna figuren ABCD? — Hurn ménga diagon
ler 4ro gifnoa? — I hvilken punkt skiira diagonaler
hvarandra? —— I huru manga delar blir hvardera diag
nalen delad? — Hvilka #dro dessa delar? — Hvad p
star man om de bada delarna af hvardera diagonale:

2. Ar nagon sida i tresidingen AEB lika stor m
nagon sida i tresidingen DEC (55 a)? — Aro ABoch T
jemnlopande (53)? — Hvilka vinklar dro alternatvinkl
(27)? — Hurudana dro dessa alternatvinklar (28 ()’

3. Da tresidingarna AEB och DEC hafva hv
sina tvd vinklar och mellanliggande sidor lika stol
hurudana éro tresidingarna (36)? — Hvilka #ro de ¢
riga lika stora sidorna i dessa tresidingar (34 c)y

8, Uppgift. At pd en g
ven rdt linte AB upprita en gvadr
Hvad menas med en qvadrat (53 a
Upplosning. Drag fran punkten
en linie vinkelrdt mot AB (verkstall
enligt 49, sedan AB blifvit utdrag
' pa andra sidan om A, eller ock me
tillhjelp af gradskifvan eller den ratvinkliga vinkelhaker
gor AD lika stor med AB, uppdrag fran D och B mi
radien AB cirkelbagar, som skira hvarandra i C, o
drag rita linierna CD och CB! i

1. Hurudana dro de 4 sidorna i den uppritadev ty
sidingen? — Hvarfore dro de lika stora?

=
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medelpunktsvinkeln horande kordan och bigen i 2 lika
stora delar.

Hurudana #ro tresidingarna AOC och BOC (35)?
— Hvad foljer deraf?

86. Lirosats. Om vinkeln AOB stdr vid me-
delpunkten i en cirkel, och vinkeln ACB vid omkretsen
pd samma bige AB, si dr AOB dubbelt si stor som ACB.

Vinkeln ACB kan hafva 3 olika ligen i anseende
till vinkeln AOB.

lio. Medelpunkten O kan ligga
pd vinkelbenet CB.

1. Hurudana #ro sidorna OA
och OC i tresidingen AOC? —
Hurudana &ro saledes vinklarna
OAC och OCA (37)? — Huru
stor 4r den yttre vinkeln AOB
(33)? —Da vidare OACoch OCA
aro lika stora, huru mangfaldig
dr vinkeln AOB af ACB (19)?

2:0. Medelpunkten O kan ligga
inom wvinkelns ACB bdda ben.

1. Om tvérlinien CD drages,
hurudan tresiding #r AQC? —
Hurudana #ro vinklarna CAO
och ACO (37)? — Huru stor &r
den yttre vinkeln AOD (33)?
— Huru mangfaldig ér vinkeln
AOD af vinkeln ACO (19)?
2 E:ux u&m tresiding #r BOC? — Hurudana #ro
vinkbisa«GBOt och BCO (37)? — Huru stor &r den
yttre vinkeln BOD (33)? — Huru mangfaldig r vin-
keln BOD af vinkeln BCO (19)?
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3. DA nu dfven AQOD ir dubbelt si stor, som ACD,
huru mangfaldig dr vinkeln AOB af ACB?

3:0. Medelpunkten O kan ligga
utom vinkelns ACB ben.

1. Om diametern CD drages,
hvilka 2 sidor i tresidingen COB
dro lika stora med hvarandra?
— Hurudana #re vinklarna OCB
u och OBC (37)? — Huru stor #r

| dcn yttre vinkeln DOB (33)? —
Huru mangfaldig #r vinkeln DOB af vinkeln DCB (19)?

2. Hvilka 2 sidor i tresidingen OCA #&ro lika stora
med hvarandra? — Hurudana &ro vinklarna OCA och
OAC (37)? — Huru stor &r den yttre vinkeln DOA
(33)? — Huru mangfaldig 4r DOA af DCA (19)?

3. Da hela viokeln DOB #r dubbelt sa stor, som
hela vinkeln DCB, och en del DOA af den férra &r
dubbelt sa stor, som en del DCA af den senare; huru
mangfaldig 4r den forras aterstiende del AOB af den
senares_aterstiende del ACB?

Slutfoljder.

a. Fmedan medelpunktsvinkeln mdtes of den bége,
pd hvilken han str, sd mdtes omkretsvinkeln of halfva
den bdge, pd hvilken han stir.

b. Omkretsvinklar, som stdé pd samma bige, dro
lika stora. Ty hvardera #r hilften af samma medel-
punktsvinkel. g L

c. Ombkretsvinklar, som sté pd Ilika qgw' Nigar
samma eller © lika stora cerklar, dro Zz'/c_g stoya. X'y de
gro bada halften af lika stora medelpuniiiszidilar®s4).

d. 1 samma eller Uika stora cirklar sté lka stora
omkretsvinklar pd lka stora bdgar.
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6. Huru stort &r kubikinnehllet af en fyrkantig och
ritvinklig bjelke, som &r § fot bred, § fot tjock och 12 fot
lang? Sv. 4% kubikfot.

7. Hvad #r kubikinnehdllet af en rit vals, som &r 3
fot hég, och hvilkens grundytor har 1 fots tvirlinie?

* Grundytan ir 3,14. 1. 0,25 =0,785 qv.fot.

Valsens kubikinnehdll 3. 0,785 = 2,355 kubikfot =2 kub.fot 355
kub.tum, e

102, Uppgift. At berdkna rymden of en py-
ramid och af en kiggla.

Anm. Hvar och en pyramid eller kiggla (fig. 97, 98) &r tredje-
delen af en pelare, som har lika stor grundyta och héjd, som den.

Rymden af en pyramid eller af en kiggla erhilles
saledes, om man multiplicerar grundytans storlek, ut-
tryckt i nagot visst gvadratmatt, med hojdens storlek,
uttryckt i motsvarande lingdmatt, och dividerar pro-
dukten med 3.

1. Huru stor &r rymden af en kiiggla, hvilkens héjd
ir 6 tum, och grundytans tvirlinie 3 tum?

Grundytan ir 3,14. 3. 0,75 =7,065 gv.tum.

Kigglans rymd 6. 7;;065 = 14,13 kub.tum == 14 kub.tum 130 kub.lin.

103. Uppgift. At berikna rymden of de re-
gelbundna kropparna. ‘

Fyrplaningen (fig. 99), #r en trekantig pyramid,
hvilkens rymd vi redan lirt berdkna (102).

j&ttaplaningen (fig. 100) kan sinderdelas i 8 lika
stora pyramider, af hvilka hvardera har en af attapla-
ningens grinsytor till grundyta och halfva ytaxeln till
hojd. Alla 8 pyramiderna sammantriffa med spetsarna
pé midten af ytaxeln.

Man beriknar saledes en af dessa pyramider och
tager dess innehall 8 ganger, eller man multiplicerar
hela ytinnehallet med halfva ytaxeln, och tager tredje-
delen af denna produkt.
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Samma anmérkning giller om tolfplaningen och

. tjugoplaningen (fig. 101 och 102).

Anm. For att mita ytaxeln ldgger man den regelbundna kroppeu
pd en vigrit bordskifva, ligger en annan vigrat skifva pd den uppdt
vianda vigriata ytan af kroppen, s att skifvan stricker sig utom krop-
pen, och miter det lodrita afstindet mellan denna skifva och bordet.
Detta afstnd utgor ytaxelns langd.

164. Uppgift. At berdkna rymden af ett klot
(fig. 103).

Klotet kan anses sammansatt af ett mycket stort
antal pyramider, hvilkas spetsar sammantraffa i klotets
medelpunkt, och hvilkas grundytor tillsammans utgora
klotets bugtiga yta.

Rymden af ett klot erhalles saledes, om man mul-
tiplicerar klotets ytinnehall (99), uttryckt i nagot visst
qvadratmatt, med dess radie, uttryckt i motsvarande
lingdmatt, och tager tredjedelen af denna produkt.

Hvad #r kubikinnehdllet af ett klot, hvars tvirlinie ar
6 tum?

Klotets ytinnehdll dr 4. 6. 3,14. 1,5 = 113,04 gqv.tum =1 qv.fot
13 gv.tum 4 gv.lin.

Klotets kubikinneh#il
tum 40 kubiklinier.

113,04. 3

3 = 113,04 kubiktum = 113 kubik-

Blandade rdiknefragor.

1. Huru stor #r ytan af en cirkel, hvars tviirlinie &r
6 tum 4 lin.? Sv. 32 qv.tum 15,36 qv.lin.

2. Huru stor &r radien till en cirkel, hvars omkrets
ir 21 fot 9 tum 8 lin.? Sv. 3 fot 5 tum.

3. Huru stor &r a) ytan och 5) rymden af en tirning,
hvars kantlinie ar 5 fot 4 tum? Sv. a) 174 qv.fot 96
qvtum. ) 157 kub.fot 464 kub.tum.

4. Huru stor #r bugtiga ytan af en rit vals, hvars
radie ar 1 fot 5 tum och héjd 15 fot 4 tum? Sv. 145
qv.fot 6 qv.tum 80 qv.linier, .



