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Syftet med denna uppsats ar att analysera de kmspBl som ror laborationer inom de naturorienttgan
amnena i grundskolan. Detta for att kunna skdrj@bakomliggande syften som kan identifieras oithavsom
inte kan identifieras. Tre fragor har genomsyraegat:
- Varfor ska eleverna i den svenska grundskolansodmterande amnen laborera?
- Vilka langsiktiga vinster gor samhallet och franatisamhallsmedborgare av att laborera?
- Vad sager kursplanen om att anvanda laborationar eft syfte att motivera elever att fortsatta med
naturvetenskapliga studier?

For att kunna svara pa fragorna utvecklas i ragpoett analysinstrument som bygger pa den véalkéretaden
kvalitativ textanalys. De dokument som analysehas varit kursplansmalen i de naturorienterande eiari
grundskolans senare ar. Dessa har med hjalp avkbesindelande analysen och en spjalkningsmetod
kategoriserats och analyserats i forhallandeidiyare forskning inom skollaborationens olika syit

Resultatet visar att stravansmalens och uppnaeneesnattryckta syfte skiljer sig mycket lite at. iGensamt
for bada typerna av mal ar bland annat, att vadestaborativa stravansmalen eller uppnaendemaliar i

att ge eleverna motivation till att fortsatta simaturvetenskapliga studier. Studien visar ocks@lataborativa
stravans- och uppnaendemalen bada fokuseras parvismiey dar eleverna utvecklar kunskaper som
kompletterar de naturvetenskapliga teorierna oahetiverna far insikt i det naturvetenskapliga tshigtet.
Dessa syften kan medféra vinster for bade den keleskhedborgaren och samhaéllet i stort. Dessa vinste
forknippas for den enskilde med kunskaper som uéatier vardagen och som ger ett stimulerande yr&ek-
samhallsliv och for samhallet satillvida att befilgen i htgre grad fattar gynnsamma beslut i frégon ror
naturvetenskap.
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1. Bakgrund

1.1. Inledning

Manniskor har i alla tider betraktat och forundraas naturen. Den har varit en
inspirationskalla for konst, musik och teater, gemom den har man skt svar pa fragor om
var existens och plats i universum. Manniskor hadew alla ar ocksa férsokt forklara de
fenomen de observerat i naturen. Pa den vagen dwanmad hjalp av modeller och matematik
kunnat utveckla lagar och regler for det man seit skapat sig uppfattningar om hur vérlden
fungerar. Dessa lagar och regler har med forfimadémetoder och sinnrika experiment lett
oss dit vi kommit idag, till ett hogteknologiskt nshélle som gor vissa ansprak pa att
kontrollera naturen. Detta visar sig i var omvaplil sa vis att man kan se, att varlden om
bygger man dammar och konstbevattningssystem, n@mer hus genom att klyva
atomkarnor och molnen 6ver Moskva skingras pa Kemig under militarparader. Detta
hade varit omojligt om inte naturvetenskapen odiniteen hade fatt utvecklas i, och vara del
av, vart samhélle.

Denna tradition av naturvetenskap ar en viktig aeivar gemensamma kultur, inte minst i
vastvarlden, och en del av den kunskapstraditisk&iférmedla till kommande generationer.
D& en av skolans viktigaste uppgifter ar just tiadsformedling blir naturvetenskapen en
naturlig del av den svenska och internationellalaskoNaturvetenskapen ligger ocksa till
grund for en betydande del av arbetsmarknaden pelarsen stor roll i den ekonomiska
utvecklingen. Detta finns uttryckt i de dokumentmsatyr skolan. Exempelvis star det i
laroplanen for den obligatoriska skolan [Lpo 94ibniken Skolans uppdragtt "Utbildning
och fostran ar i djupare mening en fraga om attfova och utveckla ett kulturarv — véarden,
traditioner, sprak, kunskaper — fran en generatibnnasta” (Utbildningsdepartementet,
20064, s. 5). Men inte bara detta ar skolans upgpdien ska ocksa enligt Lpo 94, utveckla
kunskaper om hur man kan orientera sig i ett koripgamhalle som i allt hogre takt
forandras. Den ska ge redskap att hantera och sodiaenorma informationsflode eleverna
lever i och som samhallsmedborgare kommer att ait{gitbildningsdepartementet, 2006a). |
de naturvetenskapliga amnena ska eleverna i sysinatheckla kunskaper for att kunna ta
stallning till olika fragor om demokrati och kungisa och asiktsbildning med véalgrundade
argument (Skolverket, 2000, s. 46).

For att kunna formedla allt detta kravs en undema i naturorienterande amnen som é&r
verklighetsforankrad och inriktad pa den larandensen demokratisk och arbetande
medborgare. Inte minst kravs i de naturorienteradsenena en forstaelse for hur
naturvetenskaplig kunskap uppstar och forandras tided. Av tradition har denna kunskap
formedlats via vetenskapsméan och forskargrupplelétire som i sin tur férmedlat detta till
eleverna och da har laborationen spelat en betgdamdll. Experiment och
vetenskapslaborationer har sedan 1600-talet vi@ustystematiskt redskap for att soka svar pa
formulerade hypoteser och sedan 1800-talets mitiven elever i en undervisningsmiljo fatt
agna sig at detta (Hult, 2000, s. 7). Idag ar eérpant och laborationer en sjalvklar del av den
naturvetenskapliga undervisningen. Men det visgratt laborationer i sig inte har nagot
egenvarde och formedlar inte kunskaper om det sk&piliga arbetssattet utan vidare.
Laborationen maste vagas pa guldvag for att bliingsfull for saval eleven som samhallet i
stort (Ho6gstom, 2009, S. 55).



1.2. Syfte och problemformulering

En vanlig asikt bland elever, ar att laborationenea rolig del av de naturorienterande
amnena. Detta finns konstaterat i flera internailanstudier (se exempelvis Lunetta, Hofstein
& Clough, 2007, s. 399). Det har ocksa visats kvex entusiasmeras av laborationer da
dessa vacker bade intresse och nyfikenhet hosidersinde (Hogstrom, 2009, s. 14).

Men det finns dven en mangd forskningsstudier sisar \att elever i den internationella saval
som den svenska skolan tycker att laborationer i nd¢urvetenskapliga amnena ar
meningslosa. De tycker att det &ar svart, de ser kopplingen mellan laborationen och den
dvriga undervisningen och finner pa sa vis ingettanyned laborationen (se exempelvis
Andersson, Bach, Olander & Zetterqvist, 20Q&netta, Hostein & Clough, 2007, s. 396).
Andersson et al. kan till exempel konstatera avel inte tycker att laborationer bidrar till

deras eget larande och att de hellre skulle vitjg&eaaren forklarar sambanden for dem. 'Det
var "nagot som smallde™ eller Vi arbetade med Riga koogon™, var behallningen Lotta

Lager-Nyqvists intervjuobjekt redovisade nar de ligkerinra sig laborationer fran sin

skolgang (Lager-Nyqvist, 2003, s. 188).

Alltjiamt star det i kursplanerna for de naturveteyqdiga amnena i grundskolan att
laborationer ar en viktig del av skolans naturvskapliga verksamhet och ska utgtra en
mojlighet for eleverna att forstd hur naturvetemdikpkunskap uppstar och forandras. De ska
ligga till grund for elevernas kunskaps- och asikting sa att de blir kritiska medborgare
med valgrundade argument i en modern demokrati.eUngbrikenDe naturvetenskapliga
amnenas karaktar och uppbyggnadvan namnda kursplan star att "en viktig deldmn
naturvetenskapliga verksamheten karaktariseras am dxperimentella metod som
ké&nnetecknas av att hypoteser prévas med hjalpbssreationer och experiment. Detta satt
att arbeta genomsyrar aven de naturorienterandergahigSkolverket, 2000, s. 483par av
detta kan man aven finna unddél att strava matDar star det att utbildningen ska hjalpa
eleverna sa att dessa ges mojligheten att utvekklaskap om hur experiment utformas
utifrdn teorier och hur detta i sin tur leder tlit teorierna forandras” (Skolverket, 2000, s.
47). UnderMal eleven skall ha uppnétt efter det nionde skatlétar det att eleven skall "ha
kunskap om det naturvetenskapliga arbetssattet $amiha redovisa sina iakttagelser,
slutsatser och kunskaper i skriftlig och muntlignié (Skolverket, 2000, s. 49-50).

Foljande textanalys ska stka svara pa fragan elfterstaller i samband med laborationer:
Varfor ska vi lara oss det har? Ett motiverat skan inte endast vara att det star i
styrdokumenten, larare maste ocksd pa andra grunkdenna forsvara sina
undervisningsmetoder. Mer precist ska denna tektsub@handla fragorna

- Varfor ska eleverna i den svenska grundskolansorgmterande &mnen laborera?

- Vilka langsiktiga vinster gor samhallet och framtidamhallsmedborgare av att
laborera?

- Vad sager kursplanen om att anvanda laboratiomaretbsyfte att motivera elever att
fortsatta med naturvetenskapliga studier?



2. Teori och tidigare forskning

For att analysen och den efterfoljande diskussi@kenbli fruktsam, ska under denna rubrik
forst nagra centrala begrepp utredas. Forst reddgobegreppen experiment, laboration och
praktiskt arbete och deras inbdrdes relation. Sqmasenteras ett begrepp som beskriver
naturvetenskapens essens, naturvetenskapens kar&ktaannat centralt begrepp som
definieras och utreds &r begreppet motivation. ®esgrepp kan vara tvetydiga och avsikten
med denna redogorelse ar att utesluta oklarhetar¥igjes nagra forskares syn pa varfor
naturvetenskapens plats i skolan ar sa sjalvklair Hresenteras Roberts (1994ju
kunskapsemfaser och sedan Sjobergs (2000, kap Ib) Mitars (1989) gemensamma
argument for naturorienterande dmnen. Darefterg@dofor vad styrdokumenten sager i
fragan om naturvetenskapens roll i grundskolan. &mrare delen av kapitlet ror laborationer
i grundskolans naturorienterande @mnen. Har gets H2000) sammanfattade syn pa varfor
laborationen ar en viktig del av naturvetenskapfwen Wellingtons argument (Lager-
Nyqvist, 2003, s. 44; Hogstrom, 2009, s. 17) fdrolationer presenteras. Slutligen granskas
hur kursplanen i grundskolans naturorienterandee@inirandskas med laborationer och vad
som star angaende dessa.

2.1. Begrepp

2.1.1. Experiment, laborationer och praktiskt arbee

| litteraturen kan man finna manga olika definigorpa orden experiment, laboration och
praktiskt arbete och deras inbordes forhallandé.vBekar finnas klara skillnader men ocksa
likheter mellan dessa begrepp. Hult sammanfattaini gedigna litteraturgenomgang att
"laborationer ar en del av en kurs och hela kuisklusive laborationen ar till for att stodja
studenternas larande” (2000, s. 21). Han skriveare att i vissa fall innebar de tre begreppen
samma sak, men att den minsta gemensamma nammaattreeverna ar aktiva (Hult, 2000,
s. 21).

For att bringa klarhet i begreppen kan man utga fi@tionalencyklopedins definitioner.
Ordet experiment kommer fran latinets experior kah oversattas med att forsoka, prova,
prova. | ett experiment manipuleras ett objekt mdultatet observeras. Detta resultat jAmfors
sedan med den tidigare stallda hypotesen som amtirigekraftas eller dementeras.
Experimentet & en metod som har anvants sedarssa@mgen och anvands &n idag
(Nationalencyklopedin, 1989-1996)

Ordet laboration har sitt ursprung i det latinskded laboro som betyder arbete och beskrivs
som praktiskt naturvetenskapligt arbete eller expemt, som vanligen utfors i
undervisningssyfte (Nationalencyklopedin, 1989-1996

| begreppet pratiskt arbete ryms bada de ovan iveskbegreppen. Praktiskt arbete i skolan
betyder att eleven ar aktiv och inte enbart ahoetlee observator (Hult, 2000, s. 18-19). Det
praktiska arbetet skulle enligt denna beskrivningra vara en klassisk skollaboration, men
aven t.ex. att eleverna sammanstaller ett kollag&nar i grupp och eller haller en
presentation, skulle kunna réknas in i praktiskete.

Hodsons figur (se Fig.1 nedan) som beskriver beumep inbdrdes ordning presenteras i Lotta
Lager-Nyqvists longitudinella studie av larare iturarienterande @amnen och ger en



overskadligbild (Lager-Nygvist, 2003, s. 38). Utifran figurd@n man lasa att laborationer
och experiment ar bada en del av
det praktiska arbetet, som i sin tur
ar en del av en
undervisningsmetod. Denna bild
stammer val éverens med bade den
definition Nationalencyklopedin
(1989-1996) ger och den
beskrivning Hult (2000)
sammanfattar i sin avhandling.

Undervisningsmetod

Praktiskt arbete

Laboration
2.1.2. Naturvetenskapens
karaktar

Naturvetenskapens karaktar ar en
Oversattning av engelskans Nature
of Science, NOS. Detta begrepp
soker finna naturvetenskapens
innersta karna. Det handlar om tre
aspekter av naturvetenskap;
naturvetenskapen som en produkt,
som en process och som en social institution ($gHlE000, s. 155 ff). Dessa tre aspekter
sammanfattar hur naturvetenskaplig kunskap uppkanoule férandras, samt hur forskare
arbetar och hur detta paverkar samhallet. Sjol&0gQ) fordjupar dessa tre aspekter nagot
och beskriver produkten som ett substantiv, egsskainskapssystem. Naturvetenskapen som
produkt &r allt det vi vet om naturen, alla tegri@odeller och begrepp som vuxit fram under
arhundradena och som forandrats efter hand.

Hodsons figur

Om naturvetenskapen som produkt &r ett substargskriver Sjoberg naturvetenskapen som
process som ett verb. Denna process handlar omsketeens metoder, bade de konkreta och
abstrakta. Den handlar om att mata, observeraggarch genomfora experiment, men ocksa
om att utvardera experiment, avgora deras giltigiobtdra slutsatser om dem. Kunskaper om
att hantera utrustning och hur resultat organisémasfattas ocksa i naturvetenskap som
processer (Sjoberg, 2000, s. 155 ff).

Att naturvetenskapen ar en del av samhallet arningghet. Den &r en viktig del av den
ekonomiska och teknologiska utvecklingen. Den haecella intressen och varderingar,
normer och ideal. Sjoberg skriver att naturvetepsd@m social institution inte ar "kunskaper
i naturvetenskapliga amnen, utan snarare kunskap@aturvetenskapliga amnen” (Sjéberg,
2000, s. 157). Det handlar om hur dessa varderipgaerkar samhéllet bade politiskt och
ideologiskt.

Norman Lederman (2007) ger sin sammanfattade syrapévetenskapens karaktar och listar
fem aspekter av naturvetenskap som han anser beskless vasen. Enligt Lederman ar
naturvetenskapen

- trevande
- baserad pa empiri
- subjektiv



- en produkt av mansklig inverkan, uppfinningsformagh kreativitet
- kulturellt och socialt kontextuell

Han menar att en férestallning om naturvetenskaoem absolut och evig ar felaktig och att
detta kan utesluta ndgon som inte besitter "sa@anirgj. Detta fortydligas da han skriver att
naturvetenskapen i grunden ar mansklig och en ptadumanskliga konstruktioner som alla
med rétt redskap kan tillagna sig. Den skapas oatkapas efter hand som méatmetoder och
modeller forfinas. Den ar en produkt av manniskmgantningar och forkunskaper och ar
alltid beroende av vem som observerar och hur wght8enen gors (Lederman, 2007).
Laborationer kan bidra med viktig kunskap for étsfa naturvetenskapens karaktar.

2.1.3. Motivation

For att forstd hur och varfor elever lar sig, ocin man kan oka detta larande, ar det viktigt att
inte bara studera de yttre faktorerna av larandésors lektionsplanering och
laboratorieinstruktioner. Det ar ocksa viktigt a# till de affektiva faktorerna. Av dessa ar
motivation av sarskild tyngd, da motivationen &t hkentala tillstdnd som véacker, riktar och
uppratthaller elevers satt att handla. Studier ontivation bland elever i naturvetenskaplig
utbildning soker ofta forklara varfor elever strénadter att na vissa mal, hur intensivt de
stravar, hur lange de stravar och hur kanslor dgyma larandeprocess (Koballa & Glynn,
2007, s. 85).

Motivation kan definieras pa olika satt. KoballaGlynn (2007) menar att motivation ar som
nagot som paverkas av attityder, och som pavedantle. Att attityden paverkar en elevs
motivation gor att samme elevs larande paverkasinltur paverkar larandet elevens
handlingssatt (Koballa & Glynn, 2007, s. 85). Eevesom &r motiverad till att lara sig

kommer alltsd med stérre sannolikhet ocksa goraltta larande kommer i férlangningen
paverka hur eleven handlar i olika situationer.

Hog motivation kan nas pa flera olika vis. Hult oERlund (Hult, 2000) ger en kognitiv
motivationsteoretisk modell av i vad motivation td@soch vilka faktorer som paverkar
motivationen. De menar att motivation ar en prodakt tre faktorer; malattraktivitet,
metodrelevans och uppnaendesannolikhet och fortsigjesom

Motivation = Malattraktivitet x Metodrelevans x Upgendesannolikhet

Detta multiplikativa férhallande innebar att om nédaktor ar noll eller valdigt nara noll, blir

motivationen ocksa valdigt liten. For att nd hogtination kravs alltsd att en elev finner
aktivistens mal attraktivt, att metoden att na aletal upplevs som relevant och att
sannolikheten att detta mal nas med den valda reetodplevs som sannolikt (Hult, 2000 s.
58).

Koballa & Glynn (2007) &r inne pa samma spar narskléver att roliga och individuellt
uppfyllande naturvetenskapliga erfarenheter, geaereittre attityder och pa sa vis hogre
motivation till att lara sig mer naturvetenskap.riéd genereras ocksa hogre resultat och
larandet 6kar. Andra faktorer som, enligt forfaterbidrar till att héja motivationen bland
eleverna, ar naturvetenskaplig undervisning sonorizet ett aktivt larande och som éar
relevanta for eleverna i deras vardagliga liv. [denla malet, enligt dem, &r inte bara att 6ka
kunskaperna om naturvetenskap, utan aven att lénserea uppskatta sin omvarld. De
fortsatter att beskriva det ideala malet med enivatd elevgrupp som att mojliggora for



eleverna att anvanda vunna naturvetenskapligatersitar att forvalta varlden och samhallet

pa ett hallbart vis, sa att framtida generationeksé kan njuta av den. For att na detta mal
menar Koballa & Glynn (2007) att skolan maste hgleverna att utvecklas till sjalvstandiga

medborgare som lar sig for livet. Undervisning sgen eleverna andamalsenliga uppgifter
och feedback, majlighet till sjalvstandigt arbe¢dt, gott forhallande till sina klasskamrater

och foraldrar, en positiv klassrumsmiljo och mdjlg att paverka klassrumssituationen och
undervisningen 6kar motivationen (Koballa & Gly2007, s. 94-96).

2.2. Varfor ska alla lara sig naturvetenskap?

Det finns manga anledningar till att alla eleveddn svenska grundskolan ska lara sig
naturvetenskap. Vissa anledningar kan man medetafthna om man slar upp en vanlig
dagstidning och laser om regeringens senaste beslugtt bygga eller inte bygga nya
karnkraftreaktorer eller om man vill veta vad varnd maktigaste maktinnehavare diskuterade
under klimattoppmétet i Kopenhamn under decemberath®009. Med detta sags att for att
forstd vad som skrivs och s&ags i samhallsdebattéstenman besitta grundlaggande
kunskaper om naturvetenskap. Men alla aspekterafvnretenskapens nytta for samhallet
och samhallsmedborgarna ar inte lika latta atttifiera. | det foljande delkapitlet ska nagra
forskares syn pa naturvetenskapens nytta och mégepteras.

2.2.1. Sju kunskapsemfaser

Douglas A. Roberts (1991) sammanfattar sju olikedmngar som kan besvara elevers och
larares fragor om varfor man ska lara sig natunskap. Han kallar dem kunskapsemfaser.
Dessa kunskapsemfaser riktar sig framforallt mdtvidens fraga om varfor just denna ska
lasa naturvetenskap i skolan och har inte lika radlémgsiktiga samhallsperspektiv pa
naturvetenskaplig kunskap som andra forskares agurden forsta emfasen benamner han
Everyday coping(l) och menar naturvetenskapliga kunskaper om niemosom har en
uppenbar paverkan pa elevernas liv och som elevenaraktisk och vardaglig nytta av att
kunna. Exempelvis skulle undervisning om hur krappéverkas av rokning eller hur det blir
ljud i gitarren kunna ordnas under denna rubrikn Bedra emfasen kalldse Structure of
Science(2) och fokuserar pa naturvetenskapen som enleéktetll process och pa hur
naturvetenskaplig kunskap bildas och utvecklas.eRebskriver att hur relationen mellan
bevis och teori ser ut och en modells begréansniagfabeskriva verkligheten ryms under
denna emfas. Vidare ger han den tredje emfé&darnce, Technology and Decisi¢8% och
belyser vikten av samspelt mellan naturvetenskagénplogin och samhaéllet. Den innefattar
hur samhaéllet paverkas av naturvetenskapen oclidtta medf6ér att manniskan masta gora
moraliska och etiska stéllningstaganden. Den fj&kdaskapsemfasen &cientific Skill
Development(4). Har beskrivs vetenskapliga metoder och prsresom observation,
hypotesprévning och matningar som argument, mem &ekniska och manipulativa
fardigheter namns. Den femte emfasen handlar omnskapliga produkter och fakta, och
kallasCorrect Explanation(5). Emfas nummer sex namnger Rob&i# as Explaine(6) och
menar att ett argument for att lara sig naturvédgmkan vara att se sig sjalv som en del av
den naturvetenskapliga processen. Han menar agrelegna forklaringar till fenomen ofta
Overensstdmmer med hur vetenskapsman i historiktafdde fenomenet. Detta kan vara
fruktbart och motiverande. Den sista kunskapsemféseatt anvanda naturvetenskapen som
en grund,Solid Foundation(7), for vidare utbildning inom amnet, antingernrtkiktigt som

for att forsta resten av kursen, eller langsiktigbgre studier (Roberts, 1991).



Aven om Roberts (1991) inte namner samhéllets I&tiga och bakomliggande anledningar
till de sju emfaserna, menar han att man kan se @palem. Exempelvis skriver han att
kunskapsemfaseveryday copingir ett samhallsperspektiv skulle kunna betydaitatckla
samhallsmedborgare med kunskaper och sjalvstandigitese och ta for sig av sin vardag
och omgivning (1). | de andra sex kan man se humh&#liet skulle vilja utveckla
vetenskapsman med en djup forstaelse av hur vetpligkunskap fungerar och blir till (2),
medborgare med en forstaelse for samhallets ochivegenskapens intima koppling som kan
fatta valgrundade beslut for samhéllets bastani@dborgare som kan beméta problem med
vetenskapliga metoder och forhallningssatt (4), loegare som ar intresserade av att soka
och formedla naturvetenskapliga resultat (5), meghie som vet var kunskap kommer ifran
och hur den har lett fram till allt vi vet idag (&ch sist, men inte minst ar samhallet
intresserat av att utveckla forskare (7) som kam fitvecklingen framat (Roberts, 1991, s.
45).

Sammanfattningsvis sager Roberts att samtliga spfiaser &ar lika viktiga och bor i
undervisning belysas var och en for sig eller nd@i@ gangen. De sju kan verka motiverande
for eleverna, men samhallet har helt klart ocks8 vétna pa att alla elever laser
naturvetenskap i skolan. Man kan saga att det ary#a for alla parter, aven om de bast
besvarar elevernas individuella fragor om varfors#t@ studera naturvetenskap (Roberts,
1991).

2.2.2. Fyra argument

Svein Sjoberg (2000), med Klar inspiration av RdWdiiar (1989), skriver iNaturvetenskap
som allmanbildningom hur man kan motivera naturvetenskaplig utbrignimed fyra
argument; ekonomiargumentet(1), nyttoargumentet(2), demokratiargumentet(3) och

kulturargumentef{4). Dessa fyra kan framst ses som argument fidh&Hets rakning, om an
individen ocksa har att vinna pa att lara sig onumnatenskap.

Det forsta argumentetekonomiargumentefl), kan tolkas som ett I6nsamhetsargument.
Framtida medborgare behdver kunna orientera digsaenhalle vars ekonomiska och sociala
grund i stor utstrackning vilar pa en produkt atuneetenskaplig kunskap. Arbetsmarknaden
blir i allt hogre grad tekniskt inriktad och fortdievara valfarden behévs en vélutvecklad
industri med valutbildade medarbetare. Skolans meatenskap ska férbereda elever for
arbete pa en sadan arbetsmarknad. For att kunreadgita, menar Sjoberg, kan larare i
skolans naturorienterande dmnen inte undervisa @mseénaste tekniska utrustningen, utan
istallet ge en stabil naturvetenskaplig grund sorijligyér att eleverna, nar de nar

arbetsmarknaden, kan tillgodogora sig de speckikeskaper den bransch de valt anvander.

Nyttoargumentet(2) ar ett mer personligt argument. Det handlar atth dvervinna det
vardagliga livet. Det handlar om att pa basta sittida sin veranda fran en sndstorm, om att
bestalla tagbiljetter pa Internet och att korapailett bensinsnalt vis. Oavsett hur gamla eller
unga vi ar kommer vi ha nytta av att forstd ochrdaumpplicera naturvetenskapens mest
grundlaggande kunskaper. Utan dessa kunskapeeskutEnna oss vilsna i var vardag. Om
ekonomiargumentet ar lonsamt for samhéllet, skualgtoargumentet vara lonsamt for
individen, aven om samhallet inte skulle std Iattléftersom det efterstravar autonoma
medborgare.

For att ett demokratiskt samhélle ska kunna fungedias en valutbildad befolkning. Detta
gor att befolkningen i hogre grad kan vardera trdighet och undga att bli forda bakom



ljuset. Demokratiargumentet(3) pladerar for att manniskor behdver naturvekepkg
kunskap for att kunna ta stallning i olika fragoednvalgrundade argument och for att
undvika att bli bedragna och missvardera trovaretighor att félja den politiska debatten och
skapa sig en véalavvagd asikt om exempelvis karhkedfens vara eller icke vara, maste man
forsta varfor vi behover karnkraft, vilka fordelach nackdelar energiproduktion i form av
karnkraft medfor samt vilka alternativ som finngr fatt gora detta behéver man kunskap om
begrepp som radioaktivitet, fission, karnklyvningvoDetta blir nast intill omgjligt utan en
grundlaggande naturvetenskaplig utbildning.

Millars (1989) och Sj6ébergs (2000) sista argumeattamdlar naturvetenskapen som en viktig
del av var kultur. Kulturargumentet (4) anses vara det argument som placerar
naturvetenskapen i sitt historiska sammanhang. rietenskapen har format vart samhalle
och den ar intimt férknippad med hur vi lever o@dwi ser omkring oss. Sjoberg skriver "De
stora tankarna och naturvetenskapliga teorierndr wy varldsbild, som idag ar en del av var
gemensamma verklighetsuppfattning” (Sj6berg, 2060,176). Detta skulle kunna ge
forklaringar pa varfér samhallet ser ut som detagr varfor vi samhallsmedborgare handlar
som vi gor i olika situationer.

2.2.3. Vad séager Laroplanen att naturvetenskap skizda till?

| framtagandet av kursplanerna i bérjan av 199@ttplblicerade Laroplanskommittén ett
betankande angaende utformningen av det nya m@dstytbildningssystemet som hade titeln
Skola for bildning(SOU 1992:94). | detta betankande kan man lasgeattvenska samhallet
ar i forandring. Teknologi och IT, kommunikation hognternationalisering praglar och
kommer i allt hdgre takt pragla samhallet. Dettdlst hoga krav pa medborgarna vad galler
kunskap, flexibilitet och mobilitet. Naturvetenskgp fragor i form av miljoproblem,
energihushallning, teknik och mojligheten att vag@dana kunskaper mot etiska och
moraliska stallningstaganden blir en viktig deleiv aktivt samhallsliv. Pa arbetsmarkanden
varderas egenskaper som kommunikations- och olsmrsformaga, formaga att analysera
och ta initiativ och att arbeta i lag for att tdisata den spridning av kunskaper och egenskaper
laget besitter. Skolan maste med detta i bakgrufittbereda nastkommande generationer for
ett liv i ett sddant samhalle och pa en sadansm@rknad (SOU 1992:94, s. 108).

Laroplanen ar utformad for att skolan i sa stotréatkning som mojligt ska kunna utveckla
kunskaper som forbereder eleverna pa livet efteam@n, men lamnar mycket av det
metodiska och innehdllsliga till den lokala verksaten att bestamma. Den lokala
verksamheten har inte bara att forhalla sig titllislg, laroplan och kursplan nar den utformar
den lokala arbetsplanen. Den ska &aven forhallatiligandra internationellt fastslagna
dokument, som FN:s Barnkonvention, och de lokatat&ttningarna. Aven nar den utformar
undervisningen i naturvetenskap ska den beakta ddladverordnade styrdokumenten
(Grundskola for Bildning 1996, s. 14). Sammanfattningsvis ska kursplanesgsasom en
forlangning av alla 6éverordnade dokument, men samnbr en del att ytterligare forlangas
lokalt (SOU 1992:94, s. 173).

Laroplanskommittén sammanfattar syftet med grunidsisonaturorienterande amnen som att
de ska vara en grund for ett livslangt larande ske ge eleverna redskap att skapa sig egna
standpunkter baserade pa valgrundade argumentdoaittfforstd och problematisera livets
villkor och hur dessa villkor fér med sig fragor moralisk och etisk karaktar. Det ar av vikt
att elevernas intresse for naturvetenskapen titasr Studierna ska ocksa placera
naturvetenskapen i vart samhalle bade historishtidtamtiden och vacka sa pass manga



elevers intresse att de blir motiverade att studatare (SOU 1992:94). Samtidigt som dessa
allvarliga fragor ligger till grund for undervisrgen ska de ocksa leda till ett utvecklat
sjalvfortroende hos eleverna och ge dem modjlighttkanna gladje infor egenhéandiga
upptackter och slutsatser. Till sist betonar Léaopkommittén att naturvetenskap inte bara ar
en produkt utan ocksa en process, som i mangt gchehbygger pa kommunikation mellan
manniskor. Praktiska metoder och experiment aretavdden processen, samtidigt som deras
resultats giltighet ska kunna bestammas och komretes (SOU 1992:94, s. 223-224).
Eftersom laborationer ar en viktig del av naturmste@aplig undervisning ska aven de bidra till
att elevernas kunskaper férbereder dem for ettdet moderna samhaéllet.

2.3. Varfor ska man laborera i naturvetenskaplig un  dervisning?

Anledningarna till att laborationen ar en given delden naturvetenskapliga utbildningen ar
manga. Foljande delkapitel ska sdéka ge en bild a ferskningen motiverar laborationen

med. Till en boérjan placeras laborationen in ihestoriskt sammanhang genom ett exempel
fran den svenska skolan och sedan ges tva forskhilda syn pa vad for typ av argument

som talar for laborationens sjalvklara roll i klasamet.

Historiskt kan man se att laborationer har varidehav den naturvetenskapliga utbildningen
sedan 1800-talet. Detta faktum spelar roll efteremmuvarande kursplanerna ar reviderade
och utvecklade med utgangspunkt i de tidigare Rargwna (Lager-Nyqvist, 2003, s. 42-43).

Det ar alltsd av tradition sa, att laborationer ér del av den naturorienterande

undervisningen. Star det i laroplanen att laboragicir viktiga, sa blir de om inte annat det.

2.3.1. Hults sju syften

Hult (2000) sammanfattar i sin sammanstallningraernationell forskningslitteratur sju olika
syften med laborationer. FOr det forsta, sédgerdtataborationen kakomplettera teorir(1),
den kan visa pa hur fenomenet verkligen gestai@rosh kan visa till vad teorin kan
anvandas. For det andra kan laborationen ge ster@nén mojlighet atitvecklas analytiskt
och kritiskt(2) sa att de kan formulera mal, utvardera resoith metoder samt att planera
undersokningens utformning. Laborationen kan otldéa till att eleven i storre utstrackning
an annarsktiverar flera sinner3). Detta innebar att fler elever ges mojlightttdra mer och
inlarningsproblem kan lattare identifieras. Detrdg syftet handlar om att lara sig afen
vetenskapliga processéd). Det handlar om att forsta hur naturvetensiaglinskap uppstar
och hur den férandras. Ett annat syfte ar att ktaebantverket naturvetenskaid). Det
handlar om att kunna bruka den utrustning somadtoriatorium ar utrustat med, om olika
tekniker och apparater. Det sjatte syftet &r ath @levernagnotivation och intress€6).
Slutligen kan ett syfte med att laborera vara &# d@en sociala och kommunikativa
kompetenser(7). Eleverna kan samarbeta och samtala undeatsrdtion i mycket hégre
grad &n under andra lektionsformer.

Hult skriver angaende de ovan namna syftena atirdstade utan inbordes ordning. Alla
argumenten vager lika tungt, men att om man vill eat laboration ska ha nagot syfte
overhuvudtaget maste man vara sparsmakad med mgana& ovanstdende man involverar.
Allra effektivast ar om en och samma laborationastdhar ett eller ett par syften (Hult, 2000,
s. 15).



2.3.2. Wellingtons tre malsattningar

En annan forskare som sammanstallt syften meddéibaer, och som ar atergiven av flera
andra forskare, ar Wellington (Lager-Nyqvist, 209344; Hogstrom, 2009, s. 17). Han menar
att praktiskt naturvetenskapligt arbete, dvs. daborationer, har tre syften. Det forstad@n
kognitiva malsattninger{l). Har menar Wellington att laborationen kantaill att tka
elevernas forstaelse for naturvetenskapliga beguambp teorier. Han menar vidare att en
malsattning kan varéardighetsmalsattninge2). Denna malsattning ska syfta till att 6ka
elevernas kunskaper om naturvetenskapliga metorfethandlag. Har innefattas ocksa mal
som att planera, genomféra och utvardera experimeat kAnnedom om olika slags
undersokningsmetoder och experimentuppstallningér ait praktiskt kunna hantera dem.
Den tredje och sista malsattningerdan affektiva malsattninggB). Med denna malséattning
kan man motivera elever och 6ka deras intressaedtirvetenskap. Den handlar ocksd om att
praktiskt arbete aktiverar fler sinnen och pa sahjélper elever att minnas vad de sett och
gjort.

2.4. Vad séager kursplanen om laborationer?

Kursplanen ar det dokument som ger anledningarditfér ett visst amne ar ett skolamne.
Den ger svar pa varfor man laser amnet, hur anksefd@halla sig till laroplanen och vad
skolamnet innebar. Kursplanerna ska "ange den alankunskap, forstaelse och fardighet
eleverna skall uppnd” (SOU 1992:94, s. 173) ochasélen nationella likvardigheten. Den
rymmer tva typer av mal, stravansmal och uppnaeatiddessa tva skiljer sig at sa till vida
att stravansmalen beskriver den utgangspunkt uistémgen ska ha och den riktning den ska
ta. Uppnaendemalen ar en undre grans for vad el@wska kunna vid det femte respektive
nionde skolarets slut. Fortsattningsvis ligger ®la de stravans- och uppnaendemal som
beror laborativt arbete, som star att finna i gskadans kursplan fér de naturorienterande
amnena och som eleverna ska strava mot, respebésita nar de gar ut grundskolan.
Kursplanen for de naturorienterande amnena (SKae2000) ar indelad i rubriker pa sa vis
att forst beskrivédmnenas syfte och roll i utbildningeDarefter listas dStravansmalden
naturorienterande undervisningen ska ha. Vidarekriwss relativt mangordigt De
naturorienterande &mnenas karaktar och uppbygggeaabom tre aspekteiunskap om natur
och manniskaNaturvetenskaplig verksamhath Kunskapens anvandnin§ist radadal for
vad eleven skall ha uppnatt i slutet av det nioski@aretupp. Nedan lyfts de bitar som ror
laborativt arbete ut ur de olika kapitlen (Skohetrk2000).

Forst och framst kan man under rubrikBmnenas syfte och roll i utbildningdéasa att
"Naturvetenskapliga studier tillfredsstéller lustatt utforska naturen och ger utrymme for
upptackandets gladje” (Skolverket, 2000, s. 46)dave under samma rubrik kan man,
betraffande syftet, lasa att man med utbildning mnonaturvetenskap ska goéra
naturvetenskapen och dess metoder och resultgngliga for eleverna. Naturvetenskapliga
kunskaper ska ge eleverna mdjligheter att ta dedeav samhallsdebatt som rér exempelvis
miljo eller energi. Aven "6ppenhet, respekt forteysatiska undersokningar och valgrundade
argument” (Skolverket, 2000, s. 46) framhalls sdtmugav naturvetenskapens ideal och ska
formedlas for att 6ka kunskaper kring kunskaps- a@siktsbildning.

Bland Stravansmalerfor de naturorienterande @mnena kan fyra idendifiesom berorande

laborationer (seBilaga A: Spjalkningsprocessen Det foérsta beskriver hur undervisningen
ska strva efter att ge eleverna sjalvfortroendenogjligheter att utveckla
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- "sin férméga att se monster och strukturer som\giitden begriplig samt stérker
denna formaga genom muntlig, skriftlig och undessitle verksamhet” (Skolverket,
2000, s. 46)

De resteranden stravansmalen beror undervisningdem laborativa naturvetenskapliga
verksamheten i skolan och ska i tur och ordningyvstefter att eleverna

- "utvecklar sin formaga att se samband mellan igkiliser och teoretiska modeller”
(Skolverket, 2000, s. 47)

- "utvecklar kunskap om hur experiment utformas &tifteorier och hur detta i sin tur
leder till att teorierna foréandras” (Skolverket020s. 47)

- utvecklar férmaga att anvanda naturvetenskapligaskaper och erfarenheter for att
stodja sina stallningstaganden” (Skolverket, 2@00.

Naturvetenskapens karna beskrivs under rubriRennaturorienterande dmnenas karaktar
och uppbyggnad (Skolverket, 2000). Laborationer berdrs framst agen att den

naturvetenskapliga verksamheten beskrivs. Har d&faragtt vardagliga observationer och
vetenskapliga experiment och hypotesprévningaredroch har alltid drivit naturvetenskapen
framat. Skapandet av modeller for att beskrivardah observerar har bidragit till att 6ka
forstaelsen. Centralt ar att naturvetenskapliga efied standigt prévas och omprovas och
detta ar naturvetenskapens mest grundlaggandesamdterd. | det sista stycket star att "En
viktig del av den naturvetenskapliga verksamhetaraltériseras av den experimentella
metod som kannetecknas av att hypoteser provashjakdav observationer och experiment.
Detta satt att arbeta genomsyrar aven de natuterarde d&mnena” (Skolverket, 2000, s. 48).

De minimikunskaper eleven ska ha uppnatt i slutelet nionde skolaret som ror laborativt
arbete ar att eleven ska

-"ha kunskaper om det naturvetenskapliga arbe&tssdint kunna redovisa sina
iakttagelser, slutsatser och kunskaper i skrititp muntlig form,

-ha kunskaper om véxelspelet mellan utveckling agrépp, modeller och
teorier & ena sidan och erfarenheter fran undensg&ana den andra,

[...]

-ha insikt i olika satt att gora naturen begripligpm a ena sidan det
naturvetenskapliga med dess systematiska obsereatiexperiment och teorier
liksom & andra sidan det satt som anvands i kahkétlitteratur, myter och
sagor” (Skolverket, 2000, s. 49-50).

Sammanfattningsvis kan ségas att laborationerggtanen betraktas som en viktig del av de
naturorienterande d&mnena. Laborationerna ska e ¢e och férmedla naturvetenskapliga
produkter utan aven ge kunskaper om hur naturvied@tig kunskap uppstar och ombildas.
De ska ge tillit till den egna férmagan, samt opdiaar for elever att forsta och delta i den
samhalleliga debatten (Skolverket, 2000).
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3. Metod

| metodkapitlet ska redogoras for undersékningefemning. Val av forskningsansats ska
motiveras sa att metoden besvarar stillda fragedas ska analysmetoden véljas och
begransas sa att klarhet uppstar i hur resultatetlliés och pa vis kan nas igen. Vidare
begrundas understkningens avgransningar och dedsaras. Sist beaktas uppsatsens etiska
Overvaganden.

3.1. Val av forskningsansats

For att valja en metod maste man veta vad marhailteda pa. For att svara pa uppsatsens
forskningsfragor maste ett matinstrument, en metétias pa basta satt for att resultatet ska
bli tillforlitligt. Det ar forskningsfragorna sonka styra metodvalet (Stukéat, 2005, s. 36). Den
insamlade informationen &r beroende av vilka fragan har stallt och vilken metod man valt
for insamlingen. Det kan alltsa inte nog poangtéwasviktig metoden ar for hur resultatet ska
falla ut. Man kan saga att man finner det man soker

| denna uppsats har metodvalet fallit pa en traél textanalys, eller dokumentanalys som
Stukat bendmner det (Stukat, 2005, s. 53). Denrniadk@nnetecknas av att man djupstuderar
texter utifran olika perspektiv. Dessa texter kauasm jamféras mot andra texter eller
forskning och pa sa vis kan likheter och/ellerlskitier pavisas. | denna uppsats jamfors delar
av styrdokumenten i form av kursplaner med aktéieiskning medelst ett egenhandigt
utvecklat analysinstrument. Detta innebar att betsielokument och forskningslitteratur har
studerats.

Valet av datainsamlingsmetod kan legitimeras gemnt@slutandet av andra metoder. Forst
valdes metoden intervjustudie bort. En intervjustutiade kunnat ge ett fatal larares,
skolledares eller elevers syn pa vad just de tyakelaborationer ska ha for syfte, men hade
knappast inom ramen for denna uppsats kunnat gémamf den utstrackning att en sadan
generell asikt hade kunnat konstateras. En intstwglie skulle alltsa ge intervjuobjektens
subjektiva syn pa laborationens syfte, och darite na den onskvarda objektiviteten. Detta
hade inte gett den eftersokta informationen oémgtien heller inte framjat studiens resultat.

Inte heller en enkatundersokning hade kunnat ge g&ade stallda forskningsfragorna. En
enkatundersokning hade forvisso kunnat ge en mezrgh bild av vad elever och larare sag
som laborationens syfte, men skulle slutligen éval@ baserad pa deras asikter. Den hade
kunnat ge svar pa vilka syften undersokningsgrupgpekte var viktigast, men hade samtidigt
kunnat utesluta flera av de mer generella syfteoay vad samhallet har att vinna pa att
eleverna laborerar eller att det skulle vara enemvigningsmetod. Inte heller denna metod
hade framjat studiens resultat.

Metoden observation valdes bort av den enkla aimgén att fragorna inte soker svara pa hur
laborationer faktiskt anvands i skolan. Med en olsén skulle man kunna férstka anta
vilka syften en laboration har utifran vad man seen att genomskada de bakomliggande
syftena hade varit svart, for att inte sdga omtjBamma problem som med intervjustudien
uppstar ocksa da en generell, och heltackande aildaborationernas syften inte skulle
rymmas inom denna uppsats ramar. Dessutom kannsheisfen mangd osynliga syften som
inte ar uttalade eller ens planerade, som varkamna eller eleverna ar medvetna om. Sadana
syften ror elevernas kommunikativa och sociala akireg. Dessutom skulle
observationsstudien filtreras genom mina 6gon @chpvis paverka generaliserbarheten.
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En textanalys ger en bred bild av hur laboratiorsyfen ser ut. Bade uppenbara syften och
osynliga syften inkluderas da olika datainsamlingsder anvants av olika forskare. Dessa
insamlade data kan sen sammanstéllas sa att éckeaitle bild av olika laborationers syfte
kan ges. Textanalysen majliggor inte bara att engddorskningsresultat sammanstalls utan
ocksa att de kan jamforas. Mycket forskning finmsnh naturorienterande amnen i allménhet
och inom laborationer i naturorienterande amngmierhet, sa en sammanstallning av denna
forskning, ger en heltackande och objektiv bild.s®gom mdojliggér denna metod att
forskningsresultaten kan jamféras med aktuelladslywment eftersom de ar sammanstallda
och pé sa vis overskadliga.

En kritik mot textanalysen &r att den inte bidraadmagon empirisk data, utan bara behandlar
andrahandinformation. En undersdkning som samlaoah sammanstéller egenhéandigt
utformat empiriskt material, kan ses som mer isgies och unik. | denna uppsats fungerar
litteraturgenomgangen och teoridelen som en fullgg@dian empirisk grund. Dessutom blir en
textanalys i det har fallet mer generell an omistudkulle ha utférts med nagon av de andra,
ovan ndmnda, metoderna.

3.2. Datainsamlingsmetoder

Som tidigare namnts finns en mangd forskning in@naktuella omradet. Skollaborationer
har varit grund for valdigt manga rapporter ochat#tl avhandlingar. Att gora ett urval av
dessa har darfor varit nédvandigt. Att detta udedsutom skett kvalificerat har varit viktigt. |
denna uppsats har syftet varit att se hur man kéeghkrisera kursplanens mal for att forsoka
forsta hur dessa kommer samhallsmedborgare tilh.ga§ sa vis har skrifter valts ut som ror
laborationens overgripande syfte, naturvetenskapidgrvisnings 6vergripande syfte och hur
man kan kategorisera dessa syften som ber6r detiflaa samhallet. Framférallt har forskning
och rapporter fr&n de senaste 20 aren varit adhatle vikt. Aret 1994 har varit ett viktigt &r.
Det var da det nya mal- och kriterierelateradeldiimgssystemet tradde i kraft och det var da
kursplanerna ursprungligen skrevs. Till viss dejdsr de nya kursplanerna pa de gamla och
pa sa vis har de delvis gemensamma mal och syffen. tyngdpunkten har legat pa de
kursplaner som presenterade i samband med derérg@dnen, Lpo 94, och som skrevs om
ar 2000. Detta gjorde att litteratur fran borjan1®00-talet var intressant da de avslojade de
bakomliggande syftena till kursplanens formuleringden aven litteratur fran de senaste
aren har varit intressant att studera da dennaghdtr en Overblick av dagens syn pa
laborationen och dess syften.

Ett forsok har varit att ta del av den internatimérskningen. Detta har gett en inblick i hur
laborationen och dess syften ser ut i omvarldeamfarallt har internationella studier fran
Europa, Nordamerika och Oceanien varit av intresaelessa samhallen paminner om det
svenska. De flesta texterna har funnits via Pedagadiblioteket vid Goteborgs Universitet,
men aven Chalmers Huvudbibliotek har utnyttjatstdeten med att finna bockerna i det
Pedagogiska biblioteket har varit att de oftare drapedagogiskt eller didaktiskt perspektiv,
medan bocker fran andra bibliotek har haft andragsktiv. Av betydelse har ocksa digitala
informationskallor varit. De nationella styrdokuntem och andra skrifter frdn myndigheter
och departement har med enkelhet kunnat finnas ffiidieba hemsidor i uppdaterade
versioner. Den internationella forskningen har gefpsatsen storre reliabilitet. Med
reliabilitet menas i detta avseende att informagiomar kommit fran flera hall, men visat
samma sak (Stukat, 2005, s. 126).
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3.3. Procedur

Lasning av och forkovring i facklitteratur och farsngsresultat om laborationer och deras
syften, har resulterat i en fortrogenhet med amietlysen av styrdokument och tillhérande
betankanden har dessutom givit perspektiv pa baggande syften och resonemang. Dessa
har sammanstéllts och sorterats efter relevans.gMaorskningsperspektiv pa laborationen
och den naturvetenskapliga undervisningen har tarmah mycket har lasts for att mojliggora
sammanstéllningen av uppsatsens teoridel. Den rstieleteorin har sedan analyserats
noggrant for att kunna anvandas i den valda anasshen. Kategorier har identifierats sa att
indelningen av kursplansmalen mojliggjorts. Regattahar natts genom att knyta
kursplansmalens kategoriseringar till den sammédatforskningen och identifiera likheter
och skillnader.

3.4. Analys av texterna

For att kunna kategorisera och systematiskt delalbiarationens syften som de ar uttryckta i
kursplanen har analysmetoden klassindelande amalgswants (Esaiasson, Gilljam,
Oscarsson, Wangnerud, 2007, s. 155). | en kategiog jamfor man ett pastaende mot
uppsatta kriterier for de olika kategorierna. Iséalan jamforelse maste man ha en referens att
jamfora ett pastdende med. Passar det in elle? insamhallsvetenskapen finns inte, som i
naturvetenskapen, nagra givna matt mot vilka manrkata. Det finns ingen meterstock eller
kilotyngd mot vilken man kan avgdra om ett objektstbrre eller mindre &n referensen. |
samhallskunskapen maste man definiera dessa reéereajilv, mot vilka man ska mata
pastaenden. Att jamfora olika pastaenden kan vakdsBmt om man vill visa pa skillnader
eller likheter (Esaiasson et al., 2007).

For att kunna jamfora kursplansmalen med elevems saenhallets vinster med laborativt
arbete har analysmetoden klassindelande analys n@nvaDenna klassindelande
analysmetoden kannetecknas av fyra krav. Det férsteet innebar att olika kategorier maste
definieras sa att det klart och tydligt framgar \smin inkluderas i kategorin och vad som
exkluderas. Det andra kravet handlar om att manengéra kategoriseringen pa entydiga
grunder. Man maste motivera varfor ett pastaendenhai den ena kategorin eller den andra
och dessa motiv maste anvandas konsekvent. D¢t kealet ar att kategorierna maste vara
omsesidigt uteslutande, dvs. inget pastaende &mapia under flera kategorier samtidigt. Det
fiarde och sista kravet beskriver att analysschenmaéste vara heltackande. Inget pastaende
far hamna mitt emellan tva kategorier (Esaiassaal.e2007, s. 156-157). Ett annat och mer
svardefinierat krav, som Esaiasson et al. (2007)almmer intellektuellt, ar det att
kategoriseringen ska vara "fruktbar”. Detta, medarvidare, betyder att kategoriseringen
maste leda nagon vart, ha ett syfte.

| detta fall har Hults (2000) sju syften med latimnaen valts for att skapa kategorier och har
legat till grund for ett analysinstrument. Desstearier har definierats val for att kunna gora
den atravarda och tydliga kategoriseringen av kanspnalen. Dessutom har dessa sju syften,
med hjalp av Sjobergs (2000) och Millars (1989)afysrgument fér naturvetenskaplig
undervisning i skolan, analyserats sa att sju rigater har kunnat identifieras. Dessa sju
vinster har fokuserats bade pa vad en samhallsmgaitsooch samhallet i stort har att vinna
pa att skolan undervisar laborativt.

For att kunna kategorisera kursplansmalen har det &pjalkats. Forfarandet har varit att
inom varje granskat kursplansmal har flera maliifierats. Dessa kallas mal-i-malen. Mal-i-
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malen har identifierats genom att titta pa hur glaissmalen ar kommaterade eller med andra
tecken avdelade. Uttrycker kursplansmalen, i ekt samma mal, flera olika kunskaper en
elev ska besitta vid det nionde skolarets slut,demsa separerats sa att enskilda meningar
bildats med bara en uttryckt kunskap i varje. Oaveh ska ha utvecklat tre olika kunskaper,
leder spjalkningen till tre individuella meningaedhett mal-i-malen i varje mening.

Vid uppspjalkning av kursplansmal bildas alltsarad nya mal-i-malen. Dessa har i sin tur
analyserats och bestdmts som antingen rérandealatyer eller icke rérande laborationer.

Detta har gjorts sa att de mal-i-malen som angetevanta for analys har varit de som

innehallit verb som innebar att eleven ar aktierelindra ord som syftar till laborativt arbete.

Mal-i-malen utan saddana syftningar till laborativbete har sorterats bort. De relevanta mal-i-
malen har i sin tur kunnat kategoriseras underjuléategorierna enligt den klassindelande
analysen.

Den slutgiltiga analysen av tyngdpunkterna hartvavi den kvantitativa karaktaren. Den

kvantitativa innehallsanalysen ar ett anvandbaiskap i sammanstalliningar av hur ofta en
viss typ av innehdllsliga kategorier férekommergi@sson et al., 2007, s. 223). Den gar till sa
att man helt enkelt adderar antalet mal-i-maleneundirje kategori for att se under vilka

kategorier flest kunnat identifieras. Ju fler mahélen under en kategori, desto mer ligger
tyngdpunkten vid ett sadant syfte.

De sju kategorierna med sina tillhdrande spjalkagisplansmal, har sedan jamforts for att
slutsatser skulle kunna dras om pa vilket syftegthpunkten ska ligga i naturvetenskaplig
undervisning pa grundskolan, enligt kursplanen.elatier utan mal-i-malen har ocksa

identifierats och analyserats. Dessutom har ske#sakunnat dras med hjalp av de sju
vinsterna om vad eleven som samhéllsmedborgaresacinéllet i stort har att vinna (eller

inte vinna) pa detta syfte. Pa detta vis har eslymmstrument bestaende av klassindelning,
spjalkning, kategorisering och kvantitativ sammalhsing skapats for att kunna dra

intressanta slutsatser.

Denna serie av metoder kritiseras ofta som trakig torr eftersom det ar en teoretisk
konstruktion av nagot komplext. Av sina motstandamees den vara steril (Esaiasson et al.,
2007, s. 158). Men vad ingen kan ta ifran dennaatypnalysmetod &r att den ar systematisk.
Den ger en 6verskadlig bild av verkligheten sorfodrallandevis enkel att verblicka, d& den
lampar sig for att sammanstéllas i tabeller oclgmian. Har motiveras den med just dessa
argument. Tydlighet har varit ett ledord.

3.5. Urval och avgransningar

Manga Overvaganden har gjorts och mycken informaliar valts bort under denna uppsats
utveckling. Exempelvis har samtliga naturorientedleaBmnen valts att studeras och inte kemi,
fysik eller biologi var for sig. Anledningen tilledta har varit att laborationer ar en lika viktig
del av alla tre amnena och amnena har pa fleragsftensamma berdringspunkter. Till
exempel baseras alla tre pa den naturvetenskagligal som kénnetecknas av att hypoteser
formuleras och provas och att de alla ar intimt gtage till den moderna
informationsteknologin och dess utveckling. Dessutiehandlas de ofta som ett gemensamt
NO-block i grundskolan och mycket av innehalletdét samma, dven om det belyses fran
olika hall. Begrepp som energi, miljo, atomer, rkgler och elektroner ar gemensamt
viktiga.
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Att uppsatsen koncentreras kring grundskolans aa@nterade d&mnen och inte forskolans
eller gymnasiets beror pa att i grundskolan malte gd. Den kunskap som férmedlas i
grundskolan anses vara sa pass viktig for befofjaninatt alla maste ta del av den. P&
gymnasiet har eleverna valt inriktning mot de dmdentycker ar mest intressanta och de
forvantas bidra till utvecklingen inom dem sammélts& varderas den kunskap eleverna far
pa gymnasiet som vikigt, men bara for en del awlkafngen. Inte alla behover den for att
kunna delta aktivt i samhallet. P& forskolan, &randidan, laggs forvisso en viktig
naturvetenskaplig grund, men dar rader inget otdigan i deltagande eller nagra
minimikrav pa barnens kunskaper. Foérskolans natengiap handlar i storre utstrackning om
att utveckla attityder och sjalvfortroende, intensgcket om vissa specifika amneskunskaper
(Utbildningsdepartementet, 2006b).

En annan aspekt som valts bort i denna uppsaterdsaim ror praktiskt arbete i stort, alltsa

den aspekt av undervisningen som inte bara inkéwdaborationer och experiment, utan aven
redovisningar, kollage och skrivandet av laboratiapporter. Detta har berott pa att intresset
har varit riktat mot den naturvetenskapliga verkiseten. Praktiskt arbete i stort skiljer sig

fran laborationen sa till vida att allt praktisktbate inte ar naturvetenskapligt arbete. Att
redovisa, sammanstalla kollage och skriva labanatepporter ar gemensamt med andra
amnen. Darmed sé&gs inte att det inte ar en vikigadede naturorienterande amnena, men
knappast av det naturvetenskapliga arbetet. Folarsldgat pad vad laborationen som

naturvetenskaplig féreteelse kan ge for kunskaper en framtida samhéallsmedborgare har
nytta av.

Anledningen till att valet foll pa att studera kpliansmalen och inte hela kursplanen, ar att
malen ar mer konkreta an resten av texten i kungplaMalen &r upprakneliga till antalet och
lattillgangliga séa till vida att de presenteras i ksta. Dessutom fungerar malen som
uppenbara riktlinjer och krav pa vad som faktidka $ehandlas i skolans naturorienterande
amnen. En analys av kursplanens hela text hadéetier kunnat rymmas inom ramen fér det
tio veckor langa arbete, som denna uppsats desittat av. Denna tidsbrist kan ocksa anses
vara anledningen till att endast de uppnaendemméltserér grundskolans senare ar, och inte
de tidigare, behandlats. Dessutom har studienssfdkgat pa de langsiktiga vinsterna
grundskolans elever har att gora av att deltaoriaivt arbete och med den motivation som
skulle kunna féranleda dem till vidare naturvetexpdiga studier. Detta ligger eleverna
mycket narmre i tideniar9 aniar 5.

3.6. Etik

Alla vetenskapliga rapporter har etiska Overvaganate gora. For det mesta handlar det om
att skydda forskningsobjektens integritet, men damedra etiska dilemman maste behandlas
(Stukéat, 2005, s. 130). Eftersom denna undersokniagken lutar sig mot nagon
intervjustudie, enkatundersokning eller observafions det inga individer vars tankar och
identitet behover skydd. Ingen hansyn behéver Zalliér tas till sekretessprinciper eller
integritetsskydd.

Daremot behoéver hansyn tas till andra forskarekatanch resultat. Denna underséknings
empiriska material bestar av andra forskares arbeteenligt god forskartradition ska det
framga vem som har kommit fram till vad. Enligt &it1 (2005, s. 132-133) far man lara av
andras resultat, men inte havda att man sjalv keméndem. Man maste alltid ta hansyn till
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vem som ager idéerna. Om inte sadan hansyn tasi&ahdvdas att undersokningen ar ett
plagiat. | texten finns darfér noggranna kallhaningar.

En annan aspekt som behéver behandlas i metoddetikassnitt, &r de dvervaganden som

ror undersokningens resultat. For att en undersgkeka anses som trovardig ar det viktigt

att samtliga resonemang och fakta finns tillgangtig lasaren (Stukat, 2005, s. 133). En

lasare maste kunna foérsta pa vilka grunder enathitdras och aven missgynnande och icke
atrdvarda resultat maste redovisas for att helhefem kunna begrundas. Detta har

efterstravats.

4. Analys

| detta kapitel ska analysverktyget utvecklas ochéadas. Har ska Hults (2000) sju syften
definieras sa att de kan anvandas som kategoraeni klassindelande analysen. Dessa
definitioner anvands sedan for att identifiera 8legsiktiga vinsterna med Hult syften. Till
detta har Sjoberg (2000) och Millars (1989) samladgument anvants for att analysera
syftena utifran fyra olika perspektiv. For att sedera kunna kategorisera kursplansmalen
presenteras forst ett utdrag ur spjalkningsprocessedessa. Hela spjalkningen redovisas i
Bilaga A: SpjalkningsprocesseRorst presenteras de uppspjalkade stravansmélesenlan

de uppspjalkade uppnaendemalen. Till sist skesikldslningen. Av denna presenteras ocksa
endast ett utdrag, men den finns att lasa i sihetdl Bilaga B: Kategoriseringsprocessen.
Spjalkningen och kategoriseringen motiveras vatydlighetens skull.

4.1. Utveckling av Hults syften

Forst och framst kraver den klassindelande analgsedet finns tydliga kategorier under
vilkka stoff kan delas in. | detta fall har Hakan Iltdu (2000) sju syften med
undervisningslaborationer anvants for att skaparsad#ategorier. Dessa har definierats for att
klargéra vad som ryms inom en kategori och vad &dlar utanfor. For att kunna identifiera
vilka vinster en samhéllsmedborgare har att goratadelta i laborativt arbete har de sju
kategorierna analyserats. Aven vinsterna som saebhatort har att gora av att eleverna i
grundskolan laborerar har varit av intresse. Fimajliggora en sadan utveckling av syftena
har varje syfte analyserats utifran fyra olika peidiv. Dessa perspektiv har varit de fyra
argument Sjoberg (2000) och Millar (1989) menar h#lla den naturvetenskapliga
undervisningen vilar pa, namligen ekonomiargumentet nyttoargumentet,
demokratiargumentet och kulturargumentet.

4.1.1. Hults sju syften — sju kategorier

| sin gedigna litteraturstudie har Hakan Hult (2p8@mmanstallt sju syften med laborationer i
utbildningssammanhang. Dessa syften ar en produktea mangd sammanstallda
forskningsresultat i amnet. Med inspiration frasskesju syften skapas nedan en lista 6ver sju
kategorier av laborationer. Dessa anvands som d&ageg den ovan namna klassindelande
analysmetoden. For att det ska bli tydligt vad sogér under de sju kategorierna ska dessa
forst definieras.

Kategori 1:Laborationen som ett komplement till teorlndetta syfte anvands laborationen
for att belysa, fortydliga, forklara, bekrafta osynliggora olika delar av en teori. En sadan

17



laboration syftar till att ge eleven en variatiogéitt att se en teori och pa sa vis bredda och
fordjupa forstaelsen av densamma.

Kategori 2:Laborationen som att 6va den analytiska formagéan laboration i detta syfte
soker utveckla elevernas forhallande till inforroati De 6vas i att reflektera, granska, téanka
kritiskt, analysera, planera och formulera mal.

Kategori 3:Laborationen som ett satt att na meningsfullt latanGenom att aktivera flera
sinnen och anvanda kroppen syftar en sadan laboréti att mojliggora larande for fler
elever. Dessutom syftar laborationen till att fogu larandet hos eleverna.

Kategori 4:Laborationen som ett vetenskapligt arbetsdattetta syfte anvands laborationen
for att belysa den metod som kannetecknar det vetenskapliga arbetsséattet. Laborationen
ska oka forstaelsen for den process dar vetensgkiaptiskap uppstar. Har inkluderas moment
som hypotesprévning och utvardering och forfininy @eorier, men aven hur
forskningsresultat accepteras och formedlas.

Kategori 5:Laborationen som ett satt att utveckla praktiskaligheter En laboration med
detta syfte syftar till att utveckla kunskaper nheerket naturvetenskap. Har 6vas fardigheter
och hantering av naturvetenskapliga instrumentnmatider och procedurer.

Kategori 6:Laborationen som en motivation till hégre studien laboration i detta syfte vill
inspirera och forbereda eleverna att fortsatta hédarvetenskap. Denna typ av laboration ska
ge de mest grundlaggande forutsattningarna fanatiiggora vidare utbildning inom dmnet.
Men den ska ocksa ge eleverna lusten att fortséttaeleverna ser den personliga nyttan av
att studera naturvetenskap ryms ocksa under deategdei av laborationer.

Kategori 7:Laborationen som ett satt att dva sociala kompetensborationer dar eleverna
arbetar i grupp eller dar eleverna presenterar @saltat ryms under denna kategori. Syftet
med denna typ av laborationer ar att kunna komnewaioaturvetenskap. Men hér innefattas
aven Ovning i att samarbeta, lyssha, argumenteta os

4.1.2. Hults sju syften — ur ett samhallsperspektiv

Samhallets hela idé med utbildningssystemet arskéipa medborgare med egna och
valgrundade &sikter, manniskor som kan delta aktivten modern demokrati
(Utbildningsdepartementet, 2006a). Det ar till detitbildningen i stort syftar. Det finns
anledning att analysera denna samhalleliga vinstdeld ar intimt forknippad med den
personliga vinst eleven, som en del av samhaliisfning, gor av att delta i skolarbete. Det
ar utan tvivel sa att ett samhalle tjanar pa atvdlatbildade medborgare. Medborgarna kan
da bidra med att fora den ekonomiska och socialacktingen framat, fatta bra beslut for
samhaéllets basta och finna mening med sin plamhséllet. Men dven befolkningen tjanar pa
att vara valutbildad. Av samma anledningar, eftersmedborgarna och befolkningen ar
samma skara. Utan denna personliga vinst for beifaden, vinner inte heller samhallet
nagot, da motivation uteblir. Det ar saledes vdisgrdtt eleven ser nyttan med att lara sig
nagot har och nu och nagot som kan appliceras @& dardag. Denna kunskap kan i sin tur
forhoppningsvis aven appliceras i nya sammanhangleawv medborgare eleven blir efter
examen fran grundskolan (Koballa & Glynn, 2007).
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Alla delar av utbildningssystemet ska strava attadelemokratiska hall, sa &ven
skollaborationerna i de naturorienterande amnegrandskolans senare ar. Bade eleven och
samhallet bor tjana pa att det ar ett obligatorisktment i den svenska grundskolan att
laborera, for att maximera vinsten. Dessa langtg@eimstmal kan vara svara att identifiera i
varje enskild laboration. Genom att resonera kviaige enskilt kategori (1-7) utifran Sjobergs
(2000) och Millars (1989) fyra argument for natuereskaplig undervisning och pa sa vis ana
de bakomliggande samhalls- och samhallsmedborgaevita, kan kursplansmalen sedan
kategoriseras enligt dessa sju kategorier. Sjobemysh Millars argument ar
ekonomiargumentet, nyttoargumentet, demokratiargueeoch kulturargumentet. Dessa
argument sammanfattas av Sjoberg (2000, s. 161).

1. Ekonomiargumentet: naturvetenskapliga &mnen somiresam forberedelse for yrke
och utbildning i ett hogteknologiskt och vetenskagserat samhalle.

2. Nyttoargumentet: naturvetenskapliga amnen for eakipskt klara av att bemastra
vardagslivet i ett modernt samhalle.

3. Demokratiargumentet: naturvetenskaplig kunskapikdigvfor initierad asiktsbildning
och ansvarsfullt deltagande i demokratin.

4. Kulturargumentet: naturvetenskapen ar en viktigalemanniskans kultur. (Sjéberg,
2000, s.161)

De sju vinster som radas upp nedan ar alltsa sakopptade med Hults sju kategorier och
ska anvandas for at kunna skonja kursplansmalegsikiiga mal. Sorteras ett kursplansmal
in under en av de sju kategorierna for detta autisktamed sig en av de sju vinsterna. |
resonemanget som foljer skiljs elevers personligater fran samhallets for tydlighetens skull
aven om dessa i realiteten &r omgjliga att separera

Vinst 1: Laborationen som ett komplement till teorDetta syfte leder till att eleven lar sig
forsta de bakomliggande teorierna pa ett djupaae.dben blir fértrogen med teorierna och
kan applicera dem pa andra sammanhang. Elevennkandingre bara forklara hur en teori
fungerar utan kan &ven visa att den fungerar. Dessian en fortrogenhetskunskap leda till
att eleven haller intresset for naturvetenskap umepa sa vis kan stimuleras av att studera
vidare och senare fa ett inflytelserikt jobb. Eledean ocksa i hdgre utstrackning forsta och
forklara omvarlden. Vi kan nu frdga oss, vad samehdiar att vinna pa att eleverna i
grundskolan ar fértrogna med naturvetenskapligarigeo Mojliga forklaringar &ar att
medborgare med dessa kunskaper kan fatta valgrarukslut i frdgor som ror teorin. Ar de
fortrogna med teorin kan de anvanda den och diémpiningar i andra sammanhang och pa
sa vis dra nya slutsatser i andra fragor. Elevat fagrogenhetskunskaper kan studera vidare
och bli forskare eller larare som utvecklar och kéinskaperna vidare. Dessa valutbildade
samhéllsmedborgare kommer, med stor sannolikhéa flata beslut for individens och
samhéllets basta.

Vinst 2: Laborationen som att dva den analytiska formag@en analytiska formagan
kannetecknas av att kunna dela upp problem i middla och sen vaga dem var for sig for
att bilda sig en helhetsuppfattning. En person &esitter analytisk féormaga tanker logiskt
och resonerar utifran logikens lagar (Nationaletmykdin, 1989-1996). En elev kan ténkas
tjana pa att resonera analytiskt eftersom denrleadahantera komplexa resonemang. Eleven
kan darmed félja en debatt pa ett moget satt il §ji delaktig. Detta gor att eleven kan
kommunicera sin asikt och argumentera for den. &mhgillsmedborgare med analytisk
formaga ar mindre benagen att bli lurad eller \@dd och staller sig kritiskt granskande till
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information och dess kalla. Samhallsmedborgare esitter denna férmaga kan tanka fritt
och fatta egna, rationella beslut (Sjoberg, 200078).

Vinst 3: Laborationen som ett satt att nd meningsfullt latanAtt skapa mening ar att skapa
motivation. Genom att lata eleven forsta vilkentagller gladje denne kan ha av att laborera
kan man ocksa skapa en elev som blir intresserad. détta menas att, att lata eleven se den
personliga vinsten med varje laboration verkar westinde (Koballa & Glynn, 2007).
Intresse och mening ar grundlaggande forutsattnifigdarande. Har laborationen dessa okar
sannolikheten att larande sker och bestar. Eleaarekligt samma resonemang som i Vinst 1,
applicera sina vunna insikter pa nya situationdr jp& sa vis fa en annan mojlighet att forsta
sin omvarld. Eleven blir ocksa mer motiverad attdsta vidare och stimuleras av det. |
termer av samhalleliga vinster foljer samma resargmsom under Vinst 1. Laborationer
som syftar till meningsfullt larande skapar sandgradédborgare som ar mer benagna att fatta
kloka beslut. Dessutom kommer de, analogt, attabitirsamhallets kunskapsférmedling och
kunskapsutveckling.

Vinst 4: Laborationen som ett vetenskapligt arbetsdadt vetenskapliga arbetssattet praglas
av systematik och noggrannhet. En elev kan pegemivinna pa att utveckla kunskaper om
det vetenskapliga arbetssattet eftersom detta &adafa hur naturvetenskaplig kunskap
uppstar. Naturvetenskapen bestar inte av en radrggmr som vetenskapsman har observerat
och matt sig fram till. Naturvetenskapen ar 6dmjekan sa, den &r snarare foranderlig 6ver
tid an statisk. Detta kan verka motiverande foreégv da denne inte behdver kanna att
naturvetenskaplig undervisning handlar om att fat@esanningar som nagon vetenskapsman
for hundra ar sedan konstaterade (Sjoberg, 20005%).. Och som konstaterat ovan, kan
motivation Oka larandet och pa sa vis ge eleveridigheter att forsta och forklara sin
omvarld. Kunskaper om systematik och noggrannhbtye en medborgare for att forsta
vetenskapliga resonemang och sjalv kunna féra &@nmedborgare behdver kunskap om det
vetenskapliga arbetssattet for att kunna bidra s$ilimhallsdebatten. Att forstad hur
naturvetenskaplig kunskap uppstar gor att man leatoima sanningshalten i information, da
man kritiskt kan granska processen under vilken wgpstatt. | forlangningen innebar detta
att samhallsmedborgarna kan fatta valgrundade teslu

Vinst 5: Laborationen som ett satt att utveckla pratiskadigheter De praktiska fardigheter
som utvecklas under en laboration kan vara valdighga och de ar darfor omdjliga att rada
upp. Beroende av vilka fardigheter eleverna tragéar, de olika personliga vinster. Vissa
fardigheter, som att vaga, mata med linjal, sortesa, ar fardigheter eleven behdver i sitt
vardagliga liv och for sin autonomi. Andra fardiggre som att anvanda ett mikroskop eller
oscilloskop, ar specifika for naturvetenskapligkeamhet och tillagnas béast den elev som ska
vidareutbilda sig eller arbeta inom detta omrade. amhalleliga vinsterna blir saledes
tydligast for de elever som véljer att studera rédmom naturvetenskap. Dessa blir da
samhéllsmedborgare med kunskaper om hur man kaetaarbett laboratorium och vilka
mojligheter detta ger for att bidra till att ny lkekap uppstar. Detta bidrar i férlangningen till
att bibehdlla den teknologiska och ekonomiska utmegen i Sverige. Autonoma
samhallsmedborgare ar atravarda da dessa i mahgmgcket kan klara sig sjalva utan
inblandning av samhallets tjanster i sitt vardaglig.

Vinst 6: Laborationen som en motivation till hogre studiektt studera vidare inom

naturvetenskapen kan for en intresserad elev \ihrgersonlig nytta. Denne kan da bl
stimulerad av studierna och har storre chansttilitsecklande och inflytelserikt arbete.
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For samhallet finns det pengar att tjana. Natunskapen ar ett av de omraden som driver
den sociala och ekonomiska tillvaxten framat. Gengilutbildade naturvetare kan denna
tillvaxt sakras. Valutbildade medborgare fattarrsdikare bra beslut for saval sig sjalva som
samhaéllet.

Vinst 7: Laborationen som ett satt att 6va sociala kompeterisdagens samhaélle spelar de
sociala natverken en avgorande roll. Att arbetayj bamarbeta dver kulturella och sprakliga
granser, att kommunicera i bade tal och skrift Graw de viktigaste egenskaperna en
medborgare kan besitta (SOU 1992:94). De sociatapletenserna behoévs for att kunna gora
sig forstadd och delge sin asikt, men ocksa fokatina ta del av andras asikter och for att
tillgodogora sig nya kunskaper. Detta ar ovarderkideven kan personligen vinna pa att vara
socialt kompetent da detta ar berikande for delakmtivet. Detta kan vara avgorande for hur
manga kompisar en elev har, vilket sommarjobb ew &hn fa, och liksa for att fA& héga
betyg. Den sociala kompetensen &ar namligen naget $lolverksamheten varderar hogt
(Utbildningsdepartementet, 2006a). Samhallets &msir en mer effektiv och berikad
arbetsmarknad dar manga olika personligheter ofdremheter kan tas till vara. Det okar
toleransen och Sveriges betydelse pa den globalanaden.

Tillsammans kan de sju vinsterna ses som samhaiétslevernas personliga argument for
varfor elever ska laborera i grundskolan. Det finmdnga satt pa vilka man kan na samma
personliga och samhalleliga vinster. Kanske ar ridiimnen inte alltid den basta. Att 6va
sociala kompetenser till exempel, ar nagot elevarteabara évar under laborationstillfallena
i grundskolan, utan nagot som hela skolverksamhsitarova. De sociala kompetenser elever
ovar under en laboration kan mojligtvis ©6vas merfeldivt vid nagot annat
undervisningsmoment. Andra vinster ar mer direkutka till den naturvetenskapliga
verksamheten dar laborationen spelar en avgoramitie tillagnandet av denna kunskap.
Sadana kunskaper handlar om den naturvetenskaftigaskapsprocessen och de
naturvetenskapliga produkterna.

4.2. Spjalkning av kursplansmalen — laborativa mal

For att kunna analysera och kategorisera kursptangil maste de brytas upp i mindre och
mer avgransade mal. Kursplansmalen ar ofta sanudfde att det inom ramen for samma mal
uttrycks flera olika mal, dessa kallas harefter -im@Blen. Ofta ska en elev exempelvis
utveckla bade kunskaper och fardigheter inom ettadm for att na ett av kursplansmalen. |
grund och botten betyder inte kunskaper och faetghsamma sak. Dessa bada substantiv
beskriver alltsd tva olika mal-i-malen; att utveckkunskaper inom ett omrade, och att
utveckla fardigheter inom ett omrade. Inom sju glassmal som ror laborationer kan 24
mal-i-malen identifieras. Spjalkningen har gatt &8 att kursplanens mal har lasts och
betraktas utifrAn olika perspektiv. Kommatecken acira skiljetecken har anvants for att
naturligt kunna spjalka dem och identifiera maldlem. Har spjalkningen frilagt mal-i-malen
som inte ber6r det laborativa arbetet har dess&earats med en parentes och sorterats bort.
Nedan ges exempel pa hur en spjalkning gatt Bildga A: Spjalkningsprocesseadovisas
hela spjalkningsprocessen for bade stravansmalenmmaendemalen.

Ett av stravansmalen spjalkas pa foljande vis. Daturorienterande undervisningen skall
"strava efter att eleven

- utvecklar sin formaga att anvanda naturvetengiaplkunskaper och
erfarenheter for att stddja sina stallningstagah{®kolverket, 2000, s. 47).
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Enligt spjalkningsmetoden resulterar detta stravas tva mal-i-malen

(- utvecklar sin férmaga att anvanda naturvetengkapkunskaper for att stodja sina
stallningstaganden)
- utvecklar sin formaga att anvanda naturvetensfapérfarenheter for att stodja sina
stallningstaganden.

Har identifierades endast ett mal-i-malen som gékalaborationer eftersom det syftade till
att undervisningen ska utveckla naturvetenskapgidarenheter. Ett mal-i-malen sorterades
bort eftersom det inte direkt beskiver ett handéaetler en erfarenhet. Samma procedur har
alltsa upprepats for de andra sex kursplansmatandétaljer hanvisas tiBilaga Aoch fér en
sammanstallning av resultaten hanvisas till eftmdle kapitel 5. Resultat

4.3. Klassindelade mal-i-malen

Nedan ska de spjalkade kursplansmalen kategoriselig vald metod. Kategorierna under
vilka kursplansmalen ska indelas ar de sju ovaimigefde (se kapitet.1.1. Hults sju syften

— sju kategoriex. Varje kategorisering av ett kursplansmal skaiveoas sa att inget tvivel
rader om till vilken kategori det hor. Har ges estdett exempel p& hur denna kategorisering
har gatt till. For att folja hela kategoriseringspessen hanvisas tilBilaga B:
KategoriseringsprocessenUtdraget nedan ar ett exempel pa vika av de lkspja
stravansmalen som sorterades in under kategori 1.

Kategori 1:Laborationen som komplement till tearin

- utvecklar sin formaga att se monster som gor vartgriplig.
- utvecklar sin formaga att se strukturer som goidesr begriplig.
- utvecklar formaga att se samband mellan iakttagelsie teoretiska modeller.

De tva forsta mal-i-malen ar snarlika. De skiljay bara at satillvida att det forsta beskriver
en formaga att se monster och det andra en formfigee strukturer. Orden monster och
strukturer beskriver nagot skilda saker. Att se sté@nhandlar om att se upprepningar och
regelbundenheter medan att se strukturer handlar aim se beskaffenheter och

sammansattningar. Bada mal-i-malen handlar salemes att kunna se hur nagot ar

konstruerat. Exempel pa detta kan vara en laberatéy man observerar en process i flera
enskilda steg eller i kronologisk ordning. Denna &y laboration leder pa sa vis till att eleven
far en annan och djupare forstaelse for saval en $em sin omvarld . Laborationen visar

andra aspekter av en teori an vad enbart teoresiskhier gor. Alltsa fungerar laborationen

som ett komplement till teorin.

Det tredje mal-i-malet visar ocksa pa hur eleveska kunna anvanda laborationer for att se
hur dessa hanger ihop med teorier. Detta innelha@eaterna far erfara hur en teori ter sig i
verkligheten och att den faktiskt stdmmer 6verees vad som observerats. Detta bidrar till,
precis som de tva 6versta mal-i-malen, att eleveeknaskaper om en teori fordjupas.

Ett sammanstallt resultat finns att l1asa i nasdfide kapitels. ResultatFor hela forfarandet
och alla motiveringar hanvisas tilaga B. Kategoriseringsprocessen
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5. Resultat

Genom att studera forskningsresultat medelst det¢clitade analysinstrumentet har sju
overgripande syften med laborationen identifie@th definierats. Dessa har anvénts som
kategorier i en klassindelande analys, under vigpilkade kursplansmal kunnat sorteras.
Dessa kursplansmal har kallats mal-i-malen. Desgftena har ocksa analyserats utifran vilka
vinster samhallet och samhéallsmedborgaren kan gératt delta i laborationer med olika
fokus. Nedan ska resultatet av denna klassindelaadalys sammanfattas och i
nastkommande kapiteb( Diskussiopdiskuteras. Med hjalp av de sju vinsterna skesataer
dras om vilka samhalleliga kunskaper kursplaneriszahsmal och uppnaendemal angaende
laborationer leder till.

5.1. Sammanstéallning av mal-i-malen

Sammanstéllningen av mal-i-malen ar kvantitativilaAial-i-malen véager lika tungt och

saledes tolkas en kategori med fyra mal-i-malen sdktigare an en kategori med tva.

Stravansmalen halls fortfarande atskilda uppnaeatiemoch de tva ska jamforas forst nar
samtliga mal-i-malen ar sammanstallda.

5.1.1. Mal att strava mot

| analysen kan man se hur vissa kategorier av #iomer vager tyngre an andra. Den
viktigaste kategorin av laborationer undervisning@aturorienterande amnen ska sikta mot,
ar enligt denna metod, de laborationer som syitaratt eleverna ska lara sig om det
naturvetenskapliga arbetssattet. Under denna kateyms fyra mal-i-malen. Enligt
definitionen av denna kategori innebar det att wideingen skall ge eleverna mdjlighet att
lara sig om hur den naturvetenskapliga kunskap@stép och forandras 6ver tid. Denna typ
av laboration Overensstammer val med hur det vkaptiga arbetet gar till i
forskningssammanhang.

Den nast viktigaste kategorin, enligt denna analysspjalkade stavansmal, ar den dar
undervisningen i de naturorienterande amnenasad#boer ska riktas mot att ge eleverna ett
komplement till teorin. Till denna kategori hor tredl-i-malen. Enligt denna kategoris

definition kan det alltsd konstateras att det &tigi att eleverna blir fortrogna med de

naturvetenskapliga teorierna och kan anvénda datdaborativt sammanhang for att forklara
hur teorier fungerar och anvands.

Som tredje viktigaste kommer den andra kategoriad ratt mal-i-malen. Denna kategori
lagger tonvikten vid att undervisningen ska siktat @att ge eleverna mojlighet att utveckla
den analytiska férmagan. Denna kategori innebareltven ges mojlighet att vardera
information, som i sin tur innebar att eleverna $vaatt tanka kritiskt och ifragasatta
information och var den kommer fran.

Det ar ocksa vart att notera att majoriteten aedmtierna inte ar representerade i kursplanens
laborativa stravansmal. Det star klart att strawsien inte prioriterar undervisning som
syftar till att eleverna lar sig hantera laboragatiustning, som en motivation till hégre
studier, for att Ova den sociala kompetensen 8eatt skapa ett meningsfullt larande. Detta
har vi anledning att komma tillbaka till.
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5.1.2. Mal eleven ska ha uppnatt i slutet av det onde skolaret

Den viktigaste kategorin av uppnaendemal, med sjkiismalen, &r den som rér laborationen
som ett satt att na kunskaper om det naturveteligkaarbetssattet. Denna kategori innehaller
kunskaper om hur naturvetenskaplig kunskap uppkanuuole utvecklas. Elever ska alltsa i

slutet av det nionde skolaret ha laborativa kunskapn hur teorier och experiment utvecklas
och ar intimt forknippande med varandra. Dennadaievisar pa naturvetenskapens mer
0dmjuka sida, dar kunskap inte &ar absolut och al/&&den elit av vetenskapsman.

Pa andra plats kommer den kategori som vardesatskaper som har med elevernas sociala
kompetens att géra. Denna kategori innefattar séii-malen. Vid slutet av grundskolan &r
det alltsa viktigt att eleverna besitter sadanaasa¢ardigheter att de kan redogora for vunna
laborativa erfarenheter och argumentera for agalés tillforlitliga.

Syftet dar laborationer anvands for att stodja mvatienskapliga teorier, visar sig vara tredje
viktigast for elever att nar de gar ut nian. Trpaata mal-i-malen sorterades under denna
kategori. Det ar alltsa ett krav att eleverna skarla anvanda laborationer for att fordjupa
sina kunskaper om hur var omvarld ar uppbyggd. itefnen av denna kategori innebar att
det ar centralt att eleverna forstar hur det ohjiekfar kunskap om under en laboration hanger
ihop med hur en teori ar utformad.

Uppnaendemalens spjalkning och kategorisering wtanga mal-i-malen kunnat identifieras

under kategorierna som ror laborationer som syithratt utveckla elevernas analytiska

formaga, deras meningsfulla larande, det pratiskatssattet eller som motivation till hogre

studier. Eleverna ska alltsd vinna andra kunskapleiinsikter genom att laborera. Aven detta
granskas ytterligare nedan.

5.1.3. Mal att strava mot och mal eleven skall happnatt i slutet av det nionde skolaret —
skillnader och likheter

Sammantaget kan man konstatera att det laboratbeted i grundskolan ska strava efter tre

olika typer av syften, medan kravet pa vad elevenirsst ska kunna i slutet av grundskolan

skiljer sig nagot fran dessa tre. For att askadliggietta sammanstalls kategoriseringen i en
tabell, seTabell 1.

Tabell 1. Kvantitativ sammanstallning av mal-i-nréle

Antal mal-i-malen Mal atstrava mot Mal eleven skall happnatt
i slutet av det nionde skolaré

U
~—+

Kategori 1: Laborationen
som ett komplement til
teorin.

3 3

Kategori 2: Laborationen
som att 6va den analytiskdl -
formagan

Kategori 3: Laborationen
som ett satt att na- -
meningsfullt larande

Kategori 4: Laborationen
som ett vetenskaplig4 7
arbetssatt
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Kategori 5: Laborationen
som ett satt att utveckla -
praktiska fardigheter

Kategori 6: Laborationen
som en motivation till hogr
studier

[4)
]
1

Kategori 7: Laborationen
som ett satt att dva sociala 6
kompetenser

En berdringspunkt &r, att bade stravansmalen ogimdgndemalen betonar att laborationer
ska anvéndas for att ge eleverna mojlighet attaktaekunskaper om det naturvetenskapliga
arbetssattet. Ytterligare en beroringspunkt meld® spjalkade uppndendemalen och
stravansmalen ar att laborationer ska syfta tileltverna ska utveckla laborativa kunskaper
som kompletterar naturvetenskapliga teorier. Eraartgp av likheter kan ocksa identifieras

genom kategoriseringen. Namligen de syften somerade spjalkade stravansmalen eller
uppnaendemalen kan placeras under. Dessa kan séatt@msuisom att laborationer inte &r det
basta sattet for undervisningen att ge eleverndighéi att nd meningsfullt larande, att lara

sig praktiska fardigheter eller for att motiverardell hogre studier. Det finns heller inga krav

pa att eleverna ska kunna na meningsfullt larahdatera laboratoriemateriel eller anvanda
sina kunskaper for vidare studier efter avslutachdskoleutbildning.

De skillnader i syften mellan de spjalkade stravaas uppnaendemalen som kan identifieras
ar, att i stravansmalen laggs vikt vid att den tabwa undervisningen ska syfta till att
eleverna utvecklar analytiska férmagor. Nagot martande spjalkat uppnaendemal kan inte
sorteras under denna kategori. Det finns alltsa kv pa att elever ska besitta analytiska
laborativa kunskaper och strategier for att hantardormation efter avslutad
grundskoleutbildning, men undervisningen ska stdité.

Tvartom finns det en kategori av spjalkade uppnéeréd som inte aterfinns under samma
kategori i stravansmalen. Detta ar den kategotabwrationer som syftar till att utveckla den
sociala kompetensen. Det &ar pa sa vis nodvandigerfcelev i grundskolans senare del att
besitta sociala fardigheter, sa att de med lalmatis hjalp kan kommunicera vunna insikter
till andra, bade skriftigen och muntligen. Men ighldenna analys ar den sociala 6vningen
inte nagot som laborationer i undervisningen skia1ig mot.

6. Diskussion

| det foljande avsnittet ska resultaten diskutehaledningsvis ska kursplansmalen ses ur ett
samhallsperspektiv och kopplas ihop med de motadarainster som skulle kunna ga att
gora. Efter detta ska de kategorier som inte fakasse kursplansmalen diskuteras. Till sist
diskuteras vilka konsekvenser dessa uteblivha piatenkan tdnkas féra med sig och vad de
kan ha for inverkan pa undervisningen.

6.1. Kursplansmalen ur ett samhallsperspektiv - vin  ster

| detta delkapitel ska de aktuella kategorierna manféras med de motsvarande vinster
samhallet och samhallsmedborgaren har att gorattalaksorera i grundskolan. Vinsterna
presenteras i kapitel 4.1.2. och ar en utvecklwgdalts sju syften med laborationer (2000)
som analyserats med hjalp av Sjoberg (2000) ocHaidil (1989) fyra argument for
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naturvetenskaplig utbildning. Forst ses de spjakstdivansmalen utifran vad for langsiktiga
kunskaper de syftar till. Den kategorin med fleshl4mmalen fors forst ihop med sin
motsvarande vinst och diskuteras. Darefter foljerathdra kategorierna i fallande ordning.
Senare gors samma sammanforing av de uppspjalkgai@endemalen, dven de i fallande
prioriteringsordning. Till sist jamfors vinsternamshéallet och samhallsmedborgaren gor av att
undervisningen siktar mot vissa mal med den viastlsillet och samhallsmedborgaren gor
av att ha vissa kunskaper. For Overskadlighetendl siammanstélls ocksa resultaten i
tabeller. Avslutningsvis upprepas samma procedudé&icke-vinster som identifierats och
som kan leda till att potentiella kunskaper octhédiningssatt uteblir.

6.1.1. Mal att strava mot — ur ett samhallsperspel

Stravansmal ar mal ingen elev ska ha uppnatt étshit sin grundskoletid, utan pekar at det
hall undervisningen hela tiden skall strava (SO92t94, s. 175). De stravansmal kursplanen
raknar upp som angar laborationer ska inte ses seuifika eller uppnabara, utan bara
efterstravansvarda. De kunskaper som uttrycksm fav mal att strava mot ar kunskaper som
ar langsiktiga och svara att mata. De &r inte albaadch innehaller sallan ratt och fel, utan
ska istéllet forstds som installningar eller fohhidlgssatt. Nar stravansmalet exempelvis har
syftet att ge eleverna mdjlighet att utveckla ks om det naturvetenskapliga arbetssattet,
innebar det inte enbart att eleverna ska ges rhéjligtt utveckla kunskaper om hur det gar
till att arbeta laborativt, utan dven om hur mara skrhalla sig till olika typer av
naturvetenskapliga arbetssatt och hur man vardesaitatet. Stravansmalen handlar kanske
inte s& mycket om att faktiskt laborera utan sma@n att forsta hur ett experiment rent
vetenskapsmassigt kan utformas och hur denna utfogm paverkar resultatet. En
sammanstallning av prioriterade laborativa syfterh aleras vinster, enligt kursplanens
stravansmal presenteratabell 2

Tabell 2. Sammanstallning av samhalleliga vinst&travansmal

Antal mal-i-malen | Kategori /Syfte Vinst
Kategori 4: Motiverande, forsta sin omvarld, forsta och
4 Laborationen som ett | fora vetenskapliga resonemang, vardera
vetenskapligt information, fatta valgrundade beslut.
arbetssatt.
Kategori 1: Fordjupad kunskap, appliceras pa andra
3 Laborationen som ett | sammanhang, O©kat intresse, valutbilgad

komplement till teorin | medborgare, fatta valgrundade beslut, |for
kunskap vidare.

Kategori 2: Att kunna tanka logiskt, forstd komplexa

1 Laborationen som att | resonemang, bli delaktig i samhéllsdebatten,
Ova den analytiska kritiskt granskande, autonoma medborgare,
formagan. fatta rationella beslut.

Om man med ord ska sammanfatta vad samhéllet hainaa pa att eleverna i den svenska
grundskolan laborerar, kan man saga att laboratianenligt stravansmalen, ska sikta pa att
utveckla kunskaper hos eleverna som ar bade allmach specifika. De ska sikta pa att
eleverna ska utveckla kunskaper som gor att detdforoch kan anvanda det

naturvetenskapliga arbetssattet, att ge dem foadikunskaper om de naturvetenskapliga
teorierna och att déva deras analytiska formagataDsita ge dem modjlighet att inhamta
allmanna kunskaper om att forhalla sig till infotina och analysera olika resonemang och
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tankegangar. Men aven specifika kunskaper om netiemgkapliga teorier och samband ska
vara av vikt. Dessa specifika kunskaper ska sikthatt ge eleverna mojlighet att ta stallning

i de talrika amnesspecifika fragor som omger aldanlsillsmedborgare och vilka gor att

medborgarna kan ta ansvar for sina handlingar. ddkssa vinster har samhaéllet och individen
att géra om laborationer riktas mot att kunna geidoas enligt kursplanen pa ett meningsfullt

vis. De ar alla givetvis langsiktiga och inget nfarvantar sig att alla elever ska ha natt efter
en laboration, men de ar en fingervisning som skemsyra det laborativa arbetet.

Dessutom ar naturvetenskapen en del av vart modamaalle, satillvida att manga omraden
som rér miljé, energi och arbete forutsatter athisallsmedborgaren har kunskaper inom
detta omrade. Men eftersom skolan inte kan unde®elisverna i precis allting de i framtiden
behover kunna for att delta i diskussioner sonségitana intresseomraden, lagger kursplanen
vikt vid att eleverna ska utveckla forhallningssath metoder, forutom faktiska kunskaper.
Sammanfattningsvis stravar laborationer i grundskafter att mojliggora elevernas chanser
att i framtiden fatta gynnsamma beslut for savéaitsilet som sig sjéalva, inom omraden som
rér naturvetenskap (sd&abell 2 ovan). De framtida samhallsmedborgarna blir eénlig
stravansmalen och denna analys, mer sjalvstandig&ar storre inblick i sin omgivning och
sin mojlighet att paverka denna. Laborationer s@n eleverna méjlighet att utveckla sin
formaga att fora och folja vetenskapliga resonemarggdera information och ha goda
kunskaper om naturvetenskapens teorier, ger afs#allsmedborgaren stdrre majlighet att
vara delaktiga i demokratin.

6.1.2. Mal eleven skall ha uppnatt i slutet av detnionde skolaret — ur ett
samhallsperspektiv

Om stravansmalen &ar svara att mata ar uppnaendenadleen annan karaktar. Dessa
uppnaendemal ar mer specifika an stravansmalersaftede beskriver vad en elev faktiskt
ska kunna efter avslutad grundskoleutbildning (S0292:94, s. 175). De innebar bl.a.
faktiska kunskaper om hur laborationer ska anvarfdasatt forstd teorier och samband.
Eftersom alla elever i grundskolan foljer sasmmadsiigument, kan man anta att de laborativa
kunskaper eleverna enligt kursplanen ska ha nagateut nian, ar sa viktiga att ingen
samhallsmedborgare ska leva utan dem. Samhallsmgzidba ska saledes bland annat besitta
laborativa kunskaper om hur det naturvetenskagitpetssattet gar till. Detta innebéar att de
ska kunna planera, genomféra och utvardera expetikeande ett riktigt naturvetenskapligt
arbetssatt sa att resultatet blir palitligt. Desesiocksa viktigt att en samhallsmedborgare kan
formedla och argumentera for vunna insikter tilldan och pa detta vis bidra till den
kollektiva kunskapen. Dessutom maste varje samhéatiborgare kunna nagot om olika
naturvetenskapliga teorier och fakta. Pa sa vigspgnaendemalen den miniminiva av kunskap
en samhallsmedborgare ska besitta, for att kunraadktivt i samhéllet. En sammanstallning
av prioriterade laborativa syften, enligt kursplaseppnaendemal presenterdsbell 3

Tabell 3. Sammanstallning av samhalleliga vinstelppnaendemal
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Antal mal-i-malen | Kategori /Syfte Vinst
Kategori 4: Motiverande, forsta sin omvarld, forsta och
7 Laborationen som ett | fora vetenskapliga resonemang, vardera
vetenskapligt information, fatta valgrundade beslut.
arbetssatt.
Kategori 7: Kommunicera, argumentera, inhamta |ny
6 Laborationen som ett | kunskap, berikande, attraktiv pa
sétt att Ova sociala arbetsmarknaden, effektiv och vélutbildad
kompetenser arbetsmarknad.
Kategori 1: Fordjupas kunskap, appliceras pa andra
3 Laborationen som ett | sammanhang, O©kat intresse, valutbilgad
komplement till teorin | medborgare, fatta valgrundade beslut, |for
kunskap vidare.

Den naturvetenskapliga undervisningen i grundskadah da i synnerhet laborationerna, ska
ge eleverna, inte bara allménna kunskaper om hur kaa sovra i informationsflodet eller
kommunicera sina standpunkter, utan aven specifikarvetenskapliga kunskaper som de
dvriga amnena inte kan bidra med. Sadana kunskapeetecknas av det naturvetenskapliga
forhallandet till information och dess uppkomstdwsom anses vara vetenskapligt fastslaget
och vilka metoder som anses vara tillforlitiga lika sammanhang. Men alla medborgare
maste aven kanna till grundlaggande naturvetenigleaptorier och begrepp for att kunna
folja samhallsdebatten.

Sammanfattningsvis kan konstateras att de kunskalpeerna ska ha i slutet av det nionde
skolaret ska ge dem mojligheter att leva och uthascla en modern arbetsmarknad i en
demokrati (séabell 3 ovan). Denna arbetsmarknad kannetecknas av spgtsitens, sociala
kontakter, teknikanvandning och internationellt sdpete (SOU 1992:94, s. 108).
Samhallsmedborgarna och medarbetarna ska alltst@aKatta valgrundade beslut i fragor dar
naturvetenskap spelar roll, kunna kommunicera nmeilaaméanniskor bade i syfte att lara sig
nya saker och att sdga sin mening och kritiskt gkaroch vardera information for att vara
attraktiva pa denna arbetsmarknad.

6.1.3. Ur ett samhallsperspektiv

Kontentan ar att for att samhallsmedborgaren skadueva i en demokrati och ta ett aktivt
ansvar for denna, kravs bade kunskaper och forthgHmatt. Det &r skolans uppdrag att
formedla sadana, men individens att forvalta deaed®s behdver samhallsmedborgaren en
mojlighet att kunna delta i olika typer av diskus®r och resonemang. Vad laborationen i
grundskolans naturorienterande amnen bidrar medatér den ska ge eleverna ett
naturvetenskapligt redskap for att hantera inforomabch analysera den. Den ska ge dem
fakta som de kan bygga sina argument pa och eraffaratt formedla dessa. De kan da fatta
beslut som gynnar bade dem sjalva och samhalléort. sAlltsd bidrar laborationerna i
grundskolans naturorienterande amnen till att siolappdrag i stort om att varna om
demokratin och skapa demokratiska medborgare,sut@t abell 4.nedan).

Tabell 4. Sammanstéllning av samhalleliga vinster

Enigt stravansmalen ska eleverna gegsEnligt uppnaendemalenska ge eleverna ha
mojligheter att  utveckla laboratidaborativa kunskaper som gor att de kan
kunskaper som gor att de kan
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6.2. Kursplansmalen ur ett samhallsperspektiv —ick  e-vinster

Som namnts ovan, kunde varken spjalkade uppnaenddierdstravansmal identifieras som
syften for att na meningsfullt larande, for att tema laboratorieutrustning eller som
motivation till hogre studier. En diskrepans haltsal identifierats i vad forskningen har
identifierat som laborationens syften och vad kiarsgn har betonat som stravans- eller
uppnaendemal. Mark att samtliga kategorier saknadebspjalkade stravansmal och
uppnaendemal och darfor rader ingen inbordes ogdiém emellan. Dessa kategorier kan pa
ett anmarkningsvart vis sammanfattas och forstas smtiverande syften for den enskilde
eleven. Att meningsfullt larande 6kar motivatioriénen elev ar trivialt, men att hanteringen
av laboratorieutrustning eller hogre studier skulera motiverande ar kanske inte lika
sjalvklart. Hur dessa verkar motiverande kan lattases om de kombineras. Om en elev
motiveras att laborera genom att pa sa vis skafféosutsattningar for att studera vidare inom
amnet, kan de praktiska laboratoriefardighetersassen en byggsten i denna motivation. For
att bli bra pa att laborera och féra vetenskapt@smnemang maste en elev 6va sig pa detta,
bade intellektuellt och praktiskt (Hult, 2000, 8)5

For att forsoka identifiera vilka potentiella viastsom eventuellt kan ga forlorade, da
laborationer foljer de stravansmal och uppnaendsonal star att Iasa i kursplanen, ska de var
for sig diskuteras nedan. De sammanfattas varddriabell 5 ochTabell 6

6.2.1. Mal att strava mot — ur ett samhallsperspek.

Eftersom stravansmalen ska ange riktningen for uigtgngen i naturvetenskap ar de viktiga
som tongivande mal. Dessa mal ska genomsyra vehletem men &r inga krav pa vad en
elev ska uppnd. Vad som framforallt framtraderrirdesammanstallning ar, att stravansmalen
inte anger nagra syften om att anvanda laboratidieatt motivera eleverna till ytterligare
naturvetenskapliga studier och darmed okad kunak#@stning. Stravansmalen riktar
undervisningen mot andra mal. Med detta kan mera®m kursplansmalen foljs, kan
undervisning dar potentiella laborativa kunskagem syftar till att ge eleverna majligheter
att utveckla ett intresse och en motivation som kKegga grunden till fortsatta studier,
utelamnas. Av uppnaendemalen kan fyra kategori¢al@wativa syften identifieras som icke
prioriterade i vad skolan ska rikta den laboratwesksamheten mot. Dessa fyra kategorier
som ror laborativ undervisning och som inte praas i stravansmalen, ar laborationer som i
forsta hand inte ger eleverna mojlighet att utvackiraktiska laborativa fardigheter,
motivation till att studera vidare, att utvecklandsociala kompetensen eller for att skapa ett
meningsfullt larande (s€abell 5).
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Tabell 5. Sammanstallning av stravansmalen — ichster

Antal mal-i-malen Kategori Potential
Kategori 3:Laborationen | att Oka intresset for
som ett satt att na naturvetenskap och fa fler elever
- meningsfullt larande att tycka att det ar intressant och

nyttigt att studera naturen och
dess fenomen.

Kategori 5:Laborationen | att elever blir duktiga teknike
som ett sétt att utveckla | som kan hantera
praktiska fardigheter laboratorieutrustning pa et
sinnrikt och systematiskt vis.

-

Kategori 6:Laborationen | att manga elever far motivation
som en motivation till och gedigna naturvetenskapliga
- hogre studier kunskaper och ser en framtid
inom den naturvetenskapliga och
tekniska arbetssektorn.

Kategori 7:Laborationen | att elever med flera olika metoder
som ett satt att 6va socialakan formedla naturvetenskapliga
kompetenser processer och resultat och
inhdmta ny kunskap.

Om de fyra icke-vinsterna under stravansmalen saifattas kan det skonjas att den

laborativa verksamheten i grundskolan inte madita 94 att anvanda laborationen for att
motivera eleverna till att studera vidare inom negtenskap. Detta eftersom stravansmalen
inte prioriterar att undervisningen ska ge elevanmivation och kunskaper som underlattar
vidare studier inom amnet.

6.2.2. Mal eleven skall ha uppnatt i slutet av detnionde skolaret — ur ett
samhallsperspektiv

De uteblivna uppndendemalen kan, med hansyn tithsddikheter med de uteblivha
stravansmalen, ocksa ses som att utelamna en iptitembtivation till eleverna att fortsatta
sina naturvetenskapliga studier. Inga mal-i-malanitientifieras som beskriver att eleverna
besitter sddana affektiva kunskaper eller instédjar nar de avslutar sina grundskolestudier.
Laborativ undervisning ska i hégre grad syftaditlandra kunskaper utvecklas. De kategorier
av laborativa kunskaper som eleven inte behovetthesir denne géar ut grundskolan ar de
som syftar till att utveckla sin analytiska formagdt anvanda laborationen for att skapa
meningsfullt larande, att utveckla en hantverkddigbet eller att 6ka motivationen att
studera vidare (s€abell 6).
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Tabell 6. Sammanstallning av uppnaendemalen —\iirister

Antal mal-i-malen Kategori Potential

Kategori 2: Laborationen| att ge elever analytiska instrument
som att 6va den analytiskssom ger dem mdjlighet att folja

formagan komplexa resonemang och sjalv
fora sadana.
Kategori 3: Laborationen| att Oka intresset for
som ett satt att nanaturvetenskap och fa fler elever
- meningsfullt larande att tycka att det ar intressant och

nyttigt att studera naturen och
dess fenomen.

Kategori 5: Laborationen| att elever blir duktiga teknike
som ett satt att utvecklasom kan hanter
praktiska fardigheter laboratorieutrustning pa et
sinnrikt och systematiskt vis.

D =

Kategori 6: Laborationen| att manga elever far motivation
som en motivation till hégreoch gedigna naturvetenskapliga
- studier. kunskaper och ser en framtid
inom den naturvetenskapliga och
tekniska arbetssektorn.

6.2.3. Ur ett samhallsperspektiv

Pa det hela taget kan alltsa konstateras att skolaturvetenskapliga laborationer inte i forsta
hand ska anvandas for att motivera eleverna tilane naturvetenskaplig kunskap och
utbildning. Har ar stravansmalen och uppnaendeniilerens. Det saknas mal-i-malen under
de motiverande kategorierna for bade stravansnuieruppnaendemalen. Detta kan innebéara
att potentiella kunskaper och installningar utellaborationen ar en unik naturvetenskaplig
aktivitet som om den anvands ratt skulle kunna &aidned unika mdjligheter for
kunskapsinhamtning (Lunetta, et al., 2007).

De kategorier av laborationer som varken stravateamaller uppnaendemal namner som
viktiga for den laborativa verksamheten ar de nil ldborationen anvands for att oka den
praktiska laboratoriekunskapen, det meningsfultanidet och som en motivation att studera
vidare. Enligt den kvantitativa metoden kan dessasom lagst prioriterade da ingen av de
kategorierna ar underordnade mal-i-malen. Om ddssakategorier jamfors med de
kunskapsemfaser Roberts (1991) ger som argument dén naturvetenskapliga
undervisningen kan man se tydliga likheter mellantik kategorierna och hans emfaser.
Laborationen som motivation till hégre studier oRmberts argumenSolid Foundation
innebar bada att naturvetenskap kan motiveras medeaerna kan studera vidare. Kategorin
som namner laborationen som ett satt att utveckditigka fardigheter dverensstammer val
med emfase®cientific Skill Developmen®lutligen stammer kategorin om laborationen som
ett satt att na meningsfullt larande nagorlunda mad Roberts emfaSelf as Explainer
eftersom de bada handlar om att anvanda natunketeeis som ett satt att 6ka elever intresse.
Roberts menar att dessa tre emfaser paverkar damnpélsa vis att medborgare som har en
stabil grund att std pa ar de som kommer fora dmmrvetenskapliga och teknologiska
utvecklingen framat, de kommer att beméta probleed maturvetenskapliga metoder samt
medborgare som &r fortrogna med naturvetenskajdmzer.
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6.3. Styrdokument och motivation

| laroplanskommitténs betankande (SOU 1992:94) digger till grund for de radande
kursplanerna star det att grundskolans naturoriantie undervisning ska var en grund for ett
livslangt larande. Grundskolans naturorienterandmein ska ocksa forbereda elever for
framtida studier, arbete och samhallsliv pa ettarfdiis att demokratiska och kulturella
varden déverfors och bevaras fran en generatiomd#ka. Vidare kan man lasa att en "viktig
uppgift for skolan ar ocksa att bland eleverna akiatresse for naturvetenskaperna, och visa
hur de utgor en integrerad del av kulturarvet oen werkat stimulerande inom manga
omraden”(SOU 1992:94, s. 223). Samma sak finns uttryckpo [94. Dar star att lasa att
skolan ska stimulera eleverna att sjalva soka lkamstom ger dem beredskap for livet
(Utbildningsdepartementet, 2006a, s. 9). Alltsd kbt sammanfattas att en av skolans
viktigaste uppdrag ar att formedla hur naturvetapsk passar in i vart samhalle och hur den
kan anvandas. Ytterligare bakomliggande tankar stin att finna i Laroplanskommitténs
skrift ar, att grundskolans naturorienterande amslem motivera sa pass manga elever att
studera vidare inom amnet, att det framtida behaxetamneskompetenta medarbetare
tillfredsstélls (SOU 1992:94, s. 223-224). Langee inrsamma dokument styrks detta uttalande
ytterligare; "Angelaget ar ocksa att ett tillrackli stort antal elever géar vidare till
specialiserade studier inom de naturvetenskapliga tekniska omradena. Det ar darfor
viktigt att tidigt vacka och fortldpande forstarkdresset for dessa amnen bland grundskolans
elever” (SOU 1992:94, s. 223). Alltsa finns detkismaal om att genom intresse uppmana till
vidare studier och skapa en kompetens hos en st@vdbefolkningen sa att denna kan bidra
till att féra den naturvetenskapliga forsningenavil

Aven kursplanen som helhet namner under rubrikamets syfte och roll i utbildningexit de
naturvetenskapliga studierna ska lata elevernaiogatgladjen i att studera naturen och dess
fenomen (Skolverket, 2000). Det finns alltsa utttyckursplanen att eleverna ska se nojet
med att lara om och kunna anvanda naturvetenskapfilins ocksa formulerat som mal i
kursplanen att eleverna ska kunna anvanda sinaveteaskapliga kunskaper utanfor skolans
ramar (Skolverket, 2000). Eftersom det ar uppddllokala instanserna att utveckla en plan
for hur kursplanens mal ska nas, star det ingetnationella styrdokumenten hur detta ska ga
till. Det ar alltsa upp till varje skola att visaiheleverna kan kanna gladje i sina upptackter
om hur naturen ar beskaffad och anvéanda sina kpeskandra sammanhang an skolans.

Daremot star det varken i stravansmalen eller indppdemalen fér de naturorienterande
amnena i grundskolan att skolan ska anvanda laboeatfor att utfora detta uppdrag. Det har
denna analys av de laborativa kursplansmalen \Bstfinns inte skrivet i kursplansmalen att
skolan ska anvanda laborationer for att 0ka matwanh att studera naturvetenskap eller for
att oka det meningsfulla larandet. Denna analys \isat pa de uteblivna potentiella
kunskaper utelamnandet av motiverande laboratidteer medféra for samhallet och
samhallsmedborgaren. Dessa uteblivha potentialeattielever fordjupar sina laborativa
naturvetenskapliga kunskaper i hogre utstrackningh ok&nner storre lust till
naturvetenskapliga vidareutbildningar. P& lang kit detta innebara att samhallets samlade
kompetens forsvagas, da tillgangen pa duktiga amoetiker och laboratoriearbetare
minskar.

Ett forslag ar att anvanda laborationer motiveran@@ okar sannolikheten att dessa
potentiella kunskaper inhamtas av eleverna. En mmagvation ar en viktig del av det
meningsfulla och djupa larandet. Ett djupare ochningsfullare larande leder till att
handlingsmonster och installningar forandras otthatt kunskaperna forankras i eleverna
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(Koballa & Glynn, 2007). Genom laborationer kanvelma tillagna sig specifika kunskaper
inom naturvetenskap och generella kunskaper om el tillforlitighet och
informationssovring. Vissa av dessa kunskaper éaudr den laborativa undervisningen och
kan med fordel inhamtas genom sadan undervisningdita, et al., 2007). En hdg laborativ
motivation ar alltsd ovarderlig for dessa kunskapeeningsfulla och fordjupade inhamtande.
Men laborationer maste anvandas pa ett genomtahkvaavvagt vis for att de ska leda till
Okad motivation bland eleverna. Enligt Hults och |ugkls (Hult, 2000) kognitiva
motivationsteoretiska modell ar motivationen endoiid av tre faktorer. De tre faktorerna
maste alla vara relativt hoga for att hog motivatska nas. For att 6ka motivationen maste
eleverna kanna att de vill nd malen, att de anvaedepassande metod for att na malen och
att de har stor chans att nd dessa mal med dea waddoden (Hult, 2000). Motivation &r
alltsa en viktig del av larandet som leder till@tat intresse och ett djupare larande.

S4, ett satt att kunna slutfora uppdraget om apakmedborgare som lar for livet och dar
tillrackligt manga &agnar sina yrkesliv at naturvedeapligt arbete, ar att eleverna i
grundskolan motiveras till att laras sig mer ochsf® meningen med att lara sig mer
naturvetenskap. Laborationer kan vara en vag héillarsadan motivation. Skulle det sta i
kursplansmalen att laborationer ska leda till jdstta och att larare och elever arbetar
malinriktat och 6vervagt med laborationer, Okar redikheten att den naturorienterande
undervisningen forandrar elevernas handlingsménster

6.4. Vidare forskning

Vad géller naturvetenskapliga laborationer och ded#isi klassrummet finns det mycket
forskat. Men, det ar bara fantasin som satter granBet finns fler fragor angaende
laborationens vara eller icke vara som kraver sivae. minst sadana fragor som besvarar de
didaktiska fragorna hur och varfor man laboreraden svenska grundskolan. Med den
utvecklade analysmetoden skulle ett forskningsomrédnna vara att spjalka aven de
uppnaendemal som ror ar 5 och jamféra dem med oestdtat. Med de nya medias intag i
klassrummen finns ocksa utrymme for forskning akaBade torra laborationer som sker
Oover Internet eller i ett virtuellt laboratorium, esh datorsimulationer eller digitala
datainsamlingsmetoder. Nasta hdst, 2011, presentsta |aroplaner och kursplaner. Denna
omstallning kraver ocksa att forskning om natumskapliga laborationer utvecklas och
forankras i de nya styrdokumenten. Denna genomf@rakersokning ska ses om en del av
forskningen rorande laborationer och dess 6vergdpasyften, och som en analys av hur
laborationen ska och kan anvandas i svenska skoiaalmng, men gor inget ansprak pa att
vara heltdckande eller slutgiltig.
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Bilagor
Bilaga A: Spjalkningsprocessen

A.1. Mal att strava mot for de naturorienterande anmena

Nedan spjalkas den fyra stravasmal som inneb#almitativt arbetssatt till atta mal-i-malen.
De mal-i-malen som skrivits inom parentes nedamdlrsom inte ar relevanta da de inte ror
det laborativa arbetet, och sorteras saledes Bmtresterande &r renodlat mal som ror
laborationen.

1) Det forsta stravansmalet lyder att undervisningede naturorienterande @mnena skall
"strava efter att eleven

- tilltror och utvecklar sin formaga att se monsieh strukturer som gor véarlden
begriplig samt starker denna férmaga genom muntlériftig och
undersokande verksamhet” (Skolverket, 2000, s. 46).

| detta enda mal kan andra mal-i-malen identifieias del av dessa mal ar aktuella att
kategorisera da de ror laborationer, men andrabidtkommande. De uppspjalkade malen &r

(- tilltror sin férmaga att se monster som gor dér begriplig)

(- tilltror sin férmaga att se strukturer som gérlden begriplig)
-utvecklar sin formaga att se monster som gor earkegriplig
-utvecklar sin formaga att se strukturer som gaidea begriplig
(-starker sin formaga att se monster genom muwdigsamhet)
(-starker sin formaga att se monster genom skyifidirksamhet)
-starker sin féormaga att se monster genom undemsigkeerksamhet
(-starker sin formaga att se strukturer genom nigimérksamhet)
(-starker sin formaga att se strukturer genom tikriferksamhet)
-starker sin formaga att se strukturer genom uiittarsde verksamhet

Alltsa finns i det forsta stravansmalet fyra avg@ishe mal som rér laborationer

2) Det andra stravansmalet kan, enligt metodenspjélkas eftersom det bara syftar till ett
mal. Det malet lyder att den naturorienterande orisieingen skall "strava efter att eleven

- utvecklar formaga att se samband mellan iaktsagedch teoretiska modeller”
(Skolverket, 2000, s. 47).

Detta mal &r i allra hogsta grad relevant for kategring.
3) Det tredje stravansmalet lyder att undervisningjeall "strava efter att eleven

- utvecklar kunskap om hur experiment utformasranifteorier och hur detta i
sin tur leder till att teorierna forandras” (Skalket, 2000, s. 47).

Detta spjalkas till

- utvecklar kunskap om hur experiment utformaganifteorier
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- utvecklar kunskap om hur detta leder till attriema forandras

4) Det fjarde och sista stravansmalet kan spjap@goljande vis. Den naturorienterande
undervisningen skall "strava efter att eleven

- utvecklar sin formaga att anvanda naturvetens@plkunskaper och
erfarenheter for att stddja sina stallningstagah{®kolverket, 2000, s. 47).

Enligt samma metod blir detta stravansmal

(- utvecklar sin férmaga att anvanda naturvetengkapkunskaper for att stodja sina
stallningstaganden)
- utvecklar sin formaga att anvanda naturvetens@pérfarenheter for att stodja sina
stallningstaganden,

varav endast ett mal-i-malen ar relevant har.

Sammanfattningsvis kan alltsa de fyra stravansmél sor laborationer spjalkas till atta
avgransade mal-i-malen. Dessa kan kategoriserasitfomojliggora identifikation av de
generella mal laborationen leder till.

A.2. Mal som eleven skall ha uppnatt i slutet av denionde skolaret

Uppnaendemalen kan spjalkas enligt samma metochswénts for att spjalka stravansmalen.
Pa sa vis kan fler, men mer avgransade mal-i-matemtifieras. | detta fall spjalkas tre
uppnaendemal som ror laborativt arbete till 16 iréBlen.

5) Det forsta uppnaendemalet lyder att "elevenlskal

- ha kunskap om det naturvetenskapliga arbetsssdtat kunna redovisa sina
lakttagelser, slutsatser och kunskaper i skritbign muntlig form” (Skolverket,
2000, s. 49-50).

De avgransade malen blir saledes

- ha kunskap om det naturvetenskapliga arbetssattet

- kunna redovisa sina iakttagelser av det natunsgpliga arbetssattet i skriftlig form
- kunna redovisa sina iakttagelser av det natansiapliga arbetssattet i muntlig form
- kunna redovisa sina slutsatser av det naturvietphga arbetssattet i skriftlig form

- kunna redovisa sina slutsatser av det naturvietphiga arbetssattet i muntlig form

- kunna redovisa sina kunskaper om det naturvetgiigia arbetssattet i skriftlig form

- kunna redovisa sina kunskaper om det naturvetgtigia arbetssattet i muntlig form.

6) Nasta mal som eleven skall ha uppnatt i sluteted nionde skolaret ar att "eleven skall
- ha insikt om véaxelspelet mellan utveckling av fe@gp, modeller och teorier a
ena sidan och erfarenheter fran undersokningareageriment & den andra”

(Skolverket, 2000, s. 50).

Detta uppnaendemal spjalkas till
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- ha insikt om véxelspelet mellan utveckling av tegg och erfarenheter av undersékningar
- ha insikt om véaxelspelet mellan utveckling av ey och erfarenheter av experiment

- ha insikt om véxelspelet mellan utveckling av miéet och erfarenheter av undersékningar
- ha insikt om véxelspelet mellan utveckling av miéet och erfarenheter av experiment

- ha insikt om véaxelspelet mellan utveckling awrterooch erfarenheter av undersékningar

- ha insikt om véaxelspelet mellan utveckling awrterooch erfarenheter av experiment.

7) Det sista uppnaendemalet i grundskolans naemtmiande d&mnen som rér laborationer ar
det som beskriver att "eleven skall

- ha insikt i olika satt att gora naturen begripligpm & ena sidan det
naturvetenskapliga med dess systematiska obsareatiexperiment och teorier
liksom & andra sidan det satt som anvands i kahkénlitteratur, myter och
sagor” (Skolverket, 2000, s. 50).

som i sin uppspjalkade version blir

- ha insikt i hur man kan goéra naturen begripliqy@a naturvetenskapens systematiska
observationer

- ha insikt i hur man kan gdra naturen begriplig@@a naturvetenskapliga experiment

- ha insikt i hur man kan gora naturen begripligaa naturvetenskapliga teorier

(- ha insikt i hur man kan goéra naturen begripligsamma séatt som anvands i konst)

(- ha insikt i hur man kan gora naturen begripigsamma séatt som anvands i skonlitteratur)
(- ha insikt i hur man kan gora naturen begripigsamma séatt som anvands i myter)

(- ha insikt i hur man kan gora naturen begripligsamma séatt som anvands i sagor)

Av tre uppnaendemal kan saledes 16 identifieras sppspjalkade mal-i-malen som ror
laborationer.
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Bilaga B: Kategoriseringsprocessen

B.1. Mal att strava mot
Kategori 1:Laborationen som komplement till tearin

- utvecklar sin formaga att se monster som gor vartsegriplig.
- utvecklar sin formaga att se strukturer som goidesr begriplig.
- utvecklar formaga att se samband mellan iakttagelsie teoretiska modeller.

De tva forsta mal-i-malen ar snarlika. De skiljay bara at satillvida att det forsta beskriver
en formaga att se monster och det andra en formigee strukturer. Orden monster och
strukturer beskriver nagot skilda saker. Att se ssé@nhandlar om att se upprepningar och
regelbundenheter medan att se strukturer handlar aitn se beskaffenheter och
sammansattningar. Bada mal-i-malen handlar salemes att kunna se hur nagot ar
konstruerat. Exempel pa detta kan vara en laberatid man observerar en process i flera
enskilda steg eller i kronologisk ordning. Denn@ &y laboration leder pa sa vis till att eleven
far en annan och djupare forstaelse for en te@iokationen visar pa andra aspekter av en
teori &n vad enbart teoretiska studier gor. Alftsggerar laborationen som ett komplement till
teorin.

Det tredje mal-i-malet visar ocksa pa hur eleveska kunna anvanda laborationer for att se
hur dessa hanger ihop med teorier. Detta innebd@leaterna far erfara hur en teori ter sig i
verkligheten och att den faktiskt stdmmer 6verersl mad som observerats. Detta bidrar till,
precis som de tva Oversta mal-i-malen, att ele\seknaskaper om en teori fordjupas.

Kategori 2:Laborationen som att 6va den analytiska formagan

- utvecklar sin formaga att anvanda naturvetenskamigarenheter for att stodja sina
stallningstaganden.

Detta mal-i-malet beskriver hur malet med att efeeefar naturvetenskap, kan bidra till hur
denne skapar sig asikter. Det handlar alltsa ortalattrationen ska ge eleven redskap att dra
egna slutsatser och av dessa skaffa sig en staktdpAth skapa sig egna asikter handlar i
mangt och mycket om att kunna resonera och analysésrmation. Det handlar om att se
tankegangar och utifran dessa avgoéra om informaticn tillforlitlig och om man haller med
eller ej. Av denna anledning kategoriseras kursptailet i kategori 2.

Kategori 3:Laborationen som ett satt att nd meningsfullt latan

Under kategori 3 listas inga mal-i-malen. Det firalksa inte uttryckt i stravansmalen att
laborationen ska leda till ett meningsfullt larande

Kategori 4:Laborationen som ett vetenskapligt arbetssatt
- starker sin férmaga att se monster genom undergékagrksamhet.
- starker sin féormaga att se strukturer genom unétarste verksambhet.

- utvecklar kunskap om hur experiment utformas utiteorier.
- utvecklar kunskap om hur detta leder till att teova férandras.
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Det vetenskapliga arbetssattet praglas av den mstod vetenskapen anvéander i sin
utveckling av nya kunskaper. Detta innebér attlesthlypoteser, planera och genomféra
undersokningar, utvardera dem och dra slutsatseatféeventuellt forfina sin undersdkning.
De ovan uppréknade mal-i-malen visar alla pa htiruetlersokande naturvetenskapligt
arbetssatt i skolan ska forhalla sig till hur naétenskaplig kunskap uppstar och férandras.

Kategori 5:Laborationen som ett satt att utveckla praktiskaitgheter
Kategori 6:Laborationen som en motivation till hégre studier
Kategori 7:Laborationen som ett satt att dva sociala kompetens

Kategori 5, kategori 6 och kategori 7 saknar aléd-mmalen. De finns alltsa inga stravansmal
som ror laborationer som kan spjéalkas till nagonkategorierna. De syftar helt enkelt till
nagot annat.

B.2. Mal eleven skall ha uppnatt i slutet av det minde skolaret
Kategori 1:Laborationen som komplement till tearin

- ha insikt om hur man kan godra naturen begriplig ogennaturvetenskapliga
experiment.

- hainsikt om hur man kan géra naturen begripligogematurvetenskapliga teorier.

- ha insikt om hur man kan g6ra naturen begriplig ogennaturvetenskapens
systematiska observationer.

Analogt med resonemanget under kategori 1 i stsiwaten kan de tre ovan uppréknade
uppnaendemalen ses som ett sétt att fordjupa sl&uaskaper inom en teori. De handlar om
att analysera det man ser med hjalp av experini@ntier och observationer. Dessa analyser
bidrar till hur man forstar naturen. De kan saledeksd ge en djupare kunskap om hur
naturen ar beskaffad och pa sa vis forsta att ackeih teori som beskriver denna beskaffenhet
fungerar. De tre mal-i-malen sorteras alltsa uridgegori 1 eftersom de bidrar till en mer
mangfacetterad forstaelse av en teori.

Kategori 2:Laborationen som att 6va den analytiska formagan

Under uppnaendemalen identifieras inga mal-i-m&em syftar till att laborationer ska ge
eleverna en analytisk formaga.

Kategori 3:Laborationen som ett satt att nd meningsfullt latan

Precis som under stravansmalen kan inte helleran@gt-i-malen kategoriseras under denna
rubrik.

Kategori 4:Laborationen som ett vetenskapligt arbetssatt
- ha kunskap om det naturvetenskapliga arbetssattet.

- ha insikt om véaxelspelet mellan utveckling av begreoch erfarenheter av
undersokningar
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- ha insikt om vaxelspelet mellan utveckling av begrech erfarenheter av experiment

- ha insikt om vaxelspelet mellan utveckling av mdbateloch erfarenheter av
undersokningar

- ha insikt om véaxelspelet mellan utveckling av mdbateloch erfarenheter av
experiment

- ha insikt om vaxelspelet mellan utveckling av teorioch erfarenheter av
undersokningar

- hainsikt om vaxelspelet mellan utveckling av teodch erfarenheter av experiment.

Flera mal-i-malen har identifierats som hemmahdéeamader kategorin som ror laborationer
som ett vetenskapligt arbetssétt. Precis som de&nskapliga arbetssattet betonar de
uppnaendemal som ror laborationer den vetenskagligakapsprocessen. Av dessa mal-i-
malen relaterar alla utom ett till hur det finns &xelspel mellan hur kunskap uppstar och
hur experiment utformas och att dessa tva drammgit varandra. Detta &r precis vad det
vetenskapliga arbetssattet ar.

Kategori 5:Laborationen som ett satt att utveckla praktiskaitheter

Det finns inget spjalkat uppndaendemal som beskriatir eleven ska kunna anvanda
laboratorieutrustning eller andra praktiska fardigh. Det ar alltsd inget en elev behover
kunna nar de avslutar sitt nionde skolar.

Kategori 6:Laborationen som en motivation till hbgre studier

Inte heller star det skrivet i uppnaendemalen somlaborationer att eleverna ska kunna
anvanda sin kunskap for att delta i hogre studier.

Kategori 7:Laborationen som ett satt att dva sociala kompetens

- kunna redovisa sina kunskaper (om det naturvetplighaarbetssattet) i muntlig
form.

- kunna redovisa sina kunskaper (om det naturvetplighaarbetssattet) i skriftlig
form.

- kunna redovisa sina slutsatser (om det naturveaptigla arbetssattet) i muntlig form.

- kunna redovisa sina slutsatser (om det naturvedgtgla arbetssattet) i skriftlig form.

- kunna redovisa sina iakttagelser (om det nature&tgrliga arbetssattet) i muntlig
form.

- kunna redovisa sina iakttagelser (om det naturg&sgliga arbetssattet) i skriftlig
form.

De mal-i-malen som ar uppréaknade under kategoringhaller alla verbet redovisa. Detta
verb ar synonymt med orden redogdra och rappofteationalencyklopedin, 1989-1996).

Redovisa betyder i nagon bemarkelse alltsa attedélgandra. Att kunna redovisa sina
kunskaper, slutsatser och iakttagelser muntligénsciftligen sa att mottagaren forstar ar en
Ovning i sociala fardigheter. Det handlar om atirk@ sin publik och om att vara strukturerad
och tydlig.
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