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Forord

Skolverket har under varterminen 1998 genomfdrt en nationell utvirdering med
utgangspunkt i de nya laroplanerna, Lpo94 och Lpf94. Projektet bir namnet
'Utviérdering av skolan 1998 avseende ldroplanernas mal' (US98). Fem delprojekt
har ingétt, nimligen:

1. Tema tillstdndet i virlden

2. Den medborgerligt-moraliska aspekten av SO-undervisningen i grundskolan
och gymnasieskolan

3. Skolan inifrdn
4. Portfoljvirdering av elevers skapande i bild
5. Kommunikativ formaga i frimmande sprak

Projektet 'Tema tillstdndet i virlden' paborjades 1997 vid Institutionen for
dmnesdidaktik, Goteborgs universitet och slutfordes 1999 vid den nya
Institutionen for pedagogik och didaktik. I projektgruppen har samhéllsaspekter
foretritts av universitetslektor FL Vilgot Oscarsson samt universitetsadjunkt Arne
Lofstedt och naturvetenskapliga av universitetslektor docent Christina Karrqvist
samt adjunkt FL. Anita Wallin. Projektledare har varit professor Bjorn Andersson.

Denna rapport har forfattats av Bjorn Andersson. Négra kapitel 4 samman-
stdllningar av arbetsrapporter som skrivits av Christina Kérrqvist (kap 10 och 11),
Vilgot Oscarsson (kap 8 och 12) samt Arne Lofstedt (kap 9).

Rapporten vinder sig till alla med intresse for skolans undervisning pa det givna
temat. Vi hoppas att véra resultat och analyser kan fungera som inspirationskélla
och stimulans.

Moéindal den 15/12 1999

Bjorn Andersson
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Sammanfattning

Bakgrund

I géllande ldroplaner framhalls att eleverna skall kunna orientera sig i en komplex
verklighet med stort informationsfléde och snabb forandringstakt. Vidare heter
det att en viktig uppgift for skolan &r att ge verblick och sammanhang och att ett
internationellt perspektiv 4r viktigt for att kunna se den egna verkligheten i ett
globalt sammanhang och for att skapa internationell solidaritet. Detta #r littare
sagt @n gjort, och man kan undra i vilken utstrickning nimnda intentioner 4r
mdjliga att forverkliga.

Syfte

For att belysa och diskutera denna problematik har en utvirdering pa temat -
"Tillstdndet i vérlden' genomforts i skoldr 5, 9 och 3 gy. Syftet 4r tvafaldigt:

e Det forsta 4r att med utgangspunkt i laro- och kursplaner belysa elevers kun-
skaper, firdigheter och attityder i relation till temat och hur dessa utvecklas
under skolaren.

e Det andra &r att stimulera till fordjupad diskussion om det valda temat. De
gingse didaktiska frdgorna &r giltiga: Vad skall undervisningen innehélla och
varfor samt hur kan den ga till?

Innehdll och metoder

Foljande aspekter har undersokts:

befolkningstillvixten

energifragor

vixthuseffekten och ozonskiktets roll .

den globala vattencykeln

biologisk mangfald

rika och fattiga

globala beroenden och handelsmonster

vad bilden 'jorden pé natten fran satellit' siger om tillstdndet i virlden
individen som lokal aktor i varlden

elevernas syn pa virldens framtid och méjligheter att paverka

Cirka 300 elever i respektive skoldr har genomfért tre olika test som efterfragar
kunskaper, forstéelse, stindpunkter, syn pa framtiden och syn pa mdojligheter att
paverka. Bade Oppna fragor, till vilka eleverna skriver ett egna svar, och
flervalsfragor har anvénts. Testen har getts via Internet.

Hur elever uppfattar bilden 'jorden pa natten fran satellit' har underskts med
parintervjuer. Cirka 20 par per arskurs har intervjuats.
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Individen som lokal aktor i virlden &r ett problemlésande prov, dir det giller att
ta stillning till dilemmat 'kravodlade, dyrare bananer eller vanliga billigare?'
Eleverna skaffar sig genom grupparbete information ur olika killor om hur de
olika bananslagen odlas fram, granskar och vdrderar denna information, gor ett

sjélvsténdigt val och skriver argument hirfor. Drygt 80 elever per arskurs har
deltagit.

Samtliga test, samt olika kommentarer till dessa, finns tillgingliga pa Internet:

http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm

Resultat

Virderingar

Det finns ménga indikationer pa att eleverna visar respekt for var gemensamma
milj6, ndgot som skollagen anger att var och en som verkar inom skolan skall
framja. Exempel pa detta ar foljande:

- — Stillda infor olika alternativ angdende hur man kan forhalla sig till hotet om
klimatédndring till foljd av utslipp av vixthusgaser véljer cirka 80% av
eleverna sddana som visar att de tar hotet pa allvar.

— P4 en 6ppen fraga om vilka anledningar det finns att spara pa energi anfor
cirka 80% resurshushéllning och/eller skonsamhet mot miljon.

— Det dr 80% som uppger sig ha handlat miljovénligt.

Det finns dock en \}éisentlig modererande faktor: Om miljovénlig konsumtion
kostar extra, sd uppger cirka 60 % av eleverna i ett konkret fall att de inte viljer
detta alternativ.

Skollagen séger att verksamheten i skolan skall utformas i dverensstimmelse med
grundldggande demokratiska vdrderingar. I anslutning till detta har vi fragat om
'tostning i politiska val' dr nadgot som eleverna kan ténka sig att gora for att
péaverka virldens framtid till det battre. Det &r 42% i skolar 9 och 57% i ar 3 gy
som svarar 'absolut ja'. Eftersom utévande av allmén rostritt &r en s vital del av
demokratin kan man tycka att dessa 14ga tal dr oroande. Visserligen giller fragan
inte allt som det politiska systemet har inom sitt ansvarsomrade, utan 'bara'
virldens framtid. Betyder detta att skolan maste ta ansvar for att reparera vad som
verkar vara ett sviktande fortroende bland de unga for det parlame’ntariska
systemet? Eller #r det véra politiska partier som maste vitalisera sig sjilva sa pass
att de framstar som trovirdiga och handlingskraftiga for skoleleverna, som snart
skall rosta for forsta gangen i sitt [iv?

Syn pé framtiden
Eleverna #r ndgot pessimistiska da de bedomer tillstindet 1 vérlden avseende fred,

miljo, arbetsldshet och tillgang pa mat. (Medelvirde 3 pé en attagradig skala dér 1
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betyder 'inte sirskilt bra’ och 8 'vildigt bra'.) Halften tror att framtiden blir bittre
ndr det giller de fyra aspekterna och 20% att den blir sémre. Resten haller pa
status quo. Eleverna dr optimistiska ndr det giller den egna framtiden

(medelvirde 6 pa nimnda skala). - '

Kunskaper .
Det finns en hel del tecken péd att eleverna med stigande &lder i allt storre

utstrdckning anvénder av skolan introducerade och bearbetade vetenskapliga
begrepp dé de besvarar vara fragor. Ett exempel #r optikens strdlmodell, som
anvénds for att forklara varfor det 4r ett problem att ozonlagret tunnas ut. Ett
annat exempel ar en véxande insikt om att fattigdomen i virlden har att géra med
ojaimn fordelning av resurser mellan u- och i-linder och med radande
maktférhdllanden. Vidare kan nidmnas att fler och fler elever anvinder
samhéllsrelaterade forklaringar av svensk fattigdom ju ildre de blir.

Kurvorna pekar alltsa i de flesta fall uppét. Men fragan dr om utvecklingen ir till-
ricklig. Kan de resultat vi fatt virderas som tillfredsstillande?

Mindre bra resultat finns férvisso. Det mest negativa géller en uppgiften som gick
ut pd att forklara vad vixthuseffekten dr. Bara en procent gér detta pa ett
ndgorlunda tillfredsstillande sétt i &r 9. I ar 3 gy 4r det fem procent. Ett annat
exempel 4r den globala vattencykeln, som torde ha behandlats flera ginger under
skoltiden. Trots detta ar det bara 18% av eleverna i ar 9 och 33% i 4r 3 gy som
tillampar den i ett relativt enkelt fall. Ytterligare ett exempel ér att 70% av
eleverna, bade i ar 9 och i ar 3 gy, tror att om man kér pé blyfri bensin s minskar
risken for global uppvirmning.

En fraga gillde vad som menas med att virldens linder blir alltmer beroende av
varandra. Andelen elever som har med atminstone handel och miljé dr 2%, 10%
och 15% 1 ar 5, 9 respektive 3 gy.

Kritiskt tinkande

I anslutning till det problemlosande prov, dér det géllde att ta stéllning till
dilemmat 'kravodlade, dyrare bananer eller vanliga billigare', ombads eleverna att
bedéma om all den information de inférskaffat var trovirdig eller ej. De
uppmanades att skriva vad de litade pa och varfor. Det var 13%, 26% och 29% i
skolar 5, 9 respektive 3 gy som uppvisade kritiskt tinkande. Med tanke pa
ldroplanernas intentioner kan man tycka att dessa procentandelar &r relativt laga.
Liknande storlekar pa procenttalen erhélls vid de nationella utvirderingarna 1992
och 1995

Pojkar och flickor
Flickorna, jamfort med pojkarna
— svarar nagot simre pa flervalsfrigor som prévar kunskaper och insikter

— svarar bittre pa frdgor som provar kunskaper och insikter
— visar storre engagemang for vérldens framtid
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— uttrycker storre tilltro till sina méjligheter att paverka virldens ﬁamtnd till det
béttre och 4r mer benigna att agera inom ett flertal omraden

— dr mer pessimistiska i sin bedomning av tillstdndet i virlden, bade nu och i

framtiden (andelen 'aktiva pessimister' 4r med andra ord storre bland flickor 4n
bland pojkar).

Vad tycker eleverna om uppgifterna i utvirderingen?

Eleverna tycker att tema 'Tillstdndet i vidrlden' dr viktigt, bdde kunskapsmissigt
och nér det giller att ta stillning till problem. Flickorna #r, med stigande alder,
lite mer engagerade dn pojkarna. De uppger att de lirt sig ganska lite i skolan om
det som testfragorna behandlar.

Nagra slutsatser

Tema 'Tillstdndet i virlden' 4r ett innehall som eleverna bryr sig om och ir
motiverade att ta itu med, men som inte framtrider tydligt f6r dem i den
undervisning de for nirvarande far. Innehéllet ligger 1 linje med skolans mal att
eleven skall kunna orientera sig i en komplex verklighet, ha 6verblick, forsta
sammanhang och kunna se den egna verkligheten i ett globalt perspektiv. Tema
'Tillstandet i vérlden' framstar med andra ord som en mdjlighet att fornya
undervisningens innehall.

En kritisk aspekt av temat &ar vetenskapliga begrepp, strukturer och
sammanhang — utvirderingen pekar pa att forbéttringar dr dnskvérda. Det reser
fragan om inte undervisningen borde géras mer teoretisk, till vilket hor att relatera
teorierna till verkligheten. Om skolan pa detta satt blir mer teoretisk, s& blir den
ocksd mer praktisk — ingenting ér ju som bekant sa praktiskt som en god teori!
Négra ord kan sidga mer 4n tusen bilder — om de formedlar ett visentligt begrepp.
Grénskande #r all teori. Gratt ér livets ostrukturerade myller av detaljer.

Tema 'Tillstindet i vérlden' #r omfattande, rikt, engagerande och fyllt av
didaktiska méjligheter. Vi har forsokt spegla detta i var rapport, och hoppas satt
den blir féremal for livlig debatt och fortsatt utveckling!
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TILLSTANDET I VARLDEN
OCH SKOLANS UNDERVISNING

I detta kapitel introducerar vi temat 'Tillstan-
det i vdrlden' genom att beskriva virlden med
ett antal trender. Vi ger sedan argument for att
skolan behover utveckla och stdrka en ny, vdl-
balanserad kunskapskultur i syfte att hjdlpa
eleverna till okad forstaelse av det som sker i
omvdrlden. Till sist redovisas i korthet pro-
Jektets syften och metoder.

Jorden — folkhemmet i kosmos

Satellitbilder och astronauters berittelser har med eftertryck gjort klart for alla
och envar att vi lever p4 en gemensam planet i den svarta rymden. Hav,
kontinenter och moln framtrider pa bilderna, men inga politiska grénser. Bilderna
av vart klot i universum har en tilltalande enkelhet. De ger Per Albin Hanssons
klassiska metafor en ny innebord — Jorden ér folkhemmet i kosmos.

Ett hem vill man varda och utveckla. Det giller att arbeta uthélligt for sin forsorj-
ning, att forsoka forstd varandra, att utveckla goda relationer, att vara aktsam om
den materiella omgivningen och att uppamma optimism infor framtiden.

Omsatt till folkhemmet Jorden med all sin komplexitet och alla sina problem
framstar naturligtvis detta som en enorm uppgift. Men viljan att arbeta med den
finns hos ménga, och skolan har en viktig roll att spela. Det &r bra om arbetslusten
kan riktas in pa ritt kurs med hjilp av enkla men produktiva tankestrukturer. Kan-
ske metaforen 'Jorden som folkhemmet i kosmos' kan fungera som en sédan.

Hur star det da till med vart gemensamma hem? Vilket &r tillstdndet i vérlden?
Fragan #r naturligtvis hisnande stor, men pa nagot sitt maste vi ta itu med den. En
bérjan &r att beskriva ett antal pdgdende trender, vilket gors i nésta avsnitt.



Var virld i nagra trender

1 Befolkningen viixer stadigt

Jordens befolkning okar stadigt. Mellan stockholmskonferensen om ménniskans
milj6 1972 och riométet 1992 om miljé och utveckling dkade vi frén 3,9 till 5,5
miljarder. Dagens befolkningssiffra 4r 5,9 miljarder. 30% #r under 15 A4r.
Okningstakten 4r i avtagande. I absoluta tal var den storst 1989 med 90 miljoner
per ar. Ar 1998 var motsvarande tal 80 miljoner. Den procentuella okningen var
storst pd 60-talet med drygt 2% per ar. Ar 1998 var detta tal 1,4%.'
Spéddbarnsdodligheten i u-linder har gétt ner kraftigt — fran 18% 1950 till 6%
1995, \zfilket inneburit att medellivsldngden 6kat i dessa lidnder och i virlden som
helhet.

2 Konsumtionen okar stadigt, sirskilt i i-liinder

I sin arsrapport f6r 1998 uppger UNDP (United Nations Development Program)
att konsumtionen per person i industrildnder de senaste 25 &ren har stigit stadigt
med 2,3 % per ar. I vissa Ostasiatiska lander har takten varit 6% per ar. Den ri-
kaste femtedelen av virldens befolkning star for 86% av vérldens totala utgifter
for privat konsumtion °.

3 Inkomsten per person och ir kar stadigt

Fran 1950 till 1995 steg inkomsten per person i i-linder med 318% och i u-ldnder
med 301%. En person i i-land tjanade genom hela perioden sex génger mer dn en
person i u-land.

4 Virldsekonomin viixer stadigt

Bade GWP (Gross World Product) och GWP per capita har gatt upp stadigt under
perioden 1950 till 1995. GWP var ar 1950 3,810'* $ och &r 1995 20,810 $ (i
1987 &rs penningvirde).

5 Alltmer materia och energi omvandlas

Ett annat uttryck for den vixande konsumtionen ar en 6kande omvandling av
materia och energi — i motorer, gruvor, raffinaderier, processindustrier, jordbruk,
hem osv. Anvéndningen leder inte till att materia och energi forsvinner, men vil
att de sprids ut.

6 Naturen piverkas mer och mer

Befolkningskningen och den dkande omsittningen av materia och energi leder
till att naturen paverkas alltmer. Exempel &r skogsavverkning, jorderosion, ut-
spridning av &mnen i jord, luft och vatten, anrikning av &mnen i néringskedjor,
utrotning av arter, uttunning av ozonskiktet, befarad foérdndring av véxthus-
effekten, forsdmrad vattenkvalité. Det rader olika uppfattningar bland experter
och intressegrupper om hur allvarliga dessa problem é&r. Till saken hor att
grinserna for naturens mojligheter att reglera skadlig paverkan inte 4r kénda.



7 Klyftan mellan u- och i-linder iir fortfarande mycket stor

Den nyss nimnda rapporten fran UNDP uppger exempelvis att 87% av alla bilar
ags av den rikaste femtedelen av jordens befolkning, 1% av den fattigaste. Den
rikaste femtedelen star for 45% av all k6tt- och fiskkonsumtion, den fattigaste for
5%. Den rikaste femtedelen konsumerar 84% av allt papper, den fattigaste 1%.
Samtidigt som konsumtionen pa ménga hall gétt upp har den i Afrika minskat
med 20% jamfort med hur den var for 25 4r sedan.®

8 Kunnandet och méjligheterna att kommunicera ékar

Det vetenskapliga kunnandet, mitt t. ex. med antalet abstracts och antalet
utexaminerade doktorer har sedan &rtionden vixt exponentiellt och med
fordubblingstider pa mellan fem och tio &r. Analfabetismen minskar. Ar 1995 var
70% av u-lindernas befolkning ldskunnig mot 48% 1979. Kommunikations-
potentialen véxer snabbt. Hundratals TV-kanaler, jittelika databanker, interaktiv
video, expertsystem, fax, Internet m. m. antyder vad det handlar om.

9 Det blir mer och mer att bemiistra

Dynamiken i den nu skisserade utvecklingen innebir att vi fir mer och mer att
bemdstra. Hur skall man skapa ett drigligt liv for planetens drygt en miljard
fattiga? Hur kan man hejda negativ paverkan pa naturen samtidigt som det behovs
mer foda, mer material och mer energi? Hur kan man strukturera den fram-
véllande informationen i media sa att den som &r intresserad kan fa en 6verblick
over vad som hinder? Osv. Fragorna ér stora och komplexa.

10 Potentialen av mojligheter dkar

Nittonhundratalet har varit ett sekel med enorma framsteg. Virldens ménniskor
har som helhet blivit betydligt rikare och allt battre utbildade. Sjukvard och
hygien har avsevirt forbéttrats. Medellivslingden har mer 4n fordubblats. Men vi
har ocksa skapat méanga nya problem, som far stor plats i media och den allménna
debatten. Bilden av tillstandet i vérlden tenderar dérfor att malas i morka firger.
Naturligtvis skall problemen klarlédggas. Men det géller att géra detta pa ett sidant
sdtt att de mdjligheter som faktiskt finns dominerar beskrivningen. Det
vetenskapliga kunnandet om miljofragorna blir béttre och béttre. Att befolkningen
Okar innebdr att vi blir fler som kan skapa nytt kunnande och nya 16sningar pa
olika problem. Detta kan forstirkas av goda mdojligheter att kommunicera, god
tillgdng pd information och det faktum att jordens befolkning dr ung — 30% ér
som ndmnts under 15 &r.

Aldrig tidigare har méojligheterna att forbéttra tillstdndet i vérlden varit stérre. Hur
denna potential utnyttjas 4r bl. a. en fraga om tilltro till vdra mojligheter att
forbittra vérlden och vad och hur man prioriterar dé politisk och ekonomisk makt
utdvas.



Behovs en ny undervisningskultur?

Da man bearbetar ndgon foreteelse forknippad med forra avsnittets trender behs-
ver man ofta integrera kunnande frén olika omraden. Férmaga att kommunicera i
tal, skrift, bild, pa olika sprak och med hjilp av matematiska begrepp kommer
néstan alltid in i bilden. I vrigt bestimmer den valda foreteelsen vad som krivs.
Ett exempel dr de problem som 4r forknippade med anvindning av fossila bréns-
len. Kanske man som st6d for sitt tinkande gor en struktur som den i tabell 1.1,

vilken tar i ansprdk kunnande om natur, teknik och ménniska-samhille (system
NTS).

Tabell 1.1. En strukturering av problemomradet 'Fossila brénslen'.

NATUR TEKNIK MANNISKA- SAMHALLE
Problem Mboijligheter, kortsiktigt Moijligheter. kortsiktigt
s resursforbrukning * bensinsnéla bilar » effektivare energi-
» befarad klimaténdring » effektivare ljuskillor beteende
p. g. a. CO-utsldpp » vilisolerade hus » @ndrade ekonomiska och
« forsurning * bittre kollektivtrafik m. m. politiska incitament
Mdjligheter, langsiktigt Moijligheter. 1angsiktigt
* 6kad anvindning av al- » dndrad infrastruktur
ternativa energikillor, » dindrad livsstil
t. ex. sol, vind, jordvdrme,
biomassa, kdrnkraft Komplikationer

» maktkamp mellan grupper
med olika intressen och
virdegrund

Som framgér av tabell 1.1 dr det en hel del olika skoldamnen som bertrs. Exempel-
vis himtas fran naturvetenskaperna kunnande om vixthuseffekten och forsurning,
fran tekniken om explosionsmotorer, fran samhéllskunskap om politiska och
ekonomiska f6rutsittningar och fran geografin om infrastruktur,

Vi ser allts att undervisningen om det aktuella omradet kriver savél kunskaper
fran olika &mnen som férmaga att integrera dessa till en helhetsforstaelse. Detta
torde som namnts gilla atskilliga av de foreteelser som beskrevs i forra avsnittet.

Har da skolan en undervisningskultur som underléttar kunskapsintegration? I ett
forsok att belysa denna fraga noterar vi tva saker. For det forsta 4r &mnesunder-
visning ett dominerande monster i grundskolans senare del, liksom p4 gymnasiet.
Denna undervisning 4r naturligtvis av stort védrde nér det géller att bygga upp en
forstelse av 'tillstandet i védrlden'. Men den har ocksd vissa begridnsningar.
Eleverna kan uppleva den som en palett av damnesklickar med ringa inboérdes
sammanhang och fga kontakt med den komplexa omvirlden. Till saken hor att
atskilliga skoldmnen och deras akademiska motsvarigheter utvecklats for att be-



skriva och forstd andra fenomen och skeenden 4n dem vi beskrev i férra avsnittet.
Amnena som sadana besvarar inte frdgor som

— Kan jorden féda en vixande befolkning?

— Vad menas med att vixthuseffekten forskjuts och kan detta hejdas?
— Récker energin till for ett drégligt liv 4t alla?

— Ar de virden som styr samhdllsutvecklingen bra fér ménniskan?

Den andra noteringen &r att undervisningen i grundskolans tidigare del 4r mer
'holistisk' &n dmnesinriktad ndr det giller val av innehall. Man forséker utgd fran
for eleven meningsfulla helheter och problem i omvirlden i stillet for frén dmnen.
Men det finns ocksé en viss skepsis mot &mnesundervisning och specialiserade
dmneskunskaper, vilket gor att holismen kan bli ytlig.

Vi anser att skolan har mycket att vinna pa en syntes av dessa tv4 inriktningar.
Dygder frdn dem bada framstar i sjélva verket som nddvindiga for att tillgodose
individens kunskaps- och orienteringsbehov i dagens och morgondagens virld.
Det dr med andra ord fradga om att skolan skall hélla sig vital och i takt med tiden.
Som namn pa syntesen foreslas 'didaktikkultur”. Till dess dygder hér

— vilja att integrera

— intresse for hela omvérlden

— nyfikenhet ocksé pa andra dmnen 4n de egna

— medvetenhet nér det giller viardegrund

— respekt for, och uppskattning av, specialiserade kunskaper

Vi ser gérna att ldsaren studerar denna rapport i didaktikkulturens anda!

Projektets syften och metoder

Vi hoppas att resonemangen i de féregadende avsnitten visat att temat 'tillstandet i
vérlden' dr viktigt i skolans undervisning och att det beror djupgéende fragor om
vilken kunskapskultur som skolan skall varda och utveckla.

Formellt stéd for temats vikt och betydelse finns i géllande léroplaner som bl. a.
framhaller att 'Eleverna skall kunna orientera sig i en komplex verklighet med
stort informationsfléde och snabb forandringstakt'. Vidare heter det att 'En viktig
uppgift for skolan &r att ge dverblick och sammanhang' och att 'Ett internationellt
perspektiv dr viktigt for att kunna se den egna verkligheten i ett globalt samman-
hang och for att skapa internationell solidaritet..."

Det finns med andra ord skil att med olika undersokningar och analyser dgna te-
mat uppmarksamhet. Darfor har vi, pa uppdrag av Skolverket, genomfort ett pro-
jekt, vars syften &r tva:



* Det forsta &@r att med utgangspunkt i laro- och kursplaner belysa elevers kun-
skaper, fardigheter och attityder i relation till temat och hur dessa utvecklas
under skolaren.

e Det andra é&r att stimulera till férdjupad diskussion om det valda temat. De
gingse didaktiska fragorna 4r giltiga: Vad skall undervisningen innehélla och
varfor samt hur kan den gé till?

Lésaren har redan moétt resonemang som giller det andra syftet — avsnittet 'var
vérld 1 ndgra trender' har introducerat fragan om vad undervisningen kan inne-
hélla. Forslaget om att utveckla en 'didaktikkultur' behandlar en viktig betingelse
for undervisningen, ndmligen det kunskapsklimat i vilket den dger rum.

Metoden for att uppné det forsta syftet dr att stidlla eleverna infér problem och
fragor och studera deras svar. Vi aterkommer med detaljer om uppldggningen i
nésta kapitel.

I den fortsatta rapporten vivs de bada syftena ihop — vi forsoker presentera och
diskutera vunna resultat pé ett sadant sétt, och inom en saddan ram, att ldsaren sti-
muleras att reflektera 6ver, Kkritisera och vidareutveckla temat 'Tillstdndet i virl-
den'.
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UPPGIFTER OCH URVAL

I kapitlet redovisas vilka aspekter av temat
"Tillstandet i varlden' vi valt att underséka och
vilka uppgifter som anvdints. Sedan foljer en
kort oversikt over de ldroplansmal som de
olika uppgifterna avses utvirdera, varefter vi
redogor for hur urvalet av elever gatt till.
Slutligen diskuteras nagra metodproblem och
vad dessa betyder i relation till undersik-
ningens syften.

Temaaspekter, test och uppgifter

Temat 'Tillstandet i vérlden' &r omfattande och rikt. Darfor har vi satsat pé en viss
bredd nér det géller innehall och undersékningsmetoder. Till att bérja med har
ganska ménga uppslag och idéer pilottestats. Efterhand har ett antal aspekter av
temat utkristalliserats, till vilka hor olika uppgifter. Uppgifterna har fordelats pa
fem olika test:

Test 1: Fragor om tillstandet i vérlden (flervalsfragor och 6ppna fragor)
Testet foreligger i tre versioner

Test 2: Fragor om vixthuseffekten (flervalsfragor och 6ppna fragor)

Test 3: Hur blir framtiden? (flervalsfragor och 6ppna fragor)

Test 4: Satellitbilden (intervjuer)

Test 5: Bananerna (problemldsning i grupp och enskilt)

Test 1, 2 och 3 har getts till eleverna via Internet. Originalversionerna kan nés
fran projektets hemsida http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm

Utforliga beskrivningar av test 4 och 5 kan studeras via samma adress.



[ tabell 2.1 nedan ges en Gversikt 6ver aspekter och uppgifter

Tabell 2.1 Temaaspekter och uppgifter som anvints vid utviirderingen.

ASPEKT AV TEMAT

UPPGIFT

A. befolkningens storlek och tillvixt

Test 1: Tva uppgifter (kap 3)

B. ménniskans energisituation

Test 1: Fem uppgifter (kap 4)

C. ménniskans vixelverkan med atmo-
sfiren, naturvetenskapliga aspekter

Test 1: Tre uppgifter (kap 5)

D. ménniskans vixelverkan med atmo-
sfiren, samhallsaspekter

Test 2: Tva uppgifter (kap 5)

E. instillning till hotet om klimat-
andring

Test 2: En uppgift (kap 5)

F. den globala vattencykeln

Test 1: En uppgift (kap 6)

G. biologisk mangfald

Test 1: Tre uppgifter (kap 7)

H. rika och fattiga

Test 1: Fyra uppgifter (kap 8)

I. lidnders beroende av varandra

Test 1: Tva uppgifter (kap 9)

J syn pé virldens och egen framtid

Test 3 (kap 12)

K. viérldskartan, befolkningens ut-
bredning, energianvindning, rika
och fattiga m. m.

Test 4: Parintervjuer med utgangs-
punkt i en stor bild, kallad 'Jorden pa
natten'. Den paminner om en vérlds-
karta och &r en sammanstillning av
satellitbilder, tagna nattetid i klart vé-
der (kap 10)

L. individen som lokal aktor i viarlden

Test 5: Eleverna stélls infor problemet
att vilja kravodlade (dyrare) eller van-
liga (billigare) bananer. I mindre grup-
per skaffar de sig information om
problemet och skriver ett eget argu-
menterat stdllningstagande (cirka 8
lektioner tas i ansprak) (kap 11)




Anknytning till ldroplanerna

Aspekterna A t. 0. m. I, (E undantagen), samt K i tabell 2.1 anknyter till f6ljande
mél att uppna for grundskolan (Lpo 94)

 kénner till och férstar grundldggande begrepp och sammanhang inom de na-
turvetenskapliga, tekniska, samhallsvetenskapliga och humanistiska kun-
skapsomradena

¢ har kunskaper om landers och vérldsdelars émsesidiga beroende av varandra

* kanner till férutsdttningarna for en god miljé och férstdr grundliggande
ekologiska sammanhang

Samma aspekter anknyter till féljande mal att stréiva mot, respektive uppna, for
gymnasieskolan (Lpf 94)

e har kunskaper om internationell samverkan och globala samband

e kan observera och analysera ménniskans samspel med sin omgivning utifrin
ett ekonomiskt och ekologiskt perspektiv

Aspekten E, som giller elevernas instéllning till hotet om en klimaténdring pa
grund av ménniskans utsldpp av bl. a. koldioxid, anknyter till ett mal f6r grund-
skolan och for gymnasieskolan, som avser normer och virden (Lpo 94, Lpf 94)

e visar respekt for och omsorg om savil ndrmiljon som milj6n i ett vidare per-
spektiv

Aspekten J innebir forsok att méta elevernas framtidstro nér det giller dem sjélva
och virlden. Denna aspekt anknyter till skolans uppdrag att férbereda eleverna for
framtiden :

Aspekt L slutligen, som belyses genom att eleverna lgser ett mer omfattande pro-
blem, anknyter till f6ljande mal att strdva mot for grundskolan (Lpo 94):

e befister en vana att sjdlvstdndigt formulera staindpunkter grundade pa séavil
kunskaper som fornuftsméssiga och etiska 6verviganden

e ldr sig anvinda sina kunskaper som redskap for att formulera och prova anta-
ganden och 16sa problem, reflektera 6ver erfarenheter och kritiskt granska och
védrdera pastdenden och foérhallanden

Motsvarande mal finns ocksé for gymnasieskolan, t. ex. (Lpf 94)

e eleverna skall tréna sig att tdnka kritiskt, att granska fakta och férhéllanden och
att inse konsekvenser av olika alternativ



Urval

Undersokningen omfattar grundskolans r 5 och 4r 9 samt gymnasieskolans ar 3.

Test 1 ('Fragor om tillstandet i vérlden') forekommer i tre versioner, 1A for ar 5
enbart , 1B och 1C for &r 9 och 4r 3 gy. Alla uppgifter i 1A har ocksa getts till
elever i ar 9 och ér 3 gy. Nagra uppgifter finns med i alla tre versionerna.

Test 2 ('Fragor om vixthuseffekten') har bara getts till elever i &r 9 och ar 3 gy-

Test 3 ("Hur blir framtiden?') har tvé versioner, 3A for skoldr 5 enbart, 3B for ar 9
och ar 3 gy.

Som némnts kan de tre testen och de olika versionerna studeras via projektets
hemsida http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm

Urvalet av elever till de tre testen har gatt till pa foljande sitt.

Eftersom vi tidigt bestdmde oss for att anvinda Internet till testningen bérjade vi
med att skriva ett e-postbrev till cirka 1000 skolor med en férfraigan om hur
manga internetanslutna datorer som fanns. Efter nagra pastdtningar fick vi
femhundra svar. Forst valde vi ut skolor med minst fyrtio datorer anslutna, vilket
visade sig vara gott och vil 6ver hundra. Bland dessa valde vi sedan ut 12 skolor
for vardera ar 5, ar 9 och ar 3 gy, totalt 36 skolor. Valet gjordes sa att de skulle
vara geografiskt vil utspridda . Det blev fran Kiruna i norr till Lund i s6der, fran
Timra i Oster till Goteborg 1 véster. Vidare tillsags att storstadsregioner, medel-
stora stdder och mindre orter var representerade i urvalet for respektive skolar.
Fran varje skola togs i allménhet en klass ut, ibland tva. Elever i &r 9 och ar 3 gy
med udda nummer pa klasslistan tilldelades test 1B, de med jamna test 1C.
Antalet elever i respektive skolar som besvarat olika test framgar av tabell 2.2.

Vi kénner inte till ndgra undersokningsresultat som visar att skolor med ménga
internetanslutna datorer pa ett konsistent sitt skiljer sig fran dem med férre eller
inga uppkopplingar.

Tabell 2.2. Fordelning av antal elever pa skolar och olika test.

ar5  4r9 ar3gy

Test 1A (fragor om tillstandet i vdrlden) 289 - -

Test 1B " - 201 222
Test 1C " - 186 223
Test 2 (fragor om véxthuseffekten) - 318 334
Test 3A (hur blir framtiden?) 261 - -

Test 3B " - 311 338
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Varje elev i &r 5 har gjort bade test 1A och 3A (med undantag av bortfall). I &r 9
och 3 gy har varje elev i allménhet gjort tre test — 1B eller 1C, 2 samt 3B. Emel-
lertid har nagra extra klasser valts att gora enbart test 1A eller 1B for att antalet
svar pa de uppgifter som bara ingick i dessa test inte skulle bli for litet.

Niér det giller 4r 3 gy sd finns bdde program med yrkesimnen och studiefér-
beredande program i urvalet. Av de 445 elever som besvarat antingen test 1B eller
1C 54 dr den procentuella fordelningen pa program féljande: barn- och fritid 14%,
el 2%, estetiskt 7%, fordon 13%, handel och administration 2%, naturvetenskap
23%, omvardnad 2%, samhillsvetenskap 32% , annat 5%. Denna fordelning 4r pa
ett ungefar giltig ocksa for test 2 och 3B.

S& nagra ord om de Gvriga tva testen. Test 4, 'Satellitbilden’, innebér parinter-
vjuer. Dessa har genomforts i fem skolor i Goteborg och omfattar 20 par av elever
i skolar 5, 26 pari ar 9 och 20 pari ar 3 gy.

Test 5, 'Bananerna’, har getts till 12 klasser i 12 olika skolor, vil utspridda éver
landet. Det &r 88 elever i skolar 5, 75 i ar 9 och 85 i ar 3 gy som svarat.

Samtliga fem test har genomforts under perioden 1/3 1998 - 30/5 1998.

Som framgétt har vi inte gjort slumpmaéssiga riksurval. Detta har inte varit aktuellt
pa grund av projektets syften och den givna ekonomiska ramen (1,3 heltids-
tjénster). Erfarenhetsmaissigt betraktar vi urvalet av elever till test 1A, 2, 3A och
3B som relativt goda approximationer till ett slumpméssigt urval. For test 1B och
1C anser vi motsvarande approximationer vara hyggliga. Det sagda betyder att
storleksordningar i en svarsbild inte utan vidare kan negligeras med hédnvisning
till att vart urval dr speciellt. Om t. ex. en betydande majoritet av eleverna i ett
skolar inte klarar en viss uppgift i undersékningen pé ett acceptabelt siitt sé &dr det
troligt att merparten av eleverna i ett slumpméssigt urval ocksa skulle ha samma
svarighet.

Om vdrdering och utvecklingsvaliditet

Nir det géller nationell utvardering finns det en hel del problem som har att géra
med virderingen av vunna resultat. Vi diskuterar i detta avsnitt en del av dessa
och framhaller att ett sétt att 'komma runt' svarigheterna helt enkelt &r att tona ner
virderingsaspekten och ge dkad emfas at det faktum att nationell utvardering kan
vara ett bra siitt att skapa kunnande som kan bidra till skolans utveckling.

Forst konstateras att den som utvirderar maste gora tolkningar och preciseringar
av ldro- och Kursplaner, dvs. subjektiva bedomningar. Det finns dérfor skil att
fraga sig i vilken utstrickning man utvirderar den undervisning och det ldarande
som faktiskt har 4gt rum i landets olika skolor. Vanliga metoder att s6ka svar pa



fragan &r att konsultera referensgrupper av erfarna ldrare och att studera befintliga
laromedel. Men i strikt mening &r det alltid en egen tolkning av de nationellt an-
givna malen som utvirderas, och man vet inte i vilken utstrickning de lirare som
berdrs av en utvirdering tolkat pa samma sétt som projektgruppen.

Detta problem &r stort om vérdering r den dominerande emfasen for ett projekt.
Det blir mycket mindre om syftet 4r att skapa kunnande och fordjupa den peda-
gogiska diskussionen. Léraren-ldsaren kan exempelvis jimfora sina egna tolk-
ningar av mdl, och sin utvirdering av dessa, med projektgruppens analyser och
resultat, vilket kan leda till nya insikter och uppslag.

Nar det géller vart eget projekt om tillstindet i védrlden har vi inhédmtat rad fran en
referensgrupp av ldrare i grundskolan och gymnasiet med erfarenhet fran de be-
roérda skolaren och med inriktning mot natur- eller samhéllsvetenskap.

Ett annat tolkningsproblem hénger ihop med att ldroplanen har bade 6verordnade
och dmnesspecifika mal, vilka tillsammans &r ténkta att vara en helhet. Skall de
overordnade malen paverka testsituation och testinnehall? Ta som exempel det
sjdlvklara mélet att skolkunskaperna skall kunna anvindas i olika framtida sam-
manhang, sdsom att sitta sig in i en samhillsfraga och ta stéillning. En testsitua-
tion i linje med detta kan vara att ldsa en tidningsartikel, forsta vad den handlar
om och resonera sig fram till en sjédlvstindig stdindpunkt, pa egen hand eller i en
grupp. Andra situationer kan vara att se ett TV-program, ta del av en utredning i
lampligt tillrittalagd form etc. I allménhet torde prov av denna typ vara relativt
ovanliga i skolan. De flesta ldrare bedriver @mnesundervisning vars syfte forvisso
ar att ge eleverna kunskaper som de kan anvinda i olika situationer i framtiden,
men de utvirderar av praktiska skil oftast med ett antal kortare uppgifter.

Hir kan ett utvirderingsprojekt bryta ny mark, och vi gor tva sadana forsok. Det
ena #r bananuppgiften (se tabell 2.1). Denna tilldelar eleven rollen som konsu-
ment. Han eller hon skall, efter att ha skaffat sig information och diskuterat denna
med kamrater, sjdlvstdndigt besluta om vilken typ av bananer som skall inhandlas
— dyrare kravodlade eller billigare vanliga.

Det andra forsoket ar test 2 — "Fragor om véxthuseffekten". Har giller det bl. a.
att studera information om hur koldioxidutslépp eventuellt kan paverka klimatet
och sedan ta stillning till hur mycket koldioxid per capita som skall fa slédppas ut i
i-respektive u-lidnder, givet hur mycket som fér ndrvarande emitteras. Eleven dis-
kuterar med en kamrat om problemet, och tar sedan stillning pd egen hand.

Oavsett vilka uppgifter man till slut viljer for sin utvérdering stir man infor ett
generaliseringsproblem nér det giller att virdera. Man kan alltid skapa ménga
uppgifter inom ett omrade, liksom méanga sammanhang ('kontexter') och upp-
giftstyper, men méste vilja ut ett begrénsat antal. Om eleverna svarar bra eller
daligt pa dessa, kan vi dé sdga att deras kunskaper inom omradet generellt sett dr
bra respektive daliga? Ett sitt att beméstra detta problem &r att relatera vunna re-
sultat till internationell forskning om elevers begrepp och svarigheter att forsta.
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Om andra forskare med andra metoder funnit likartade begreppsliga problem, s&
kan egna utsagor om de svenska eleverna fa 6kad giltighet.

En annan komplikation vid nationell utvirdering #r det faktum att den inte 4r ett
kontrollerat experiment. I princip kan man dérfor inte dra slutsatsen att goda re-
sultat beror pa undervisningen. Det finns ju ingen kontrollgrupp som inte undervi-
sats. Ddremot kan mindre goda resultat alltid motivera forbéttringar. Vi anser att
detta problem beror av @mne. Ett gott resultat i engelska kan atminstone delvis
forklaras med att eleverna hor engelska talas pé film och i TV, lyssnar p4 och
sjunger poplatar, pratar med engelsktalande kamrater etc. For fysik, kemi och
delvis biologi &r situationen en annan. Vara ungdomar méter i ringa utstrickning
naturvetenskapligt kunnande i sitt dagliga liv. Nér det giller 'Tillstandet i virlden'
utgdr det sagda ett verkligt problem, eftersom media behandlar temat pa olika
sétt.

En annan svdrighet dr vad man skall mena med bra och daligt resultat. Man kan
fundera Over detta fran tva helt olika utgédngspunkter. Den ena dr uppsatta mal,
som man naturligtvis hoppas att de flesta elever uppnar. Den andra utgangspunk-
ten dr antagandet att eleverna innan undervisningen kan mycket lite. Inom denna
ram kan t. ex. resultatet att 30% av eleverna i ett skoldr svarar ritt pd en uppgift
ses som ett tecken pé en betydande framgéng.

Man bor ocksa hélla i minnet att eleverna, nér det géller kunskapsfragorna i test 1
i var undersokning, utan forberedelse sitts att pa kort tid svara pa ganska svéra
fragor. Om man 1 vardagslivet skulle mota problem liknande dem i testerna vore
det normala att man gick till uppslagsbdcker och kanske ocksa resonerade med
vénner och bekanta. Pa sa sitt fick man fram svar som man med lite eftertanke
begrep och kunde redogora for. Om en projektgrupp hade gott om tid och
ekonomiska resurser kunde man ta reda pa vad elever kan dstadkomma med lite
hjdlp, och méhinda fa en annorlunda bild av deras kunskapspotential &n den som
framtrider med de metoder vi nu anvinder.

De problem som nu beskrivits dr inte ldtta att hantera. Ett sdtt att 'komma runt'
dem #r, som sades i avsnittets inledning, att helt enkelt tona ner vérderingsaspek-
ten och ge okad emfas 4t det faktum att nationell utvirdering kan vara ett bra sitt
att skapa kunnande som kan bidra till skolans utveckling. Vi har infort ett begrepp
for detta, nimligen utvecklingsvaliditet. En utvérdering har god utvecklingsvali-
ditet om den ger berdrda lirare och skolledare stimulans i sitt tinkande och
handlande s att undervisning forbéttras. Uttryck for var strivan i denna riktning
4r att vi anvinder kvalitativa analysmetoder, att vi diskuterar elevsvaren ur under-
visningssynpunkt och att vi problematiserar vad undervisningen om temat 'Till-
standet i varlden' kan innehalla.
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_MANNISKAN —
EN VAXANDE POPULATION

Bakgrund

Nutidsménniskan framtradde pa historiens scen for kanske fyrtio tusen ar sedan.
D4 jordbruket tog sin borjan trettio millennier senare var vérldspopulationens
storlek 5-10 miljoner, en obetydlig numerér jamfort med de 5,9 miljarder som vi
var i mitten av ar 1998. Tre ytterligare punkter pa tidsskalan ger en antydan om
dynamiken i befolkningsexplosionen. Kristi fodelse: 170 miljoner; ar 1900: 1,6
miljarder; ar 1950: 2,5 miljarder. Tillvixttakten har varit i avtagande sedan 1960-
talet. D4 drygt 2% é#r den nu nere i 1,4%. Det senare vérdet betyder ett arligt
nettotillskott med cirka 83 miljoner.! Ekologer har uppskattat att tillgénglig foda
fore jordbruket skulle ha kunnat livnira en vérldspopulation pa hogst 20 miljoner,
som jagade, fiskade och samlade.? Nuvarande numerér dverlever tack vare sitt
kunnande, sina tekniska system och sin sociala och ekonomiska organisation.
Kampen for ett bra liv 4t planetens alla ménniskor innebir olika problem, och
befolkningstillvixten finns med som en komplicerande faktor i manga samman-
hang. Diarfor 4r det viktigt att kiinna till virldsbefolkningens storlek och till-
vixttakt, och darfor ingar fragor om detta i utvérderingen.

Tva frdagor om befolkningens storlek och tillvixt

Foljande tvé fragor har stillts till elever i skoldr 5,9 och 3 gy:

Ar 1960 var jordens befolkning ungefédr 3 000 miljoner. I dag &r den cirka:
O 5000 miljoner O 6000 miljoner O 7000 miljoner O 8000 miljoner

Nu, i slutet p4 nittiotalet, 6kar jordens befolkning varje ar med cirka
O 0,9 miljoner O 9 miljoner O 90 miljoner O 900 miljoner

Resultatet framgéar av tabell 3.1 och 3.2.
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Tabell 3.1. Hur stor 4r jordens befolkning &r 1998? Procentuell fordelning av ele-
ver pa svarsalternativ, skolarsvis och kénsvis. *=acceptabelt svar.

SKOLAR KON
svarsalternativ 5 9 3 gy pojkar flickor
(n=288) (n=383) (n=444) (n=513) (n=587)
5000 miljoner 12 18 24 23 14
6000 miljoner* 27 47 41 40 40
7000 miljoner 32 19 16 19 24
8000 miljoner 30 16 18 18 22

Tabell 3.2. Med hur mycket dkar jordens befolkning? Procentuell férdelning av
elever pa svarsalternativ, skolarsvis och konsvis. *=acceptabelt svar.

SKOLAR KON
svarsalternativ 5 9 3 gy pojkar flickor
(n=286) (n=380) (n=444)  (n=509) (n=586)
0,9 miljoner 25 17 16 14 22
9 miljoner 40 38 30 29 41
90 miljoner* 29 39 47 47 32
900 miljoner 6 7 7 10 -
Kommentarer

Betriffande frigan om storleken pa jordens befolkning kan man ténka sig att
undervisningen férmedlat virden som 5,7-5,8 miljarder, vilka géllde for 95-96.
En del elever kanske erinrar sig att 'det var nénting pa fem miljarder' och viljer
det forsta alternativet. Elever som minns med precision kan avrunda till det alter-
nativ som ligger nirmast, dvs. 6000 miljoner. Vi noterar att flickorna, jamfort
med pojkarna, tenderar att dverskatta storleken pa jordens befolkning.

Angéende tillviixttakten, sa torde det vara lattast for eleven att utesluta 900 miljo-
ner. Nistan en miljard om &ret 4r bara inte mojligt... Alternativet 0,9 miljoner
innebir att det tar cirka tusen 4r innan vi fatt ytterligare en miljard. Knappast né-
gon befolkningsexplosion. En arstillviixt pd 9 miljoner betyder att ndsta miljard
kommer pa cirka 100 Ar, vilket #r betydligt mattligare dn den 6kning pd 3-4 mil-
jarder under de kommande femtio dren som man raknar med. Alltsd borde, om
man nu inte rakar kinna till den ritta tillvixttakten, alternativet 90 miljoner fram-
std som mest troligt.® Jimfort med pojkarna tenderar flickorna att underskatta till-
vixttakten. Eleverna svarar béttre och béttre med 6kande alder.
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MANNISKANS
ENERGISITUATION

Forstaelse av manniskans energisituation kan byg-
gas upp genom att kunnande om natur, teknik och
samhadlle sdtts samman pa ldampligt sdtt. Ett forslag
till en sadan sammansdttning ges inledningsvis. Se-
dan beskrivs hur elever svarar pa fem fragor. De tva
Jorsta giller hur stor del av den energi ménniskan
anvdander, som kommer fran olja, kol och gas re-
spektive karnkrafi. Vidare redovisas vad eleverna
tror om vdrldstrenden de senaste 20 dren ndir det
gdller antalet paborjade reaktorbyggen per dr. Slut-
ligen skildras hur eleverna téinker sig att en familj
kan spara energi och av vilka anledningar det kan
vara bra med ett sadant sparande. Erhdallna elevsvar
analyseras och kopplas till resultat frén den natio-
nella utvdrderingen 1995, vilket kompletterar bilden
av elevernas kunnande om energi. Vissa konsekven-
ser av vunna resultat for undervisningen diskuteras.

Bakgrund

Energiflodet pé jorden !

Viér jord befinner sig i en energistrom. Kortvagig strilning flédar in mot planeten,
och langvégig lamnar den. Om jordens medeltemperatur héller sig konstant, s& &r
medelinflodet lika stort som medelutflédet. For att lite ndrmare visa hur den
inkommande energin forgrenar sig har figur 4.1 ritats, i vilken inte bara energin
frdn solen utan ocksa frdn jordens inre och av ménniskan kontrollerade kérn-
reaktioner finns med.
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Kamreaktioner inuti Kémreaktioner i solen ger4 -10 14 TW. Till

forden ger 30 TW jordens atmosfar n&r 2 -105 TW. Cirka 1/4
reflekteras av moln och jordyta, 1/4 absor-
beras av atmosfaren och 1/2 varmer klotet

Vatten varms, vilket Luften varms, vilket Land Né&gra tusen TW driver foto-
ger avdunstning ger upphowv till vindar vArms syntes i vatten och pa land
Systemet vatten-jord far 6kad Véxter frén tidigare epoker har omvand- \ i
lagesenergi. En del av denna ut- lats till olja, kol och gas. Manniskan an- }‘,"fg‘,";ﬁ";ﬁ;‘ L’Lﬁ';: \2,52,;\}’\’
nyttjas till att generera 0,29 TW vénder for ndrvarande 10 TW ( olja 4,4 1,5 TW gér till bransle och
hydroelektrisk effekt ‘@}1 . TW,kol3,0TW, gas 2,6 TW) 07 TW T mat
Ca33TW En del anvinds for En del anvands Eg rgg'aﬂr;‘;?;r?asl
anvands for att att driva forbrénnings-  for uppvérmning posk
generera 1,0 TW  motorer, Verknings-  av hushal, in- for tillverkning
eleffekt grad 25% dustri mm g: rig‘salmocngn

Kémreaktorer & &
avger 0,26 TW
eleffekt 16 TW

Y\

elektrokemi ljus kommunikation uppvarmning  mekaniskt arbete
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Figur 4.1. Genomsnittligt globalt effektinflsde och effektanvéndning pa jorden. (Enhet 1 TW =
1:1012 W). Inflodet &4r ndgra hundra tusen TW. Vi utnyttjar for nirvarande cirka 13 TW, och av
dessa kommer 10 TW fran snabbt sinande forrad (olja, kol, gas) och bara drygt 2-3 TW frén
fornybara energikillor (vdsentligen vattenkraft och biomassa). Det dr emellertid enligt
Brundtland-rapporten realistiskt att planera for 10-13 TW som fornybar effekt.




Figuren visar samband som inte &r uppenbara i vardagslivet. Ett viktigt sidant dr
fotosyntesens avgorande roll for ménniskans energiférsérjning. Genom vixternas
arliga fotosyntes omvandlas inkommande stralningsenergi till kemisk energi,
bunden i biomassan. Denna kan anvindas till brénsle och mat. Vidare framgar att
organismer frdn tidigare epoker i jordens historia har omvandlats till olja, kol och
gas. Detta betyder att energin i fossila bréanslen &r solenergi, som bundits till
organismvarlden genom forntida véxters fotosyntes. Cirka 80% av minniskans
energianvidndning baseras pa olja, kol och gas. Kérnkraftens andel #r cirka 6%.

Figuren &r relativt oversiktlig, men man kan ganska latt ga vidare och placera in
vardagens smd héndelser i det stérre monstret. D4 man exempelvis tinder lampan
over koksbordet startar en energidverforing som kan ha bérjat i solen. Frén denna
har stralningsenergi overforts till vatten som avdunstat, omvandlats till regn och
samlats upp i kraftverksdammar. D& vattnet i dammen faller ner omvandlas
ldgesenergi till rorelseenergi hos en turbin och i nista steg till elenergi. Denna i
- sin tur blir till ljus och vérme.

Av schemat framgér att det finns ménga sammanhang i vilka man kan spara pa
energi, bl. a. resande och transporter, uppvirmning av byggnader och elanvind-
ning i hemmet och pa arbetet.

D4 energi anvinds férbrukas den inte, utan omvandlas frdn en form till en annan.
Vad som ddremot forbrukas &r energins arbetsformaga. Dérvid dkar materiens
oordning. Ett exempel 4r forbranning av bensinen i tanken - en koncentrerad
energikilla. Nér foraren kor omvandlas energin efterhand till vdrme, direkt i
motorn och via rorelseenergi genom friktion mot luft och védgbana. Virmen sprids
ut i mark och luft. Den gar inte att bruka igen pa samma effektiva sitt.

Anvindning av olika energikéllor innebir olika problem. Exempelvis leder den
samlade forbrianningen av fossila brinslen till utsldpp av koldioxid i sddana
méngder att klimatet kan paverkas. Férsurning av mark och vatten dr en annan
oonskad effekt.

Figur 4.1 visar tydligt hur natur, teknik och samhille hinger samman.
Energiflodet utgér frén naturen, t. ex. solstralning och jordvdrme. Det ldnkas in i
ménniskans samhille med hjilp av tekniska system. Hur detta sker beror pé
tillgingliga kunskaper, ekonomiska férhallanden och politiska beslut. Var
energianvindning paverkar hur samhille och levnadsvillkor gestaltar sig, och har
aterverkningar pa naturen.

Det ar givetvis 6nskvért att eleverna redan under skolar 9 och allra senast ar 3 gy
har kunskaper om minniskans energisituation i stort och om olika slags
energikillor, inklusive problem forknippade med deras anvéndning. Detta kan
leda till insikten att hushéllning med energi &r angelédget.
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Fossil- och kdrnenergi

Vi har gett tre flervalsfrdgor om energi. Dessa, och hur elevernas svar fordelar sig
pé givna alternativ, redovisas i tabell 4.1 - 4.3.

Tabell 4.1 'Alla ménniskor pa jorden anvénder tillsammans mycket energi.
Energin behovs till transporter, uppvarmning, belysning och annat. Viktiga
energikillor &r olja, kol och gas. Hur stor del av den energi som alla ménniskor pé
jorden tillsammans anvidnder kommer fran olja, kol och gas?' Skoldrsvis
fordelning av elever pa olika svarsalternativ (%). *=acceptabelt svar.

skolar

5 9 3 gy

n=289 n=198 n=221
lite (nagra procent) 1 4 1
en del (10-20%) 13 10 8
ganska mycket (30-40%) 38 36 30
mycket (50-60%) 33 38 35
det mesta (70-80%)* 16 12 26

Tabell 4.2 'Hur stor del av den energi som alla ménniskor pa jorden tillsammans
anviander kommer fran kidrnreaktorer?' Skolarsvis fordelning av elever pa olika
svarsalternativ (%). *=acceptabelt svar.

skolar
9 3 gy
n=188  n=220
lite (nagra procent)* 2 6
en del (10-20%) 23 38
ganska mycket (30-40%) 43 37
mycket (50-60%) 23 16

det mesta (70-80%) 9 4
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Tabell 4.3 'Antalet paborjade kirnreaktorbyggen per ar i virlden har de senaste 20
aren..." Skolarsvis fordelning av elever pa olika svarsalternativ (%). *=acceptabelt
svar.

skolar

9 3 gy

n=188  n=222
gatt ner kraftigt * 10 12
gatt ner nagot 3 36
varken gatt upp el. ner 19 22
gatt upp nagot 28 23
gatt upp kraftigt 6 8

Varfor spara energi?

Vi har stillt féljande fraga till elever i skolar 9 och 3 gy:

Fréan olika hall i samhillet uppmanas vi att spara pa anvindning av energi. Av
vilka anledningar kan det vara bra att spara pa energi?

Elevernas svar har kategoriserats. Som huvudkategorier har vi identifierat ett
antal typer av skil, t. ex. miljoskédl och ekonomiska skél (A t.o. m. F). Ett
elevsvar kan ibland hora till tva eller flera huvudkategorier. I tabell 4.4 ges en
dversiktlig framstillning av kategoriseringen. Mer detaljer redovisas pa Internet’.

Tabell 4.4. Oversikt av skil att spara pa anvindning av energi, samt procentuella
andelen elever skoldrsvis som angett respektive skil i sitt svar.

KATEGORI ar9  ar3gy
(n=186)  (n=223)

A. SKAL SOM ROR RESURSHUSHALLNING 49 39
(spara pé energiresurser, energiresurser/fossila
brinslen dr dndliga)

B. MILJOSKAL 34 46
(oftast allmédnna ordalag: bra for miljé/natur)
C. EKONOMISKA SKAL 24 25

(minska kostnader/spara pengar)

(tabellen fortsatter pa nésta sida)



Tabell 4.4 (forts)

KATEGORI ar9  Ar3gy
(0=186)  (n=223)

D. SKAL RORANDE KARNKRAFT 19 14
(minska risker, minska behov av kirnkraft)

E. TEKNISKA OCH SOCIALA SKAL 3 5
(vi har inte rdtt ny teknik dnnu)

F. SOLIDARITETSSKAL 2 5
(solidaritet med andra, sérskilt u-linder)

OVRIGT (INGA SKAL) 7 8

EJ BESVARAT 12 5

Ett matt p4d hur brett en elev tinker om skil att spara energi 4r antalet
huvudkategorier som finns representerade i svaret — se tabell 4.5!

Tabell 4.5. Hur ménga huvudkategorier &r representerade i elevernas svar an-
gaende anledningar till att spara energi? Procentuell férdelning av elever pa antal
huvudkategorier skolarsvis och konsvis.

SKOLAR KON
ANTAL . .
HUVUDKA- 9 3 gy pojkar flickor
TEGORIER (n=186) (n=223) (n=187) (n=221)
0 14 7 14 6
1 51 43 47 46 Antal huvudkategorier
2 25 42 32 37 per elev:
3 10 8 8 10 ar9:1,3 | pojkar: 1,3
4 0 1 0 0 ar3:1,5 |flickor: 1,5

Det finns ingen konsskillnad i &r 9. Den uppkommer férst i &r 3 gy. En elev har 0
huvudkategorier om han/hon inte svarat eller bara ingar i 'dvrigt'.
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Vad kan en familj gora for att spara energi?

Vi har stillt foljande fréga till elever i skolér 5, 9 och 3 gy:

En familj vénder sig till dig och sager: 'Vi tinkte att vi skulle anviinda mindre
energi 4n vi brukar. Det giller ju att spara energi. Vad kan vi d& gora?'

Vilka forslag har Du att ge till familjen? Svara s& utforligt Du kan.

Elevernas svar har kategoriserats. Som huvudkategorier har vi identifierat ett
antal sparomraden, t. ex. elektricitet (A t. 0. m. F). Ett elevsvar kan ibland tillhéra
tva eller flera huvudkategorier. I tabell 4.6 ges en Gversiktlig framstéllning av
kategoriseringen. Mer detaljer redovisas p4 Internet.’

Tabell 4.6. Oversikt av sparomraden, samt procentuella andelen elever skolarsvis
som har med respektive sparomrade i sitt svar.

KATEGORI ar 5 ar9 ar 3 gy
(n=289)  (n=186)  (n=223)
A. ELEKTRICITET 66 81 67
(spara pé belysning/hushéllsapparater)
B. VATTEN 10 27 30
(spara pa varmvatten/vatten)
C. BOSTADSVARME 6 22 30
(spara pa bostadsvirme)
D. TRANSPORTER 23 22 22
(aka mindre bil, aka kollektivt)
E. KONSUMTION AV VAROR 8 26 39
(kopa energisnlt, atervinna)
F. ALTERNATIVA ENERGIKALLOR 7 14 17
(anvénda alternativa/fornybara energikéllor)
OVRIGT 12 7 7
EJ BESVARAT 12 7 6

Ett méatt pd hur brett en elev tinker om energisparande &r antalet huvudkategorier
som finns representerade i svaret. Detta redovisas i tabell 4.7.
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Tabell 4.7. Hur ménga huvudkategorier finns representerade i elevernas svar
angdende vad en familj kan géra for att spara energi? Procentuell fordelning av
elever pa antalet huvudkategorier skolarsvis och kénsvis.

SKOLAR KON

ﬁﬁiﬁ’.‘)_ 5 9 3 gy pojkar flickor

KATE- (n=289) (n=186) (n=223)  (n=323) (n=368)

GORIER
0 20 9 9 16 11
1 48 30 22 40 31 Antal huvudkategorier
2 25 33 35 26 34 persley:
3 6 18 24 12 18 ar5:1,2 |pojkar: 1,5
4 0 8 9 5 5 ar9:1,9 |flickor: 1,8
5 0 2 2 1 1 ar3:2,1

En elev har 0 huvudkategorier om han/hon inte svarat eller bara ingér i '6vrigt'.
Det finns ingen konsskillnad i ar 5. Den uppkommer férst ar 9 och ar 3 gy.

Diskussion

Fossila energikdllor och kédrnkraft

Tabell 4.1 visar att eleverna underskattar den andel av ménniskans energian-
vindning som utgdrs av olja, kol och gas . Exempelvis 4r det i 4r 9 cirka halften
som anger andelen till 40% eller mindre. Det korrekta vérdet dr 80 %.

Vi tycker att kunskap om storleken pd ménniskans bruk av fossil energi ar
visentlig for den som vill vara orienterad i sin omvérld. Kunskapen &r viktig t. ex.
vid analys av olika mdjligheter att férindra nuvarande energisystem och for
-forstielse av internationell politik. :

Nir det géller hur stor del av ménniskans energianvéndning som faller pa kérn-
kraften kan anmirkas att det forsta svarsalternativet — lite (nagra f& procent) — inte
ar helt lyckat. Som vi ser av figur 4.1 dr den genererade kérnkraftselen 0,26 TW,
vilket &@r ett par procent av en total energianvindning pé cirka 12 TW. Men den
utvecklade effekten pad grund av kdrnreaktioner dr 0,80 TW. Bara omkring 30%
omvandlas till el. Resten blir spillvirme. Detta hogre virde pa effekten bor
anvindas da man uppskattar kérnkraftens andel av den totala energianvindningen,
och da far vi cirka 6%, vilket &r lite mer &r 'ndgra fa procent'.




bl

Det sagda péaverkar inte bedomningen av elevernas svar pa uppgiften. De visar en
kraftig 6verskattning av kirnkraftens andel av ménniskans energiforsoérjning — se
tabell 4.2! Det 4r vidare fi elever som 4r medvetna om att antalet pabérjade
kérnreaktorbyggen per 4r i vérlden de senaste 20 aren har gatt ner kraftigt — se

tabell 4.3.4 Det kan niimnas att den globala.genereringskapaciteten av kérnkraftsel
under 90-talets forsta halft i stort sett varit densamma (0,34 TW). 5

En korrekt uppfattning av den relativa storleken pa andelarna fossil energi re-
spektive kérnkraft kan gora att man littare forstér dels vilken oerhérd omstillning
det &r att gora sig kvitt beroendet av olja, kol och gas, dels vilken gigantisk ut-
byggnad av kérnkraftsystemet som behdvs om det skall ersitta stora delar av den
fossila energin. Till saken hor att olja och gas &r pa upphéllningen. Ett méatt pa hur
ldnge k#nda reserver récker #r den s. k. R/P-kvoten. R dr méngden kinda reserver,
P &r arsproduktionen. For hela virlden ér kvoten for olja 1997 cirka 40 ar. For
Mellersta Ostern #r den 90 r, for Svriga virlden mellan 10 och 35 &r, beroende
pé region. For gas dr R/P-kvoten for virlden 1997 cirka 65 4r. For Mellersta Os-
tern &r den 300 &r, for &vriga vérlden mellan 10 och 100 ar, beroende pa region.®
De angivna tiderna kan dndras. De beror bl. a. av konsumtionsménster, virlds-
marknadspriser, nya fyndigheter och nya tekniska landvinningar.

Energisparande

Som grupp anger eleverna manga goda skl att spara energi. Cirka héilften ndmner
nagon aspekt av resurshushdllning, oftast i relativt allmédnna ordalag. Omkring
10% framhéller att olja, kol och gas 4r dndliga tillgangar.

Det dr 34% i ar 9 och 46% i ar 3 gy som gor en koppling mellan energian-
vindning och miljopéaverkan, vilket vi tycker &r ganska bra. Men ocksa i detta
sammanhang uttrycker sig de flesta i allménna termer. Det ar fa som exempelvis
pépekar att om vi drar ned pa anvidndning av fossila brinslen s& minskar utslépp
av koldioxid, svaveldioxid och kvidveoxider.

Vi fragar oss om den relativa vagheten i manga elevsvar beror pa hur de uppfattar
testsituationen eller pa att deras kunnande inte har mer detaljskérpa. Vi lutar at
den senare tolkningen. Skilet har att géra med att detaljkunskaperna &r betydligt
lattare att forstd och minnas om man kan placera in dem i grundldggande
naturvetenskapliga begreppsstrukturer.” Sadana dr mindre vil utvecklade hos
manga elever, vilket bl. a. framgétt av tidigare nationella utvirderingar.®

En intressant, och i den allminna debatten ganska undanskymd, aspekt av
energisparande #r 'solidaritet med andra, sérskilt U-ldnder'. Det dr bra att den
finns med bland svaren, men man kan naturligtvis alltid énska sig fler elever i
kategorin.



Uppgiften om vad en familj kan gora for att spara energi innebir ett mer
personligt perspektiv pd energisparande jaimfért med den om skil for
energisparande som vi just diskuterat. Vad foreslar eleverna? Den i sirklass
vanligaste huvudkategorin ar ‘elektricitet’' — 66%, 81%, 67% i ar 5, 9 respektive 3
pa gymnasiet. Den mest vanliga underkomponenten 4r 'spara pa belysning'— 54%.
66%, 51%. Vanlig &r ocksa 'spara pa annat &n belysning (konkreta exempel ges)'.
Forslaget om att spara pa belysning dr naturligtvis bra. Man riaknar med att denna
del av hushéllens elanvéndning &r 20%, uppvirmning ej inréknad.’

I kontrast till de hoga procenttalen for el stér betydligt lédgre vérden for 'spara pa
varmvatten' (4%, 18%, 21%) och 'spara pa bostadsvirme' (6%, 22%, 30%). Man
kan undra varfor el dr s dominerande jimfort med varmvatten och bostadsvirme.
Den senare #r den storsta posten pa hushallens energiridkning. En spekulation #r
att vi har att géra med ett gammalt energibeteende som lever kvar i kulturen. Den
forsta hushallselen anvindes i stor utstrdckning till belysning, och det géllde for
gemene man, som levde under knappa omsténdigheter, att 'spara pa strommen'.
Denna instéllning kan ha forts vidare genom generationerna. Hur det &n mé vara
med den saken visar elevsvaren att det kan vara pé sin plats att i undervisningen
reda ut detaljer i energiflédet genom bostaden si att eleven blir medveten om de
delar som ingér och dessas relativa andel av hushallens energianvandning.

Uppgiften om en familjs energisparande ingick ocksd i den nationella utvir-
deringen 1995, da den gavs till ett slumpmassigt riksurval av elever i ar 9. Av
olika sk#l kan man inte utan vidare dra slutsatser om kunskapsforandringar
genom att gora jimforelser. En anledning &r att uppgiften 95 kom i ett annat
sammanhang av uppgifter &n 98. Vart urval av elever 98 &r inte slumpmissigt och
antalet elever r cirka en tredjedel av det for 95. Men vira elever 98 ar utspridda
dver landet och férdelade pa olika typer av regioner, varfor en jamforelse &nda
kan vara meningsfull. En notabel fériandring &r att andelen elever i
huvudkategorin 'transporter' dkat betydligt. Den var 6% éar 1995. Nu dr den 22%
for ar 9.

Ar 1995 satte vi som kriterium pa acceptabelt svar att eleverna skulle ha minst ett
sparforslag i var och en av kategorierna A, B och C. Det var d& 7% som uppfyllde
kriteriet. Nu &r det 4% (ar 9).

Ett allmént intryck av svaren pa de bada uppgifterna om energisparande &r att
eleverna som kollektiv uppvisar en betydande bredd. Vi finner manga
huvudkomponenter och underkomponenter i vara svarspopulationer. Men
individuellt 4r svaren timligen smala. Ett fatal komponenter ingér. Se tabellerna
4.5 och 4.7!



Energiundervisning — ett lagarbete

I den nationella utvirderingen 1995 ingick att i detalj studera elevernas energi-

begrepp.!? Undersokningen omfattade bara ar 9. Tvi uppgifter var direkt
inspirerade av figur 4.1. Den ena 16d:

Solen sénder ut mycket energi. En del av den triffar vér jord. Fortsitt folja
den energi som tréffar var jord sa detaljerat Du kan och s langt Du kan.
Skriv ned hur Du tinker!

Den andra var formulerad s3 hir:

En bil som koér far energi genom att bensinen foérbrianns. Finns denna
energi innan forbranningen? Sitt ett kryss! (Eleven valde mellan ett ja-
och ett nej-alternativ.)

Om Du svarat JA, sa folj energin bakat i steg s& langt Du kan och si
detaljerat Du kan. Skriv ned hur Du tinker!

Om Du svarat NEJ, sa forklara hur Du tinker!

Sammantaget visade svaren pi de bidda uppgifterna att den enskilde eleven i
allménhet inte hade sarskilt utforlig och detaljerad kunskap om hur energiflodet
fradn solen gir vidare genom naturliga och tekniska system. Det var ocksa sa
manga som 60% som téinkte sig att energin inte fanns innan férbranningen.

Det visade sig vidare att olika elever skrev om olika pusselbitar i det monster som
figur 4.1 utgor, dvs. vi har ytterligare tva exempel péa en kontrast mellan & ena
sidan kollektiv rikedom och bredd och & den andra en viss individuell knapphet.
Detta talar for att bearbetning i grupp av uppgifter som de tvd nyss nimnda,
liksom de bada tidigare diskuterade sparuppgifterna, kan hjdlpa eleverna att
tillsammans vidga sitt kunnande. Gruppredovisningar i klassen och under lérarens
ledning kan ytterligare forstirka denna effekt.

Lisaren hénvisas till rapporten om utvirderingen 95 for vidare detaljer om
elevernas svérigheter att forstd energibegreppet, och for en hel del idéer om hur

begreppet kan introduceras och byggas upp.!!
Resultaten fran 95 och 98 reser manga fragor.

+Vilka kunskaper om energi behvs for att pa ett ndgorlunda insiktsfullt
sitt kunna f6lja med i den allménna debatten?

Ar det rimligt att begira att de allra flesta elever, tminstone i ar 3 gy,
skall kunna svara bra pé de fragor som vi redovisat i detta kapitel?

*Hur kan man undervisa sé att eleverna far kunskaper om energi som &r
funktionella f6r liv och samhaélle?

*Vem skall utfora denna undervisning?
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Till den sista frdgan kan anmirkas att alla héindelser i omvérlden r tecken pa
energidverforing. For naturvetenskapernas del betyder detta att varje forlopp kan
analyseras med tanke pé vilka energiomvandlingar som 4ger rum — inte bara
fysikldraren utan ocksa kemi- och biologildraren kan vara energilédrare. Vidare
noteras att man i tekniken strdvar efter att gora olika system si energieffektiva
som mdjligt — en given sak att belysa for teknikldraren. Och alla de problem som
ar forknippade med ménniskans energisituation globalt och nationellt ger ocksa
lararen i geografi och samhillskunskap viktiga roller. Energin #r med andra ord
ett typiskt NTS-tema. Energildrare behdvs fran manga olika mnesomraden!
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MANNISKANS VAXELVERKAN
MED ATMOSFAREN

Modnniskans vixelverkan med atmosfiren dr ett ut-
praglat NTS-tema, som hdr belyses med elevsvar pa
olika uppgifter. Forst redovisas elevernas kunskaper
om, och forstaelse av, ozonlagrets uttunning samt
vaxthuseffekten. Analysen av elevernas svar ger
fordjupade insikter i deras svarigheter att forsta,
vilket innebdr nya majligheter att forbdttra under-
visningen. Hdrefter skildras hur eleverna forhaller
sig till hotet om en klimatdndring och vilka ut-
slappsnivaer for koldioxid som de anser skall galla
for i- respektive u-land. Slutligen tas upp vilka kon-
sekvenser eleverna menar att deras utslappsalterna-
tiv har. Vunna resultat analyseras och diskuteras
bl. a. ur undervisningssynpunkt.

NTS = Natur—Teknik—Samhille

Bakgrund

Ozonlagrets roll

Atmosfiren indelas i nagra olika skikt:

troposfiren: 0- 10 km

stratosfiren: 10-50 km

mesosfiren: 50-80 km

termosfiren (iven kallad jonosfiren): 80 km -

Det s. k. ozonlagret eller ozonskiktet ligger i stratosféren, pa 15 - 30 km hdjd. I
detta finns cirka 90% av allt ozon i atmosfiren. Den relativa halten & mycket lag.
Det ozon som finns i skiktet motsvarar ett 3 mm tjockt lager vid det tryck och den
temperatur som rader pa jordytan. Ozonskiktet filtrerar bort for organismer
skadlig ultraviolett stralning. Ett uttunnat ozonskikt paverkar darfor livet pa
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jorden. Fér ménniskans del 6kar risken foér brannskador pa huden, 6gonskador
och hudcancer. Véxternas fotosyntes kan paverkas negativt.

Mingden ozon i atmosfiren varierar naturligt, bl. a. som en féljd av solens
aktivitet och vulkanutbrott. Det s. k. ozonhélet §ver Antarktis dr egentligen inte
ett hal utan en kraftig fortunning som tilltagit med aren. Orsaken anses vara helt
klar. Det ér férekomsten av klorerade kolviten, bl. a. freoner, som fungerar som
katalysatorer i ozonnedbrytningen. Uttunning av ozonskiktet torde inte bidra till
att jorden blir varmare. Visserligen blir det nigot 6kad instralning om det tunnas
ut. Men det finns evidens for att ozon, som &r en vixthusgas, transporteras fran
stratosfaren till troposfiaren, dar vaxhuseffekten uppstar. Mindre ozon till
troposfiren betyder dérfor mindre vixthuseffekt.'

Vixthuseffekten

Vart klot befinner sig i ett flode av strdlningsenergi. I huvudsak kortvagig
stralning fran solen tréffar jorden. Fran dess yta avges langvagig s. k. vidrme-
strilning. En klar natt r utflodet storre 4n inflodet. Da blir det kallare. En solig
dag dr strdlningsbalansen den motsatta. Da blir det varmare. Processen 'inflode-
utflode’ tenderar att reglera sig sjdlv sa att energibalans instéller sig, d. v.s.
inflodet &r lika med utflodet.

Stralningsbalansen for en given ort varierar dver tid. For en given tidpunkt &r den
olika for olika orter p4 jorden. For hela vart klot kan man tala om en medelbalans
for t. ex. ett ar, vilken ger en viss arsmedeltemperatur.

Om jorden vore utan atmosfér skulle medeltemperaturen vid ytan vara -18 °C.
Nirvaron av atmosfir hindrar i relativt ringa utstrickning den inkommande
stralningen fran att tréinga igenom. Déaremot absorberar atmosfiren en hel del av
virmestrilningen frén jordytan och atersander den delvis till jorden. Nettot blir att
jorden mottar mer energi med atmosfir &n utan. Ddrfér rdder en annan
energibalans, vid vilken medeltemperaturen vid jordytan dr hogre (+15 °C). Detta
ar inneborden i den s. k. véaxthuseffekten.

De gaser i atmosfiren som absorberar den ldngvégiga stralningen frén jordytan
kallas drivhusgaser eller vaxthusgaser darfor att ett skikt av dessa gaser fungerar
ungefir som glasvéggen i ett vixthus. Den dominerande gasen dr vattenénga.”
Andra viktiga vixthusgaser dr koldioxid, metan, dikvéveoxid, ozon samt freoner.

I miljédebatten spelar frigan om en forstirkning av vixthuseffekten en stor roll.
Minniskans forbrianning av fossila bridnslen (olja, kol, gas och ur dessa
raffinerade produkter) okar t. ex. mangden koldioxid i atmosfiren, vilket anses
leda till en forstiarkning av véxthuseffekten. Som exempel kan ndmnas att det &r
omkring en halv miljard bilar som rullar pa vart klot. For varje kilogram bensin
de forbrukar avges cirka tre kilogram koldioxid till atmosfiren.



Forstdrkningen av den naturliga vixthuseffekten kan medféra att klimatet pa
jorden blir varmare, vilket bl. a. kan ge torka inom stora jordbruksomriden och
Oversvamningar av kuster dir det bor mycket folk. Men forskarna #r inte sikra.
Ménga anser att vi dr pa vig in i ett varmare klimat och att orsaken &r méanniskans
utsldpp av vixthusgaser. Andra tvivlar pa detta.

Varfor dr det ett problem att ozonlagret tunnas ut?

Vi har stillt foljande fraga till elever i skoldr 5, 9 och 3 gy:

Hogt uppe 1 atmosfiren finns det s. k. ozonlagret. I ménga olika
sammanhang talas det om att ozonlagret tunnas ut och att detta #r ett
problem. Varfor ér det ett problem att ozonlagret tunnas ut?

Elevsvaren har analyserats med avseende pé tre aspekter:

A. MALSYSTEM, dvs. det system som eleverna anser paverkas negativt av att
ozonlagret tunnas ut. De malsystem som forekommer dr

» ménniskan

* andra arter

* jorden eller delar av jorden

B. MODELL, dvs. den 'mekanism' for paverkan eleverna anger. De modeller som
forekommer &r

» solen/solljuset

* stralning

* UV-strélning

C. TYP AV PAVERKAN, dvs. det slag av paverkan som malsystemet utsitts for.
De typer av paverkan som forekommer &r

» skadar/ar farligt/bréanner

» specifika skador, oftast cancer eller hudcancer

« geofysiska effekter

Nagra exempel pa elevsvar:

-D4 kommer det igenom farliga uv-strdlar. Av dem kan man fa cancer.
[A: ménniskan, B: UV-stralning, C: cancer]

—Strélningen som kommer in. [A: inget , B: stralning, C: ingen]

—Nir ozonlagret tunnas ut sa héjs hela tiden medeltemperaturen pa jorden. Om
inte detta stoppas s& kommer sd smaningom hela jorden att torka ut. [A: jorden,
B: ingen, C: geofysiska effekter] '
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— Det kan gora sd att solen kommer och gér att det blir fér varmt pa jorden och
manga invénare kan fa cancer. [A: jorden och manniskan B: solen, C: cancer och
geofysiska effekter]

Geofysiska effekter har néstan alltid att géra med att jorden blir varmare, dvs.
sadana effekter som brukar forknippas med en forskjutning av vixthuseffekten.

I tabell 5.1 nedan ges nagra sammanfattningar av hur eleverna svarat péd var

'ozonuppgift'. Procenttalen blir ibland 6ver hundra darfor att elever nimner mer
in ett malsystem eller mer 4n en effekt.

Tabell 5.1 Vilka malsystem, modeller for paverkan och effekter nimner eleverna
da de forklarar att det ar ett problem att ozonlagret tunnas ut? Skolarsvis
fordelning av elever pa olika kategorier (%).

skolar
A. MALSYSTEM 5 9 3 gy
n=289 n=201 n=222
ménniskan 32 60 70
andra arter 4 11 15
jorden/delar av jorden 15 29 30
inget malsystem 56 28 18
skolar
B. MODELLER FOR 3 9 3 gy
PAVERKAN n=289 n=201 n=222
solen, solljuset 12 6 5
stralning 17 28 31
UV-strélning 2 32 45
ingen modell 69 34 19
skolar
C. EFFEKTER 5 9 3 gy
n=289 n=201 n=222
skadligt/brénner 20 36 39
cancer 12 29 36
geofysiska effekter 17 24 22
andra effekter 7 2 1

inga effekter 49 24 18
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Ay tabellen framgér att eleverna 4r patagligt ménniskocentrerade i sitt val av mal-
system — det dr fa som ténker pd att ocksa annat levande kan skadas. Vidare
noteras att en med aldern dkande andel anvinder en rimlig modell, nimligen
‘stralning' eller 'UV-stralning'. Det framgar ocks4 att andelen elever som anger
cancer eller hudcancer som typ av paverkan visserligen dkar med aldern, men
likvil dr ganska liten. Cirka 20% némner geofysiska effekter, vilket i de flesta fall
betyder uppvirmning.

Ett matt pa hur utforligt eleverna uttrycker sig ér antalet aspekter som finns med i
svaret. Detta redovisas i tabell 5.2.

Tabell 5.2. Hur ménga aspekter (‘malsystem', 'modell' och 'typ av paverkan') har
eleverna i sina svar? Procentuell férdelning av elever pa antal aspekter.

skolar
Antal aspekter 5 9 3 gy
n=289 n=201 n=222
ingen aspekt 44 20 9
en aspekt 9 5 4
tva aspekter 24 14 17
tre aspekter 23 60 69

Nio pastaenden om mdnniskan och atmosfdiren

Vi har gett foljande uppgift till elever i skolar 9 respektive 3 p4 gymnasiet.’

I ménga olika sammanhang talas det om att vixthuseffekten Okar, att jordens klimat
héller pé att bli varmare (‘global uppvdrmning'), att ozonlagret tunnas ut, vad orsaken
till det ena och det andra #r, och vad man kan gora for att minska risker for olika
skadliga effekter. Vad kan och vet du om detta? Hér foljer ett antal pastdenden. Du
skall avgéra om de 4r ritt eller fel. Anvind féljande alternativ da du svarar:

1. Jag dr siiker pa att det &r rétt 3. Jag tror att det &r fel
2. Jag tror att det &r ritt 4, Jag ir siker pa att det ar fel

(Hér foljer sé i tur och ordning nio pastdenden, se vidare tabell 5.3. Eleven markerar
sitt alternativ genom att klicka — den elektroniska motsvarigheten till att kryssa i.)

D4 tabell 5.3 konstruerats har vi betraktat val av alternativ 1 och 2 som att eleven
beddmer ett pastdende som ritt, och 3 och 4 som fel. I tabellen anges ocksa inom
parentes vad som dr den korrekta bedémningen av varje pistdende. Andelen
elever som gjort en felaktig beddmning fas genom att fylla upp tabellens
procenttal till hundra.
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Tabell 5.3. Ar pastéendet ritt eller fel? Procentuella andelen
elever i skoldr 9 respektive 3 gy som gjort korrekta bedomningar.

ar9  ar3gy
n=180  n=220
A. Uttunningen av ozonlagret ir en viktig orsak 18 24
till den globala uppviarmningen. [FEL]
B. Minniskans utsldpp av koldioxid i atmo- 36 40
sfdren gor att ozonlagret tunnas ut. [FEL]
C. Minniskans utslapp av freoner i atmos- 94 95
féren gor att ozonlagret tunnas ut [RATT)
D. Utslapp av freoner i atmosfiren bidrar 66 66
till att véxthuseffekten 6kar [RATT]
E. Om inte vixthuseffekten fanns skulle min- 57 71
niskan inte kunna leva p4 jorden [RATT]
F. Om vixthuseffekten 6kar kommer fler mén- 37 44
niskor att fi hudcancer [FEL]
G. Om vixthuseffekten okar, sa kar ocksa risken 65 66
for vulkanutbrott och jordskalv [FEL]
H. Om man byter ut koleldade kraftverk mot 57 58

kérnkraftverk sa minskar risken for global
uppvarmning [RATT]

I. Om alla bilar i vérlden kor pé blyfri bensin sa 30 29
minskar risken for global uppvarmning [FEL]

For ett av pastdendena finns en markant konsskillnad, ndmligen H. Det dr 72% av
pojkarna (skolar 9 och 3 gy sammanslagna) som gor korrekt bedémning, men
bara 46% av flickorna.

Vad dr vixthuseffekten?

Féljande fraga har stillts till elever i skolar 9 och 3 gy:

I manga olika sammanhang talas det om vixthuseffekten. Forklara med egna ord
vad vaxthuseffekten &r!

Vi har gjort en kategorisering som bygger pé att ett antal komponenter méste inte-
greras did man forklarar vixthuseffekten. Dessa 4r inkommande strdlning,
utgdende strilning, och ett hinder som utgdr ett delsystem av atmosfiren.
Inkommande och utgdende stralning passerar samma hinder, fast i olika riktning.
Den forra kommer igenom ganska litt, den senare med svarighet. For att forklara
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detta beh&ver man fora in olika egenskaper hos in- och utstralning. Eleverna kan i
sina svar ha med fler eller firre av dessa komponenter och i olika kombinationer.
Avgivna svar indikerar fljande alternativ eller modeller:

modell 1 ENBART ETT DELSYSTEM 1
QA ATMOSFAREN
Det blir ett skikt, lock etc. som iso-
lerar, gor sa att det blir varmt
modell 2 INFLODE SAMT HINDER

A

Mindre hinder (t. ex mindre ozon) ger
mer instralning, vilket gor att det blir
varmare

modell 3

UTFLODE SAMT HINDER
Virme kommer inte ut/studsar tillbaka
mot hinder

modell 4

“ J-Wll’f/ -’-‘.‘.’-"',-“'Tf.-".a‘?,

IN- OCH UTFLODE SAMT HIN-
DER; INGEN SKILLNAD PA FLO-
DENA NAMNS

Ibland inf6r eleverna hindret forst nér
de talar om utflddet

model 5

4
¥

IN- OCH UTFLODE MED OLIKA
EGENSKAPER

L 2272
" 5\\
iy A

e PN

Figur 5.1. Olika elevmodeller for att forklara véxthuseffekten.

Kategoriseringen tar alltsa sikte pa elevernas forklaring av vad sjélva effekten ér,
ej orsaker till forskjutning av effekten och/eller foljder av detta. Om svaret enbart
beskriver sddana orsaker och/eller foljder noteras dock detta i form av en sérskild
kategori.
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Elevernas svar

Det dr 201 elever i skolar 9 och 222 elever i ar 3 pd gymnasiet som forsokt
besvara vér friga. Svaren har kategoriserats. En &versikt ges nedan. Foér varje
kategori anges forst procentuella andelen elever for &r 9, direfter motsvarande
andel for ar 3 gy. Varje elevsvar tillhor endast en kategori. En mer detaljerad
kategorisering med exempel finns p4 Internet”.

A FORVAXLING MED 'OZONEFFEKTEN' [13; 12]

Bl. a. séger eleverna att mindre ozon ger mer instralning, vilket gor det varmare
VA7

(modell 2)

B BESKRIVER ENBART FOLIDER AV, OCH/ELLER ORSAKER TILL,
VAXTHUSEFFEKTEN ELLER DESS FORSTARKNING [15; 10]

C ASSOCIATION MELLAN (MER AV) NAGOT (I ATMOSFAREN) OCH
UPPVARMNING [7; 6]

S,

(modell 1)

D VARME KOMMER INTE UT (STANNAR KVAR)/STUDSAR
TILLBAKA PA GRUND AV HINDER [13; 19]

(modell 3)

E ATERKASTNING AV SOLSTRALNING/VARME HINDRAS AV NA-
GOT (DET SOM KOMMER IN KOMMER INTE UT, HALLS KVAR
ETC). SAMMA ORD (OFTAST) FOR 'INPUT' OCH 'OUTPUT' [13; 24]

(modell 4)




- o 4

F  INFLODE OCH UTFLODE AR OLIKA (BETECKNAS MED OLIKA
ORD); UTFLODE HINDRAS/REDUCERAS [1; 5]

i

&
72, 77
. (modell 5)

OVRIGT [40; 25]
(Merparten ej besvarat)

Viixthuseffekten eller dess forskjutning?

En del elever forséker forklara vixthuseffektens forskjutning, snarare #n sjilva
effekten. Det &r cirka 10 % av eleverna i respektive skolar som i sina svar tydligt
behandlar vixthuseffekten som sadan, och ibland ocksa dess forskjutning, pa ett
sddant sétt att man forstar att han eller hon &r medveten om skillnaden mellan
dessa bada fenomen, t. ex.:

—Vixthuseffekten péverkas av bilgaser, férbrianning av kol m. m. Det ir
koldioxiden som gér att vixthuseffekten okar. Nir vixthuseffekten skar sa
héjs medeltemperaturen, detta gér bl. a. att isen smilter vid polerna och att
vattennivan héjs. (ar 3 gy )
Det ar cirka 40% respektive 50 % av eleverna i &r 9 respektive 3 som ger uttryck
enbart for vixthuseffektens forstirkning, t. ex.:
~Vixthuseffekten dr den effekt som blir pd grund av att vi méinniskor
sldpper ut for mycket t. ex. koldioxid. (ar 9)

Ovriga svar giller 'ozoneffekten', ingen effekt alls eller 4r oméjliga att tolka med
avseende pa om eleven avser vixthuseffekten som sadan eller dess forskjutning.
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Ozonmodellen, viixthusmodellen
och skolans undervisning

Ozonlagrets roll och viixthuseffekten

A

N

Figur 5.2. 'Ozonmodellen’
4

L
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Figur 5.3. 'Vixthusmodellen'

Betrakta grundstrukturen i en férklaring
av ozonlagrets roll (figur 5.2). Ett hinder
(ozon) stoppar mycket av den farliga
UV-strdlningen (se A). Om hindret
tunnas ut kan mer strilning komma
igenom (se B). Modellen 4r enkel och
stimmer vidl Overens med
vardagserfarenheter — mindre hinder gor
det ldttare att komma fram.

En forklaring av viaxthuseffekten dr mer
komplicerad. Kortvagig strdlning fran
solen passerar vixthusgaser i atmosfiiren
och vdrmer jorden. Men virmestril-
ningen fran jordytan gér inte rétt ut i
universum. Den 4r ndmligen langvagig
och vixelverkar diarfor med vixthusga-
ser pa ett sddant sitt att en del av virme-

stralningen gér tillbaka till jorden.
Planeten fér alltsa ett extra inflode, vilket gor den varmare med &n utan atmosfir.

In- och utfléde reglerar sig sjdlva till balans. Betrakta en kropp som mottar och
avger stralning (fig 5.3). Om Ejn = Eyt @r temperaturen T konstant. Om Ein > Eyt

okar T. Da 6kar Eyt (ju varmare, desto mer viarmeutstralning), tills Ein och Eyt
ater &r lika. D4 blir temperaturen ater konstant, men nu med ett hdgre vérde.

Antag nu att eleverna har, eller latt skapar, 'ozonmodellen' men inte 'viixthus-
modellen'. Detta forklarar att de i stort sett klarar frigor om ozonproblematiken
bra. Exempelvis &r det sa manga som 76% av eleverna i r 3 gy som anvinder
'ozonmodellen’ (se tabell 5.1, kategorierna 'strélning' eller 'UV-strdlning') da de
forklarar varfor det 4r ett problem att ozonlagret tunnas ut, vilket i sin tur torde
bidra till att svarets detaljer ocksé blir korrekta. For dvrigt noteras en markant
kunskapsutveckling fran &r 5 och uppét (tabell 5.1).

Vad kan d& hianda om man stér infér frigor om vixthuseffekten utan tillgang till
den mer komplicerade modellen i figur 5.3? Man kan tdnka sig att eleven hort
talas om global uppvarmning, att polarisarna kommer att smélta, att utsldpp och
avgaser har med detta att géra o. s. v. Vidare antas att ozonmodellen, genom sin
anknytning till miljofragor, mentalt ligger ndra dessa kunskapsbitar. Om man
kopplar ihop allt detta kan foljande monster framtrdda: Ozonlagret tunnas ut
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genom att skadas av olika utslapp. D& kommer mer strilning igenom, vilket gor
det varmare.

Det finns en hel del tecken p4 att eleverna faktiskt resonerar pa detta sitt. P4 var
Oppna ozonfraga #r det cirka 20% som skriver om 'geofysiska effekter' vilkas
innebord dr uppvirmning pa grund av att ozonskiktet tunnas ut (tabell 5.1). D4 det
giéller att med egna ord forklara vixthuseffekten &r det cirka 10% som for fram
ozonmodellen.

Ocksa vissa felaktiga svar pé en del av véra nio pastienden om minniskan och
atmosfédren kan forstds om man antar att eleverna anvinder ozonmodellen. Det
mest uppenbara &r att cirka 80 % bejakar pastiendet att 'Uttunningen av
ozonlagret dr en viktig orsak till den globala uppviarmningen'. Och om eleverna
tror pa detta torde det vara naturligt att instimma i att 'om vixthuseffekten 6kar
kommer fler ménniskor att f hudcancer'. Det ir cirka 60% av eleverna som gor
sé. Se tabell 5.3!

Vidare noteras att om eleverna anvinder ozonmodellen fér vaxthuseffekten, s
kan det ligga nira till hands att tinka sig att koldioxid, som i media ofta nimns
som orsak till denna effekt, gor att ozonlagret tunnas ut. Cirka 60% av eleverna
anser detta. Mahinda tinker eleverna pa ett analogt sitt di de tar stillning till
péstdendet 'om alla bilar i vérlden kor pd blyfri bensin si minskar risken for
global uppvérmning'. Det dr 70% som bejakar péstaendet. Kanske de uppfattar
bly som ett mycket miljofarligt &mne, vilket kan skada ozonlagret si att det blir
tunnare.

Eleverna tycks alltsd anvinda ozonmodellen bade i riitt och fel ssmmanhang. Men
ocksd andra modeller forekommer i deras svar, vilket figur 5.1 visar.

Det dr inte ndgon stor del av eleverna som anvinder de mer utvecklade
modellerna 4 och 5 i ndmnda figur. Detta kan man forvisso beklaga, men det ar
mer givande att fundera ver de mojligheter som vara undersokningsresultat
Oppnar. Man skulle t. ex. kunna bérja #mnesomradet genom att lata smégrupper
diskutera sig fram till en beskrivning av vad vixthuseffekten 4r och sedan
redovisa infor klassen. Uppgiften &r rimlig eftersom denna effekt &r foremal for
diskussioner och kommentarer i media. Man kan viinta sig att dtminstone en del
av de fem modellerna dyker upp i gruppernas redovisning. Liraren, och kanske
andra elever, har da anledning att stélla en del fragor som utmanar de redovisade
modellerna. Forslag till sddana ges i figur 5.4 nedan. Fragorna till modell 1 gar ut
pa att stimulera introduktion av fléden eller strdlar. Fragorna till de andra
modellerna syftar till att vidareutveckla paborjat fldes- eller stralningstinkande.
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modell 1 Det blir ett skikt, lock etc som isolerar, gor sé
A A att det blir varmt

—Varifran kommer virmen?

—Hur gér det till da locket isolerar?

—Hur gér det till d4 virmen férsvinner om
locket férsvinner?

modell 2 Mindre hinder — mer instralning — varmare
—Om det bara kommit in stralning i hundratals
ar, borde di inte jorden genom tiderna bara ha

WAy blivit varmare och varmare i jamn takt?
modell 3 Virme kommer inte ut/studsar tillbaka mot
A hinder

~Varifrdn kommer virmen?

—Om viérmen inte kommer ut, borde di inte
jorden bli mérkbart varmare och varmare?

modell 4 In- och utfléde samt hinder. Ingen skillnad pa
flodena.

—Hur kommer det sig att fldet/stralningen

-, A i A . .
L AL kommer in men inte ut genom samma
atmosfir?

—Om flédet inte kommer ut, borde di inte
jorden bli mérkbart varmare och varmare? Det
dr ju pafyllnad hela tiden...

model 5 In- och utflode med olika egenskaper
A Om eleven anvinder den vinstra varianten av
O L M L modell 5:
A i\ -Om flodet inte kommer ut, borde da inte
. ‘\h ! % jorden bli mérkbart varmare och varmare? Det
dr ju pafyllnad hela tiden...

Figur 5.4 Fragor for att stimulera utveckling av modeller for vixthuseffekten.

En undervisning i vilken dessa och liknande fragor 4r levande och foremal for
diskussion kan forvéntas stimulera begreppsutveckling.
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Hotet om klimatdndring

Teknikoptimism eller forsiktighet?
Vi har gett foljande uppgift till elever i skolar 9 och 3 gy:

I tidningar och TV talas det en del om vixthuseffekten. Utan denna skulle
jorden vara mycket kall och omdjlig att bo pa. Men det finns ocks4 en risk for
att ménniskans utsldpp av s. k. vixthusgaser forstirker den naturliga
vixthuseffekten sd mycket att klimatet pa jorden blir varmare. Det kan leda till
torka inom stora jordbruksomraden och &versvimningar av kuster dar det bor
mycket folk. Men forskarna ir inte sdkra. Manga anser att vi 4r pd vig in i ett
varmare klimat och att orsaken &r ménniskans utslépp av vixthusgaser. Andra
tvivlar pd detta. Vad skall man gora i detta lige? Béde vanligt folk och
experter har olika asikter. '

Grupp A

En del tycker att inga speciella dtgdrder behdver vidtas just nu. Om det visar
sig att klimatet &ndras far man med teknikens hjilp anpassa sig efterhand som
dndringarna kommer. S4 har ménniskan gjort under hela sin historia.

Grupp B

Andra tycker att man skall ta problemet lite lagom pa allvar och gora sadant
som inte dr sa kostsamt men som minskar risken for de skador som hotar. Men
om man i dag sikert visste att klimatet héller pa att bli varmare pa grund av
ménniskans aktiviteter, sd dr de atgérder som grupp B foresldr inte tillrdckliga
for att forhindra skadeverkningar. De bara mildrar dem en del.

Grupp C

Ytterligare andra menar att man skall ta hotet pa fullt allvar redan nu, trots att
ndgon sdkerhet inte finns. Det kan betyda stora och kostsamma omstéllningar,
och s#nkt levnadsstandard. Men det ér ett pris som maste betalas, menar grupp
C. Det #r fel att chansa nir det giller framtiden. Till vilken av grupperna hor
du?

O Jag tycker som grupp A O Jag struntar i hotet. Jag orkar inte
O Jag tycker som grupp B engagera mig
O Jag tycker som grupp C O Jag har en annan 3sikt

Skriv ned hur du resonerar da du tar stallning! Om du klickat i 'annan &sikt' s&
beritta ocksa vilken din dsikt &r.

D4 eleverna l6ste denna, liksom &vriga uppgifter som redovisas i detta avsnitt,
diskuterade de dem forst tva och tva. Dérefter svarade var och en for sig. Alla
uppgifter i detta avsnitt kom tidsmissigt efter dem som redovisats tidigare i
kapitel 5.

Hur eleverna valt alternativ framgar av tabell 5.4



Tabell 5.4. Hur kan man forhélla sig till hotet om klimaténdring till f6ljd av
utsldpp av vixthusgaser? Procentuell fordelning av elever pa olika alternativ,

skolarsvis och kénsvis.

KON

(1=315) (n=333)

pojkar flickor
(n=300) (n=340)

» vidta inga atgérder nu — tekniken
l6ser problemen om de kommer

* ta hotet pa visst allvar — vidta
mindre kostsamma atgérder nu

* ta hotet pa fullt allvar — vidta stora
och kostsamma atgérder

* strunta i hotet — ingenting att

engagera sig 1
* annat

9 6
40 37
34 50
8 4
9 4

En tydlig konsskillnad noteras — flickorna tar hotet pé storre allvar édn pojkarna.

D4 eleverna redovisar hur de resonerar vid sitt stdllningstagande upprepar de ofta
argument som redan getts i uppgiften. Av de elever som har annan &sikt dr det
cirka en tredjedel som pa ett eller annat sitt placerar sig mellan grupp B och

grupp C.
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Vilka utslippsnivaer for I- respektive U-land?

Vi har gett foljande uppgift till elever i ar 9 respektive &r 3 gy®:

Lét oss nu ga lite ndrmare in pa vad man skulle kunna gora for att motverka en
forstarkning av vixthuseffekten. En viktig s. k. véxthusgas &r koldioxid. Det blir
mer koldioxid i atmosfiren ar frdn 4r, vilket bidrar till en forstirkning av
vixthuseffekten. Orsaken till det arliga tillskottet &r ménniskans férbranning av
fossila brinslen i t. ex. bilar, flygplan, kol- och oljekraftverk och virmepannor.
Hogt industrialiserade ldnder har stora utsldpp av koldioxid per person och éar,
t.ex. USA: 19,3 ton, Australien 15,3 ton, Japan 8,8 ton, Sverige 8,0 ton.
[Redaktionell anmérkning: Virdena 4r fran 1994, Svenskt virde skall vara 5,9. Se
vidare not 5]

I utvecklingslénder &r utslappen betydligt mindre per person och &r, t. ex.
Brasilien: 1,4 ton, Indien: 0,9 ton.

Forskare och andra experter anser att utsldppstakten bara bor vara cirka 1 ton per
person och ar for att inte vixthuseffekten skall skena ivéig helt okontrollerat.
Enighet rader inte bland experterna, men manga anser att det 4r brattom att stilla
om.

Tiank dig att du deltar i en virldskonferens om vad jordens lénder skall fa gora i
detta ldge. Fem forslag har lagts fram for i-ldnder och fem for u-ldnder.

Vilket forslag for i-lander kommer du att rosta pa? Vilket for u-ldnder?

I-LANDER SKALL U-LANDER SKALL

A. skira ned sina utsldpp kraftigt A. inte fa sldppa ut mer &n cirka 1
till cirka 1 ton per person och ar ton per person och ar

B. skira ned sina utsldpp ganska kraf- B. fa sldppa ut nagra fa ton per
tigt till ndgra fa ton per person och person och ar, men inte mer
ar

C. skira ned sina utsldpp nigot C. fa sldppa ut flera ton per person

och 4r, men inte s mycket som
i-landerna nu gor

D. hélla sig pa dagens utsldppsniva D. fa slappa ut sa mycket per per-
son och ar som i-ldnderna nu

gor

E. fa sldppa ut sd mycket de vill E. f sldppa ut sa mycket de vill
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En oversikt 6ver hur eleverna svarat ges i tabell 5.5.

Tabell 5.5. Hur skall utslapp av koldioxid per person och &r begrinsas i u-land
respektive i-land? Procentuell fordelning av elever pa olika alternativ. Skolar 9
(n=328) och 3 gy (n=309) sammanslagna.

U-LAND
A.cirka |B.nagra|C.flera |D. som |E.ingen
I ton faton |ton,men |i-land |begrins-
mindre 4n | nu ning
i-land
I- | A. ner till cirka 1 ton 21 6 2 1 1
L |B. ner till nagra fa ton 16 32 - 3 0
A | C. minska nagot 3 6 3 1 0
N |D. oférandrat 0 0 0 0 0
D | E. ingen begrinsning 0 0 0 0 1

Man kan sla samman svarsalternativ enligt féljande:
I-land: Kraftig begridnsning (A + B), liten eller ingen begrinsning (C+D+E)
U-land: Kraftig begrinsning (A + B), liten eller ingen begrinsning (C+D+E)

Detta ger den resultatbild som framgar av tabell 5.6
Tabell 5.6. Hur skall utsldpp av koldioxid per person och ar begréinsas i u-land

respektive i-land? Procentuell férdelning av elever pa olika alternativ, skolérsvis
och konsvis.

SKOLAR KON

9 3 gy pojkar flickor
(n=309) (n=328)  (n=297) (n=332)

» kraftig begransning for bade 73 77 68 81
u-land och i-land

» kraftig begrinsning enbart for 13 7 12 7
u- land

» kraftig begrinsning enbart for 9 11 11 9
i- land

» liten eller ingen begransning for 5 6 8 2

savil u- som i-land

En tydlig konsskillnad noteras. Flickorna forordar i storre utstrdckning &n
pojkarna en kraftig begransning av utsldapp bade for u- och i-land
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De elever som valde utsldppsalternativ A eller B for i-ldnder fick en foljdfraga:
Hur méanga ar anser du att det skall f4 ga innan nedskérningen &r helt genomford?
Av berdrda elever svarade 97% pa fragan. Resultatet framgar av tabell 5.7.

Tabell 5.7. Hur manga ér skall fa ga innan nedskérningen av i-ldnders koldioxid-
utslépp ér helt genomford? Procentuell férdelning av elever pa olika alternativ,
arkursvis och konsvis.

SKOLAR KON

ar9  ar3gy pojkar flickor
(n=252) (n=275) (n=230) (n=292)

max 5 ar 19 20 17 22
max 10 ar 43 43 41 44
max 25 ar 23 25 28 22
max 50 ar 11 8 10 9
max 75 éar 1 3 2 2

100 ar -4 1 3 2
och mer

Konsekvenser for I-land

Efter det att eleverna valt utsldppsalternativ stélldes de infér féljande fraga:

Vilka blir konsekvenserna av att man genomfor det alternativ du valt for
i-lander?

Elevernas svar har kategoriserats. Som huvudkategorier har vi identifierat ett
antal sektorer av omvirlden som konsekvenserna giller (A t. o. m. F). Eit
elevsvar kan ibland hora till tva eller flera huvudkategorier. I tabell 5.8 ges en
oversiktlig framstillning av kategoriseringen. Mer detaljer finns pa Internet’.

Det ir 99% av eleverna som anser att i-linderna skall skéra ned sina koldioxid-
utsldpp, oftast mycket men ibland mindre (se tabell 5.5). Dérfor pekar elevernas
konsekvenser 4t samma héll, om &n i varierande grad.



Tabell 5.8. Konsekvenser for i-linder av olika utsldppsalternativ. Oversikt av

sektorer som konsekvenserna giller, samt procentuella andelen elever skolarsvis
som beaktat respektive sektor i sitt svar.

KATEGORI ar 9 ar 3 gy
(0=318)  (n=334)
A.SOCIAL SEKTOR 19 28
(sénkt standard, dndrad arbetsmarknad, pro-
tester)
B. TRANSPORTER 23 19
(mindre bildkning, mer kollektivtrafik)
C. MILJO/HALSA 23 12
(mindre utsldpp, béttre miljo)
D. INDUSTRI/TILLVERKNING/FORSKNING 17 16
(mindre produktion, nedlaggningar, miljé-
vinlig forskning)
E. ENERGI 11 15

(6vergang till miljovanligt brénsle, mindre fossila
brinslen, sparande)

F. EKONOMI _ 10 16
(omstéllningen kostar mycket)

ALLMANT UTTRYCKTA KONSEKVENSER 17 16

OVRIGT 12 25

EJ BESVARAT 15 11

For huvudkategorierna A t. o. m. F ér flickornas procenttal i genomsnitt 5 enheter
hogre én pojkarnas.

Ett matt pa hur brett eleverna tinker om konsekvenser av sina utsldppsalternativ
4r antalet huvudkategorier som de har med i sina svar. Detta redovisas i tabell 5.9.
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Tabell 5.9. Hur manga huvudkategorier har eleverna med i sina svar angaende
konsekvenser for i-land? Procentuell fordelning pa antalet huvudkategorier
skolarsvis och kénsvis.

SKOLAR KON
wgékﬂé{_“' 9 3 gy pojkar flickor
GORIER (n=318) (n=334) (n=302) (n=334)
0 33 31 40 26
1 39 39 38 40 Antal huvudkategorier
2 20 21 18 23 per elev:
3 7 8 & 11 ar9:1,0 |pojkar: 0,9
4 0 1 0 1 ar3: 1.1 flickor: 1,2

Vi noterar den tydliga konsskillnaden. En elev har 0 huvudkategorier om han/hon
inte svarat, ingdr i enbart '6vrigt' eller 'allmént uttryckta konsekvenser'

Den nu gjorda analysen har inte uppmérksammat eventuella relationer mellan
konsekvenser, som eleven uttrycker. Jamfor foljande svar:

—Ja levnadsstandarden méste sinkas betydligt. Vi méste satsa betydligt mer
pa miljovinliga artiklar, bilar mm. Vi méste dven hitta miljovinliga energi-
killor, anvinda oss av vatten, vind och solen. Fabrikers utslipp maste ocksa
minimeras betydligt.

—...Vidare sd nir det dr ndstan ingen som fir kora bil si behdvs inte
bilindustrin, det leder till minskad stalproduktion. ... '

Det forsta svaret bestér av ett antal konsekvenser, men eleven uttrycker inte nigra
samband mellan dessa. Det andra visar ett konsekvensténkande: ingen bilk6rning
leder till att bilindustrin inte behovs, vilket i sin tur leder till att stdlproduktionen
minskar.

Emellertid kan man inte séga att det forsta svaret 4r tecken pé att konsekvensténk-
ande saknas. Eleven svarar ju pa fragan vilka konsekvenserna blir av att man
genomfor ett visst utsldppsalternativ. Men det andra svaret gér lite lingre. Eleven
anger konsekvenser av en konsekvens. Man kan s#ga att det forsta svaret bara
innehéller priméra konsekvenser (i férhallande till den fraga eleven besvarar). Det
andra innehaller ocksé sekundéra konsekvenser.

Vi har uppskattat andelen svar som innehaller sekundéra konsekvenser. For ar 9
ar den 15% och for ar 3 gy 17%. For pojkar dr den 8% och for flickor 23%.
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Konsekvenser for U-land

Efter att eleverna valt utslippsalternativ stilldes ocksa denna fraga:

Vilka blir konsekvenserna av att man genomfér det alternativ du valt
for u-lander?

Elevernas svar har kategoriserats. Som huvudkategorier har vi identifierat ett
antal sektorer av omvirlden som konsekvenserna giller (A t. 0. m. F). Ett
elevsvar kan ibland hora till tvé eller flera huvudkategorier. I tabell 5.10 ges en
oversiktlig framstillning av kategoriseringen. Mer detaljer finns p Internet.’

Det @r 81% av eleverna som har valt alternativen 'ett ton' eller 'négra fa ton'.
Ovriga forordar storre utslapp av koldioxid. Beroende pé alternativ blir kon-
sekvenserna olika. Vi har dock inte studerat detta nirmare.

Tabell 5.10. Konsekvenser for u-lander av olika utsldppsalternativ. Oversikt av
sektorer som konsekvenserna giller, samt procentuella andelen elever skolarsvis
som beaktat respektive sektor i sitt svar.

KATEGORI ar9 ar 3 gy
(n=318)  (n=334)
A. MILJO/HALSA 22 14
(mindre utsldpp, battre miljo)
B. SOCIAL SEKTOR 12 17
(langsam utveckling, avsta fran i-standard)
C. INDUSTRI/PRODUKTION 6 10
(miljovénlig produktion)
D. EKONOMI 6 10
(omstéllningen kostar mycket)
E. TRANSPORTER 3 3
(mindre bildkning, mer kollektivtrafik)
F. ENERGI 1 1
(alternativ energi)
ALLMANT UTTRYCKTA KONSEKVENSER 39 36
OVRIGT 17 22

EJ BESVARAT 17 18
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Liksom for i-land redovisas antalet huvudkategorier som eleverna har med i sina
svar. Se tabell 5.11

Tabell 5.11. Hur manga huvudkategorier har eleverna med i sina svar angéende
konsekvenser for u-land? Procentuell fordelning av elever pd antalet huvud-
komponenter skolarsvis och kénsvis.

SKOLAR KON
ANTAL HU- 3 i
el 9 3gy pojkar flickor
GORIER (n=318) (n=334) (n=302) (n=342)
0 57 55 58 54
1 38 37 37 37 Antal huvudkategorier
2 4 8 5 7 per elev
3 0 0 0 ar 9: 0,5 pojkar: 0,5
4 0 0 0 1 ar3:0,5 flickor: 0,6

En elev har 0 huvudkategorier om han/hon inte svarat, ingar i '6vrigt' eller
'allmént uttryckta konsekvenser'

Diskussion

Hotet om klimatdndring

Att bedéma hotet om en pagdende klimaténdring till foljd av véxthuseffektens
forskjutning dr forvisso inte létt for gemene man. Ménga forskare menar sig ha
underlag for att pasta att vért klot virms upp pa grund av ménniskans utslédpp av
viixthusgaser, men det finns ocksé de som argumenterar for att hotet dr betydligt
overdrivet.

For elevernas del kan vi konstatera att de tar hotet pa visst eller fullt allvar. For
den senare gruppen giller (se tabell 5.4) dels att den 6kar med 6kande alder (38%
iar9,47% i ar 3 gy) dels att den innehaller betydligt mer flickor &n pojkar (34%
pojkar, 50 % flickor).

D4 det giller att bestimma utsldppsnivéer av koldioxid for i- och u-lander &r
eleverna vida radikalare #n de internationella dverenskommelser som hittills
gjorts. Cirka 75% forordar en kraftig begrénsning for savil i- som u-land, och
flickorna i betydligt hdgre utstrickning 4n pojkarna. Och de tycker att det skall ga
i rask takt. Typvirdet for de elever som forordar en kraftig nedskérning for i-
landerna &r 10 ar.



Man kan misstinka att asikten om radikal begrinsning i kombination med den
raska takten dr ett tecken pa att eleverna inte riktigt formar tinka sig in i vad
denna omstdllning betyder for olika lander. Svaren pd frigorna om konse-
kvenserna for i-lander av de valda utslédppsalternativen pekar i samma riktning.
Visserligen har komponentlistan f6r hela elevgruppen en betydande bredd, bade i
ar 9 och i ar 3 gy. Men om vi gér till den enskilde eleven blir bilden en annan.
Dels har han eller hon oftast f& huvudkategorier i sina svar, dels 4r tinkandet for
det mesta begrinsat till det vi bendmnt 'primarkonsekvenser'. Konsekvenser av
konsekvenserna tas mera séllan upp.

Denna bild blir 4n mer accentuerad da vi betraktar svaren for u-land. En
bidragande orsak kan vara att eleverna saknar egna konkreta erfarenheter av hur
det dr att leva i ett sddant land. Négra elever reflekterar dver de sociala och
utvecklingsmissiga problem som en kraftig begrénsning av koldioxidutslépp kan
medfora for utvecklingsldanderna, men de flesta gor det inte.

Med anledning av den erhéllna svarsbilden har vi tva reflektioner om undervis-
ningen. Den ena &r att skolan mahénda tydligare dn vad som nu ér fallet behover
klargdra de enorma skillnader som finns mellan vérldens rika och fattiga linder
(se avsnittet "'Var virld i nagra trender' i kapitel 1), och att tillgdng pa energi ar
nddvindig for materiell utveckling. Undervisningen om fossil och férnybar energi
i naturvetenskapen och den om olikheter mellan i- och u-lédnder i samhills-
vetenskapliga Zmnen kan hidr med fordel lankas samman i syfte att &stadkomma
fordjupad forstaelse for u-landernas situation.

Den andra reflektionen &r att skolan skulle kunna hjélpa eleverna att betrakta om-
vdrlden som en systemviv, vars delar pa olika sitt hdnger ihop och péaverkar
varandra. En utgangspunkt for en diskussion kan vara figur 5. 5. Denna bestér av
tva delar, en fysisk (materia och energi) och en psykologisk-social (kunnande och
virderingar samt politisk, ekonomisk och social organisation). Till den fysiska
omvirlden hér geosféren, som bestar av hydro-, atmo- och litosfir. Biosfiren &r
alla levande organismer. Teknosféiren &r alla av ménniskan tillverkade objekt och
system, alltifrdn knappnélar till Internet. Ett viktigt begrepp for att beskriva
teknosfiiren #r 'infrastruktur', som har stor inverkan pé hur samhillet utvecklas.

Om en bild liknande den i figur 5.5 blir levande for eleverna, s& kan den fungera
som ett vaccin mot allfor enkla analyser av konsekvenser. Naturligtvis dr den bara
ett hjilpmedel for att strukturera problemstéllningar. I varje aktuellt fall méste
man dessutom ha ménga specifika kunskaper.

Ett numera klassiskt exempel pa systemtdnkande av efterfragat slag &r byggandet
av ett stort objekt i teknosfiren, namligen Voltadammen i Ghana. Den ér
resultatet av politiska och ekonomiska beslut, och byggd tack vare avancerat
teknologiskt-naturvetenskapligt kunnande och en vilutvecklad social organisa-
tion. Den paverkar hydrosfiren — en mycket stor konstgjord sj6 bildades ovanfor
dammen. Detta i sin tur ledde till pdverkan pa litosfiren — 6kat tryck och
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spdnningar i jordskorpan med risk for jordskalv. Jordens energiflode blir
al}norlunda — ldgesenergi hos systemet vatten-jord omvandlas nu till elektrisk.
Cirka 100 000 personer maste flyttas. Gamla stamkulturer gick under, samtidigt

som nya sociala méjligheter uppstod, t. ex. genom utbildning och nya arbetstill-
féllen.

ENERGI

POLITISK OCH SOCIAL

GEOSFAR ORGANISATION

— EKONOMI
3 " KUNNANDE,
TEKNOSFAR VARDEN, ETIK

Figur 5.5. Illustration av begreppet systemviv.

Tva undervisningsmetoder ligger néra till hands nédr det giller att 13ta eleverna
prova pa konsekvenstinkande med hjilp av systemvévar. De #r fallstudier och
simuleringar. Ytterligare en har redan antytts, ndgmligen att eleverna i smagrupper
bearbetar ett problem, t. ex. vara tva fragor om konsekvenser for i- och u-land av
olika utsldppsalternativ, och sedan redovisar f6r klassen. Enskilt kanske en elevs
bidrag &r litet, men om flera drar sitt stra till stacken vidgas perspektivet och
konsekvenserna blir ménga och férgrenade ut i olika aspekter av omvirlden. Den
kollektiva bredd som finns i en klass kan med andra ord stimulera individuell
kunskapsutveckling.

ANMARKNING: For den intresserade har vi sammanstillt foljande information
(http://na-serv.did.gu.se/U98/kom2.htm) om ménniskans utsldpp av koldioxid:

1. Koldioxidutsldpp per ar fran varje kvadratgrad av jordytan, 1980 och 1990
2. Koldioxidutsldpp per ar fran Sverige (1850-1996)

3. Koldioxidutslépp per capita frdn Sverige, Norge och Danmark (1950-1996)
4., Koldioxidhalten i atmosfédren vid Barrow, Alaska (1975-1997)

5. Koldioxidhalten i atmosféren ar 1010 - 1975

6. Koldioxidhalten i atmosfdren 160 000 ar tillbaka i tiden
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6

MANNISKAN OCH
VATTNETS KRETSLOPP

Forst ges en kort beskrivning av vattnets kretslopp
och vattnets betydelse for liv. Sedan redovisas
elevsvar pa ett problem, vars ldsning krdver att man
mobiliserar en modell av vattencykeln. Svaren
analyseras och diskuteras. Slutligen plideras for att
skolan i sin undervisning behandlar en utvidgad
modell av vattencykeln, som betonar viixelverkan
mellan mdnniskans aktiviteter och vattnets kretslopp
i naturen. Modellen dr, liksom den av energiflodet
pa jorden i kapitel 4, ett exempel pa en NTS-
struktur.

NTS = Natur-Teknik—Sambhdlle

Bakgrund

Vart klot kallas ibland for vattenplaneten, och forvisso finns det gott om vatten
totalt sett. Havsvatten utgor den storsta andelen (97%). Om man fordelade allt
havsvatten jaimt 6ver jordens yta skulle det fa ett djup av 2,6 km. Resterande

andel, som &r s6tvatten, finns 1 huvudsak som grundvatten och i inlandsisar. 12

Utan vatten inget liv. Vixterna behgver vatten som sadant for sin fotosyntes och
for transporter inom vixten men ocksa salter som ar losta 1 det vatten véxterna tar
upp. Minniskan maéste ha vatten for att uppritthalla sin vitskebalans - tva
tredjedelar av kroppsvikten utgérs av vatten i vilket otaliga livsviktiga processer
dger rum. Och utan véxternas uppbyggnad av energirika &mnen via fotosyntesen
stir inte bara vixterna utan ocksd vi och djuren utan féda. Kanske &r det
motiverat att utnimna reaktionen 'koldioxid + vatten + solenergi —> stirkelse +
syre' till bade livets och skolans viktigaste kemiska reaktion.
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Vattnet pa jorden forflyttar sig hela tiden, om #n i olika takt. Inlandsisar omsitts
pé 8000 ar, atmosfirens vatten pA4 nagon vecka. Fran havet avdunstar stora
miéngder och blir till osynlig vattendnga. Se figur 6.1, i vilken ungefirliga
méngder per r dr utsatta. Vatteningan forflyttas, kondenserar och bildar moln
som fors vidare med vindar. Efter hand faller vattnet ut som nederbérd 6ver hav
och land. Till den senare bidrar ocksi vatten som avdunstat fran vixter, djur,
vattendrag och sjdar. Man kan alltsé sdga att haven vattnar kontinenterna, men
ocksa att kontinenterna vattnar sig sjilva.

//</::D T

Figur 6.1. Vattnets kretslopp globalt. Siffrorna anger tusental
kubikkilometer per ar.

Av vattnet som faller ned pa land rinner en del vidare som ytvatten. Resten gér
ned i marken, dédr en del binds och kan tas upp av véxternas rotter. Det som
aterstar sjunker vidare ner till grundvattnet. Genom sin vixelverkan med marken
blir vattnet niringsrikt. En del av denna néring transporteras med floder till havet,
dir den underhaller niringskedjor av vikt for exempelvis fisket. Nederbordens
fordelning over tid (t. ex. regnperiod och torrdr) och rum (t. ex. de andelar som
blir yt-, mark- respektive grundvatten) &r av avgérande betydelse for vilka
ekosystem som kan utvecklas i givna omraden.

Vatten till kontinenterna och ndring till haven

Vi har gett foljande fraga till elever i skolar 9 och 3 gy:

P4 vér jord finns hav och kontinenter. Om dessa brukar man sdga att haven
vattnar kontinenterna och att kontinenterna férser haven med néringsdmnen.
Forklara hur detta hdnger ihop sa noga du kan.
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Elevernas svar har kategoriserats. En 6versikt av funna kategorier ges i tabell 6.1.
Mer detaljer redovisas pa Internet.* Ett elevsvar tillhor endast till en kategori. Det
ar 387 elever i ar 9 och 445 elever i ar 3 pd gymnasiet som forsékt besvara var

fraga.

Tabell 6.1. Hur det kan komma sig att haven vattnar kontinenterna och att konti-
nenterna forser haven med néring? Skolérsvis fordelning pa svarskategorier (%).

KATEGORI

A BEROR BARA ATT HAVEN FAR NARING

B BEROR BARA ATT KONTINENTERNA
FAR VATTEN

C BEROR BADE ATT HAVEN FAR NARING
OCH ATT KONTINENTERNA FAR VATTEN
MEN UTAN KRETSLOPPSTANKANDE

D KRETSLOPP MED FELAKTIGHETER

E ACCEPTABEL VATTENCYKEL, MEN UTAN
NARINGSTRANSPORT LAND - HAV

F ACCEPTABEL VATTENCYKEL MED
NARINGSTRANSPORT LAND - HAV

OVRIGT
EJ BESVARAT/VET EJ

ar9 ar3 gy
(n=387)  (n=445)
3 2
10 6
21 18
2 2
3 -
18 33
8 10
35 24

Vad som skall betraktas som ett acceptabelt svar pa uppgiften kan naturligtvis
alltid diskuteras. Vi ansitter som kriterium kategori F. D4 far vi den resultatbild

som framgar av tabell 6.2.

Tabell 6.2. Procentuella andelar acceptabelt svar pa vattencykel-problemet for

olika elevgrupper.
ar9 ar 3 gy
N- annat N- annat
val val program program

(n=124) (n=263) (n=100) (n=345)
29 13 60 25
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Diskussion

Dé man betraktar tabell 6.1 kan man férvisso tycka att resultatet 4r ganska dali gt.
Ett positivt drag dr dock de tecken pd kunskapsutveckling som #r for handen.
Andelen acceptabla svar fordubblas for bada grupperna fran ar 9 till &r 3 gy. Det
dr osannolikt att detta beror p4 négot annat &n undervisning — den globala
vattencykeln torde knappast vara foremal for diskussioner i vardagslivet.

Man kan undra varfor eleverna inte svarar bittre &n de gér. En mojlig forklaring
dr att de 1 undervisningen métt vattencykeln som en isolerad foreteelse och inte
som ett system som vixelverkar med mark, vegetation och samhille, och déirfér
kan anvdndas géng efter annan i olika sammanhang. Den giéingse liroboks-
modellen brukar se ut ungefir som den i figur 6.1. Den fokuserar bara vattnets
fasindringar, inte interaktioner med omgivningen. Den motsvarar kategori E. En
modell med stérre integrativ potential har forts fram av hydrologen Malin
Falkenmark. Podngen med hennes modell 4r att den kopplar samman ménniskans
manga aktiviteter med vattnets kretslopp i naturen och lyfter fram vattnets

vixelverkan med landskapet.® Se figur 6.2!

avgaser .
oo > ATMOSFAR
114 412
neder- avdunst- neder- a?fdunst-
bord ning bord | ming
manipulation av j3 453
2 mark/vegetation
2y B > LANDSKAP
grund- vatten-
vatten drag HAV
<
vatten-
forsorjning Y
VATTEN- i
> OMRADEN >
avloppsvatten floder

Figur 6.2. Utvecklad modell av globala vattencykeln. Siffrorna anger tusental
kubikkilometer per ér.
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Minniskan ingriper i vattencykeln genom fysiska och kemiska stérningar. De
forra innebédr paverkan av nederbordens uppdelning genom forandring av
vixtticke och mark. Kemiska storningar dr utslipp av dmnen som ldses i det
cirkulerande vattnet. Utsldpp av gaser i atmosfiren (t. ex. NOy, SO) kan leda till

att dessa loser sig i vattendroppar, varvid utspadd syra bildas. Manipulation av
mark och vegetation kan leda till att Sverskott av salter (t. ex. nitrat och fosfat)
och gifter foér bekdmpning av skadeinsekter loser sig och gér vidare till grund-
vatten och vattendrag. Amnen i avloppsvatten kan transporteras till vattenom-
raden och via floder till havet.
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MANNISKAN OCH DEN
BIOLOGISKA MANGFALDEN

Forst summeras aktuella kunskaper och standpunkter
angaende storleken pa den biologiska mangfalden,
vilken betydelse den har fér ménniskan och vilka
utrotningshot som foreligger. Sedan redovisas och
diskuteras hur eleverna bedomer sex pastdenden om
den biologiska méngfalden och hur de svarar pé en
fraga om vad det beror pd att arter 1 vara dagar dor ut
i snabb takt jamfort med tidigare epoker i livets
historia Vi redovisar ocksa i vilken utstrackning de
anser det vara ett problem att arter dor ut och varfor.
Vunna resultat diskuteras ur bl. a. undervis-
ningssynpunkt.

Bakgrund '

Livets evolution bérjade for 3,5 miljarder &r sedan. Under armiljonernas lopp har
fler och fler arter uppstatt, men inte kontinuerligt. Kraftiga tillbakagangar har
intrdffat, t. ex. for 240 miljoner &r sedan, da mellan 77 och 96 procent av alla
marina djurarter dog ut.

Dagens biologiska méangfald 4r den stdrsta nagonsin. Olika uppskattningar av
storleken foreligger. Antalet kategoriserade arter av djur, véxter, svampar,
bakterier och andra organismer #r cirka 1,8 miljoner, och antalet som dterstar att
registrera antas ligga mellan 4 och 40 miljoner. Den artrikaste klassen &r insekter.
Provinsen ryggradsdjur uppgar till cirka 50 000. Mer &n hélften av alla arter
bedoms leva i tropiska regnskogar. De dr extremt artrika ndr det géller insekter
och blommande véxter.

Vart klot framstar alltsé ur biologisk synpunkt som relativt outforskat, och det gor
naturligtvis uppskattningar av den takt i vilken arter dor ut till ett vanskligt
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foretag. Den naturliga utrotningstakten anses vara en art vart fjirde 4r riknat pa
en miljon arter. Om det nu pé jorden finns 4 miljoner arter, si skulle alltsi den
naturliga takten vara en art om éret. Uppskattningar av de nuvarande utrotnings-
takten varierar fran 1000 till 100 000 om &ret. Det 4r inte m&jligt for en icke

specialist att kritsikt bedéma dessa estimat. Frigan om utrotningstakten &r
kontroversiell bland experter.

Ett omfattande arbete utfors for att kartligga vilka arter som r utrotningshotade.
Virlden 6ver publiceras s. k. 'Red data books', som innehaller uppgifter om
djurarter som riskerar att do ut. Ett exempel dr [UCN (World Conservation
Union) Red List of Threatened Animals. Bl. a. finns uppgifter om cirka 18.000
arter av ryggradsdjur. Av dessa bedoms 734 arter av fiskar, 124 av groddjur, 250
av kréldjur, 1107 av faglar och 1096 av ddggdjur som hotade. Man har tva under-
kategorier till hotade, ndmligen 'vulnerable to extinction' och 'immediate danger

of extinction'. 2

Det storsta hotet mot biologisk méngfald anses vara utplaning av boplatser, eller
'habitat' som den tekniska termen lyder. Ett vdlkédnt exempel &r avverkningen av
tropisk regnskog for att fa virke och jord att odla. Harvardbiologen Edward Wil-
son uppger i en artikel frn 19903 att det totala regnskogsticket pa jorden reduce-
rats till 55% av sin ursprungliga yta, rdknat fran forhistorisk tid, och att
minskningstakten nu dr cirka 100 000 kvadratkilometer per ar, vilket motsvarar
1%. Food and Agriculture Organization (FAO) uppger 0,7% under 90-talet.*
Ocksé andra typer av skog kalhuggs, vilket leder till fragmentering och forstérelse
av habitat. Men totalt sett har jordens skogsticke bara minskat med nagon enstaka
procent sedan 60-talet.” Statistiken anses dock vara osiker, bl. a. beroende pa att
det dr problematiskt att definiera vad man skall mena med skog.

Anlidggning av stora dammar 4r ett annat exempel pa fordndring av habitat. Det
kanske unika vixt- och djurlivet i en dalgéng kan drénkas under vatten. Stromfor-
hallanden, niringstransport och annat kan féréndra livsbetingelser nedstroms.

Allmint sett vixer jordens befolkning, och méinniskans behov av material, energi
och mark for odlingar, djurhallning och anlédggningar okar. Skogar, grisslitter,
vatmarker och annat omvandlas och fragmenteras. Det kan ndmnas att Europa
under historisk tid reducerat sin skogsareal med 50-70% for att f4 dkermark,
material och brinsle. °

Ett annat hot dr 6verexploatering genom jakt och fiske. Sarskilt fiskar 4r i fara.
Uppskattningar pekar pa att cirka en tredjedel av alla fiskarter &r utrotningsho-
tade’. Minniskans utsldpp av fororeningar #r ytterligare ett hot, som dock inte
anses lika allvarligt som de dvriga som ndmnts.

Ar det da ett problem att arter dor ut? Inte for livet som s&dant, som kan forvéntas
fortga i nagon form, trots att en betydande mingd arter dor ut. Men ménniskan
har en del att tinka pa. Vi &r totalt beroende av andra arter for vér dverlevnad och
har dérfor god anledning att handskas varsamt med den biologiska bas som &r var
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livsfdrutsé?ttning, i all synnerhet som trycket p4 denna fran en viixande befolkning
6kar. Foljande lista 6ver 'varor' och 'tjdnster' som ménniskan erhaller fran

ekologiska system #r i detta sammanhang tankevickande3:

Varor Tjénster
* Vegetabiliska livsmedel * Fixering av solenergi
* Animaliska livsmedel * Néringsdmnesupplagring, koncentre-
» Fibrer av olika typer rande processer
* Brénslereserver av olika typer + Néringsimnesomvandling, kvalifi-
» Vitaminer cerad substanssyntes
+ Antibiotika » Substanscirkulation, nedbrytning
« Farskvatten * Reproduktion
« Proteiner * Vidmakthallande och férnyelse av
m. m. genetiska bibliotek
m. m.

I litteraturen papekas att ménniskans foda har en genetiskt smal bas. Exempelvis
anfor Hubendick® att cirka 15 arter producerar 90% av minsklighetens foda.
Vete, ris och majs levererar hélften av allt fodoprotein och mer &n hilften av den
energi som bérs av fodan.

Som tidigare antytts &r jordens ekosystem inte kénda i alla sina aspekter och de-
taljer. Vi har helt enkelt inte vetskap om alla naturresurser (‘varor' och 'tjanster')
som vi utnyttjar eller skulle kunna anvénda oss av. Man kan se organismvérlden
som en kunskapsbank, som skapats av tre miljarder ars evolution, och i vilken
informationen &r lagrad i form av olika DNA-koder. Med denna metafor for 6go-
nen kan man uppleva utrotning av arter som minst lika obehagligt som bokbal.

Men man kan ocksé fraga sig om det dr sa forfirligt att Brasilien avverkat cirka
13% av sin regnskog sedan denna process borjade for ndgra artionden sedan nér
vi europeer tagit for oss dver hélften av Europas skogsticke.
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Sex pastaenden om biologisk mdngfald

Vi har gett féljande uppgift till elever i &r 9 och 4r 3 pa gymnasiet.

'Biologisk méngfald' ar alla levande organismer pa var jord. Alla vixtarter och alla
djurarter ingdr i den biologiska mangfalden. Vad ar ritt och vad #r fel om biologisk
méngfald? Anvind foljande alternativ di du svarar:

1. Jag &r séker pd att det r ritt 3. Jag tror att det 4r fel
2. Jag tror att det dr ritt 4. Jag dr sdker pa att det ar fel

(Har foljer sa i tur och ordning sex péstdenden, se vidare tabell 7.1. Eleven markerar
sitt alternativ genom att klicka — den elektroniska motsvarigheten till att kryssa i.)

Da tabell 7.1 konstruerats har vi betraktat val av alternativ 1 och 2 som att eleven
bedémer ett pastdende som ritt, och 3 och 4 som fel. I tabellen anges ocksa inom
parentes vad som &r den korrekta bedémningen av varje pastdende. Andelen ele-
ver som gjort en felaktig bedémning fas genom att fylla upp tabellens procenttal
till hundra.

Tabell 7.1. Ar pastaendet ritt eller fel? Procentuella andelen elever i skolar 5, 9
respektive 3 gy som gjort korrekta bedémningar.

PASTAENDE ar 5 ar9 ar3gy
n=287 n=196 n=220

A. Mer in hilften av alla arter pa vér jord beriknas 69 82 82

leva i tropiska regnskogar [RATT]

B. Arter av levande organismer dor i véra dagar ut i . 77 86

snabbare takt 4n nagonsin under minniskans historia

[RATT]

C. Det finns ménga arter pi jorden, men uppskatt- 50 61 70

ningar pekar mot att antalet arter inte &verskrider

750 000 [FEL]

D. Den foda som jordens alla manniskor livnir sig pa 38 61 59

kommer i huvudsak frin mindre &n 100 olika arter

[RATT]

E. Minniskans 6kande anvéndning av naturresurser - 77 85

gor att den biologiska méngfalden minskar [RATT]

F. Att bevara den biologiska méangfald vi har dr ndd- 17 12 10

vindigt for att inte livet pa jorden skall d6 ut [FEL]
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Vad beror det pa att arter pd vér jord
dor ut i snabb takt?

Vi har stéllt foljande fraga till elever i skolér 5, 9 respektive 3 gy.

Runt hela vir jord finns miljontals olika arter av levande organismer. For nér-
varande dor arter ut i snabb takt. Det gér snabbare 4n nigonsin tidigare i mén-
niskans historia. Vad beror det pa att arter pa var jord dor ut i snabb takt?

Elevernas svar har kategoriserats. Ett antal huvudkategorier har identifierats (A
t. 0. m. E). Ett elevsvar kan ibland hora till tva eller flera huvudkategorier. I tabell

7.2 ges en oversiktlig framstillning av kategoriseringen. Mer detaljer redovisas pa
Internet.'?

Tabell 7.2. Vad beror det pa att arter dor ut i snabb takt? Skolarsvis fordelning pa
forklaringskategorier (%).

KATEGORI ar s ar9 ar3 gy
(n=289) (=195) (n=223)
A. MANNISKANS HANDLINGAR ALLMANT 10 24 36
(ménniskan egoistisk, forstor, exploaterar)
B. JAKT (AVEN FISKE) 38 35 31
(vanlig jakt, tjuvjakt)
C. BRIST PA VAD ORGANISMERNA BEHO- 21 12 17

VER (ORGANISMPERSPEKTIV)
(brist pa mat, ndring, vatten)

D. MILJOFORANDRINGAR 55 78 76
(utsldpp av fororenande dmnen, skogsskovling,
markskovling)

E. ANPASSNINGSPROBLEM OCH NATUR- 0 8 15

LIGT URVAL (EVOLUTIONSPERSPEKTIV)
(miljon dndras sd snabbt att arten inte hinner
anpassa sig)

OVRIGT 11 6 7

Ett matt pa hur brett en elev tinker om orsaker till artutrotning &r antalet huvud-
kategorier per elev. Dessa medeltal 4r ar 5: 1,4; ar 9: 1,6; ar 3 gy: 1,8.
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Kvalitéer i elevernas orsakstinkande

I uppgiften efterfragas ett klarldggande av vad det beror pa att arter dor ut i snabb
takt. Darfor ér det intressant att studera strukturen i det orsakstinkande som ele-
verna ger uttryck for. Vi har funnit foljande kategorier:

A. Upprékning av orsaker

—Tjuvjakt, fororening, vaxthuseffekten, ménniskans inkriktande pa utrymme.
(ar 9)

B. Angiven orsak/orsaker leder till dod

—Jag tror att det beror pé att djurarterna dér ut av tjuvskytte, och att vixtarterna
dor ut av alla avgaser. (ar 5)

Man kan se papekandet att en orsak leder till d6d som en upprepning av en given
forutsattning. De elever som bara ridknar upp orsaker tycker kanske att de inte
behover skriva ner det som redan dr givet. Men i forhallande till A uttrycker B-
svaren dnda ett nagot mer utvecklat orsakstinkande.

C. Modell for orsak-verkan Eleven forsoker forklara hur orsak och verkan (utrot-
ning) hénger ihop.
—Férst och frimst har ménniskan helt enkelt jagat sd mycket s att djuren har
blivit utrotade, eller sa forgiftar vi dem genom utslépp, antingen dor de direkt
av det eller s& har vi forgiftat deras mat eller vattnet de dricker eller lever i.
Nedhuggning av skog har ocksa bidragit till att djuren dér. Deras hem forsvin-
ner och de far ingen mat. (ar 3 gy)

Ett svar kan i princip innehalla alla dessa tre komponenter samtidigt. For att inte
gora analysen for komplicerad har foljande kriterier ansatts:

A. Svaret innehaller bara upprékning av faktorer, inget annat.

B. Eleven skriver att atminstone ndgon angiven orsak leder till doden/utrotning.
Upprakning utan detta pdpekande kan forekomma som en del av svaret.

C. Svaret innehaller tminstone en forklaring av hur orsak och verkan (utrotning)
hinger ihop. Ocksé upprikning utan forklaring kan forekomma i svaret, liksom
papekandet att en orsak leder till dod/utrotning.

'Principen’ #r alltsa att det mest avancerade inslaget i svaret fér bestimma orsaks-
kategorin.

Med dessa kriterier erhélls tabell 7.3
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Tabell 7.3. Vilket orsakstdnkande uttrycker eleverna? Procentuell férdelning av
elever pa alternativ, skolarsvis och kénsvis.

AR KON
ORSAKSTANKANDE 5 9 3 gy pojkar flickor
(n=289) (n=195) (n=223) (n=329) (n=371)
bara upprikning av orsaker 67 45 37 61 43
orsak leder till utrotning 14 16 17 15 17
modell for orsak-verkan 8 33 38 16 32
ingen orsak angiven 10 6 7 8 8

Det mer utvecklade orsakstinkande som en kausalmodell innebédr 6kar med
adldern, och forekommer i hogre grad hos flickor dn pojkar. Denna kénsskillnad &r
mest markant i &r 3 gy.

Ar det ett problem att arter dor ut?

Vi har stillt foljande fraga till elever i skolar 9 och 3 gy.

En del tycker att det dr ett problem att arter dor ut. Andra tycker inte det.
Vad anser du och varfor?

Elevernas svar har kategoriserats. Ett antal huvudkategorier har identifierats (A

t. 0. m. F). Ett elevsvar kan ibland héra till tvé eller flera huvudkategorier. I tabell
7.4 ges en versiktlig framstéllning av kategoriseringen. Mer detaljer redovisas pa
Internet."'

Tabell 7.4. Ar det ett problem eller ej att arter dor ut? Skolérsvis fordelning pa
svarskategorier (%).

KATEGORI a9  ar3gy
(n=187)  (n=223)
A.INTE SA PROBLEMATISKT 19 15
(beror pa vilken art, naturligt i evolutionen)
B. PROBLEMKONSTATERANDE 55 49

(det dr ett problem; de flesta elever i denna
kategori forsoker ocksa forklara varfor)

C. MANNISKOCENTRERADE ARGUMENT 53 54
(ménniskan behover arter, ménniskan bor védrna
om naturen, det #r trakigt att arter dor ut)
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Tabell 7.4 (forts)
KATEGORI ar9 ar3 gy
n=187) (n=223)
D. ARTERS RATT OCH VARDE 13 23
(arter har rétt att leva, en art &r oersittlig)
E. ARTER INGAR I ETT SAMMANHANG/ 39 46
KRETSLOPP

(arter har en funktion, kretslopp och nérings-
kedjor rubbas om arter dor)

F EVOLUTIONSASPEKTER 10 18
(minskade evolutionsmdjligheter, leder till
allmén undergéing)

OVRIGT 9 10

Som framgatt av kategorischemat sdger omkring hélften av eleverna explicit att
det 4r ett problem att arter dor ut. En mindre del tycker inte att det 4r nagot att be-
kymra sig 6ver. Betridffande Gvriga svar framgar det indirekt om eleven anser att
artutrotning dr ett problem eller ej. En 6versikt av olika stéllningstaganden gors 1

, tabell 7.3.

Tabell 7.5 Ar det ett problem eller ¢j att arter dér ut? Fordelning av standpunkter
pa olika alternativ (%). Ar 9 och &r 3 gy.

ar9 ar3gy

_ n=187 n=223
obetingat ja 73 77
obetingat nej 6 2
béde ja och nej 13 13
ej angivet 7 8

Vi har undersokt vilka subjekt eleverna anvénder i sina satser, da de forklarar var-
for, eller varfor inte, det &r ett problem att arter dor ut. Vanligast ar 'art' (65%)
Ganska vanligt 4r 'djur' (40%), under det att 'vixt' forekommer relativt séllan
(10%). Inga patagliga skillnader mellan skolar 9 och 3 gy foreligger.
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Diskussion

Vi har i vara uppgifter definierat biologisk méngfald som 'alla levande organismer
pé var jord'. Detta dr inte uttbmmande. Till diversiteten hor ocksé genetisk varia-
tion inom en art, vilken kan vara nog s visentlig for artens dverlevnad i ett
langre tidsperspektiv. Men med tanke pa att vara fragor skall forstas av elever i
ar 5 tycker vi att den valda definitionen &r acceptabel.

Betréffande vara sex pastdenden (se tabell 7.1) noteras forst att eleverna bedémer
fem av dem ganska bra. Det ir t. ex. cirka 80% som héller med om att hilften av
alla arter pa jorden lever i tropiska regnskogar, att arter i vira dagar dér ut i
snabbare takt @n tidigare i ménniskans historia och att kande anvindning av
naturresurser dr en anledning till artutrotning,

Men pa en punkt har néstan alla elever fel. I motsats till vad de tror 4r det #r inte
nddvéndigt att bevara den biologiska méangfald som finns for att livet som sadant
skall bestd. Om inte annat visar evolutionens historia att livet gétt vidare trots att
en ansenlig mingd arter slagits ut. Hur kan man d& forklara denna elevernas
uppfattning? Mgjligen har den att géra med en gammal 'myt', nimligen att
artrikedom hos ett ekologiskt system medfér stabilitet'>. Denna tro kan leda till
slutsatsen att artutrotning gor ekosystemen sa instabila att de faller sénder och
forstors. Men relationen mellan stabilitet och diversitet & mer komplicerad &n sa.
Ett exempel 4r barrskog pa norra halvklotet, som &r relativt artfattig. Om stora
arealer av denna 6deldggs genom skogsbrand blir det dnda efter en tid éterigen
barrskog pa den forstorda arealen, vilket dr en form av stabilitet. Men
motsvarande destruktion av den mycket artrika tropiska regnskogen leder inte till
aterkolonisation, dvs. regnskogen dr i detta avseende, trots sin diversitet, instabil.

Eftersom de flesta elever i alla tre skoldren ténker sig att livet kommer att d6 ut
om inte mangfalden bevaras finns det goda skil att ta upp detta i undervisningen,
och i sammanhanget diskutera olika innebérder av sévil mangfald som stabilitet
och vilka relationer som kan rdda mellan dessa.

S& over till fragan om vad det beror pa att arter pa var jord dor ut i snabb takt.
Den vanligaste elevforklaringen har att géra med utsldpp av foérorenande dmnen
och foljderna hirav. Harnést kommer 'skogsskdvling/ markskdvling'. Oftast &dr det
avverkning av regnskog som ndmns. En annan vanlig orsak enligt eleverna &r
jakt. Var och en av dessa tre anledningar ndmns av cirka en tredjedel till halften,
ett relativt bra resultat. Vad man skulle kunna 6nska ér att betydligt fler elever
hade nidmnt fragmentering, reduktion och destruktion av habitat. Eftersom dessa
processer pagér i omvérlden och bidrar till att fordndra biosfiren &r det skil att pd
ett fordjupat sitt behandla dem i undervisningen. Exempelvis kan man ta upp
relationen mellan antal arter och area. Biologer har t. ex. genom studier av dar
funnit att om arean tiodubblas, si fordubblas antalet arter.”’ Reduktion av area
leder relativt snabbt till att arter dor ut.
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Det ér positivt att en del elever betraktar problemet med artutrotning ur evolu-
tionsperspektiv (se kategori E, som dock ar ganska liten). Analysen utgér fran
arten i dess milj6. Om den senare forindras maste arten forsoka anpassa sig, kort-
siktigt genom att individer &ndrar sina egenskaper inom de grinser som deras
gener sitter, langsiktigt genom forandring av artens genpool till f61jd av naturligt
urval. Om miljén pa grund av ménniskans aktiviteter #ndras alltfér snabbt och
drastiskt hinner inte evolutionen genom naturligt urval att verka, vilket leder till
utrotning.

Pé det strukturella planet noteras dels att relativt f4 huvudkategorier ingar i ele-
vernas svar (medeltalen dr mindre 4n tva), dels att ett utvecklat orsakstinkande #r
tamligen sparsamt férekommande (se tabell 7.2 och 7.3). Det #r givetvis en
angeldgenhet for hela skolan att forsoka beframja att eleverna uttrycker sig
flerdimensionellt och tydligt nér det géller att forklara orsakssamband.

Slutligen till frigan om det ar ett problem eller €j att arter dér ut. I grunden inne-
bér ett stdllningstagande att man uttrycker en vérdering, 4ven om viss vetenskap-
lig argumentation kan férekomma. Det dr drygt hilften av eleverna som i sina
svar visar uppskattning av, respekt f6r och omsorg om naturen med dess manga
arter (kategorierna C och D). I en del fall gar eleverna sé langt att de hivdar att
alla arter har ritt att leva. Infor dessa resultat kan man géra reflektionen att det i
ménniskans historia inte var sérskilt ldnge sedan som en helt annan attityd var
dominerande. Ménniskan ansags ha rétt att hdrska inte bara 6ver naturen utan
ocksa over sina forment svagare gelikar, vilket tog sig uttryck som livegenskap,
slaveri och kolonialism. Den 6dmjukare attityd som eleverna visar trycker vi ar i
linje med de normer och vérden som uttalas i Lpo 94 och Lpf 94, ndmligen att
skolan skall striva efter att varje elev visar respekt fér och omsorg om savél néar-
miljén som miljon i ett vidare perspektiv.

Respekt for naturen, nidrmare bestdmt den 'ordning' som rider i denna, kommer
ocksa till uttryck i kategorin 'arter ingar i ett sammanhang/kretslopp'. Argumenten
har vetenskapliga inslag, men &r 1 grund och botten vérderingar som innebér att
man tycker att den bestdende ordningen 4r bra och dérfér inte bor storas eller rub-
bas. Det framgar inte om eleverna dr medvetna om att de uttrycker en virdering
eller anser att det finns lagar fér naturen som man bor vélja att ritta sig efter. Det
senare 4r principiellt omdojligt — finns det naturlagar har man inget val. De géller
oavsett minniskors vilja och intentioner. Livet som siddant gar inte under for att
det uppstér kraftiga rubbningar i dess system, den blir bara annorlunda. Detta kan
vara positivt eller negativt for médnniskan.

Det kan vara pa sin plats att i undervisningen diskutera vetenskapliga teorier om
naturen och virderingar av densamma, liksom fragan hur dessa &r relaterade.
Omraden som evolution, genetik och ekologi torde kunna ge upphov till ménga
animerade diskussioner om vérderingar och vetenskap.
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Ett negativt inslag i svarsbilden tycker vi #r att fa elever ger uttryck for ménni-
skans beroende av naturen med dess mangfald av arter. Det 4r friga om tva
underkategorier till C, kallade:

Ménniskan behover (har anvindning for) arter (allmidnna ordalag eller mer
preciserat, t. ex. mediciner)

Leder till ménniskans undergéng

Det dr 20% av eleverna i savil skoldr 9 som 3 gy, som har med nigon av dessa
kategorier i sina motiveriingar. Med tanke pd minniskans totala beroende av
andra arter framstir detta som en smula oroande. Vi har tidigare redogjort for
fotosyntesens roll i méinniskans energiforsérjning (kapitel 4). Utan vixternas
fotosyntes ingen foda. Vi har ocksa, i borjan pa detta kapitel, gett exempel pa
'varor' och 'tjinster' som naturen tillhandahaller 4t oss.

Bristande forstaelse fér ménniskans beroende av vixter och djur kommer ibland
till direkta uttryck i elevernas svar:

—Det ar klart ett problem. Vi forstor ju var egen jord. Déende djur och vixter
ar beviset pa det, ménniskan klarar sig alltid. (ar 9)

En annan iakttagelse giéller artbegreppet. Som framgatt av tabell 7.5 har vi stude-
rat vilka subjekt eleverna anvinder i sina satser da de forklarar varfor det 4r ett
problem eller ej att arter dor ut. Det visar sig da att 'djur' férekommer som subjekt
hos cirka 40% av eleverna, 'vixt' bara i cirka 10%. Detta antyder att vixterna och
deras roll i jordens ekosystem kan behdva betonas mer i undervisningen, t. ex. da
man diskuterar svarigheter och méjligheter nér det giller att bevara den biolo-
giska mangfalden.
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RIKA OCH FATTIGA

Forst gors en genomgang av orsaker till
global svdlt och fattigdom. Sedan redovisas
hur elever besvarar ndgra fragor pa detta
tema, sdrskilt vilka forklaringar de ger till att
s manga mdnniskor i varlden svdlter, trots att
det finns mat. Vunna resultat kommenteras och
diskuteras.

Bakgrund

Drygt 8 - 900 miljoner ménniskor i utvecklingslédnderna &r stindigt undernérda,
trots att det finns tillrackligt med mat for att foda hela jordens befolkning. Vad
beror detta pa? Huvudforklaringen &r att ménniskor svilter dirfor att de &r fattiga.
De har inte rad att kopa den mat som finns och dérfor far de svilta. Fattigdom &r
alltsd grundorsaken till svilten i vérlden. For att forstd den mdste man kénna till
orsaker till fattigdom.

Hur kan fattigdom forklaras?

I diskussionen om orsaker till fattigdom brukar man skilja mellan forklaringar
som utgar fran interna forhdllanden inom ett land och sidana som mer betonar
externa, dvs. forhallanden mellan ldnder. En kombination av interna och externa
forklaringsfaktorer 4r en tredje huvudlinje.

Interna forklaringsfaktorer
En viktig intern faktor #r ojamn fordelning av resurser inom ett land. Grundor-

saken ir diktatur och en betydande ojimlikhet med avseende pé fordelningen av
den politiska och ekonomiska makten. I ett sadant politiskt system behSver inte
makteliterna ta hénsyn till hungriga viljare. De kan, utan att behdva ténka pa att
bli atervalda, fora en politik som leder till att de fattiga blir allt fattigare medan de
sjdlva kan uttka sina rikedomar. Den indiske nationalekonomen Amartya Sen,
nobelpristagare i ekonomi 1998, har uppmarksammat och klarlagt dessa om-
standigheter.
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Till de interna fattigdomsférklaringarna riknas ocksa forhallanden som ror
befolkning och naturresurser. En orsakskedja kan vara att fattigdom uppstar eller
fordjupas pa grund av en kraftigt vixande befolkning, som méste forsérjas genom
ett 6kat resursuttag fran mark och vatten. Detta i sin tur leder till erosion och
annan markforstorelse som ytterligare begrinsar livsmedelstillgadngen.

Bristande resurser inom ett land 4r en ganska vanlig forklaring till fattigdom.
Ibland avses bristande kompetens eller egenskaper hos ménniskorna i landet (folk
dr sjukliga, daligt utbildade, saknar uthallighet, dr korrupta etc.) men i férsta hand
avses brister betrdffande t. ex. tillgdngen pé& naturresurser, infrastruktur,
hélsovérd, industrier och hogre utbildning. Brister i forvaltningskapacitet och i
skatteuppbord, samt en daligt fungerande lagstiftning #4r andra interna
forhédllanden som brukar framhallas.

Externa forklaringsfaktorer

Ett resonemang som fokuserar de externa forklaringsfaktorerna kan forenklat se
ut sa hir: Den globala arbetsfordelningen i dag innebir, generellt sett, att de flesta
u-ldnders roll i vérldsekonomin &r att producera ravaror och arbetsintensiva
produkter fo6r export till de rika ldnderna. Det internationella kapitalet,
Virldsbanken och de transnationella foretagen stdder denna vérldsordning
eftersom den tillvixt som genereras i forsta hand tillfaller den politiska och
ekonomiska eliten i de rika industrilinderna. Denna ordning forstirks av
frihandeln och de handelsvillkor som géller i védrlden, vilka i praktiken innebér att
u-linderna far exportera livsmedel, ravaror och mineraler till 14ga priser och k&pa
bearbetade industrivaror och tjdnster fran i-vérlden till hoga.

Denna virldsordning har, menar en del forskare, sina rétter i kolonialismen och
imperialismen. En forutsittning fér dagens globala orittvisa vérldsordning ar att
dessa historiska dominans- och beroendeforhallanden fortfarande bestar, och
genererar fattigdom i redan fattiga ldnder och rikedom i de rika. En sidan
virldsordning leder till att klyftorna mellan rika och fattiga ldnder 6kar for varje
artionde.

Interna och externa forklaringar

De flesta som forskar om fattigdomens orsaker dr Gverens om att det &r en
kombination av interna och externa férhallanden och relationer som férklarar
fattigdomen i virlden. Det finns inte en sjalvklar huvudforklaring. Sambanden
mellan interna och externa forklaringsfaktorer kan se ut pa olika sitt.

Den vanligaste kopplingen ir att den politiska och ekonomiska eliten i de rika
linderna har nira relationer med motsvarande eliter i u-linder. De olika eliterna
har dmsesidiga fordelar av att den nuvarande globala vérldsordningen
uppritthalls. Darfor kan vissa diktatorer i t. ex. Afrika och Mellandstern sitta kvar
vid makten och tillatas att fortsétta med en politik som leder till att de fattiga i
dessa lander blir allt fler och allt fattigare.
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Ett annat samband mellan interna och externa forhallanden ér kopplat till den s. k.
skuldkrisen. Under 1970-talet gav de héjda oljeinkomsterna stora dollaréverskott
som bankerna i vist maste lana ut for att tjina mer pengar. De flesta u-linders
makteliter tog tacksamt emot dessa l&n eftersom réntan var lag och inflationen
hog. Men sd steg rdntorna och inflationen gick ner samtidigt som nagon
ekonomiskt tillvixt inte hade skett i ldntagarldnderna. Det fanns inga pengar att
betala tillbaks ldnen med eftersom bl. a. korrupta makteliter i flera u-linder
anvént dessa pengar till lyxkonsumtion och/eller satt in dem pa egna bankkonton.

Frén borjan av 1980-talet fick dérfor FN genom sitt banksystem (Virldsbanken
och Valutafonden) ga in och l&na ut pengar s att 14ntagarlinderna kunde betala
rédntor och amorteringar pa sina lan. Men det fanns olika villkor for att fa dessa
1an. Skuldldanderna skulle skdra ner den offentliga sektorn och ge mindre
matsubventioner, ldnderna maste satsa pa en exportinriktad produktion och de fria
marknadskrafterna skulle fa 16sa obalanser i landets ekonomi. Ett annat krav var
att vérdet pa landets valuta skulle skrivas ner, vilket innebir dyrare importvaror,
lagre exportpriser, 6kad inflation och risk for 6kad arbetsléshet.

Effekterna av denna s k strukturanpassningspolitik har varit férédande for
miljoner ménniskor. Landerna sdder om Sahara betalar exempelvis mer i réntor
och amorteringar pa sina skulder &n vad de anvénder till hidlsovard och utbildning.
Det finns inga pengar i Afrikas linder for en mer massiv fattigdomsbekdmpning
s ldnge som de maste betala 40 miljoner dollar per dag for sina skulder. For varje
dollar kontinentens lidnder far i bistdnd, betalas tre tillbaka i form av rintor och
amorteringar.

Sammanfattningsvis konstateras att ndr man skall férklara orsaker till fattigdom
och svilt sd dr det en ganska komplex kombination av interna och externa
forhallanden som maste beaktas.

P- eller K-piller?’

En flervalsfriga om motséttningar mellan i- och u-ldnder har getts till elever i
skolar9 respektive 3 gy. Fragan och svarsfordelningen pa fem givna alternativ
framgar av tabell 8.1.
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Tabell 8.1. Vid en stor konferens om virldens problem sade en representant for de
fattiga landerna: "Ni kommer till oss med P-piller for att vi skall foda firre barn.
Vi skulle vilja ge er i de rika linderna K-piller som hindrar er frin att konsumera
sa mycket." Med detta menade den som talade (vilj det troligaste alternativet)
Skolarsvis fordelning av elever pa svarsalternativ (%). Rétt svar markerat med *

Den talande menar att... ar9  ar3gy
(n=184) (n=223)

» det inte I6nar sig att dela ut piller till de fattiga 3 1

* de fattiga inte har rad att kpa P-piller 2 2

* de rika bor dta K-piller sa de blir mindre 6verviktiga 5 1

* de rikas konsumtion tdr mer pa jordens resurser 66 74

4n de fattigas barn *
* de rika borde ge de fattiga mat i stéllet for P-piller 25 21

Fragan belyser en av de spanningar som rader mellan i- och u-land nér det géller
vilka atgirder som bor vidtas far att 4stadkomma en hallbar utveckling. Resultatet
visar att eleverna har god forstaelse for innebdrden i det citerade yttrandet.

Andel underndrda i varlden

En annan flervalsfraga gillde andelen undernirda i vérlden. Fragan och svarsfor-
delningen pa fem givna alternativ framgar av tabell 8.2.

Tabell 8.2. Ungefir hur stor del av alla ménniskor i hela vérlden ar sténdigt
undernirda, dvs. far inte tillrdckligt med mat? Procentuell fordelning skolarsvis
pé alternativ. Rétt svar markerat med *

ALTER- ars ar9 ar3 gy
NATIV m=289) (n=381) (n=445)
5% 3 - 3
15% * 9 21 25
25% 33 29 21
35% 38 29 30
45 % 17 18 15

Eleverna tenderar att Sverskatta andelen sviltande pa viér jord. En forklaring kan
vara att de via media har fatt uppfattningen att svilt &r vanlig och att de i relation
hértill tycker att 5 eller 15 procent framstar som nagot ganska lite (5 eller 15
procents rabatt kéinns som en droppe i havet...) Att 15 procent &r sa forfarande
méanga som 900 miljoner kanske inte 4r den forsta tanke som instéller sig.
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Varfor svilter sa manga i vdrlden trots att det finns mat?

V1 har stillt foljande fraga till eleveriar 5, 9 och 3 gy:

Det gér att fa fram tillrackligt med mat i vérlden sa att ingen skall behéva
svilta. Men @nda svilter manga miljoner méanniskor. Vad tror du det beror pa?

Tabell 8.3. Varfor svilter s4 manga ménniskor i varlden? Skolarsvis fordelning av
elever pa olika forklaringar (%).

FORKLARINGSKATEGORI ar 5 ar9  ar3gy
(1=289) (n=201) (n=223)

FORKLARING SOM HAR ATT GORA MED FOR-
HALLANDEN INOM ETT LAND ('INTERN' FOR-
KLARING')

A. Individrelaterade bristforhéllanden 38 26 16

(méanniskor svilter for att de ar sjuka, fattiga,
arbetslosa, eller pga. egoism och brist pa engage-
mang hos landsmén)

B. Sociala resursbrister i landet 17 18 11
(fattigdom, arbetslgshet, dalig utbildning och
hilsovérd)

C. Brister relaterade till néringsliv, infrastruktur 16 21 22
och naturfoérhallanden

D. Politiska forhallanden 1 4 5
(diktatur, dalig demokrati)

E. Orittvisor 8 21 10

(Oj#mn inkomstfordelningen, de rika vill ej dela
med sig till de fattiga )

F Overbefolkning 2 8 4

FORKLARING SOM HAR ATT GORA MED FOR-

HALLANDEN MELLAN RIKA OCH FATTIGA

LANDER ('"EXTERN' FORKLARING)

A. Orittvis och ojimn férdelning av resurser mel- 3 22 37
lan i-och u-ldnder

B. Ojimna maktresurser som gor att u-linder 0 4 13
utnyttjas

C. Bristande engagemang for u-linder och 5 12 19
sviltande; bristande effektivitet i bistandet

D. Kolonialismen och imperialismen forklarar 0 0 2
svélten

KRIG OCH KONFLIKTER
A. Diverse forklaringar 24 7 8
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Om procenttalen summeras skolarsvis blir summan 6ver hundra. Det beror pa att
ett elevsvar kan héra hemma i mer 4n en kategori. Att 'krig och konflikter' fatt en
kategori utanfor 'intern’ och 'extern' beror pa att det dr svart att avgdra om
eleverna avser inbordeskrig eller krig i allménhet som forklaring till svilt.

I tabell 8.4 ges ytterligare information om interna och externa foérklaringar.

Tabell 8.4. 'Interna' och 'externa' forklaringar till svilt. Skolarsvis fordelning av
elever pa alternativ (%).

ALTERNATIV ar 5 ar9  ar3gy
(n=289) (n=201) (n=223)
Enbart intern forklaring 68 53 32
Enbart extern forklaring 6 22 40
Bade intern och extern forklaring 4 14 19

Exempel och kommentarer

Interna forklaringar
Som framgar &r interna forklaringar vanligt féSrekommande. Méanniskor svilter

darfor att de #r fattiga, arbetslosa och daligt utbildade och for att de (u-) linder de
lever i 4r fattiga i olika avseenden. Har foljer nagra exempel pa elevsvar:

— Det beror pé att dom ér fattiga. (ar 5),
— For att dom inte har négra jobb. (ar 9),
— Det beror nog pa att ménga varken kan lasa eller skriva. (&r 9)

— For att landerna inte har rad att livnéra sin befolkning. (4r 9)
— Resursbrist i U-landerna. (ar 3 gy)
— Industri och jordbruk #r outvecklat. (r 9)

— Daliga skérdar orsakat av torka, dversvimningar. (ar 9)
— Brist pa bordig jord och vatten i U-landerna. (ar 3 gy)

Orittvisor inom linderna framhélls ocksé av eleverna, t. ex.:

— Jag tycker att dom som dr lite rika och har mat och sant borde dela med sig.
(ar 5)

— Jo, det dr d#rfor att det finns en del ménniskor som inte delar med sig. (ar 9)
— De personer som har det gott stillt i u-lander roffar 4t sig den mesta av den
hjélp som skickas till dessa lander. (ar 3 gy)

Virt att notera dr ocksé att sa fi anger 'fér mycket folk' eller '6verbefolkning' som
en forklaring till svilten. Detta &r annars enligt véra erfarenheter en vanlig
'vardagsforklaring', som &ven férekommer i skolans larobdcker.
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Amartya Sens forklaringar till fattigdom och svilt (jfr sid 83), dvs. bristande
demokrati eller diktatur i sviltldnder, uttrycks endast av 1%, 4% och 5% i ar 5.9
respektive 3 gy.

Externa forklaringar

En ganska stor del av eleverna, foretrddesvis i &r 9 och 3 gy, 4r medvetna om att
en viktig forklaring till svélten #r de ordttvisor och den ojamlikhet i resurser och
makt som finns mellan rika och fattiga linder:

— Det ér en sned fordelning pa hela balansen med i-lindernas tillgangar och
u-lidndernas tillgdngar, i-linderna lever i 6verflgd. (&r 9)
— Fortfarande stor exploatering av de fattiga linderna. (ar 3 gy)

Dessa externa forklaringar visar att eleverna till viss del 4r medvetna om att svalt
och fattigdom ocksé handlar om ojédmlikheter och obalanser i relationen i- och u-
linder. Men nagon kunskap om att dessa forhallanden har en historisk bakgrund
redovisas inte. Det &r endast fyra elever som har angett kolonialism eller
imperialism som forklaring till att miljoner svilter i dag trots att det inte 4r ndgon
brist pd mat. Att inte fler elever ger nidgon historisk bakgrund och koppling till
dagens fattigdom &r forvanansvirt. Fragan 4r vilken roll skolan spelar i detta sam-
manhang?

Alderstrender och konsskillnader

De yngsta eleverna har som sina forklaringar huvudsakligen forhallanden inom
linderna, frimst bristande resurser bland de sviltande. Orsaker pa samhillsniva
fors ocksa fram. Forklaringarna dr konkreta — inga pengar, sjukdom, torka, krig
m. m.

Med okad alder minskar de individbaserade forklaringarna och de samhallsstruk-
turella blir mer frekventa, savil 'internt' som 'externt'. Detta innebir 6kat abstrakt
tankande. Vi kan ockséd iaktta ¢kat forklaringsdjup. Externa forklaringar dr
sarskilt vanliga i ar 3 gy (60% av eleverna).

P4 en punkt foreligger en distinkt konsskillnad:

Tabell 8.5. Procentuell andel pojkar respektive flickor inom ar 5, 9 respektive 3
gy, som avger externa forklaringar till svilten i vérlden. [Inom parentes anges
forst antalet pojkar och sedan antalet flickor.]

ar pojkar flickor

5 6 12
(136;149)

9 25 47
(84;113)

3 48 70

(108;110)
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Mihénda kan den markanta kénsskillnaden forklaras av att flickorna dr mer
engagerade i miljo- och resursfragor, och ddrmed mer motiverade att ta till sig
skolans undervisning. Kanske &r de ocks& mer benigna att reflektera 6ver bakom-
liggande orsaker.

Virderingar
I en del svar uttrycks, mer eller mindre explicit, vérderingar. Egoism,
penningbegir och girighet virderas negativt:

— Jag tror att det beror pa att vissa ménniskor 4r sjélviska... (ar 5)

— Att folk &r for snéla och bara tinker pé sig sjélva. Man vill ha det bra sjélv
och sedan kan man kanske ténka p& nidgon annan. (ar 9)

— For att klyftan mellan de rika och de fattiga &r alldeles for stor och
majoriteten av de rika ar for giriga att dela med sig. (ar 3 gy)

I f6ljande svar tycker vi oss se en 6nskan om en mer rittvis, solidarisk och jamlik
varld:

— Att vi i vdstvirlden slosar s ohyggligt med resurser som i stillet skulle
kunna g till den stora delen av befolkningen som idag inte har nog med
foda m. m. for att klara sig. Vi lever i alldeles for stor 6verflod, medan vara
medménniskor lever i nod (ar 3 gy)

— Resurserna #r snedfordelade. Vistvirlden har roffat at sig alldeles for
mycket, slosar och dverkonsumerar. Vi utnyttjar u-linderna for att fa sa
billiga varor som méjligt. (ar 3 gy)

Svaren #r bra exempel pa hur skolans virdegrund kan ges ett personligt uttryck.

Varfor dr mdnniskor fattiga i Sverige?

Vi har gett foljande fraga till elevernaiar 5, 9 och 3 gy:

I de sa kallade u-linderna lever miljoner ménniskor i fattigdom. Men &ven i
Sverige finns det ménniskor som &r fattiga. Vad tror du det beror pa?

Elevernas forklaringar presenteras oversiktligt i tabell 8.6.
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Tabell 8.6. Varfor dr ménniskor fattiga i Sverige? Skolérsvis fordelning av elever
pa olika forklaringar (%).

FORKLARINGSKATEGORI SKOLAR

5 9 3gy
(n=289) (n=201) (n=223)

FORKLARINGAR SOM HAR ATT GORA MED
FORHALLANDEN INOM SVERIGE ('INTERNA'
FORKLARINGAR)

I. INDIVIDRELATERADE FORKLARINGAR

A. Brister hos individen 13 25 26
(minniskor 4r fattiga for att de 4r missbrukare, ej
jobbar, ej kan skota sin ekonomi, har vissa egen-
skaper)

II. SOCIALT RELATERADE FORKLARINGAR
(FORTFARANDE INDIVIDFOKUS, MEN INTE LIKA

MYCKET INDIVIDENS FEL)
A. Individen 4r arbetslos 30 14 9
B. Individen har dalig utbildning och ekonomi 19 15 12
C. Daligt socialt arv 4 6 6
I SAMHALLSRELATERADE FORKLARINGAR
A Arbetslosheten 1 samhéllet 30 49 37
B Orittvisor och ojdmlikhet 5 16 Z5
C. Maktforhéllanden 1 3 8
D. Sambhillsekonomiska omstdndigheter (hdga 10 14 29
skatter, 14ga l6ner, sma bidrag, sparande)
E. Invandring 1 4 1
F. Okade krav, hardare samhille 0 1 4

FORKLARINGAR SOM HAR ATT GORA MED
FORHALLANDEN MELLAN SVERIGE OCH ANDRA
LANDER ('EXTERNA' FORKLARINGAR)

A. Diverse forklaringar 1 1 2

Kommentarer

Kategori I A #r renodlat individfokuserad. Fattigdomen beror pa den enskilda
miénniskans egenskaper och/eller beteenden. Man ir fattig for att man inte skott
sig ordentligt i skolan, inte vill arbeta, inte kan skota sin ekonomi, 4r missbrukare,
har sig sjilv att skylla, 4r handikappad, invandrare, uteliggare eller ensamstaende.
Négra exempel pé elevsvar far illustrera:
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— En del ménniskor struntar i att jobba... (4r 9)
— P& att de minniskorna inte kan ta ansvar for saker och ting dvs.

PENGAR! kan de inte ta hand om sina pengar sé t. ex. att betala hyra m. m.
blir de vrakta. (ar 9)

Kategori II ar ocksa individfokuserad, men det 4r inte lika mycket individens fel
att han eller hon &r fattig. Betrakta foljande tva elevsvar:

— Det kanske beror pa att de inte har négot jobb. (ar 9)
— De har inte tillrdckligt med utbildning... (ar 9)

Tonen i dessa svar dr annorlunda 4n i de tva forsta som illustrerade kategori IA.
Det #r fortfarande individen som stér i centrum, men man anar samhéllet.

Ett daligt socialt arv kan uttryckas pa foljande sitt:
— Att dom kanske har fotts i en fattig familj. (&r 5)
— De har hamnat snett i tillvaron fran bérjan i livet. Kanske haft problem
hemma och sen inte orkat ta tag i sitt liv. (ar 3 gy)

Kategori III innebér att det svenska samhillet stir i fokus. Dominerande i
svarsbilden #r hdnvisningar till arbetslosheten. Svaren dr ofta korthuggna:, t. ex.
'Arbetslsheten' och 'For lite jobb'. Men ocksa forklaringar som forldagger
orsakerna till ekonomiska och politiska forhallanden i samhallet finns, t. ex.
orittvis fordelning, klasskillnader, nedskérningar i den offentliga sektorn,
skattesystemet, hoga priser, liga loner och de politiska aktorernas agerande.

— Staten sénker ju hela tiden socialbidraget. (ar 9)
— Det beror pa regeringens nedskérningar som de pa senare dr genomfort. I
och med detta dkade socialt missanpassade och fattiga i Sverige. (ar 3 gy)

Négra elever talar om ett hardnande samhallsklimat ddr ménga stéts ut:

I dagens samhille orkar inte alla med stressen och farten sa d kommer de
lite efter och da stoter samhéllet ut dem... (ar 3 gy)

Ett viktigt resultat 4r att endast 14 elever forklarar fattigdom i Sverige med att
invandrare kommer hit och tar jobben fran svenskarna.

Det dr svart att sirskilja politiska och ekonomiska forklaringar eftersom de &r sa
intimt sammankopplade. I elevernas svar nimns dock begreppet ekonomi
betydligt oftare &n begreppet politik. Det &r fa elever (kategori III C) som explicit
for in politiska maktfaktorer och/eller partipolitik i sina forklaringar. Dédremot
finns det en ganska stor grupp (IIIB) som anger orédttvisor och ojamlikhet i
Sverige som forklaring till att vi har fattiga ménniskor ibland oss:

— Darfor att vart vilfirdssystem egentligen dr skit. Vi tar inte fran de rika
och ger till de fattiga utan tvirtom. (&r 3 gy)

Liksom pa fragan om svilten i vérlden &r flickorna mer bendgna att gi ut iett
vidare sammanhang da de forklarar. Tabell 8.7 visar detta.
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Tabell 8.7. Procentuell andel pojkar respektive flickor inom &r 5, 9 respektive 3
gy, som avger forklaringar pa samhéllsniva (kategori IIT) till fattigdom i Sverige.

[Inom parentes anges forst antalet pojkar och sedan antalet flickor for respektive
skolar.]

skolar  pojkar flickor

5 41 47
(136;149)

9 66 70
(84;113)

3 58 86
(108;110)

Vad #dr da ritt svar? Vi utfirdar inget sidant, eftersom forklaringar till
arbetslosheten beror av de politiska glaségon med vilka man betraktar problemet.
Vi vill dock framhalla att analysenheten da man funderar rimligtvis méste vara
individen i sambhillet, dvs. ett utforligt svar bér ha bade en individ- och en
samhillskomponent. Vi har understkt hur stor andel av eleverna i de olika
skolaren som i sina svar endast anldgger ett individperspektiv (kategori I eller II),
endast ett samhéllsperspektiv (kategori III) samt bada perspektiven. Resultatet ges
i tabell 8.8.

Tabell 8.8. Individ- och samhéllsfokuserade forklaringar av fattigdom i Sverige.
Skolarsvis fordelning av elever pa alternativ (%).

ALTERNATIV ar 5 ar9 ar3gy
(1=289) (n=201) (n=223)
Enbart individperspektiv 44 23 22
Enbart samhéllsperspektiv 36 45 49
Bade individ- och samhéllsperspektiv 8 22 24

En jéimforelse mellan tva svarsbilder

Det har sitt intresse att jamfora hur eleverna forklarar svilten i vérlden och
fattigdomen i Sverige. For detta d4ndamal har vi valt tre grova kategorier,
namligen 'individperspektiv', 'samhéllsperspektiv inom landet' och 'internationellt
perspektiv'. Definitionen av dessa framgér av tabell 8.9.
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Tabell 8.9. Definition av tre kategorier (/' betyder' och/eller’)

Varfor fattiga i Sverige?  Varfor svilt i virlden?
INDIVIDPERSPEKTIV  Kategori I/II (tab 8.6) Intern aspekt, kategori A

) (tab 8.3)
SAMHALLSPERSPEK- Kategori III (tab 8.6) Intern aspekt, kategori B/
TIV INOM LANDET C/ D/ E/F (tab 8.3)
INTERNATIONELLT Externa forklaringar Extern aspekt, kategori A/
PERSPEKTIV (tab 8.6) B/ C/ D (tab 8.3)

Den skolérsvisa fordelningen pa de tre kategorierna blir da for respektive uppgift
den som framgar av tabell 8.10.

Tabell 8.10. Skolarsvis férdelning av elever pa olika kategorier (%).

Varfor fattiga 1 Sverige? Varfor svilt i vdrlden?

arS  ar9 4ardgy A5 ar9  Ar3gy

INDIVIDPERSPEKTIV 52 45 46 38 26 16
SAMHALLSPERSPEK- - 67 73 39 55 40
TIV INOM LANDET

INTERNATIONELLT 0 0 2 9 37 60
PERPSPEKTIV

Forst noteras att cirka hilften av eleverna har med ett individperspektiv nér det
giller att forklara den svenska fattigdomen. Négon édlderstrend kan man inte tala
om. Angéende svilten i virlden 4r individperspektivet mindre péafallande och det
minskar i betydelse med aldern.

Forklaringen torde vara att erfarenheter av svensk fattigdom, forknippad med
arbetsloshet och annan utslagning, gors i den egna levda vardagsvirlden.
Sliktingar eller bekanta far kénna pa problemen, och de diskuteras och
kommenteras i det dagliga livet. Dérfér 4r individperspektivet levande fér ménga
elever nir de forsoker forklara varfor det finns fattiga i Sverige. Svilten i vérlden
ar ddremot en abstraktare foreteelse.

Ett annat drag i tabellen #r att samhéllsperspektivet pd bada uppgifterna okar i
betydelse med aldern . Fér svilten i virlden kompletteras det med ett inter-
nationellt perspektiv. Denna alderstrend, som &r ett tecken pd en positiv
kunskapsutveckling, torde bero pa skolans undervisning. Men en vésentlig brist
noteras. Det internationella perspektivet saknas praktiskt taget helt nér det géller
den svenska fattigdomen. Mahinda utnyttjas inte fullt ut mgjligheten att behandla
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fattigdomen i vérlden och i Sverige parallellt. Det handlar i bada fallen bl. a. om
makt och virldsekonomi. Men &mnet #r grannlaga. Att vara fattig &r negativt, och
en moraliserande attityd ligger pa lur — fattig 4r man dérfér att man inte skéter sig.
En undervisning om den svenska fattigdomens mekanismer kan ocksa uppfattas
som politiskt kontroversiell. Sddana fragor tvekar lrare att ta upp.

[ larobockerna existerar knappast nigra fattiga ménniskor i Sverige. Ddremot
finns det mycket om i- och u-landsfragor, vilket ir i linje med styrdokumenten,
som anger att de globala fattigdoms- och rittvisefragorna skall ha stort utrymme
Men undervisning om i-och-u-linder ar ocksa den virderingsmissigt kontrover-
siell.

Att segla i detta oroliga didaktiska hav #4r inte si litt. Om man ser
utvecklingsmdjligheterna kan man littare ldgga ut en bra kurs, och hir tycker vi
att Vygotsky® kommer in i bilden. Han talade om tvé typer av sammanhang — det
vardagliga och det vetenskapliga, och papekade att de vardagliga begreppen ir
rika pa erfarenhet men fattiga pa generalitet, systematik och forklaringsférmaga.
Med de vetenskapliga 4r det, ur den vixande unga ménniskans synpunkt, tvirt
om. Vygotsky hade en stark tro pa att skolans undervisning om vetenskapliga
begrepp kunde péaverka elevens mentala utveckling mot storre abstraktions-
forméga och teoretisk insikt. Utvecklingens motor dr, tinkte han sig, ett mote
mellan vardagliga och vetenskapliga begrepp. De senare, som &r ett huvud-
innehall i skolans undervisning, stimulerar vardagsbegreppen att vixa uppat och
bli mer allmingiltiga och systematiska. De vetenskapliga vixer genom métet
nerat mot den levda erfarenheten och fylls d4 med innehall.

Om man tillimpar detta pa undervisning om fattigdomen i virlden och i Sverige
framtréader en mojlighet. Forklaringar av fattigdom méste med nddvindighet ta
vetenskapliga begrepp sdsom samhille, demokrati, makt och 6msesidigt beroende
i ansprdk. D& dessa begrepp introduceras och anvinds kunde man forsoka
astadkomma ett mote, i Vygotskys anda, mellan vetenskap och elevernas
vardagserfarenheter av arbetsloshet och utslagning. Detta kan ge fordjupad
forstaelse for fattigdomens mekanismer bade i Sverige och i virlden.
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GLOBALA BEROENDEN
OCH HANDELSMONSTER

Forst redogor vi for olika inneborder av internatio-
nellt beroende och hur handelsstrémmarna flyter
inom och mellan u- och i-ldnder. Sedan redovisas
vad eleverna menar med att vdrldens ldander blir
alltmer beroende av varandra och hur de uppskattar
storleken pa handeln i-i, i-u och u-u. Vunna resultat
diskuteras.

Bakgrund

Ett av mélen for grundskolan &r att eleven skall ha kunskaper om lédnders och
virldsdelars 6msesidiga beroende av varandra. Ett liknande mal finns for
gymnasiet — eleven skall ha kunskaper om internationell samverkan och
globala samband. Dérfor har vi tagit med en frdga om vad som menas med att
landerna 1 virlden blir alltmer beroende av varandra, och en som efterfragar
storleken pd vissa handelsstrommar. Har ges en bakgrund till dessa bida
uppgifter.

Ekonomi och handel

Linders beroende av varandra #r en relation med flera dimensioner. Vi borjar
med den som giller ekonomi och handel genom att géra en historisk
tillbakablick, som visar att termen beroende getts olika inneborder i ekonomisk
teoribildning.

50-60-tal

Efter andra virldskrigets slut blev begreppet komparativa kostnadsfordelar allt
viktigare for att beskriva hur man ville se relationen mellan lander. Inneborden var
att varje land specialiserade sig pa den produkt som det av olika skl var 'bést' pa
att producera — det hade stérst kostnadsfordelar och kunde i forhallande till andra
lander producera den billigare. De pengar man tjénade pa specialisering skulle
sedan anvindas for att képa det gods som andra ldnder specialiserat sig p& och som
var internationellt billigast. Det s. k. moderniseringsparadigmet lanserades, vilket
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innebar att u-linderna snabbast mgjligt skulle lyftas till modern nivd genom att
satsa pa det man hade som komparativ fordel. En konsekvens av systemet ar att
man blir helt beroende av att andra producerar det man sjélv inte gér. Och for att
systemet skall fungera maste inkomsterna fran specialiseringen ricka till for den
import som behdovs.

I sin forsta form blev begreppet komparativa kostnadsfordelar hart kritiserat for att
det innebar en lasning av befintliga strukturer, t. ex. att vissa lander producerade
ravaror medan andra #dgnade sig ér att forddla produkter. Prisrelationen mellan
dessa nivéer i tillverkningsprocessen var till den rdvaruproducerandes nackdel.
Specialiseringen innebar ocksa att det fanns smé mojligheter f6r en ny aktor att
tringa sig in pd marknaden. Komparativa kostnadsfordelar dr idag en utvecklad
och etablerad nationalekonomisk teori. Den anses tillhéra den mer borgeligt
orienterade sidan av nationalekonomin.

60-tal

I protest mot ovanstdende utvecklades under 60-talet den s. k. beroendeskolan.
Denna sade att u-linderna var helt fast i ett handelssystem som de sjdlva inte
kunde paverka, och att de styrdes frén i-linderna. De var helt beroende av i-
landernas vilvilja. Forslag till férandring gick ut pa att bryta kontakten med i-
landerna. U-landerna skulle handla med varandra i 6kad utstrickning.

Beroendeskolans analys av marknadsekonomin framstér i dag som alltfor en-
dimensionell. Den undervirderade svéarigheterna for nya aktorer att ta sig in pa
arenan. Skolan kan sdgas vara vinsterns motteori mot komparativa kostnads-
fordelar.

70-80-tal

Under borjan av 80-talet tillsatte FN bl. a. Brandt-, Palme- och Bruntland-
kommissionen. De kom alla att diskutera termen omsesidigt beroende (inter-
dependens) gillande fred och sikerhet, ekonomi och handel samt milj6, vilket
innebar ett forsok att anligga ett helhetsperspektiv pa hur vérldens lander hénger
samman. Nar det gillde ekonomi och handel forsékte man véva ihop de tva
ovanstiende ekonomiska synsitten. Man erkiinde u-lindernas beroende av
industrilinderna, men tillfogade att ocksa i-linderna var starkt beroende av u-
linder som marknader for avsalu och for inkép av produkter. Allt héingde ihop, och
i-landerna tjinade inte pa att u-linderna skulle misslyckas ekonomiskt. Den
lampliga 4tgirden ansdgs vara massiva resursdverforingar till u-landerna. Teorin
om omsesidigt beroende har kommit att betyda mycket fér synen pé u-ldndernas
situation, men lite for reell internationell ekonomisk politik.

90-tal

Eftersom forsiljning och ekonomi blir mer och mer globala, liksom de kulturella
uttrycken, si dr begreppet for dagen globalisering. Ett inldgg i diskussionen &r
boken 'Globaliseringsfillan' som beskriver den ekonomiska och kulturella
likriktningen som ett stort framtidsproblem.' P4 sikt kommer det att forlama
utvecklingen av ekonomin, enligt forfattarna. P4 senare tid har @ven kritik mot
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uttrycket globalisering kommit. Manga menar att det 4r de gamla strukturerna for
styrning som fortfarande giller. Andra hévdar att den under efterkrigstiden alltmer
tilltagande integration som skett mellan lénder nu har kommit till ett stadium som
ar kvalitativt nytt. Man beh&ver nya redskap for att beskriva skeendet.

Andra former av beroende mellan ldnder

Virldens linder beror av varandra ocksd i andra avseenden dn handel och
ekonomi. En uppenbar aspekt &r miljoproblemen. Andra aspekter av betydelse ar
internationellt beroende &r katastrofhjélp, fredsbevarande insatser, bistdnd och
annat som initieras bade av enskilda linder och internationella organisationer.
Kultur kommer ocksa in i bilden — ett land &r beroende av impulser utifrdn for att
utveckla exempelvis sin vetenskap, teknik och konst.

Handelsmonster

Handelsstrommarnas storlek, riktningar och innehéll 4r viktiga indikatorer pa
tillstdndet i virlden. Tva klara trender foreligger. Den forsta dr att handeln globalt
sett till storsta delen sker mellan i-linder, och har si gjort under relativt lang tid.
Handeln mellan i- och u-linder utgor en relativt liten, och mellan u-lander mycket
liten, andel av virldshandeln. Man skulle kunna tro att detta handelsménster
befann sig i snabb fordndring. Men sé &r det inte, om man ser dver en tidsperiod
som omfattar ett par decennier. Det bor framhallas att vi talar om relativa andelar,
vilka alltsé 4r tdmligen konstanta. Varldshandeln som sédan har okat stadigt sedan
1950. Tillvéxttakten 4r nu tva procent per ar.”

Den andra trenden #r att virldshandeln under efterkrigstiden fordndrats
markant vad giller innehall. Andelen révaror har minskat frdn 50 till 20
procent, andelen insatsvaror, investeringsvaror och férdiga konsumtionsvaror
har 6kat fran 50 till 80 procent.

Internationell handelsstatistik gér det mojligt att 1 detalj ange storleken pa olika
handelsstrémmar, bade procentuellt och i kronor.” Vi har gjort vissa berdkningar
och redovisar dessa i tabell 9.1%,

Tabell 9.1 Handelsstrommar &r 1996 i procent av den totala virldshandeln.’

HANDEL ANDEL (%)
Mellan i-linder enbart = 50
mellan i- och u-ldnder =20

mellan u-lander enbart =5
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Vad menas med att véirldens Idnder
ar beroende av varandra?

Vi har gett foljande fraga till elever i skolér 5, 9 och 3 gy:

Man brukar séga att landerna i vérlden blir alltmer beroende av varandra. Vad
tror du man menar nér man séger sd? Forklara sd noga du kan.

En dversiktlig resultatbild ges av tabell 9.2

Tabell 9.2. Vad menas med att linderna i virlden blir alltmer beroende av
varandra? Skolarsvis fordelning av elever pa olika forklaringar (%)

FORKLARINGSKATEGORI ar5  4r9 ar3gy
(n=289) (n=387) (n=445)

I. HANDEL OCH EKONOMI

A. Enkelt utbyte/inforskaffande 12 18 18

(Vi har inte, dom har; 'vetenskapliga' ord som
handel, import, export, specialisering m. fl. nimns
inte.)

B. Utvecklat utbyte 10 21 25

(Vi har inte, dom har och vice versa, bida kan
tjdna pa det. Handel, export, import, specia-
lisering, konkurrens ndmns.)

C. Utvecklat utbyte med komplikationer 9 24 23

(Det 4r inte sikert att alla tjénar pa utbytet, det
dr mer komplicerat)

II MILJO, FRED OCH HJALPVERKSAMHET

A. Miljo 5 11 16
(ett lands utsldpp paverkar andra ldnders miljo)

B. Fred 4 3 2
(stridande parter beror av av hjilp utifran for fred)

C. Allminna uttryck for att vi behdver varandra, 14 18 23
behover samarbeta, att interkulturell forstéelse

ar bra
II1 ANDRA UTTRYCK FOR BEROENDE 24 15 20

(T. ex. turism, arbeta i andra ldnder, moderna kom-
munikationer, hirma varandra)

IV EJ BESVARAT/VET EJ 29 18 12
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Hir foljer exempel pé hur elever svarat:

I. HANDEL OCH EKONOMI

A. Enkelt byte/inforskaffande

—Att Sverige till exempel behover spagetti fran Italien och kldder fran Estland
(ar5)

B. Utvecklat byte

—Alla lander har olika resurser av tillgangar t. ex. har arabienldnderna mycket
olja medan Sverige kanske har gott om jarnmalm dérfér kan dom képa av
varandra och det tjanar dom bada pa. (ar 9) ['komparativa kostnadsfordelar']

C._Utvecklat byte med komplikationer

— Numera kan man firdas mycket snabbare mellan olika ldnder an vad man
kunde forut. De gor att det &r littare att samarbeta och silja varor till andra
linder. Man blir beroende av om det "kopande landet" har tillrdckligt bra
ekonomi for att kunna kopa det "sdljande landets" varor. Ddrmed paverkas dven
det siljande landets ekonomi om det géar daligt for det képande landet. (ar 9)
['interdependens']

— Linderna blir alltmer beroende av varandra inte minst nédr det géller
ekonomin. Vad som hénder i exempelvis Amerika eller Asien paverkar oss idag
lika mycket som det som hénder inrikes. De finansiella systemen &r idag vél
sammanlidnkade och kan paverkas av allt ifran krig och naturkatastrofer till
arbetsldshet. (ar 3 gy) ['globalisering']

I kategoriseringen ovan (1A, 1B, 1C) finns en antydan om den historiska
utvecklingen av synen pa ekonomi och handel som vi skisserade i bakgrunden
—fran enkelt byte av varor, rdvaror eller tjdnster, 6ver specialisering och
komparativa kostnadsfordelar, till en mer komplex globaliserad syn pa detta byte.
Elevsvaren #r dock langt ifrén ldtta att tolka, och denna osékerhet gor att tanken pa
en historisk parallell pa sin hojd bor betraktas som méjlighet vdrd ett narmare
studium.

I1. MILJO, FRED OCH HJALPVERKSAMHET

A. Miljo
—Gaser och andra utslipp firdas till andra ldnder och dom far alla gaser istéllet.
(ar 5)

—Avgaser fran ett land aker med vindarna till andra lander, vi anvénder alla
samma vatten, vi delar pa allting, d& maste vi vara ridda om det, eftersom andra
ocksé ska anvénda det. (ar 3 gy)
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B. Fred
—L#nder som krigar beh6ver nog hjélp ut ifran for att sluta. (ar 5)

—En annan forklaring kan vara att om tva lander krigar si kan ett annat land
hjélpa till att sluta fred och hjilpa skadade som blivit skjutna eller liknande.
(&r 9)

C. Allménna uttryck for att vi behdver varandra, behéver samarbeta, att inter-
kulturell forstaelse ar bra

—~Man maste samarbeta for att man skall 6verleva. (ar 9)

—Olika kulturer har mycket att ge varandra &ven pa etisk niva och ett samarbete
mellan olika lédnder tror jag inte man kan vara utan. (&r 3 gy)

I1l. ANDRA UTTRYCK FOR BEROENDE

... man tjanar mycket pé att det kommer mycket turister fran olika lander och
man tjdnar ju mycket pa turism. (ar 5)

...det ir fler och fler som aker till andra ldnder for att arbeta. (ér 9)

Storleken pa handelsstrommarna i virlden

Foljande uppgift har getts till elever i &r 9 och ér 3 gy:

Man kan dela in virlden i s.k. utvecklingslinder (u-linder) och s.k. industri-
lander (i-lander). Hur handlar dessa ldnder med varandra?

Handeln mellan I-land och I-land dr Handeln mellan U-land och I-land &r

O mycket stor O mycket stor
O stor O stor

O liten O liten

O mycket liten O mycket liten

Handeln mellan U-land och U-land &r
O mycket stor

O stor

O liten

O mycket liten
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Hur eleverna svarat framgar av tabell 9.3

Tabell 9.3. Hur handlar i- och u-ldnder med varandra? Procentuell férdelning av
elever skolarsvis pé olika alternativ.

handelns omfattning handel i-i | handel i-u | handel u-u
ar9 | ar3 | 4r9 | ar3 | a9 | 4&r3

gy gy gy

mycket stor 39 42 | 29 31 8 S
stor 77 38 33 26 17 7
liten 22 15 29 31 41 47
mycket liten 2 4 9 12 | 34 42

Om vi som kriterium pé& acceptabelt svar pé hela fragan sitter 'mycket stor' eller
'stor’ nar det giller handeln mellan i-linder och 'liten' eller 'mycket liten' for sévél
handel mellan i- och u-linder som mellan u-lander far vi féljande resultat:

Tabell 9.4. Andelen elever skolarsvis som besvarar alla del-
fragor acceptabelt angdende handel mellan i- och u-lénder.

ar9 ar3 gy
23% 34%

Diskussion

Som vi framholl i kapitlets inledning &r ett uppndendemal i grundskolans ldroplan

att eleverna
har kunskaper om lénders och virldsdelars 6msesidiga beroende av varandra

I gymnansiets ldroplan heter det att eleverna skall ha
kunskaper om internationell samverkan och globala samband och (kunna)
bedéma skeenden ur ... globalt perspektiv. Kénna till globala férhallanden.

Som framgéatt av den bakgrund som skisserades som inledning till detta kapitel
finns det manga inneborder i ordet beroende avseende ldnder emellan. Men tabell
9.2 visar att eleverna framfor allt avser handel och ekonomi. Tabell 9.5 ger
ytterligare information som belyser detta.



Tabell 9.5. Négra inriktningar pé elevernas forklaringar av vad som menas med

att lander 4r beroende av varandra. Skolarsvis fordelning av elever pa alternativ
(%).

ALTERNATIV ar5  ar9 4r3gy
(n=289) (n=387) (n=445)

Enbart I, dvs. handel och ekono- 27 47 44

mi

Enbart II, dvs miljo, fred eller 19 17 21
samverkan

Béade I och II 2 10 15

Det dr naturligtvis onskvirt, och i linje med gillande ldroplaner, att eleverna
genom skolan far en flerdimensionell syn pa vad som menas med internationellt
beroende. Dirfor dr de ldga procenttalen for alternativet 'bade 1 och II' inte
acceptabelt. A andra sidan 4r det inte troligt att det 4r sdrskilt svért att fa eleverna
att vidga perspektivet. Férmodligen rdcker det med gruppdiskussioner, t. ex. av ett
problem liknande var testfréga, och efterféljande diskussion i klassen, for att
oppna elevernas dgon. Nista steg #r att introducera mer specifika modeller for
t. ex. ekonomiskt beroende och spridning av féroreningar. Ekonomiska modeller
har vi redovisat i bakgrunden till detta kapitel. Ett exempel pa en spridningsmodell
har getts i kapitel 6, ndmligen den globala vattencykeln.

Om vi s& gar over till storleken pa handelsstrommarna i virlden kan vi konstatera
att virldshandelns struktur naturligtvis i mycket hog grad paverkar globala
forhallanden. Men dessa handelsstrommar har inte forskjutits speciellt mycket
under de senaste aren, vilket framhélls i bakgrunden. Fortfarande utgér handeln
mellan u-linder en mycket liten del av kakan. Handeln mellan u- och i-linder &r
ocksa relativt liten. Jamfor tabell 9.1! Dessa laga andelar skall ses mot bakgrund
av att merparten av virldens befolkning finns inom u-ldnder.

Handelsstrommarnas relativa storlek maste anses vara en viktig indikator pé
tillstdndet i virlden, och didrmed viktig kunskap att behandla i undervisningen.
Elevernas svar indikerar att det finns en hel del kvar att géra — se tabell 9.4!. Det ér
framfor allt handeln mellan i- och u-lander som dverskattas.

En osidkerhetsfaktor nir det giller att tolka elevernas svar pa fragan &r vad de
menar med i-land respektive u-land.
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10

EN INTEGRERANDE BILD —
JORDEN PA NATTEN FRAN SATELLIT

')

Det hdr kapitlet handlar om en 'viirldskarta
som dr uppbyggd av satellitfotografier tagna
nattetid i klart vider. Forst ges exempel pa hur
kartan kan anvdndas for att ldinka samman
kunnande om tillstandet i virlden. Sedan redo-
visas hur elever tdnker och resonerar om kar-
tan som sadan och med utgangspunkt fran
olika fragor som de fatt. Eleverna har inter-
vjuats parvis. Till sist diskuteras vunna re-
sultat.

Bakgrund

En bild som rymmer manga mojligheter

Alltsedan slutet av 50-talet har satelliter varit en del av var teknologiska
omgivning. Det dr framfor allt militdra intressen som drivit fram utvecklingen,
men efter hand har tekniken fétt allt stérre civil betydelse. Exempel é&r
kartliggning av vixtlighet pa land och i haven, vilket bidrar till forbittrade
kunskaper om biosfdren. Det kan gilla att mita regnskogstickets storlek eller
undersdka planktonférekomst i kustvatten och hav. Andra exempel #r att fran dag
till dag f6lja molnbildning, vindar, strtémmar och ismassor, vilket ger underlag for
véderprognoser.

Gemene man torde forst och framst uppskatta skonheten i de ménga bilder som
finns tillgéngliga, alltifran den klassiska vyn éver vart klot mot bakgrund av den
svarta rymden till detaljerade bilder av det egna landet och den egna hemtrakten.



Detta ger nya och annorlunda perspektiv pa den enskildes tillvaro, och péverkar
troligen hans eller hennes virldsbild.

Ett bland manga intressanta resultat av satellitteknologins utveckling &r en
'vérldskarta' som byggts upp av nattbilder tagna ungefér vid midnatt och i klart
vider. Detektorn i satelliten registrerar i vaglangdsomradet 0,4 -1,1 mikrometer,
vilket motsvarar det minskliga 6gats kinslighetsomrade samt viss infraréd
stralning (0,8 - 1,1 mikrometer). Kartan, kallad 'Jorden pa natten' finns att tillgd
som diabild eller poster '. Figur 10.1 ger en viss uppfattning om hur den ser ut,
dven om manga intressanta detaljer har gétt forlorade jamfért med nimnda poster,
som #r cirka en halv kvadratmeter.

Figur 10.1. Jorden pa natten. En 'virldskarta' sammanstilld av satellitbilder, tagna
i klart vider omkring midnatt lokal tid. Bilden finns ocksa pé adressen
http://na-serv.did.gu.se/U98/satellit.htm :

Lisaren noterar tre markanta ljusa omraden, ndmligen USA:s ostra del,
Visteuropa och Japan. Vidare observeras oljekillor i bl. a. norra Afrika, Mellersta
6stern och Sibirien. Det 4r virmen fran brinnande gasldgor som ger upphov till de
stora ljusa flickarna (den anvinda tekniken gor att oljekéllorna blir kraftigt
gverexponerade.) Ocksa oljefilt utanfér Norges vastkust kan iakttas pa bilden.
Ljusflicken i Japanska sjon hérror fran de stralkastare som fiskeflottan anvéander
for att locka fisk till ytan. Amazonas, Sahara, Himalaya och den australiska
vildmarken framtrider som mérka omréden.

For att kunna dra sikra slutsatser av bilden behdver man ha detaljerade kunskaper
om hur den framstillts. Antalet ljuskillor som framtrider beror bl. a. av hur
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skall vara bakgrundsstrélning. Tvé lika stora ljusflickar kan motsvara olika
energiméngd, vilket inte mérks pa en bild med firgerna svart eller vitt. Eftersom
vi vet att USA, Visteuropa och Japan omsitter mycket energi och kan se att dessa
regioner dr de mest upplysta pa bilden kan vi 4nd4 vaga oss pa att séiga att den kan
ses som en grov karta 6ver ménniskans energiomsittning. Ju storre andel vitt
inom ett omréde, desto storre omsittning. Till 80% &r energibasen fossila
brénslen.

Genom att koppla samman bilden av jorden pa natten med annan information kan
man fa fordjupad forstéelse av tillstindet i virlden. Hér féljer ngra exempel.

Betrakta figur 10.2. Den visar omraden med sur nederbsrd.” Genom att jamfora
med figur 10.1 kan man ana att denna nederbérd hdnger ihop med hog
energiomsittning. Sambandet ar f§ljande: Forbrianning av fossilt brinsle leder
bl. a. till att det bildas svaveldioxid och kvéveoxider. Dessa gaser kan l6sa sig i
atmosfiriska vattendroppar, varvid utspidd syra bildas. Resultatet blir sur
nederbdrd. Allmént sett leder 6kad energianvindning till 6kad materia-
omvandling, som bl. a. innebér att féroreningar sprids ut och transporteras med
vattencykeln for att till sist hamna i kustomraden och hav. Jimfor ocksa med
kapitel 6!

Figur 10.2. Omraden med sur nederbord.

Det finns andra effekter forknippade med hog energiomsittning &n fororeningar.
En sddan &r stor ekonomisk aktivitet. Detta illustreras av figur 10.3, som visar en
virldskarta dér lénders arealer &r ritade i proportion till deras bruttonationalpro-
dukt®. For att inte kartan skall vara ohanterlig har grupper av linder slagits
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samman. Vi ser att USA, Visteuropa och Japan dominerar virlden. Afrika, denna
vildiga kontinent, 4dr extremt liten.

Figur 10.3. En vérldskarta ddr arealen hos grupper av lédnder gjorts proportionell
mot deras bruttonationalprodukt.

Som namnts utgér USA, Visteuropa och Japan tre markant lysande omraden pa
satellitkartan. Det finns ett samband mellan dessa och de ljusflackar som visar var
det finns olje- och gasfilt, ndmligen transport av rdolja och gas frin filten till de
tre ekonomiska jittarna. Nagra detaljer i denna verksamhet ges av figur 10.4.*

Figur 10.4. Transporter av olja 1997 (miljoner ton)

De nu givna exemplen torde visa att bilden 'Jorden pa natten fran satellit' rymmer
en hel del mdjligheter att koppla samman kunnande av olika slag sé att visentliga
samband mellan foreteelser i var virld framtrader tydligt. Ytterligare
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undervisningsmdjligheter ar att jimfora bilden med kartor Gver naturtyper och
befolkningstéthet, vilket kan leda till reflektioner §ver manniskans livsbetingelser
och skillnader mellan rika och fattiga. Exempelvis svarar Indien, Kina och Afrika
for cirka halften av jordens befolkning. Ljuset frén dessa omriden #r sparsamt i
forhallande till det fran USA, Visteuropa och Japan. Bilden ger ocksa upphov till
funderingar dver historia och framtid. Hur skulle bilden sett ut for 50-100 ar
sedan? Hur kommer den att féréndras i framtiden?

Kopplingar till skolans kursplaner

Efterhand som vi insdg att bilden 'Jorden pa natten' rymmer manga intressanta
undervisningsmdjligheter fann vi ocksé &tskilliga anknytningar till gillande
“kursplaner. For ar 5 och 9 noteras ett antal mél att uppna:

Eleven skall i skolar 5
e ha grundldggande kunskaper i att beskriva och tolka bilder (bild)

e fOrstd vad en karta dr och hur den anvinds, vara fortrogen med globen och
kénna till olika platsers och omradens ldgen i foérhallande till varandra samt
kunna uppskatta avstind (geografi)

e ha relevanta namnkunskaper i geografi (geografi)

* kunna redogéra for hur mén, kvinnor och barn levt och ténkt i nigra skilda
miljer och tider i Sverige och pa nagra andra platser i virlden (historia)

* istora drag kénna till hur jorden, ménen och solen ror sig i férhéllande till, och
paverkar, varandra och hur dessa rérelser forknippas med olika tidsbegrepp

(fysik)

Eleven skall i skolér 9

1. kunna tolka, analysera och kritiskt granska olika typer av bilder, savil
stillbilder som rorliga bilder (bild),

2. ha kunskaper om virldskartan och kénna till viktiga namn, ldges- och storhets-

relationer och genom kartjimfGrelser kunna dra slutsatser om natur- och

kulturlandskap (geografi)

ha kiinnedom om hur ménniskor lever och arbetar i skilda miljéer i virlden...

4. ha insikt i hur manniskor levde och forsorjde sig i forindustriella samhéllen och

hur industrialiseringen och andra stora omviélvningar har forindrat ménniskors

livsvillkor (historia)

kénna till hur ljuset utbreder sig, reflekteras, absorberas och bryts (fysik),

6. kinna till olika energiformer och energiomvandlingar och kénna till att energin
vid dessa omvandlingar alltid bevaras samt didrmed férenade miljo- och
sdkerhetsproblem (fysik)

7. kunna analysera for- och nackdelar nér det giller teknikens effekter pa natur,
samhille och individens livsvillkor (teknik)

[O%]

Ln

Gymnasieeleverna skall



e kunna beskriva och analysera olika naturliga och av ménniskan skapade
energifloden (naturkunskap A),

* kunna reflektera Gver internationella relationer och globala férhéllanden ur
ekonomiska, sociala, politiska, folkrittsliga och kulturella aspekter
(samhillskunskap A)

Fragor och metod

Analysen hittills visar att bilden 'Jorden pa natten' #r rik bade nir det giller
mdojligheter att undervisa och anknytningar till skolans kursplaner. Detta dr motiv
nog for att undersoka hur elever uppfattar bilden och hur de tinker och resonerar
angéende olika problem i anknytning till densamma. Vi bestimde oss att gora
detta och formulerade féljande fragor for vér studie:

1. Hur tolkar eleven bilden? Hur uppfattas de fysiska forutsittningarna och hur
efterfragas kontrollerade forhéllanden som villkor fér bildens framstillning?
Hur ser eleven pa fysiska fordndringar pa jorden under ett par hundra &rs tid?

2. Hur identifierar och namnger eleverna olika platser och omraden p4 jorden
och hur uppskattar de avstdnd mellan dem?

3. Vilka faktorer ndmner eleverna dé de funderar dver hur de ljusa omradena #r
fordelade pa kartan?

4. Hur ser eleverna pa olika ldnders beroende av varandra?

5. Hur ténker sig eleverna att bilden skulle sett ut for hundra ar sedan, respektive
hundra ér in i framtiden? Vilken framtidsvision ser de som trolig och vilken
som onskvird?

Som utgdngspunkt anvinde vi bilden i figur 10.1 i posterform. Den senare #r
betydligt mer detaljrik dn den forra. Bl. a. framtrdder kuster mycket tydligare.
Intervjuerna har genomforts med par av elever. Detta bidrar till 5kad dynamik och
rikedom i det samtal som fors. Elever frdn fem skolor i Goteborg har anvints, 20
frén skolar 5, 26 fran 4r 9 och 20 frén ar 3 gy.

Intervjuerna har lag grad av standardisering, dvs. frigorna formuleras efter den
intervjuades sprakbruk och tas i den ordning som passar. Den intervjuade far
géirna styra ordningsfoljden. Tolkning och analys borjar redan vid intervjutillfillet
och styr foljdfrdgorna. Intervjuerna har hog grad av strukturering. Ett antal
frdgegrupper dr pa forhand bestdmda. Dessa ér:

A. Vilka funderingar far ni med anledning av denna bild? Vad ser ni? Beritta
vidare! Fraga gérna! Det &r ljus som stréilar ut fran jorden - varifran kan ljuset



komma? Ser ni fler (huvudstéder, 6knar, kuster, oljekillor, briander etc.)? Vilj ut
tva ljusprickar och uppskatta hur 1angt det 4r mellan dem!

B. Séger er bilden ndgot om hur det r i vérlden idag? Vad da? Varfor kommer si
mycket ljus fran vissa platser? Varfor kommer inget ljus fran vissa omraden? Hur
tror ni ljuset har uppstétt? Vilka fragor har ni?

C. Jamfor satellitbilden med karta a (b, c, d, e) - vilka slutsatser drar ni? F5ljande
kartor kommer till anvéindning:
a. befolkningsférdelningen pé jorden

b. fordelning av 6knar, regnskogar, tundra etc.

c. forekomster av olja, gas, stenkol

d. transportvigar for gas, olja

e. ekonomikarta som visar linders storlek i proportion till deras BNP

D. Hur tror ni det skulle sett ut pa en liknande bild fér 100 ar sedan? Hur tror ni
det kommer att se ut pé en liknande bild om100 &r? Hur skulle ni vilja att det ser
ut pd en liknande bild om 100 ar?

Resultat

Vi har valt att redovisa elevernas svar angdende naturvetenskapliga aspekter
genom att ldgga ut sammanfattningar pa Internet.” Det 4r friga om hur eleverna
uppfattar de fysiska forutsdttningarna for bildens framstéllning, och hur de
uppskattar avstidnd. Bide i internetredovisningen och den som foljer hir ges i
allménhet komprimerade sammanfattningar av vad elever svarat under de manga
intervjuerna. Om direkta citat forekommer #r de kursiverade.

Hur identifierar och namnger eleverna olika
platser och omraden pa jorden?

Hilften av eleverna i ar 5 vet med sékerhet namn pa virldsdelar, linder och stider
i hela vérlden, trots att de i skolan @nnu endast studerat Europa. Inga elever nim-
ner spontant namn pa stora ekologiska system som skogar, oknar, stipper, fjill,
floder, hav och sjdar etc. Sa gott som samtliga elever i &r 9 och ar 3 gy orienterar
sig utifrén satellitbilden vil i hela virlden. Spontant nimns inte heller av dem
annat &@n vérldsdelar, ldnder och stdder. Men nagra elever i &r 3 gy elever slas av
ljuset kring Nilen, hittar Medelhavet och Réda havet.

Pa den direkta frigan varfor det dr sa morkt pa vissa stillen pa jorden, t.ex. i
norra Afrika, identifierar endast ndgra par i 4r 5 Sahara direkt eller ger ett svar
som visar att de kénner till ekosystemet ddr. Méanga i &r 9 visar att de kinner till



de stora ekosystemen. Tre fjardedelar av eleverna siger t.ex. att det &r morkt i
norra Afrika, darfor att det &r dken dér. En del namnger Sahara. S& gott som alla i
ar 3 gy identifierar 6ken i norra Afrika, regnskog i norra Sydamerika samt ken
och bergsmassiv i centrala Asien.

En frdga handlar om varfor det &r s vildigt ljust t. ex. nere i omradet vid
Persiska viken (Omréidet pekas endast ut av intervjuaren, det benimns inte).
Halften av elevparen i &r5 identifierar namn som Irak, Arabldnderna,
Mesopotamien eller Afrika. Nagon séger att ddr ar krig och nigon att de som lever
dér har det mesta av allt. De starkt lysande partierna identifieras av de allra flesta i
ar 9 som oljeldnderna i mellandstern, Persiska viken, arablinderna, Saudiarabien,
Irak, Kuwait, eller Iran. S& gott som alla i &r 3 gy kopplar ihop ljuset i Persiska
viken med oljeldnderna Kuwait, Irak, Saudiarabien eller Mellandstern.

Nir eleverna far se en karta dver virldens olika ekosystem tolkar eleverna i
samtliga skolar den (med ndgot undantag) mycket bra. De kopplar direkt till de
omraden de just talat om.

Sammanfattningsvis kan sdgas att eleverna i &r 5 verkar tycka det ir roligt att
identifiera och namnge lidnder och stider. Eleverna i ar 9 och 3 gy nimner i nigon
utstrackning namn pa sjoar, 6knar, regnskogsomriden och berg. Gymnasie-
eleverna talar hellre om hur och varfor stédderna ligger utefter kusterna 4n vad de
heter.

Vilka faktorer ndmner eleverna da de funderar 6ver hur de ljusa
omradena dr fordelade pa kartan?

Eleverna reflekterar dver férdelningen av satellitbildens ljusa omraden i relation
till olika vérldskartor. Det &r frémst en karta dver befolkningsfordelningen pa
jorden, en dver fordelning av 6knar, regnskogar, tundra etc. och en ekonomikarta
som visar lidnders storlek i proportion till deras BNP, som kommer till
anvdndning. Inledningsfrigan till eleverna 4r: Jamfor satellitbilden med denna
karta! Vilka slutsatser drar ni?

Den vanligaste relationen eleverna i samtliga skoldr uttalar sig om ar ljus-
befolkning. Néstan samtliga resonerar om att ljus kommer fran minsklig aktivitet,
frén stdder, fran titbebyggda omraden. Eleverna understker riktigheten av
péastdendet 'ju mer ljus desto mer befolkning'. En del elever i ar 5 menar, att dven
dér det &r vildigt ljust, som i England och USA, s4 det kan finnas ménniskor, som
inte har rad med ljus, t. ex. fattiga och uteliggare.

En stor del av eleverna i alla skolar for in relationen ljus-rikedom i sina re-
sonemang. Eleverna i 4r 9 siger, att det kan finnas mycket ménniskor dven om det
inte lyser, och det mirks speciellt i Kina och Indonesien. Om folk 4r fattiga har
dom inte sa mycket ljus. Relationen blir tydlig, fast uttryckt i mérker - fattigdom,



nér eleverna uppticker att det inte r mer ljus i Afrika eller i Kina, trots att det bor
jattemycket folk dér. Eleverna i ar 3 gy inser att befolkningsfaktorn #r i spel nér
det giller ljusproduktion, men de inser ocks4 att andra faktorer inverkar. Att det
lyser mycket frén t. ex. Sverige, fastin vi inte 4r si stor befolkning beror pa att
Sverige &r rikt och har mycket belysning. Vi slosar ruskigt och har nog mest
energiforbrukning per capita i vérlden, tror nigon. De noterar ocksi att det frin
rika lander som Sverige, USA, Italien, Japan och Tyskland lyser mycket starkt..

Relationen ljus - naturtyp/klimat fors in av en del elever i &r 5 och ir for négra den
enda betydelsefulla. Stora mérka omraden pa ljuskartan kan vara obebodda, darfor
att det t. ex. dr oken dir. Klimatfaktorn tas upp av de allra flesta i &r 9, dar
eleverna menar att den #r visentlig ndr det giller bebyggelse och dirmed en
nédvéandig forutsittning for ljusproduktion. Samtliga par i ar 3 gy talar i nagot
sammanhang om relationen ljus - klimat. I otillgingliga omraden ir det inte litt att
bygga upp en utveckling.

Négra par i 4r 5 tar upp ménniskors levnadsférhéllanden som viktiga for hur
mycket ljus som produceras. Vissa manniskor kanske inte anvinder s& mycket
ljus. I Afrika kanske man anvinder lampor p4 ett helt annat sitt 4n vad man gor i
Europa. Ménniskor kan bo i hyddor och géra upp eldar. En tredjedel av elevparen
14r 9 och ar 3 gy tar upp relationen ljus - levnadsforhallanden. Nir &r 9 - elever
nidmner skillnader i levnadsférhallanden som orsak till ljusvariationen, kan de
t. ex. sdga att man i Kina inte lever pi samma sitt som vi i vésterlandet. Dir bor
man kanske mest i sma byar med jordbruk och da passar det inte med héghus och
en massa lampor.

Nagra i dr 5 och drygt hilften av paren i vardera ar 9 och 3 gy talar om ljus som
tecken pé industriell utveckling. Ju béttre industrier ett land har desto rikare &r de
och desto mer ljus sdnds ut, séger en elev i 4r 5. Elever i ar 9 ser skillnader i
ljusproduktionen mellan mer industriellt utvecklade linder med stark infrastruktur
och andra. Négra talar om u- och i-linder eller om kolonialmakt med kolonier.
Elever i ér 3 gy anvinder begrepp som utveckling, civilisation, industrilinder nér
de forklarar ljusproduktionen i vérlden. Ju mer civiliserat ett land #r, desto mer
ljus séinder det ut. Ljuset maste ha samband med hogteknologisk industriell
utveckling, annars hade det varit mer ljus i Indien och Kina. Ljus #r ofta lika med
teknologi. Det ljus som syns beror pa industrilindernas infrastruktur.

Cirka en tredjedel av elevparen i alla skolaren talar om relationen ljus-
elproduktion. De anvinder tillgang eller efterfrigan pa el eller energi som en
forklaringsfaktor. Elever i ar 5 kan siga att dir det finns mycket kraftkéllor finns
det mycket ljus. T. ex. Japan och Holland anvinder mycket el. Den behévs for att
dom skall kunna se och kéra sina industrier. I Kina lyser det inte mycket trots att
de 4r ménga. Det beror pé att de inte anvinder mycket el. Att det ér ganska morkt
i Australien kan bero p4 att de inte har s& mycket strém. Elever i ar 9 kan tinka pa
eventuella inhemska energikillor som péaverkar ljusanvéndning. Sverige &r ljust,
rikt och har tillgang till skog och vattenkraft. Kina kanske har s3 lite ljus for att



dom har déliga energitillgingar. Elever i ar 3 gy kan siga att det i Indonesien
borde lysa mer med tanke pé befolkningstitheten, men orsaken kan vara att det
inte &r sd utvecklat och att de inte har s mycket el.

Endast ndgot par i ar 9 reflekterar 6ver relationen ljus - miljoforstoring. De
resonerar om energiproduktionens paverkan pa jordens miljé.

Som sammanfattning kan sigas att eleverna i alla skolar anvinde sig av samma
forklaringsfaktorer till férdelningen av ljusa omraden pa satellitbilden. Vanligast
dr befolkning. Sa f6ljer klimat, rikedom, levnadsforhallanden, industriell utveck-
ling, och elproduktion. Denna ordning héller for alla skolar med undantaget att
elever i &r 5 anvénde faktorn industriell utveckling i mycket mindre utstrickning
dn de 6vriga. Milj6faktorn saknades hos samtliga med ett undantag, vilket torde
bero pé att intervjuarens fragor gillde att forklara fordelningen av ljusa omraden
pé kartan, inte vad mycket eller lite ljus betyder.

En bidragande orsak till att eleverna uttalat sig mycket om faktorerna befolkning,
naturtyp/klimat och rikedom #r sannolikt den stimulans de fatt nir de presenterats
olika jamforande kartor och inbjudits att reflektera 6ver dessa.

Huvudintrycket &r att eleverna dr ganska duktiga pa att tolka och reflektera runt
kartorna. Det dr svirt att se att nagot skolars elever klarar detta bittre eller sdmre
dn de andra. Men det finns enstaka elever i alla skolar som har svart att siga nagot
vid jamforelser mellan kartorna.

I medeltal anvinder eleverna 3 forklaringsfaktorer i skoldr 5 och 4 i ar 9
respektive 3 gy.

Hur ser eleverna pa olika lénders beroende av varandra?

Utgéangsfragan fér detta moment i intervjun 16d: Vi som bor hir i Sverige, vi
lever pa ett visst sitt, vi har en viss livsstil, vi agerar och handlar. Paverkar det
ménniskor pa andra stillen pd jorden? Foljdfragor som stilldes var: Kan andra
vara beroende av oss i Sverige? Ar vi beroende av dom? Ar vi pa ndgot satt
beroende av varandra i virlden?

I alla skolaren tar eleverna upp handel som exempel pa ett omrade ddr ménniskor i
virlden 4r beroende av varandra. Ar 5-eleverna menar att vi 4r beroende av att fa
frukter, te, bomullskldder m. m. och vi kan exportera skog, bilar och annat.
Eleverna i ar 9 séger att Sverige behdver importera ris, kaffe, majs, kott, kryddor,
frukter, olja, bomull, billiga kldder, mattor (frén Indien), elektronik (fran Japan).
Sverige exporterar volvobilar, mobiltelefoner, pappersmassa, jirnmalm t. ex.
Gymnasieeleverna talar om viktig export av papper, elektronik, bilar, hjullager,
mediciner och Lovikkavantar samt import av ravaror, frukter, klider, kaffe,
apelsiner och olja. En del gymnasieelever for ett resonemang om tillgdng och




efterfrigan. Gér det déligt i Saudiarabien blir priset pa olja hogre. Nir andra
linder hojer kaffepriset drabbas vi. Handel med aktier tas ocksa upp. Gér Japan
daligt, sjunker borserna &ver hela virlden. Om ett land inte bedriver handel skulle
det bli som en elev s& méilande beskrev: Dé hade den j-a Saddam Hussein och
gdngen ddrnere val suttit pa sin j-a olja om dom inte hade sdlt nat. Dé hade dom
inte haft nagot annat dn olja, sa far dom dricka olja till frukost middag och kvill.
De éldsta eleverna berér i hogre grad tillgang och efterfrigan, dvs. de ekonomiska
villkoren foér handeln.

Betydelsen av idéutbyte mellan lidnder #r klart for elever i samtliga skolar. Och
eleverna ger ménga konkreta exempel. Elever i 4r 5 siger att de som gor nya
uppfinningar eller kommer pa idéer sprider dem &ver virlden. Svenska exempel
pa idéspridning dr den skidhoppare som lanserade en ny stil, Tetrapak, Ericsson
och Astra. Eleverna i 4r9 menar att idéer flodar fritt Sver grinser. T. ex.
inspirerades Franska revolutionen av det amerikanska framgangsrika frihetskriget.
Och Sverige kan paverka andra med sina idéer om jimlikhet. Eleverna i ar 3 gy
uppmérksammar nya idéer mycket. Det kan vara nya arbetsstt, kladstil, uppslag
till TV-program, nya l6sningar till bilar, musik, mat, livsstilar som hip-hop- eller
hippie-kulturen. Allt detta kommer fran USA, den stora trendséttaren. Det ir de
rika industrildnderna som kommer med idéerna.

Kulturutbyte &r viktigt och intressant, menar elever i ar 9. Varfor bér vissa sl6jor?
Varfér tror de det de tror? Matvanor som att dta pizza och pasta sprids.
Musikstilar som Gambiamusik sprids och blir populira. Eleverna nimner att det
dr intressant att ldra om olika kulturer, inte direkt att ta efter. Idéer tar man efter,
de sprids. Ibland &r skillnaden mellan idé och kultur inte s stor. Hippiekulturen
spreds ju! Eller s& paverkade hippiekulturen ménniskor som tog efter delar av den.

Minga elever i alla skoldr talar om hjilp och bistdnd som Sverige och andra rika
léander ger till fattiga, flyktingar och till krigs- och katastrofdrabbade. Elever i &r 5
sdger att madnniskor fran andra lander 4r beroende av oss, speciellt flyktingar, som
kan f& komma till Sverige och barn som adopteras till Sverige. Vi hjélper andra
lander genom Rédda barnen och vi kan hjilpa i krig. Ar 9-elever har sagt att vi
méste hjélpa varandra i virlden, ge ett gott kamratskap. Flyktingar kan f3 fristad i
Sverige. Fattiga far hjdlp genom Radda barnen, Lutherhjilpen, Réda korset.
Elever i dr 3 gy talar om att krigsdrabbade omraden behdver hjilp och bistand.
Roda korset hjélper internationellt.

Att miljén delas av alla pa jorden ér en insikt som finns i samtliga skolér. I ar 5
talar eleverna om att gifter, fororeningar och sjukdomar sprids utanfor linders
granser via luft och vatten. Nér det géller miljén kan vi alla hjilpas &t for att gora
vérlden renare, t. ex. samla tomburkar och panta dem. Ar 9-eleverna siger att
miljéfragorna inte har nigra grénser. Vi &r beroende av att regnskogen inte huggs
ner, eftersom den ger oss syre. Om ndgon skulle slippa en atombomb skulle hela
virlden paverkas. Manga lander paverkas av brinderna i Indonesien. Vi maste
samarbeta i miljofrdgorna, géra négot at bilutslippen t. ex. Eleverna i ar 3 gy
menar att miljén 4r gemensam. Var och en paverkar lite grand, t. ex. med sin



bilkérning. Denna kan paverka djur men ocksa vixthuseffekten. Tjernobylolyckan
berérde ménga linder. Danmark demonstrerar mot Barsebick, som ligger i
Sverige. Viktigt att regnskogen bevaras p g a att skogen producerar syre. Men
dven svenska skogar dr stora syreproducenter. Gifter kan spridas 6ver jorden. Man
vet inte om ménniskan péverkat El Nino, som bersr ménga linder valdsamt.

Elever i &r 5 talar om att vi &r beroende av andra linder fér att kunna resa dit pa
semester och njuta deras sevirdheter som t. ex. Frihetsgudinnan eller att fa
kompisar fran andra lander. Ar 9-elever tar ett annat perspektiv och talar i stillet
om att vissa lander dr beroende av turismen. I &r 3 gy nimns inte denna typ av
beroende.

[ ar 5 tar ndgon upp internationella arrangemang och unioner och siger att de ir

beroende av méanga linder. OS 4r t. ex. beroende av olika linder for att fa publik.
Och EU péverkar ménga linder. Elever i ar 3 talar om att det finns unioner, t. ex.
EU, FN. EU bestimmer 6ver medlemsstaterna. Dessa blir beroende av EU.

Krig i ndgot land skulle kunna innebira oljebrist for manga andra linder och da
paverka dem mycket. Denna aspekt tas upp endast i ar 9.

De yngsta eleverna ndmner inte relationer mellan u- och i-land, men ju hégre
skolar desto mer frekvent och mer utvecklat tas dessa upp. I &r 9 séger elever att i-
linder utnyttjar u-linder. Det giller utnyttjande av billig arbetskraft och
barnarbete. Fattiga lander &r mer beroende av rika linder. USA manipulerar
Europa. Eleverna i ar 3 gy talar mycket om rika och fattiga linder i véirlden, om u-
och i-lander. Ménga menar att rika ldnder kdper arbetskraft och ravaror billigt av
fattiga linder. Dessa far jobb och tjanar pengar pi det och det #r okey for dem.
Foretagare fran i-vérlden sitter folk i arbete i u-vérlden. Ikea #r ett exempel. Men
det finns de elever som anvénder ord som utnyttja ocksa. I-linder utnyttjar billig
arbetskraft i u-ldnder. I-lander 4r beroende av varandra. Och u-lénder 4r beroende
av i-lander. Négon séger att i-lander #r inte si beroende av u-linder.

Sverige som forebild for andra t. ex. nir det géller ménskliga rattigheter tas upp
av flerai ar 3 gy, men inte i &r 5 och 9.

Sammanfattningsvis kan ségas att det &r svart att dra nigra sikra slutsatser om
skillnader i de olika skolarens svar. I alla skolar har eleverna visat en mycket god
formaga att utveckla sina tankar om hur ménniskor och lidnder i olika delar av
vérlden paverkar varandra. De har visat sina insikter om att vi alla #r beroende av
varandra pd ménga olika omraden och plan.



Tidsperspektivet

Hur ténker sig eleverna att bilden skulle sett ut f6r hundra 4r sedan respektive
hundra &r in i framtiden? Vilken framtidsvision ser de som trolig och vilken som
onskvird?

For hundra ar sen

Eleverna svarar fran nistan helt svart till mindre ljus. Det vanligaste skilet till
detta for alla skolér &r att det var mindre elektricitet da. I &r 5 séger eleverna att
man inte uppfunnit lampor da eller att det fanns mycket firre lampor da eller
mindre industri eller ingen olja. Manga elever i 4r 9 motiverar mer differentierat
och talar om att dér det forst fanns industri som i England lyste det nog for 100 ar
sen, men inte for dvrigt. Men de séger ocksa att det fanns mindre olja, mindre
folk, mindre stéder, mindre industrier eller mindre utveckling. En del av eleverna i
ar 3 gy differentierar ocksa sina svar, t. ex. kan de séga att for 100 r sen lyste det
nog bara i N.Y. eller Paris, men inte i norra Sverige eller i Japan.

Om hundra ar - troligt
I'ar 5 tror man att det blir ljusare, frimst kring stider och att man kommer att

utvinna olja pé fler stillen och dé brénna av gas som ger ljus. Man kommer att
gora fler uppfinningar och utveckla industrin. Ingen har ett mérkt scenario.

I ér 9 némner en fjdrdedel av paren tva olika scenarier; det kan bli ljusare men det
kan ocksa bli mérkare pa jorden. Om oljekillorna sinar blir det morkare, liksom
om Gknen sprider sig. Om man inser att man maste spara p4 energi, bidrar det
ocksa till att det skulle kunna bli mérkare. Om man gér nya uppfinningar och tar
hinsyn till miljon, kan det bli ljusare. D4 kan u-linderna utvecklas. Fast en
tredjedel tror att de ljusare linderna blir ljusare, dvs. de rika blir rikare. Vi
kommer att bli fler ménniskor, s det vore bra om 6knar kunde bebyggas som i
Israel. Andra tdnker sig att stiderna kommer att bli storre och miljon sdmre.

Aven i &r 3 gy for en fjdrdedel av eleverna fram tva olika scenarier. Det beror pa
om ménniskor blir medvetna eller inte, om vérlden kollapsar eller ej. Manga tror
att befolkningen kommer att 6ka. Annat som kan komma att hiinda ar att
ozonlagret kan forstoras, miljon forstéras, skogsbrinderna dka och regnskog
huggas ned. Oljan kan ta slut och de fattiga bli fattigare. Men det kan ocksa
hinda att utvecklingen gir framét, t.ex. kan ny teknologi ge nya bittre
energikallor. Mer el kan produceras och dknen kan bebyggas. Visserligen blir det
nog ljusare dér det redan &r ljust men ocksa i u-lander.

Om hundra ar - dnskvirt

MILJOTANKAR

En tredjedel av eleverna i ar 5 6nskar sig en béttre miljs. De 6nskar att avgaser
skall minska, att kirnkraftverk skall liggas ner och ge plats for vind- och
vattenkraftverk. Mellan en tredjedel och hilften av eleverna i ar 9 dnskar sig



béttre miljo. Regnskogen fér inte férsvinna annars kan vi inte fi syre, for det
sprider sig kring hela jorden. Det méste finnas orérda omraden kvar. Det borde
inte lysa s mycket fran jorden. Det blir dock inte si bekvimt med mindre
elekiricitet, men man forstor s& mycket. En del elever talar om en onskvird
minskad befolkning, 2 till 3 miljarder dr lagom, s véxtligheten klarar sig och
luften blir ren och jorden inte brukas sa hart. Okenspridningen ska stoppas.

Hilften av eleverna i ar 3 gy talar om en bittre miljo. Ofta handlar det om
bevarade regnskogar. Ett skil &r att djur behover skogarna. Ett annat formuleras s&
hér: Det dr val det hér med att producera syre och sa véxthuseffekten. Dom tar ju
upp koldioxid, skogarna, och omvandlar det till syre. Det maste dom géra annars.
Koldioxiden gor ju sa att ozonskiktet bryts ner och att jordens medeltemperatur
blir hogre. Sa att da kan polarisarna smdlta och da stiger vattennivan pa ménga
stdllen ddr man lever precis vid havet kan det fi forodande konsekvenser."

RATTVISETANKAR

Nistan hiften av eleverna i &r 5 och ar 9 for fram en rittvisetanke, en annan
ljusférdelning i vérlden i en 6nskad framtid. Eleverna i ar 5 6nskar att alla blir lite
rikare och inte s fattiga. Man skulle sprida ut ljuset s att alla far mer ljus. D4 blir
det ljusare hos dem som inte hade nanstans att bo eller bodde i hyddor. De 6nskar
att det ska lysa mer pa de stillen dér det 4 mérkt nu. Vi i Sverige behover inte
mer ljus. Ar 9-eleverna talar om ett mer jamnt fordelat ljus i hela virlden, gérna
fordelat efter behov. Att all rikedom spreds ut jamnt. Det skulle lysa mer dér det
ar mer folk. Vi har onddigt mycket lampor. Alla skulle finnas tillsammans i ett
land eller i en virld och alla vara jamlika. Nagon 6nskar att det ska ga bittre for
u-ldnderna, sa att dom ocksa ska fa ljusa stéder, lika mycket el som vi har. Det
ska bli ganska likt i alla linder ... Det borde fordelas jamnt istdllet. Dom (Europa
och Japan) borde inte 6ka nagonting utan fordela jamnt i stillet. En annan elev
sager att man maste ju fordela lika mycket ljus per person. En tredje elev siger att
det borde bli Jamnt, lika ljust éverallt,........ eller att det jamnar ut sig, att de rika
ldnderna kanske inte blir ljusare utan bara dom fattiga blir mycket ljusare.

En tredjedel av eleverna i ar 3 gy tar upp rittviseidén. Alla som har det simre
borde f4, sd att det blir mer réttvist. Det borde bli mer ljus i de linder som inte ér
sa utvecklade...Dom kanske behover mer ljus. Vi har ju sa det ricker och blir
over. Det borde bli mer férdelat pa jorden. Det 4r orittvist nu i férhallande till
befolkningen. Hela viirlden far mer jimnt ta del av de resurser vi har.

Diskussion

I kapitel 2, avsnittet 'om virdering och utvecklingsvaliditet', tog vi upp en del
metodfradgor i samband med utvdrdering. En sidan gillde testsituationens
inverkan pé resultatet. Vi pdpekade att det finns tvé principiellt olika sitt att gi
tillvidga. Det ena ar att eleverna utan forberedelse sétts att pd ganska kort tid
skriftligt besvara ett antal frigor. Dessa bjuds i relativt kortfattade ordalag. Svaren



visar vad eleverna utan hjilp formér mobilisera i form av kunskaper och insikter.
Situationen #r forvisso lik méngen provsituation i skolan, men skiljer sig fran
vardagslivet. Om man i detta stoter pa en fraga som man vill ha svar pa, sa
resonerar man med bekanta, slar i uppslagsbicker och funderar sjdlv. Efter ett tag
kanske man har kommit fram till ett svar som man 4r néjd med.

Det har i detta sammanhang sitt intresse att jamfora resultatet pa den intervjufraga
som géllde olika ldnders beroende av varandra med det vi fick pa beroendefragan
1 kapitel 9. I det senare fallet dr det pafallande fa elever som ndmner sdvdl
handelsberoende som beroende gillande miljo eller fred. Hélften av eleverna i ar
3 gy tar bara upp handel och ekonomi. Se tabell 9.5! P4 intervjufrigan om
paverkan och beroende ddremot ér det en pafallande stor rikedom och méangfald
som framtrddet i svaren. Forklaringen dr naturligtvis de mycket olika test-
situationerna, vilket illustrerar hur vanskligt det kan vara att bedriva utvérdering.
Frégan i kapitel 9 ligger pa en abstrakt nivd och skall besvaras skriftligt - vad
menar man d& man séger att landerna i virlden blir alltmer beroende av varandra?
Intervjun ddremot borjar med ndgot som &r ként for eleverna — vi i Sverige.
Paverkar vi andra? Sedan kastas riktningen om — paverkas vi? Darefter kommer
fragor om 6msesidig paverkan och beroende. Till situationen hér ocksé ett avspént
samtalsklimat mellan tva elever och en uppmuntrande intervjuare. Eleverna
skriver inget svar.

Kortfattat kan man sdga att beroendefragan i kapitel 9 visar vad eleverna formar
pé egen hand, oforberett och skriftligt. Intervjun visar vad eleverna férmar med
viss hjdlp och muntligt. Vi anser att bada typerna av situationer har sitt
beriittigande i utvirderingssammanhang och betraktar dem som komplementéra
nér det géller att bygga upp en blid av vad eleverna kan och forstar.

Vi tycker det finns all anledning att vara medveten om denna problematik d& man
tar del av en utvérdering. Fragor att stdlla 4r t. ex.: Vilka metoder har anvints?
Gor de eleverna och deras ldrare rittvisa? Finns det 6ver huvud taget nigra
metoder som gor att man med nagorlunda sékerhet kan uttala sig nationellt om
vad elever kan och forstar?

Det torde ha framgatt av inledningen till detta kapitel att vi fascinerats av alla
undervisningsmdjligheter som ryms i bilden 'Jorden pa natten fran satellit'. Vi
beskrev en del av dessa, liksom olika kopplingar till skolans kursplaner.
Genomforda intervjuer bestyrker bildens undervisningspotential. Eleverna har
med intresse och engagemang funderat ver givna fragestillningar och gjort
intressanta upptickter om tillstidndet i vérlden. Vi hoppas att de idéer om bildens
anvindning som vi beskrivit, och som belyses av elevernas svar, utvecklas vidare!
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INDIVIDEN SOM LOKAL
AKTOR I VARLDEN —
ETT EXEMPEL

Vilka bananer skall konsumenten viilja — kravodlade
dyra eller vanliga billiga? Eleverna stdlls infor detta
dilemma. Genom eget informationssokande sdtter de
sig in i for- och nackdelar med de tva bananslagen,
traffar ett eget val och ger skriftliga argument for
detta. De svarar ocksa pa enkdtfragor om hur de be-
domer sina informationskdllor, om de ser sitt banan-
val i ett storre sammanhang eller ej och om de tror
att de som konsumenter kan paverka vdrlden. Vi
skildrar och kommenterar i detta kapitel elevernas
svar pa alla dessa uppgifier.

Bakgrund

Laroplanerna for den svenska ungdomsskolan betonar forméga att kritiskt granska
fakta och forhallanden och att inse konsekvenser av olika alternativ. Eleven skall
kunna formulera standpunkter grundade pa savil férnuftsmissiga som etiska
overviaganden. Kritiskt tinkande &r med andra ord en skapande och positiv akti-
vitet. Nar man tanker kritiskt kan man bli varse den mangfald vérderingar, kun-
skaper och sociala strukturer som finns i vérlden. Man kan ocksa bli klar 6ver vad
man sjalv anser och vill, och hédrigenom stimuleras att forsoka paverka férhallan-
den 1 nuet sé att framtiden blir battre.

Vi har sokt efter ett problem for eleverna som skulle kunna locka fram detta kri-
tiska tdnkande och samtidigt koppla den egna verkligheten till ett globalt sam-
manhang. Slutligen fann vi ndgot som tycktes uppfylla vara énskemal, ndmligen
dilemmat att som konsument vilja mellan kravodlade men dyrare bananer och
vanliga billigare. Vi fick uppslaget fran artiklar i svensk press, som for ndgra ar
sedan uppméirksammade en hel del nackdelar med den storskaliga bananodling
som bedrivs av amerikanska foretag i frimst Latinamerika.! Odlingen &r mycket
kemikalieintensiv. Det dr fridga om 20 - 50 kg ingredienser per hektar och ar for
bekdmpning av maskar, ogrés, svamp och insekter, att jamfora med 2,7 kg/ha for
de flesta skordar i i-lander. Bruket av kemikalier gor bl. a. att bananerna mognar



snabbare, pa nio ménader jimfort med tolv utan, en positiv effekt ur foretagens
synpunkt. Bananerna blir stora, goda och sa langt man vet ofarliga att #ta. Men till
~ negativa bieffekter hor utspridning av skadliga #mnen i luft, mark och vatten pa
platsen for odlingen, vilket bl. a. medf6rt massdod av koraller i angrinsande hav
liksom skador pd arbetare vid plantagerna. Ibland har dessa lett till déden. Ba-
nanmarknaden domineras av ndgra stora aktorer med betydande ekonomiska re-
surser. Smabdnder, som odlar 'ekologiskt', har svart att sla sig in pa denna mark-
nad.

Med detta som bakgrund formulerade vi f6ljande uppgift, att 16sas av elever i ak
5,9 0ch 3 gy.

Bananproblemet

Bananproblemet har introducerats muntligt for eleverna i ar 5 och 9 med en livfull
berittelse, varefter instruktioner for arbetet har getts. Denna version finns pa In-
ternet.? Eleverna i 4r 3 gy fick foljande skriftliga version:

Du vill handla bananer. Det finns vanliga for 9.90 kr per kg och det
finns ekologiskt odlade, kravmiirkta bananer for 19.90 kr per kg. Vilka
viljer du och varfor?

Uppgiften bestar av tva delar. Den ena &r att du ensam skall ta stéllning till
och motivera ditt ink6p av bananer. Du far under hela arbetet gdrna sam-
arbeta, soka information och debattera frigan med gruppen och vilka andra
ménniskor du vill. Din uppgift dr att ta reda pa sd mycket som mojligt, s att
du kan gora ett genomténkt banankdp. Du kan s¢ka i alla méjliga killor och
gora ndgon mindre undersékning. Sedan skriver du ner ditt val med klara
motiveringar pa hogst en A4-sida! Du skall alltsd anstringa dig att skriva
ner varfor du valde som du gjorde och stryka under ditt viktigaste skal.

Den andra delen &r att under hela arbetet fora anteckningar om hur du arbe-
tar. Det kan goras i form av ett arbetsprotokoll eller dagbok. Denna del av
uppgiften dr precis lika viktig som den f6rsta delen.

Ldmna in ett A4-papper med
— pa ena sidan ditt val av banan och varfor det blev detta val
— pé andra sidan en beskrivning av hur du arbetat

Utdver detta besvarade eleverna en enkit. Den innehdll kryssfragor om uppgiften,
om arbetet och om var information hémtats. Se Internet fér detaljer.” Vidare in-
gick tre fragor som skulle besvaras med egna ord:




A. Jag tycker att

O all information jag fick var trovérdig (man kunde lita pa den)
O viss information jag fick var inte trovérdig

Skriv hdr vad du inte litade pa och varfor!

B.
Jag anser att

O bananfragan ingér i ett stort sammanhang
O bananfragan 4r en ganska liten, ensam fraga

Beriitta hur du ténker!

C. Jag tror
O att jag med mina inkdp kan paverka virlden
O inte att jag med mina inkop kan paverka virlden

Beriitta hur du tinker!

Urval och genomforande

Det dr 12 klasser, fordelade pd 12 olika kommuner i Sverige, som har arbetat med
bananproblemet, ndrmare bestdmt fyra klasser i skolar 5, fyra i &r 9 och fyra i ar
3 gy. Gymnasiegruppen utgjordes av en klass fran vardera av Barn- och fritid-,
Bygg-, Medie- och Naturvetenskapsprogrammet.

Eleverna fick 8 timmar pa sig att 1sa uppgiften. Liraren rekommenderades att
fordela denna tid Gver nagra veckor, sa att elever som ville séka information med
hjdlp av brev och fax eller bestillning av artiklar hann fa svar.

Léraren avgjorde sjélv pa vilka grunder en gruppindelning skulle ske. Vi féreslog
fem i varje grupp. Det var i grupperna som eleverna kunde finna sina samtalspart-
ners och ventilera och prova sina argument, samt stimuleras till vidare sokande.

Léraren uppmanades att fungera som handledare, dvs. visa vilka méjligheter ele-
verna hade i sitt arbete, stimulera och hjélpa dem genom hela arbetsprocessen,
svara pd frigor, 1dna ut bandspelare etc. Lararen fick inte ldgga upp elevernas ar-
bete. De skulle sjdlva helt bestimma detta.




Tabell 11.1 Antal inkomna elevenkiter, motiveringar for bananval och arbets-
beskrivningar

Skolar  Elevenkiiter Bananval och
arbetsbeskrivning
5 87 88
9 73 75
3 gy 85 85
Totalt 245 248

Elevernas bananval och argument for detta

Néstan 2/3 av eleverna valde den vanliga bananen och 1/3 den kravmirkta. Inga
konsskillnader foreligger. Vi har funnit ett antal kvalitativt olika sétt att argum-
entera — se tabell 11.2 for en 6versikt!

Tabell 11.2 Oversikt av argument f6r bananval samt skolarsvis fordelning av ele-
ver pa dessa (%).

ARGUMENT BANAN- ANDEL ELEVER (%)
VAL ar5 a9 4ar3gy

A Endast ekonomiska vanlig 45 45 15
argument (+ ev. smak)

B Endast miljéargument kravodlad 30 10 10

C1 Samvetet mot ekonomin, vanlig 0 0 10
ekonomin vinner

C2 Samvetet mot ekonomin, kravodlad 0 5 10
samvetet vinner

D1 Miljén mot ekonomin, vanlig 10 20 20
ekonomin vinner

D2 Miljén mot ekonomin, kravodlad 5 5 15
miljon vinner

E Ovrigt vanlig/krav 10 15 20

Hir f6ljer nu exempel pa elevernas olika argument:



A Endast ekonomiska argument

Det &r en stor grupp elever som endast anfor ekonomiska argument och deras val
dr utan undantag de vanliga bananerna. Ibland ges tillsammans med de ekonomis-
ka argumenten ocksd smak- och utseendeargument. Eleverna verkar inte ha upp-
levt valet som négot dilemma, eftersom alla argumenten stéder deras val.

— Jag skulle ta de billigaste for att da far jag mer o finare bananer (4r 9)

B Endast miljoargument

En annan stor grupp ger endast miljoargument. Deras val 4r genomgéende krav-
bananen. Ibland 4r miljéargumenten mycket kinsloméssiga, men dock alltid sak-
liga.

—Jag valde kravbananer for att jag tycker det dr viktigt att vi tar hinsyn till na-
turen. Dessutom gor nigra flickar ingenting for mig. De vanliga bananerna ér
besprutade och besprutningsmedlet skadar naturen. (ar 5)

C1 Samvetet mot ekonomin, ekonomin vinner

I denna och nista kategori (C1 och C2) framkommer en konflikt mellan 4 ena
sidan samvete, moral och etik och & den andra ekonomi.

— Fragan om vilka bananer jag ska vilja kan fa vildigt stora dimensioner, den
kan utvecklas och bli en frdga om jag vill paverka vérlden i riktningen mot ett
uthéllbart och miljdanpassat samhille. Enligt mina etiska och moraliska virde-
ringar skulle jag vilja de ekologiskt odlade, kravmirkta bananerna. Men den
ekonomiska verkligheten skulle géra att jag skulle képa de vanliga bananerna.
(ar 3)

C2 Samvetet mot ekonomin, samvetet vinner

— Visst dr det hela en ekonomisk fraga men till stérre del en moralisk fraga. Vi
maste tidnka pa konsekvenserna av vért handlande och fundera 6ver hur tiran-
de vi &r pé jorden. ...Ponera att du bara hade pengar att kpa vanliga bananer
for. Hur skulle du da gora?. I mitt fall skulle jag avstd helt frin bananer 6ver-
huvudtaget. Det skulle kénnas sa skont att inte behdva stodja kapitalister som
driver de giftiga bananplantagerna. I de fattiga ldnder dér sddan odling finns
utnyttjas ménniskorna. (ar 3 gy)

D1 Miljon mot ekonomin, ekonomin vinner

I denna och nista kategori (D1 och D2) for eleverna ett resonemang om miljon
kontra ekonomin utan att uttryckligen blanda in moral, etik och samvete.

— Viljer jag KRAV-mirkta bananer? NEJ Jag vill att vixter, djur och ménni-
skor ska fé leva i frihet och ha det bra. Jag vill ha en ren milj6 utan kemikalier.
Jag vill att man ska sluta skévla regnskogarna. Dir borde jag vilja KRAV-
miérkta bananer. Men om jag skall vara drlig, tror jag nog att jag skulle ta en
“vanlig” banan (tyvirr), eftersom jag tycker att prisskillnaden 4r alldeles for
stor. Hade skillnaden bara varit ett par kronor per kilo, s hade jag utan tvekan
valt en KRAV-mirkt banan. (ar 9)



D2 Miljén mot ekonomin, miljon vinner
— Jag viéljer de kravmirkta bananerna, darfor att om man bara 4t kravmérkta
skulle inte ménga plantagearbetare fa cancer. Och de andra som jobbar p4 dem.
Det gor inget att de ar s dyra. De foretag som i sé fall ldggs ner, kan ju ga dver
till kravmaérkta bananer. (ar 5)

E Ovrigt

I denna kategori forekommer bl. a. resonemang om kravmérkningens tillforlitlig-
het. Bedémningen av denna avgér valet. En liten grupp i r 5 nimner endast
smakargument och viljer da den vanliga bananen.

Kritiskt tinkande

En av enkitfrdgorna géillde som tidigare nimnts att bedéma om all den infor-
mation eleven fatt var trovirdig eller ej. Eleven uppmanades att skriva vad han
eller hon inte litade pa och varfor.

Merparten bedémer all den information de fétt tag pa som trovirdig. Flest i ar 5
(87%) och sedan minskande andel med hogre skolér (74% resp. 71%).

Ehuru inte explicit efterfragat forekommer kritiskt tinkande ocksa i elevernas
motiveringar till sina bananval och i arbetsprotokoll. Det finns fa exempel i 4r 5,
fler i 4r 9 och flest i ar 3 gy (cirka 25%). Merparten spontana kritiska kommen-
tarer har gjorts i en enda klass.

Bland kritiska synpunkter som kommer fram kan nidmnas skepticism till mot-
stridiga uppgifter. En hel del elever inser att uttalanden kan vara partiska, efter-
som det finns vinstintressen med i bilden. Nagra 4r medvetna om att de inte kan
beddma informationens trovirdighet eftersom de ej 4r sé insatta i frigan, samtidigt
som de utgér fran att de fatt riktig information. Eleverna &r kritiska till Internetin-
formation, fér man vet inte vem som skrivit allt och varfér. Kravmirkningens
trovardighet ifragasitts av och till.

Uppslagsbcker bedoms som sikra killor. Naturskyddsforeningen har ett gott
anseende och ses som en trovirdig kélla, mamma och pappa likas.

Hir foljer ndgra exempel pa varfér information bedoms som trovirdig:
— Jag litar p& hon som var i affdren (&r 5)
—Jag trodde pa min information fér det stod mer 4n pa ett stille. (4r 9)



— Jag sokte i uppslagsverk och dér stimmer ju alla fakta annars skulle det ju
inte sta dér eller hur? (ar 3 gy)

— ...for da vet man ju vad man &ter for kravmérkningen litar jag pa! (ar 3 gy)

— Kiéllorna som vi anvint kommer bl. a. frdn Naturskyddsforeningen och detta
ir ju en organisation som ir pélitlig. (ar 3 gy)

Och hdr kommer négra exempel pé en kritisk instillning:

— Jag ringde till Banankompaniet och de talade vildigt vdl om bananpro-
duktionen. De pratade nidstan alldeles for vil for att det skulle kunna stim-
ma. Sedan tog jag kontakt med andra personer och fick andra uppgifter. (&r

9)

— Jag fick olika information pa olika stéllen. P4 ICA sa de t. ex. att det inte var
sé stor skillnad pa hur bananerna odlades, medan det i flera andra killor stod
tvdrtom. Jag litar nog mer pé det skrivna eftersom det stod samma sak i flera
oberoende killor. Fast kanske &r det si att bananerna inte odlas precis likadant
overallt. Informationen kan ju ocksa vinklas pa olika sitt. (ar 3 gy)

— All information som finns &r oftast subjektivt. Alla foretag vill att de ska vara
sa bra som mgjligt, och vill man att det ska lata daligt, s& ligger man bara in
det daliga. (ar 3 gy)

—Svagheten som jag ser i KRAVs organisation &r kontrolleringen av att dessa
regler och forhéllanden efterlevs. De utfor inte rutinméssiga analyser av de
KRAV-mirkta produkterna, och det verkar vara timligen latt att fuska till sig
en KRAV-mirkning. Det ar bara att “skérpa till sig” en gadng om aret nir kon-
trollanterna kommer, och annars bara fortsétta som man gjort innan. Detta gér
att man tappar tron till KRAV, och jag tycker inte att det &r vért 11 kr mer per

kg. (ar 3 gy)

I vilka sammanhang ser eleven uppgiften?

En av enkitfragorna gillde att avgéra om bananfragan ingick i ett stort sam-
manhang eller var en ganska liten, ensam fraga. Eleven uppmanades ocks att
beritta hur han/hon tinkte. Tre fjirdedelar av samtliga (245 enkiiter) kryssar i
att frdgan ingdr i ett stort sammanhang. Andelen i &r 9 4r mindre 4n i Gvriga
skolar (cirka 50%). Tva tredjedelar har skrivit motiveringar. En analys av dessa
visar att eleverna ser bananuppgiften i fem kvalitativt olika sammanhang, vilka
ofta betraktas som stora, men ibland som sma. Hér foljer en 6versikt med ex-
empel.



A Skolsammanhang

En fjdrdedel av eleverna i ar 5, nagra i ar 9 och inga i &r 3 gy visar tecken pa att se
bananuppgiften i ett skolsammanhang.

Sammanhanget betraktas som stort
— For att hela klassen jobbade med det. (&r 5)

— Jag tycker att det verkar stort for Skolverket i Stockholm tar emot nagot fran
Goteborgska universitet. (ar 5)

Sammanhanget betraktas som litet
— Diérfor att det var bara nagra fa klasser. (&r 5)

— Det &r en skoluppgift. Jag gér inte och ténker pa hur vérlden drabbas pga. ba-
nanernas odling. (ar 9)

B Personligt sammanhang
Omkring 10% i skolér 5 och 9 och endast et par elever i 4r 3 gy ger uttryck for ett
personligt perspektiv.

Sammanhanget betraktas som stort
— Jag tinkte att det var roligt att halla pA med bananer. (ar 5)

Sammanhanget betraktas som litet
— Finns viktigare saker att tinka pa!!! (&r 9)

C Frukt-/mat-/produktsammanhang

Niéra en femtedel i varje skoldr begrénsar sammanhanget till att endast omfatta
bananer eller vidgar det till att omfatta annan frukt eller ekologisk mat eller eko-
produkter 6ver huvudtaget.

Sammanhanget betraktas som stort

— Det handlar inte bara om bananer. Det handlar om ekologiskt odlade gronsa-
ker och frukt i allménhet. Det &r viktigt att vi férsoker gora nigot for miljon
och for de fattiga arbetare som tar skada av gifterna. (ar 3 gy)

Sammanhanget betraktas som litet

— Det ér en liten bagatell. Det handlar om tva sorters bananer. (ar 5)

D Vidare sammanhang — miljo (oftast) och ekonomi

Eleverna generaliserar bananproblemet till att gélla ett vidare sammanhang. De
sétter in det i ett stérre sammanhang &n vad frukt/mat tillater, ofta milj6 (1/6 av
elevernaiar5, 1/41ar 9 och 1/2 1 ér 3 gy).

Sammanhanget betraktas som stort
— Det handlar mycket mer &n om bananer t. ex. om gifter, pengar mm (4r 5)




— Som jag har foérklarat i mitt arbete, s rér det sig egentligen om en vildigt stor
friga, dir "bananproblemet” 4r en del av det hela. Jorden haller pa att forstoras,
men man forsoker pé olika vis vidta atgdrder mot detta. Man forsoker bl. a. fa
konsumenterna att kopa miljomarkta varor, for att de siigs vara "béttre" for miljon.

(ar 3 gy)
Sammanhanget betraktas som litet

— Bananfrégan dr bara en liten fraga for hela miljon i hela vérlden tycker jag, men
det dr ju klart att detta hjélper till for miljon. (ar 9)

~ Det finns si ménga viktigare miljofragor ex kirnkraft, atomvapen mm (ar 3 gy)

E Vidare sammanhang — u- och i-land
Endast tvd elever har ténkt sig detta sammanhang. En av dessa svarar:

— Jag tycker att bananfrdgan ingér i ett stort sammanhang, eftersom ekologisk
odling innebdr ett av manga steg mot en bittre och rittvisare virld dér under-
betalda arbetare inte behover riskera sin hlsa for att vi i de rika linderna ska
kunna &ta billiga bananer, samt mot en béttre milj6. Det 4r dock viktigt att vi,
ndr vi vél tagit det forsta steget , fortstter att utveckla de metoder vi har idag
sd att de blir miljovinligare. Det 4r ocksé viktigt att alla hjélps &t. (ar 3 gy)

Kan konsumenten paverka véirlden?

En enkaitfraga géllde om man som konsument kan paverka virlden eller ej. Unge-
fdr 50% har kryssat i ett bejakande. Andelen #r nagot mindre i 4r 5 och nagot stor-
re i dr 3 gy, alltsd en uppatgéende trend. Ménga har inte ndrmare motiverat sina
jakande eller nekande kryssvar, men genom att koppla samman enkiterna med
motiveringarna till bananval har vi fétt fram 180 elever, som genom sina svar ger
oss ledtradar till hur de ser pa sin roll som konsumenter. I denna grupp &r det cirka
en fjdrdedel i &r 5, en tredjedel i &r 9 och néstan hélften i &r 3 gy som ser méjlig-
heter att som konsumenter paverka virlden. Halften av dessa viljer kravodlade
bananer, att jamféra med en femtedel av dem som inte anser sig kunna paverka
vérlden genom konsumtion.

Ett studium av de 180 elevernas svar har lett till att vi identifierat sex kvalitativt
olika sitt att resonera om sig sjilv som konsument i vérlden. Tva eller flera av
dessa kan férekomma hos en och samma elev. De olika sitten beskrivs nedan.

A Inkdp har ingen paverkan pa viirlden. Virlden behandlas diffust.

Eleven ser inte att egna inkdp kan ha nigon betydelse. Andelen elever med denna
aspekt minskar med 6kande &lder.

— Jag som &r en person av ﬂera-personer kan ju inte paverka vérlden genom att
kopa en liten banan (ér 5)



— En banan hit eller dit spelar vil ingen roll. (ar 9)

B Inkip piverkar den egna personliga viirlden (egen gom, hiilsa, bekvim-
lighet eller ekonomi).

Denna aspekt forekommer mycket ofta, och 4r mer frekvent i skolar 5 och 9 #n i
ar 3 gy. Merparten elever i denna kategori har pa enkéten kryssat i att de som kon-
sumenter inte pdverkar vérlden, och i sina motiveringar av bananval bara talat om
paverkan pa den personliga virlden.

— Jag viljer de besprutade for de 4r godast. Och de #r billigare #n de kravmiirk-
ta. De kravmirkta smakar ingenting och de dr sm och fjuttiga. (ar 5)

— Jag skulle nog vilja den dyra for den &r nyttigast. (ir 3 gy)

C Mingas inkop paverkar virlden. Denna behandlas diffust.

Eleven har en positiv syn pa sin egen insats och uttrycker att inkép kan paverka
vérlden. De flesta i kategorin papekar att en forutséttning 4r att ocksa fler agerar.
Paverkan &r diffust beskriven. Andelen elever i kategorin tkar med dkande élder.

— Om jag ténker s& hidr och manga fler tiinker si hir sa blir det ju manga till slut
och dd kan man ju paverka det hela! (ar 9)

— Om alla ténker att det jag gor inte spelar ndgon roll sé blir det ingen féréind-
ring. Men manga béckar sma ... (ir 3, gy)

D Inkép paverkar specifika aspekter av viirlden
Det kan vara frdga om miljon, arbetarnas villkor och bananodlingarna. Andelen

elever i denna kategori 6kar med dkande 3lder.
— Om alla skulle képa krav-bananer skulle det bli mindre miljoférstoring (ar 5)

— Egentligen! Om jag koper ekologiska bananer sa rdddas ju inte virlden pre-
cis, men jag kanske rdddar nagra ménniskor frin bananplantagen! (ar 9)

E Inkép piverkar andra i viirlden. Det giiller att ga fore med gott exempel.
Négra fa eleveri ar 5 och 3 gy , men inga i r 9, ingdr i denna kategori.
— Om jag koper kanske andra koper séna. (ar5)

— Inte bara genom att jag koper det kanske, men genom att jag da kanske paverkar
andra konsumenter att géra samma val. (ar3)

F Inkop piaverkar handeln i Sverige men ocksa i exportliinderna. Virlden
ir global.

Eleverna uttrycker sig mer eller mindre tydligt i termer av tillgng och efterfra-
gan. Kategorin &r relativt liten och vanligast i ar 9.

— Om tillrdckligt ménga ténker som jag nér de handlar si éndras efterfrigan och
de som producerar annat blir oftast tvungna att &ndra sig. (ar 9)



— Om flera kdper kravmérkt s ser bolagen att det I6nar sig att dndra pé sig. (4r 3
gy)

G Ovrigt
Svartolkade svar och sddana som inte passarini A - F.

Diskussion och kommentarer

Bananval och epistemologisk insikt

Ungefdr 2/3 av eleverna har valt den vanliga bananen och fsljaktligen 1/3 den
kravodlade. Tva huvudtyper av argumenteringar forekommer, dels sddana som
enbart stoder valet av banan, dels sddana som uttrycker ett dilemma och innehal-
ler motstridiga argument. Den forra typen minskar radikalt med skolaren (85%,
55%, 25%), den senare Skar markbart (10%, 20%, 55%).

Det har sitt intresse att koppla detta resultat till en studie av Kuhn*. Hon menar

att varken fakta, som #r bortom alla tvivel eller den godtyckliga personliga &sikten
ar sarskilt viktig kunskap. Virdefull dr ddremot den som vinns genom hért tanke-
arbete, i vilket méjligheter skapas, provas, dvervigs och virderas. Att vara med-
veten om detta tankearbete ér att ha forstéelse for kunskapsbildningens natur och
villkor eller kortare att ha 'epistemologisk insikt'.

Kuhn intervjuade en allsidigt sammansatt vuxen population i trakten av New York
(160 personer) om hur de resonerar om verkliga, komplexa och viktiga problem.
Hennes slutsats ar att endast mellan 10 och 20 procent visar tecken pa att ha en
sadan epistemologisk insikt, som hon menar &r nédvindig for att utveckla argu-
mentationsfirdigheter. Minst hélften av de intervjuade levererar tvirsikra orsaks-
férklaringar till de fenomen de resonerar om, och till vilka inte ens experter har
nagra sikra forklaringar. Denna 'epistemologiska naivitet' kan vara en nyckel till
att forstd ménniskors begrinsade argumentationsskicklighet, menar Kuhn.

De elever i vér studie som insett ett dilemma och vridit och vént pa for- och nack-
delar kan ségas visa tecken pé en epistemologisk insikt. De levererar inga tvérsdk-
ra orsaker utan ger intryck av att ha provat och dvervigt olika mojligheter for att
komma fram till sina val. Jimfért med de 10 - 20% av den vuxna befolkning som
i USA bedomdes ha epistemologisk insikt dr 55% for &r 3 gy en hog siffra. Skill-
naden bor betraktas enbart som en intressant notering, som inte kan generaliseras,
bl. a. beroende pa olika urval och undersskningsmetoder.



Kritiskt tinkande

Eleverna visar pa en direkt fraga ett kritiskt forhallningssitt till sina kéllor i allt
storre utstrdckning ju hogre upp i skoldren de gér (13%, 26% och 29%). Spontant
kritiskt tdnkande forekommer hos ett fatal elever i &r 5 och 9 och hos cirka 25% i
ar 3 gy. En klass (NV) av fyra paverkar den senare andelen kraftigt genom att
hilften av eleverna visar prov pa nimnda férmaga. Med tanke pa ldroplanernas
intentioner kan man tycka att dessa procentandelar #r 14ga. S& var ocksa fallet
1992 och 1995°

Betyder detta att formagan till kritiskt tinkande generellt sett 4r 14g hos vara ele-
ver? Det finns tv4 sitt att ndrma sig fragan. Ett ér att anta att fSrmagan till kritiskt
tdnkande hinger ihop med de kunskaper man har. Ar man insatt kan man téinka
kritiskt. Men kritiskt tinkande kan ocksd ses som ett forhdllningssitt, dvs. en
kontinuerlig process i vilken antaganden stindigt ifragasitts. Har man detta for-
héllningssitt, s& dr det kritiska tdnkandet stindigt igng, oberoende av innehéllet.
Vi lamnar at ldsaren att reflektera 6ver dessa mojligheter, liksom &ver de vunna
resultaten.

Paverkan och sammanhang
En hel del elever, fler i gymnasiet (cirka 50%) 4n pa grundskolan (drygt 30% i ar

9 och cirka 25% i ar 5), resonerar i termer som tyder pa att de anser sig kunna
paverka virlden som konsumenter. Ett intressant men kanske 4nd4 inte dverras-
kande resultat &r att hélften av de elever som tror sig kunna péverka virlden viljer
kravodlade bananer, att jimfora med en femtedel av dem som inte anser sig kunna
influera virlden genom konsumtion. Det finns ingen skillnad mellan flickor och
pojkar. Elevernas uppfattningar om sin forméga att paverka virlden har alltsa be-
tydelse for deras bendgenhet att handla.

Ett drag i resultatbilden &r att gymnasieeleverna mer 4n andra specificerar méjlig
paverkan. De kan t. ex. ange paverkan pa milj6, natur, regnskog, bananarbetare,
bananbolag, affdrsinnehavare och kommande generationer.

Att forsta att man som konsument kan paverka virlden 4r ingen trivial tankeakt.
Manga kunskapsbitar behover sdttas samman for att med konkretion och kraft
uppna denna insikt:

Individen behdver ha en god geografisk uppfattning om vérlden.

Han eller hon behover ocksd ha dverordnade kategorier med vars hjdlp virlden
kan struktureras och stora sammanhang skapas. Till dessa kategorier hor bl. a.
‘naturen’, 'miljon’, 'tekniken', 'ekonomin', och 'samhillet'. Kategorierna bor ha ett
visst innehdll, exempelvis begreppen vixt, djur, niringskedja och kretslopp nér
det géller 'naturen’.

En forméga att tinka i orsakskedjor och orsaksvdvar finns ocksid med i bilden,
t. ex.: 'Om manga koper ekobananer leder detta till att mer importeras, vilket gor



att smaodlarna tjanar mer. D4 kan de utvidga sina odlingar, vilket i sin tur kan
leda till nedlédggning av konventionella plantager. Detta minskar utspridning av
gifter i naturen.' Férméagan att ténka i orsakskedjor och -vivar torde vara starkt
beroende av kunskaper om aktuella férhallanden.

Ett tidsbegrepp som innefattar framtiden synes ocksé vara viktigt. Konsumtion i
dag har ingen omedelbar effekt. Orsakskedjorna arbetar langsamt. En tidshorisont
som ligger dtminstone ndgon generation fram framstar som onskvird.

Ett begrepp som integrerar de fyra nimnda aspekterna 4r 'forandring' med exem-
pelvis 'samhillsférandring' och 'naturféréndring' som underkategorier.

Till detta kan ldggas det faktum att konsumentval inte nddvindigtvis r enkla och
entydiga ndr man borjar fundera ndrmare. Dilemman av olika slag torde framtra-
da, vilket stéller krav pa argumentation. En sddan kan underlittas av 'epistemolo-
gisk' insikt, samtidigt som debatt och diskussion kan stimulera och utveckla den-
na.

Det framgdr av var redovisning att eleverna utvecklas under skoldren nir det gill-
er att forstd sig sjdlva som lokala aktorer i vérlden. Deras forméga att se stora
sammanhang Okar, liksom deras forméga att argumentera. De blir mer precisa i
sina beskrivningar av orsakssamband. Men utvecklingen #r inte hundraprocentig.
En hel del terstar att gora, vilket vi ser som en utmaning.
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12

ELEVERNAS BILD
AV VARLDENS FRAMTID
OCH MOJLIGHETER ATT PAVERKA

I detta kapitel beskrivs vad elever svarar pa ett
antal fragor om framtiden. Hur ser de pa viirl-
den idag, och hur tror de att framtiden kommer
att bli, nar det galler miljon, arbetslisheten,
Jreden och livsmedelsforsorjningen? Vad oroar
de sig for, och vad ser de som hoppfullt, nir de
tinker pa varldens framtid? I vilken utstrdck-
ning bryr de sig om denna framtid, hur ser de
pa olika maojligheter att paverka varlden till
det bdittre, och vad har de faktiskt gjort?

Bakgrund

Sévil svenska som internationella undersokningar frén 1980-talet visade att ele-
vers forestéllningar och kénslor infor varldens framtid var dystra.' Deras globala
framtidsbild dominerades av oro, fortvivlan och mérker. Kérnvapenkrig, kirn-
kraftsolyckor, upprustning, vérldssvilt och miljoforstoring var vanligt forekom-
mande.

Elevernas kinsla av vanmakt &r dokumenterad i flera av dessa studier. Tron pa
den egna férmdagan att paverka framtida globala férhallanden ar svag. De ser sig
inte sjdlva som agenter i samhillsutvecklingen. Den formas av andra, “dom dir
uppe”. Elevernas framtidsbild i mitten av 1980-talet kan sammanfattas sa hir:
Vérlden gar snart under, for Sverige gar det ndgot béttre. Min egen framtid kom-
mer att bli ganska hygglig, sérskilt om jag fér bra betyg. Men i 6vrigt kan jag inte
gora ndgot for att paverka framtiden.

Denna mycket negativa framtidsbild kunde inte aterfinnas i den nationella utvir-
deringen 1992.% Eleverna (skolar 9) hade en mer positiv syn pa framtiden i vérl-
den dn vad studierna frén 1980-talet visade. Deras syn pa den egna framtiden



praglades av optimism. Manga ansag ocksa att de kunde paverka framtida férhal-
landen och kunde darfor karaktiriseras som potentiellt aktiva medborgare.

Eftersom det &r en huvuduppgift for skolan att forbereda for framtiden har vi tyckt
det vara angeléget att fortsitta med undersokningar av elevernas syn pé denna, nu
inom ramen for temat 'tillsténdet i vérlden'. Hirigenom markerar vi ocksa, att
framtidsdimensionen ar viktig i undervisningen. Om skolan kopplar samman hi-
storia, nutid och framtid kan studierna bli 4n mer intressanta och meningsfulla.

Hur ser dé eleverna, i nddens ar 1998, pa virldens framtid?

Elevernas allmdnna bild av framtiden —
mera ljus dn morker

Hur ofta tianker eleverna pa framtiden och
hur langt strécker den sig?

Vi har stéllt foljande fragor till elever i &r 5, 9 och 3 gy:

* Hur ofta tinker du pa virldens framtid?
Onéstan aldrig  Odédochdd O ganskaofta O ofta

* Hur ofta ténker du pé din egen framtid?
Onistan aldrig  Odédochdd O ganskaofta O ofta

* Du har nu besvarat fragor om vérldens framtid. Nér du ténkt pa den — hur
langt framat i tiden har du tinkt da?

* Du har nu besvarat fragor om din egen framtid. Nér du téinkt pa den — hur
langt framat i tiden har du tinkt da?

De tvd senare fragorna stilldes efter att antal sporsmal om virldens respektive
egen framtid. Se Internet for detaljer’.

Hur eleverna svarat pa de tvé forsta frigorna framgdr av tabell 12.1.




Tabell 12.1 Hur ofta tinker eleverna pa virldens respektive den egna framtiden?
Medelvirden enligt en skala med fyra steg, dir 1 betyder 'nistan aldrig', tva 'da
och da', 3 'ganska ofta’ och 4 'mycket ofta’. Skolar 5, 9 respektive 3 gy; pojkar
respektive flickor.

SKOLAR KON

5 9 3 gy pojke flicka
n=260 n=305 n=332 n=418 n=469

vérldens framtid 2,4 2,3 2:3 2,3 2,5
egen framtid 30 30 34 30 32

Typiska standardavvikelser ér 0,8.
Eleverna tinker pd sin egen framtid betydligt oftare @n vérldens, sarskilt i ar 3 gy.

Sa ndgra ord om hur langt in i framtiden som eleverna tinker. Avstandet till den
globala framtidshorisonten &r for knappt 30% mindre 4n 25 ar och for drygt 30%
procent mellan 25 och 100 ar. Det &r cirka 20% som uppger mer én 100 ar och
resten av svaren gér inte att tolka i siffror. Nagon pataglig skillnad mellan skolar
och kén finns inte. Avstandet till den personliga framtidshorisonten #r for cirka 30
% mindre &n 10 ar, for cirka 40 % mellan 10 och 50 &r och f6r cirka 15% mer 4n
50 &r. Resten av svaren gér inte att tolka i siffror. Nagon pataglig skillnad mellan
skolar och kon finns inte.

Optimism och pessimism

Vi har stéllt foljande fragor till eleverna

* Hur tror du att framtiden kommer att bli i viarlden?
* Hur tror du att framtiden kommer att bli for dig sjilv?

* Hur tycker du det &r i virlden idag respektive...
* Hur tror du att framtiden kommer att bli nér det géller
— att jordens ménniskor far tillrackligt med mat
— arbetslosheten
— miljon
— fred pé jorden

Eleverna har tagit stillning genom att markera pa en 4ttagradig skala, dar 1
betyder 'inte sidrskilt bra"och 8 'vildigt bra'.




I tabell 12.2 ges en 6versikt av hur de svarat. Det dr medelvirden som redovisas.
Standardavvikelsen ligger for 'I DAG' i intervallet 1,3 — 1,7 och fér 'FRAMTI-
DEN'1,7-2,1.

Tabell 12.2 A & B. Elevers bedémning av tillstdndet i virlden nu och i framtiden,
samt beddmning av egen framtid. Medelvirden enligt en skala med atta steg, dér 1
betyder 'inte sdrskilt bra och 8 'vildigt bra'. A: Ar 5, 9 respektive 3 gy. B: Pojkar
respektive flickor, 4r 9 och &r 3 gy sammanslagna.

A.
1DAG FRAMTIDEN
ar9 ar3gy| ar$s ar9 ar3gy
n=290 n=310 n=260 n=290 n=310
) }" allmént - : 4,9 3,9 4,0
R L | fred 3,6 33 « 4,1 4,1
D S [miljén 34 3.1 - 3,8 3,5
N A |arbetslosheten | 30 3,0 | - 35 37
S N |tillgong pimat | 2,8 2,5 2 3,6 3,3
EGEN FRAMTID : - 63 60 6,1
B.
1DAG FRAMTIDEN
pojkar flickor |pojkar flickor
n=280 n=320 n=280 n=320
X *{ allmént . - 4,1 3,8
R L |fred pé jorden 3,9 3.1 4,5 3.7
b 5 |miljon 35 30 | 37 33
E T |arbetslosheten 33 2,8 3,8 3.5
N A ltlgingpamat | 29 24 | 38 32
D
EGEN FRAMTID . » 60 6,1

Om vi ldgger skiljelinjen mellan optimism och pessimism mellan fyra och fem
kan vi konstatera att eleverna i medeltal 4r ndgot pessimistiska i sina bedomningar
av tillstdndet i vérlden savil idag som i framtiden. De #r ddremot patagligt opti-
mistiska om sin egen framtid. Flickor &r mer pessimistiska i sina bedémningar av
virlden dn pojkar.

Vidare noteras att eleverna ser ljusare pa framtiden 4n pa nuliget och att eleverna
i4r 3 gy bedomer dagens situation ndgot mer pessimistiskt #n de i &r 9.



For att fd en mer detaljerad bild av elevernas allménna framtidsorientering har vi
undersokt hur stor andel som beddmer att det blir bittre respektive simre i framti-
den, i forhallande till sin bedsmning av nulédget. Resultatet ges i tabell 12.3.

Tabell 12.3 Procentuella andelen elever i skolar 9 respektive 3 gy som uttrycker
att det blir béttre respektive simre vad avser olika aspekter av tillstandet i virlden.

FORBATTRING FORSAMRING

ar9 ar3 gy ar9 ar3 gy

n=290 n=310 n=290 n=310
tillgang pa mat 58 53 19 20
arbetslosheten 50 51 16 26
fred pé jorden 47 49 28 21
miljon 42 44 36 36

Cirka hélften tror, for varje aspekt, pa en forbittring, och 20 - 30% p4 en forsdm-
ring. Resten haller pé status quo. Eleverna &r mest optimistiska om tillgangen pa
mat och minst om miljén.

Vi har vidare tagit reda pa vilka elever som bedémer att framtiden blir béttre vad
avser alla fyra aspekterna. De utgor 17% i &r 9 och 16% i ar 3 gy. Inga konsskill-
nader foreligger. Andelen elever som bedémer att framtiden blir simre i alla de
fyra aspekterna ér betydligt mindre, nirmare bestamt 5% i &r 9 och 3% i ar 3 gy.

Vi har ocksd undersokt en grupp elever som markerat alternativen 1 eller 2 savil
nér det géller nuldget som framtiden, dvs. patagliga pessimister. Ett resultat redo-
visas i tabell 12.4.

Tabell 12.4 Procentuell andel pojkar respektive flickor som gjort en utpriiglat
pessimistisk bedémning av savil nuldge som framtid med avseende pa fyra
aspekter av tillstindet i vérlden. Ar 9 och 4r 3 gy sammanslagna.

pojkar  flickor

n=280 n=320
tillgdng pa mat 19 27
arbetslosheten 15 20
fred pa jorden 11 21
miljén 13 20




Kommentarer

Fragan 'Hur tror du att framtiden kommer att bli i virlden?' stilldes till ar 9-elever
i den nationella utvirderingen 1992. D4 var medelvirdet 4,1 pd den 8-gradiga
skalan. I denna undersékning har vi 3,9. Skillnaden #r alltsi ganska liten. Slutsat-
sen fran 1992 giller dven i dag, och nu ocksé for &r 5 (4,9!) och ar 3 gy (4,0): Ele-
verna har en mer optimistisk syn pé virldens framtid #n vad studier frin 1980-
talet visade. De &r inte patagligt pessimistiska. Framtidsméjligheterna ér ljusast
nér det géller fred och morkast nir det giller battre milj (tabell 12.3).

Ett férbryllande inslag i bilden 4r den relativt stora andel flickor som gjort en ut-
préglat pessimistisk bedémning av savil nulédge som framtid med avseende pé var
och en av de fyra aspekterna av tillstandet i virlden (cirka 20%, tabell 12.4). Vara
bakgrundsdata hjélper oss inte att belysa denna elevgrupp ytterligare. De &r inte
uppgivna, utan bryr sig om virldens framtid i minst lika stor utstrickning som
dvriga elever (Jamfor tabell 12.7).

Eleverna har nu, liksom 1992, en ljus bild av sin egen framtid.

Oro och hopp i elevernas bild av viirldens framtid

Vi har stéllt foljande tva fragor till elever i &r 5, ar 9 och 4r 3 gy:

* Nér du ténker pd virldens framtid, vad tycker du d4 verkar mest oroande?

* Nar du ténker pa vérldens framtid, vad tycker du da verkar mest hoppfullt
och bra?

Elevernas svar pé respektive uppgift har kategoriserats. Ett antal huvudkategorier
har inf6rts. Till varje sddan hor underkategorier. Ett givet elevsvar kan ibland hora
till tvd eller flera huvudkategorier. Andelen elever i de olika huvudkategorierna
framgar av tabell 12.5 och 12.6.



Tabell 12.5 Vad oroar eleverna nér det giller virldens framtid? Oversikt av kate-
gorier samt procentuella andelen elever i respektive kategori, skolarsvis och kons-

vis.
SKOLAR KON
5 9 3 gy pojke flicka
n=261 n=311 n=338 n=431 n=475
* miljoproblem 41 61 55 32 54
» krig och konflikter 28 26 31 23 33
« verbefolkning, svilt, 7 16 20 12 18
fattigdom
» sociala problem (droger, 5 13 26 11 19
kriminalitet, egoism, orétt-
visor, minskad gemenskap)
* naturresurser och resurs- 6 13 8 6 11
brist
« arbetsléshet och ekonomi 7 9 10 7 10
« kosmiska hot, natur- 6 2 1 4 1

katastrofer

Tabell 12.6 Vad anser eleverna vara mest hoppfullt nér det géller vérldens fram-
tid? Oversikt av kategorier samt procentuella andelen elever i respektive kategori,

skolarsvis och kénsvis.

SKOLAR KON
5 9 3 gy pojke flicka
n=261 n=311 n=338 n=431 n=475
» framsteg inom industri, 23 33 30 33 26
teknik och forskning
» forbéttrad miljo 26 29 28 23 32
» bittre sociala forhallanden 8 19 25 11 24
(jimlikhet, samarbete,
minskad egoism m. m.)
« konfliktlosning och fred 14 8 8 7 12
* mer jobb och ekonomisk 5 1 5 4 4
utveckling
» minskad svilt och fattig- 5 3 1 1 4
dom
« inget eller litet hopp; 7 16 11 12 12

ambivalens




Kommentarer

Forst nagra ord om de negativa inslagen i elevernas framtidsbild (tabell 12.5).
Oron é&r stérst nér det galler miljon, och uttrycks oftast i allménna ordalag. Men
specifika exempel ges ocksa, sarskilt gillande uttunningen av ozonlagret och for-
skjutningen av vixthuseffekten.

Oro for konflikter, krig, kirnvapen och rustningar intar andra plats. Oftast 4r det
en allmén oro for krig och konflikter som kommer fram. Endast ett fatal har expli-
cit angett karnvapenkrig.

Pé tredje plats kommer befolkningsdkning, svilt och fattigdom. Hir kan man no-
tera en dlderstrend — oron ¢kar med aldern.

Ytterligare en dlderstrend observeras, ndmligen att eleverna med stigande alder tar
upp sociala problem.

Oro for arbetsloshet och ekonomi pa global niva uttrycks av fa elever. Diremot
toppar denna kategori elevernas oroslista nér de skriver om den egna framtiden. I
det sammanhanget kommer miljon langt efter arbetsléshet och problem som ligger
inom den privata sfiren.

I allménhet uttrycker flickorna stérre oro in pojkarna, dock inte i nimnvird ut-
stréckning nér det géller miljon, som oroar béda kénen i hog grad.

Sé over till de hoppfulla inslagen i framtidsbilden (tabell 12.6). Cirka en tredjedel
hoppas pa framsteg inom industri, teknik och forskning, men ingen kopplar sin
teknikoptimism till mojligheter att minska arbetsldsheten. Néstan lika manga hop-
pas pa ett framtida globalt tillstind som utmérks av 6kat medvetande och mer
hénsyn nér det géller miljon. Pojkarna dr i hégre grad 4n flickorna teknikoptimis-
ter. Angdende milj6 dr det tvirt om.

Det finns en tydlig dlderstrend, ndmligen att eleverna med dkande alder tar upp
forbattring av sociala forhdllanden. Eleverna i denna kategori hoppas pa ett fram-
tida tillstdnd i vérlden som bygger pa att ménniskor bryr sig mer om varandra, #r
hjélpsamma och mindre egoistiska. En vérld med mer rittvisa, jamlikhet och for-
stdelse mellan ménniskor och kulturer.

Ehuru inte efterfrdgade kommer virderingar av och till fram i svaren. Det som d&
kommer till uttryck 4r att eleverna vill ha réttvisa, solidaritet och jamlikhet. De
oroar sig for att utvecklingen i virlden gar mot 6kad egoism, stress och penning-
jakt. Hir foljer nagra exempel pé svar:

— Att det ska bli jamstalldhet i vérlden (4r 5)

— Och jag hoppas 4ven att man ska kunna leva i ett samhille utan fértyck och
fattigdom. (ar 9)



— Rittigheter ménniskor emellan blir bittre och bittre. Kvinnor bérjar att fa en
allt starkare och bittre situation i vért samhille. Rittigheter och kanske demo-
kratin i vérlden 4r vil det som kommer att bli bittre, tror jag (ar 3 gy)

— ... alla som bara vill ha mer och mer. Men i stillet borde alla ge, fér om alla
ger far alla. (ar 9)

— for att vinna egen lycka dr manga beredda att ta lycka fran andra ménniskor
och framtida generationer ( ar 9)

— ...de kiinslokalla ménniskor som kan gé &ver lik for att nd pengar och fram-
gang... (ar 9)

— att kapitalisttinkandet tar mer och mer dver och att medménskligheten inte
langre kommer att existera. Att alla kommer att se pa véirlden “Hur kan jag tji-
na pa detta?” Att de slutar bry sig helt enkelt” ( &r 3 gy)

— att allt skall vara datastyrt och mekaniskt. Det finns for lite ménsklighet kvar
(ar9)

Omsorg om miljon kommer ocksa till uttryck:

— Miljofrégan &r ocksd ndgot som oroar. I dag tas liten héinsyn eller ingen hiin-
syn till miljén, och for sent har vi bérjat vaknat och inse konsekvenserna av
vért handlande. Anda gors ingenting! (4r 3 gy)

— Miljopolitiken i virlden &r sanslost lam och jag ser ingen anledning till varfor
det skulle gé bra i framtiden. (ér 3 gy)

De nu exemplifierade vérderingarna brukar kallas postmaterialistiska. De inne-
fattar en stark positiv vérdering av en god milj6, familj, vanskap och andra sociala
relationer, hilsa, jamlikhet och jamstélldhet, solidaritet och tolerans, samarbete
fore konkurrens samt mojligheter att paverka den egna livssituationen. De ligger i
linje med skolans virdegrund.

Engagemang och maojligheter att paverka

Vi har stillt f6ljande fraga till elever i &r 5, &r 9 och ar 3 gy.

« En del bryr sig vildigt mycket om hur vérldens framtid blir. Andra bryr sig
vildigt lite. Hur &r det for dig? Jag bryr mig

Ointealls O inte sérskilt mycket O ganska mycket O mycket

Resultatet framgér av tabell 12.7.




Tabell 12.7 I vilken utstréckning bryr sig eleverna om virldens framtid? Procen-
tuell férdelning pa alternativ, samt medelviirden (fyrgradig skala), skolarsvis och
konsvis.

SKOLAR KON

5 9 3 gy pojke flicka

n=260 n=310 n=333 n=424 n=469
I inte alls 3 3 7 5 1
2 inte sérskilt mycket 21 27 26 31 20
3 ganska mycket 54 48 49 47 52
4 mycket 23 22 23 18 27
medelvirde (skala 1-4) 3,0 2,9 2,9 2,8 3,1

Eleverna har ett patagligt engagemang for virldens framtid. Det 4r ungefir lika i
alla skoldr och for en fjardedel mycket starkt. Flickorna &r mer engagerade #n
pojkarna.

Hur ser da eleverna pa sina méjligheter att paverka? Vi har stillt fyra frigor om
detta. De giller vérldens framtid, egen framtid, innehéllet i undervisningen och
utformningen av skolarbetet:

» I vilken utstrickning anser du att du kan paverka virldens framtid?
* I vilken utstréckning anser du att du kan paverka din egen framtid?

Eleverna har tagit stillning genom att markera pa en attagradig skala, dr 1
betyder 'inte alls' och 8 'vildigt mycket'.

* Hur stora méjligheter tycker du att du och dina skolkamrater har att
paverka innehdllet i den undervisning ni fér, det vill séiga bestimma om
vad ni skall 14sa?

* Hur stora mégjligheter tycker du att du och dina skolkamrater har att
paverka utformningen av skolarbetet, det vill séiga bestimma om hur ni
skall arbeta med det ni ldser?

Eleverna har tagit stillning genom att markera pa en attagradig skala, dir 1
betyder ' mycket sma mojligheter ' och 8 'mycket stora méjligheter '

Resultatet framgér av tabell 12.8.




Tabell 12.8 T vilken utstrickning anser sig eleverna kunna paverka virldens och
sin egen framtid respektive innehall och arbetsformer i skolan? Medelvirden en-
ligt en skala med étta steg, dir 1 betyder 'inte alls' och 8 'vildigt mycket' for
aspekterna A och B, och 'mycket sma mgjligheter' respektive 'mycket stora méj-
ligheter' for aspekterna C och D.

SKOLAR KON

5 9 3gy pojke flicka
n=260 n=310 n=330 n=420 n=470

A. virldens framtid 472 3,6 3,6 3,5 4,0
B. egen framtid 6,1 6,4 6,7 6,4 6,4
C. péverka innehallet 4.8 4,0 4,1 4,2 4.4
D. paverka arbetsformer 5,0 44 4,7 44 49

Standardavvikelser varierar mellan 1,4 - 1,7

Av tabellen framgér att eleverna bedémer sina mdjligheterna att paverka egen
framtid som allt béttre med 6kande alder. For virlden 4r tendensen den motsatta.
Flickorna har mera tilltro till sina méjligheter att paverka vérldens framtid #n poj-
karna. Vidare observeras att eleverna anser sig kunna paverka arbetsformer mer 4n
innehall i skolarbetet.

Samma frégor om péverkan av innehall och form som i var undersokning stilldes

till elever i 4r 9 vid den nationella utvirderingen 1992. Medelvirdet for innehall
var da 4,0 och f6r arbetsformer 4,1.

Ytterligare tva fragor om paverkan av framtiden finns med i var undersékning:

* En del personer forséker gora saker for att f& den framtid de hoppas p4 i
vérlden, andra forsoker aldrig gora nagot. Kan du ténka dig att géra ndgot
av det som finns i f6ljande lista (se tabell 12.9) for att paverka virldens
framtid till det béttre? For varje pastdende ges fyra svarsalternativ:

O nej, absolut inte O nej, knappast O ja, kanske O ja, absolut

Direfter fragade vi om faktisk handling, dvs. om eleverna gjort ndgot som
finns upptaget pa listan:

* Har du sjélv gjort ndgot for att paverka sa att framtiden i virlden kan bli
bittre? Du skall klicka i ”ja” bara for det du verkligen gjort.”

For varje pastdende ges tva svarsalternativ: Oja O nej




Tabell 12.9. Procentuella andelen elever som svarat 'absolut ja' pa frigan om de
kan tdnka sig olika mdjliga handlingar, samt procentuella andelen elever som sva-
rat 'ja' pa frdgan om de faktiskt har utfort olika handlingar, for att paverka virl-
dens framtid till det bittre. Ar 5, 9 och 3 gy sammanslagna (alla) samt pojkar re-
spektive flickor.

MOJLIG HAND- | FAKTISK HAND-
LING LING
ALLA KON ALLA KON
n=900 pojke flicka |,=909 pojke flicka
n=420 n=470 n=420 n=470
* handla miljévinligt 57 45 68 78 T2 83
* rosta i politiska val * 50 42 57 3 5 5
« skriva pa protestlista eller 48 38 56 48 42 53
namninsamling
* kpstrejka mot varor som 42 34 50 19 18 21
tillverkats med hjilp av barn i :
u-ldnder
» dka kollektivt i stéllet for bil * 33 22 43 T2 64 79
« studera for att fa kunskap om 30 24 36 39 37 41
problemen i virlden
« samtala med bekanta om pro- 29 23 34 48 44 52
blemen i vérlden och vad man
kan gora it dem
* g& med i féreningar som 21 15 26| 18 14 22
forsoker gora virlden bittre
« delta i demonstrationer 19 15 22 15 12 17
» skriva inséndare 11 7 15 10 8 12
» ta kontakt med politiker 10 10 10 7 7 7
och andra som har mycket att
sdga till om
» vara aktiv pd Internet, t. ex. 10 9 11 9 11 6
delta i diskussionsgrupper *
« delta i olagliga protest- 10 12 9 5 7 4
aktioner
* bli medlem i politiskt 8 7 10 7 8 7
ungdomsforbund *

* Ar 5 ingdr ej. Darfor #r antalet pojkar #r for detta alternativ 270 och antalet
flickor 320.



Kommentarer

Om man betraktar vénstra delen av tabell 12.9 ser man att de mdjligheter att pa-
verka som tilltalar eleverna inte &r de traditionellt politiska. Endast 50 procent (ar
9 och ar 3 gy) svarar ja, absolut” nir de stalls infor frdgan om de kan téinka sig att
rosta i de politiska valen for att ddrmed kunna péaverka tillstdndet i virlden. Att
uppvakta politiker, ga med i politiska ungdomsforbund eller demonstrera ses inte
som intressanta alternativ. Detta kan vara ndgot att bekymra sig 6ver. Borde inte
100% av eleverna i 4r 3 gy vara mycket benégna att rsta? Skolan har naturli gtvis
ett ansvar nér det giller elevernas demokratiska utveckling, men kan inte ta pa si g
att fornya det svenska partipolitiska systemet, som forefaller ha daligt fortroende
bland dagens tondringar. Kommer deltagandet i nista val att bli dnnu lagre 4n
1998?

Miljorelaterad konsumentmakt #r det paverkansinstrument som eleverna sitter
hogst. Kunskaper och opinionsbildning &r bra medel for att paverka. Déremot &r
de allra flesta samhillsanpassade i den meningen att de inte attraheras av att delta
1 olagliga protestaktioner.

Ett sldende drag i tabell 12.9 &r flickornas betydligt storre handlingsbensigenhet
for de flesta av de givna alternativen.

Oversiktligt kan man stga att eleverna i stor utstrdckning 4r potentiellt aktiva
medborgare. Om man vidgar ja-svaren fran 'absolut ja', som #r kriterium for tabell
12.9, till att ocksa omfatta 'ja, kanske', s& finner man att det &r 64% som kan tinka
sig att delta i 7 eller fler aktiviteter for att pAverka virldens framtid till det bittre.
Det dr bara 10% som uppger firre 4n fyra aktiviteter. Dessa siffror ger férvisso
inget stod for uppfattningen att svenska skolelever kinner sig maktlésa nir det
giller att paverka virlden till det battre.

Eleverna &r inte enbart potentiella virldsforbittrare. De har ocksa i ganska stor
utstrdckning gjort négot. Tre av fyra har handlat miljovinligt. Nistan hélften har
skrivit p& en protestlista. Var femte elev har demonstrerat eller kdpstrejkat. Over-
siktligt noteras att farre dn 10% av eleverna har inte gjort négot alls och att nagot
over 40% uppger sig ha utfort minst fyra av de aktiviteter som ingdr i listan.

Ocksé den tidigare tabell 12.8 reser frigan om skolans roll nér det giller att sti-
mulera eleverna att bli aktiva medborgare. Det finns ett signifikant men svagt
samband mellan “paverkan i skolan” och “paverkan pa framtiden” (r = 0,2). Inne-
borden kan tolkats sa, att om eleverna ges dkade majligheter att paverka under-
visningen, sd dkar sannolikheten att de ocks4 tror sig om att kunna péaverka fram-
tiden. Vi noterar ocksa att det finns ett positivt, men relativt svagt samband mellan
synen pé den egna och vérldens framtid (r = 0,3). Det forefaller rimligt att en op-
timistisk syn pa den egna framtiden i viss man firgar av sig i synen pa virldens
framtid.



Men innebir méjligheter att paverka undervisningen en demokratisk trdning som
senare i livet leder till att de faktiskt blir aktiva medborgare? Det vet vi naturligt-
vis inte. Men vi kan konstatera att det inte finns nagot positivt samband mellan
'pédverkansméjligheter i skolan' och 'faktiskt gjorda handlingar' (listan i tabell
12.9). Ej heller fanns sddana samband i den nationella utvirderingen 1992.

Vi har ingen direkt forklaring utan kan endast konstatera att det inte tycks finnas
en sjélvklar koppling mellan deltagandeaktivitet i skolan och i samhillet. Skolans
demokratiska, participatoriska betydelse har kanske 6vervérderats? Elevernas so-
cialisation till aktiva samhéllsmedborgare kanske i forsta hand sker utanfor sko-
lan?

Detta betyder naturligtvis inte att elevernas mojligheter att utéva inflytande i sko-
lan dr oviktigt. Eleverna torde lira sig mer och bittre om de far paverka undervis-
ningen. Men om dessa inflytandeméjligheter ocksé leder till att de fostras till akti-
va samhéllsmedborgare &r inte pa nagot sitt sjilvklart.

En sammanfattning

Vira data gor det mojligt att kvantifiera tva dimensioner av betydelse for elevens
framtida sitt att forhalla sig till virlden. Den ena kan kallas handlingsbenigenhet
och karaktdriseras av motsatsparet aktiv/passiv. Den andra har att géra med attityd
och sinnesstdmning och karaktériseras av motsatsparet optimism/pessimism.

Ett optimistindex kan konstrueras som summan av elevens skattning av hur
han/hon tror att framtiden kommer att bli i virlden och i vilken utstrickning
han/hon anser sig kunna paverka virldens framtid. Maxvérdet blir 16. En dikoto-
misering ger intervallet 1-8 for pessimister och 9-16 for optimister.

Ett aktivitetsindex kan byggas upp som summan av faktiska och mdojliga hand-
lingar enligt tabell 12.9. Fér méjliga handlingar godtas bade 'absolut ja' och ‘ja,
kanske'. Maxvérdet blir 28. Vi tycker att om eleverna ligger p& 11 och mer, s&
visar de en god handlingsbeniéigenhet. Med detta som skiljelinje for en dikotomise-
ring fér vi intervallet 0-10 for passiva och 11-28 for aktiva. (Séttet att konstruera
aktivitetsindex kan gora att elever i ar 5 framstdr som mindre aktiva #4n de i sjilva
verket dr. Anledningen ér att de har négot firre alternativ att vilja pa — 10 jamfort
med 14.)

Dikotomiseringen gér det méjligt att med fyrfiltstabeller karaktirisera hur olika
elevgrupper forhaller sig till virlden och dess problem. Detta &r gjort i tabell
12.10.



Tabell 12.10. Elevers forhallningssitt till virlden och dess problem. Procentuell
fordelning pé 'aktiv-passiv" och 'pessimistisk-optimistisk' for olika grupper.

ALLA
PASS AKT
PESS| 29 29
opr | 18 | 25
AK 5

PESS | 34 10
OPT | 30 | 25
35

Féljande framgar:

Flickor har ett betydligt aktivare forhallningssitt 4n pojkar, men nir det giller

55

POJKAR
PASS AKT
- _1_9_ _
42

AK 9
29 34
13 | 24
58

40

37

FLICKOR
PASS AKT
2 | 34
15/ | 29 :

63

AK 3

12 | 25

64

férdelningen pa optimistisk och pessimistisk 4r skillnaden liten.

44

37

Andelen aktiva 6kar med 6kande 4lder, under det att andelen optimister minskar.

Andelen aktiva pessimister ékar med 6kande alder.

Det senare resultatet for tanken till 1998 ars nobelpristagare i litteratur, José Sa-
ramago. Han ansdg i ndgra intervjuer i svensk TV att det 4r pessimisterna som kan
ridda vidrlden. En forutséttning torde vara att pessimismen leder till handling.
Kanske &r de 39% av eleverna i ar 3 gy som vi betecknat 'aktiva pessimister' en

sérskilt betydelsefull grupp nér det géller att forbittra virlden...
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VAD TYCKER ELEVERNA
OM VARA FRAGOR?

Kunskapsfragor

I anslutning T.lll véra kunskapsfragor, dvs. Test 1 med sina tre versioner A, B och
C (se Internet' samt kapitel 3 - 9), har vi stllt fyra fragor om skolans under-
visning:

* Hur mycket har ni i skolan tagit upp om det som fragorna i det hir testet handlar
om?

* Hur mycket har du lart dig genom skolarbete om det som fragorna i det hir testet
handlar om?

* Hur mycket har du lirt dig pa annat sitt d4n genom skolarbete (se pa TV, lisa,
lyssna pd radio, diskutera) om det som fragorna i det hir testet handlar om?

* Hur viktigt 4r det att skolan undervisar om det som fragorna i det hir testet
handlar om?

En detaljerad svarsredovisning finns pa Internet.> Den Oversiktliga bilden ir f6l-
jande:

Eleverna anser att skolan i ganska liten utstrdckning tagit upp det innehall som
testet omfattar. De tycker sig ocksa ha lart ganska lite om detta innehall genom
skolarbete, men mera via media. En majoritet anser det vara mycket viktigt att
skolan undervisar om testinnehallet, vriga ganska viktigt. Flickorna betonar den-
na vikt mer #&n pojkarna, i synnerhet i ir 3 gy.

Fragor om hur man skall forhalla sig
till hotet om klimatdandring

Ett av véra test — nr 2 — géllde hur man kan f6rhalla sig till hotet om en klimatind-
ring till foljd av en eventuell férskjutning av vixthuseffekten. Vidare fick eleven
ta stéllning till hur mycket koldioxid per capita som u-lédnder respektive i-linder
skall tillatas sldppa ut, och redogéra fér konsekvenserna av valda alternativ. Alla



stéllningstaganden foregicks av diskussioner med en kamrat. Vi har stillt fyra
fragor angéende detta test.

* Kéndes uppgifterna viktiga eller ej for dig?

* Uppgifterna du arbetat med har gillt att diskutera, tdnka och sedan ta personlig
stéllning. Hur ofta har du arbetat med liknande uppgifter i skolan under det se-
naste ldséret?

* Tycker du att uppgifter liknande dessa skall ing4 i undervisningen?

En detaljerad svarsredovisning finns pa Internet.” Den 6versiktliga bilden ér fol-
jande:

Uppgifterna i testet om koldioxidutslépp uppfattas som mycket viktiga av cirka
20% av eleverna, och viktiga av cirka 30%. Ocksa hér betonar flickorna uppgif-
ternas vikt i hogre grad 4n pojkarna, i synnerhet i &r 3 gy. Uppgifter som innebir
att man diskuterar, tinker och tar stillning har eleverna métt ndgon enstaka géng
under det senaste ldsaret. Cirka 75% anser att uppgifter liknande dem i test 2 skall
ingd i undervisningen, flickorna i hgre grad én pojkarna.

Alla dessa resultat pekar at samma hall. Eleverna tycker att tema 'Tillstdndet i
vérlden' dr viktigt, bade kunskapsméssigt och nér det géller att ta stillning till pro-
blem. Flickorna &r, med stigande alder, lite mer engagerade 4n pojkarna. Vi tror
att detta &r uttryck for ett genuint behov av att forstd vad som utspelar sig i var
virld. Om temat lyfts fram och utvecklas i undervisningen kan detta bidra till att
skolan upplevs som dn mer meningsfull av eleverna.
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OVERSIKTLIG ANALYS

Det ar forvisso

Forst gors en samlad analys av elevernas kun-
skapsutveckling, sadan den framtrider i svaren
pa vara testfragor. Detta foranleder oss att argu-
mentera for att gora skolan mer teoretisk i bety-
delsen forsta och hantera verkligheten med hjdlp
av teorier och andra begreppsstrukturer. Sedan
diskuteras vilka varderingar som visar sig i ele-
vernas svar, och hur dessa dr relaterade till sko-
lans virdegrund. Vidare behandlas skillnader
mellan pojkars och flickors svar med avseende pa
kunskaper, engagemang, handlingsbendigenhet
och optimism-pessimism.

Kunskapsutveckling

en rimlig forvéntan att elevers begrepp och tinkande om virlden
expanderar och forfinas under skoltiden. Nagra tinkta aspekter av denna utveck-
ling 4r angivna i tabell 14.1, som skall fattas som ett referenssystem med tva idea-

liserat beskrivna nivéer, 10-11 &r och 17-18 4r.

Tabell 14.1 Referenssystem for analys av elevers begrepp och tinkande om virl-

den.

ASPEKT 10-11 ar 17-18 ar

TID 'da-nu-sedan’, relativt be- ‘historisk tid-nu-framtid,' 1ang
grinsad tidslinje tidslinje, 'evolution'

RUM fokus pd hemtrakten, men  jorden som planet i rymden,
intresse for en vidare virld  bra begrepp om virldskartan

KAUSALITET enkelt orsakstdnkande komplext orsakstidnkande:

(agent paverkar objekt) orsakskedjor och -vivar
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Tabell 14.1 (forts)

ASPEKT 10-11 &r 17-18 ér

KAUSALA MO- konkreta beskrivningar modeller och teorier

DELLER ex: 'solen smilter glassen'  ex: 'solen skickar ut strilar; da
de trdffar glassen smilter den'

VETENSKAPLIGA begrinsad repertoar har byggt upp ett visst matt av

BEGREPP vetenskapliga begrepp och

teorier under skoltiden, bl. a.
om sambhdllet och naturen

TANKANDETS konkret, orienterat mot hir hypotetisk-deduktiv inrikt-
KARAKTAR och nu; beskrivande — ning; t. ex. den sociala verk-
verkligheten &r som den dr  ligheten #r en méjlighet som
realiseras - om andra mojlig-
heter forverkligas blir den
annorlunda

Lat oss nu relatera erhéllna elevsvar till beskrivningarna i tabellen.

Tid och rum

Att sitta sig in i de globala fragorna, sasom befolkningsutvecklingen, energi-
anvandningen och risken for klimatéindring, innebér att man mentalt orienterar sig
langt framét i tiden — kanske ett hundratal &r. Detta &r en avsevird expansion jim-
fort med tidigare epoker, under vilka den dagliga kampen for tillvaron var domi-
nerande for de flesta.

Anldgger eleverna detta tidsperspektiv da det téinker pa tillstindet i virlden? Vi
har egentligen bara en uppgift som belyser saken, namligen: 'Nir du har tinkt pa
vérldens framtid - hur langt framét i tiden har du ténkt da?'(kapitel 12) Det ir cir-
ka hilften som uppger mer 4n 25 &r och knappt hélften av dessa tinker léngre #n
hundra &r. Om man beaktar elevernas ringa alder kan man tycka att en ganska stor
del av dem faktiskt tanker rétt langt fram i tiden. Nagon alderstrend frén &r 5 till ar
3 gy mot lidngre och ldngre avstand till tidshorisonten kan inte iakttas.

Det bor framhéllas att 'vérldens framtid' 4r ett timligen allmént begrepp. Det vore
intressant att veta vad tidsintervallet skulle bli da eleven ténker pa mer specifika
foreteelser, t. ex. livsmedelsforsdrjningen, risken for klimatindring och befolk-
ningstkningen.

Tidsbegreppet kommer ocksé in i samband med uppgifterna om nedskérningen av
koldioxidutslépp (kapitel 5). Vi bad eleverna att ange hur manga 4r det skulle f4 ta
att kraftigt skidra ned i-lindernas utslépp. Majoriteten svarade mindre 4n eller lika



med 10 ar (tabell 5.7). Detta kan ses som ett exempel pa hur tidsuppfattning beror
av begrepp om orsak och verkan. Eleverna har inte ndgon ingdende forstaelse av
vilka genomgripande samhillsforédndringar den foreslagna minskningstakten in-
nebdr — det &r ett stort system av komplexa orsakskedjor och -vivar som maste
fordandras. Utan denna insikt ligger det néra till hands att tidsuppskattningen blir
orealistisk. Ej heller pa denna fraga kan vi se nagon alderstrend, men det 4r bara
ar 9 och ar 3 gy som ingar.

En uppgift leder eleven bakat i tiden, ndrmare bestimt den del av intervjun om
'jorden pa natten fran satellit' som géller hur satellitbilden skulle sett ut fér hundra
ar sedan (kapitel 10). Manga elever i ar 5 talar om att kontinentalférskjutningen
skulle fordndra kartbilden under denna tid. Endast enstaka sadana propaer fore-
kommer i ar 9 och 3 gy, vilket &r ett indirekt tecken pé en positiv utveckling.

En hygglig uppfattning om forfluten tid i form av en tidslinje, med viktiga punkter
sdsom universums, jordens, livets och ménniskans alder, &dr viktig for att forsta
den uppdrivna takt i vilken vir omvirld i vara dagar fordndras jaimfort med tidiga-
re epoker. Det finns visserligen ingen vag tillbaka, men tidsperspektivet kan hjal-
pa oss att reflektera 6ver vad som driver fram samhillsutvecklingen och vad som
ar bra respektive mindre bra fér méanniskan.

Elevernas rumsliga orientering visar sig bl. a. i intervjun om satellitbilden. Elva-
aringarna anger med engagemang namn pa lidnder och stdder, men har inte sa bra
uppfattning om avstind och naturtyper. Med 6kande éalder noteras en forbattring
av de bada senare aspekterna, under det att namn kommer fram nir de behdvs.
Mahidnda dr 10-12-arsaldern den period i livet d& man léttast 14r sig utantill - bil-
miérken, serietabeller, kungaldngder, floder, ldnder, stider...

Ocksé i bananuppgiften (kapitel 11) finns en rumsaspekt med, ehuru sammanvévd
med annat kunnande. For att forstd att man som konsument kan paverka virlden
méste man naturligtvis ha en uppfattning om denna i geografisk mening. Aven ett
framtidstédnkande kommer in i bilden, och liksom nér det giller tiden for nedskér-
ning av koldioxidutslépp dr detta néra kopplat till kunskaper om orsakskedjor- och
véavar. Medveten dndring av konsumtion har i allménhet ingen omedelbar paver-
kan pé tillstdndet i vdrlden. Osakskedjorna arbetar langsamt. Forstar man detta, sa
forstar man ocksa att 6nskade fordndringar kanske sker forst langt in i framtiden.

Sammanfattningsvis kan sdgas, att tids- och rumsbegrepp i ganska liten utstrick-
ning provas av véra olika test. Det underlag i form av elevsvar som likvil finns
pekar pa att en utveckling av den art som antyds av figur 14.1 dger rum fran ar 5
till &r 3 gy — med ett undantag. Vi har inga tecken i vart material pa att avstdndet
till elevernas globala framtidshorisont 6kar med aldern.



Kausalitet och kausala modeller

En hel del finns att séga om elevernas orsakstidnkande. D4 de skall forklara varfor
det &r ett problem att ozonlagret tunnas ut (kapitel 5) anvinder de med dkande
alder alltmer en kausal modell, ndmligen stralning (19, 60, och 70% 1 ar 5, 9 re-
spektive 3 gy). De beskriver ocksa allt bittre det kausala forloppet (tabell 5.2).

Ocksa nér det géller att forklara vad det beror pa att arter pa vér jord dor ut i snabb
takt noteras en tydlig dlderstrend. Eleverna i ar 5 tenderar att enbart rikna upp
orsaker, de i ar 3 gy anvinder i betydligt stérre utstrdckning nagon form av modell
for orsak-verkan, t. ex. niringskedjor (tabell 7.3).

Om man s3 tittar pa vilka konsekvenserna, enligt eleverna, blir av att man skér
ned i-ldnders utsldpp av koldioxid drastiskt, sa slas man av att de flesta bara anger
nagon enstaka verkan/konsekvens av orsaken nedskirning (tabell 5.9). Vidare ror
det sig till allra stérsta delen om 'priméra konsekvenser', inte konsekvenser av
konsekvenserna. Med andra ord kan man siga att eleverna pa denna uppgift inte
ténker 1 system av orsakskedjor- och vdvar. Denna bild accentueras ytterligare da
man betraktar svaren pa en liknande uppgift om u-léinder (tabell 5.11). Nagra al-
derstrender kan inte observeras.

Liknande iakttagelser kan goras angdende fragan om varfér man bor spara pa an-
véndning av energi. Har giller det att forstd vilka konsekvenser energisparande
kan ha, sadsom forbittring av miljon, béttre privatekonomi och minskat tryck pé
naturresurser. Eleverna svarar nagot béttre pa denna uppgift &n de tva nyss ndmn-
da, och en svag élderstrend kan iakttas, men huvudintrycket &r dnda detsamma,
ndmligen fa konsekvenser (tabell 4.5).

Vi tror inte att dessa nagot negativa resultat beror pa en generell oférméga hos
eleverna att tédnka i system av orsakskedjor- och vévar, utan pa att innehallet i
uppgifterna ér obekant eller ovant. Redan i mycket unga &r begriper barn innebor-
den i ramsan 'katten pa rattan och rattan pa repet och repet pa slaktarn....' Inne-
hallet i denna orsakskedja ligger inom erfarenhetsvirlden. Men nér det blir friga
om energi och infrastruktur ar det svarare att hinga med.

Ocksa en allmén kognitiv svérighet kan bidra till det relativt negativa resultatet —
dé man skall svara pé fragorna maste man tinka hypotetiskt-deduktivt. Man antar
nagot som @nnu inte har hént, t. ex. att man fattar ett visst beslut, och resonerar
som om beslutet var genomfért. Denna typ av tinkande ansdg pa sin tid Piaget
hora hemma i det hogsta av sina tankestadier, vilket intrddde en bit in i tonéren.
Jamfor ocksa 'tinkandets karaktér' i tabell 14.1 ovan.

Majligen finns dven en skoluppgiftseffekt med i bilden, namligen en viss beni-
genhet att fylla i korta svar pa givna fragor.



Hur som helst framstar det som Onskvirt att skolan 6var eleverna i system-
tankande nir det géller att klarldgga konsekvenser av fordndringar. Systemet torde
ofta komma att besté av delarna natur, teknik och samhille, och analysen gilla
orsakskedjor- och vivar.

Sammanfattningsvis kan sigas, att elevsvaren i viss utstrickning verifierar den
utveckling av orsakstéinkande som framgar av figur 14.1. Men bilden &r inte enty-
dig. P4 ndgra uppgifter dar man kan vénta sig att elever med 6kande alder skall
tinka alltmer i orsakskedjor- och vévar sker inte detta. Vi misstinker att det beror
pa att de &@r obekanta med innehallet i orsaksforloppen och att uppgifterna kriver
hypotetiskt-deduktivt tinkande.

Vetenskapliga begrepp och teorier

Det finns en hel del tecken pa att eleverna med stigande alder i allt stérre ut-
strdckning anvinder vetenskapliga begrepp da de besvarar vara fragor. Stralmo-
dellen for att forklara varfor det ér ett problem att ozonlagret tunnas ut har redan
ndmnts. Ett annat exempel 4r en vixande insikt om att fattigdomen i virlden har
att gora med ojamn fordelning av resurser mellan u- och i-linder och med radande
maktforhéllanden (tabell 8.3). Vidare kan nimnas att fler och fler elever anvinder
samhillsrelaterade forklaringar av svensk fattigdom ju #ldre de blir (tabell 8.6).

Vi har ocksa sett, i kapitel 11 om bananuppgiften, att eleverna med dkande &lder
uppvisar allt storre forstéelse av att de som konsumenter kan paverka férhallanden
1 vérlden och att de, hjélpta av abstrakta kategorier som 'miljoproblem’, 'u- och i-
land' och 'handel’, ser bananuppgiften i allt stérre sammanhang.

Kurvorna pekar alltsé i de allra flesta fall uppat och verifierar dirmed den utveck-
ling av vetenskapliga begrepp som framgér av tabell 14.1. Men fragan 4r om ut-
vecklingen ér tillrdcklig. Kan de resultat vi fatt viirderas som tillfredsstillande?

Mindre bra resultat finns forvisso. Det mest negativa géller uppgiften som gick ut
pé att forklara vad vixthuseffekten #r. Bara en procent gér detta pa ett nagorlunda
tillfredsstéllande sitt i 4r 9. 1 &r 3 gy #r det fem procent. Ett annat exempel 4r den
globala vattencykeln, som torde har behandlats flera ganger under skoltiden.
Trots detta dr det bara 13% av eleverna i 4r 9 med icke naturvetenskaplig inrikt-
ning som kan férklara hur det kan komma sig att haven vattnar kontinenterna och
kontinenterna forser haven med néring. For motsvarande elever i ar 3 gy ér siffran
25%. Ett dubbelt sd bra resultat, men ett lagt absolut tal. Ytterligare ett exempel ar
att 70% av eleverna, bade i &r 9 och i r 3 gy, tror att om vi kér pa blyfri bensin s&
minskar risken for global uppvirmning (tabell 5.3).

Vi fragar oss ocksd om inte alla elever, nir de kommit upp till &r 3 gy, borde ha en
sd pass flerdimensionell uppfattning av vad som menas med att linder beror av



varandra att de i sina svar talar om bade handel och milj6. Andelarna som nu gér
detta &r bara 2, 10 och 15% i ar 5, 9 respektive 3 gy (tabell 9.5).

Gronskande dr all teori...

Sammanfattningsvis visar elevsvaren pa givna test att det sker en kunskaps-
utveckling upp genom skolan. Vér virdering &r likvél att progressionen i manga
fall inte &r tillréicklig. En reservation som dock méste goras #r att eleverna kanske
inte gjort sitt basta d4 de svarat. Mahinda upplevde de testen som ytterligare nég-
ra inslag i en ldng rad av skoluppgifter, som man pliktskyldigast besvarar. Mot
detta talar att de flesta anser att fragorna &r ganska viktiga eller viktiga och att de
tycker att liknande uppgifter skall inga i undervisningen.

Hur det 4n mé vara med den saken menar vi att frigan om hur vetenskapliga teo-
rier och begrepp skall méta elevernas viixande vardagserfarenheter borde sti i
centrum for diskussionen om skolan. Det handlar om att arrangera detta mote s&
att nya, generativa sitt att se vérlden uppstér hos eleverna. Vitsen med teori &r ju
att den gor vérlden begriplig.

Négra exempel pé vetenskapliga tankemdnster har getts i denna rapport, nimligen
‘energiflodet pd jorden' och 'den globala vattencykeln'. Vi har visat hur bilden
‘Jorden pd natten fran satellit' kan fungera som redskap for att integrera kunnande
frdn natur- och samhillsvetenskap. Vidare har olika vetenskapliga forklaringar av
fattigdomen i vérlden presenterats, liksom modeller for globala ekonomiska rela-
tioner. Gemensamt for alla dessa exempel #r att orelaterade kunskapsbitar fogas
samman till monster. Vardagserfarenheter kan pé detta sitt f4 nya innebérder.

Vi tror, inspirerade av Vygotsky', att méten, ordnade pa lampligt sétt, mellan var-
dagliga erfarenheter och vetenskapliga begrepp har betydelse fér mental utveck-
ling. De vardagliga begreppen &r rika pa erfarenhet, men fattiga p4 den generali-
tet, systematik och férklaringsférmaga som de vetenskapliga har. Vygotsky talade
malande om att skolans undervisning om vetenskapliga begrepp kan stimulera
vardagsbegreppen att vixa uppat och bli mer allmingiltiga och systematiska.
Samtidigt véxte de vetenskapliga nerat mot individens erfarenhetsvirld och fyll-
des dd med innehdll. Undersdkningsresultaten pekar pa att skolan inte utnyttjar
denna mdjlighet fullt ut. Detta reser frigan om inte undervisningen borde goras
mer teoretisk, till vilket hor att relatera teorierna till verkligheten. Om skolan pa
detta sétt blir mer teoretisk, s& blir den ocksa mer praktisk — ingenting 4r ju som
bekant sa praktiskt som en god teori! Detta var viktigt fér grundskolans fider och
mddrar. De ménade sérskilt om elever fran studieovana hem, och hoppades p4 att
grundskolan skulle gora dessa elever sa teoristarka att de frimodigt engagerade sig
i debatt och annan offentlig verksamhet i syfte att forséka paverka samhillsut-
vecklingen.



Som ett ytterligare inldgg i diskussionen om detta pastar vi att det &r dags att
degradera tva klassiska sentenser till halvsanningar, och genom tva komplette-
ringar skapa utvidgade 'sanningar'. Se tabell 14.2!

Tabell 14.2. Tes och antites. Syntes?

KLASSISKA SENTENSER KOMPLETTERINGAR
En bild sdger mer dn tusen ord Négra fa ord kan siga mer 4n tusen
bilder — om de formedlar ett visentligt
begrepp
Gré &r all teori. Gronskar gor livets Gronskande &r all teori. Gratt &r livets
gyllene tréad. ostrukturerade myller av detaljer.
Virderingar

I en del svar ger eleverna spontant uttryck for egna vérderingar trots att dessa ej
efterfragas. Ett exempel dr nér de skall forklara svilten i virlden och da ibland
onskar sig en solidarisk, rittvis och jamlik vérld (kapitel 8). Dessa uttryck 4r na-
turligtvis intressanta, men bara anekdotisk evidens for att liroplanernas virde-
grund anammats.

I tva avseenden ir det dock majligt att siga ndgot generellt om elevernas virde-
ringar. Det ena &r miljon, angédende vilken elevernas virderingar kommer fram i
en hel del sammanhang. En 6versikt ges i tabell 14.3.

Tabell 14.3. Elevernas instillning till den gemensamma miljon. Procentuella an-
delar elever skolarsvis och for olika sasmmanhang.

SAMMANHANG ar s &r9  4r3gy

Vad finns det for skil att spara pa energi? Andel elever som - 70 78
anfor resurshushallning och/eller skonsamhet mot miljon
som argumen

Hur skall man forhalla sig till hotet om en klimatindring? - 80 82
Andel elever som tar hotet pa allvar.

Hur mycket koldioxid skall f& sldppas ut? Andelen elever - 73 77

som férordar hogst ndgot ton per person och ar bade for i-
och u-ldnder, vilket 4r det medelvirde som majoriteten ex-
perter rekommenderar.

Ar det ett problem att arter nu dor ut i snabb takt? Andel - 73 77
elever som svarar obetingat ja

(tabellen fortsitter pa nésta sida)



(tabell 14.3, forts)

SAMMANHANG &5 &9 irlgy

Kravodlade eller vanliga bananer? Andel elever som viljer 35 20 35
kravodlade, trots att de &r dubbelt s dyra

And__el elever som uppger sig !}_z}ml}andlat mﬁjﬁvﬁnligt 787482

Andel elever som uppger sig ha akt kollektivt i stillet for bil - 66 78

Det framgér av tabellen att eleverna i mycket stor utstréickning visar respekt for
miljon, helt i linje med skollagen, som séger att var och en som verkar inom sko-
lan skall frimja respekt for var gemensamma milj6. En komplikation finns dock.
Om miljévinlig konsumtion kostar extra, sa tenderar eleverna att inte dverg3 till
denna.

Den andra méjligheten att siga ndgot generellt om elevernas virderingar géller en
aspekt av demokratin, ndmligen att rosta. Vi har fragat om 'rostning i politiska val'
ar ndgot som eleverna kan ténka sig att gora for att paverka virldens framtid till
det béttre. Det dr 42% i ar 9 och 57% i ar 3 gy som svarar 'absolut ja'. Eftersom
utdvande av allmén rostrétt 4r en sa vital del av demokratin kan man tycka att des-
sa laga tal @r oroande. Visserligen géller fragan inte allt som det politiska systemet
har inom sitt ansvarsomrade, utan 'bara’ véirldens framtid. Men vi tycker 4nd4 att
procenttalen borde vara i ndrheten av 100. Skollagen sédger att verksamheten i
skolan skall utformas i 6verensstimmelse med grundliggande demokratiska vir-
deringar. Betyder detta att skolan maste ta ansvar for att reparera vad som verkar
vara ett sviktande fortroende bland de unga for det parlamentariska systemet? El-
ler dr det vara politiska partier som maste vitalisera sig sjélva si pass att de fram-
star som trovdrdiga och handlingskraftiga for skoleleverna, som snart skall rosta
for forsta gangen i sitt liv?

Pojkar och flickor

En hel del kénsskillnader pa véra olika test har tidigare konstaterats. Har gors en
sammanstillning. Alla angivna skillnader har prévats med chi-tva test och &r sig-
nifikanta om inte annat sdgs. I de allra flesta fall 4r signifikansnivan < 0,001. Siff-
rorna inom parentes hénvisar till olika tabeller i rapporten.

KUNSKAPER OCH INSIKTER ~ FLERVALSFRAGOR

Angéende ritt svar pa flervalfragor ar flickorna i allmédnhet négra fa procentan-
delar sémre @n pojkarna. Skillnaderna &r ej signifikanta. (4.1, 4.2, 4.3, 5.3, 7.1)

Flickorna &r sdmre dn pojkarna pé att ange den arliga 6kningen av jordens befolk-
ning och att veta att om kérnkraft ersiétts med koleldning s& okar risken for global
uppvarmning. (3.2, 5.3)



KUNSKAPER OCH INSIKTER - OPPNA FRAGOR
Flickorna anger, jamfort med pojkarna
» fler skél att spara energi, och fler forslag till en familj att spara energi (4.5, 4.7)

» fler konsekvenser, och fler sekundira sadana, av minskade CO,-utsldpp (i-land)
(5.9)

« fler modeller for orsak-verkan da artutrotning forklaras (7.3)

» fler externa forklaringar till svilten i virlden och fler forklaringar pa samhélls-
niva till fattigdomen i Sverige (8.5, 8,7)

ENGAGEMANG

Flickorna, jamfort med pojkarna

» tanker oftare pa, och bryr sig mer om, virldens framtid (12.1, 12.7)

» anser det viktigare att skolan undervisar om vérldens framtid (kap 13)
» tar hotet om klimaténdring pa storre allvar (5.4)

HANDLINGSBENAGENHET

Flickorna, jamfort med pojkarna,

« uttrycker storre tilltro till sina méjligheter att padverka viarldens framtid (12.8)

* &r mer benégna att agera inom ett flertal omraden (t. ex. handla miljévinligt,
rosta, studera) for att paverka framtiden till det béttre (12.9)

« &r mer benédgna att foresld kraftiga nedskérningar av koldioxidutslépp i bade
i- och u-lédnder for att minska risken for klimatandring (5.6)

PESSIMISM OCH ORO

Flickorna , jaimf{ort med pojkarna,

« dr mer pessimistiska i sin beddmning av tillstandet i virlden, bade nu och i
framtiden, nér det géller arbetsloshet, miljo, mat 4t alla och fred (12.2 B)

« mer oroliga for framtida krig, 6verbefolkning, sociala problem och brist pa
resurser (12.5)

OPTIMISM

Flickorna &r, jamfort med pojkarna,

* mer optimistiska om en framtida béttre milj6é och sociala forhallanden (12.6)
* mindre optimistiska om framsteg inom industri, teknik och forskning (12.6)

De skillnader som angetts ovan dr sma i absoluta tal, men genomgéende. Hur kan
de forklaras? Vi ser i sammanstdllningen att flickorna &r bittre pa dppna kun-
skapsfragor, men nagot sdimre pa flervals. Beror detta pa deras ofta belagda stérre
verbala formaga? Kanske i viss utstrickning. Men skillnaderna ovan har inget
med ordférrad och syntax att gora. De dr av strukturell art och giller orsakstin-
kande och forklaringar med hjdlp av vetenskapliga begrepp. Dérfor framstar ej
den verbala teorin som tillricklig. Det verkar mera rimligt att hdvda att det bittre
resultatet beror flickornas storre engagemang i frdgor som har med tillstandet i



vérlden att gora. Ett engagemang riktar uppmérksamheten. Man lidgger mirke till
det man bryr sig om. Man ténker pa det och samtalar om det, vilket naturligtvis
Okar mojligheterna att l4ra.

Kanske har flickornas stérre pessimism och oro sin grund i att de forstér proble-
men bittre, dvs. inser i hogre utstrickning #n motsatta kénet hur svara de &r att
ritta till. Men de ger inte for den skull upp. Handlingsbenégenheten #r stérre én
hos pojkarna. Vad flickornas storre engagemang beror pé ldmnar vi 4t ldsaren att
spekulera Sver!

Véirldens mojlighet?
Om vi nu gér tillbaka till hela undersskningsgruppen, sa kan féljande noteras:

Eleverna

* bryr sig om vérldens framtid (tabell 12.7)

» tycker det &r viktigt att skolan undervisar om det som testfrdgorna behandlar
(kap 13)

» tycker att uppgifter liknande dem om koldioxidutslépp skall ingd i undervis-
ningen och att dessa uppgifter &r viktiga (kap 13)

» tycker att de ldrt sig ganska lite i skolan om det som testfragorna behandlar
(kap 13)

» anser att uppgifter liknande dem om koldioxidutsldpp har ingatt ndgon enstaka
gang i undervisningen (kap 13)

Vi bedomer detta som négot av ett dromlége fér den som vill utveckla undervis-
ning om tillstdndet i virlden. Hér finns ett innehall som eleverna bryr sig om och
dr motiverade att ta itu med, men som inte framtréder tydligt i den undervisning
de for nédrvarande far. Innehallet ligger i linje med skolans mal att eleven skall
kunna orientera sig i en komplex verklighet, ha 6verblick, forstd sammanhang och
kunna se den egna verkligheten i ett globalt perspektiv. Tema 'Tillstdndet i virl-
den' framstar med andra ord som en utmérkt méjlighet att férnya undervisningens
innehall. Fér den som vill orientera i denna nya terréing tillhandahélls i nista ka-
pitel tva kartor for didaktiskt bruk.



3

OM INTEGRATION

I kapitlet beskrivs tva 'kartor for didaktiskt
bruk' for den som vill utveckla undervisning
om tillstandet i varlden. Den ena gdaller olika
yper av integration, den andra nagra delar av
medvetandet. Vidare framfors, med stod av
vissa argument, att integration troligen dr en
central process i mental utveckling. Sa gors
nagra kommentarer om integrationens be-
grdnsningar, liksom betygssystemets sepa-
rerande verkan. Slutligen pdminner vi om den
gamla, men kanske bortglomda fragan: Vad dr
bra for ménniskan?

Integration — inte bara av dmnen

Vi har tidigare gett exempel pa att forstaelse av sammanhang och problem som
har med tillstandet i vérlden att géra krdver att man sitter samman kunnande om
natur, teknik och samhille. Fér ménga d#mnesldrare innebér det sannolikt en ny-
orientering att ga frin sitt &mne till denna stérre helhet — fran N till NTS, fran S
till STN, fran T till TNS. Till att borja med torde det vara friga om en attitydind-
ring — att strdcka ut hiinderna for att séka nya kontakter, att kika upp ur sitt 4m-
neshal och spana mot nya horisonter. Mahénda kan foljande tva 'kartor f6r didak-
tiskt bruk' hjélpa till med orienteringen. Den ena giller typer av integration, den
andra nagra delar av medvetandets virld.

Karta for didaktiskt bruk éver integrationstyper’
UTGANGSPUNKTER

* Definition: Med integration menas, nir det giller undervisning och ldrande om
virlden, att sammanfoga skilda delar till ett helt.

* Det &r individen som integrerar. Det finns med andra ord ingen integration i sig.
Integration &r alltid ndgons integration.



GRUNDFORMER AV INTEGRATION

A. Kategoriintegration

Man kan betrakta cykel, bil och tdg som tre separata ting. Men de har gemensamt
att de ér fordon. Det Sverordnade begreppet binder ihop delarna cykel, bil och tig
s att de bildar helheten fordon. I det 8gonblick man inser detta har man integrerat
i definitionens mening.

Kategoriintegration dr mycket vanlig och ett sitt att reducera mangfald till hanter-
bara stérre enheter. Spraket vimlar av exempel — miljéproblem, BNP, kommunal-
politik, u-land, samhélle osv.

Kategorier kan sittas samman till hierarkier. Ett exempel 4r biologins taxonomi.
Det levande indelas i vixter, djur och svampar. Undergrupper ér t ex fanerogamer
och kryptogamer liksom djur med respektive utan ryggrad. Taxonomin ir en in-
tegration av livets mangfald av arter.

B. Rumsintegration

En skolelev kanske kinner till Sverige, Italien och Island som tre separata linder.
Efterhand utvecklar han/hon en kartbild som visar hur de ér beldgna i forhallande
till varandra. Da har de tre delarna integrerats rumsligt till helheten 'Europa’. Denn
rumsliga integrationenkan vidgas till att omfatt rymden: Jorden #r en del av pla-
netsystemet, som &r en del av vintergatan som #r en del av...

C. Tidsintegration

Det ér fraga om att foga in vad som for individen &r separata hiindelser pa ritt
stélle i tidsflodet. Ett exempel 4r att dinosaurierna levde fére Kristus, som levde
fore Columbus resa till Amerika.

D. Orsaksintegration

Ett barn ser konstiga avtryck i snon. Lite senare dyker katten upp och barnet tittar
lite extra noga pa tassarna. Aha! Det #r katten som gétt i snén och gjort avtrycken!
Delarna tassar och avtryck integreras till en helhet genom en orsak-verkanrelation.

Kommentar: De nu beskrivna grundformerna brukar i skolsammanhang inte be-
traktas som integration. Férklaringen kan vara, att anstringningarna inriktats pa
att integrera dmnen, vilket gjort att andra former av integration inte uppmérksam-
mats eller tillmitts betydelse. Men utgéngspunkten att det 4r individen som inte-
grerar gor att vi maste se integration som négot som pégar fran fodelsen genom
hela livet. De fyra grundformerna av integration har stor betydelse i mycket unga
ar, vilket framfor allt Piagets arbeten visat. De finns ocksid med som en del av
tankeutvecklingen genom hela livet.



KOMPLEXA FORMER AV INTEGRATION

E. Teoriintegration

Ténk pa en golfboll i luften, en skridskoprinsessa som &kar sin rotation genom att
halla armarna intill kroppen och en vas som stér pa ett bord. Rorelseaspekterna av
dessa hidndelser kan tankemaéssigt fogas samman genom konstaterandet att de alla
ar manifestationer av Newtons rorelselagar. Dessa skapar en enkel helhet av
manga olika slags rérelse: partiklars, stela kroppars, vitskors, ljudvagors. Det dr
enkelheten som &r podngen. Tillvarons méangfald reduceras till ett mindre antal
grundprinciper, vilket ger tankeekonomi. Denna integrerade forstdelse tar dock tid
att erdvra.

Intressanta teorier som ingér i skolans undervisning dr en partikelmodell for gaser,
teorin om utveckling genom naturligt urval och den om komparativa kostnadsfor-
delar. Den didaktiska svarigheten torde vara att fi eleverna att se den tankeeko-
nomi som teorierna ger. En teori kan inte pluggas in som vilka fakta som helst.
Den maste forstas som en helhet i relation till den méangfald av foreteelser som
den haller ihop.

Kommentar: Teoretisk integration har inte spelat nédgon roll i skoldiskussionen om
integration. Anledningen kan vara att tdnkandet blivit si last av begreppet d&m-
nesintegration att man helt enkelt inte uppmérksammat denna mycket bety-
delsefulla form av integration, som oftast férekommer inom dmnen. Det finns ett
gott skdl att flitigt anvéinda teoretisk integration i skolan - den &r ett utmérkt vapen
nér det giller att bekidmpa ytligt inpluggande av termer och fakta!

F. Integration genom orsakskedjor och -viivar

Det dr frdga om en generalisering av orsaksintegration. Exempelvis kan ett antal
foreteelser i ett U-land sdsom &kenspridning, cash-crops och industrialisering upp-
fattas som separata fenomen. Men de kan sammanfogas till orsakskedjan 'ett u-
land &nskar industrialisera - darfor lanar det pengar utomlands - dérfor maste det
- betala rénta - dérfor driver det fram cash crops for att f4 importinkomster - dirfor
tvingas smédbrukare ut till marginaljordar - dérfor 6veranviinds dessa, vilket leder
till 6kenspridning'.

G. Integration genom fléden av materia och energi

Tva storskaliga exempel har getts i denna rapport, ndmligen 'Energiflédet pa jor-
den' (figur 4.1) och 'Den globala vattencykeln' (figur 6.2). Dessa samman-
sdttningar av kunnande &r integrationsprodukter, men har ocksa stor integrations-
potential. Dérfor har de betecknats med ordet 'orienteringsménster'.

H. Integration genom orienteringssystem

Inom religionsvetenskapen anvinds begreppet orienteringssystem. Ett sidant in-
nebir 'en helhetstolkning av tillvaron med utgdngspunkt i det centrala innehallet i
individens erfarenhetsvirld. Systemet har en viktig funktion i individens liv. Det
utgor en forutsittning for hur hon uppfattar sin egen roll och plats i helheten och



ger henne vigledning i det personliga handlandet genom att bade stilla diagnos pa
verkligheten och anvisa strategier for att bearbeta verkligheten och dess problem.”

Virldens religioner &r exempel pa orienteringssystem, t ex kristendom, judendom
och islam. Ocksa politiska ideologier riknas hit, t ex socialism, liberalism och
konservatism.

Det ér alltsd centrala delar av individens erfarenhetsvirld som integreras genom
ett orienteringssystem. Men ocksa handlingar ges en sammanhéngande mening
genom att utforas i enlighet med systemet.

Det intressanta med orienteringssystem i férhallande till tidigare inférda integra-
tionsformer &r att nya dimensioner av begreppet integration blir synliga, nimligen
handlingar och vérden. Orienteringssystem baseras pa virden och vigleder hand-
ling. Skolan forhéller sig neutral till virdegrunden i de flesta orienteringssystem.
Undantag 4r demokrati, respekt for var gemensamma milj6 och kristen etik och
visterldndsk humanism.

I. Problemfokuserad integration

Vi méter i vart liv olika problem. Varje géng vi star inf6r ett nytt sddant forsoker
vi sétta samman kunskapsdelar till en helhet, ndmligen 16sningen. Vi anvénder
ddrvid olika slags kunnande som vi redan har, bl. a. vardagligt, yrkesméssigt och
vetenskapligt. Vi kan ocksé vid behov bygga upp kunnande som fattas.

Karta for didaktiskt bruk 6ver nagra delar av medvetandet

Vi har tidigare argumenterat for att &mnesundervisning inte 4r tillrdcklig for att
forsta tillstandet i vérlden. Ett betydligt stérre 'mentalt territorium' behover beak-
tas s& man funderar 6ver de didaktiska fragorna vad, varfér och hur, Férslag till en
karta 6ver detta territorium ges i form av tabell 15.1 pa nista sida.



Tabell 15.1 Karta for didaktiskt bruk éver en del av medvetandets virld

KATEGORI EXEMPEL
KOMPLEXA SYSTEM | natur <—> teknik <—> samhille
I
N . .
N | ORIENTRINGS- energiflodet pa jorden, den globala
E | MONSTER vattencykeln, tidslinjen...
H | AMNEN fysik, kemi, biologi; teknik, geografi;
A samhallskunskap, historia, religion ...
1
L | VARDAGS- vad det vill séga att vara médnniska,
ERFARENHETER sinnenas vérld...
VARDERINGAR respekt for livet och for den gemensamma
miljon, demokratins vdrdegrund...
TANKEINRIKTNING beskriva, analysera, ldnka och gora synteser,
F testa hypoteser och modeller, experimentera,
g reflektera kritiskt...
M | UTTRYCKSMEDEL symboler: tal, skrift, bild, diagram, hemsida,
drama, musik, dans...
handlingar: r6sta, g med i foreningar,
kallsortera, aka kollektivt, samtala ....

Vad kan denna karta sdga sin brukare? Lat oss borja orienteringen fran en vilbe-
kant utgdngspunkt — &mnena. Om vi gar mot vardagserfarenheter, s pAminns vi
om tidigare resonemang om vetenskapliga och vardagliga begrepp, och att ett
mote kan vara befruktande for badda: Veden i brasan férsvinner néstan helt, men
inte materian. Den finns kvar i luftens koldioxid och vatten (teoriintegration). D&
jag vattnar krukviéxterna skapar jag forutséttningar for fotosyntes (teoriintegra-
tion). Det egna l6nearbetet ar en del av BNP (kategoriintegration). Osv. Hir kan
nog en del forbattringar goras for att hjédlpa eleverna till insikt om att de olika 4m-
nenas begrepp och teorier inte &r nagot isolerat som hor skolan till utan giller vars
och ens omvirld.

En annan riktning att ga dr frdn dmnen till orienteringsmonster. Tva exempel har
getts i rapporten, namligen 'energiflodet pa jorden' (fig 4.1) och 'den globala vat-
tencykeln (fig 6.2). Det torde vara uppenbart att kunskapsbitarna i dessa monster
till stor del dr hdmtade fran olika &mnen.

Om vi sa tar steget till komplexa system kommer mycket in i bilden — dmneskun-
skaper, vérderingar, vardagserfarenheter och kunskap om orienteringsménster. Ta
som exempel en diskussion om hur man kan 16sa av ménniskan skapade miljopro-
blem (problemfokuserad integration). Om vi borjar i naturen, sa dr det dédr som de
forsta tecknen pé miljoproblem sparas och analyseras, ofta med hjilp av kunnande




och metoder fran naturvetenskapen. Exemplen dr ménga — t. ex. forsurning, ozon-
hdl och doda havsbottnar. Dessa foréndringar i naturen 4r negativa effekter av
tekniska processer. Men tekniken ér ju skapad for att tillgodose minskliga behov
och Onskningar. Dérfor 4r de priméra orsakerna till miljoproblemen att séka i
samhillet (ménskliga behov, kunskaper, ideologier, maktférhallanden, ekonomi,
befolkningsutveckling etc.)

Vad &r viktigast i analyser av system NTS? Det kan vara en poing att hivda att
samhillet bor vara utgangspunkten. De minniskoskapade miljoproblemen har ju
sin upprinnelse i idéer, 6nskningar och ambitioner. I samhéllet fattas de avgorande
politiska besluten. Men om dessa inte grundas pé forskning och kunskap om natu-
ren sé kan de bli felaktiga. Ett allméint engagemang for miljén och for hallbar ut-
veckling réicker inte. Sa svaret pa frigan #r att allt #4r viktigt. Natur-teknik- sam-
hille hinger ihop, och bor darfor utgora en helhet, en didaktisk gestalt, dd man
funderar 6ver undervisningens innehall. Amnesundervisning kan i vara dagar inte
vara allenarddande. Det krivs kartor av den typ som ges av tabell 15.1 d4 man
soker efter svar pa de didaktiska frdgorna vad, varfér och hur.

I tabell 15.1 dr inbyggd en paminnelse om att innehdll och form #r komple-
mentdra. Form kan vara tankesitt, och det som utspelar sig i medvetandet kan
uttryckas i form av symboler eller handlingar. Ju stérre rikedom med avseende pa
form som anviénds i undervisningen, desto bittre insikt i innehallet — troligtvis!

Integration och mental utveckling

Forfattaren Arthur Koestler’ argumenterar for att integration 4r en central process
i det vetenskapliga kunnandets utveckling. Han konstaterar:

Frén pythagoréerna, som gjorde matematik av sfirernas harmoni, till mo-
derna arvtagare som sammanfor tid och rum till en enda dimension, ar
monstret hela tiden detsamma: de vetenskapliga upptéckterna skapar inte
nagonting av intet, de kombinerar, relaterar och integrerar redan forefintliga
men tidigare dtskilda idéer, fakta, associativa ssmmanhang - mentala holo-
ner. Denna korsbefruktande verksamhet - eller sjdlvbefruktande inom en
enda hjdrna - visar sig utgora kreativitetens visen och rittfirdigar termen
'bisociation'. ... Vetenskapsmannen syftar till en syntes, till integrationen av
tidigare orelaterade idéer.

Om nu detta giller for vetenskapligt ténkande kan man frdga sig om det ocksa
giller for alla och en var. Har naturen gjort oss sddana, att vira mentala strukturer
har en tendens att striicka sig mot andra strukturer si att nya skapas, dvs. nya
mdjligheter att forsta och handla uppstar. Som vuxna har vi vl en hel del erfaren-
heter av motsatsen - tanken vandrar i invanda strukturer, vilket skapar trygghet



men ocksd en risk for rigiditet. Men ménga exempel pa integration finns i Piagets
beskrivningar av mental utveckling, alltifran spidbarnet, som kombinerar de sepa-
rata strukturerna 'se' respektive 'gripa’ sa att helheten 'se och gripa' uppstar, fram
till utvecklingen av den vuxnes avancerade tankestrukturer i en stindigt pdgaende
process som innebir att befintliga strukturer integreras till nya.

Om man antar att integration 4r ndgot centralt i mental utveckling uppstér ett ut-
vecklingspsykologiskt motiv for att pa olika sétt uppamma och uppmuntra integ-
ration av alla typer hos eleverna. Det handlar inte 'bara’ om att forsté tillstdndet i
virlden utan ocksa att befrdmja utveckling mer generellt.

Integrationens begrdnsningar

Betrakta foljande framstéllning av ett antal organisationsnivéer:

elementarpartikel - atom - molekyl - organell - cell - vivnad - organ - organ-
system - mdnniska - grupp - samhdille

Den har sin motsvarighet i ett antal olika vetenskaper:

Jysik - kemi - biokemi - fysiologi - biologi - psykologi - sociologi - statskunskap

Det torde inte vara en tillfidllighet att det 4r en rad olika vetenskaper. Visserligen
uttrycker sekvensen av organisationsnivéer en integration av delar i storre hel-
heter. Men for varje ny niva tillkommer nigot som &r mer 4n summan av delarna,
dvs. systemegenskaper som inte kan hérledas utifrin de kunskaper som finns om
ndrmast lagre nivd. Dessa kunskaper ar forvisso vérdefulla och bidrar till forstael-
sen av nédrmast hogre niva. Men den senare har ocksa unika egenskaper, som inte
finns pa den ldgre. Darfor har olika vetenskapliga specialiseringar vuxit fram.

Det hir &r ett sétt att uttrycka att det finns grénser for vad som dr mdojligt att integ-
rera i vetenskapens vérld. I den mén foresprakare for integration av NO och SO
tankt sig teoretisk integration kan man siga att det nog vore bittre att klargora
varfor de olika sektorerna inte gér att integrera. Att forklara statskicket med ut-
gangspunkt fran elementarpartiklars egenskaper dr ingen fruktbar vig att vandra.

Olika kulturer

Den skillnad mellan samhéllskunskap och fysik som framkom nyss ger oss anled-
ning notera, att undervisning om tillstdndet i vérlden innebir att atminstone tre
vetenskapliga kulturer drar sitt strd till stacken. En viss interkulturell forstielse
torde kunna underlitta samarbetet’.



Inom den naturvetenskapliga kulturen besvaras frigor av generell art om naturen.
Man &r i stor utstrdckning Gverens om vissa grundldggande begrepp och teorier.
Det skulle betraktas som ett utslag av skdmtlynne om man som en virderings-
ovning bad eleverna att ta personlig stillning till om termodynamikens lagar eller
periodiska systemet kunde accepteras eller ¢j. Kriterierna fér vad som #r rétt och
fel ar relativt tydliga.

Inom den tekniska kulturen handlar det om att lsa problem for att tillgodose
onskningar och behov. Kriteriet pa framgéng &r att 16sningen fungerar i teknisk
mening.

Inom den_samhillsvetenskapliga kulturen forsoker man besvara generella fragor
om samhillet. Har &r kriterierna for rétt och fel oskarpa. Olika skolbildningar fo-
rekommer, med olika politiska fortecken. (Jimfor t. ex. kapitel 9, dér olika eko-
nomiska teorier presenterades.) Detta har principiell didaktisk betydelse — det blir
viktigt att i undervisningen arbeta med olika infallsvinklar och pavisa att det finns
olika 'sanningar’ rérande en och samma verklighet.

En poéng med det sagda #r att undervisning om tillstdndet i vdrlden, som utgér
frdn systemet 'natur-teknik-samhalle', aldrig kan bli rent naturvetenskaplig. Den
samhillsvetenskapliga kulturen kommer alltid in, och det innebér att den 'pro-
blem]6sande integrationen' ej blir entydig. Det finns ingen hdgre sanning som
integrationsprocessen med nddvindighet arbetar sig fram till. Man kan inse detta
ocksd genom att anvinde de tva kartor for diaktiskt bruk som presenterats ovan.
Den probleml&sande integrationen #r alltid ndgons integration. Under processen
anvinds vardagserfarenheter, &mneskunnande, virderingar och kunnande om ori-
enteringsmonster. Eftersom dessa komponenter dr olika hos olika personer, inte
minst nér det géller virderingar, sé blir 16sningarna olika.

Separatorn 'betyg’

Sé lange vi har ett system med #mnesbetyg kan man inte rikna med att l#rare och
elever skall ta fragor om integration och tematisk undervisning om tillstandet i
virlden pa nédgot storre allvar. Betygen kommunicerar vad som riknas. Att vara
vil orienterad i den komplexa verkligheten med ett mycket stort informationsfléde
och att ha en helhetssyn pa miljéfragorna viger latt om det inte kommer pa bety-
get.

Gar det dverhuvudtaget att gora nagot for att eliminera motsittningen mellan
overordnade mal och betygssystemet? Kanske. Det finns i varje fall nagra moijlig-
heter som kan vara vérda att tdnka igenom.



En é&r att behdlla dmnesbetygen, men infora ytterligare ett betyg i integrerat om-
virldskunnande, kanske med samspelet natur-teknik-samhélle som huvudinnehall.

En annan variant bygger ocksa pd att &mnesbetygen behdlls, men att kriterierna
utformas pé ett sddant sitt att &mnesdverskridande integrerat kunnande ger eleven
mojlighet att fa hogre betyg. Om eleven t ex pa ett bra séitt I6ser problem som kré-
ver integration av kunskaper i biologi, fysik och samhéllskunskap sa bidrar det till
hogre betyg i alla tre zmnena!

Fragan om att skapa ett betygssystem som uttrycker att savil dmneskunnande som
integrerad forstielse av NTS-typ &r viktigt handlar i grunden om huruvida skolan
ar i takt med sina egna mal och med omvirlden eller e;j.

Avslutande ord

Temat 'Tillstdndet 1 vérlden' dr naturligtvis omfattande, och forsok att omsitta det
till testfragor en vansklig uppgift. Mycket som &r viktigt kommer inte med. Ex-
empel pa detta i vart fall &r att religion och filosofi lyser med sin franvaro. Inom
dessa omraden stills de mest grundldggande fragorna. Vem &r ménniskan? Vilken
4r livets mening? Vadan och varthén?

Maénniskans och samhillets vig har uppfattats olika under olika tidsepoker. Gre-
kerna tinkte sig historien som en fortskridande nedgang. Sambhéllet antogs ge-
nomga fem stadier: guld-, silver-, koppar-, hjilte- och jarnaldern. Jdrnaldern inne-
bar ett slutgiltigt férfall med mycket harda och bistra tider. D4 ingrep gudarna och
historien borjade pa nytt med en ny gulddlder. En konsekvens av den hér synen
var att man forsokte skydda samhéllet mot fordndring genom att forvalta och be-
vara. Négra idéer om tillvixt och utveckling mot béttre och béttre tider fanns inte.

Av senare datum 4r den framstegsideologi som varit en avgorande drivkraft i det
moderna samhillets utveckling. Inslag i denna har varit uppfattningen att naturen i
detalj kan forstas och ddrmed behidrskas och utnyttjas, tanken att statens uppgift ar
att ge ménniskor frihet att anvéinda denna makt 6ver naturen till att skaffa sig ri-
kedomar och idén om att inte styra de ekonomiska krafterna, utan lata dessa ha sin
naturliga géng i enlighet med férmodade naturliga lagar - i analogi med Newtons
partiklar som véxelverkade naturligt enligt gravitationslagen. Det rationella har
statt hogt 1 kurs. Materiella framsteg, effektivitet och specialisering har blivit hyl-
lade vérden.

En som kritiserat dagens visterlindska samhille 4r den finske filosofen von
Wright. Han papekar bl. a. att det i samhillet finns en typ av rationalitet som han
beskriver sa hér:



Den &r en instrumentell eller teknisk, mélinriktad rationalitet, som befordrar
en Okad effektivitet i produktionen av varor och tjénster, samhillets service.
Den har 'stromlinjeformat' vara liv. Didremot stir den handfallen infér de
vardepremisser, som skall legitimera malen for samhilleligt handlande. °

Han framhaller méjligheten att vidga rationaliteten till att ocksd omfatta vérdera-
tionalitet:
Det har att gora med det ritta sittet att leva, med malsittningarna, inte med
medlen, med det som &r bra eller illa for ménniskan. Det i denna mening
fornuftiga, kunde man siga, 4r ocksa rationellt, men det enbart rationella &r
inte alltid fornuftigt eller vettigt. ©

Nya virden formuleras av tdnkare och forfattare, t. ex. Rolf Edberg:
Inte hérskare lingre, som vi under nagra §vermodiga arhundraden forestill-
de oss, utan ett medvetande som 6dmjukt tjéinar den organism vi ndrmast
tillhdr: organismen jorden - s vill jag se ménniskan i den nya virldsbilden.’

Den hir korta historiska skissen anger ett tema som naturligtvis hér hemma i
skolans undervisning. Elevernas méanga uttryck av respekt for var gemensamma
miljo (tabell 14.3 ) dr ett tecken pa att de med liv och lust skulle engagera sig i ett
arbete pé att formulera vérden och virderingar att leva efter, och som kommer att
paverka det framtida sambhillet pa ett sdtt som é4r bra for ménniskan.



NOTER

KAPITEL 1
1.Brown et al., 1996, s 88; Lomborg, 1998, s 44-45

2. Lomborg, 1998, s 52.

3. UNDP (1998) UNDP betyder United Nations Development Program. Rapporten finns
pé Internet: http://www.undp.org/undp/hdro/98.htm

4. Lomborg, 1998, s 66-67.
5. Brown et al., 1996, s 74-75
6. UNDP (1998).

7. Den som gillar cyberrymden kanske foredrar termen 'renéssanskultur 2.0'...

KAPITEL 3

1. Uppgiften om populationens storlek for tio tusen &r sedan dr hdmtad fran Keyfitz
(1990, s 61), de om numeriren vid Kristi fodelse och &r 1900 frén Asimov (1987, s. 739).
Storleken pé arstillvixten fér 1998 har erhéllits frdn Population Reference Bureau
(1998). Ovriga uppgifter fran Brown, Flavin och Kane (1996, s 88-89)

2. Asimov (1987, s 738)

3. Da vi konstruerade frdgan om befolkningstillvixten hade vi tillgdng till statistik fran
1995, som gav virdet 87 miljoner per &r, alltsd avrundat 90 miljoner. Den statistik vi har
nu uppger for mitten av 1998 cirka 83 miljoner per ar, dvs. avrundat 80 miljoner. En bra
kédlla for befolkningsstatistik 4r Population Reference Bureau. Adressen #r
http://www.prb.org Byrén publicerar bl. a. varje ar "World Population Data Sheet'. Delar
av denna é&r tillgéngliga via deras hemsida.

KAPITEL 4

1. En redovisning av hur de olika talen i figur 4.1 réknats fram kan nds via foljande
adress: http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm

2. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm
3. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm
4. Brown, Flavin och Kane (1996, s 54-55)
5. Ibid. s 54-55

6. British Petroleum (1998)

7. Bruner (1963, s 24), vilk#énd amerikansk psykolog, noterar: 'Perhaps the most basic
thing that can be said about human memory, after a century of intensive research, is that
unless a detail is placed into a structured pattern, it is rapidly forgotten.'



8. Se t. ex. Andersson, Emanuelsson och Zetterqvist (1993a, b) och Jansson (1994)
9. Holm & Thunberg, 1993, s 107-109.

10. Andersson, Bach och Zetterqvist, 1996.

11. Ibid.

KAPITEL 5

1. Informationen om ozontransporten kommer fran Carbon Dioxide Information Analysis
Center (CDIAC), ndrmare bestédmt http://cdiac.esd.ornl.gov/pns/faq.html

Dir heter det: It has traditionally been thought there is not much mixing of the tropo-
sphere and stratosphere. But there is recent evidence of transport of stratospheric ozone
into the troposphere (see "Ozone-rich transients in the upper equatorial Atlantic tropo-
sphere," by Suhre et al., Nature , Vol. 388, 14 August 1997, pages 661-663, and the re-
lated discussion paper, "Ozone clouds over the Atlantic," by Crutzen and Lawrence, on
pages 625-626 in the same issue of Nature ). So ozone depletion in the stratosphere could
result in reduced concentrations of this greenhouse gas in the troposphere.

2. CDIAC (se not 1) séger om vattendnga: Water vapor is indeed a very potent "green-
house" gas, in terms of its absorbing and re-radiating outgoing infrared radiation. It is
commonly not mentioned as an important factor in global warming, because it is not clear
that the atmospheric concentration (as compared with CO,, methane, etc.) is rising. Some
(Richard Lindzen at MIT, prominently) have argued that the uncertain potential
feedbacks involving water vapor represent a serious shortcoming in models of climate
warming: See the following online resource for a good discussion of this issue:
http://www.eia.doe.gov/cneaf/pubs_html/attf94 v2/chap2.html

3. En del av fragorna i denna uppgift 4r himtade fran Boyes och Stanisstreet, 1993.
4. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm

5. Nér det giller utslidpp av koldioxid per person och &r 4r data hiamtade fran rapporten
'Tillstdndet i vérlden 1996', kapitel 2, tabell 2:2. Data avser 1994. Sverige finns inte med i
denna tabell. D4 elevuppgiften konstruerades togs det vardet for vart land (8,0 ton per
person och ar) 'ur minnet', vilket inte var s lyckat. En kontroll i efterhand visar att Sveri-
ges utsldpp 1994 var 5,9 ton per person enligt Marland, Boden, Andres, Brenkert och
Johnston (1998).

Data om olika ldnders koldioxidutsldpp fran fasta, flytande och gasformiga fossila brins-
len tillhandahallas av Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC).
Hemsida: http://cdiac.esd.ornl.gov/home.html

Data om olika ldnders koldioxidutsldpp: http://cdiac.esd.ornl.gov/trends/trends.htm
6. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm
7. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm

KAPITEL 6
1. Procenttalet (97%) fran Maurits la Riviére, 1989, s 40.
2. Tjockleken pé vattenlagret (2,6 km) frdn Hubendick, 1985, s 33.
3.1Ibid., s 35



4. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm
5. Falkenmark, 1995, s 13.

KAPITEL 7

1. Denna bakgrundsinformation bygger pa en artikel av Wilson (1990),ett bokkapitel av
Tuxill och Bright (1998) samt Lomborg (1998, s 99-106 och 214-221)

2. Allmén information om TUCN:s Red lists finns pa foljande adress:
http://iucn.org/themes/ssc/IUCNREDLISTS/REDLIST.HTM

World Conservation Monitoring Centre har en sékbar databas éver 'Threatened Animals
of the World': http://www.wcmc.org.UK/data/database/rl_anml_combo.htm!

De har ocksa en databas dver 'Threatened Plants of the World':
http://www.wemce.org.uk/species/plants/overview.htm

Sveriges Lantbruksuniversitet tillhandahaller detaljerad information om utrotningshotade
svenska arter: http://www.dha.slu.se/index.html

3. Wilson, 1990, s 53.
4. Lomborg, 1998, s 102.
5. Ibid, s 100.

6. Ibid. s 100.

7. Tuxill och Bright, 1998, s 52.

8. Emmelin, 1982, s 77.

9. Hubendick (red.), 1992, s 93.

10. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm
11. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm
12. Emmelin, 1982, s 42-43.

13. Wilson, 1990, s 53-54.

KAPITEL 8§

1. Denna uppgift har konstruerats av Roland Severin, doktorand i #mnesdidaktik vid Inst
for pedagogik och didaktik, Goteborgs universitet.

2. Vygotsky, 1962.

KAPITEL 9
1. Martin och Schumann, 1997
2. Brown, Flavin och Kane, 1996, s 74-75

3. Foljande statistiska killor har anvénts: United Nations Conference on Trade & Deve-
lopment, 1997; World Trade Organization, 1996; International Monetary Fund, 1997.

Internetkillor:
UNDP’s hemsida: http://www.UNDP.org/

UNDP’s rapport 1998 om fattigdomsutvecklingen i virlden:



http://www.UNDP.org/undp/hdro/overwiew.htm

WTO:s hemsida:  http://www.WTO.org/ (WTO'’s hemsida)
IMF:s hemsida: http://www.IMF.org/ (IMF’s hemsida)
OECD: hemsida:  http://www.OECD.org/ (OECD’s hemsida)

4. Foljande definitioner pa i- och u-linder samt lander under verging har anvints.
Definitionerna &r, med mindre modifieringar, de som anv#nds av IMF, WTO och FN.

L-lander: Nord-Amerika, EU, EFTA, Japan, Australien och Nya Zeeland.

U-linder: Afrika, Syd-Amerika, Asien utom Japan. Borttagna 4r ocksd OPEC-staterna
inom u-ldnderna, dvs. oljeexporterande stater som Saudiarabien och Dubai, liksom NIC-
linderna.

Lénder under dvergdng: Lénder som inte tillhor i- eller u-gruppen enligt definitionerna.
Forna Ost-Europa finns med hir.

Begreppen u- och i-land &r foremal for diskussion i ett kommentarmaterial till de senaste
léroplanerna. (Skolverket, 1995). Det papekas att dessa begrepp har getts sin innebérd
med utgdngspunkt fran den visterldndska kulturen, och att det kan behovas andra sitt att
se pa olikheter som finns mellan virldens linder. Det heter bl. a.: 'Men att bara folja se-
dan tidigare etablerade monster for undervisning, med diskussion om rika och fattiga
linder, rangordnade i forsta, andra och tredje varlden eller som i- och u-linder, med reso-
nemang kring resursfordelning och bistdndsfragor 4r inte nédvandigtvis det bista sittet
att uppna ldroplanernas mél. Det behdvs en nyansering av vad, vem eller vilka vi talar om
och en strévan att ocksa hora de tilltalades egen syn pa frigorna.' (Skolverket, 1995, s.
49)

5. Resterande handelsstrommar inbegriper ldnder under éverging fran u- till i-landsstatus.
Flodet gar vésentligen mellan dessa och i-linder. Handeln mellan ldnder under vergang
och u-ldnder 4r marginell.

KAPITEL 10

1. En serie diabilder som visar olika delar av jorden pa natten fran satellit, inklusive bil-
den 'Earth at night', kan bestillas fran

International Dark-Sky Association

3225 N. First Ave., Tuscon, AZ 85719, USA.
e-post: ida@darksky.org

www: http://www.darksky.org

Den poster vi anvént i vara intervjuer har kopts fran
Hansen Publications

1845 South 300 West #A, Salt Lake City, UT 841 15 USA
www: http://www.utah.edu/Planetarium/index.html

Sé vitt vi vet dr denna poster under avveckling for att erséttas av en ny. Den som produce-
rat det digitala underlaget for bilden 'Earth at night' 4r professor Woodruff Sullivan, Ast-
ronomy Department, University of Washington, Seattle.

Trevliga och aktuella satellitbilder av regioner pa natten, sdsom Europa och USA, finns
pa http://www.ngdc.noaa.gov:8080/production/html/BIOMASS/night.html



En intressant bok med titeln 'Jorden - globala foréndringar', utgiven av Moderna Museet i
anslutning till en utstillning 1994 med samma namn, kan rekommenderas. Den innehéller
manga olika typer av satellitbilder.

2. Figur 10.2 &r ritad efter Seager, 1995, s 48-49

3. Den ekonomiska virldskartan &r frin den danska dagstidningen Politiken (18 septem-
ber 1991).

4. Bilden #r hamtad fran British Petroleum, 1998.
5. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm

KAPITEL 11
. Goteborgsposten den 30/11 1996, avdelning 'Tva dagar', sidan 8.
. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm
. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm
. Se Kuhn, 1991,
. Se Kirrqvist 1993 och 1996.

W AW N e

KAPITEL 12
1. Ankarstrand-Lindstrom, 1984; Raundalen och Raundalen, 1986; Bjurwill, 1986.
2. Oscarsson, 1993.

3. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm
: KAPITEL 13

1. Se http://na-serv.did.gu.se/U98/U98.htm

2. Ibid.
3. Ibid.

KAPITEL 14
1. Vygotsky, 1962.

KAPITEL 15

1. Andersson, 1994

2. Tengstrom, 1987, p. 102
3. Koestler, 1981, s. 131

4. Tengstrom, 1987, s 78-81
5. von Wright, 1996, s 17-18
6.1bid., s 22

7. Edberg, 1978.,s19
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