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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Jag har under min utbildningstid pa programmet "Bygghantverk” Goteborgs universitet,
batbyggarlinjen pa Litorina folkhdgskola och kurser i mébelsnickeri stott pa diverse
sétt att med tranaglar satta samman trakonstruktioner ibland annat, timmerhus,
stolpverkshus, mobler, batar och redskap. De har haft olika former, varit av olika
traslag, bearbetats pa olika satt och varit fastsatta med eller utan kil. Tranaglarna har
olika anvandningsomraden, funktioner och traditioner. Att kanna till dem &r av storsta
vikt vid val av tranaglar i olika situationer. Genom att k&nna till mer om varje enskild

tranagel kan man gora medvetna val vid byggnadssituationer och pa sa satt fa dem att

fungera pa ett sa effektivt satt som mojligt.

"There is a lot of satisfaction to be hed pegging up a joint. What was loose while the
frame was being erected becomes tight and firm. All the hard work put into scribing the
frame in the workshop now bears fruit as the joints are squeezed together and take their

final form=."

! Newman, 2005, s.140



1.2 Problemformulering
I litteratur och arkiv finns beskrivningar av olika typer av tranaglar som anvénts i

byggnadssammanhang, men de &r séllan sarskilt detaljerade och i varje fall i den
nordiska litteraturen saknas en sammanstallning av olika kategorier och typer som

anvants vid husbyggnation i Skandinavien.

1.3 Syfte

Att kartlagga de olika typer av tranaglar som man kan hitta inom traditionellt
bygghantverk - dess material, anvandningsomraden, funktion och tillverkningssatt.
Genom att tillverka tranaglar med olika typer av verktyg kan jag ocksa redovisa

iakttagelser och reflexioner om material och tillverkningsprocesser.

1.4 Fragestallning

Tranaglar anvands vid sammanfogningar av tva eller flera trastycken. De &r
ibland helt genomgaende och far da en funktion liknande en sprint. Ibland
anvands de som en styrtapp, som ex. mellan tva timmerstockar eller tva
golvplank.

Jag har stallt mig foljande fragor:

- Vilka krav har stallts pa tranaglar for olika &ndamal?

- Vilka typer av tranaglar har anvants?

- Hur tillverkades de och vilka verktyg har anvénts?



1.5 Definitioner

Jag har valt att anvanda mig av termen "tranagel" (spik av trd) da den inkluderar ett
bredare anvandningsomrade &n begreppet ”dymling” som jag uppfattar mer specifikt
som en tranagel avsedd for timmerhus. Tranagel har ocksa en motsvarighet i engelskans
"treenail" som dér anvands lite som ett samlingsnamn pa naglar av lite grévre

dimension?.

Tranageln anvands for att sammanbinda trastycken med varandra. Tranaglar ska inte
anvandas som en primara kraftupptagande del i byggnadsverk férutom i undantagsfall
och da med tranaglar speciellt designade och dimensionerade for att ta upp bojkrafterna.
| de flesta fall fungerar tranaglar precis som sprintar deras uppgift ar att halla samman

sammanfogningar.®

1.6 Avgransningar

Jag har valt att fokusera pa husbyggnad i detta arbete, men jag har dven studerat viss
litteratur som behandlar tranaglar i batbyggeri. Tranaglar till batar gar ju inte att direkt
oversatta till tranaglar till hus da man stéller lite andra krav pa dem, till exempel tathet
mot vattenintrangning. Skeppsbyggeriet har ju varit en del av en militar verksamhet
darfor har tillvekningsprocesser rationaliserats, standardiserats och dokumenterats mer
an inom byggnadshantverk. Detta kan vara en av anledningarna till att det finns mycket
nedskrivet material om tranaglar till batar.

Arbetet fokuserar pa tranaglar som anvénts i stomkonstruktioner. vaggar, takstolar,
bjalklag.

Olika typer av tranaglars motstand mot bojning och drag utreds inte narmare da detta
kraver speciell utrustning och kunskap.

Geografiskt beror den har undersokningen om olika kategorier och typer av tranaglar i
Sverige, Danmark, Norge, Storbritannien och Nordamerika. Da det &r om dessa landers

byggnadskultur jag funnit uppgifter i den nordiska och engelska litteraturen.

2 Bruskin 1999, s.157
% Benson 1995, 5.106



1.7 Befintlig kunskap

I viss litteratur om timring och stolpverk ndmns inte tranaglarna déverhuvudtaget medan
de i andra tas upp mer ingaende. Forfattaren har ofta en synpunkt pa vilken form en
tranagel bor ha, men problematiserar och argumenterar oftast inte varfor han finner den
bést lampad. | andra fall ges olika forslag pa tranagelns form, men inga
rekommendationer kring vilken tranagel som fungerar bést i olika sammanhang.* Boken

> tar upp tranaglar till batar-och ar den

"Ships' fastenings - from sewn boat to steamship
mest ingaende bok jag lyckats hitta om tranaglar. Denna bok refererar ofta till Lars

Bruzelius hemsida, se nedan.

| svaren till Nordiska museets fragelistor® har de olika uppgiftslamnarna bestdmda
asikter om vad som ar den mest lampliga tranageln och hur den tillverkas. Samtidigt
skiljer sig dessa asikter at sa mycket att de olika uppgifterna snarast ger en bild av vitt
skilda uppfattningar som mojligen kan spegla olika lokala traditioner. Men syftet ar inte
att utreda olika traditioner pa omradet utan uppgifterna nedan som hamtats ur
fragelistsvaren kan bara ge olika exempel pa hur man gjort inom tillexempel

timmerbyggnad pa olika platser i Sverige.

P& Internet har jag hittat websidan Bruzelius.info’ dér det finns en sammanstallning av
aldre marin litteratur med en speciellt avsnitt om tranaglar i batbyggerisammanhang.
Dar beskrivs tillverkningen och val av tranaglar till olika anvandningsomraden mer

ingaende &n i den ovriga litteraturen. Det saknas dock bilder vilket &r en stor brist.

* Se exempelvis: Hodgson 1909, s.45

% Mc carthy 2005

® Nordiska museets fragelista Nm 11 Knuttimring och skiftesverk

" http://www.bruzelius.info/Nautica/Shipbuilding/Fastening/Fastening.html



1.8 Metod

Jag borjade forarbetet till det har examensarbetet med att soka information pa natet,
arkiv och litteratur for att forsoka skapa mig en éverblick av olika typer av trdnaglar och
fa en bild av kunskapslaget.

Jag tillverkade sedan tranaglar enligt forevisade metoder eller metoder sa som jag
uppfattat dem i litteraturen eller arkiv for att prova de olika uppgifterna samt kunna
redovisa iakttagelser och reflexioner kring material och tillverkningsprocesser. Jag har
kontinuerligt analyserat resultaten som jag har fatt av mina undersokningar for att hitta
nya spar och undersékningsomraden for mitt arbete.

Tillverkningsprocesserna och de fardiga tranaglarna fotograferades kontinuerligt. Till
fotograferingen anvénde jag tidsutl0sare och ett stativ for att ibland kunna fotografera
och arbeta samtidigt. Jag har gjort illustrationer for att fortydliga texten.




2.1 Tranageln i ett historiskt perspektiv

Med hjélp av stenverktyg kunde man for lange sedan tillverka sma primitiva tranaglar.

Dessa tranaglar kunde sedan slas direkt in i mjukare traslag eller i hal gjorda av

primitiva borrar®.

Liten tranagel i ek 6mm islagen i en furubréda utan férborrning (tranageln féljer fiberriktningen)

Framstallningen av jarn till verktyg for att gora hal med, sa som effektiva borrar och
stamjarn var forutsattningen for ett effektivt anvandande av tranaglar’
"Framstéllningen av ett nytt material, jarn ledde till utvecklingen av helt nya verktyg
med vilka alla sammanfogningar valbekanta for oss i dag kunde tillverkas. Bland de
viktigaste var otvivelaktigt sammanfogningar med tranaglar'®."

Det tycks vara haltagningen som har begransat tranaglarnas anvandning historiskt sett.
Mer eller mindre runda grenar som inte kravt nagon vidare bearbetning for att bli

anvandbara tranaglar har alltid varit lattillgangliga.

TP
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Bilden visar: Smalyxa, Stdmjarn, Skednavare, Konisk spiralnavare, Spiralnavare, Eldriven borrmaskin

& Mc carthy ,2005, 5.97
¥ Zwerger, 2000, 5.122
10 Zwerger, 2000, 5.122



Det inte forran pa senare tid man har borjat anvanda tranageln mer frekvent i till
exempel timmerkonstruktioner. Generellt kan ségas att ju farre dymlingar ett hus har
desto &ldre ar det**. Innan borren var allmant fsrekommande, var man hanvisad att
anvanda yxa eller stamjérn for att géra hél.*> Skednavaren och den spiralformade
koniska navaren har anvants langt tillbaka i tiden. Men det var forst under 1800-talet
som man fick en 6kad anvandning av tranaglar. Orsaken till detta var att de gamla
navarna var ineffektiva och trttsamma att arbeta med.*® De tidiga navarna bestod av ett
stalborr med ett grovt trastativ med en rund pinne till handtag. Mot slutet av 1800-talet
kom de nya skruvnavarna®* som lattare arbetade sig ner i virket utan att man behévde
trycka pa. Man kunde da borra genom hela stocken istéllet for som tidigare borra forst i

den ena stocken och sen i den andra.

Bilden visar det aldre sattet att borra i tvd omgangar i 6ver och understocken , samt de nya att borra rakt

igenom.

Vid skeppsvarven i Europa dok Skruvnavaren upp ca:1770 vilken foljdes av den

eldrivna borrmaskinen &r 1918.%°

1 Arnstberg, 1976, 5.215
12 pettersen, 22?2, 5.70

B EU 2907, 5.30

1 Sjomar, 1988, 5.133

> Mc carthy ,2005, .83



2.2 Olika kategorier av tranaglar

Jag har forsokt sammanfatta de olika former som finns pa tranaglar amnade for
husbyggnad i en ”systematiseringstabell”. Forst grundformerna: rund, fyrkantig och
mangkantig (mangkantig = alla varianter mellan rund och fyrkantig) Sedan redovisas
grundformernas langdsnitt i de tre varianterna jamntjock, spetsig och konisk. Alla
varianter kan dven forekomma i oval och rektangular form. | vissa fall kan aven konvex

konkavt och flaskformat langdsnitt férekomma.

Tre grundformer: Runda, fyrkantiga, mangkantiga

S BNe

Form i langdsnitt: Jamntjocka, spetsiga eller koniska.

' P ————— —_—
I de fall da inte grundformen behalls hela vagen finns féljande avfasningar vid

koniska och spetsiga former

L !
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Alla varianter forekommer &ven i oval eller rektangular form

000

| vissa fall forekommer aven konvexa, konkava och flaskformade former
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2.3 Hur anvands tranaglarna

Oftast ar nagelns funktion att hindra trastycken fran att glida isar. Nageln utsatts i dessa

fall for bojkrafter, krafter som uppstar mot nagelns fiberriktning

(;”_Q,//"‘
; ot

bojkrafters inverkan pa tranageln

| andra fall utsétts nageln for dragkraft. krafter langs nagelns fiberriktning.

- e

&—
&
Dragkrafter langs nagelns fiberriktning

Vid tillverkande av tranaglar som utsétts for starka krafter 1angs med fiberriktningen
efterstravas en sa hog friktion som mojligt. Ofta far dessa tranaglar en dkad friktion av
en kraftig skalle eller en kil eller en kombination av dessa. Tranagelns form och
passform i halet har givetvis ocksa stor betydelse fér hur stor friktion man

astadkommer.

Aven de komprimerade fibrerna i trat hjalper till med friktionen'®

16 Benson, 1995 5.106

10



2.3.1 Formens funktion

Spetsiga tranaglar anvands ofta vid dragborrning for att de lattare ska hitta sin vég

genom ett ocentrerat hal (dragborrning).

3 gi
<\ \> X
Fyrkantiga tranaglar kan anvandas for att l&sa fast till exempel en golvbjélke'’d& man

onskar ett storre motstand mot vridning.

= ,
>~ //
> // ’ e // \\ > o ’
Ovala eller rektanguléra forekommer da man onskar ékat tryck/friktion langst

fiberriktningen, man riskerar darmed ej att man sprécker materialet.

[:;‘j;:f:::\

Koniska anvands bland annat nér man anvander farska tranaglar for att man skall kunna

efterdra dem nar de torkat.*®

7' Sobon, 2004 s.23 fig.13
18 http://www.tfdesign.cz/index.php/construction/construction_dowels

11



Flaskformade anvénds ibland nér man borrat igenom och man vill att trdnageln skall

sitta fast i 6verstocken®
i—

Konvexa och konkava

e e o

Olika grad av Konvexa tranaglar anvéandes i bland vid knuttimring.
K ( /

/

For att forhindra att konvexa tranaglar stéller till problem né&r timret torkar anvéands i

bland en mer konkav form.

19 Sjdmar 1988. s134
20 Sjdmar 1988. s134

12



Skallar kan utformas pa olika satt och ha olika funktion.

Exempel pa olika skallar fran vanster till hoger: Tranagel med sparad grenklyka som
formar skallen®!, Skalle lindad med trad for att motverka att tranageln spricker vid
inslagning®, Utbuktande skalle for battre fasthallning, Nedbojd for att férhindra
fuktintrangning fran nederbord.? Skallar kan &ven utformas for att ha en dekorativ

funktion.?*

2.3.2 Kilar

Gransen mellan vad som ar en kil och en tranagel kan ibland vara flytande och svar att
definiera. Gransfallet &r en tranagel som for sin uppgift som tranagel behdver vara
kilformad for att fa 6kad friktion och darmed sitta fast béttre i halet.

Kilar kan ockséa anvandas genom att de slas in i en eller bada andar av tranageln, malet

ar da att fa tranageln att expandera vilket leder till 6kad friktion.

.

i

/

/ ’r"-'// , // S,
// / }/ P ///

Exempel pa olika typer av kilar i tranaglar (de tva till hoger &r vattentata! Da de ej

skapar sprickor langst med nagelns ytterkanter. Anvands inom batbyggeri.?)

I

RS

Tranageln kan dven prepareras med en kil innan den slés in i ett ej genomgéende hal.?

2! Andersson

22 Mc carthy 2005

23 Zwerger, 2000, 5.48

24 Zwerger, 2000, 5.253
% Mc carthy 2005

%6 Holmberg, 2006, 5.189

13
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Nar man timrar speciellt nar man borrar fran tva hall kan ibland halen komma lite snett i

forhallande till varandra, d& kan kilar anvandas for att korrigera tranageln i sidled?’

2.3.3 Borrhalet i forhallande till tranageln.

Fasta matt for hur stort borrhalet ska vara i forhallande till nagelns diameter har jag
nastan uteslutande hittat i den marina litteraturen. Naglarna i batsammanhang kan
ibland vara mycket l&nga uppét 1 meter® och kan vara svéra att sl in om hlet &r borrat
fel, (inom batbyggeri handlar det oftast om runda naglar).

Det verkar finnas tva skolor inom batbyggeriet:

1, Borrhalet skall vara av exakt samma diameter som nageln.

2, Borrhalet bor vara nagot mindre an nageln. férhallandet bendamns "drift". De
rekommendationer jag hittat handlar det om 1/16”, 1/32” eller 1/8 *° (6versatt i
millimeter blir dessa tummatt 1,5mm, 0,7mm och 3mm mindre diameter an nageln).
Storlek pa nageln namns dock inte. Men om man antar att det var en 2 tums nagel vilket
var en vanlig sort pa stora fartygsbyggen kan man fa fram ett procent tal. 1,5 mm &r ca 3

procent av 50mm(2tum) 0,7 mm &r ca 1,5% och 3mm &r ca 6%.

(I |

Trénagel 50mm i diameter

Olika rekommendationer pa hélstorlek till 50mm tranagel (49.3mm 48.5mm och 47mm)

" Holmberg 20065116
%8 Nordisk familjebok 1913
2 Mc carthy. 2005. 5,67

14



Jag har forsokt att komma pa nagot praktiskt experiment kring detta men finner det
svart da det inte namns nagot mer om dessa tranaglars sammanhang vilket material de
ar tillverkade av, vilka delar som ska sattas fast och sa vidare.

Jag har dock provat att gora hal motsvarande dessa rekommendationer pa "drift" i en 2
tum furuplanka och sla i en rund 2tums tranagel av ek, det minsta halet (6% mindre an
tranageln) fann jag har vara val trangt. Kanske fungerar det battre med en mangkantig
nagel, eller ett hal borrat i ett grovre stycke. Det &r som sagt svart att ta stallning till
sadana har rekommendationer nar man inte har helheten, uppgifterna ar I6slykta ur sitt
sammanhang.

Storre naglar kréver generellt en mer precis passform eftersom ytan &r stor och tyngre
att komprimera *° Visa naglar s& som de koniska och fyrkantiga kan i vissa fall krava
hal som motsvarar deras form, koniska hal huggs med stamjarn eller borras med ett
koniskt borr. Nar man tillverkar naglar till sadana hal kan man anvanda sig av en mall
besdende av ett genomsagat hal sa man far det i genomskarning. I annat fall kan det vara

svart att f dem att passa tillrakligt bra.**

% Haugen, 2009, s.2
%! Haugen, 2009, s.2

15



2.4 Tranaglar i timmerhus

2.4.1 Tranaglar i timmerhus-verktyg

/E/@/@ﬁ&

Yxan, verktyget som alltid ar nara till hands vid timring ar ocksa det som har varit det
mest anlitade vid dymlings tillverkning. Men &ven kniv, bandkniv, stdmjarn och hyvel
kan ha férekommit. "Dérvid anvandes vanligen huggyxa*? | modern tid forkommer

aven elverktyg.
2.4.2 Tranaglar i timmerhus-material

Som material till dymlingar anvands hart, valtorkat och helst ocksa rakfibrigt lattkluvet
virke. Tranaglarna tillverkades vanligen av gran® eller furu men om de var utsatta for
stark pafrestning tillverkades de ibland &ven av ek. Tranaglar av ek anvéands dven nar
man har timrat i ek. Grenar av gran anvéandes ibland da dessa inte kravde lika mycket
bearbetning .** Materialet togs i allmanhet fran stockens rotanda®. Virke kunde lagras i
forvag,® men i allmanhet gjorde man ej i ordning dymlingarna foran de behovdes.*’
Tillganglikt virke sésom avsagade stockandar anvandes i manga fall.*® Om man ska
forsoka hitta ett monster kring de material som namns i kallorna sa ar det ett hart torrt
och segt material som oftast beskrivs som det basta materialet till tranaglar, garna fran
tradets rotande da detta material ar rakt, kvistfritt. Denna del av tradet har ocksa utsatts

for mycket spanningar vilket gor det segt och starkt samanbundet.*

%2 Arnstberg, 1976, 5.215
% EU 2907, 5.30

% EU. 1153, 5.2

% Arnstberg, 1976, 5.215
% EU 3345, 5.271

%7 Arnstberg, 1976, 5.215
%8 EU 780, 5.202

% Haugen, 2009
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2.4.3 Tranaglar i timmerhus-form

| timmerhus ar det vanligast med mangkantiga men aven runda och fyrkantiga kan
forekomma.”® Langdsnittet var for ofta konvext grévst p& mitten*" for att passa i de
koniska hal som koniska skednavare gav, i modern tid férekommer dven konkava
varianter ** Dymlingarnas langd var vanligem omkring sju till atta tum.** Om
tranaglarna skulle goras runda hoggs de forst fyrkantiga sedan sexkantiga for att
slutligen goras runda**. Ovala tranaglar for att f& sprangkrafter langsmed fiberriktningen
anvandes ofta sérskilt vid stockens andar dar stocken var mer ben4gen att spricka.*
Flaskformade eller koniska anvands om man vill att tranageln skall sugas fast*® i ena
stocken och vara l16s i den andra for att underlatta vid inpassningen nar man lyfter

stocken. Fyrkantiga anvands ofta vid sydsvensk timring.

0 Arnstberg, 1976, 5.215

! Arnstberg, 1976, 5.215

2 Hakansson, 2002 s,156

BEU 2907, 5.30 EU 3345, s.271
“E.U. 1153

* Sj6mar1988, s5.135
* Sjémar 1988, 5.134
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2.4.4 Tranaglar i timmerhus-passform

Det rekommenderas i allménhet att man skall kunna trycka ner tranageln med
handkraft*” for att inte nageln skall spracka eller hinga sig pa stocken nar stocken
torkar.**Men det férekommer &ven att man slar ner dymlingen med baksidan pé yxan.*®
Tranageln kunde taljas for att glida latt i dverstocken nar den satt pa plats i
understocken®®. Sprangkraften bér komma langs veden® darfor brukar man se till att fa

den tjockaste diagonalen pa tranageln i timrets landriktning.

7

< /4

Om man slar ner en for stor konvex tranagel kan en avsats pa tranagel och en

motsvarande i hlet uppsta. En glipa kan d& bildas nar stocken torkat.>

Bilden visar vad som kan handa om man anvander for stora konvexa tranaglar

Om man borrar pa det gamla sattet fran (tva hall) bor inte halet i 6verstocken vara for

trangt for det ar viktigt att inte timmret hanger sig p& dymlingen vid torkningen™*

" Sjémar 1988, 5.134

8 Arnstberg, 1976, 5.215
49 EU 3345 s.271

% EU 3345 s5.271

%1 Hakansson, 2002 s,48-49
52 Arnstberg, 1976, 5.215
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2.4.5 Tranaglar i timmerhus-kilar

For att korrigera dymlingen i sidled om borrhalet kommer snett"lusning™ >* eller for att

fasta en nagel i ett ej genomgaende hal

=

7,
b

—

(™)

2.4.5 Tranaglar i timmerhus-Namn

svenska:
dymling
dubb
dove
plugg
norska:
dumling
dumblung
dymbling
dymling
démling

blinding

53 pettersen, ?
% Holmberg, 2006, 5.116
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2.5 Tranaglar i stolpverk

2.5.1 Tranaglar i stolpverk-verktyg

Tranaglarna kan bearbetas med stamjarn, slick, hyvel, bandkniv >

svarv kniv tranagelhyvel och "pegmaker"°

2.5.2 Tranaglar i stolpverk-material

"Tranaglar ska véljas p& samma satt som kilar frn rakvuxet hart tra"’

Materialet till tranaglar i stolpverkshus ar oftast av hart 16vtra, ask, hickory och ek ar
vanligast i Nordamerika. | Europa anvands ofta ek men dven mjukare traslag som fur
och gran forekommer, Halvtorra trénaglar ar i vissa fall att féredra framfor torra, genom
att de ar lite mjukare har de inte samma benagenhet att brytas nar de slas in i sina hal*®.
Farska tranaglar anvands pagrund av sin flexibilitet vid resning av stolpverkshus i
Nordamerika ibland dven behandlade med linolja®. Linolja anvénds ibland &ven pa
torra tranaglar for att minska deras benagenhet att spricka.®

Det béasta materialet att gora tranglar av ar rotandan av ett nyavverkat trad av hart
traslag.®” Tranagelns lang i stolpverksbyggnader ar vanligen 8 till 12 tum®?

Tranaglar till stolpverk &r i allménhet runt en tum tjocka ibland &ven 1% tum nér de

utsants for starka tjuvkrafte i tillexempel vissa takstolskonstruktioner.®®

%> Sobon, 1984, 5.129

*® Newman,2005, s.122

>" Hodgson, 1909, 5.45

*8 Sobon, 1984, 5.129

% http://www.tfdesign.cz/index.php/construction/construction_dowels
% Benson 1995, 5.106

%1 Haugen, 2009 ,s? Sobon, 1984, 5.129

%2 Benson 1995, 5.106

%3 Benson 1995, 5.106

20



2.5.3 Tranaglar i stolpverk-form

Runda eller mangkantiga ar vanligast men aven fyrkantiga forekommer. Landsnittet ar
spetsigt konisk eller jamntjockt beroende pa byggnadstradition och tranagelns uppgift i
byggnaden.

[:;:;';:1“.?:::1

Koniska anvands da man vill dra fordel av koniska tranaglars kilverkan eller da man

behéver ha mojligheten att kunna efterdra dem om man anvénder féarska tranaglar .

Spettsformade anvands da man behéver en 6kad styrformaga och kilverkan vid

inslagningens borjan.

S fi
<\ \> Tx
Fyrkantiga tranaglar kan anvéandas for att 13sa fast till exempel en golvbjalke® d& man

onskar ett storre motstand mot vridning.
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2.5.4 Tranaglar i stolpverk-passform

Vid dragborrning kan man ha en ganska 16s passform nageln faster anda pagrund av

kilverkan i ett ocentrerat borrat hal.®

Kilverkan i ett dragborrat hal

Vid anvéandandet av runda tranaglar speciellt av hart virke och grov diameter kréavs en
mycket precis passform d& det blir tyngre att komprimera ju stérre tranagelns ytan &r.%
Hansyn maste ocksa tas till om tranaglarna kommer utsattas for fukt och stommens

krympning vid torkning.

2.5.5 Tranaglar i stolpverk-kilar

Kilar kan sakerligen forekomma men behdvs i allménhet inte, jag har ej hittat nagot

exempel i mina kallor.

2.5.6 Tranaglar i stolpverk-Namn

svenska:
trénagel
dymling
engelska:
pegs

pins
treenails
trunels
wood pins

dowels

% Sobon,2004 s.23 fig.13
% Sobon, 1984
% Haugen, 2009
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2.6 Tillverkning av tranaglar med olika typer av

verktyg

Jag har tillverkat tranaglar med hjalp av de verktyg jag har funnit beskrivna i
litteraturen. Vilka ar féljande, bandkniv, yxa, kniv, tranagelhyvel, svarv, hyvel,
pegmaker och stamjarn.

Jag har utgatt fran ett fyrkantigt material 20x20x280 millimeter sagad rakvuxen torr
furu. Jag har sedan tillverkat runda tranaglar (i den man det & majligt att fa runda
tranaglar med de verktyg jag har anvant).

Jag har sedan dokumenterat och analyserat tillverkningspocessen fram till fardig
produkt.

Jag har dven tagit tid pa hur lang tid det tar for mig att tillverka en tranagel fran

fyrkantigt &mne till fardig tranagel.

Fran vénster till héger, yxa, kniv, bandkniv , stamjérn, hyvel, tranagelhyvel, svarv, pegmaker.
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Tillverkning av tranagel med Bandkniv,

Jag valde att testa en lite annorlunda teknik som jag hittade i "Ships' fastenings: from
sewn boat to steamship" dar bandkniven skjuts framfor dig istéllet for mot dig.
Mothallet utgors av ett tandat trastycke som forankras pa lampligt satt i marken

och klams fast mot magen. Tekniken fungerar bra men kan nog bli tréttande i langden
pagrund av den lite aviga arbetsstallningen. I stillet for att anviinda “det tandade
trastycket” kan man istéllet anvinda sig av en taljhast. Med téljhdsten arbetar du mot
dig och har kroppen i en mer ergonomisk stéllning, téljhdsten ar dock mer stationér,
utrymmeskravande och (om det &r ett kriterium) mer komplicerad att tillverka.
Taljhasten &r det hjalpmedel som vanligen forekommer tillsammans med bandkniv i den

litteratur jag har l&st.

Taljhast
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Tillverkning av tranagel med Yxa.

Yxan kéns nagot klumpig till uppgiften att tillverka en rund nagel i klen dimension.
Den kommer mer till sin ratt vid grovre kantiga dymlingar, materialet bor vara rakvuxet
da spréakkrafterna ar stora.

Tre minuter tog det att tillverka en tranagel med denna metod.

Tillverkning av tranagel med kniv.

P

Bilderna visar markering av kanterna och téljning

Kniven finns beskriven i manga kallor framfor allt vid tillverkning av dymlingar i
timmerhus. (Ibland kan det vara svart att forsta vilket verktyg som avses nar det star
"talja" da man kan télja med bade kniv och yxa). Det gar forvanansvart fort att talja en
tranagel nar man utgar fran ett rakvuxet material. Resultatet blir kanske inte fullt sa
exakt som nar man svarvar eller hyvlar. Ytan blir som med bandkniven nagonstans mitt
emellan hyveln och yxans i slathetsgrad.

Taljandet kan dock upplevas som en mer arbetssam metod &n anvandandet av bandkniv
som ger ett liknande resultat.

Tre minuter tog det att tillverka en tranagel med denna metod.
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Tillverkning av tréanagel med tranagelhyvel
" r

Trénagelhyveln fungerar utmérkt till att fasa av kanterna i &ndarna.

Jag har tillverkat en tranagelhyvel, efter den beskrivning jag fann i "Ships' fastenings:
from sewn boat to steamship".

Jag fann denna hyvel ganska ofunktionell da hyvelstalet har en udda vinkel 90 grader

ratt mot trat!

Till vanster tranagel tillverkad efter ilustration i "Ships' fastenings: from sewn boat to steamship". Till

hoger egen konstruktion med annan skarvinkel
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hyveln skrapar av trét det gar trogt och stalet tenderar att bli sl6tt mycket snabbt.

Efter misslyckandet med den forsta hyvel tillverkade jag en ny med inspiration fran en
pennvéassare som ju ar en valutvecklad produkt, dock i mindre skala. Denna visade sig
fungera mycket battre. Fyrkantsmaterialet behtver forst goras sexkantigt innan det kan
svangas runt i hyveln detta kan dock goras ganska ruft och &r snabbt gjort med kniv.
Sjalva hyvlingen kan genomforas pa flera satt antingen haller man hyveln i ena handen
och tranageln i den andra eller sa spanner man fast antingen tranageln eller hyveln i
hyvelbénken och vrider den fria &nden. En borrmaskin skulle &ven kunna kopplas till
materialet for en okad effektivitet. (veritas tillverkar en sadan tranagelhyvel med en

passande chuck for ett fyrkantigt trastycke, jag har ej provat denna).

Bilden visar "Veritas dowelmaker"

Tillverkningen gar fort och resultatet blir exakt dven lite samre material kan anvéandas.
Vridandet blir dock anstrangande i langden. Det mest ergonomiska ar att fasta tranageln
i banken och sedan utnyttja momentet i havstangen man far genom att halla i hyveln.
Hyveln kan dven forses med handtag for 6kad komfort.

Tva minuter tog det att tillverka en tranagel med denna metod.

Exempel pé en reglerbar tranagelhyvel for att kunna tillverka tranaglar av olika diameter.

(Jag har ej provat denna typ)
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Tillverkning av tranagel med Svarv,

Bilderna visar uppmarkning av mitten av trdnageln samt varvning.

Jag utgick fran en forinstalld svarv dar anhallet var instéllt och det vara bara att marka
ut mitten pa trastyckets kanter och sedan spanna fast stycket med nagra tag pa veven.
Svarvningsforfarandet skapar fina tranaglar och det finns ett stort utrymme for att 6ka
hastigheten med 6kad vana. F6r mig tog det vid forsta forsoket 2 minuter till fardig
tranagel medan jag redan i nésta forsok kunde kapa den tiden med en minut. Tekniken
hanger mycket pa fardigheten och koncentrationen hos svarvaren. Svarven liksom
hyveln och tranagelhyveln ar inte sa kinkig med fiberriktningen sa dven samre material
kan formas till symetriska tranaglar det finns alltsa ingen "inbyggd" kvalitets sakring av
tranaglar tillverkade med dessa metoder. En minut tog det att tillverka en trénagel med
denna metod.

Svarven sparade mycket tid at kronan nar den infordes vid tranageltillverkningen vid
skeppsvarven i Karlskrona i slutet av 1700-talet

Da man kunde enligt uppgift tillverka 4-5 ganger sa manga naglar jamfort med
bandkniv och hyvel, dessutom av mer “ackurat” form och storlek.

Arligen konsumerades 35000 tranaglar, tidigare atgick 5000 dagsverken till detta. Med
den nya svarvmetoden sparades 4000 dagsverken och man var nu nere pa 1000
dagsverken®’.

Om man antar att ett dagsverke var tio timmar tillverkades nu 35 naglar per dag mot

tidigare 7 per dag.

*7 http://www.bruzelius.info/Nautica/Shipbuilding/Fastening/Fastening.html
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Tillverkning av tranagel med Hyvel,

Bilderna visar uppmérkning av kanterna samt hyvling

Hyveln finns beskriven i ett flertal av mina kallor.

Tillvagagangssattet var foljande: Rita upp linjer langsmed fyrkantstycket for att fa
referenser nar man bryter av hornen. Styckets spanns fast vid hyvelbanken. Hyvlar alla
kanter for att sedan bryta alla kanter ytterligare en gang for att géra den sexton kantig.
Detta kraver bara ett latt tag pa varje horn och den blir i det narmaste rund.

Tre minuter tog det att tillverka en tranagel med denna metod.

Tillverkning av tranagel med stamjarn

storlek men har inte samma styrférmaga och flexibilitet som en kniv i vresigt virke, men
i rakvuxet virke funkar den fint, man kan lattare trycka pa med hela kroppen. En slick
som &r som ett storre stamjarn med ett uppatriktat langt handtag anser jag vara mycket
likt stdmjarnet i sin funktion jag har darfor valt att inte ta med den i min undersékning
eventuellt kan man i vissa lagen ha nytta av den extra tyngden.

Tre minuter tog det att tillverka en tranagel med denna metod.
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Tillverkning av tranagel med Pegmaker

Bilderna visar vad som sker med det Gverflodiga materialet nar tranageln slas ner i pegmakern.

Pegmakern beskrivs i Robert Newmans “Oak-framed buildings >

En véssad cylinder med samma innerdiameter som de trénaglar man har tankt att
tillverka.

Mina erfarenheter: Storleken pa trastycket som man bankar igenom halet far ej vara for
stort da det overflodiga materialet som spjélkars loss nar man slar pa trastycket tenderar
att bli for styvt och oflexibelt och kan latt spréaka upp nageln pa ett odnskat sétt.

Fardig tranagel Grovt materials oflexibilitet

%8 Newman, 2005, s5.122
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Rakvuxet kluvet virke Spar i tranageln som foljer fiberriktningen.

Det kravs ocksa en storre kraft for att sla ner ett sadant "Gvergrovt" stycke.

Ett rakvuxet dmne &r essentiellt ndr man arbetar med den har maskinen minsta avvikelse
i fiberriktningen avslojar sig i det fardiga resultatet.

I mina forsok fann jag det mest lampat med ett amne som bara &r ett par milimeter
bredare an halet detta kraver dock att man siktar och slar ner precis rakt, men fibrerna i

trat hjalper till en viss del till med detta.

Litet &mne skapar flexibilitet stort &mne blir styvt med ojamn klyvning som resultat.

Jag tror att pegmakern har en stor potential vid tillverkningen av runda tranaglar da
dessa far en mycket exakt form och tillverkningen gar snabbt (om man anvander ratt
material). Verktyget "kvalitetssakrar" ocksa materialet da den inte fungerar med nagot
annat en perfekt rakvuxet virke. Det gar inte att fuska!

Peggmakern behover dock vara tillverkad av ett stal som ar tillrakligt hart och klarar av
att slipas utan att eggen och halet forsvagas och deformeras. Pegmakern jag anvande var
endast en prototyp. Det kravdes mycket kraft for att sla i trastycket vilket i vissa fall
lede till att tranageln sprak. Tillverkas pegmakern i ett material som tillater att
slipvinkeln kan goras lagre tror jag &dven att det gar at mindre kraft. En minut tog det att

tillverka en tranagel med denna metod.
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Nagra av de tranaglar jag tillverkade med pegmakern.

Sammanfattning

Sammanstéllning av verktygens egenskaper i en tabell med féljande kriterier.
Kvalitetssakring: verktygets formaga att slappa igenom endast rakvuxet virke
Rund: verktygets lamplighet till att géra runda tranaglar

Fyrkantig: verktygets lamplighet till att gora fyrkantiga tranaglar

Snabb: om verktyget ar snabbt

Verktyg Kvalitetssdkring Rund Fyrkantig Snabb
Pegmaker ja ja nej nagot
Tréanagelhyvel nej ja nej nagot
Svarv nej ja nej ja
Hyvel nej nagot ja nej
Stamjarn nagot nagot nagot nej
Kniv nagot nagot nagot nej
Bandkniv nagot nagot nagot nej
Yxa nagot nagot nagot nej
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3.1 Resultat

Det finns tranaglar i nastan alla de former som ett tréstyckes fysiska forutsattningar
medger. Runda, fyrkantiga, spetsiga, konformade, konkava och konvexa tranaglar. Det
som framst paverkar vilka former pa tranaglar som har anvants till olika andamal ar
lokala traditioner, vilka verktyg man anvént samt vilka egenskaper man énskat.
Verktygen har haft en avgorande roll i anvandandet av tranaglar. Det har kommit att
utvecklas en del verktyg specifikt for tranageltillverkning som till exempel pegmakern
och tranagelhyveln for att sa effektivt som mojligt kunna tillverka tranaglar. Dessa
verktyg kraver inte nagon vidare hantverksskicklighet och kan darmed anvandas av
okvalificerad arbetskraft. Andra verktyg som anvants vid tranageltillverkning ar
verktyg som &r vanligt forekommande och som &ven anvénds i andra processer i
husbyggnation sa som yxa, kniv, stamjarn, hyvel.

Vissa av verktygen kraver mycket rakvuxet material for att fungera sa som pegmaker
och bandkniv. Yxa, hyvel, tranagelhyvel och svarven kraver inte lika fin kvalitet pa
virket da de inte arbetar genom sprackning.

Verktygen som har anvénts vid trénageltillverkning for timring, ar yxa, kniv, bankniv
och troligtvis aven hyvel och stamjarn.

Verktygen som har anvénts vid tranageltillverkning till stolpverk ar hyvel, bandkniv
stamjarn, yxa, svarv, slick, pegmaker och olika typer av tranagelhyvlar.

Tréanageln har varit beroende av effektiva haltagningsverktyg for sin existens. Nar man
inte har haft tillgang till effektiva haltagningsverktyg har man hellre anvént
byggnadstekniker som inte kréver tranaglar i lika stor utstrackning.

Jarnet, formagan att smida avancerade verktyg och kanske dven den militara marina
verksamheten har paverkat utvecklingen av effektivare verktyg bade for haltagning och
tillverkningen av tranaglar. Tranaglar har ofta tillverkats av harda eller sega traslag. Ek,
gran och furu ar det vanliga traslagen till husbyggnad i Sverige och de har ocksa varit
de tréslag som anvants till tranaglar. Valet av traslag har framforallt avgjorts av
tranagelns uppgift i konstruktionen, tillgangligt virke samt av byggnadstraditionen.
Generellt efterstavas sa rakvuxet virke som majligt vid tillverkning av tranaglar, for att
fa s& manga langsgaende fibrer som mojligt vilket skapar styrka hos tranageln samt
underléttat tillverkningen i de fall man anvander sprackande verktyg.

Fuktigheten hos virket har ibland inte haft en sa stor betydelse medan de i andra fall har

varit av storsta vikt. Farska fuktiga tranaglar har givit trdnageln hogre flexibilitet i de
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sammanhang man onskar det. Torra tranaglar riskerar inte att minska i dimension och

falla ut men det finns en risk att en torr trdnagel spracker virket.

3.2 Diskussion

Nér det galler tranaglars form och material stalls ibland uppgifter mot uppgifter. Har
kan man bara komma med generella regler kring traslag och form eftersom tranagelns
funktion och andamal alltid ter sig olika beroende pa sammanhang.

Borrhalets storlek i forhallande till tranagelns &r beroende pa hur torrt material man
anvander vilket material man dymlar samman, tréslagets densitet, etcetera.
Parametrarna kan goras oandliga. Som sa ofta nar det galler hantverk ar det en stor del
kansla och erfarenhet som spelar en avgorande roll.

I manga fall kanske man inte har sa hoga krav pa tranageln "det mesta funkar" medan
man i andra sammanhang har stérre och mer avancerade krav dar en djupare forstaelse

for vad som skall astadkommas med en tranagel kravs.
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4.4, Bildfortekning

Alla bilder och illustrationer ar av forfattaren.
Illustrationerna &r ej lamliga for uppmatning, de ar medvetet 6verdrivna for att

fortydliga tranagelns funktion.
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