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Abstract

The .NET Framework is a widely used system component for Microsoft
Windows. This thesis describes how the functionality of the framework can
be adapted to Microsoft Excel. Specific operations, such as integration of
user interfaces, database connections and the ability to divide programs into
smaller components, are discussed. A number of architectural - and design
patterns to facilitate development are analysed.

Several techniques have been made up in consultation with experienced
programmers. These techniques were further developed by implementing
a number of test programs.

The results of the study are a number of standard classes for future us-

age and a larger pilot project containing most of the analysed functionality.
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Sammanfattning

Ramverket .NET &r en systemkomponent for Microsoft Windows som blir
allt vanligare. I detta arbete beskrivs hur ramverkets funktionalitet kan an-
passas for Microsoft Excel. Specifika funktioner sa som integrering av an-
vindargrianssnitt, databaskoppling samt mojlighet att dela upp ett program
i mindre komponenter diskuteras. Ett antal arkitektur - samt designmonster
som kan underlidtta programutveckling utforskas.

Flera av idéerna i arbetet har tagits fram i samrad med erfarna program-
merare och teknikerna har utvecklats ytterligare genom implementering av
atskilliga testprogram.

Studien har resulterat i ett antal standardklasser for framtida bruk samt

ett storre pilotprojekt déir analyserad funktionalitet har nyttjats.

Nyckelord: .NET, Excel, VSTO, COM, integrering
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Excelspecialisten XLS AB &r ett konsultbolag som utvecklar kundspecifika app-
likationer, mycket ofta med Microsoft Excel i grunden. Eftersom storsta delen av
dessa kundprojekt ar inriktade pa ekonomi, administration eller planering sa &r
Excel en bra plattform da det finns manga anvéndbara och fiardiga komponen-
ter for presentation av information. Detta gor det mojligt att fokusera mer pa
logik samt analys av data vilket forkortar utvecklingstiden avsevért jamfort med
utveckling i andra miljoer och ramverk.

For att utveckla programvara anvénds for narvarande Visual Basic for Applications
(VBA). Under Mars 2008 gick Microsoft ut med meddelandet att man inte ldngre
ger nagon fortsatt support for VBA och déarfor dr det naturligt att undersoka vilka
andra alternativ som finns for programutveckling. XLS har i dagsldget inte heller
nagon definierad metodik for objektorienterad utveckling. En systemkomponent
som hér kan komma till anvindning &r ramverket .NET. Detta ramverk dr under
kraftig utveckling och har bra stod for objektorientering. Det finns dven ett speciellt
utvecklingsverktyg, Visual Studio Tools fér Office (VSTO) som kan anvéndas for
att utnyttja .NET fran Excel.

1.2 Syfte

Att byta utvecklingsverktyg &r inte en helt trivial process utan ar forenat med
ett flertal fragetecken samt eventuella problem. Syftet med detta arbete dr att
undersoka vilka alternativa och nya tekniker som finns fér programutveckling i
koppling till Excel. Analysera och utvardera dessa tekniker, samt att undersoka
hur man kan anpassa dessa for ett framtida behov. Framst avses hér klasser och
metoder i ramverket .NET samt VSTO.

1.3 Mal

Komma fram till riktlinjer samt en god struktur for vilken utvecklingstyp som
ldampar sig bést vid ett specifikt projekt.

e Anpassa nagon form av objektorientering till utvecklingen for att enkelt kunna
ateranvianda kod.

Komma fram till standardklasser for effektivisering av programmeringsarbete.

Implementering av ett exempelprojekt.
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1.4

Disposition

Rapporten ar strukturerad, med kapitelindelning, enligt foljande:

1.
2.

1.5

Beskrivning av bakgrund, syfte och mal med arbetet.

Framstéllning av visentlig teori som ar nédvéndig att ha klar for sig for att
forsta analys - och diskussionsdelen i rapporten.

Skildring av anvdnda metoder och arbetssétt.
Identifiering av problem samt forslag till 16sningar pa dessa.

. Beskrivning av det interna pilotprojekt som gjordes pa foretaget. Har an-

vinds de flesta av de tekniker och metoder som analyserats.

Presentation av resultat. Anvéinda metoder och 16sningar diskuteras. Slutli-
gen gors en framstéllning om hurvida malen &ar uppfyllda, arbetets inverkan
och begransningar.

Avgransning

I denna studie behandlas framst integrering mellan egna Windows-applikationer
och Microsoft Office inom .NET. Programarkitektur, design samt databaskopplin-
gar ar ocksa vésentliga delar.

Webblosningar med teknologier sa som Microsoft SharePoint Server eller ASP.NET
kommer ej att behandlas, da dessa &r planerade att inga i ett annat examensarbete
pa foretaget. Eftersom .NET &r ett mycket stort ramverk kommer inte allt av
intresse att kunna behandlas. Delar av .NET som eventuellt kunde ha varit en
del av detta arbete d&r Windows presentation foundation (WPF), Ling samt .NET
Remoting. Dessa delar valdes dock bort pa grund av att arbetet annars skulle blivit
for omfattande.
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2 Teori
2.1 Gréanssnitt och applikationsarkitektur

Under de senaste aren har det blivit allt vanligare med distribuerade och integr-
erade applikationer [1]. Manga storre kommersiella program tillhandahaller grans-
snitt (interface) for att automatisera och anvénda sig av programmets funktion-
alitet ifran andra applikationer. Man brukar benimna dessa som APT (Application
Programming Interface). Ett API &r en regeluppséttning for hur program kan kom-
municera med varandra. Exempel pa program som tillhandahaller véldefinierade
APT &ar Microsoft Office-applikationerna Excel och Word.

Microsoft Office &r en av vérldens mest salda applikationer [2]. Hari ingar kalkyl-
programmet Excel som dagligen anvinds av flera miljoner ménniskor [3]. Excel
tillhandahaller en gedigen uppséttning komponenter for presentation av diverse
information. Genom att anvénda sig av ett program som Excel i utvecklingen av
en applikation far man déarfor mycket gratis. Excel kan anvéndas som ett grins-
snitt mot anvéndaren, dar de flesta kénner igen utseendet och funktionaliteten.
Mojligheten att skapa komponenter och makro med Visual Basic gor att utseen-
det och funktionaliteten pa Excel gar att specialanpassa enligt onskemal. Excel
kan &ven koras i bakgrunden, osynligt for anvindaren genom COM-tekniken som
beskrivs nedan. Man kan da anvénda en instans av Excel for att exempelvis gener-
era avancerade diagram som dérefter presenteras i den egna applikationen.

2.2 COM-objekt

Microsoft Office tillhandahaller flera typer av interface som kan anvéndas vid
programmering [4]. Nagra av de mest anvindbara &r de som definierar de sa
kallade COM-objekten (Component Object Model) [5], dven kallat automationsob-
jekt. COM-teknologin introducerades av Microsoft 1993 och &r en sprakoberoende
mekanism for att skapa - samt lanka samman ateranviandbara mjukvarukompo-
nenter. Tillsammans med ett véldefinierat interface kan dessa sedan anvéndas i
diverse miljoer. Ett uppenbart kriterium for att kunna skapa ett COM-objekt &r
att komponenten finns installerad och registrerad pa aktuell dator.

Som ett exempel kan man vid programmering inom .NET skapa ett COM-objekt
som exempelvis motsvarar en instans av Excel. Detta gors mycket enkelt genom
att importera nodvandiga referenser och dérefter skapa objektet:

x1App = New Microsoft.0ffice.Interop.Excel.Application

Med hjélp av detta objekt kan man sedan referera till alla delar och metoder av
Excel-instansen som finns tillgdngliga via objektet; &ndra storlek pa fonster, Gppna
filer, ldsa data fran celler osv. Det finns dven mojlighet att fanga de héndelser
(events) som finns definierade i interfacet via ett COM-objekt.
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2.3  Overgripande beskrivning av .NET ramverk

Ramverket .NET dr en systemkomponent fér operativsystemet Microsoft Win-

dows. Det ar inkluderat i Windows Vista och kan &ven installeras pa Windows
XP.

NET bestar huvudsakligen av tva viktiga delar:

e Common Language Infrastructure (CLI) som &r en sprakoberoende plattform
for programutveckling och exekvering.

e Framework Class Library (FCL) som dr en mycket stor samling férkodade
klasser, tillgingliga for alla sprak som stods inom .NET.

C# VB.NET J#
code code code
Compiler Compiler Compiler

Common|Language
Infrastructure '
J :
Common
Intermediate |
Language

l

Common
Language
Runtime

10101011100010011

Figur 1: Common Language Infrastructure

2.3.1 Common Language Infrastructure

En kompilator i .Net kompilerar kéllkod till ett sa kallat Common Intermediade
Language (CIL). CIL &r plattformsoberoende och gor att alla komponenter kan
kommunicera med varandra, oavsett vilket av programspraken de &n ar skrivna
i. Normalt brukar man kalla denna typ av kod for forvaltad kod. Det finns flera
fordelar med denna typ av kod gentemot plattformsspecifik kod. Vart att ndm-
na kan vara att programmeraren inte behdver bry sig om minnesallokering eller
skripsamling, vilket forhoppningsvis gor det lattare att skriva bra kod med férre
buggar.
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De kompilerade programmen exekveras sedan pa nagot som kallas for Common
Language Runtime (CLR) vilket fungerar som en virtuell maskin. Denna maskin
ar en mjukvaruimplementation av en dator som vid koérningen av CIL-koden kon-
verterar koden till bindrkod for operativsystemet. Alternativt kan man i vissa fall
gora denna konvertering innan koérning av programmet [6], for att pa sa sitt fa en
snabbare exekvering.

2.3.2 .NET pa andra plattformar

NET anvinds mestadels inom operativsystemet Windows men det finns dven an-
dra projekt sa som DotGNU samt Mono [7] som gor delar av .NET tillgdngligt for
andra operativsystem. Orsaken till den uppdelade utvecklingen &r meningsskiljak-
tigheter angaende vilken standard som skall féljas vid utvecklingen av klassbib-
liotek.

Mono-utvecklingen leds av foretaget Novell och bestar av en uppséittning .NET
kompatibla verktyg som exempelvis en C# kompilator och en Common Language
Runtime. Mono kan koras pa exempelvis Linux, UNIX och MAC OS X. Det finns

stod bade for kompilering av kéllkod och exekvering av exe - samt dll-filer fran
NET

Inom Mono finns dven ett utvecklingsverktyg kallat MonoDevelop, vilket inte &ar
helt olikt Visual Studio, som beskrivs i nésta avsnitt. Via tilligg i MonoDevelop
finns dven mojligheten att importera VS-projekt samt mojlighet till visuell design
av fonster.

File Edit View Search Project Tools Window Help

BN ]

Debuglany cPU |2 | [#§ & [Default ¢ | o
&

[ solution @ & | | g welcome x |[F] Formlvb x

= [ Solution OpenOffice (2 entries) |%mel
b & calewindowManager

< [Z] openoffice

b &) References

b & Resources
b (= My Project Private Sub Forml_Load(Byval sender As System.object, Byval e As System.EventArgs) Ham(

< || #Forml_Load (Object, Eventargs)

1 public Class Forml
2

Dim 0oSM As Object 'Root object for accessing Openoffice from vB
Dim oDesk, oDoc As Object 'First objects from the API

[ Form1 Designervb MsgBox (" start")

F Form1ab Try
0SM = CreateChject("com.sun.star.ServiceManager")

Catch ex As Exception
MsgBox (ex.ToString)
End Try
'Create the first and most important service
Try
obesk = oSM.createInstance("com.sun.star.frame.Desktop")
Catch ex As Exception
MsgBox (ex.ToString)
End Try

Dim arg(1)
arg(0) = MakePropertyValue("Readonly", False)
arg(1l) = MakePropertyValue("Password", "sescret")

Try

‘oDoc = oDesk . loadComponentFromURL (" private: factory/swritert, * blank", 0, argl

] oDoc = oDesk . loadComponentFromURL (" f1le:///C: /test.xls", * blank", O, arg)
Catch ex As Exception =)

Files | Classes | Solution | Help m I B

Solution saved. In2 coll chl ||INS

|:\ 3 Program Platser system  [5]@ (/B v |8 andreas@port... | sl MonoDevelop | [ installningar fo... | B 55 man 2 mar, 1811 0°C & H Iﬂ,-l\

Figur 2: Utvecklingsverktyget MonoDevelop i Linux

En nackdel ar dock att flera utav basklasserna i .NET har Windows-specifik funk-
tionalitet, vilket kan gora porteringar samt implementationer i andra miljoer prob-
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lematiskt [8].

2.4 Visual Studio samt Visual Studio Tools for Office (VS-
TO)

Vid utveckling av ett .NET-projekt ar det mycket vanligt att man anvinder sig av
Visual Studio [9]. Detta &r en avancerad programutvecklingsmiljo fran Microsoft
dar man kan skapa bade PC-baserade program fér Windows och internetanpassade
distribuerade applikationer. Det finns &ven mdojlighet att utveckla applikationer
for MS Office med hjilp av tillbehoret VSTO. Med denna utckning kan Office-
applikationerna agera som vérd for .NET vilket gor att man har tillgang till alla
klasser och metoder inom ramverket. Detta medfor i sin tur att .NET-kontroller
kan bédddas in i aktuellt dokument. Vid kompilering av koden i Visual Studio
skapas en separat assembly som lédnkas till dokumentet. Publiceringen av denna
kan forslagsvis goras med "ClickOnce™tekniken (sid. 19).

Nér en Office-applikation senare léser in ett dokument som har skapats med VSTO
kontrolleras existensen av tva unika egenskaper: ”AssemblyLocation” samt ”Assem-
blyName”. Om dessa egenskaper hittas, exekveras den lankade assemblyn via en
Common Language Runtime (VSTO runtime). Det &r dock viktigt att notera att
ramverket .NET samt VSTO runtime, som behovs for att kunna 6éppna ett VSTO-
dokument, inte ingar i MS Office utan maste installeras separat.

2% Mdi - Microsoft Visual Studio

File Edt View Project Buld Debug Data Tooks Test Window Help

“ - B~ 5| P pebug ~ Any CPU - % blads - DEE?ER‘ES"—‘

gainfoga
5% Tabort ~

[ Format -

Celler

formatering =

2 &7 @A

@ Sortera ach Sak och
ortera och 5ok oc

@~ “fitrera~  markera~
Redigering

om tabell

J ok | v | om | N | o0

0]

2w ) w
EEESEEE - HE
I

B

{5l

EIEE

=
&

|
4

¥ W[ Bldi | Blad2 <BRd3 /T

Figur 3: Ett VSTO-projekt i Visual Studio

Vid programmering i ett VSTO-projekt har man tillgang till en visuell bild av
aktuellt dokument vilket gor det enkelt att skapa ett avancerat utseende med "drag
och sléapp”-verktyget i Visual Studio. I Solution Explorer, som visas pa hogra sidan
i figur 3, kan man ha flera projekt tillgingliga samtidigt. Detta dr mycket smidigt
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vid utveckling av klassbibliotek, dér man har referenser fran ett projekt till ett
annat. VS tillhandahaller &ven en mycket kraftfull debugger dar brytpunkter kan
anges i kédllkoden. Variabler samt register och minne, inom applikationens aktuella
processer, kan pa sa vis undersokas under exekvering.

2.5 Automatisk komplettering (IntelliSense)

I Visual Studio finns funktionaliteten IntelliSense, vilket &r Microsofts implementer-
ing av automatisk komplettering. Denna metod anvénds for att, direkt i en texte-
ditor, fa hjilp angaende parameterinformation, parentesmatchning och komplet-
tering av ord. Héar finns information fran en automatiskt genererad minnesdatabas
innehallande de klasser, metoder och variabler som refereras fran den aktuella
klassen. Detta snabbar upp utvecklingen markant, da man slipper leta efter infor-
mationen externt.

2.6 Utgivning av projekt - ClickOnce

Utgivning av ett VSTO-projekt kan ske enligt en teknologi som Microsoft kallar
ClickOnce. Denna form av installation kan &ven anvéndas for andra applikationer
sa som vanliga Windows Forms och Windows Presentation Foundation-baserad
mjukvara. Visual Studio har inbyggt stod for ClickOnce, vilket gor att utgivn-
ing/publicering av projekt enkelt kan ske till den lokala harddisken, en nétverk-
splats eller ftp-server.

Publisher cannot be verified. XT’
Are you sure you want to install this application? el
Name: NetUsage
From: C:\Documents and Settings\Soum\Desktop\NetUsage

Publisher:  Unknown Publisher

[ Install ]L Don't Install ]

™) While applications can be useful, they can potentially harm your computer. If you do not
trust the source, do notinstall this software. More Information...

Figur 4: Utgivning av en ClickOnce-applikation

ClickOnce mgojliggor for anvéndaren att installera och kora en applikation genom
att endast klicka pa en ldank. En ClickOnce-utgiven applikation installeras pa an-
vandarniva i Windows, vilket medfor att administratorsréattigheter ej dr nédvéandi-
ga. Uppdateringar hanteras ocksa pa ett smidigt sitt via central administration
och en inbyggd versionshantering. Varje installation eller uppdatering blir isolerad
i en egen mapp vilket d&ven gor att man kan gora en “rollback” och pa sa sétt ga
tillbaka till en foregaende version.
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2.7 Klassbibliotek

Det finns, i Visual Studio, mojlighet att kompilera ett projekt som ett klassbib-
liotek. Pa detta sétt far man en fristaende dll-fil (Dynamic Link Library) som in-
nehaller alla klasser i projektet. Vill man sedan anvinda dessa klasser i ett annat
projekt behdver man endast ange en referens till dll-filen. Vid skapande av klasser
som ar ténkta att anvindas i flera projekt dr det dérfor mycket fordelaktigt att
anvanda sig av klassbibliotek.

2.8 Visual Basic for Applications

I Excel finns programmeringsspraket Visual Basic for Applications (VBA) integr-
erat. Detta ar en begrénsad version av Visual Basic och anvéinds normalt inte for
att skapa fristaende program [10]. Den huvudsakliga anvindningen av VBA brukar
vara att skapa makro samt manipulation och kommunikation inom den aktuella
vardapplikationen [10]. Strukturen pa spraket och séttet som objekt hanteras pa
dr dock identiskt till Visual Basic [51]. Kéllkoden lagras normalt inom det ak-
tuella Office-dokumentet och exekveras i samma process vardapplikationen. Detta
medfor vissa nackdelar som bland annat att stod for tradning saknas.

Applikationerna i MS Office innehaller ocksa en integrerad VBA-designer for utveck-
ling av program. Hér finns mojlighet att skapa objekt ifran de klassbibliotek som
finns registrerade pa aktuell dator, samt innehaller ett COM-granssnitt. Detta
betyder till exempel att det finns mojlighet att anropa .NET-applikationer fran
VBA-koden. For att registrera ett klassbibliotek (dll-fil) i Windows anvénds nor-
malt "Regasm.exe”.
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3 Metodbeskrivning

3.1 Val av metoder och arbetssatt

Samling av nodvéndig information for detta arbete har gjorts genom en litter-
aturstudie samt en empirisk undersckning. Allt eftersom arbetet fortlopt har det
uppstatt mindre delproblem som ej var kénda fran borjan. Arbetsgangen kan pa
ett dvergripande sétt beskrivas enligt figur 5.

Fragestdllning

/

Huvudproblem

l

Delproblem
Empirisk
undersdkning Litteraturstudie
Resultat

Figur 5: Arbetsmetod

3.2 Empirisk undersékning

For att fa hjalp med att identifiera problem samt analysera dessa har en méngd
intervjuer och dialoger forts med folk pa foretaget. Ett antal mindre presentationer
av vasentliga delar och upptéckter har, pa foretagsmoten, bidragit till nytinkande
samt respons fran de anstillda.

Flera testprogram har implementerats och systematiskt analyserats, eftersom vissa
delar av arbetet &r relativt nyskapande. Pa detta siatt kunde da klassers - och
metoders funktionalitet samt uppforande undersokas konkret.

3.3 Litteraturstudie

Eftersom majoriteten av detta arbete handlar om .NET och relativt ny teknik, har
den storsta kéllan till information varit Internet. Denna litteraturstudie har utférts
parallellt med ovan ndmnda empiriska undersokning, for att analysera klasser och
undersoka vad som kan komma till anvandning.
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4 Analys

4.1 Val av programmeringssprak

I .NET kan flera sprak anvéindas, som exempelvis Visual C++, Visual C# och
Visual Basic.NET. Det naturliga valet av sprak vid programmering inom .NET
kopplat till Excel &r Visual Basic.NET (VB.NET). Detta for att VB.NET &r myck-
et likt VBA samt att anrop till Excel-metoder blir mycket enkla att skriva [11].
Dértill kommer dven fordelen att anstéllda pa foretaget dr mycket vil inférstadda
i VBA och vana vid programmering i detta sprak.

4.2 Automation av Microsoft Excel

4.2.1 Hantering av installningar for Excel

Problem: Vid automation av Excel ér det, enligt den empiriska studie som utfordes,
mycket vanligt att vilja dndra utseendet pa sjilva Excel-fonstret. Forslagsvis vill
man kunna délja menyer och ta bort odnskad funktionalitet fér att minimera
felinmatningar fran anvéndaren. Ett problem med detta &r att Excel hanterar
flera av dessa instéllningar pa applikationsniva. De dndringar man utfor pa en in-
stans sparas i Windows-registret och appliceras dven vid nésta uppstart av Excel.
Visst kan man aterstélla de instéllningar och egenskaper som dndrades, men detta
kan vara rorigt att halla reda pa, samt att inkonsistens dven kan erhallas vid en
eventuell krasch eller liknande.

Vidare skulle foretaget gérna vilja ha Excels applikations-ikon samt arbetsbok-ikon
ersatt av sin egna fina ikon: &

Losning: Problemet hir bestar egentligen av tva delproblem. Dels vill man enkelt
kunna éndra utseende pa ett Excel-fonster och dels vill man kunna halla reda pa
aktuella instillningar.

For att éndra instéllningar for vad som skall visas kan man i .NET &ndra egen-
skaperna pa det COM-objekt som representerar den aktuella Excel-instansen.
Eftersom det finns en méngd olika menyer och falt som normalt visas togs beslutet
att skapa en .NET-klass (ExcelWindowHandler). Denna klass tillhandahaller meto-
der for att bland annat skapa ett helt rent Excel-fonster samt att aterstélla detta.

Nér det géller problemet att dndra ikoner pa fonster, utanfor den egna applikatio-
nen, finns inga direkta metoder i .NET att tillga. Men vid fénsterhanteringsprob-
lem likt detta kan man ofta anvinda sig av Windows API [12]. Detta API bestar
av ett antal DLL-filer, vilka utgor en del av Windows operativsystem. Fran den
forvaltade koden i .NET finns mgjlighet att anropa den plattformsspecifika koden,
implementerad i DLL-filerna, genom anvéndning av "platform invoke” (PInvoke).
PInvoke kan goras med hjalp av Declare eller DilImport. Deklaration av en funk-
tion kan goras pa foljande vis i VB.NET for att ge tillgang till respektive Windows
API funktion:

Declare Function SendMessage Lib "user32" Alias "SendMessageA" (ByVal hWnd As Long, ByVal
Message As Long, ByVal wParam As Integer, ByVal 1Param As Long) As Long
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Genom att anropa foregaende beskrivna funktion kan man skicka meddelande till
ett fonster. Detta kan anvéndas for att exempelvis maximera, minimera eller byta
ikon pa fonstret. I klassen ExcelWindowHandler lades metoder in for att byta
ikoner med hjalp av den beskrivna tekniken.

I flera fall finns det metoder och funktioner som bade finns att tillga via .NET och
Windows API. Det &r i de flesta sadana fall béttre att anvénda sig av de interna
NET metoderna. Detta, pa grund av att anrop via Windows API ofta &r mer
komplicerade, samt att metoderna kan ha ett oférutsigbart upptradande, vilket
medfor att det kan vara svart med felhantering kring dessa [12].

Vid problemet med att halla reda pa applikationsinstéllningar for Excel finns det
egentligen tva véigar att ga:
1. Anvanda Windows-registret, dar instéllningarna sparas efter varje avslutad
instans.

2. Lésa av instdllningarna vid skapande av ett COM-objekt och anvinda sig av
dessa.

En stor nackdel med det forsta séttet ar att aktuella applikationsinstéllningar for
Excel ej finns samlade pa ett och samma stélle i Windows-registret. Instéllningarna
kan ocksa skilja sig mycket at beroende pa vilken utgava av Excel som ar installer-
ad. Detta gor det relativt krangligt att utga ifran Windows-registret vid inlésning
av aktuella installningar.

Aven vid anvindande av det andra sittet kan egenskaperna skilja mellan olika
versioner av Excel, men hir kan man enkelt identifiera vilken den aktiva utgavan
ar, genom att se pa COM-objektets egenskap "Version”. Denna metod anvéndes
i skapandet av klassen ExcelSettingsManager, som gjordes for att bade lidsa av
aktuella instéllningar samt for att spara dessa till en XML-fil.

Vid dndring av egenskapen "WindowState” pa Excels COM-objekt uppstar en
blinkning pa skdrmen dven om aktuell instans ar osynlig for anvéindaren. Det kan
dérfor i detta specifika fall vara béttre att gora denna dndring genom att skriva
till Windows-registret.

4.2.2 Val av Excel-version

Problem: De tva senaste versionerna av Microsoft Excel dr Excel 2003 och Excel
2007. Problem uppstar om bada dessa program finns installerade pa samma dator.
Finns det nagot sétt att vélja vilken version av Excel som skall startas vid skapande
av ett COM-objekt? Detta &ar ocksa onskvéart att kunna gora vid 6ppning av ett
VSTO-projekt, eftersom dessa ofta ér utvecklade for en specifik Excel-version.

Losning: Enligt Microsoft finns det inget direkt sétt att styra vilken version av
Excel som skall startas vid skapande av ett COM-objekt [13]. Detta beror pa
att Office-instéllningarna for olika versioner sparas pa samma plats i Windows-
registret, vilket medfor att den senast installerade eller reparerade versionen av
Excel startas.
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Vid en noggrannare undersokning visade det sig att information om vilken ver-
sion som skall startas alltid finns tillgénglig i Windows-registret via den unika
identifieraren CLSID. For Excels COM-objekt ér detta virde 00024500-0000-0000-
C000-000000000046. Undernyckeln LocalServer32 innehaller sokvégen till den .exe-
fil som anropas vid automation. Genom att dndra denna sokvéig kan man alltsa
bestdmma Excel-versionen. Detta forfarande kraver ocksa att man har vetskap
om den fysiska platsen for .exe-filen, vilket man kan ta reda pa genom att im-
plementera nagon form av filsokning. Detta &r inte speciellt avancerat eftersom
.exe-filerna for Excel 2003 och Excel 2008 finns installerade under olika kataloger;
"Officell” respektive "Officel12”

Enligt ovanstaende metod implementerades ett program dar man har mojlighet
att stélla in aktuell Excel-version, for att framst anvindas i utvecklingssyfte.

4.2.3 Enhetlig start av ett VSTO-projekt samt Sessionskontroll

Problem: Vid utgivning av VSTO-projekt till kunder &r det onskvért att dessa
startas pa ett enhetligt séitt. Detta vill man astadkomma for att ha en standard
att folja vid utgivning av projekt till kunder.

Det &r ocksa mycket angeldget att man kan ha kontroll pa att en vald arbetsbok
oppnas och halls separat i en egen instans av Excel. Detta for att inte makro skall
foras 6ver fran en oberoende arbetsbok till den egna arbetsboken och vise versa.

I dagsldaget har foretaget en modul for sessionshantering, skriven i VBA. Problemet
ligger i att 6verfora denna modul till .NET samt, om mojligt, gora en eventuell
forbéattring.

Losning: Att anvianda sig av tekniken att skapa en vanlig .exe-fil i NET for 6ppning
av ett VSTO-projekt har flera férdelar:

e Det finns mojlighet att anpassa uppstarten av projektet och pa detta sétt ha
olika konfigurationer. Exempelvis val av Excel-version som beskrivs i nésta
avsnitt.

e Uppstartsprogrammet kan fortsidtta koras i bakgrunden, likt ett Gvervakn-
ingsprogram, for att ta hand om héndelser, skota sessionskontroll, samt ater-
stilla Excel vid en eventuell krasch.

e Programmet startas pa samma siatt som en “vanlig” Windows-applikation,
vilket gor att man vid utgivning kan anvénda ett standardiserat installation-
sprogram som exempelvis Windows Installer.

For att starta ett VSTO-projekt med instdllningar fran en XML-fil gjordes en
.NET-applikation kallad Settings. I installningarna anges sokvég till VST O-projekt-
et, val av Excel-version samt om projektet skall 6ppnas med skrivskydd eller ej.
Settings sparar aktuella Excel-instéllningar, startar det angivna projektet i en ny
instans av Excel samt aterstéller instdllningarna vid avslut.

For sektionskontrollering 6versattes den befintliga VBA-modulen till .NET-klassen
SessionControl. Det kréavdes inte speciellt mycket dndring och denna kod anvéndes
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dven for att hantera sektionskontrollering i uppstartsprogrammet Settings.

4.2.4 Utokning av hindelser fran COM-objekt

Problem: 1 ett COM-objekts grianssnitt finns normalt ett antal héndelser (events)
definierade. Om dessa objekt i sin tur innehaller VBA- eller .NET-kod, kan det i
vissa fall vara onskvéart att fran denna kod generera andra héndelser, vilka skickas
till programmet som innehaller det aktuella COM-objektet. Detta forfarande finns
beskrivet i figur 6 och kan exempelvis anvindas for att fanga in fénster som har
skapats fran COM-objektet. Det &dr dock ingen trivial process att utoka héndelser
fran ett COM-objekt eftersom man da maste dndra pa grédnssnittets utseende.
Finns det nagon annan metod att anvinda?

.NET Huvudprogram

A
'
'

Excel (COM-objekt)

.NET - VSTO

Figur 6: Utockning av héndelser fran COM-objekt. Den streckade pilen motsvarar
en vanlig héndelse fran COM-objektet och den prickade pilen beskriver en héindelse
som skickas via Windows API.

Losning: En enkel 16sning som fungerar i de flesta fall vid liknande problem i
Windows &r att anvédnda sig av meddelandeskickning. Principen gar till enligt
foljande:

I stallet for att vicka en hiandelse ifran COM-objektet skickas ett meddelande via
Windows API-funktionerna "SendMessage” eller "PostMessage”. Detta meddelande
kan tas om hand i huvudprogrammet genom att man omdefinierar fonsterproce-
duren WndProc. Utifran detta, pa férhand 6verenskomna meddelande, kan man
sedan anropa en passande metod.

I sindande program anvénds Windows API-funktionen "FindWindow” for att hitta
ratt fonster att skicka meddelandet till:

Dim hWnd As IntPtr = FindWindow(vbNullString, "FénsternamnAttS&ndaTill")
SendMessage (hWnd, &H11, IntPtr.Zero, IntPtr.Zero)
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Fonsterproceduren WndProc i mottagande program ser ut enligt:

Protected Overrides Sub WndProc(ByRef m As System.Windows.Forms.Message)
MyBase . WndProc (m)
If m.Msg.Equals(&H11) Then
CatchWindow ("FoénsternamnAttHamtaln")
End If
End Sub

Man bor dock vara mycket restriktiv med anvindandet av denna teknik eftersom
det inte finns nagon direkt felkontroll.

4.3 Automation av Calc i OpenOffice.org

Problem: Microsoft Excel ar ett kommersiellt program och finns endast tillgéngligt
i Windows-miljo. Detta gor det onskvért for foretaget att undersoka mojligheten
att anvéinda sig av andra alternativ, exempelvis kalkylprogrammet Calc som dr en
del av OpenOffice.org.

Losning: Precis som med applikationerna i Microsoft Office, finns mojligheten att
automatisera applikationerna i OpenOffice.org. Objektmodellen hér ser emeller-
tid mycket annorlunda ut, vilket gor detta lite mer avancerat. Tekniken som
anvinds kallas for UNO (Universal Network Objects) och mojliggor, precis som
COM, interop mellan programsprak, objektmodell och hardvaruarkitektur. UNO-
teknologin dr inspirerad av COM-teknologin men har utokad funktionalitet som
exempelvis hantering av undantag. UNO-komponenter kan implementeras och an-
ropas fran alla programsprak, till vilka det finns en motsvarande adapter och bind-
ning (se figur 7).

OpenOffice tillhandahaller en automationsbrygga som bestar av UNO-tjanster. En
fordel ar att UNO &r nést intill transparent for programmeraren. Programmering
sker via det valda API:t och kan da med fordel d&ven anvidndas i andra miljoer &n
Windows. Hér finns dven mojlighet att anvénda sig av tidigare beskrivna Mono
for att skapa .NET-program som &r plattformsoberoende.

| | | | J J |

Specifications Bindings Adapters
‘23 $lulgle o|2ol2 2 \= 2
S 552 E 8l 23z2 |Lolug
HEEEELHIEPAE 85Z o
oo c o =
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C C++ Py OLE Java CLI

Figur 7: Universal Network Objects

For att starta ett automationsobjekt i Windows kan man skapa en instans av en
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UNO-service, for att pa detta sitt erhalla en referens till dess metoder. Foljande
kod get tillgang till ett dokumentobjekt som kan automatiseras precis likt ett
vanligt makro.

loServiceManager = CreateObject("com.sun.star.ServiceManager")
loDesktop = loServiceManager.CreateInstance("com.sun.star.frame.Desktop")
oDoc = oDesk.loadComponentFromURL("file:///filename.x1ls")

Tyvérr gor det ovan beskrivna uppligget att funktioner som exempelvis Intel-
liSense inte finns att tillga. Detta gor att programmeraren sjalv maste soka upp
information angaende de metoder, egenskaper och parametrar som behovs.

Ett vanligt tillvagagangssitt for att fa reda pa hur man automatiserar en viss
héndelse i Microsoft Office &r att spela in ett makro och dérefter granska den au-
tomatiskt genererade makro koden [14]. Denna metod fungerar tyvirr inte i Calc,
eftersom makroinspelaren hér endast fungerar som en sofistikerad tangenttryckn-
ingsinspelare.

For att undersoka tekniken mer detaljerat skapades ett enkelt program som au-
tomatiserar OpenOffice.org Calc via APIL:t for VB.NET. Killkoden finns tillgénglig
som appendix: OpenOffice. Med uppslaget om att undersoka .NET-stodet pa an-
dra plattformar gjordes dérefter ett forsok att portera programmet till Linux for
att ddr kompilers med Mono. Detta visade sig emellertid vara nagot mer problema-
tiskt dn det verkade fran borjan. Mono och dérmed MonoDevelop har &én sa ldnge
ett mer utvecklat stod for C# &n VB.NET. Dessutom &r de "wrapper”klasser som
finns for UNO-kommunikation ocksa avsedda for detta sprak. I stéllet gjordes dér-
for ett mindre testprogram i C#, efter vad som beskrivs av Miguel de Icaza [15].
Detta program porterades dérefter tillbaka till Windows och kunde, efter enbart
sma modifikationer, kompileras med Visual Studio.

4.4 Gréanssnitt for multipla dokument

Problem: En teori som uppdagades relativt tidigt var att forsoka integrera granss-
nittet i en egen .NET-applikation med Excel genom att skapa en MDI-applikation
(Multiple Document Interface) i .NET med Excel som barn-fonster. Detta dr myck-
et onskvért eftersom anviéndaren av programmet da far intrycket att det &r en
applikation han eller hon arbetar i. Speciellt intressant ar detta i de fall da man
vill ha mer &n en korande instans av Excel.

Losning: Ovan beskrivna teori d&r exempel pa ytterligare ett problem som gar
att 16sa med hjilp av funktioner i Windows API. Huvudprincipen gar ut pa att
anvinda funktionen "SetParent” fran ett .NET program for att himta in ett Excel-
fonster som barn. Det finns dock ett par svarigheter med detta forfarande.

e Man maste ha en pekare till aktuellt Excel-fonster.
e Excel-fonstret skall placeras ut helt utan nagot flimmer eller nagra blinkningar.

e Hindelser vid avslut av program, bade det egna huvudprogrammet och Excel,
maste tas om han pa ritt sitt.

For att hitta det aktuella Excel-fonstret kan man anvinda sig av Windows API-
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funktionen "FindWindow”, med klassnamn samt fénsternamn som parametrar.

For att fa en flimmerfri utplacering av Excel-foénstret kan man anvinda sig av
tekniken att vid skapandet ldgga fonstret pa en, for anvdndaren, osynlig yta.
Smidigast gor man detta genom att ange negativa vykoordinater. Efter att detta
fonster dr skapat kan man anvinda Windows API-funktionerna ”SetParent” och
"MoveWindow” for att flytta det till huvudprogrammet som ett barnfonster. Hér
ar det smidigt att anvinda en .NET Panel for att automatiskt fa en lista med
ikoner foér minimerade barnfénster. Denna teknik medfor d&ven andra fordelar som
exempelvis mojligheten att gora ett Excel-fonster transparent.

Vid stdngning av ett Excel-fonster kan komplikation uppsta pa grund av att Excel-
instansen fortfarande kors i bakgrunden. For att komma tillrdtta med detta maste
man fanga héndelsen och da forstéra COM-objektet. Ofta réacker det med att an-
ropa skrdphanteraren efter att man har tagit bort referensen till objektet, men
detta ar inte alltid tillrdckligt. For att vara pa den sdkra sidan bér man anropa
"System.Runtime.InteropServices.Marshal. ReleaseComObject” vilket helt och hal-
let frikopplar COM-objektet. Denna metod kan man ocksa anvénda sig av for att
stinga alla Excel-fonster vid avslut av huvudprogrammet.
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Figur 8: Ett NET program vilket har tva Excel-fénster och ett Notepad-fonster
som barn.

4.5 Databaskoppling

Problem: En stor del av de applikationer som utvecklas pa foretaget himtar data
fran externa datakéllor, som exempelvis en SQL-databas. I de flesta av dessa pro-
jekt anvéinder man idag en generell databasmodul. I denna modul finns metoder for
uppkoppling, insédttning, uppdatering och uthdmtning av data i form av ett ADO
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Recordset Objekt. Ar detta en bra teknik att anvinda dven i fortséttningen? Vad
finns det for andra mojligheter inom .NET?

Losning: I NET finns en datastruktur som kallas dataset, vilka vanligtvis bestar av
ett antal tabeller. Dessa kan vara typade eller otypade. Ett typat dataset &r inget
objekt i sig, utan en designergenererad klass, baserad pa en XML struktur [16].
Visual Studio tillhandahaller en visuell dataset designer dér det finns mojlighet att
med enkelhet lagga till tabeller och relationer.

Figur 9: Typade dataset i Visual Studio

En stor fordel med typade dataset ar att man, vid enkla databasfragor, kan forhands-
granska resulterande tabeller. Man kan &dven enkelt visuellt koppla tabeller till
objekt som stoder databindning. Andra fordelar som fas genom anvindning av
typade dataset &r tillgang till IntelliSense samt utokade metoder, egenskaper och
héndelser, vilket i manga fall gér dessa enklare att anvénda.

Vid anviandning av typade dataset kan man referera till tabeller och kolumnnamn
som egenskaper. Detta gor att ett uttryck som med otypade dataset har utseendet:

‘ CType (DataSet.Tables ("Customers") .Rows(0) .Item("CustomerID"), String) ’

istallet kan refereras som

‘ DataSet.Customers(0) . CustomerID ’

En ytterligare fordel som ges ar béttre typkontroll vid kompileringtillfallet, vilket
kan bidra till att onodiga fel kan undvikas. Anvéndande av typade dataset &r dock
inte enbart positivt. Ett typat dataset harstammar fran basklassen ”"DataSet”.
Dérefter anviands information fran dataset designer, vilken &r lagrad i en .xsd-
fil, for att generera en ny typad klass. Pa detta sétt erhalles ett statiskt schema
for utseendet. Detta gor att typade dataset blir mycket svara att anvdnda om
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man inte, pa forhand, vet precis hur den underliggande datastrukturen ser ut.
Det kan ocksa innebér stora problem i de fall dér dndringar gors i databasen,
som exempelvis byte av typer eller kolumnnamn. Detta innebér ofta att bertrda
tabeller maste importeras pa nytt for att omgenereras. I flera fall ddar man behover
ett mer dynamiskt uppforande kan darfor otypade dataset vara att foredra.

I .NET finns dven ett flertal komponenter som stoder databindning. Exempel pa
dessa dr ComboBox och ListBox. I VSTO finns dven NamedRange samt ListOb-
jekt. Med hjélp av databindning finns det mojlighet att koppla dessa komponenter
till en datakalla. Datakéllan kan exempelvis vara en tabell eller objektsamling
(Collection). Vid en fordndring av datakéllan reflekterar komponenten direkt den-
na dndring.

Eftersom flertalet personer pa foretaget ar vana att anvinda den befintliga databas-
modulen, skapades en standardklass likt denna kallad "DataBaseHandler”. I denna
klass finns, precis som i den befintliga VBA-modulen, metoder fér uppkoppling
mot SQL-databaser, samt uthamtning, insdttning och uppdatering av data.

Uthédmtning av data sker via funktioner som tar en databasfraga som argument och
dérefter returneras ett otypat dataset eller tabell (DataTable). Vid en insédttning i
en databas kan man, for att minimera antalet fragor, anvinda sig av automatiskt
genererade nycklar. Genom att anvinda sig av fragan "Select Scopeldentity()”
returneras det senast insatta nyckelvardet. En funktion for detta, som dock saknas
i den befintliga databasmodulen, lades till.

4.6 Program- och komponentindelning
4.6.1 Arkitekturmonster

Problem:Flertalet av de program som hittills har utvecklats pa foretaget ar skrivna
i VBA. Detta medfor att programkoden finns inbédddad i ett applikationsdokument.
Inom .NET finns inte denna begrénsning. Hur kan ett program delas upp, for att
exempelvis fungera med bade Excel samt Calc i OpenOffice.org?

Losning: Arkitekturmonster kan ge stor hjélp vid strukturering av program samt
vid inkapsling och separering av data.

For att kunna ateranvianda kod, vid exempelvis ett byte av anvindargréinssnitt fran
Excel till Openoffice.org Calc, ér det mycket viktigt att kunna dela upp klasser sa
att dessa har lag koppling samt hog samhorighet. Ett vanligt anvént monster for
detta dr Tre-lagers-arkitektur, vilket beskrivs i figur 10. Har ar det endast tillatet
att gora anrop fran ett hogre lager till ett lagre. Ett byte av granssnitt paverkar i
detta fall ej modellklasserna.
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Granssnittsklasser

________________

Modellklasser ™ Anropsriktning

______________ -

Datalagerklasser

Figur 10: Tre-lager-arkitektur

Ett annat arkitekturmonster som kan komma foretaget till nytta ar Modell-vy-
kontroll (MVC). Denna inkapslingsmetod tillhandahaller ett kraftigt sdtt att or-
ganisera komplexa applikationer. Héir utgar man ifran:

Modellen: vilken data som skall bearbetas och organisationen av denna.
Vyn: vilka delar av datan - samt hur denna skall visualiseras.
Kontrollen: vilka operationer som skall kunna utféras pa datan.

Anvandare

- - - o - - - - - ———

— Vy Kontroll

Modell

N o e e e e e e e e e e e e e e e e e

—>  Metodanrop
----- > Handelser

Figur 11: Modell-vy-kontroll (MVC)
Vyn och kontrollen kénner till modellen, men modellen kidnner ej till nagondera

av dessa. Vid en modifikation av modellen skickas anonyma héndeler som vyn
kan lasa av. Detta uppligg gor det latt att askadliggora en modell pa flera olika
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sitt, genom att koppla flera vy-kontroll-par till en och samma modell. Dessutom
underldttar denna inkapsling ateranvéndning av kod.

4.6.2 Designmonster

Problem: Finns det nagra kénda och beprovade designmoénster som skulle under-
latta utvecklingen pa foretaget? Nér - och hur kan dessa anvindas?

Losning: Att anvénda sig av designmonster mojliggor en flexibel 16sning som ofta
ar lattare att forsta om programmeraren ifraga har kinnedom om detta monster.
Designmonster som kan vara av stort intresse for foretaget:

e Observator. Detta ér ett viktigt designmonster for att astadkomma frikoppling
mellan anvindargrénssnitt och modell. Man kan byta anviandargranssnitt utan
att &ndra pa modellen. Det finns &ven maojlighet att kora utan - eller med flera
anvandargrianssnitt. Monstret ar ldmpligt att anvdnda ihop med foregaende
beskrivna tre-lager-arkitektur.

<<interface>>

<<interface>> Subject
Observer
: <+ notifyObservers()
+ notify() + addObserver()

+ deleteObserver()

1 7

ConcreteObserverA

ConcreteObserverB

ConcreteSubjectA

ConcreteSubjectB

+ notify()

+ notify()

+ notifyObservers()

+ notifyObservers()

Figur 12: Observator - Designmonstrets struktur

Vid en uppdatering av modellen anropas notifyObservers. Denna metod gar
igenom alla registrerade observatorer samt anropar respektive notify-metod.

Singleton. Inneborden av detta designmonster dr en begriansning av antalet
instanser av en klass till ett objekt. Ibland kan konceptet dven anvéndas for
att begrinsa antalet instanser till ett specifikt antal. Denna typ av datalagring
kan vara att foredra framfor globala variabler. Dels for att resurser samt minne
endast behover allokeras da en instans har skapats och dels for att singleton-
klasser inte faller ut med onddiga variabler i den globala namnrymden.

Fabriksmetod. Detta designmonster anvédnds for att hantera problemet med
skapande av ett objekt utan att veta dess klass. Tekniken bygger pa att deklar-
era metoder i ett grinssnitt eller abstrakt klass som tillater drvande klasser
att instansiera objektet ifraga. Monstret dr mycket anvandbart i avseendet
att skapa dynamiska tillagg vilket beskrivs i nésta avsnitt.
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4.6.3 Komponentuppdelning och dynamiska programtilligg

Problem: En mycket viktig del ur foretagets synpunkt &r mojligheten att dela upp
ett program i ett flertal komponenter. Ett scenario da detta skulle komma till
stor anvéandning ar vid utveckling och forséljning av applikationer déar kunder har
mojligheten att, eventuellt i efterhand, kopa till olika tillaggsprogram (plugins).
Den exakta funktionaliteten av dessa tilligg ar kanske inte kidnd vid designen av
grundapplikationen.

Losning: Klassbibliotek anvéands ofta, som tidigare ndmnt, da man vill anvinda
sig av klassen /klasserna ifran flera andra projekt. For det mesta anger man da en
referens till klassbiblioteket och erhaller pa detta sétt en statisk lankning. Det finns
aven mojlighet att lasa in dessa klassbibliotek dynamiskt, vilket kan anvéndas vid
programmering av programtilligg (plugins).

Huvudproblemet hér ligger i att man, fran ett huvudprogram, vill anropa metoder
eller anvinda attribut hos en komponent som man inte kianner till vid skapandet av
detta. For att 16sa detta problem kan man anvénda sig av ett granssnitt (interface).
I detta grénssnitt definierar man alla metoder och héndelser (events) som skall
kunna anvéndas pa komponenten. Namnen pa dessa metoder maste da sjélvfallet
vara bestdmda vid tidpunkten for design. Detta grénssnitt kompileras med fordel
till ett eget klassbibliotek som kan importeras av bade huvudprogrammet och
programtillagget.

Vid skapandet av ett tilligg implementeras ovan ndmnda grénssnitt. Detta betyder
att man nu kan vara séker pa att alla metoder samt eventuella hidndelser, som finns
definierade i grénssnittet, nu finns tillgdngliga efter en instansiering av klassen.
Tillagget kan man skapa som ett klassbibliotek, vilket kompileras till en dll-fil
(assembly).

Huvudprogram CreatelnstanceFrom

Namespace.Classname

<<interface>>

Programtillagg | Programtillagg 2

Figur 13: Interface for dynamiska tilligg.

For att skapa en instans av tillaggsklassen i huvudprogrammet kan man anvén-
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da "Activator.CreatelnstanceFrom(dll-fil, klassnamn)”. Detta dr en metod for att
dynamiskt skapa ett objekt av en valfri klass i programtillagget. Objektet kan
sedan typkonverteras for att ge tillgang till alla metoder och héandelser som finns
deklarerade i granssnittet.

Ett vanligt tillvigagangssitt for att ldsa in programtilligg &r att ga igenom alla
dll-filer som finns i en férvald katalog; exempelvis "ApplicationPlugins” och skapa
objekt av dessa. For att underscka om en dll-fil implementerar ett visst gréinss-
nitt kan man, genom att anvinda sa kallad reflektion, anropa "GetInterface” ifran
huvudprogrammet.

Ett annat alternativ for att dynamiskt ldsa in programtillagg, utan att nédvandigtvis
anvinda grianssnitt, dr att anvédnda sig av reflektion. I ”System.Reflection. Assembly”
finns metoder for att ldsa in klasser fran en dll-fil samt lista alla synliga metoder i
dessa. Genom metoderna "Createlnstance” och "InvokeMember” ar det mojligt att
instansiera en klass samt anropa dess metoder.

Genom att anvinda sig av ett grénssnitt mellan huvudprogram och programtil-
lagg far man ocksa, precis som vid en vanlig referens till ett klassbibliotek, dven
tillgang till alla hdndelser samt IntelliSense-funktionen vid programmering i hu-
vudprogrammet. Den enda gangen da det kan vara ide att lata bli att anvéinda sig
av ett grinssnitt ar i de fall dar man gor nagon enstaka instansiering samt nagot
enstaka metodanrop, utan nagon vidare kommunikation mellan klasserna.

I de fall déar ClickOnce anvénds for att publicera ett projekt som léaser in dll-filer
dynamiskt, maste en referens till denna fil finnas. I annat fall upptécks inte filen
vid publicering och kommer saledes att saknas vid kommande installation. Denna
referens kan skapas genom att, med programmet "Mage.exe”, redigera projektets
manifestfil for att ligga till assembly-filerna. Mage ingar som en del av Visual
Studio och det finns &ven en grafisk version, kallad MageUI. I de fall dér ytterli-
gare dll-filer laggs till projektet maste manifestfilen genereras om med ett okat
versionsnumimer.

4.7 Skillnader samt integrering mellan VBA och VSTO

Den mest fundamentala skillnaden mellan VBA och VSTO é&r, som tidigare namnt
att VSTO é&r baserat pa ramverkat .NET. I och med detta kan man komma at
ett enormt klassbibliotek med helt annan funktionalitet &n enbart den som finns
i VBA. Anviandande av VSTO i programutvecklingen medfor utveckling i Visual
Studio som ger enorma fordelar jamfort med de inbyggda VBA-editorer som finns
i exempelvis Microsoft Word och Excel. Visual Studio &r ocksa under sténdig
utveckling vilket inte géller VBA-editorerna. VSTO introducerar &ven en del nya
objekt sa som ListObject och en ny typ av NamedRange. Dessa objekt ér speciellt
anpassade for direkt datakoppling (data binding) mot en databas. En fordel med
NamedRange i VSTO jamfort med VBA &r mojligheten att koppla lyssnare till
specifika celler.
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En annan skillnad mellan VBA och VSTO, som inte behandlas sa mycket i detta
arbete, dar mojligheten att skapa programtilligg pa applikationsniva i VSTO. Med
detta menas ett program som alltid ar tillgdngligt i applikationen, oavsett vilket
dokument som ar 6ppet. I VBA é&r alla program pa dokumentniva eftersom pro-
gramkoden finns inbdddad i respektive dokument. I VSTO finns &ven méjligheten
att andra aktivitetsfiltets utseende (task pane) efter behov.

En mycket stor skillnad mellan VBA och VSTO ligger i sékerhet och utgivning
av filer. I och med att kéllkoden finns inuti det egna dokumentet i VBA medfor
detta att utgivning av ett projekt dr mycket enkel; bara att kopiera aktuell fil.
Men detta kan ocksa medfora problem med séikerheten eftersom det finns ett stort
antal av macrovirus. Det kan ocksa vara ett stort problem vid uppdatering av ett
program. Det gar enkelt att uppdatera ett specifikt dokument for att uppdatera
VBA koden men hur kan man garantera att varje kopia &ar uppdaterad? I VSTO
ar detta enkelt 16st genom att koden &r ldnkad till dokumentet.

Utgivning av ett VSTO-projekt kan med fordel ske enligt den tidigare beskrivna
teknologin ClickOnce. Publicering kan ske till lokala enheter, en HT'TP-server eller
exempelvis CD-skivor. Dock blir installationen lite krangligare da man maste ha
tillgang till VSTO Runtime och .NET Framework 3.5. Ur foretagets synpunkt kan
detta bli ett problem eftersom det inte alltid &r en trivial process att installera
dessa utokningar hos kunder. Detta kan eventuellt vara ett ¢vergaende problem
eftersom flera foretag kontinuerligt uppdaterar sina datasystem.

For att jamfora hastighet mellan VBA och VSTO implementerades ett testprogram
som fyller ett stort antal celler i Excel med slumpmaéssig data. Detta avslojar att
metodanrop via VSTO &r cirka 5 ganger langsammare &n VBA-anrop. Hér spelar
emellertid manga faktorer in, sa som datorprestanda, antal aktiva processer mm.
Resultatet bor déarfor tas med en nypa salt men bekréftar dnda att det dr mycket
viktigt att ha sa fa anrop som mdojligt vid skrivning till celler i VSTO. En teknik
som kan anvéandas hér dr att forst skriva till ett tvadimensionellt falt och darefter
applicera detta pa aktuella celler. Detta forfarande ger endast ett metodanrop.

En annan stor nackdel med utveckling i VSTO jamfor med VBA, ur foretagets
aspekt, ar att projektet blir mycket mer beroende av den Excel-version som det
utvecklades for. Detta gor att man pa forhand maste veta vilken version av Excel
som kunden anvinder samt att det blir mer komplicerat att ge ut samma projekt
till flera kunder.

For att ga over till likheter och integrering sa kan ndmnas att det fran VSTO finns
mojlighet att anvinda sig av det aktuella dokumentets befintliga VBA-kod och vise
versa. Detta kan vara vardefullt i fall ddr man har en existerande VBA-16sning och
vill utéka denna med den funktionalitet som finns inom .NET.

Anrop av VBA-metoder ifran VSTO kan ske med hjélp av funktionen:

Me.Application.Run(’’MinVBAFunktion’’, paraml, param?2,...)
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Det omvénda, alltsa anrop av VSTO-metoder fran VBA, dr mojligt via egen-
skapen CallVSTOAssembly som finns att tillga inom VBA-projektet i en VSTO-
arbetsbok. Anropet ser da ut enligt:

Bladl.CallVSTOAssembly.MinVSTOMetod ()

Ett mojligt scenario da denna strategi kan vara anvéndbar, och appliceras pa ett
enkelt sétt, ar vid tradning av omfattande eller komplicerade sekventiella databas-
fragor. Inom .NET finns metoder for att utféra fragorna parallellt och pa detta
sitt effektivisera programmet avsevart.

36



5 Internprojekt

5.1 Introduktion

Pa foretaget skapades ett storre pilotprojekt kallat "ProjectX”. Programmet &r
framst avsett for att generera rapporter av olika slag, innehallande en presenta-
tion av data fran affirssystem, men det har &ven en méngd annan funktionalitet
inbyggd. I projektet anvindes ett flertal av de foregaende beskrivna teknikerna
som exempelvis granssnitt for multipla dokument, typade dataset samt utokning
av héandelser fran COM-objekt.

5.2 Utforande

Utvecklingen av projektet skedde ur ett kundperspektiv samt enligt spiralmodellen,
déar funktionalitet lades till och testades allteftersom. Fokus lag fran borjan pa
utseende samt anvéndargrianssnitt. En prototyp gjordes dér anvéindargrénssnittet
i huvudprogrammet motsvarade det tédnkta utseendet i den slutgiltiga versionen,
men utan funktionalitet bakom. Ett installationsprojekt gjordes i ett tidigt stadium
och ny funktionalitet lades dérefter till via uppdateringar, vilket beskriver ett
vanligt scenario med verksamhet mot en kund.

5.3 Detaljerad beskrivning

5.3.1 Hantering av anviandare

Vid uppstart av programmet gors, for att kontrollera behorighet, en enkel matchn-
ing av egenskapen SystemInformation.UserName mot en anvindardatabas. Detta
ar ingen sikerhetslosning utan anvénds for att kunna ge en anvéndare tillgang till
specifika rapporter och sérskild funktionalitet. For hantering av anvéndare gjordes
en VSTO-applikation med direkt databindning mot anvéndardatabasen. Denna
funktionalitet kan erhallas med hjélp av ListObject och visas i figur 14.

Id| Last name | Firstname |Login name [§%

Project Analysis

Ake Andersson |Ake
Customer Report Urban Nilsson Urban
Anders Johansson |Anders
Period rev/cost Ola Jansson Ola

)
&

User Settings

& EXCELSPECIALISTEN

Figur 14: ProjectX - Hantering av anvédndare

Vid anvindandet av direkt databindning &ndras den underliggande databasen
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genom automatiskt genererade uppdateringsfunktioner.

5.3.2 Typer av rapporter

Menyn pa vénstersidan i figur 15 listar de typer av rapporter som finns tillgdngliga
for tillfallet. Har kan rapporttyper laggas till eller tas bort enligt plugin-tekniken
som beskrivs under "Komponentuppdelning och dynamiska programtilligg”. Aven
utseendet pa menyn gar att dndra enligt samma princip. Detta betyder ocksa att
utseende samt tillgdngliga funktioner kan variera utefter den aktuella anvindarens
identitet.

% ProjectX

Reports

Kundrapport & EXCELSPECIALISTEN

Kund:  Aditra
Period: 2008-2008

Affirsmajligheter

Utbildning

® EXCELSPECIALISTEN Utbildning

#3 Rappork - Kundrapport #3 Kundrappart

Figur 15: ProjectX - Generering av en rapport

De olika rapporttyperna distribueras som .dll-filer (klassbibliotek) och &r alla up-
pdelade enligt tre-lagers-arkitektur, med en modellklass innehallande all logik.
Databaskopplingen sker via den tidigare beskrivna databasklassen, vilket medfor
anvandande av otypade dataset. Detta gor det mojligt att fran modellen anvénda
sig av samma databasklass med endast en mindre modifikation av databasfragorna
for importering av olika sorters data.

Presentation av data sker via COM-automation av en Excel-instans, vilket gor
att grinssnittet enkelt kan bytas ut mot OpenOffice.org Calc om sa skulle 6n-
skas. I det exempel som visas pa hogra sidan i figur 15 anvinds VSTO samt
applicerade metoder fran "ExcelWindowHandler”, vilket ger ett rent fonster med
foretagets ikon. Excel-applikationen ér inhdmtad som ett barnfénster med hjalp
av den tidigare beskrivna tekniken for detta, samt automatiserad fran det valda
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programtillagget / den valda rapporttypen.

I vissa rapporter kan det vara énskvért att manipulera den underliggande datan;
exempelvis lagga till - eller redigera kunder och projekt i databasen. Detta gors pa
olika sétt beroende pa vilket granssnitt som &r aktivt i den valda rapporttypen.
Anvindning av VSTO ger mojlighet att direkt kunna starta .NET-komponenter
ifran den automatiserade Excel-instansen. I de fall dér tillgang till VSTO sak-
nas, sasom vid automation av Calc eller en Excel-arbetsbok med VBA-kod, kan
anrop till .NET-komponenter ske genom definition av egna COM-objekt. Detta
gors genom att, vid utvecklingen av komponenten, ange egenskapen "Make as-
sembly COM-Visible” i Visual Studio, samt dérefter registrera komponenten med
Regasm.exe.

5.3.3 Delkomponenter

For att gora d&ndringar i de underliggande databaserna skapades ett antal .NET-
komponenter. Med dessa kan kunder, projekt och bestéillningar ldggas till samt
redigeras. Dértill kommer &ven ett mindre program, vilket skapades, for att hantera
kopplingar mellan projekt i foretagets olika databaser. Databaskopplingarna i dessa
komponenter gjordes alla med typade dataset och databindning. Komponenterna
kompilerades som separata klassbibliotek, vilket ocksa gor dem tillgdngliga fran
andra program. Dessutom finns mojligheten att kompilera en komponent som ett
eget fristaende program om sa skulle 6nskas. Detta gors mycket enkelt genom att
andra applikationstypen fran ”"Class Library” till "Windows Forms Application”
under projektegenskaper i Visual Studio.

ProjectX
¥ Bestillningar
: Kund T
B :
Prospektering
Referens Olle %
Stangt: Afféir
Adress 1 Prospektering
Stingt: Affar
2 Prospektering
¥ EXCELSPECIALIST S iz Al s artat Férslag/Offererat pris
Prospektering
Stdngt: Affér
Projekt | Testproieki 1 v [ Nytt Projekt
e

5

Projektansvarig Anna Degerman

Bestallningar Totalt 60h 60000 Sek

arnn Datum | Timmar Seksh Tat
2009-... 20 1100 22000 Ny

[t ]
2003- 40 950 38000
i

mﬂ
g 2iE
“r

TaBot

Status Klar

Figur 16: ProjectX - Bestéllningar

I figur 16 har .NET-applikationen ”"Bestéllningar” startats och dérefter himtats
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in som ett barnfénster. Vid skapande av denna sorts komponenter kan det vara
fordelaktigt att anvianda sig av VB.NET:s optional inparametrar i konstruktorn,
for att pa detta séitt kunna ange utplacering pa skidrmen, forvalda varden eller
liknande. For att kommunicera tillbaka med det éverordnade huvudprogrammet
anviands normalt héndelser (events). Detta gor det mojligt att simultant kora flera
instanser av delkomponenter, samt att samtidigt anvénda sig av huvudprogram-
met. [ de fall dar detta ej ar onskvéart, dr det ofta béttre att anvidnda sig av
modala komponenter, for att pa sa vis undga events. For detta &ndamal kan meto-
den ”"ShowDialog()” vara av viarde. Huvudprogrammet blir da inte tillgéngligt igen
forran den nya komponenten ar avslutad. Ett mojligt satt att enkelt returnera ett
valfritt objekt ar att anvinda sig av Shadowing, for att omdefiniera den typ som
returneras ifran ShowDialog().

For att hdmta in delkomponenternas fonster som en del av huvudprogrammet,
dér de normalt inte dr synliga, anvédnds tekniken som beskrivs under avsnitten
"Grénssnitt for multipla dokument” och "utokning av héndelser fran COM-objekt”.

En 6vergripande bild av komponentupplégget i projektet beskrivs i figur 17. Bilden
ar inte helt fullstdndig da delar som anvéandarhantering samt projektkopplingar &r
utelamnade, men innefattar &nda alla vésentliga bestandsdelar i projektet.

Huvudprogram ——— > <<Menylnterface>>
S
l : Meny
<<Rapportinterface>> '
Zﬁ . % Access DB <
R1 R2 R3

Bestillningar

AN

Ny Kund Nytt Projekt -

Excel (COM-objekt)

1 Kopplingar \
R3

e A NET-VSTO [T~
~> sQLDB <~

Figur 17: Komponentuppldgg i internprojektet

40



6 Resultat, diskussion, slutsatser
6.1 Resultat

Analysen som beskrivs i foregaende kapitel har inneburit att ett flertal olika tekniker
for programutveckling i kombination med Excel har undersokts. De tva framsta
har varit VSTO samt COM-automation fran .NET. Det finns d&ven mojlighet att
kombinera dessa tekniker vilket kan leda till mycket kraftfulla l6sningar.

Vidare har analysen ocksa gett upphov till att metoder for integrering av anvén-
dargrénssnittet i Excel samt OpenOffice.org Calc med egna .NET-applikationer
har tagits fram. Vid denna integrering uppstar dock ett flertal problem vilka, med
tillhorande 16sningsforslag, beskrivs i analysdelen.

Det ovan beskrivna utférandet har vidare resulterat i ett stort antal mindre test-
program vilka kan nyttjas som kodbibliotek att kopiera "snippets” ifran. De mest
vasentliga delarna finns implementerade i standardklasser som tagits fram. Dessa
innehaller funktionalitet for anvindning i féretagets kommande projekt. Klasserna
ar strukturerade i klassbibliotek for att enkelt kunna importeras som referenser i
nya projekt.

For att halla en god struktur pa projekt samt hitta enkla losningar till vanligt
forekommande programmeringsproblem har ett antal arkitektur - samt design-
monster utforskats. Tre-lager-arkitektur, MVC samt designménstren observator
och fabriksmetod anses vara av storre intresse for foretaget och dessa monster har
darfor studerats mera ingaende.

Slutligen har studerade metoder och tekniker kommit till anvéndning vid utveck-
ling av ett internt programmeringsprojekt. Detta system hanterar presentation
samt manipulering av data fran foretagets affirssystem. Systemet &r uppbyggt i
mindre komponenter, vilka bade kan kompileras och koras som egna fristaende
program, eller inga som delar i andra program.

6.2 Utvirdering och diskussion

6.2.1 Anvindning av arkitektur - och designmonster

COM-automation av Excel fran .NET erbjuder betydande mdojligheter for pro-
grammeraren. Framst i form av interaktion via det rika grédnssnitt som erbjuds
av Office-applikationen men ocksa mojlighet till integrering mellan Excel och hela
NET-ramverket. Som tidigare ndmnt kan COM-automation fran .NET i kombi-
nation med VSTO eller VBA leda till kraftfulla 16sningar, men dessa kan &ven bli
mycket komplexa och svaroverskadliga. Det ar déarfor viktigt att anvédnda sig av en
god struktur i utvecklingen av dylika projekt. Framfor allt géller detta utveckling
av storre system vilka &dr tédnkta att, i framtiden, kunna byggas ut. Anvéindning av
arkitektur - samt designmonster kan komma till stor hjilp i detta avseende.

Flera av foretagets projekt dr relativt sma och ett varningens finger bor dérfor
ocksa hojas infor 6veranvéndning av designmonster. Genom att stirra sig blind
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pa monster kan en utvecklare missa de mest uppenbara och enkla l6sningarna pa
problem [17]. Risken &r ocksa att 6veranvindning av exempelvis fasadmonster kan
ge upphov till komponenter vilka ér svara att bygga ut. Det &r darfor viktigt att pa
forhand undersoka projektets utbredning, vilket emellertid kan vara problematiskt.

6.2.2 Programindelning och dynamiska tilldgg

Manga system gar att dela upp i mindre komponenter samt delsystem for att
erhalla fordelar, sa som anvéndning av delkomponenter ifran flera projekt samt
béttre helhetsvy. .NET har bra stod for denna strategi via granssnitt och klassin-
delning. Ur foretagets synpunkt medfor detta dven en flagrant férenkling géllande
projektfordelning av ansvar och programkodning pa foretaget.

Anvandning av grénssnitt kan i flera fall bidra till komponenter vilka enkelt kan
erséttas eller liggas till. Beskrivningen av dynamiska tilldgg i analysen framstéller
tekniker for detta, vilka med fordel ocksa kan anviandas i kombination med Click-
Once for smidig uppdatering av program. Dynamisk inldsning kan tyvérr ocksa
fora med sig ett antal nackdelar, i form av sen bindning, vilka bér beaktas:

e Siamre prestanda vid exekvering.

e Forsvarad utveckling i och med utebliven typkontroll vid kompilering samt
avsaknad av autokomplettering (IntelliSense) i de fall dar ett direkt granssnitt
saknas.

Ett annat problem som kan uppsta med dynamiska tilligg ar svarigheten att up-
pritthalla kompatibilitet mellan flera versioner. Eftersom tillaggskomponenten inte
finns med i distributionen av huvudprogrammet vet man inte exakt vilken version
som anvéinds vid korningstillfillet. I de fall da nyare implementationer har gjorts
av granssnittet ar det fordelaktigt att binda till den tidigaste versionen, for att pa
sa sitt garantera att detta dr kompatibelt med alla versioner av huvudprogram-
met. Tillvigagangsséttet ger fordelen att med sen bindning kunna anropa metoder
som enbart finns implementerade i vissa versioner eller géra ett kontrollerat avslut
om metoden saknas i huvudprogrammets aktuella version.

6.2.3 Databaskoppling

Att anvianda typade dataset i en .NET - eller VSTO-applikation verkar i flera fall
vara gynnsamt for foretaget:

e Typfel uppticks vid kompilering.
e IntelliSense kan anvéndas.
e Snabbt och enkelt att koppla kontroller till underliggande data via databind-
ning.
I analysdelen beskrivs typade dataset mer ingaende och med detta som underlag,

kan denna typ av databaskoppling vara att foredra i mindre applikationer med
begréansad logik.

Typade dataset begrinsar dock dynamiken i programmet och kan i vissa fall med-
fora fler nackdelar &n foredelar. En annan nackdel med den "vanliga anvindnin-
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gen” av typade dataset ar avsaknandet av en renodlad modellklass. En teknik, for
ett enhetligt utseende mot anvindargréanssnittet, skulle kunna innebéra att man
skapade en overgripande modellklass som innefattar flera typade dataset, likt en
doménmodell.

Hér kan ocksa vara véirt att ndmna ett problem som stottes pa vid anvandandet
av ListObject och direkt databindning i VSTO. Ett ListObject kan kopplas till
en range i Excel och cellerna i denna range fylls da med véarden fran den bundna
datakéllan. Excel innehar en sorteringfunktion fér ListObject, men anvéndning
av denna - och dérefter dndring i nagon av cellerna, kan medféra att fel rad blir
uppdaterad i den underliggande databasen. Inkonsistens i databasen kan alltsa
uppsta pa grund av att vérdet i cellerna dndras, samt att kopplingen mellan cellen
och datakillan inte foéljer denna &ndring.

Problemet diskuteras i forum pa MSDN [24] och ses, av flera personer, som en bugg
i VSTO. Pa forumet diskuteras ett antal 16sningar pa problemet, men dessa &r rel-
ativt krangliga och gar ut pa att koppla sorteringfunktionen direkt till datakallan.
De bésta losningarna synes, for tillfillet, vara att:

1. Inte tillata sortering av innehallet i de aktuella cellerna i Excel.

2. Skapa en egen uppdateringfunktion mot den underliggande databasen.

6.2.4 .NET utanfor Windows

Utveckling av ett kundspecifikt system brukar i regel kosta en storre summa, vilket
gor att de licenser for program vilka kravs for att kora slutprodukten, ofta Win-
dows samt Office, inte &r nagra avgérande kostnader for foretagets kunder. Likval
kan det finnas fall da en plattformsoberoende produkt kan komma till anvéndning,
exempelvis vid integrering i ett befintligt system. Under avsnittet Automation av
Calc 1 OpenOffice.org (sid 26) i analysen beskrivs ett mindre test som gjordes for
detta dndamal. Tyvarr uppstod komplikationer pa grund av att de granssnitt som
anviandes i Windows inte fanns tillgingliga i den nya miljon. Detta tyder pa att
det ldtt kan uppsta problem vid migration fran en plattform till en annan. Sjélv-
fallet kan man inte dra nagra storre slutsatser utifran ett enda litet testprogram,
men enligt de guider som finns att tillga pa sidan "Novells Porting and Migration
Resources” [25], finns ett antal liknande problem beskrivna.

Forslagsvis bor utveckling av .NET-projekt, avsett for andra plattformar &n Win-
dows, ske pa respektive plattform. Detta géller specifikt i de fall da programmet &r
amnat for integration med befintliga program pa plattformen. Har kan MonoDevel-
op komma till anvéndning och utveckling kan i férekommande fall ske pa en virtuell
maskin sasom Microsoft Virtual PC. Nackdelen ar dock, enligt egen erfarenhet, att
miljon kan bli médosam att arbeta i om hardvarustéd for virtualisering saknas.

6.2.5 Anvindning av Windows API

I flera av de beskrivna teknikerna i analysen anvénds Windows API i implemen-
tationen. En fordel dr att detta sparar mycket utvecklingstid eftersom ett flertal
anvindbara funktioner finns att tillga. Nackdelen &r dock att Windows API kan
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vara relativt avancerat att anvéinda samt begrédnsad felkontroll. En annan uppen-
bar nackdel ar att applikationen blir direkt plattformsberoende.

6.2.6 Utvecklingstyper: .NET, VSTO, VBA

Vilken typ av utvecklingsmetod bor anvéndas i ett projekt? For att svara pa den-
na fraga kravs att ett antal faktorer tas i beaktning. Detta géller bland annat
projektets omfattning, datorsystem hos kund, utseende pa programmets anvéin-
dargrénssnitt samt funktionalitet.

VSTO medfér till synes inte nagon enorm foéréandring inom programutveckling kop-
plat till Excel. Mycket av funktionaliteten gar att astadkomma fran en vanlig
.NET-applikation med automation av Excel i kombination med VBA. Dock kan
anvandning i flera fall medfora ett flertal fordelar vid utvecklingen eftersom Visual
Studio erbjuder en Office-integrerad visuell editor.

Vid utveckling av applikationer ddr huvudfunktionaliteten ligger inom ramen for
Excel kan det vara fordelaktigt att anvéinda sig av VSTO. Detsamma géller for en
applikation dar kommunikation fran Excel till .NET, som ligger utanfér de van-
liga héndelserna, &r eftertraktad. I jamforelse med enbart VBA finns det enorma
fordelar i VSTO, sa som tillgang till hela .NET samt utveckling i Visual Studio. I
flera fall, dér mycket av logiken ligger utanfér Excel, kan emellertid "vanlig COM-
automation” fran en .NET-applikation vara att foredra. Fordelar som ges av detta:

e Biittre stod for olika Excel-versioner.
e Ej beroende av VSTO runtime vid exekvering.
e Mojlighet att ersétta Excel med OpenOffice.org Calc som anvandargranssnitt.

En avvigning fran foretagets sida maste ocksa goras dar man viktar fordelarna av
att anvinda VSTO gentemot de eventuella problem som kan uppsta vid installation
av projektet hos en kund.

En fordel som erhalls genom anvéndning av .NET eller VSTO, jamfort med VBA,
ar mojligheten att anvinda det utvecklade uppstartsprogrammet samt ClickOnce
for smidig utgivning, uppdatering och versionshantering av projekt. Det kan dérfor
vara av stort intresse att kombinera VBA-projekt, bade nya och existerande, med
NET for att nyttja dessa. Existerande VBA-projekt kan dven utckas med VSTO
genom anvéindning av metoden "CallVSTOAssembly”, enligt tekniken som beskrivs
i analysen, men .NET anrop fran VBA kan goras pa ytterligare ett sitt; via COM.

Metoden att anropa .NET-applikationer fran VBA via COM kan, som beskrivet
i teoridelen, anvéandas for att utoka befintliga VBA-program med funktionalitet
fran NET. Vid koppling pa detta sétt behévs ingen VSTO-runtime. Nackdelar
med tillvigagangsséttet dr att de anropade komponenterna maste installeras samt
registreras i Windows-registret, vilket gor overflyttning av programmet mellan da-
torer relativt kranglig. Ofta krivs att ett installationsprogram skapas for detta.
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6.3 Slutsatser

6.3.1 Uppfyllelse av mal

De mal som sattes upp for projektet &r till storsta del uppfyllda. Forutsédttningar-
na for varje projekt ar ofta unika och det finns dérfor ingen enkel 16sning pa exakt
vilken utvecklingsmetod som skall anvédndas. I diskussionen framstélls for - re-
spektive nackdelar med de olika utvecklingsmetoderna, vilka kan anvédndas som
nagorlunda riktlinjer f6r vilken metod / vilka metoder som bor anvéindas.

De klasser och komponenter som har tagits fram ger en modulédr programupp-
byggnad. Det har underlittar konstruktion av ateranvédndbara och flexibla pro-
gramkomponenter, vilka kan anvindas som byggklossar i skriaddarsydda projek-
tlosningar. Detta ger en gynnsam anpassning av objektorientering till utvecklin-
gen.

Ovriga utpekade mal gillande standardklasser och internprojekt anses vara tillgo-
dosedda i och med utvecklingen av de basklasser som &r tdnkta att inga i framtida
projekt, samt pilotprojektet.

6.3.2 Arbetets inverkan

Forhoppningsvis underliattar denna studie valet av utvecklingsmetod. De standard-
klasser som tagits fram kan anvindas i kommande projekt.

Foretaget kan ldgga mindre utvecklingstid pa designproblem, registerhantering
samt integreringsproblem, vilka annars kan bli mycket kostsamma.

Internprojektets delkomponenter har god funktionalitet for 6verblick - samt hanter-
ing av foretagets kund- och projektdatabas.

6.3.3 Begrinsningar samt vidareutveckling

Internprojektets generering av rapporter ar inte fullkomlig. Fokus lag hér pa kon-
cept samt teknik, ej pa full funktionalitet. Detta kan ldggas till i framtiden, sam-
tidigt som nya delkomponenter for ytterligare funktionalitet, ocksa kan tillfogas.

Biblioteket med standardklasser innefattar nu de mest centrala delarna men kan
utokas och struktureras i namnrymder samt subklasser.

6.3.4 Allmint angaende arbetsgang och projektet i sin helhet

Arbetet ar relativt brett och behandlar ett flertal omraden. Det saknades dérfor
utrymme att behandla alla dessa pa djupet. Fokus lades pa de omraden som ansags
vasentliga for foretaget, samt var intressanta att studera.

I inledning av studien lag en storre svarighet i att fa en 6évergripande bild av Excels
objektmodell. Mycket tid gick at att undersoka detaljer sa som registerhantering i
Windows samt skillnader mellan olika Excel- och Windows-versioner.

Fokus tenderade att ligga mest pa anpassning och utveckling av tekniker. Detta
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torde inte vara helt fel, eftersom utveckling av klasser ofta ar relativt projektspeci-
fik och en utokning av standardklasser kan saledes ske allteftersom.

Generellt tycker jag att arbetet har varit mycket intressant och larorikt.
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A Appendix - Killkod
A.1 ExcelWindowHandler

<summary>

’22 Klass for att dolja delar av Excel-foénstret samt eventuellt ange en egen ikon och/eller
Text for Excels

’?? huvudfdnster och Arbetsbok

?20 < /summary>

Public Class ExcelWindowHandler

Private Declare Function FindWindow Lib "user32" Alias "FindWindowA" (ByVal ClassName As
String, ByVal WindowName As String) As IntPtr

Private Declare Function FindWindowEx Lib "user32" Alias "FindWindowExA" (ByVal hWndl As
IntPtr, ByVal hWnd2 As IntPtr, ByVal lpszl As String, ByVal lpsz2 As String) As
IntPtr

Private Declare Function ExtractIcon Lib "shell32.d11l" Alias "ExtractIconA" (ByVal
Instance As IntPtr, ByVal ExeFileName As String, ByVal IconIndex As IntPtr) As IntPtr

Private Declare Function SendMessage Lib "user32" Alias "SendMessageA" (ByVal hWnd As
IntPtr, ByVal Message As IntPtr, ByVal wParam As Integer, ByVal 1Param As IntPtr) As
IntPtr

’?? <summary>

’?2 Satter en ny ikon pa Excelfodnstret

20 </summary>

27 <param name="IconPath"></param>
<remarks></remarks>

Public Sub SetExcelIcon(ByVal IconPath As String)
Dim hWnd As IntPtr
Dim hIcon As IntPtr
hWnd = Globals.ThisWorkbook.Application.Hwnd()
hIcon = ExtractIcon(0, IconPath, 0)
SendMessage (hWnd, &H80, 1&, hIcon)

SendMessage (hWnd, &H80, 0%, hIcon)
End Sub
’?? <summary>
’?? Satter en ny ikon pa Excels Arbetsbok
20 </summary>

27 <param name="IconPath"></param>
<remarks></remarks>

Public Sub SetWorkbookIcon(ByVal IconPath As String)
Dim hWnd As IntPtr ’Huvudfdnster
Dim deskhWnd As IntPtr ’Excels desktop
Dim wbhWnd As IntPtr ’Arbetsbok
Dim hIcon As IntPtr
hWnd = Globals.ThisWorkbook.Application.Hwnd ()
deskhWnd = FindWindowEx(hWnd, O, "XLDESK", vbNullString)
wbhWnd = FindWindowEx(deskhWnd, O, "EXCEL7", vbNullString)
hIcon = ExtractIcon(0, IconPath, 0)

SendMessage (wbhWnd, &H80, 1&, hIcon)
SendMessage (wbhWnd, &H80, 0&, hIcon)
End Sub
’?? <summary>
’?? Satter en ny text pa Excels huvudfodnster
20 </summary>

27 <param name="Caption'"></param>
’? <remarks></remarks>

Public Sub SetExcelCaption(ByVal Caption As String)

Globals.ThisWorkbook.Application.Caption = Caption
End Sub
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60

61 ’?? <summary>

62 ’?7 Satter en ny text pa aktuell arbetsbok

63 22 </summary>

64 2’ <param name="Caption'"></param>

65 72 <remarks></remarks>

66

67 Public Sub SetWorkbookCaption(ByVal Caption As String)

68 Globals.ThisWorkbook.Application.ActiveWindow.Caption = Caption
69 End Sub

70

71

72 ’?? <summary>

73 ’??> Doéljer Ribbon

74 20 </summary>

75 ’? <remarks></remarks>

76

7 Public Sub HideRibbon()

78 Globals.ThisWorkbook.Application.ExecuteExcel4Macro("SHOW.TOOLBAR(""Ribbon"" ,False)")
79 End Sub

80

81

82 ’?2 <summary>

83 ’?? Visar Ribbon

84 ?72 </summary>

85 ’? <remarks></remarks>

86

87 Public Sub ShowRibbon()

88 Globals.ThisWorkbook.Application.ExecuteExcel4Macro ("SHOW.TOOLBAR(""Ribbon"",True)")
89 End Sub

90

91

92 ??? <summary>

93 ’?? GOr det aktiva Excelfdnstet helt rent

94 ’2 </summary>

95 ’?? <remarks></remarks>

96 Public Sub CleanWindow()

97 Dim App As Microsoft.Office.Interop.Excel.Application
98

99 App = Globals.ThisWorkbook.Application()

100 App.ActiveWindow.WindowState = Excel.XlWindowState.xlMaximized
101 App.DisplayFormulaBar = False

102 App.DisplayStatusBar = False

103 App.DisplayScrollBars = False

104 App.DisplayExceld4Menus = False

105 App.DisplayNoteIndicator = False

106 App.ActiveWindow.DisplayHeadings = False

107 App.ActiveWindow.DisplayWorkbookTabs = False

108 App.Visible = True

109 App.ExecuteExcel4Macro ("SHOW.TOOLBAR(""Ribbon"" ,False)")
110

111 End Sub

112

113

114 ’?2 <summary>

115 »22 jterstdller alla menyer och f&lt i aktivt Excelfénster
116 22 </summary>

117 ’? <remarks></remarks>

118

119 Public Sub RestoreWindow()

120 Dim App As Microsoft.Office.Interop.Excel.Application
121

122 App = Globals.ThisWorkbook.Application()

123 App.ExecuteExcel4Macro ("SHOW.TOOLBAR(""Ribbon"",True)")
124 App.DisplayFormulaBar = True

125 App.DisplayStatusBar = True

126 App.DisplayScrollBars = True

127 App.DisplayExceld4Menus = True

128 App.DisplayNotelIndicator = True

129 App.ActiveWindow.DisplayHeadings = True
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App.ActiveWindow.DisplayWorkbookTabs = True
End Sub

End Class

A.2 Settings

Imports Microsoft.0ffice.Interop
Imports ExcelSettingsManager
Imports Microsoft.Win32

Public Class Main

Private
Private
Private
Private
Private
Private

WithEvents x1App As Microsoft.Office.Interop.Excel.Application

version As String = ""
fileName As String
defaultRegString As String
writeProtected As Boolean
SelfClose As Boolean = True

Public Delegate Sub EventHandler()

Public ExcelQuitHandler As EventHandler

’?? <summary>

’?’ Startar en ny instans av Excel med filnamn och eventuellt skrivskydd som ges av
’?? ReadSettings. Anropet till ExcelSettingsManager sparar aktuella Excelinst&llningar

IEEREE R

1 en xml-fil

’2 </summary>
72 <param name="sender"></param>
22 <param name="e'"></param>

Private Sub Main_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles

<remarks></remarks>

MyBase.Load
ReadSettings("values.xml")

’Me.Visible = False ’Fungerar ej pa huvudform, For att losa detta kan man placera

’fonstret utanfér skérmen:

Me.Location = New Point (10000, 10000)

If version = "2003" Then

ReadRegistry()

If SetRegistry2003() Then
StartExcel()
ResetRegistry()

Else
StartExcel()

End If

ElseIf version = "2007" Then

ReadRegistry ()

If SetRegistry2007() Then
StartExcel()
ResetRegistry()

Else
StartExcel()

End If

Else

End
End Sub

Private
Try

StartExcel()
If

Sub StartExcel()

x1App = New Microsoft.0ffice.Interop.Excel.Application
ExcelSettings.Save(x1lApp, System.Environment.CurrentDirectory + "\

ExcelSettings.xml")

x1App.Application.IgnoreRemoteRequests = True
x1App . Workbooks .Open (System.Environment .CurrentDirectory() & "/" & fileName,

ReadOnly:=writeProtected)
x1App.Visible = True

ExcelQuitHandler = New EventHandler (AddressO0f ExcelQuitHandlerSub)

Catch
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60 End Try

61 End Sub

62

63 ’?? <summary>

64 ’?? Laser in filnamn och variabel for skrivskydd ifran en given xml-fil

65 20 </summary>

66 ’? <remarks></remarks>

67 22

68 Private Sub ReadSettings(ByVal fName As String)

69 Dim xmlr As Xml.XmlTextReader

70 Try

71 xmlr = New Xml.XmlTextReader (fName)

72 ’xmlr.MoveToContent ()

73 While xmlr.Read()

74 If xmlr.Name = "filename" Then

75 fileName = xmlr.GetAttribute("value")

76 End If

7 If xmlr.Name = "readonly" Then

78 writeProtected = xmlr.GetAttribute("value")

79 End If

80 If xmlr.Name = "version" Then

81 version = xmlr.GetAttribute("value")

82 End If

83 End While

84 xmlr.Close()

85 Catch ex As Exception

86 End Try

87 End Sub

88

89 Private Sub ReadRegistry()

90 Dim regkey, regSubKey As RegistryKey

91 regkey = Registry.ClassesRoot

92 regSubKey = regkey.OpenSubKey ("CLSID\{00024500-0000-0000-C000-000000000046}\
LocalServer32", True)

93 defaultRegString = regSubKey.GetValue("")

94 End Sub

95

96 Private Sub ResetRegistry()

97 Dim regkey, regSubKey As RegistryKey

98 regkey = Registry.ClassesRoot

99 regSubKey = regkey.0OpenSubKey ("CLSID\{00024500-0000-0000-C000-000000000046}\
LocalServer32", True)

100 regSubKey.SetValue("", defaultRegString)

101 End Sub

102

103 Private Function SetRegistry2003()

104 Dim regkey, regSubKey As RegistryKey

105 Dim curRegString = "", newRegString As String = ""

106 regkey = Registry.ClassesRoot

107 regSubKey = regkey.0OpenSubKey ("CLSID\{00024500-0000-0000-C000-000000000046}\
LocalServer32", True)

108 If regSubKey Is Nothing Then

109 Return False

110 Else

111 curRegString = regSubKey.GetValue("")

112 If curRegString.ToUpper.Contains("0FFICE12") Then

113 ’kolla om .exe-fil existerar

114 Dim f As New IO.FileInfo(curRegString.ToUpper.Replace("OFFICE12", "OFFICE11")

.Replace("/AUTOMATION", ""))

115 If f.Exists Then

116 newRegString = curRegString.ToUpper.Replace("OFFICE12", "OFFICE11")

117 regSubKey.SetValue("", newRegString)

118 End If

119 End If

120 Try

121 regSubKey.DeleteValue("LocalServer32")

122 Catch

123 End Try

124 End If

125 Return True
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126 End Function

127

128 Private Function SetRegistry2007()

129 Dim regkey, regSubKey As RegistryKey

130 Dim curRegString = "", newRegString As String = ""

131 regkey = Registry.ClassesRoot

132 regSubKey = regkey.OpenSubKey ("CLSID\{00024500-0000-0000-C000-000000000046}\

LocalServer32", True)

133 If regSubKey Is Nothing Then

134 Return False

135 Else

136 curRegString = regSubKey.GetValue("")

137 If curRegString.ToUpper.Contains("OFFICE11") Then

138 ’kolla om .exe-fil existerar

139 Dim f As New IO.FileInfo(curRegString.ToUpper.Replace("OFFICE11", "OFFICE12")

.Replace("/AUTOMATION", ""))

140 If f.Exists Then

141 newRegString = curRegString.ToUpper.Replace("OFFICE11", "OFFICE12")

142 regSubKey.SetValue("", newRegString)

143 End If

144 End If

145 Try

146 regSubKey.DeleteValue("LocalServer32")

147 Catch

148 End Try

149 End If

150 Return True

151 End Function

152

153 Private Sub x1App_WorkbookOpen(ByVal Wb As Microsoft.Office.Interop.Excel.Workbook)
Handles x1App.WorkbookOpen

154 Dim strWbName As String, strWbPath As String

155 SelfClose = False

156 strWbName = x1App.Workbooks (x1App.Workbooks.Count) . Name

157 strWbPath = x1App.Workbooks (x1App.Workbooks.Count) .Path

158 If x1App.Workbooks.Count > 1 Then

159 strWbName = x1App.Workbooks (x1App.Workbooks.Count) .Name

160 strWbPath = x1App.Workbooks (x1App.Workbooks.Count) .Path

161 x1App.Workbooks (strWbName) .Close (True)

162 Call createNewSession(strWbPath & "/" & strWbName)

163 End If

164 End Sub

165

166 Private Function createNewSession(ByVal vstrWbPath As String) As Boolean

167 Dim newApp As Excel.Application

168 Try

169 newApp = New Excel.Application

170 newApp . Workbooks .Open (vstrWbPath)

171 newApp.Visible = True

172 createNewSession = True

173 Catch ex As Exception

174 createNewSession = False

175 End Try

176 End Function

177

178

179

180 Private Sub ExcelQuit() Handles x1App.WorkbookBeforeClose

181 If SelfClose Then

182 ExcelSettings.Load(x1App, System.Environment.CurrentDirectory + "\

ExcelSettings.xml")

183 Invoke (ExcelQuitHandler)

184 End If

185 SelfClose = True

186 End Sub

187

188 Private Sub ExcelQuitHandlerSub()

189 Me.Dispose ()

190 End Sub

191

23



192

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

End Class

A.3 DatabaseHandler

Imports System.Data.SqlClient
Public Class DatabaseHandler

Private SQLConnection As SqlConnection
Private mstrSQLServerName As String
Private mstrSQLDBName As String
Private mstrSQLUserName As String
Private mstrSQLPassword As String

Public Property SQLServerName()
Get
SQLServerName = mstrSQLServerName
End Get
Set(ByVal strValue)
mstrSQLServerName = strValue
End Set
End Property

Public Property SQLDBName ()
Get
SQLDBName = mstrSQLDBName
End Get
Set (ByVal strValue)
mstrSQLDBName = strValue
End Set
End Property

Public Property SQLUserName ()
Get
SQLUserName = mstrSQLUserName
End Get
Set(ByVal strValue)
mstrSQLUserName = strValue
End Set
End Property

Public Property SQLPassword()
Get
SQLPassword = mstrSQLPassword
End Get
Set (ByVal strValue)
mstrSQLPassword = strValue
End Set
End Property

Public Sub CreateConnection(ByVal SQLServerName As String, ByVal SQLDBName As String, _
ByVal SQLUserName As String, ByVal SQLPassword As String)
mstrSQLServerName = SQLServerName
mstrSQLDBName = SQLDBName
mstrSQLUserName = SQLUserName
mstrSQLPassword = SQLPassword
SQLConnection = New SqlConnection("Data Source=" & SQLServerName & "; Initial Catalog=
" & SQLDBName & "; User ID=" & SQLUserName & "; Password=" & SQLPassword)
Try
SQLConnection.Open()
Catch ex As Exception
MsgBox (ex.ToString)
End Try

End Sub
Public Function CheckConnection()

Return SQLConnection.State = ConnectionState.Open
End Function
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Public Sub executeSQL(ByVal sQuery As String)
Dim Command As SqlCommand
Command = New SqlCommand(sQuery, SQLConnection)
Try
Command . ExecuteNonQuery ()
Catch ex As Exception
MsgBox (ex.ToString)
End Try
End Sub

Public Function GetDataSet(ByVal sQuery As String)
Dim DataAdapter = New SqlDataAdapter
Dim DS As DataSet
DS = New DataSet
Try
DataAdapter = New SqlDataAdapter (sQuery, SQLConnection)
DataAdapter.Fill(DS)
Catch ex As Exception
End Try
Return DS
End Function

Public Function GetDataTable(ByVal sQuery As String)
Dim DataAdapter = New SqlDataAdapter
Dim DT As DataTable
DT = New DataTable
Try
DataAdapter = New SqlDataAdapter (sQuery, SQLConnection)
DataAdapter.Fill(DT)
Catch ex As Exception
End Try
Return DT
End Function

Public Sub DestroyConnection()
Try
SQLConnection.Close()
Catch ex As Exception
End Try

End Sub

End Class

A.4 SessionControl

’?? <summary>

’?? Anvénds for att kontrollera vilka arbetsbocker som Oppnas i samma instans som
’?7 arbetsboken. Detta for att undvika att menyinst&llningar eller liknande skall
’?? foras over pad andra oberoende arbetsbdcker

72 </summary>

??2 <remarks></remarks>

Public Class SessionControl
Private mblnSessionControl As Boolean
Public Sub Enable()

mblnSessionControl = True
End Sub

Public Sub Disable()
mblnSessionControl = False
End Sub

Public Function SessionControl() As Boolean

SessionControl = mblnSessionControl
End Function
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24 ’?? <summary>

25 ’?? Om fler &n en arbetsbok &r Oppnad sténgs den senast Oppnade arbetsboken
26 ’?? och dérefter Oppnas den i en ny excel applikation

27 ’2 </summary>

28 72 <remarks></remarks>

29 Public Sub CheckSession()

30 Dim strWbName As String, strWbPath As String

31 Dim x1App As Microsoft.0ffice.Interop.Excel.Application

32 x1App = Globals.ThisWorkbook.Application

33 strWbName = x1App.Workbooks (x1App.Workbooks.Count) .Name

34 strWbPath = x1App.Workbooks (x1App.Workbooks.Count) .Path

35 If x1App.Workbooks.Count > 1 Then

36 strWbName = x1App.Workbooks (x1App.Workbooks.Count) .Name
37 strWbPath = x1App.Workbooks (x1App.Workbooks.Count) .Path
38 x1App.Workbooks (strWbName) .Close (True)

39 Call createNewSession(strWbPath & "/" & strWbName)

40 End If

41 End Sub

42

43 ’?2 <summary>

44 ’?’ skapar en ny Excel applikation och dppnar fil som ges av
45 ’?? jnparameter vstrWbPath

46 22 </summary>

47 2’ <param name="vstrWbPath"></param>

48 ’?7 <returns></returns>

49 ’7? <remarks></remarks>

50

51 Private Function createNewSession(ByVal vstrWbPath As String) As Boolean
52 Dim newApp As Excel.Application

53 Try

54 newApp = New Excel.Application

55 newApp.Workbooks.Open (vstrWbPath)

56 newApp.Visible = True

57 createNewSession = True

58 Catch ex As Exception

59 createNewSession = False

60 End Try

61 End Function

62 End Class

A.5 OpenOffice

1 Public Class Forml
2
3 Dim oSM As Object ’Root object for accessing OpenOffice from VB
4 Dim oDesk, oDoc As Object ’First objects from the API
5
6 Private Sub Forml_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
MyBase.Load
7
8 MsgBox ("start")
9 Try
10 oSM = CreateObject("com.sun.star.ServiceManager")
11
12 Catch ex As Exception
13 MsgBox (ex.ToString)
14 End Try
15 ’Create the first and most important service
16 Try
17 oDesk = oSM.createInstance("com.sun.star.frame.Desktop")
18 Catch ex As Exception
19 MsgBox (ex.ToString)
20 End Try
21
22 Dim arg(1)
23 arg(0) = MakePropertyValue("ReadOnly", False)
24 arg(1) = MakePropertyValue("Password", "secret")
25
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

Try
’oDoc = oDesk.loadComponentFromURL("private:factory/swriter", "_blank", 0, arg)
oDoc = oDesk.loadComponentFromURL("file:///C:/test.x1ls", "_blank", 0, arg)
Catch ex As Exception
MsgBox (ex.ToString)
End Try

Dim oSheet As Object

oSheet = oDoc.getSheets().getByIndex(0)
oSheet.getCellByPosition(0, 0).setString("Testar")

Dim startTime, endTime As Date
Dim ts As TimeSpan

startTime = Now
For 1lngRow = 1 To 100
For 1ngCol = 1 To 100
oSheet.getCellByPosition(lngCol, lngRow).setString("ny test")
Next
Next

endTime = Now
ts = endTime.Subtract(startTime)
MsgBox("Klart, tid: " + ts.TotalSeconds.ToString("0.000"))

End Sub

Public Function MakePropertyValue(ByVal cName, ByVal uValue) As Object
Dim oStruct, oServiceManager As Object
oServiceManager = CreateObject("com.sun.star.ServiceManager")
oStruct = oServiceManager.Bridge_GetStruct("com.sun.star.beans.PropertyValue")
oStruct.Name = cName
oStruct.Value = uValue
MakePropertyValue = oStruct
End Function

End Class
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