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Syfte: Studiens syfte var att ta reda pa hur NO — undervisning bedrivs i forskolan och hur
larare hanterar fragorna ’vad” och "hur”. Dessutom skulle man undersoka om det finns nagon
koppling mellan ldrarnas pedagogiska verksamhet och deras utbildningsbakgrund.

Huvudfraga: Hur resonerar ldrare for de yngre barnen om sin NO-undervisning?

Metod och material: En kvalitativ undersokning i form av intervjuer. Totalt 6 lédrare
intervjuades. Bandspelare har anvints for att spela in alla intervjuerna.

Resultat: Arbetet med naturvetenskap uppfattas av ldrarna som ett arbete med miljofragor,
héllbar utvecklig. Arbetet med NO sker mest som arbete inom biologi, och vildigt lite inom
kemi och fysik. Lérarna har tydliga mal inom miljo men inga mal inom naturvetenskap. Tva
arbetssitt kunde urskiljas: ett medvetet arbetssitt, da ldrarna hade planerat, reflekterat over
arbetet med NO, men inte haft nagra mal inom NO #mnen i slutet av arskurs 3 samt ett
omedvetet arbetssitt da lararen hade arbetet oreflekterat, oplanerat. Arbetet pa ett omedvetet
satt med NO tillhorde forskolans tradition. Orsaken till att dessa ldrare, med utbildning inom
NO, inte satt nagot mal for NO-undervisning var att de upplevde att amnen som fysik och
vissa delar av kemi var for svara for barn i yngre aldrar att forsta. Hur dr det med dem som
undervisar de yngre barnen i skolan? Det fanns tecken pa att ldrarnas utbildningsbakgrund
paverkade deras arbetssiitt.

Betydelse for lararyrket: Tidigare forskning har visat att intresset for NO dmnen har sjunkit
bland ldrarstudenter. Lirarutbildningen fokuserar pa vissa @mnen mer &n andra, och
naturvetenskap dr ett sadant &dmne som inte far nagon fokus alls inom
forskolelararprogrammet. Sokande till forskoleldrare utbildning, har en mattlig kunskap inom
NO, oftast har de lidst &mnena kemi, fysik och biologi i Naturkunskap A. Detta gor att de
kdnner sig okunniga och ointresserade av #mnet naturvetenskap, vilket paverkar deras
arbetssitt.
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Inledning

Med en bakgrund som agronom och livsmedelskemist och med en gymnasieexamen
“nationella bachelors” examen, var naturvetenskapen en sjdlvklarhet for mig. I den
uppviaxtmiljo, som jag kom ifran, hade naturvetenskap hog status och bara de ’bdsta” eleverna
kunde klara det, dérfor att den byggdes bara pa en samling av begrepp, lagar och teorier som
man maste kunna utantill, utan att koppla till nagot praktiskt arbete.

Nir jag sokte ldararprogrammet med inriktning mot forskoleldrare, skedde véindpunkten i min
karridr och livet. Da motte jag en annan instillning for all sorts kunskap. Att memorera allting
utantill for att fa de hogsta betygen fanns inte. Under utbildningen har jag fatt mota en annan
kunskapssyn. Det dr viktigt att vicka barnens intresse och nyfikenhet, att mota varje barn pa
den kunskapsniva som de befinner sig och att anpassa undervisningen efter varje barns behov,
att koppla skolans formella undervisning till praktiska sammanhang utanfér skolan och att
gora ldrandet meningsfullt genom att sitta den i ett sammanhang var centrala punkter i
lararprogrammet.

Under vfu har vi fatt olika uppgifter som att ldra barnen lds— och skrift sprak genom att
lekldsa och lekskriva med barnen tills de tar pa sig en ldsare — och skrivare roll. Under vfu har
vi synliggjort matematiken i vardagen. Vi lekte matematik; vi lekte affdar och mitte upp olika
saker for att koppla matematiken till verkligheten. Men jag fick inte lika mycket betoning pa
naturvetenskap i utbildningen. Det som jag ldste inom naturvetenskap mot forskolan var en
kursbok och jag bara utforde en enda vfu uppgift.

Nir jag bestimde mig for att skriva en uppsatts om naturvetenskap i forskolan, hittade jag
massor med litteratur som betonar vikten av att borja med naturvetenskap i tidig alder.
Eftersom en tidig start med naturvetenskapliga @mnen paverkar barnens kognitiva formaga
och attityder till naturvetenskap.

Idag, nédr miljoproblem fangar allas uppmirksamhet och engagemang, glommer de flesta
manniskor att naturvetenskapliga kunskaper #r grunden for att forstda och hantera
miljoproblematiken bittre. Dessa kunskaper dr sa pass viktiga att man maste borja med dem
redan i forskolan for att kunna fa grepp om miljoomradet.

Naturvetenskap for mig &r en viktig del i verksamheten i forskolan, for att den &r kopplad till
den omgivning som vi lever i, var hilsa, samhillet och dess politik och virderingar.
Naturvetenskap &r helheten medan lds- och skriftsprak och matematik utgor delarna. En virld
utan naturvetenskap, innebir en vérld utan rationella, fornuftiga forklaringar. Jag anvinder V.
Manno (1999) formulering for att beskriva naturvetenskap:

Science is not someting mysterious. Being
“scientific”’involvs being curious observing,
asking how things happen, and learning how to
find the answers. Curiosity is natural to
children, but they need help understanding
how to make sense of what they see.

Internationella undersdkningar, som TIMSS och PISA, har visat att intresset for
naturvetenskapliga program har minskat bland eleverna, och dessutom har manga bocker och
projekt betonat att det dr viktigt att borja med naturvetenskap i tidiga aldrar. Allt detta gjorde



jag blev nyfiken och anvénde mig av olika experiment inom livsmedelskemi vid undervisning
av mina skolbarn under den senaste vfu perioden. Min pedagogiska verksamhet vickte
intresse och nyfikenhet hos barnen. Detta ledde mig till att fundera kring om lédrarnas
otillrackliga bakgrund kan vara en av orsakar till problemet. For att kunna vécka intresset hos
andra, krivs det nimligen att man sjélv &r intresserad och har kunskap i &mnet.

Syfte
Huvudsyftet med min undersdkning &r att ta reda pa hur ldrare for de yngre barnen resonerar
kring sin undervisning i naturvetenskap.

Underfragor:
1. Forekommer arbete med NO i forskolan och skolans tidiga ar?
2. Vad anser NO-ldrare att man ska undervisa om for mindre barn?
3. Varfor forekommer NO-undervisning i den omfattning den gor for de yngsta
barnen?
4. Finns det nagon koppling mellan lirarnas pedagogiska verksamhet och deras
utbildning?

Begreppsdefinitioner

Eftersom mycket i denna uppsats handlar om undervisning i miljo resp. naturvetenskap ir det
nddvindigt att definiera dessa begrepp. Enligt den svenska ordboken ( vilken &r det?)
definitioner av “milj6” resp. naturvetenskap &r foljande:

Miljoé
Omgivande (ursprunglig) natur

Naturvetenskap

Vetenskapligt studium av naturens omfattande mnen som fysik, kemi, geologi, botanik och
zoologi.



Bakgrund och litteraturdversikt

Varfér ér det viktigt att bérja med naturvetenskap i tidiga aldrar?

Beathem (2008) skriver i sitt projekt fran National Research Council att barn i aldrarna mellan
3-6 ar ar ivriga att veta och ldra sig om naturvetenskap “’scientific concepts”. De har en stor
kognitiv kapacitet, ifragasitter och undersoker naturliga fenomen och rymd, nir de jamfor
méngder, drar slutsatser, funderar pa orsaker till varfor visa saker dr stora eller sma eller
funderar pa hur saker och ting fungerar. Dessa intressen for naturvetenskap minskar nér de
borjar skolan. Barnens kreativitet minskar pa grund av skolans formella ldrande. Det verkar
som att deras kapacitet inte utvecklas mera. Spontanitet och nyfikenhet forsvinner i
vardagslivet. Néar undervisningen syftar till att ldra eleverna fakta istédllet for att hitta rimliga
forklaringar i vetenskapliga och matematiska teorier, minskar barnens formagor att utvecklas.

”Emergent science” dr namnet pa ett nytt forskningsfilt som beskrivs av bl.a. UK Johnsson
(2008) och som handlar om att utveckla vetenskapligt tinkande och attityder hos sma barn i
aldrarna O - 8 ar. Barn, innan de borjar den formella skolan, utvecklar kognitiva idéer om
virlden som ett resultat av deras egna erfarenheter. De funderar pa vetenskapliga fenomen
utan att veta att det dr vetenskap. Detta vetenskapliga tankande dr viktigt bade nir de dr
fortfarande sma och for att bli framgangsrika senare i livet.

Lofgren och Pennanen (2006) refererar till Sten Levander, professor i allmidnpsykiatri, som
menar att barnens inldrningsformaga dr storst i aldrarna 7-12 ar, och den minskar radikalt
under puberteten, nir naturvetenskap undervisning borjar. Lofgren och Pennanen (2006)
skriver att enligt Lindahl (2003) minskar elevers intresse med stigande alder. Lindahl foreslar
att naturvetenskap bor inga i leken sa som bade sprak och matematik gor.

Helldén (1994, s 3) beskriver ldrarnas undersokning av elevernas forestdllningar om
nedbrytningen. Studien visade att elever fran arskurs 1 beskrev mer vilutvecklade
forstdllningar jamfort med elevernas beskrivning fran mellanstadiet. Lararna fann vidare att
eleverna i arskurs 1 hade studerat redan tidigare nedbrytningen i en kompost i forskolan.
Deras kunskaper kunde anvindas av ldraren i arskurs 1 for att bygga vidare pa och utveckla
deras naturvetenskaplig kompetens.. Elevernas utgangsldge var ett helt annat dn om de inte
fatt gora sadana stimulerande erfarenheter i férskolan.

Flera forskare, som t.ex. Harlen (2007), Helldén (1994) och Sjoberg (1998), skriver om
elevernas forstdllningar om naturliga fenomen. Enligt Helldén paverkas barnens
forestéllningar av foljande faktorer:

e Det dr omgivningen som utformar elevernas forestillningar. Dessa forestéllningar &r
personliga eftersom varje elev tolkar varje fenomen utifran sina egna forutséttningar.
Dessa forutséttningar bestimmer hur eleven assimilerar information. Om elevernas
forestillningar skulle fordndras, beror det pa hur det nya presenteras i forhallande till
det gamla.

e Elevernas forestillningar om olika fenomen é&r logiska ur deras synpunkt, dven om de
ir icke vetenskapliga. Dessa icke vetenskapliga forestéllningar fungerar bra eftersom
de kan tolka olika fenomen med hjilp av dessa forestillningar.



e Det &dr svart att paverka vardagstinkandet i undervisningen, eftersom
vardagstidnkandet, dr robust och seglivat.

e FElevernas forestéllningar har en sjidlvcentrerad tolkning av olika fenomen. T.ex. tror
eleverna att vixter har blommor for att de ska vara vackra.

e Det iar svart for eleverna att forestdlle saker som inte finns. Eftersom manga
vetenskapliga fenomen inte kan iakttas, sa har eleverna vildigt svart att inférliva dem
med sin tankestruktur, gasformig dmne, elektrisk strom och materians byggsten.

e Eleverna har en tendens att ge en icke materiell foreteelse som ljusenergi och
virmeenergi en materiell kvantitet. Uttryck som anvindes i vardagen, kan ha en
annan betydelse i vetenskapen. Elever anviander vardagssprak for att sitta ord pa och
att beskriva olika fenomen. Av detta skil blir det svart for dem att ,inom ekologin,
uppfatta vixterna som konsumenter. Eftersom eleverna tror att vixter producerar
energi och niring och inte konsumerar vatten och mineralnéring.

Sjoberg skriver om “vardagsforestdllningar” som manga vuxna och barn har. Dessa
vardagsforestillningar anvidndes for att forklara vissa observationer eller saker. Dessa
forklaringar star i strid mot vetenskapen, men de verkar mer direkta, och acceptabla dn
vetenskapens idealiseringar. D#rfér kan manga av dessa vardagsforestillningar verka
nyttigare och mera ritta dn vetenskap. Sjoberg ( 1998, s169) tar upp energi exemplet och
skriver att vi tror att vi forbrukar energi, men i vetenskapen energin forbrukas inte, den &r
alltid bevarad.

Harlen (2007) Naturvetenskap dr en bas kunskap som ldsning, rdkning och skrivning och den
blir allt viktigare for varje dag eftersom tekniken utvecklas och berér manga omraden av vara
liv. Dessutom skriver Harlen om Undersokningar som har visat att barnens attityder till
naturvetenskap formas tidigt i forhallande till andra &mnen och att barn i 11-eller 12 ars alder
redan har bestiamt sig for om de ska gilla amnet eller inte. Eftersom manga elever kommer till
hogstadieundervisningen i naturvetenskap utan att ha de kunskaperna som de bor ha, dr det en
av orsakerna till att manga tycker att amnet dr bada svart och trakigt.

Behébvs naturvetenskap?

Enligt Sjobergs (1998) syn kan naturvetenskaplig undervisning uppfattas och anvindas pa
olika sitt. Nedan foljer en beskrivning av hans argument for och emot NO-undervisning:

Ekonomi argumentet: Sjoberg skriver att samhillet behover arbetskraft med god
vetenskaplig skolning. I det postmoderna samhillet, dir vetenskap och teknologi blir allt
viktigare, dr det lonsammare att satsa pa ungdomar med en god skolning inom
naturvetenskap. Det &dr en bra investering om ménniskor tar vetenskapen som grund for att
anvinda och forsta tekniken. .

Mot argumentet: Utvecklingen inom teknologin, som dataprogram och tekniska utrustningar,
sker sd snabbt, sa att det blir svart for skolan att folja dess utveckling och da blir det
lonsammare for ménniskor att ldra sig dessa fardigheter diar de behovs, alltsa pa sina
arbetsplatser och inte i skolan. Vidare skriver han att det inte finns nagot samband mellan en
hog utbildnings niva och ett lands vilstand eller utveckling. Befolkningens utbildningsniva
paverkar inte ekonomin. Dessutom ser eleverna lika tydligt som manga vuxna att det inte



finns nagot positivt samband mellan utbildning i naturvetenskap och ekonomi, varken
personligt eller samhilleligt.

Nyttoargumentet: Naturvetenskap behovs for att beméstra vardagslivet. Vi moter tekniska
apparater hela tiden och vi behover kunna anvénde de.

Mot argumentet: Det andra argumentet som Sjoberg skriver om #r: I det hogteknologiska
samhillet, behovs inga firdigheter inom naturvetenskap for att kunna anvénda dessa hog
teknologiska utrustningar. Han forklarar detta genom exempel: Bilkorning och fotbollsspel
kan forklaras med Newtons mekanik, men det finns inte ndgonting som séger att man skulle
kunna bli bittre forare eller fotbollspelare om man behirskar Newtons lagar. Sjoberg forklarar
vidare att naturvetenskap definierar och avgrinsar ett fenomen for att férenkla det. Den
isolerar ett fenomenen fran sitt sammanhang . Ménniskor far ingen praktisk nytta genom att
forsta naturvetenskap bittre.

Demokrati argumentet: Sjoberg skriver att i ett demokratiskt samhélle dr det viktigt att
medborgarna har kompetenser inom naturvetenskap for att kunna delta i demokratin. Sjoberg
skriver att det finns olika definitioner for demokratin, och han anvinder sig av denna
definition. Demokratin &dr tankefrihet, respekt for minoritetens ritt och tolerans for andras
asikter. Demokratiska beslut maste byggas pa kunskap, fornuft och forhandling. I en
demokratisk virld dr médnniskor autonoma, sjélvstindiga aktdrer som kan paverka en situation
och for att kunna paverka en situation, maste man kunna forsta och urskilja mellan ett bra och
daligt argument. De flesta politiska beslut och utmaningar, har vetenskaplig och teknologisk
grund. Sjoberg ger exempel pa dessa utmaningar; genteknologi, genmodifierad mat,
kviveutsldpp, anvidndning av datorer och Internet mm. En naturvetenskaplig kompetens dr
viktigt for att kunna folja med diskussionerna och kunna virdera om argumentationen verkar
giltig och trovirdig. Viljarna och politikerna bor ha samma asikter.

Mot argumentet: 1 viktiga samhilliga beslut dr naturvetenskapliga och etiska problem
sammanvivda. Man kan inte bara bilda sig en uppfattning utifran naturvetenskaplig kunskap
och man kan inte heller bara bilda sig en uppfattning utifran attityder. Man maste ha ett
kritiskt forhallningssétt och kunskap om det aktuella problemet for att kunna ta beslut . De
Beslut som fattas bor kopplas till kunskap, etik, virderingar.

Kulturargumentet: Sjobergs for argument hir dr: i en skola med allminbildning, blir
naturvetenskap ett viktigt dmnes omrade och utgér en viktig del av kulturarvet.
Naturvetenskap forknippas med rationalism, kritiskt forhallningssitt och fornuft och det
innebir att naturvetenskap forknippas med modernitet och demokrati och dessa beskrivningar
presenterar det moderna samhdillet.

Motargument: Trots att naturvetenskap dr en viktig del av vart kulturarv, sd betonas inte
naturvetenskapliga @mnen lika mycket som andra @&mnen i skolan. Detta betyder att man inte
lagger stor vikt vid naturvetenskapen som en del av ett mer allmént kulturarv. Vetenskap har
vuxit fram i ett bestdmt kulturellt ssmmanhang och den har malats med bestimda vérderingar
som dr vistvirlden, sekuldra, maskulina, mm. Detta innebér att vissa elever kommer att
uppleva att vetenskap dr en kultur, som dr frimmande och odnskad for dem.

Om det dr denna naturvetenskap som presenteras i skolan, &r det kanske en forklarning till att
intresset svalnar sa fort som eleverna moter naturvetenskaplig formell skolning



Larandeteorier kring naturvetenskap

Bade Helldén och Elfstrom beskriver en konstruktivistisk syn pa lirande, men den beskriver
det med olika betoningar, Helldén framhaller tydligare processen hos den lirande, medan
Elfstrom sitter mer fokus pa ldrarens roll.

Helldén (1994 s 12) beskriver en konstruktivistisk syn pa ldrande och séiger att barn utformar
teorier for att forsta sin omvérld. Sinnesintryck talar aldrig for sig sjdlva. Teorier tolkas mot
en bakgrund av forestdllningar som minniskan har. Dessa forestéllningar paverkas av den
yttre virlden, de kan foridndras i samspel med andra minniskor. Minniskans tidnkande
struktureras, vilket gor att inre processer aktiveras och bildar kunnandet.

Elfstrom m.fl (2008 s 30) beskriver om hur undervisningen av naturvetenskap sker enligt en
konstruktivistisk syn pa lirande. I en konstruktivistisk pedagogisk syn pa minsklig tinkande
och ldrande &r barn inte tomma kérl som ska fyllas med kunskaper, utan dessa barn har olika
erfarenheter och kunskaper som de har erdvrat via sina uppvixtmiljoer och fysiska aktiviteter,
vilket innebér att de kan se olika pa liknande fenomen. Det ar ldararens uppgift att ligga upp
undervisningen utifran barnens forforstaelse “erfarenheter”. Det ér ldraren som planerar och
organiserar undervisningen. Léraren bor ocksa ta hédnsyn till att varje barn har sitt eget sitt att
lara sig och gapet mellan de tidigare och det nya erfarenheterna borde vara mojligt att
Overbrygga. Jag citerar fran boken:

I ett konstruktivistiskt lirande perspektiv &r: Det #r ldrarens uppgift att ta reda pa hur varje barn tinker om olika
naturvetenskapliga fenomen och direfter ligga upp undervisningen utifrdn barnens forforstaelse.....I ett
konstruktivistiskt perspektiv kan man fortfarande séga att det dr ldraren som bestimmer vad barnen ska ldra sig
och som planerar och organiserarundervisningen i denna riktning. (<ér allt detta ett citat, dven en borjan?)
(Elfstrom m.fl. 2008, s?)

Bada forfattarna skriver vidare att lararen stravar after att barnen utvecklar sjédlva, genom sina
erfarenheter, nya tankestrukturer och begrepp som stimmer 6verens med mal i kursplanen och
kunskaperna inom naturvetenskap i det aktuella omradet.

Hur ldrarens utbildningsbakgrund kan paverka undervisning

Elfstrom m.fl. (2008) undersoker anledningar till varfor ldrarstudenternas intresse for
skoldmnen fysik, kemi och biologi i grund- och gymnasieskolan och antalet studenter inom
lararutbildning med naturvetenskaplig inriktning har minskat. Fragan dr vad &r det som gor att
trots att sma barn dr fascinerade av naturvetenskapliga fenomen, tappar de detta intresse med
stigande alder.

Enligt Sjoberg (1998) ungdomar i Sverige och Ovriga virlden dr mycket intresserade av
naturvetenskap. Tyvirr de fragor som intresserar ungdomarna som handlar om t.ex. teknik,
fordndrade livsvillkor for djur och vixter pa grund av forindrad jord hilsa, tas aldrig upp i
NO-undervisning. Enligt Elfstrom m.fl (2008) saknar manga forskoleldrare och ldrare inom
grundskolan utbildning inom naturvetenskap. Elfstrom m.f] skriver att fére fortbildning moter
de ldrare som dr omedvetna om hur mycket fysik, kemi och biologi som man méter i
vardagen.
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Person (2003) gjorde en studie om NO- undervisningen pa lag-, mellan- och hogstadiet och
visa att undervisningen pa 1ag - och mellanstadiet har ett svagt fiste i NO som inte ingar i det
dagliga arbetet med svenska och matematik. Lédrarna som ingick i Persons undersdkning
saknade kunskap i @mnena kemi och fysik, och tyckte att utbildningen 1ag pa fel niva. Person
foreslog att vicka ldrarens intresse genom kompetensutveckling och komplettering av
utrustning, sa att de kan i sin tur stimulera elevers intresse for naturvetenskap. Hans
enkidtundersokningen visade att nyutbildade Ma/NO- ldrare efter tre och halvt ars utbildning,
kinde behov av fortbildning och behtdvde flera idéer om vad kan man gora i klassrummet.

Myndigheterna for skolutveckling har av regeringen fatt i uppdrag att utarbeta en
handlingsplan for bl.a ldrarnas kompetenshojning inom naturvetenskapliga omradet. Syftet
med denna handlingsplan dr en fornyelse av verksamheten. Handlingsplanen har ocksa
betonat en utokning av naturvetenskap fran forskola till gymnasium och rekommenderade ett
samarbete mellan de nationella resurscentrum i fysik, biologi, kemi, teknik och matematik.
Nationellt resurscentrum for fysik har, med stod fran skolmyndigheterna, paborjat ett
pilotprojekt for att frimja och stddja en national satsning for kompetenshdjning for lédrare i
forskola och forskoleklass.

Styrdokumentet

De malen som anknyts till naturvetenskap och som forskolan ska striava efter enligt LPO ir:
att varje barn ska utveckla en forstaelse for sin delaktighet i naturens kretslopp och for enkla
naturvetenskapliga fenomen samt forsta inneborden, samband och uppticka nya sitt att forsta
sin omvirld.

Den pedagogiska verksamheten ska anvinde leken som ingangen for allt lirande och
utveckling och den skall genomforas s att den stimulerar och utmanar barnets utveckling och
larande. Malet for utveckling och ldrande &r att forskolan ska striva efter att varje barn
utvecklar sitt kunnande om vixter och djur.

I grundskolans kursplaner, sa finns det tva sorters mal. Strivandemal och uppnaendemal.
Dessa mal har olika delmal. Inom naturvetenskap finns olika delmal, som beskrivs under
natur och ménniska, naturvetenskapliga verksamheter och kunskapens anviandning. Delmal
finns inom varje dmne som fysik, kemi och biologi. Jag tar vissa av dessa mal som ir relevant
till min studie.

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte aret inom kemi. Eleven skall

Betriiffande natur och méinniska
e Ha kunskap om olika begrepp t.ex. gas, fast och flytande form. Dessutom skall eleven
ha kunskaper om olika kemiska processer som kondensering.

Betridiffande den naturvetenskapliga verksamheten
e Ha egen erfarenhet av att experimentera och gora iakttagelser om olika material och
hur dessa material kan indelas.

Betrdffande kunskapsanvindning
e Kunna anvinda kunskaperna i kemi som grund for att diskutera resurs- och
miljofragor och hur dessa kunskaper kan anvénds for att forbéttra vara levnadsvillkor.
e Ha kunskaper om hemmets kemikalier, och hur man skall hantera dem maérkte
symboler.
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Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte aret inom biologi. Eleven skall
Betriiffande natur och ménniska

e Kinna igen, namnge och kunna livscykler av vissa vixter och djur som vanligtvis
forekommer i ndrmiljon samt kinna till deras krav pa livsmiljo.

e Kinna till viktiga organ i den egna kroppen och deras funktion. Dessutom skall ha
forstaelse om ménniskolivets olika stadier som fodelse och pubertet.

e Ha kunskaper om beroendeframkallande medel som paverkar hélsan.

¢ Ha kiinnedom om olika berittelser om naturen som finns i andra kulturer.

Betriiffande den naturvetenskapliga verksamheten.
e Ha kunskaper om hur man genomftr laborationer och gora observationer i sin
nirmiljo,
e Kainna till nagra viktiga upptiacker inom biologins som har paverkat var kultur och
virldsbild,

Betriiffande kunskapsanvindning

Ha forstaelse for hur viktigt det dr att bevara mangfalden av arter,

Kénna till nagra exempel dir kunskaperna i biologi anvinds for att forbittra vara livsvillkor,
t.ex. vixtforadling och genteknik,

Ha forstaelse for goda hélsovanor

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte aret inom fysik. Eleven skall:

Betriiffande natur och ménniska
e Ha insikt om planeternas rorelse och deras betydelse for t.ex. arstider.
¢ Ha insikt i grundldggande meterologiska fenomen och sammanhang, och ha kunskaper
om hur man tillimpar fysikaliska kunskaper som elektrisk krets.
¢ Ha insikt om ljud, ljus samt 6gats funktion.
e Ha kinnedom om andra kulturers syn pa naturen.

Betriiffande den naturvetenskapliga verksamheten.
e Ha egna erfarenheter av hur man utfor observationer, och experiment. Dessutom
kénna till nagra exempel pa uppticker som har paverkat var kultur.

Betridiffande kunskapsanvindning

e Ha inblick i hur fysiken kan belysa existentiella fragor, t.ex. virldens uppkomst samt
energi- och resursfragor.
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Metod

Jag bestimde mig att anvinda samtalsintervjuer med ldrare i forskola och grundskolans tidiga
ar, eftersom jag tyckte att det underlittar for mig att forsta respondenten pa ett djupare sitt dn
genom enkiter och dessutom kan jag fa en tydligare bild av deras arbetssitt med hjélp av bra
foljdfragor. Vid samtalsintervjuer styr man inte fragornas ordning och mojligheterna for
bortfall minskar till skillnad fran enkidtundersokning. Dessutom vid intervjuer kan man
komma at andra kommunikationssitt vid sidan av de verbala, som gester och 6gonkontakt.
Man kan stidlla samma fraga pa manga sitt for att respondenten ska forsta vad intervjuaren
menar. Far man ett svar som ja eller nej, da kan man utveckla det vidare genom foljdfragor
som: vad menar du? Eller hur tinkte du? En viktig fordel med samtalsintervjuer dr att man
kan uppticka, efter en pilot intervju, att man behover ldgga till andra/fler fragor, dndra
formuleringen eller ta bort vissa fragor. Genom att spela in samtalsintervjuer, kan man lyssna
pa det flera ganger och pa det sittet far mojligheterna att analysera sina intervjuer sa djupt
som mojligt.

Men samtalsintervjuer har sina nackdelar och det r, att de tar tid. Man maste anpassa sig till
respondentens krav nér det géller datum och plats. Tidsbegrinsning gor att man kanske inte
hinner genomfora hur manga intervjuer som helst, och detta gor att man inte ticker sa stort
omrade i sin undersokning, till skillnad fran enkéter. Man kan sdga att noggrannhet, bortfall,
och mgjligheten for feltolkning &r betydligt mindre vid samtalsintervjuer jamfort med enkiiter.

Intervjufragor (bilaga 1) dr anpassade till uppsatsens syfte. Eftersom jag inte visste hur man
pa de olika platserna arbetade med naturvetenskap, handlade mina intervjufragor i stort om att
ta reda pa om man arbetar med NO-undervisning, och om man gor det, hur synligt dr NO i
deras dagliga verksamheter. Jag tog inte for givet att de arbetar med det, utan det var viktigt
att veta forst om man arbetar med NO-undervisning 6verhuvudtaget.

Sedan kom fragorna om aktiviteter och experiment som man gor. I nista steg stélldes fragor
om aktiviteterna och experimenten som man anvénder i NO-undervisning.

Eftersom jag hade en hypotes om att det finns en koppling mellan pedagogers utbildning och
deras NO-undervisning, stilldes ocksa fragor om ldrarnas utbildning inom naturvetenskap.

Intervjufragor:

Lararnas svar pa de konkreta fragorna i bilaga 1 skulle anvindas for att besvara syftets
underfragor.

Frdaga 1. Vad tinker du pd ndr jag siger naturvetenskap, eller hur definierar du detta
begrepp?

Fragan om definition av begrepp “naturvetenskap” fanns inte med i de forsta tva intervjuerna.
Eftersom en av respondenter tyckte att det var samma sak som “’miljo” kopplades denna fraga
till senare intervjuer.

Fraga 2. Vad ser du som naturvetenskap i forskolan?

Med denna fraga ville jag veta om naturvetenskap dr lika tydlig och sjdlvklar som andra
amnen. I forskolan hinder det ofta att sa fort man hor nagot barn siga nagonting fel, t.ex.
sprakligt eller grammatiskt, sa riattar man det genast genom att sdga: “menade du sa...?”
(€ vad vill du siga med denna mening? Forklara). Det &r intressant att fa veta om ldraren tar
tillféllet i akt for NO-undervisning, eller endast genomfor planerade aktiviteter, om han/hon
forklarar olika vetenskapliga fenomen som exempelvis hur en mask ror sig och varfoér den ror
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sig pa det sittet eller varfor bildas ringar pa vattnets yta nidr barnen kastar stenar i
vattenpoolen .

Frdaga 3. Kan du ndmna ndgra aktiviteter som ni brukade ha inom ramen for naturvetenskap?
Med denna fraga ville jag veta om pedagogerna arrangerar planerade aktiveter for att belysa
eller sitta mer fokus pa naturvetenskap. Jag hade planerat att komma at de ganger dar arbetet
med naturvetenskap sker omedvetet. Varje forskola har sina traditioner och ibland inkluderas
dessa traditioner i arbetet med naturvetenskap, Detta omedvetna sétt att agera, dar
pedagogerna undervisar utan att ligga mirke till eller reflektera kring naturvetenskapen, kan
hindra undervisningen i naturvetenskap. Man kan séga att inom forskolans tradition &r arbetet
med naturvetenskap ofta dolt som t.ex. nir man forklarar kretslopp eller kompostering under
utevistelse.

Fraga 4. Finns det nagonting inom naturvetenskap som du tycker dr valdigt viktigt att barn lir
sig i forskolan? och Fraga 5. Experimenterar ni nagot? Med vad?

Har var det intressant att komma at de konkreta aktiviteterna som genomfors, speciellt med
tanke pa de oplanerade aktiviteterna som forekommer i forskolan.

Fraga 7. Hur tror du att barnens intresse, attityder och ldrande kan paverkas lingre fram i
livet om de far mota naturvetenskap tidigt i forskolan.

Med denna fraga ville jag veta om pedagogerna var medvetna om forskningsresultat som
visar, att en tidigt start av undervisning i naturvetenskapliga amnen stimulerar och paverkar
positivt barnens kognitiva tinkande och attityder.

Fraga 8. Hur ofta arbetar ni dagligen med de hdr dmnarna integrerade till naturvetenskapliga
fenomen?:

Ldis — och skriftsprak,

Matematik

Anvindningen av datorer
Med denna fraga ville jag veta om naturvetenskap far lika mycket uppméarksamhet som andra
dmnen eller om den integreras med andra &mnen.

Fraga 9. Hur mycket NO har du liist efter grundskolan?

Har skulle respondenter beritta om sin egen utbildningsbakgrund och dess paverkan pa deras
arbetssitt. Fragor kring ldrarnas intresse i naturvetenskap integrerades inte i formuléren,
eftersom det tydligt framkommer fran styrdokumentet att skolverksamheten ska innehalla
arbete med naturvetenskapliga fenomen och djur- och vixtliv.

Fraga 10. Vad innebdr naturvetenskap i ditt arbete for dig?
Har eftersoks en konkretisering av innehallet i arbetet med naturvetenskap.
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Val av underséknings grupp

Vid val av respondenter anvinde jag mig av bekvimlighetsurval dir jag utnyttjade tidigare
kontakter. Samtidigt har jag forsokt vilja personer fran olika forhallanden. Mina
intervjupersoner hade olika utbildningsbakgrund inom naturvetenskap och de var utspridda i
olika kommuner.

Intervjuer var halv strukturerade eftersom bade firdiga forberedda fragor och foljdfragor
stilldes till respondenter. Foljdfragorna underlittade for intervjupersonerna att bittre forsta
de initiala fragor och bidrog till en utveckling och fordjupning av deras svar. Sjdlva intervjuns
utveckling styrdes delvis av foljdfragorna, men jag var ocksa uppmirksam pa att forsoka halla
fokus pa amnet.

Tabell 1: Urval av undersoknings grupp

Liirare Mot Alder pa barn | Utbildnings Kommuner som
svarande och elever bakgrund inom | de arbetar i
intervju naturvetenskap

1.Manlig Intervju 1 3-5ar Gymnasial utbildning | Gunnared

forskoleldrare

2. Kvinnlig Intervju 2 3-5ar Natur och teknik vid | Gunnared

forskoleldrare Boras universitet

3.Kvinnlig Intervju 3 mot  skolans | Gymnasial, komvux,

lararekandidat tidigare ar och Natur, méinniska

och sambhiille vid GU

4.Kvinnlig Intervju 4 3-5ar Inom Lirjedalen

forskolelérare barnskotareutbildning

S.Kvinnlig ldrare | Intervju 5 Forskoleklass | Bade SO och NO | Kungilv

och arskurs 1 | delen fran hogskola

6.Kvinnlig ldrare | Intervju 6 Ars kurs 2 20  hogskolepoidng | Kungilv

SO fran GU

Genomférandet

Jag valde sex ldrare med olika typer av utbildning. Undersokningsgrupp illustreras i tabellen
1. Vid intervjutillfdllen, satt vi ostort i enskilt rum. Infor varje samtalsintervju, berittade jag
for respondenten om syftet med mitt examensarbete och vad det kommer handla att om, samt
om det som star i styrdokumenten om naturvetenskap. Pa grund av de etiska regler som giller,
informerade jag mina respondenter att de ska vara anonyma.

Intervjuer tog mellan 30 till 50 minuter. Jag spelade in varje intervjun, sedan lyssnade jag pa
den och skrev hela intervjun for hand. Jag analyserade varje intervju utifran de
intervjufragorna och den befintliga litteraturen.

Tyviérr blev det nagra fel under intervju 4. Jag avbrot respondenten pa ett stille och inte
uppmuntrat henne att utveckla sitt svar vid tva tillfillen. Orsaken kan vara att jag hade
kianslan av att respondenten inte ville utveckla sina svar och hon upplevde fragorna som svara,
vilket hon papekade. Dessutom fraga 1 (bilaga 1) saknades i de forsta tva intervjuerna.
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Forfattarens forforstaelse

Min bakgrund inom naturvetenskap och mitt intresse, engagemang och ambitioner angaende
naturvetenskap, skulle kunna paverka mitt forhallningssitt till de intervjuade personerna.
Medvetenhet om detta gjorde att jag har haft fokus pa det under intervjuerna. Jag var
uppmirksam att undvika ett virderande och utpekande forhallningssitt till eventuella brister i
respondenternas kunskaper. Jag agerade under intervjuerna som en nyfiken person som
forsokte fa information om dmnet naturvetenskap inom forskolan och skolans tidiga ar.
Diremot kan det inte uteslutas att min bakgrund kunde ibland paverka mina fragor, t.ex. vissa
fragor kunde vara for svara for elever att arbeta med enligt respondenter. Detta innebdr
formodligen att jag hade for hoga ambitioner och krav angaende elever i den laga aldern.

Att ha kunskapar inom naturvetenskap, hjilpte mig att halla mig till intervjufragorna, och
detta dr nagot som Ellen (2009) poingterade ocksa i hennes avhandling. Genom fokusera pa
respondenterna och forsoka att halla en icke kidnsloméssig neutral relation till dem, kunde jag
overkomma denna svarighet. Som tecken pa forskarens Oppna attityd dr de “aha” -
upplevelserna som man erfar under datainsamling, tolkning och analys, da man ser skillnader
i sina egna och respondentens erfarenheter. Detta har jag erfarit under forskningsprocessen
och det ger mig en bekriftelse att jag var oppen for respondenternas olika perspektiv. Jag
hade anvint mig av en konstruktivistiskt syn pa ldrande..

Analys och tolkning

Eftersom jag gjort mina intervjuer under nagra veckor, sa kunde jag analysera dem direkt efter
varje intervjun. Detta gav mig ocksa mojligheter att “putsa” mina intervjufragor efter
intervjutillfallen genom att stilla foljdfragor och fa en bittre helhetsbild. Intervjufragorna &r
konstruerade sa att delarna som ska ge en hethetsbild, speglar sig i analysen och tolkningen av
svaren. Jag forsokte analysera resultat utgaende fran en konstruktivistisk syn pa ldrande
(Elfstrom m.fl 2008). Jag har ocksa tagit hinsyn till Stukats (1998) beskrivning av en
utvecklad undervisning. Han har skrivit om ldrarens planering och han har refererat till Tylor
(1950) som skriver om undervisningsteknologin. Jag citerar fran boken:

Inom undervisnings teknologin innebir effektiv planering att ldraren systematiskt tinker igenom
den kommande undervisningen och medvetet lyfter fram betydelsefulla undervisningsfaktorer. I
tur och ordning granskas mal och elevforutsittningar.......... och Overvidganden om hur
undervisningen kan utvirderas ( Stukdt 2005 s 104)

Inspirerad av Stukat urskiljde jag tva olika arbetssitt hos ldararna:

e Ett medvetet arbetssitt dar ldraren tar reda pa barnens forforstaelse inom ett dmne.
Sedan skapar han/hon tillfille for ett sddant dmne, tinker genom det och tar upp
visentliga punkter. Léraren integrerar naturvetenskap medvetet med andra dmnen som
svenska och matematik, sa att den blir mer forkommande i de vardagliga aktiviteterna.
Dessutom kopplades kunskaperna till de globala problem som finns utanfor skolan,
som miljoproblematiken.

e Ett omedvetet arbetssitt dr dir ldraren brukar gora vissa aktiviteter eller experiment
som de gor varje ar utan att reflektera 6ver dem, och behandlar dem ytligt. Med andra
ord det finns ingen struktur i NO undervisningen.

Dessa tva arbetssitt dr min beskrivning av respondenters arbetssitt. Jag har analyserat varje

intervju for sig, utifran de ovan nimnda punkterna, och sedan sokte jag efter likheter och
skillnader mellan de individuella svaren.
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Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet:

Reliabilitet: handlar om mitinstrumentets noggrannhet och tillforlighet. Stukdt ( 2005)
beskriver det som om tva forskare gor samma forsok och far samma resultat, eller samma
forskare gor ett forsok tva ggr med en kort period emellan och far samma resultat. I
reliabiliten ingar forskarens medvetenhet om felkillorna i sin studie. T.ex. feltolkning pa
fragorna och svaren hos respondenten respektive intervjuaren (Stukat 2005)

Det forsta tillforlitighets problem i mina intervjuer var att jag utférde dem sjilv, forutom en
enda intervju, som jag gjorde med min handledare nirvarande, medan jag intervjuade
lararekandidaten i GU. Att vara tva personer vid intervju tillfdllet, skulle ge antingen
bekriftelse 1 ens tolkningar eller ge en annan vinkel till tolkningarna. Min handledares
ndrvaro vid intervju 3 gav mig den bekriftelse som hjélpte mig att ga vidare. De forsta tva
intervjuerna gjorde jag utan att fraga respondenterna vad naturvetenskap innebdr for dem,
eller hur de definierar det. Eftersom jag mirkte att respondent 2 har po#ngterat miljé och
utevistelse mer @n naturvetenskap i sina intervjusvar, sa lade jag till tva ytterligare fragor. I
denna undersdkning har jag och min handledare tillsammans kommit fram till
intervjufragorna och jag har gjort tva pilotintervjuer for att forsdkra mig om att
intervjufragorna dr kopplade till syftet med arbetet.

Validitet: Stukat ( 2005) skriver att #ven om miétinstrumentet i en undersdkning, har hog
reliabilitet, innebér inte det att undersokningen resultat dr perfekt om man méter fel egenskap,
karaktir eller uppfattning. Min ursprungliga hypotesen var att ldrarnas utbildningsbakgrund
paverkar deras forhallnings sitt och deras arbete med naturvetenskapliga fenomen. Eftersom
jag fick svar pa mina syftes fragar genom intervjuer kan detta betraktas som en bekriftelse pa
tillricklig validitet i denna undersokning.

Generalisering: Det finns faktorer som péverkar generaliseringen som urvalet av
undersokningsgrupp, hur stort den &r och antalet bortfall. Men om det finns flera personer
som ser samma sak, da far resultatet mer trovirdighet. (Stukat 2005). Underlaget i denna
studie dr for litet for att gora nagra generaliseringar. Det som krivs for att resultatet skall bli
mer generaliserbart &r ett statistiskt urval och flera intervjuer.
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Resultat och analys

Foljande underfragor kommer att besvaras nedan:
e Forekommer arbete med NO i forskolan och skolans tidiga dr?
®  Vad anser NO- ldrare att man ska undervisa om for mindre barn?
o Varfor forekommer NO-undervisning i den omfattningen den gor for de yngsta
barnen?
e Finns det ndgon koppling mellan ldrarens pedagogiska verksamhet och deras
utbildning?

Beskrivningen av resultatet kommer att f6lja syftets underfragor. Analysen och tolkningen av
intervjuerna finns i bilaga 2. I 16pande text dr Intervjul och respondent, samma sak. Mina
resultat dr baserade pa mina samtalsintervjuer. Den tredjes respondenters svar kunde inte
behandlas, eftersom hon 4nnu inte &r en verksam ldrare.

Arbete med Naturvetenskap férekommer i de yngre aldrarna

Med detta avsnitt besvarar jag den forsta och andra av intervjufragorna. Den forsta delen av
syftet, tog jag reda pa genom att fraga om de olika aktiviteterna som sker i forskolan och
skolans tidiga ar. Resultat visade att det forekommer arbete med naturvetenskapliga fenomen i
forskolan och skolans tidiga ar. Respondenterna arbetar med naturvetenskap i form av
temaarbete, skogspromenader, utflykter och experiment. Nedan foljer citat fran olika
intervjuer som fortydligar arbetet med naturvetenskap. Intervjufragorna och intervjuernas
analys finns de som bilaga 1 och 2.

Intervju 1, forskola: Mest traditionellt, man gar till skogen, man samlar lov. I min grupp har
vi pratat om hur trid lever och varfor trdd tappar lov. Det dr mer tema i sd fall. De
experimenterar med is och vatten.

Intervju 2, forskola: Vi gar till skogen varje vecka i nirheten av sjon. Upptdcker, undersoker,
samlar in saker, som vi sedan kan anvinda i forskolan.

Intervju 4, forskola: Barnen utforskar och forsoker hitta 1osningar till olika problem, t.ex
bygger en koja, nir de experimenterar. Dessutom beréttar respondenten for barnen vad som dr
bra for naturen och vad som inte bra: man far inte skripa ner i naturen och man far inte riva
ner trdden. Dessutom har barnen i denna forskola odlat dpplekdrnor och komposterat
dppleskal och haft avancerade diskussioner om vilka frukter som é&r bra att kdpa. Jag citerar
fran intervjun: de som dr femdriga, de frdagar sjilva och de dr mycket nyfikna. De kom till
diskussioner som, vilken frukt dr bdttre, den som man koper fran Sverige eller langt borta.

Intervju 5, forskoleklass och arskurs 1: Respondenten beskriver barnens skogspromenader och
vad de innehaller. De fysiska aktiviteterna som de (menar barnen) gor, ddr de maditt, tittat pa
knoppar, och i skogen i hostats och tittade pd blad och lov som faller av, och maskarna, hela
cirkeln. Med hela cirkeln, menar hon att barnen far mojligheten att forsta kretsloppet och
komposteringen. I ett annat citat, berittade respondenten: i miljoskolan, ldr barn sig om
kretslopp, forstaelsen for hur jag fungerar tillsammans med naturen, hur vi, barnen och
naturen, jobbar ihop, och hur naturen jobbar, jag tycker det dr jditte viktigt. Barnen har varit
med och reflekterat over Earth hour, det slickte elljuset en hel timme en lordagskvill.
Dessutom arbetar de med andra tema som bondgdrd och jag och viirlden.
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Intervju 6, arskurs 2: respondenten forklarade att de arbetar med matematik och bakning,
rymden, kemi och miljovetenskap. Arbetet med matematik och bakning sker integrerat,
eftersom det dr matt enheter, som man riknar med, Jag citerar fran intervjun: jag gillar laga
mat och baka och man gor det med matte, for att det dr matte enheter man riknar nér man
riknar matt enheter.

De arbetar med rymden som planeterna, stjarnorna, stjarntecken, dag och natt, och arstid
ocksa. Jag citerar fran intervjun: Vi jobbar med planeterna, for att det intresserar barnen
ocksa.

De arbetar med kemi ocksa, genom att ta reda pa vilka fargdmnen som finns i godis, och de
har studerat olika symboler i kemi. Jag citerar fran intervjun: angdende kemikalier fick de
jobba med symbolerna och leta hemma, stidskdapet i skolan, De fick rita av dem, titta pd
betydelsen och vad som kan hdnda, nér man slinger fel, vi har tittat pa kretslopp.

De arbetar med miljofragor t.ex vad som hidnder om vi slinger soporna hur som helst, vad
hinder med var virld. Jag citerar fran intervjun: vad hdnder om vi gor si eller sa, vad hénder
med var vdrld om vi slinger soporna hur som helst. De tar upp bilkorning och dess effekter
pa miljon. Liraren berittade att vissa barn istillet for att korsa gatan for att komma till skolan,
maste fordldrarna kora dem och da maste de kora hela stora viagen runt.

Det som framgar fran ovan nimnda resultat &r att det sker naturvetenskapligundervisning i
yngre aldrar och att den handlar i stort sett om miljoundervisning.

Hur férskolan arbetar med naturvetenskap.

Under denna avsnitt forsoker jag besvara fragorna 3, 4, 5, 6 och 7. Om vi tittar pa andra delen
av syftet och det dr: vad NO- undervisning for de mista dr och hur undervisningen sker. Med
“hur” menar jag om ldrarna sysslar med dessa aktiviteter medvetet eller omedvetet. Jag
forklarade under analys och tolkning, vad jag menar med bada arbetssitten. Nér det giller
planeringen sa fragade jag alla respondenterna om de har schemalagd planerings tid. Att ta
reda pa barnens forforstaelse, sa har jag fragat respondenten 5 och 6, och 3. Nir det giller
respondent 4, sa framgick det fran samtalet under intervjun att hon inte gor det. Angaende
experimentet om vilka foremal som flyter och vilka sjunker sa berittade liraren om hiandelsen
sa hdr: jag menar att man ibland tror att de upplevt det eller reflekterat 6ver det, men sa ar det
inte alltid. Jag citerar fran intervjun: de dr sa pass gamla, man tror att de upplevt det. Den
siste mening tolkade jag som hon inte ta reda pa barnen forforstaelse. Hon har inte fragat
barnen: vad tror ni?

Nir det giller att synliggora for barnen visa punkter i aktiviteten, sa har jag forstatt det via
samtalet med respondenterna. Jag menar att jag inte har fragat varje respondent, vilka punkter
som dr viktiga for dig och hur du tar upp det . Min motivering &r att mitt syfte var hur arbetet
sker och att ta reda pa vad barnen kan, det var viktigast for mig eftersom Helldén (1994)
beskrev att barnen i arskurs 1, hade utvecklade forestillningar om nedbrytning eftersom de
har fatt stimulera och utveckla de kunskaperna som de har fatt i forskolan. Dessutom Elstrom
m fl. har podngterat forforstaelse och mota barnen i den kunskapas niva som de har. Att
koppla aktiviteterna till ssmmanhang utan forskolan, har jag fragat respondent 3, 4, 5 och 6.
Jag sammanfattar de punkterna som finns inom medvetet arbetssétt:

¢ Planeringen av aktiviteten.
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e Tareda pa barnens forforstaelse.
e Synliggora visentliga punkter inom aktiviteten.
e Koppla aktiviteten till nagot utanfor skolans.

Det édr intervjufragorna 8 som besvaras i denna delen av resultatet. Under intervjuerna, sa
markte jag att alla respondenter har hela tiden betonat hur barnen bor forhalla sig till naturen.
Respondenterna hade det som ett prioriterat mal som de gérna vill att barnen skall uppna. Det
som forklarar 6nskade mal som dessa lédrare strivar efter dr vad de tycker dr viktigt att barn ldr
sig inom naturvetenskap. Nir vi tittar pa dessa intervjuer, sa ser vi att den gemensamma
ndmnaren dr miljon, hallbarutveckling och miljomoral. Inga forstaelsemal. Om vi tittar pa de
mal som ldrarna forsokte uppna hur de dessa aktiviteter, sa ser vi:

Intervju 2, forskola: sa uttryckte respondenten: att man ska respektera naturen och ta ansvar.
Att man hadller naturen ren, skydda djur och vara sndll mot djuren och visa respekt

Intervju 4: har berittat om sina ambitioner, Jag citerar fran intervjun: Min ambition dr att
dessa barn ska veta att Sverige och vdrlden dr deras viirld och vi mdsta ta hand om den. Jag
vill att de ska kidnna att de dr medborgare i den hdr viirlden. Dessutom har de pratat om hur
man tar sitt ansvar for samhillet, nir de sag en sonderslagen fonsterruta eller ett skadat djur.
Med dessa pratstunder vill respondenten: att barnen skall bry sig om den miljon som de vixer
i. Dessutom har de diskuterat kring svenskt odlade frukter. Respondenten uttryckt att de fick
order fran skolan att jobba med begrepp inom matematik. Och satt detta som ett mal.
Dessutom har barnen i denna forskola odlat dpplekédrnor och komposterat dppleskal och haft
avancerade diskussioner om vilka frukter som &r bra att kopa. Jag citerar fran intervjun: de
som dr fem ariga, de fragar sjilva och de dr mycket nyfikna. De kom till diskussioner som,
vilka frukt dr bdttre, det som man koper fran Sverige eller langt borta.

Intervju 5, forskoleklass och arskurs 1: ldrarens mal uttrycks sa hér: hur fungerar mianniskan
och naturen och saker som kretslopp och kompostering,

Intervju 6, ars kurs tva: barnen har lirt sig om hur man sorterar olika kemikalier och om det dr
bittre att ga till skolan istillet for att bli kord. Respondenten berittade att det finns tydliga mal
i slutet av arskurs 3 inom dmnena svenska och matematik, daremot det finns inte sadana mal
inom naturvetenskap. Inom natur vetenskap sa finns mal i slutet av arskurs 5.

De mal som ldrarna ovan striavar efter, ligger inom miljé och hur man forhéller sig pa bista
sittet till den. Men miljon dr en del av naturvetenskap och inte hela naturvetenskapen. De
dmnena som ingar i NO som dr kemi och fysik och biologi, tas inte upp pa det sittet av
lararna. No- dmnena kopplas inte heller till miljon forutom respondent 6 som kopplade
kemikalier och killsortering . Dessutom arbetet med naturvetenskap sker inte dagligen som
andra dmnen, sa den fokuseras inte pa samma sdtt som andra dmnen som svenska och
matematik.

Undersokningen visar att inom forskolan och skolans tidiga ar, sker arbetet med biologi och
kemi, men den tar mest experiment i form av kemi. Dessutom domineras arbetet med biologi
av uteaktiviteter och experiment. Inom skolans tidiga ar, sa sker mattligt arbete inom fysik i
form av temaarbete. Det dr ocksa vad Lofgren& Pennan ( 2006) kommit fram till i sitt
examensarbete, att biologin dominerar NO undervisningen pa lagstadiet. De forklarade detta
med att biologin ligger mer naturligt i barnens vardag. I den undersokningen som jag utforde,
sa tycker att en av ldrarna, inom forskolan, kinde sig okunniga. Men inom skolans tidiga
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aldrar i arskurs 1 och 2, sa tyckte ldrarna att det dr littare att undervisa i biologi @n i kemi och
fysik, och att arbetet med fysik, som ljud och ljus, kriver forkunskaper och det ir dér for de
vintar med det till arskurs 4 och 5. Jag kommer och belysa ldrarnas kunskapsldge inom
naturvetenskap mer senare.

Nir det giller arbetssitten sa, upplever jag att respondent 1,0ch 2 har ett omedvetet arbetssitt
Respondenten 1, arbetar inom forskola har inte reflekterat over dmnet naturvetenskap alls,
trots att han arbetade med den. Han var sa bunden till de traditionella arbetssitt, sa att han
missade hela podngen med att, diskutera och reflektera kring arbetet. De experimenten som
han gjorde med barnen:

e Vatten till Is, och regnvatten till Is.

e Hilla upp vatten i olika glas med olika formar.

e Forklara, varfor det regnar och varfor det snoar
Alla dessa experiment &@r bra, om man tar upp det ur en naturvetenskaplig synsitt. I det hir
fallet ldraren har inte tinkt pa det som naturvetenskap utan nagot som de brukade ta upp varje
ar. Den stora omedvetenhet och ointresse kring @mnet gjorde att han missade podngen med
naturvetenskap, och dess undervisning. Jag upplever att forskolan inte ser naturvetenskap som
dmne som man bor har strategier for att gora arbetet meningsfullt.

Respondent 2, arbetar inom forskola, har arbetat med milj6 och halbarutveckling hela tiden.

Respondent 4, arbetar inom fo6rskola, latar barnen utforska och hitta 16sningar men hon
kanske; inte alltid bygger upp sitt arbete pa vad barnen kan och utvecklar undervisningen
dérifran. Ibland tar hon for givet att de kan nagonting fast barnen inte har de forestdllningarna
om dmnet som hon Hellden (1994). Jag tolkar detta arbetssitt som omedvetet arbetssétt.

Respondent 5, arbetar med forskoleklass och arskurs1, hon tar upp barnens forforstaelse som
hon bygger sin undervisning pa. Hon dr vil medveten om att de kunskaperna som barnen far,
sa stimuleras och utvecklas hos barnet. Hon anvinda sig av uttrycket “krokar i . Jag citerar
fran intervjun: . Plocka till det ordet, ta det till dig och associera till det, néir du blir stor.
Respondenten har via diskussioner med barnen tagit upp dmnen som ingenting i naturen
forsvinner, utan allting dr bevarad. Trots detta sa undvek hon att nimna ordet fotosyntes for
att hon trodde att den kan upplevas svart fran barnen. Hon kopplar miljon till sammanhang
som finns utan for skolans som att reflektera éver Earth hour.

Respondent 6, arbetar med arskurs 2, tar reda pa vad barnen kan, och utvecklar dérifran.
Integrerar kemikalier och kéllsortering och Mattematik och livsmedelskemi. Kopplar avgaser
fran bilarna till miljo och reflekterar 6ver barnens handlingar som #r kopplad till miljo. Jag
tolkar detta arbetssitt som medvetet arbetssitt

Respondent 5 och 6 har manga gemensamma punkter i deras arbetssitt. Jag vet inte om detta
beror pa att de arbetar i samma skola och med samma aldergrupp.

Respondent 1 och 2 arbetar i samma avdelning i en forskola. Trots att skillnaderna i
erfarenheterna, sa har de gemensamma punkter i deras arbetssatt
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Varfér naturvetenskap begrénsas till miljéfragor

I detta avsnitt besvaras fragorna 9 och 10 av intervjufragorna. Om vi tinker pa orsakarna, da
kommer vi till delsyfte 3 som jag forsoker se varfor naturvetenskap inte kommer som NO,
utan som miljo. Vi ser att det finns tva tydliga orsaker som respondenterna sjdlva ger uttryck
for:

Pedagogernas amneskompetens

Den forsta &r att vissa av ldrarna, som de sjdlv sdger, saknar kunskap inom dgmnet NO.
Intervjun 4,har respondenten sagt att hon saknar de kunskaperna. I intervjun har hon berittat
att hon tycker att det &r viktigt att borja tidigt med naturvetenskap, men man kanske inte har
kunskaperna, Jag citerar: det dr jag overtygad om, ja det tycker jag nog, men man kanske inte
sjdlv har de kunskaperna. Vidare berittade hon att hon gérna ville var med i en fortbildning,
Om vi tittar ndrmare pa den forsta orsaken sa ser vi att lirarnas utbildningsbakgrund kan
paverka deras undervisnings sitt. I intervju 4, tror jag att ldraren saknar de kunskaperna som
hjdlper henne att undervisa inom NO. Hon har list NO pa gymnasiet och inom
barnskotareutbildning. .

Pedagogernas upplevelse av svarighetsgraden i amnena.

Det andra ér att ldrarna sjdlva tyckte att kunskaperna inom NO - @mnena kan vara svara for
dessa barn att forsta. Respondent 5 och 6 var ldrare som riktar sig till klasserna mellan 1-7.
Liararen undviker att siga ordet fotosyntes.: Jag sdger nog aldrig fotosyntes, pd ndgot sditt
kanske gor jag de, men man undviker det, och det kan jag tycka dr synd. Respondent 6 sade
att hon inte berittar for barnen att firgdmnena som de sjédlva tar reda pa genom experiment i
godis nu blivit tillatna. Men det berittar hon inte for barnen. Hon tyckte att det blir svart for
barnen att forsta detta

Intervju 6, arbetar med arskurs, 2: Nej det gor jag inte, det blir svart for barnen, de mycket
smd. Vi kanske gor det néir de dr i femman eller sexan.

Om vi tittar pa andra orsaken sa undrar jag om ldrarna undervirderar elevernas mojligheter att
ldra, eller #r det kan vara praktiken som paverkar lidrarnas vision. Ar klyftan mellan visionen
och verklighet sa stor? Nir jag intervjuade ldrarekandidaten, sa hade han vildigt hog krav pa
sig sjdlv och hog ambitioner om hur undervisningen och ldrande ska ga till. Mina erfarenheter
fran vfun visar att klyftan mellan idealet och verkligheten &r stor. Jag tror att det nagonstans
ror sig om praktiska svarigheter som ror sig om antalet elever i varje klass, och saknaden av
vikariat personal som gor att en lirare pa en arbetsdag forsoker jobba for tva personer. Jag tror
att det beror pa nedskdrningar som leder till att antalet elever okar per ldrare. Respondent 3
hade hoga krav pa sig och vil medveten om vad hon ville gora i sitt kommande arbete. Jag
undrar om hon kan forverkliga det i praktiken.

Respondent 6 berittade att godis experimentet inte gjordes i ar pa grund av att antalet barn i ar

var hogt. Det kan vara sa ocksa att de verkligen tycker att det &r svart for barnen att forsta det.
Och sa bestimmer de sig for vad det som &r svart for dem och vad som ir det inte.
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Diskussion

Oversikt éver problemomradet

Undersokningens resultat tyder pa att naturvetenskap inte dr lika mycket betonad som svenska
och matematik i ldrarutbildningen, trots att det star i styrdokumentet att forskolan skall arbeta
med den. A andra sidan enligt forskningen av det att det viktigt borja sa tidigt sa mojligt med
naturvetenskap for att den stimulerar kognitivt tinkandet hos barn och paverkar barnens
attityder och intresse for naturvetenskap. Det finns studier som tyder pa att intresset for
naturvetenskap bland elever och lararstudenter minskar. Dessutom #r forstaelsen av grunden
for forstaelsen av naturvetenskaplig problematik som engagerar alla. Med detta i a tanke ville
jag ta reda pa om det sker arbete med naturvetenskap inom forskolan, hur det genomfors, och
om det saknas , sa ville jag veta varfor, och vad som forhindrar det.

Diskussionen kommer jag att ta i samma ordning som resultatet.

Undervisning inom naturvetenskap i forskolan och skolans tidiga ar

Undersokningen visar att arbetet med naturvetenskap sker bade i forskolan och skolans tidiga
ar i form av temaarbete, utflykter, utevistelser och experiment. Arbetet med miljo, hallbar
utveckling och miljomoral dominerar arbetet inom naturvetenskap. Nir arbetet med milj6 tas
upp, kopplas det inte varje gang till naturvetenskap. Med andra ord far barnen inte nagon
koppling mellan naturvetenskap och miljoproblematiken. Barnen far inte se helhetsbilden. De
far inte mojligheten att forsta att miljoproblem kan forklaras med hjdlp av naturvetenskap.
Sjoberg (1998) sidger att miljoproblem kan forklaras med hjédlp av naturvetenskap och att
forsta detta dr en fOrutsittning for att hantera miljoproblematiken bittre. De
naturvetenskapliga mal som ldrarna strivar efter, tolkas och uppfattas som mal inom milj6.
Lérarna har knappt nagot tydligt mal inom naturvetenskap. Arbetet med naturvetenskap
innebdr att ldra barnen vad de ska gora for att bevara naturen och skoéta den, och hur barnen
maste forehalla sig till naturen. T.ex. inte skrdpa ner i naturen och inte riva ner triden mm.
Lédrarna kommer inte ,eller sillan, pa varfor miljofragor kopplas till naturvetenskap. Det
verkar att ldrarna, trots att de gor ett vildigt bra arbete, behandlar problemet vildigt ytligt. Det
ar precis vad Helldén(1994) sidger att ldrarna maste skapa undervisningenssituationer, dir
tankandet utmanas. Lirarna gar inte in pa djupare diskussioner och forklaringar, dir barnens
tankande utmanas och dir barnen far mojlighet att stimulera och utveckla sitt tinkande genom
att bearbeta sina tidigare forestédllningarna och kunskaperna (Elfstréom m.fl. 2008).

Lirarna kopplar naturvetenskap till miljo, teknik och matematik. Det speglas i ldrarnas
intresse och engagemang och vidare i deras arbetssitt. Jag tycker att massmedia har gjort ett
bra arbete i att géra miljoproblematiken synlig for alla, till skillnad fran vetenskapsmén som
ofta ger djupare och vetenskapligare forklaringar till dessa problem. Eftersom massmedia inte
ar vetenskapsmin, sa de kan inte se, kopplingen mellan killsortering och materian som aldrig
forsvinner utan tar andra former. Didremot tycker jag att vetenskapliga teorier bor spridas
likavél som miljoproblemet. A andra sidan kan det vara si att de vetenskapliga kunskaperna
ar sa skrimmande, sa att politikerna hindrar dessa kunskaper att komma till medborgarna. Det
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ar vad Sjoberg sidger 1 motargumentet for demokratiska skédl for spridningen av
naturvetenskap. Politikerna &r rddda att forlora sin makt istdllet for att anvinda den for att 16sa
problemen.

Hur arbetet med naturvetenskap genomfors inom férskolan och
skolans tidiga ar

I resultat kapitlet har jag beskrivit tva olika arbetssitt. Det ena kallade jag for medvetet sitt
dir ldraren skapar undervisningssituationer, déar vésentliga punkter lyfts upp och synliggors
for eleverna, for att sedan kopplas till storre sammanhang, dir barnen far mojlighet att fa
forstaelse av helhetsbilden. Dessutom far barnen mojlighet att 1agga till nya kunskaper till det
som de redan kunde, och som ldrarna tog reda pa innan de borjade sin undervisning. Under
sadana undervisningstillfdllen utmanas barnens forestéllningar eftersom dessa vetenskapliga
forestéllningar kan vara rena motsatsen till barnens vardags forestillningar. Enligt Sjoberg (
1998 ) dr det viktigt att man som ldrare dr kunnig inom detta amnesomrade, for att sedan
kunna ldgga sig pa barnens niva. Lofgren& Pennan (2006 s 36) spekulerar om att en kvalitativ
undersokning om undervisningens kvalité inte skulle ses sa positivt ut. Dessutom refererar de
i sitt arbete till Vas och Watts (1996) som anser det vara av stor vikt att ldrarna skall ha
adekvata kunskaper inom NO for att kunna hjdlpa barnen pa bista sitt. Annars kan det finnas
risk for att dessa ldrare har samma felaktiga forestidllningar som barnen. Med andra ord kan vi
sdga, att genom att borja undervisningen med att ta reda pa vad barnen har for férkunskaper
om dmnet dr en forutséttning for en lyckad undervisning. Om vi tittar pa forskolan forst, sa ser
jag att en av ldrarna inte borjade sitt pedagogiska arbete pa det sittet, utan hon tog bara
tillféllet i akt, eller gjorde observationer under utevistelser eller experimenterade en hel del.
En av ldrarna har infort diskussioner, dir de kopplade kompostering och odling till visentliga
miljoproblem utanfor skolan, men undervisningen borjade inte fran den niva dir barnen
befann sig i. Lararen uttryckte sjédlva att under nagot experiment trodde hon att barnen tidigare
upplevde att mynt sjonk och inte flot men barnen inte visste det . Barnen gissade att mynten
flot. Léararen tog inte reda pa vilken forforstaelse eller vilka forkunskaper hade barnen for att
bygga sin undervisning pa. Jag gjorde fel i denna situation genom att jag inte bad dem
utveckla denna fraga mer. Inom skolan sa borjade bada ldrarna sin undervisnings genom att
fraga barnen vad de kan eller genom att gora en tankekarta. Nir det giller utveckling av
undervisningen och forstaelsen av hur naturvetenskapliga kunskaper kan forklara vissa
problem, sa visar undersokningen att den fanns i en av skolorna i arskurs 2 och i en av
forskolorna. De mal som jag ndmnde tidigare rorde sig kring miljomoral och hallbar
utveckling, och de var ytliga eftersom de gav inte nagon djup forstaelse.

Studien visar att ldrarna &r vildigt positivt instéllda till naturvetenskaplig undervisning i tidiga
aldrar och alla ldrarna var medvetna om att en tidig start med naturvetenskap paverkar
barnens intresse och attityder. Man kan undra varfor de inte gér som de sédger och tror.
Orsakarna dr manga och ldrarna gav uttryck for nagra under de olika intervjuer som jag gjorde
och en av orsakerna dr den som jag hade i atanke, nir jag borjade undersokningen. Det &r
lararens utbildningsbakgrund.
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Orsaker till pedagogernas férhallnings sétt till naturvetenskap

I inledningen sd beriittade jag om min bakgrund och mitt positiva forhallningssatt till
naturvetenskap, och da berittade jag att detta forhallningssétt var en sjdlvklarhet for mig
eftersom min uppvéixtmiljo uppmuntrade mig till att ldsa naturvetenskap. Men jag skulle
aldrig kunna klara av att undervisa nagot som jag inte var intresserad av. Sa intresset och
kunskapen dr sa sammanflidtade sa att det ar svart att avgora vad som kommer forst. Nir jag
tittade pa forskoleldrarnas forhallningssitt till naturvetenskap, sa sag jag att de var vildigt
intresserade, ivriga att utfora pedagogiskt arbete inom den. Men jag tycker att , vissa av de, de
kinde sig osikra i sin ldrarroll inom arbetet med naturvetenskapsundervisningen. Nir det
giller lararna inom skolans tidigare ar, sa var de lika intresserade och ivriga. Som jag niamnde
tidigare har intresset och kunskap en avgorande roll for att vilja syssla med nagonting.

En forskolelédrare har sjilv berittat att hon inte &r tillrickligt kunnig inom naturvetenskap for
att kunna undervisa, dessutom uttryckte hon att hon kan tinka sig ga pa fortbildning. Jag
finner det sannolikt att anledningen till ldrarnas omedvetna sitt att forhalla sig till
naturvetenskap, dr kunskapsbrist inom dmnet, vilket paverkar deras intresse for @mnet. Men
kanske sdger nagon att dessa ldrare arbetar med miljo och de &r intresserade av det, da sdger
jag att dessa ldrare dven om de sdger att naturvetenskap och miljo 4r samma problem, sa
innebdr detta inte att de i sin forestillningsvirld, ser kopplingen dédremellan. Det &r
vardagsforestillningar som Sjoberg tar upp. Om dessa lédrare har intresse for miljoproblemet,
innebir inte det att de kan utfora pedagogiska verksamheter inom naturvetenskap Det &r en
sjdlvklarhet att man inte kan ge sig pd omraden som man inte kan och man inte intresserar sig
av. Jag tycker att ldrarnas intresse och arbete speglas av deras okunnighet inom &mnet.
Lofgren& Pennan (2006) fann att ldrarna upplever brist i bade dmnes kunskaper och
kinnedom om vad naturvetenskaplig och didaktisk forskning visar. Person (2003) ger forslag
pa kompetensutveckling hos verksamma ldrare och uppmanar dessutom till obligatoriska
kurser i naturvetenskap for samtliga ldrarstudenter, for att han tycker att ldrarna sjdlva maste
vara intresserade av dmnet for att kunna vicka intresse hos sina elever. I intervju 4 berittade
lararen att hon gérna kan tinka sig att ga pa en fortbildning, men det verkade som att hon inte
hade information om hur man gor. Under intervjun sa fragade jag henne om hon far fullt
betalt under utbildningen. Da svarade hon ja. Jag tror att det dr individuellt om man vill
fornya sina kunskaper och hinga med i samma utvecklingen, men det kan kanske finnas andra
byrakratiska svarigheter under ytan. I intervju 1 sa visar pedagogen som har 30 ars
erfarenheter inom yrket inget sirskilt intresse for NO, utom det som tillhorde forskolans
tradition.

Brist i pedagogernas intresse syns tydligt ocksa genom fraga 9. Dir berittar alla ldrare att
arbetet med naturvetenskap inte sker varje dag som svenska och matematik, och den
integreras inte sdrskild mycket med andra dmnen. Lofgren & Pennanen (2006) skrev i sitt
examensarbete att enkitfragorna visade att huvudsyfte med NO undervisning var att vicka
intresse. De kopplar detta till att lirarna saknar gedigna kunskaper inom dmnet, och att de
dérfor begridnsar sin undervisning till experiment. Deras undersokning visade att lirarna ville
skapa intresse och det var allt.

Jag tycker att det ar kommunernas och rektorernas ansvar att se till att underlétta for och
uppmuntra personalens fortbildning.
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Forslag till vidare forskning

Jag kan nog sdga att min undersokning ledde till att jag anar att svarigheterna ligger i ldrarnas
utbildningsbakgrund. Jag skulle rekommendera en kvalitativ undersokning som sitter fokus
pa ldrarna, som genom en fortbildning inom naturvetenskap och se hur deras arbetssitt
paverkas. Fraga dessa verksamma ldrare vad de behodvde i sin utbildning for att kunna
forhalla sig pa det sittet till naturvetenskap.

Jag tycker att sjdlv lararutbildning dr vildigt lang och utforligt, men att vissa saker fokuseras
mer dn andra. De flesta studenter som soker utbildningen har en mattlig gymnasial bakgrund
inom NO i form av naturkunskap A. Inom forskolldrareprogrammet, sa finns det bara de
kunskaperna som jag hénvisat till i inledningen, jag undrar om dessa kunskaper riacker for att
ge undervisnings behorighet i NO.

Avslutande ord

Jag startade denna undersokning for att veta mer om vad och hur fragorna kring NO
undervisning i yngre aldrar. Detta gjorde jag av nyfikenhet for att hitta orsakerna till skillnad
mellan det som forsknings resultat och det som pagar i vekligheten, angaende NO-
undervisningen. Min undersdkning visar att undervisningen inom NO firgas av
miljoundervisning och hallbar utveckling. En av orsakerna till detta dr som forskolldrarna
sjélv uttrycker en kunskapsbrist. Denna kunskapsbrist gor att ldrarna uppfattar naturvetenskap
som miljovetenskap. Naturvetenskap som loser och ibland orsaker miljoproblem, uppfattas
inte sa av ldrarna. Vissa ldrare inom skolan tyckte att vissa delar inom naturvetenskap var for
svara for elever i arskurs 1 och 2. Nyckel ordet &r hér ldrarnas kunskap inom naturvetenskap,
som en forutsittning for en utvecklad undervisning. Lérarna behover stod fran kommunerna
och rektorerna for att fa den kompetensutveckling som de behover. Med de siste raderna
hoppas jag att jag bidragit till att ligga fokus pa ett problem omrade.
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Bilaga 1

Intervjufragor

Jag vill dirfor fa intervjua dig om din syn pa naturvetenskap for de minsta barnen.

“Forskolan skall medverka till att barnen tillignar sig ett varsamt forhallningssitt till natur
och miljo och forstar sin delaktighet i naturens kretslopp” (Lpfo 98, s 10). Forskolan skall
striava efter att varje barn "utvecklar sin forstaelse for sin egen delaktighet i naturens kretslopp
och for enkla naturvetenskapliga fenomen, liksom sitt kunnande om vixter och djur.” (Lpfo
98,5 13)

Huvudsyftet med min undersdkning &r att ta reda pa hur ldrare for de yngre barnen resonerar
kring sin undervisning i naturvetenskap.
1. Delsyften ér att forsoka ta reda pa om arbete med NO forekommer i forskolan och
skolans tidiga ar.
2. Vad anser NO-ldrare att man ska undervisa om for mindre barn?
3. varfor NO forekommer i den omfattning den gor for de yngsta barnen .
4. Finns det nagon koppling mellan lirarnas pedagogiska verksamhet och deras
utbildning?
Intervju Fragor:
1. Vad tianker du pa ndr jag sdger naturvetenskap, eller hur definierar du
naturvetenskap?

2. Vad ser du som naturvetenskap i forskolan?

3. Kan du nimna nagra aktiviteter som ni brukade ha inom ramen for naturvetenskap?
Hur ofta

4. Finns det nagonting inom naturvetenskap som du tycker &r vildigt viktigt att barn lar
sig i forskolan?

5. Experimenterar ni nagot? Med vad?

6. Nir ni arbetar med naturvetenskapliga fenomen, ndmner ni att det naturvetenskap
eller naturkunskap?

7. Hur tror du barnen intresse, attityder och ldrande kan paverkas ldngre fram i livet om
de far mota naturvetenskap tidig i forskolan?

8. Hur ofta arbetar ni dagligen med de hdiir dmnarna integrerade till:
Lds — och skriftsprak,

Matematik

Anvdndningen av datorer

Naturvetenskapliga fenomen.

9. Hur mycket NO har du list efter grundskolan?
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10. Vad innebir naturvetenskap for dig i ditt arbeta?

Bilaga 2
Intervju 1 (av 6)

Respondenten sédger att han inte reflekterat over dmnet naturvetenskap i samband med
forskolan. Han arbetar dock med naturvetenskapligt innehall dir han tematiserar t ex trdd, hur
trdd lever, varfor de tappar 16ven pa vintern etc . Ett annat tema &r vatten, dér relationen
vatten -is tas upp och didr man talar om regn. I forskolan har de inte en lika tydlig linje i
undervisningen i naturvetenskap som i matematik eller sprak. Det framgar att naturvetenskap
inte dr nagot prioriterat omrade i denna avdelning. Det finns tematiska inslag i biologi, dir
man gar ut i skogen och man talar om vatten och dess olika former. Respondenten kopplar
inte spontant naturvetenskap till exempel spraket . jag citerar fran intervjun: Hur saker och
ting fungerar. Som sagt inte fokusering, utan bara ndir barnen fragar. Detta var svar pa
fragan: Finns det nagonting inom naturvetenskap som du tycker ar vildigt viktigt att barn lar

A andra sidan, si tycker respondenten att borja med naturvetenskap tidigt kommer att paverka
barnen attityd positivt Barnen dr vildigt mottagliga. Om de faller pa nagot sa fortsdtter man
med det. All lidrande mdste vara roligt. Om man tinker pd sin egen skolgang. Om det dr en
trakig ldrare, tappar man intresset ganska fort. Har man ldrt sig massa formar, sa det inte dr
bra heller, Da man liir sig forklara ordet.

Respondenten har ldst No - dmnen i gymnasiet men fick ingen utbildning inom
naturvetenskap under hans studier i lirareprogrammet. De har experimenterat ocksa en hel del
som:

e Vatten till Is, och regnvatten till Is. Barnen har reflekterat éver hur vatten blir Is och
Hur regnvatten blir Is.

e Hilla upp vatten i olik formade glas. Barnen har reflekterat 6ver hur samma mingd
vatten kommit upp i olika ldngder i de olika glasen.

e Forklara, varfor det regnar och varfor det snéar
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Bilaga 2
Intervju 2 (av 6)

Respondenten verkar engagerad avmiljo och utevistelse aktiviteterna, men den verkar ocksa
att den upplever naturvetenskap som miljo och utevistelse. Hon tar inte upp konkreta exempel
kring naturvetenskap och hur de jobbar med det, utan nimner bara hur viktigt det att
respektera naturen och sa vidare. Jag upplever att de inte hir tydliga linjer om arbetet kring
naturvetenskap och dessutom prioriteras arbetet med sprak och matematik framfor
naturvetenskap.

Respondenten tinker inte pa naturvetenskap som matematik eller sprak utan som en helhet
och vi, médnniskor som ir delarna. Jag ville fa se hur de jobbar med naturvetenskap, sa stillde
jag denna f6ljd fraga: Nér man arbetar med matematik eller sprak, brukar man betona att vi
leker. Vi lek - skriver - och ldser, och leker matematik. Jag undrar om ni goér samma sak med
naturvetenskap.

Respondenten: Det ricker om man sdger naturen. Det dr naturen lever vi i och inte i
matematiken. Vi andes inte matematik. Matematik dr inte delar av méinniskor pa samma sditt
som kretslopp i naturen. Jag ser inte naturvetenskap som dmne, utan som en sjilv klar del av
vart liv och var existens. Jag ser det som omslutande dn matematik och sprakkunskap.

Respondenten har lédst en kurs som hette Natur och teknik inom ldrare programmet som hon
har lést vid Boras universitet.
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Bilaga 2

Intervju 3 (av 6)

Den samtalsintervjun undersokning gjordes med en ldrarestudent med inriktning mot
grundskola. Respondenten tyckte att det &r viktigt att borja med naturvetenskapliga dmnen i
tidiga aldrar for att barnen ska fa forstaelse for olika naturvetenskapliga fenomen .
Respondenten har gjort ett arbete om “vatten och kretsloppet . Respondenten tog reda pa
forforstaelsen som barnen hade haft. Barnen hade ovetenskapliga forestéllningar. Hon
uttryckte det: Det var kul, de kommer med idéer. Respondenten tycker att det dr viktigt att
veta vilka erfarenheter barnen har for att kunna planera undervisningen och borja fran barnen
aktuelle kunskaps niva. Det dr ldraren som star i centrum, det &r ldraren som har kunskaperna.
Att ha goda kunskaper i &mnet, hjdlper ldraren att kunna foérenkla de svar begripliga begrepp
inom naturvetenskap, sa att barnen forstar den. Jag citerar fran intervjun:

®  Man maste bli stark inom detta dmne, for att kunna forklara ett fenomen med enkla

ord.
e Det dr ldraren mdsta ha dmneskunskaper och didaktik, om man som ldrare inte kan
begripa detta, sa det gar inte att forklara.

Hir pekar respondenten pé dmnes didaktik. Amnes didaktik #r en aktuell forskningsomride
inom utbildningsvetenskap, ddr manga forskar bl.a forsoker ta reda pa orsaker till det
sjunkande intresset i #@mnena biologi, fysik och kemi bland elever och lédrarestudenter
Elfstrom m.f1 (2008). Jag tycker att respondenten menar att anvindningen av konstruktivist
teori for ldarande. Enligt konstruktivist ldrandeperspektiv &r ldraren som planerare och
organiserar undervisningen, och ldraren som tar barnens forforstaelse som utgangs punkt for
undervisningen och den maste anpassa till barnen kunskaps niva. I detta perspektiv &r barnen
inte tomma kérl som ska fyllas med kunskaper, utan de har sina gena kunskaper. dessa
kunskaper #r olika for olika individer beroende pa sina egna erfarenheter Elfstrom m.fl
(2008). Det dr de forkunskaperna som barnen har som ir ovetenskapliga och som lédraren
masta bygga sin undervisning pa och planera den utifran. Enligt Helldén (1994) barnen tolkar
fenomen pa sitt sitt utifran egna forutsittningar och det assimilerar kunskap pa det séttet. Om
barn skulle kunna #ndra sin uppfattning om dessa fenomen, sa kommer det att bero pa hur de
nya kunskaperna presenteras i forhallande till tidigare . Hér sidtter Helldén fokus pa
undervisnings sitt och pa barnens ovetenskapliga forestdllningar som de har om omvirlden.
Det ér den forforstaelsen som respondenten tog reda pa.

Respondenten uttryckte hur viktigt det dr att forsta naturvetenskap far att kunna ha insikter om
miljoproblem. Jag citerar fran intervjun:

Miljo fordndringar som ndgot viktigt inom naturvetenskap. Dda mdasta liraren redan i
forskolan sditta igang med redan, for att ekonomisera.

Har intervjuaren tar upp nagot som Sjoberg (1998) skriver om. Han tycker att medborgarna i
ett demokratiskt samhille bor kunna om naturvetenskap for att kunna folje diskussioner och
debatter om aktuella problem. De maste ur skilje mellan fér- och mot argument. De kan inte
paverka politikerna om de inte forstar dessa problem och deras langsiktiga paverkan.

Respondenten tyckte att naturvetenskaplig forstaelse ligger till grunden for att forsta bittre
miljoproblematiken. Hon tar upp ett exempel om materia och séger att materia inte forsvinner,
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men om barnen inte forstar detta, sa innebdar det att de inte har tillrickligt med
naturvetenskapliga kunskapar som hjélper de senare i livet att stédllning for olika problem.

Jag citerar fran intervjun: Om barn tror att materia forsvinner, da min dsikt

Jorstar inte hur det paverkar, for att i naturvetenskap materia forsvinner inte.

Sjoberg skriver om “vardagsforestillningar” som manga vuxna och barn har. Dessa
vardagsforestillningar anvidndes for att forklara vissa observationer eller saker. Dessa
forklaringar star i strid mot vetenskapen, men de verkar mer direkta, och acceptabla dn
vetenskapens idealiseringar. Darfor kan manga av dessa vardagsforestillningar verka
nyttigare och mera ritta dn vetenskap. Sjoberg ( 1998, s169) tar upp ocksa energi exemplet
och skriver att vi tror att vi forbrukar energi, men i vetenskapen energin forbrukas inte, den &r
alltid bevarad.

Respondenten tyckte att naturvetenskap bor integreras i undervisningen dagligen och
integreras med sprak och matematik inldrning. Intervjuaren tyckte att det finns lite fokus pa
naturvetenskap i jaimforelse med andra d@mne som sprak och matematik. Jag citerar fran
intervjun: Det dr sdllan man ser i forskolan/ forskoleklass pa viggarna, ndgot om
naturvetenskap.

Intervjuaren har lédst en kurs som hette ménniska, natur och samhille inom ldrareprogrammet
vid Goteborgs universitet
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Bilaga 2
Intervju 4 (av 6)

Den intervjun gjorde jag med en forskoleldrare. Som har lidst barnskotare utbildning forst och
sedan ldrare utbildning fran Boras 2001.

Naturvetenskap for henne inkluderar mest teknik, matematik och miljo, men den inkluderar
ocksa kemi, fysik och biologi. Jag citerar fran intervjun: Azt utvecklas och att man gor det pa
ett bra sdtt for att virlden ska ga vidare. Respondenten tyckte att det var en svar fraga.

Liraren ser naturvetenskap i forskolan, nér barnen utforskar och hittar fram till sig I6sningar.
Nér barnen sjidlv forsoker bygga en koja, eller ndr de experimenterar och sjdlva kommer till
I6sningen. Dessutom berittar pedagogerna for barnen vad som &r bra for naturen och vad
som inte dr bra, t.ex. man far inte skdrpa ner i naturen och man far inte riva ner trdden.
Dessutom pratar de om saker som vad triden anvinds till och mm. Respondenten utvecklade
det vidare, och att man pratar om sadana saker, men man har ingen struktur pa det. Jag
citerar: Sant pratar man om, men man har inte struktur pad det. Jag undrade om hon menar att
pedagogerna inte planerar dessa aktiviteter. Hon stryckte det.

De experimenterar och de later barnen sjilva komma pa eller observera resultatet. De
anvinder sig av utforskande intresse hos barnen. T.ex barnen har odlat dppelkérnor och de har
latit vissa av kédrnorna gro forst, sedan har de odlat den. De har iakttagit vilka kdrnor kom
forst och de sag att de som har groddat kommit forst. Dessutom har de lagt dppelskal i en hog
och iakttagit om de blir jord igen. Jag undrade: nir barnen odlar eller komposterar kopplar ni
det med andra sammanhang utanfor forskolan som ekologin t.ex i det hir fallet. Respondent
svarade: Nej det vi har inte gjort, sedan utvecklade hon det vidare och sade att de hér barnen
ar sma och barnen dr fem ar sa diskuterar de vidare och nér gar de pa vilka frukter som dr
bist; det som &r kopt fran Sverige eller langt borta. Jag citerar fran intervju: de som dr fem
ariga, de frdagar sjilva och de dr mycket nyfikna. De kom till diskussioner som, vilka frukter
ar bdttre, det som man koper fran Sverige eller langt borta.

Jag citerar fran intervjun: Min ambition dr att dessa barn ska veta att Sverige och vdrlden dr
deras virld och vi masta ta hand om den. Jag vill att de ska kdnna att de dr medborgare i den
hdir virlden. Respondenten vill att barnen ska kinna ett ansvar for sin omgivning, under
promenaderna , stannar de vid t.ex. en sonderslagen fonsterruta och pratar om det, eller nér de
ser ett skadat djur, reflekterar de 6ver det och sédger bl.a. kanske vi har sldngt nagon ting som
djuren fastnat pa det. Respondenten uttryckte det att barnen skall bry sig om den miljon som
de vixer i.

Respondenten onskar att man &r sjdlv tillrdckligt kunnig for t.ex. skapa en robot med barnen
for att hjdlpa barnen att utvecklas i sitt tankande och ldrande. Men sédger sjdlv att hon saknar
kunskaperna. Jag citerar fran intervjun: men man inte dr tillrdckligt kunnig sjdlv, for att ldgga
det pd barns niva. T.ex. inom teknik som handlingsmdissigt skapa en robot eller ett projekt.
Man kan inte liir dem allting, man lir dem att smaka lite pd det

Jag stillde en foljd fraga och det var: skulle du vilja kunna ga pa en fortbildning eller
workshop, och hon svarar: ja, det skulle vara jétte bra. Sedan undrade jag vad det dr som
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forhindrar henne, hon svarade tid, och da stillde jag fragan: om de far fullbetalt under
fortbildnings tiden och da svarade hon: ja. Men sedan det blev ingen utveckling av svaret.

Det som var viktigt for respondenten var att barnen skulle kunna se helheten. Respondenten
ar sjilv fran landet och sédger att hon kan se helheten diar. Hon tar upp exemplet om vatten
sdger att hon vill att barnen ska kunna veta det vart kommer fran. Dessutom vill hon att
barnen ska ha ett forehallnings sitt till naturen som &r ansvarfull.

Barnen gar pa utflykter varje onsdag och nir de varit i Isdala och akte skridskor, pratade
pedagogerna med barnen om Is och hur den smélter vid virme. Barnen har tagit snon utifran
och sett hur den blev smiltande vid viarmen. Nar barnen simmade med simdynorna, sa pratade
pedagogerna om vilka saker som flyter och vilka som sjunker. De experimenterade genom att
hamta en skal med vatten i och se vilka foremal som flyter eller sjunker, de provade bl.a. med
mynt och da gissade vissa barn att mynt flyter. Pedagogen menar att man ibland tror att de
upplevt det eller reflekterat Gver det, men sa dr det inte alltid. Jag citerar fran intervjun: de dr
sa pass gamla, man tror att de upplevt det.

Respondenten tycker att det viktigt att borja med naturvetenskap sa tidigt som mojligt
eftersom det paverkar barnens attityder och intresse, men hon upplever svarigheter i att de
pedagogerna sjélva inte har kunskaperna. Jag citerar fran intervjun: ja, det dr jag dvertygad
om, ja det tycker jag nog, men man kanske inte sjilv har de kunskaperna. Jag forklarad
vidare att ha pedagogisk verksamhet inom naturvetenskap i férskolan inte innebér att man ska
ha hog kunskapsniva. Jag citerar respondentens svar: jag menar inte sd, att ldra barnen
utforska sjdlva, t.ex. varfor en boll rullar ldttare om det dr backa. Man ger samma sak, men
ger sadana grundliga saker. Det viicker intresse. Det blev ingen vidare utveckling av svaret.

Respondenten berittade att arbetet med 1ds — och skrift spraket sker dagligen och dven med
matematik. Inom matematiken har de fatt uppdrag att arbeta med ord och begrep inom
matematik, sa de arbetar medvetet med det. Men inom naturvetenskap arbetar de inte dagligen
med det, utan de forsoker bygga in det i svenskan och matematiken. Inom naturvetenskap sa
biologin dominerar och tar 6ver kemi och fysik. Anledningen pedagogen, sjilv uttryckte att
hon kan biologi mer @n kemi och fysik. Jag citerar fran intervjun: jag dr mest intresserad av
biologin for att jag kan det, men jag tycker att kemi och fysik dr lika viktigt, men jag kan lika
mycket.
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Bilaga 2
Intervju 5 (av 6)

Den samtalsintervjun gjordes med en grundskolelédrare som jobbar ihop med en forskolelédrare
och fritidspedagog; respondenten har huvudansvar i den arbetsgruppen. De har integrerade
klasser som bestar av en forskoleklass och arskurs ett . Respondenten har en Overgripande
utbildning. Hon har bade So och No delen i sin utbildning.

Nir det giller naturvetenskap sa arbetar arbetsgruppen med olika tema. T.ex. Jag och vérlden,
bondgdrd och vatten . Bondgarden ir ett uppskattat tema dér for att det finns mycket att ldra i
det. Respondenten uttryckte det sa: Just bondgdrden dr jag vdildigt tacksam for att fa jobba
med, ddr for att det finns, vdldigt mycket kunskap i det, som djuren, maten ... barnen fangas
av det.

Vidare berittar respondenten om ett annat tema som de har haft och som hette Knoppa. Under
detta tema far barnen vara ute i skogen, titta pa 16ven och hur de faller, och sedan pa varen
tittar de pa knoppar mm. Jag citerar fran intervjun: De gar ut i skogen varannan vecka, de
fysiska aktiviteterna som de gor, ddir de mdtt, tittat pa knoppar, de var ute i skogen i hostats
och tittade pa blad och lov som faller av och maskarna, hela cirkeln. Jag undrade om med
hela cirkeln menar hon att barnen far mojligheten att forsta kretsloppet och komposteringen.
Barnen far vara med i miljoskola, de far reflektera over fragor som hur fungerar jag med
naturen, och sa vidare. Barnen har varit med och reflekterat over Earth hour, de slikte en hel
timme under en l6rdag kvill. Jag citerar fran intervjun: i miljoskolan, lir barn sig om
kretslopp, forstaelsen for hur jag fungerar tillsammans med naturen, hur vi, barnen och
naturen, jobbar ihop, och hur naturen jobbar, jag tycker det dr jdtte viktigt. Respondenten
var medveten om att det dr viktigt att ta reda pa barnens forforstaelse, for att det utgor
grunden for vad och hur man skall fortsitta med undervisningen. Dessutom ir respondenten
medveten om att barnen bygger pa sina kunskaper, hon anvinde uttrycket krokar i. Jag citerar
fran intervjun: Vi gjorde en tankekarta fran bérjan, och da kan man utga vad barnen vet idag,
och barnen vet olika saker. Aven om man inte forstdr idag, sd den kunde efter dt kroka i
Respondenten har tagit reda pa barnen forforstaelse Helldén ( 1994); Elfstrom m.f1 (2008).

Respondenten forklarade att arbetet med miljo fragor samt utevistelsen och kretslopp, gjorde
att barnen insag att materia inte forsvinner, utan den tar en annan form . Jag citerar fran
intervjun .. De kommit Prices just i pa det hdr, och de sdger sjdlva, ingenting forsvinner, utan
allting stannar kvar. Sjoberg (1998) skriver om att det dr viktigt att forsta naturvetenskap far
att kunna forsta battre miljoproblemet, och vetenskapliga forstaelsen dr viktig for att den star
i kontrast med vardags forstillningar som dr mer tillgédngliga och acceptabla av de flesta
ménniskor.

Experimenterar de i forskolan en hel del ocksa . De har kint pa kallt och varmt vatten.
Dessutom har de experimenterat med salt vatten och hur olika saker flyter. Malet med de har
aktiviteterna dr att bekanta sig med uppgiften alltsi hur det dr att experimentera.
Respondenten uttryckte det: sd att man har tesen om. Man har en gang hort, hur man gor ndr
man experimenterar.

I de teman som naturvetenskap ingar, brukar arbetsgruppen inte reflektera 6ver och siga att

det hir &r naturvetenskap eller naturkunskap. Jag citerar fran respondentens svar: ... Dd ingar
naturvetenskap, utan att vi sdger att idag har vi naturvetenskap. Vidare siger hon att hon inte
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ar jatte bra pa det. Jag citerar vidare: Jag siger nog aldrig fotosyntes, pd nagot siitt kanske gor
jag det., men man undviker det, och det kan jag tycka dr synd.

Nir jag fragade varfor hon tycker att detta dr synd, svarade hon: vet inte, jag tror att de
“menar barnen” tror att det dr svdr, vilket dr synd. Plocka till det ordet, ta det till dig och
associera till det, ndr du blir stor. 1 den sista meningen, tror jag att respondenten reflekterade
over sitt eget arbete. Jag tror att hon menade att det inte kan bli sa svar om barnen hor ordet
Fotosyntes att halla det i minnet tills det blir ett annat tillfélle, dir det finns andra kunskaper
om fotosyntes. Da associerar barnen de kunskaperna som de har lart sig tidigare till nya
inldrde kunskaper. Jag tror att respondent fick en aha - upplevelse da, nir det hiar samtalet
skedde.

Som svar pa fragan om barnens intresse och attityder kan paverkas om de far mota
naturvetenskap tidigt i forskolan, uttryckte respondenten att det &r en sjdlvklarhet. Jag citerar
fran intervjun; Ja, absolut, mycket pa grund av att man kan kroka i som jag sagt. Sedan
reflekterar hon Over barnens tinkande genom att sdga: jag forstar det, det dr inte mig
frammande, jag forstar det. Sedan utvecklar hon sitt svar genom att séga: att det inte finns
ndgot ting, som heter fortidigt med naturvetenskap, fastin jag sjdlv inte alltid lever efter de,
eftersom jag inte anvinder dem orden. Jag upplevde att respondenten under intervjun blev
inspirerad av arbete med naturvetenskap och att det kan ske pa andra sitt. Jag upplevde att
hon blivit inspirerad av mina fragor och det uttryckte hon sjélv att intervjun var stimulerande
och inspirerande.

Respondenten forklarade att de inte arbetar med datorer och naturvetenskap dagligen som
andra dmnen, men hon tyckte att det dr littare for henne att knyta in “datorer och
naturvetenskaps” undervisningen i matematik och 14s — och skriftsprakundervisningen,
eftersom hon har den utbildnings bakgrund som hon har.

Jag kom pa en foljd fraga som jag tyckte att den &r viktigt och det 16dder sa har: det &r littare
for dig att arbeta med naturvetenskap for att du har bada utbildnings och intresse, men tink
om du fick arbeta med folk som har varken intresse eller utbildning, hur du skulle gora da.
Respondenten forklarade att forskoleldrarna har utbildningen, men hon tyckte att problemet
ligger hos de grundskoleldrarna, for att i arskurs 4 eller 5, da maste eleverna har forsatt
undervisningen inom naturvetenskap. Respondenten tyckte att eleverna i arskurs 4 eller 5 inte
far lika mycket mojligheter for utevistelse och pa det sittet tappar de kunskaperna som de har
lart sig i forskolan och skolans tidigare ar. Hon ansag att problemet ligger hos mellanstadiet,
om ldrarna inte har nagot intresse for amnet naturvetenskap. Hir kan jag sdga att respondents
reflektion kring detta problem gar parallell med det som Person (2003) skrev om. Person
gjorde en studie om NO- undervisningen pa lag - mellan stadiet och hogstadiet, han kom pa
att NO- undervisningen pa lag - mellan stadiet har ett svagt fiste. NO - undervisningen ingar
inte i det dagliga arbetet som svenska och matematik och ldrarna, som ingick i Persons
undersokning, hade inte kunskaper i &mnena kemi och fysik, dessutom tyckte dessa ldrare att
utbildningen 1ag pa fel niva. Jag citerar fran respondents svar: Manga forskoleldrare har
utepedagogik, det ligger utan att de har nddda till tinkarna att det naturvetenskap. Sa har de
mycket med sig, Jag tror att respondenten menar att inom forskolan och skolans tidiga ar finns
det gott om mojligheter for naturvetenskapliga fenomen, eftersom pedagogerna och
mojligheterna, tid missigt, dr betydligt mera dir dn mellanstadiet . Dessutom Det dr inte svart
med barnen i den hdr dldern. Jag tror att mellan delen dr svdrare, jag tror att fyran och
femman, da ingen har forskoleldrare med sig. Da gdller det att du liksom har eget intresse
eller liraren har det med sig, da har du ingen som bakar upp. I fyran eller femman, da dr
man inte lika mycket i skogen. Sedan utvecklar hon sitt svar genom att barnen i férskolan och
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skolans tidiga aldrar har mojligheter till spontana fragor och den formella undervisningen inte
har tagit 6ver dn. Jag citerar; I forskolan har man rdtt och fraga. Nir man liten, det finns inte
dumma fragor. Man kan inte ha fel. Hir tycker jag att respondenten visar att mojligheterna for
barnen att ldra sig om naturvetenskap i mellanstadiet minskas allt eftersom skolans formella
undervisning tar 6ver, och da blir inte sa mycket tid for ute aktiviteter och spontana
utforskning. Den nya forskning dr, som jag papekade i bakgrunden, som pagar i olika lander
bl.a. UK och Nederldnderna, har poidngterat att barnens inldarnings formaga minskas, nir
skolans formella krav tar 6ver. Beathem (2008) och

Som svar pa fragan vad som dominerar i arbetet med naturvetenskap, sa tyckte respondenten
att det forekommer ofta miljo och biologi i stéllet for fysik, kemi. Respondenten reflekterar
over orsakarna till det genom att siga: jag tror daterigen att vi tar pa oss rollen att vi tror det
ar svdrt, tyvdrr sa tror jag det .
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Bilaga 2

Intervju 6 (av 6)

Den intervjun gjorde jag med grundskoleldrare mot skolans tidiga aldrar, Lararen hade arskurs
tva. Definitionen av naturvetenskap for henne innebér att jobba med saker som finns utom
hus, matlagning, bakning och matematik.

Lararna som ansvarar for arskurs 1till 5, delar arbetet med naturvetenskap, de ser pa
kursmalen i kurs 5 och vad eleverna bor kunna och delar arbetat med naturvetenskap, de saker
som eleverna bor kunna i slutet av arskurs 5, under de hir fem aren. Pa det séttet undviker de
upprepning eller missa nagonting. Jag citerar fran intervjun: ldrarna 1-5 jobbar tillsammans,
Vi tittar pa ndr det dr limpligt att jobba med vad.

Arbetet med naturvetenskap sker pa manga olika sdtt, som tema arbete och nir det blir
tillfdlle. De bakar, gar regelbundet till skogen och barnen ldr sig om biologi under dessa
utevistelser. De har utom hus matematik, dessutom integreras matematik och bakning,
eftersom det dr mattenheter som finns i bakning och i matematik. Jag citerar fran intervjun: :
jag gillar laga mat och baka och man gor det med matte, for att det dr matte enheter man
riknar ndr man rdknar mdtt enheter.

De har ocksa haft tema som rymden, midnniskokroppen, miljéfragor och de har tittat pa kemi
fast pa en basniva. De har tittat pa kemi i bakning och de har arbetat med farliga kemikalier.
Arbetet med farliga kemikalier att titta pa symbolerna och leta efter den i hemmet och i
stadskapet i skolan. Rymd arbete inneholl arbete med planeterna, stjarnorna, stjarntecken, dag
och natt, och arstid ocksa. Jag citerar fran intervjun: Vi jobbar med planeterna, for att det
intresserar barnen ocksa.

De arbetar med miljofragor t.ex. vad hiander om vi sldnger soporna hur som helst, vad hénder
med var virld. Jag citerar fran intervjun: vad hénder om vi gor si eller sa, vad hdander med
var virld om vi slinger soporna hur som helst. De tar upp bilkorning och dessa effekter pa
miljo. Lararen berittade att vissa barn istillet for att krosa gatan for att komma till skolan, sa
kor fordldrarna de till skolan och da maste de kora hela stora vigen runt. Da stillde jag en
foljd fraga och det var: berittar ni for barnen att det kommer avgasar fran bilarna och att dessa
avgaser som koldioxid &r farliga for miljon. Lérarens svar var att det klart att de gér, men hon
inte vet om eleverna forstar detta. Jag citerar ldrarens svar: det dr klart, att jag berdittar, men
jag dr inte saker att de forstar det. Hor de det tillrdickligt mdanga gangar, kanske fastnar det
hdir upp nagonstans.

Inom kemi har de jobbat med olika symboler och vad de innebir, barnen har letat efter dessa
symboler i hemmet och stddskapet i skolan. Dessutom de har lirt sig hur dessa symboler, ger
innebord for hur dessa kemikalier bor sorteras. Jag citerar fran intervjun: med kemikalier fick
de jobba med symbolerna och de fick leta hemma, stidskapet, De fick reta av den, titta pd
betydelsen och vad det som kan hdnda, ndr man sldnger fel, vi har tittat pa kretslopp.

De experimenterar en hel del i skolan bl.a. med godis fast inte i ar pa grund av antalet barn dr
hogt i ar. De har tittat pa fiargdmnena i godis. Genom att ligga godis pa en tallrik med vatten i
och sedan ldgga det i kaféfilter, for att se vilka farger som sugs upp och som finns. Jag stillde
en foljd fraga och det var: tar ni upp sadant som vissa firgimnen som var forbjudna i Sverige,
men sedan blev de tillatna, nir Sverige gick med i EU, forklarar ni sadant for barnen ocksa.
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Léraren tyckte att barnen for sma for att kunna forsta detta. Jag citerar fran intervjun: Nej det
gor jag inte, det blir svart for barnen, de mycket smd. Vi kanske gor det i femman eller sexan.

Jag stillde fragan. Under dessa aktiviteter med naturvetenskap, ndmner ni att det hir 4r kemi,
teknik, biologi och miljo. Jag citerar svaret: det klart att jag pratar om det. Det gor jag
eftersom jag sjalv dr NO- lirare. Ddremot livsmedelskemi anviinder jag aldrig bland barnen,
t.ex. jag sdger det hdr kemi.

Lararen dr medveten om att barnens intresse kan paverkas om man ldagger grunden nir de ar
sma, och det ska vara roligt ocksa. Hon uttryckte det sa: det ska vara lite héftigt ocksa, for att
de ska fastna for sadant.

Arbetet med svenska, mattematik sker dagligen. Nar det giller datorer, sa finns det tva
birbara datorer per grupp, och de arbetar med det dagligen. Eleverna soker fakta, t.ex
blommor. Jag stillde fragan nir eleverna soker fakta om blommor, hur de uppfattar det, att de
soker fakta inom biologi eller bara blommor. Lirarens svar var: de uppfattar det som att soka
fakta om blommor.

Att ta reda pa elevernas forkunskaper, gor de genom att stilla fragan till eleverna om vad de
kan och vad de vill veta. Men det é&r lite olika t.ex i ett arbete om svampar, skrev eleverna
personligen vad de kan om dem. Med andra ord anvinder de sig av konstruktivistiskt syn.
Eftersom det ir ldttare att arbeta med biologin med de sma barnen, sa far biologin mer plats
dn andra dgmnen som kemi och fysik. Kemi och fysik sparas till arskurs 4 och 5, t.ex. ljudet
och ljuset sparas for att barnen behover grundkunskaper inom dessa dmnen.

Léararen har 20 hogskole poédng inom NO som inkluderar kemi bl.a livsmedelskemi, fysik och
biologi. Hon har gatt ut 1996 fran GU.
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