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Sammanfattning

Syfte och huvudfragor
Vart syfte dr att undersoka hur en grupp ldrare pa samma skola uppfattar geometriundervisning och vilken vikt de
faster pa olika aspekter gillande kunskapsinhdmtning for elever i de tidigare skolaren.

Vara fragestillningar dr f6ljande:
— Hur uppfattar ldrarna hur de ska undervisa for att elever ska lira sig geometri?
— Vilka arbetssitt och arbetsformer framhaller ldrarna som viktiga for elevers lirande?

Metod och material

For att svara pa vart syfte och vara fragestillningar anvinde vi oss av litteratur och kvalitativa intervjuer som
mitinstrument. Vi intervjuade sju ldrare pa samma skola som undervisar i matematik for yngre aldrar (skolar 1-4). Vi
transkriberade intervjuerna, fick fram ett resultat och analyserade detta utifran ett fenomenografiskt perspektiv, da
det bist motsvarade vart syfte. Direfter relaterade vi vart empiriska material med relevant litteratur i var
diskussionsdel. Slutligen sammanstillde vi allt vart material och slutsatser drogs.

Resultat

Utifran vart intervjumaterial kunde vi finna likheter och skillnader i uppfattningar om geometriundervisning hos
lararna. Ur dessa uppfattningar kunde vi ocksa urskilja fem kategorier om vad ldrarna uppfattar som viktiga aspekter
for elevers ldrande i geometri. Kategorierna dr foljande: 1: verklighetsanknuten undervisning med fokus pa elevernas
intressen, erfarenheter och behov. 2: lustfyllt lirande och variationsrik undervisning. 3: konkret och laborativ
undervisning. 4: arbeta i grupp. 5: arbeta individuellt.

Betydelse for liararyrket

Var studie, utifran intervjuer och litteratur, visar att lirare har en uppfattning om att en lustfylld och variationsrik
undervisning med fokus pa elevernas behov, erfarenheter och intressen dr det optimala for elevernas lirande. Det
framkommer dock att ldrarna upplever en brist pa tid, matematikdidaktiska kunskaper och oro att inte hinna med
kursmalen som leder till att de inte kan bedriva den mest optimala och 6nskvirda undervisningen. Vi anser att ldrare
bor fa mer tid till sitt forfogande samt mer kunskaper i matematikdidaktik for att kunna ge eleverna den undervisning
de fortjédnar.



Forord

Vi har gjort en intervjustudie pa en skola. Intervjuerna har genomforts gemensamt och dven
bearbetningen av svaren. Litteraturstudier, under arbetets gang, har vi delat upp mellan oss.
Under givande diskussioner och delgivande av tankar har vi tillsammans sammanstéllt arbetet 1
sin slutliga form.
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1 Inledning

Under var ldararutbildning vid Goteborgs universitet valde vi att ldsa inriktningen matematik for
tidigare aldrar och fordjupa oss inom det omradet eftersom intresset for vardagsnédra matematik
och visualisering av den &r stort hos oss. Vi har ofta under utbildningen blivit belysta om hur
viktigt det dr med konkretisering for elevers forstaelse av matematiken eftersom den &r abstrakt.
Vigen till den abstrakta forstaelsen maste dérfor bli sa konkret som mojligt for dem. Detta
framhaller bl.a. Lowing (2004) och Nationellt Centrum for Matematikutbildning (2005a) — det dr
viktigt att eleverna far en hjilp ddr matematikens begrepp blir synliga for dem i form av att de far
en konkret resa fram till forstaelsen (Lowing 2004, s.263 ; NCM 20054, s.15). Vi anser att
geometri dr ett omrade dir det finns en stor potential att kunna laborera, visualisera kring samt
har en bra och nira verklighetsanknytning och séaledes valde vi att fordjupa oss inom det omradet.
Hedrén m.fl. (1988) skriver att geometriundervisningen borde vara mer verklighetsbetonad och
att den bor bedrivas pa ett sadant sétt att den far elever att ta till sig geometrin pa ett fritt och
vardagsnira sitt (Hedrén, Hellstrom, Skoogh & Ulin 1988, s.14).

Vara uppfattningar och upplevelser fran den verksamhetsforlagda delen av utbildningen &r att
matematikundervisningen ofta dr av annat slag. I skolan utmirks den manga ganger av att vara
enformig och ointressant for eleverna. Det ér ofta gemensam genomgang och darefter enskild
rikning i lirobdckerna som dominerar och tillfdllena med problemldsning i grupp och kopplingar
till elevernas vardagserfarenheter ir fa. For manga elever dr matematik endast det som
forekommer i liroboken och det dr antalet uppgifter och sidor i den som é&r av betydelse.
Matematikdelegationen (2004:97) skriver att: ”Olika arbetssétt och arbetsformer med liararledda
genomgangar, diskussioner, laborativ matematik, problemlosning, arbeta i grupp och
undersokande arbetssitt gor matematiken mer begriplig och mer meningsfull” (SOU 2004:97,
s.131).

Nir det géller matematik anser vi att det i forsta hand &r viktigt att eleverna far en god
matematisk forstaelse och lir sig behérska det matematiska tinkandet genom bl.a. teori,
diskussioner och problemldsning enskilt och 1 grupp. Detta {or att de ska kunna applicera
kunskapen utanfor de tillrittalagda uppgifterna eller problem i larobockerna. Undervisningen ska
alltsa rusta eleverna for ett livslangt ldrande. I ldroplanen for det obligatoriska skolvisendet,
forskoleklassen och fritidshemmet, Lpo94 (2006) och Kursplanen i matematik for grundskolan
(2000) avspeglar sig resonemanget ovan vil. Enligt kursplanen for matematik &r det viktigt att
elever far kunskaper i matematik for att kunna delta i samhéllet och fatta beslut. Vidare papekas
att det dr viktigt att bygga upp ett intresse och forstaelse hos eleverna for att ge dem vidare
drivkraft till fortsatt kunskapsinhdmtning (Skolverket 2000). I Lpo94 ndmns att skolan ska ha
som malsittning att varje elev ska utforska, ldra sig arbeta sjalvstiandigt och i grupp, behirska det
matematiskt tinkande och kan anvinda sig av det i vardagslivet (Skolverket 2006).

Av vara erfarenheter som vi nimnt ovan saknar matematikundervisningen i skolan ofta variation,
verklighetsanknytning och lustfylldhet. Vi vill darfor undersoka hur undervisningen kan varieras
och goras mer lustfylld och verklighetsanknuten. I denna uppsats kommer vi att titta ndirmare pa
geometriundervisningen vilket, som tidigare ndmnts, limpar sig vil och genom en intervjustudie
ta reda pa vilka uppfattningar ldrare har angaende geometriundervisningen.



2 Teoretisk anknytning

I detta avsnitt borjar vi med att beskriva vad litteraturen tar upp om vad uppfattningar &r. Detta
foljs av en kort oversikt av hur geometrin har utvecklats under historiens gang och hur
geometriundervisningen har fordndrats med tiden i Sverige. Dérefter tas det upp vad
styrdokumenten sdger om undervisning i matematik i skolan med fokus pa ldrande av geometri.
Slutligen foljer en litteraturgenomgang gillande undervisning i geometri.

2.1 Uppfattningar

En individ paverkas hela tiden av yttervirlden. Individen drar olika slutsatser om olika foreteelser
och deras betydelse utifran erfarenheter och uppfattningar. De personliga uppfattningar en individ
har utgors av en blandning av alla dessa slutsatser. De uppfattningar en individ har omvérderas
och fordndras standigt av nya erfarenheter och i méten med andra personers asikter (Pehkonen
2001, s.231).

Pehkonen (2001) beskriver uppfattningar (eng. beliefs) som en ... individs forhallandevis stabila
subjektiva kunskaper (dédri ingar @ven kinslor) om en viss foreteelse...” (Pehkonen s.232). Han
menar att da man som individ har subjektiva kunskaper &r det inte sikert att det finns en hallbar
objektiv grund till dessa. Uppfattningar har alltid en kidnsloméssig priagel och detta paverkar
vilken roll och innebérd varje enskild uppfattning far hos en individ. Medvetet eller omedvetet
véljer individen sjélv vilka uppfattningar han eller hon anammar. Pehkonen (2001) skriver om
begreppen “djupuppfattning” samt “ytuppfattning” vilka kan ses som undermedvetna respektive
medvetna uppfattningar (Pehkonen 2001, s.232). En ldrare kan medvetet, under exempelvis en
intervju, uttrycka en viss uppfattning vilket sedan inte visar sig stimma overrens med
undervisningen som styrs mer av ldrarens omedvetna djupuppfattningar. Pehkonen (2001) visar i
ett exempel pa hur ldrare kan ge uttryck for att de utgar fran elevernas idéer vid diskussioner i
klassrummet, men i praktiken uppmérksammar ldraren bara de idéer som staimmer dverrens med
lararens lektionsupplidgg (Pehkonen 2001, s.237)

Liksom Pehkonen (2001) beskriver Pajares (1992) nagra kénnetecken for uppfattningar. Varje
individ har vissa personliga uppfattningar som &r obestridliga, d.v.s. uppfattningar som inte
formas paverkas. Ibland kan uppfattningar ocksa ha formen av onsketidnkande, i vilka en situation
skapas som inte stimmer med verkligheten. Hos ldrare kan ett motiv till detta 6nsketinkande vara
en negativ upplevelse fran sin egen skolgang som lédraren inte vill uppleva igen och diarmed fora
vidare till sina elever. I formandet av nya uppfattningar har tidigare erfarenheter stor betydelse
(Pajares 1992, s.309-311).

En individs matematikrelaterade uppfattningar ar kopplade till varandra pa ett logiskt sitt och
sambanden mellan dessa definieras av individen sjdlv. Detta system av uppfattningar utgoér hos en
individ dennes syn pa matematik — En syn bestaende av ett vitt spektrum av forestédllningar och
uppfattningar (Pehkonen 2001, s.233).



2.2 Historia

For att ta del av hur geometrin och anvdndningen av den har utvecklats genom historien och hur
geometriundervisningen i Sverige har foridndrats kommer vi hér att belysa korta dverblickar av
detta.

2.2.1 Geometrins utveckling genom tiderna

Geometri dr en av manga grenar inom matematiken och har anvénts av ménniskan i tusentals ar
(Kilborn 1992, 5.56). Egyptierna och Babylonierna anvinde sig av geometri redan 3000 f.Kr.
vilket vi vet efter att man har funnit bevarade samlingar fran den tiden. Dessa samlingar bestar
bl.a. av hirledda principer om mitning av olika slag som utvecklats for den praktiska nyttans
skull. Tack vare dessa principer fick médnniskorna stod for sina olika konstruktioner och
hantverksarbete men framfor allt for lantmiteri. Ordet geometri kommer fran grekiskans
geometria dir geo betyder land och metria métning (Wikipedia 2008).

Omkring 600 f.Kr. utvecklades geometrin i det antika Grekland till att bli en fullindad och
systematisk vetenskap. Fran att ha varit en induktiv empirisk vetenskap utvecklades geometrin av
grekerna till att bli en mer deduktiv och logisk vetenskap. Manga matematiker och filosofer m.fl.
har bidragit till att utveckla geometrin. Diribland kan nimnas kdinda namn som Thales,
Pythagoras, Platon och Euklides (Tengstrand 2004, s.48). Thales (635-543 f.Kr.) sdgs vara den
forste att anvinda den mer deduktiva vetenskapen och ryktet sade att han var ett geni inom olika
praktiska omraden. Bl.a. sa skall han ha utvecklat en geometrisk metod for att kunna méta hojden
av pyramiderna (Nationalencyklopedin 2008). Pythagoras (582-496 f.Kr) var dven han en
framstaende matematiker. Tillsammans med sina larjungar studerade han bl.a. matematik och de
utforskade mycket av den geometrin som anvinds pi dagens gymnasium (Wikipedia 2008). Ar
384 f.Kr. foddes den grekiske filosof som av grekerna skattats hogst, Platon. Platon var inte
matematiker men hade manga idéer kring matematik som haft stort inflytande och darfor nimns
han ofta i matematiska sammanhang (ibid). Han grundade i Aten vérldens kanske forsta
Universitet, Akademia, och att matematik hade en betydande roll inom detta universitet kan man
forsta av den text som fanns vid ingangen: "MNAET)Y, ATEQM ET RHTOY EIYITQ” vilket pa
svenska betyder "Hir kommer ingen in som inte behérskar geometri” (Tengstrand 2004, s.49).
Nir det kommer till geometri sa dr Euklides (ca 365-275 f.Kr.) en av de mest kéinda och
betydelsefulla och hans verk Elementa, bestaende av 13 bocker om den tidens matematiska
kunskap, ir till stor del aktuell @n idag (Vinell 1898, s.3). Euklides och hans tankar kring
matematik har haft en avgorande betydelse for utvecklingen av matematiken (Tengstrand 2004,
s.49). Nagra av bockerna behandlar moment inom geometri och mycket av det har idag, mer @n
2000 ar senare, ett bestaende virde (Vinell 1898, s.3). Euklides tog i Elementa upp “definitioner
av termer, grundlidggande geometriska satser... och allménna kvantitativa satser... ur vilka all
annan geom|[e]tri kunde hirledas deduktivt” (Wikipedia 2008). Matematiken fick tack vare
Euklides en logisk uppbyggnad dir man utgick fran olika definitioner och axiom for att sedan
hirleda generellt giltiga satser utifran detta (Kilborn 1992, s.56). En nackdel med Euklides
Elementa har i skolans geometriundervisning varit att den har en bristande koppling till praktisk
anvandning av geometri.

Ungefar 200 f.Kr. en tid efter att de stora namnen, som tidigare nimnts forsvunnit, stannade
utvecklingen av geometrin av och guldaldern for geometrin var 6ver. Under flera hundra ar var



utvecklingen av nya idéer inom geometrin marginell och det var forst under medeltiden som det
borjade komma igang igen. Euklides Elementa ateruppticktes och utifran det uppkom nya teorier
och begrepp (Nationalencyklopedin 2008). Fran 1600-talet och framat 1800-talet skedde flera
framsteg inom geometrin och betydande personer under denna period var, for att nimna nagra,
Descartes, Desargues och Newton. Descartes jobbade mycket med analytisk geometri
(=koordinater och ekvationer) och Desargues med projektiv geometri (=studiet av geometri utan
anvindning av mattenheter). Newton sysslade mycket med differentialkalkyler (ibid). Under
1800-talet gjordes manga forsok att producera hallbara bevis utifran vad Euklides kommit fram
till. Upptéckten att vissa axiom inte gick att bevisa gav upphov till flera nya inriktningar inom
geometrin och dven idag dr geometrin indelad i flertalet omraden som angriper geometrin pa
olika sitt (ibid).

2.2.2 Utvecklingen av geometriundervisningen i Sverige

I Sverige fick vi den forsta gemensamma ldroplanen for landets alla folkskolor ar 1878. Geometri
fanns med i den hér ldroplanen som ett eget @mne, vid sidan av rikning, men det var forst 1 sjitte
klass som eleverna fick undervisning i geometri. Med elever menas endast pojkar da flickorna
inte fick ta del av undervisningen. Flickorna fick istéllet 4gna mer tid at rikning och skrivning
(Emanuelsson, Johansson & Ryding 1992, s.17). I den hir forsta laroplanen, s.k. normalplan, stod
det att geometrin i folkskolorna skulle begrinsas till att berora det mest allménna och enklaste
inom omradet samt anknyta till den praktiska nyttan man kan ha av geometri (ibid).

1889 kom en ny normalplan dir bestimmelserna att flickorna inte skulle fa ldsa geometri
luckrades upp och elva ar senare kom dnnu en ny normalplan. Enligt 1900-ars normalplan
borjade man fokusera mer pa geometriundervisningens praktiska syfte. Man ville att eleverna i
skolan skulle fa sadan undervisning och kunskaper i geometri som de har anviandning for i sin
vardag (Emanuelsson m.fl. 1992, s.18). 1919 utkom en undervisningsplan diar geometrin overgatt
fran ett eget amne till ett moment inom matematikémnet. Geometrin skulle nu ocksa vara mer
askadlig for eleverna. Det fanns inte heller kvar nagra kommentarer om att flickor skulle fa en
annorlunda undervisning i geometri dn pojkar (Emanuelsson m.fl. 1992, 5.19). I den
nidstkommande undervisningsplanen som kom 1955 hade man kortat ner
geometriundervisningens mal till att bli mer allmin och det stod da bl.a. att eleverna skall bli
fortrogna med enklare begrepp och metoder i geometri (ibid). Ndstkommande ldroplan kom
1962, samtidigt som inférandet av en allmén grundskola i Sverige, och det blev mycket fokus
kring att anpassa undervisningen efter elevernas behov av geometri (Emanuelsson m.fl. 1992,
s.24). Fyra ar senare, 1966, reformerades gymnasiet vilket ledde till stora foréndringar for bl.a.
geometriundervisningen. Fran att ha utgjort en betydande del av matematikundervisningen
forsvann geometrin nistan helt och fick som foljd att elevernas kunskaper i geometri blev samre.
Man forsokte byta ut den euklidiska geometrin mot den icke-euklidiska, dock utan storre
framgang (Emanuelsson m.fl. 1992, s.122). Lararkaren kunde inte hantera den nya geometrin och
foljden av det blev att geometrin i Sveriges skolor sattes at sidan och var i praktiken pa vig att
forsvinna helt fran skolan. Det saknades en geometrididaktik (Kilborn 1992, s.57). Manga larare
hade svart for att se podngerna i geometrin och fastnade i olika strukturer och bevis. Resultatet
blev ddrmed ett insomnande av geometrin (Kilborn 1992, s.82).



2.3 Styrdokument

I styrdokumenten finns det riktlinjer och mal som varje skola och ldrare maste f6lja. Vi kommer i
detta avsnitt att ta upp vad Lpo94, Kursplanen i matematik for grundskolan samt den aktuella
skolans lokala kursplan for matematik har for riktlinjer och mal gillande kunskap och
matematikundervisning.

2.3.1 Lpo%4

I Lpo94 star det att stravansmal, nir det géller kunskaper, &r att varje elev ska utveckla
nyfikenhet, lust och eget sitt att ldra. Det star dven att varje elev ska ldra sig utforska, arbeta
sjalvstiandigt och tillsammans med andra. Lirarna ska alltsa anvinda sig av en varierad och
lustfylld undervisning dér det finns rika mojligheter for eleverna att utveckla dessa moment
(Skolverket 20006).

Nir det géller matematik, i allménhet, tar Lpo94 upp mal som varje elev ska ha uppnatt efter
avslutad grundskola. Dar star det att skolan maste se till att varje elev ... behdrskar
grundldggande matematiskt tinkande och kan tillampa det i vardagslivet” (ibid). Skolan, vilken
innefattar ldrare och undervisning, ska rusta eleverna med matematikkunskaper for resten av livet
(ibid).

2.3.2 Kursplanen i matematik for grundskolan

Precis som Lpo94 tar Kursplanen i matematik for grundskolan upp vikten av att varje elev ska
ges mojlighet att utveckla kunskaper i matematik for att kunna delta i samhillet och kunna fatta
beslut i vardagen, som dmnets syfte och roll i undervisningen. Undervisningen ska bygga upp ett
intresse for matematik hos eleverna och en vilja att fortsétta ldra samt ge dem rika mojligheter att
kommunicera matematik for att de ska fa en djupare forstaelse for &mnet och hur de kan anvinda
kunskaperna i vardagen. Forstaelse ger i sin tur upplevelser av gliddje som é&r viktiga drivkrafter
for intresse och lust att ldra sig mer. Vidare ska undervisningen dven erbjuda eleverna en
mangfald tillfdllen att anvdnda och samtala matematik i meningsfulla sammanhang, dar eleverna
aktivt och 6ppet kan soka efter nya kunskaper (Skolverket 2000).

Nir det giller geometriundervisningen ska skolan stridva efter att varje elev utvecklar sin
rumsuppfattning och sina kunskaper att forsta och anvinda - olika metoder, mattsystem och
matinstrument for att jimfora, uppskatta och bestimma storleken av viktiga storheter” samt -
grundldggande geometriska begrepp, egenskaper och satser” (ibid). Kursplanen 1 matematik tar
dven upp att i slutet pa tredje skolaret ska varje elev ldgst ha uppnatt féljande mal géllande
geometri:

—  kunna beskriva féremals och objekts placering med hjilp av vanliga och enkla ldgesbestimningar

—  kunna beskriva, jimfora och namnge vanliga tva- och tredimensionella geometriska objekt

—  kunna rita och avbilda enkla tvadimensionella figurer samt utifran instruktion bygga enkla tredimensionella
figurer, och

—  kunna fortsitta och konstruera enkla geometriska monster (ibid).



... gillande mitning:

—  kunna gora enklare jamforelser av olika ldngder, areor, massor, volym och tider, och
—  kunna uppskatta och mita lingder, massor, volymer och tid med vanliga mattenheter (ibid).

Att 16sa konkreta problem, beskriva och hantera situationer i elevens omgivning ir
grundldggande kunskaper som varje elev ska ha skaffat sig i slutet av femte skolaret, enligt malen
i Kursplanen for matematik. Utifran detta gillande geometri ska varje elev:

—  ha en grundldggande rumsuppfattning och kunna kdnna igen och beskriva nagra viktiga egenskaper hos
geometriska figurer och monster

—  kunna jimfo6ra, uppskatta och méta langder, areor, volymer, vinklar, massor och tider samt kunna anvinda
ritningar och kartor (ibid).

2.3.3 Lokal kursplan

Var aktuella skola har utformat en lokal kursplan utifran Kursplanen i matematik. Vi har tagit del
av den och kommer hér kortfattat redovisa hur den 4r utformad. Virt att ndmna &r att den lokala
kursplanen dr gjord innan uppdaterandet av Kursplanen i matematik dér ldgsta uppnaende malen i
skolar tre nu finns med (Lokal kursplan 2008).

Mal, allmént i matematik, dr att varje elev ska utveckla:

— Lusten till matematik

— Tilltro till sitt eget tinkande och sin egen formaga att ldra sig matematik
— Forstaelse for anvindning av matematik i vardagen

— Lust och gléddje for ett fortsatt larande 1 matematik

— Vana att kommunicera matematik (ibid).

For att varje elev ska uppna ovanstaende mal ska undervisningen vara individanpassad.
Matematiken ska kopplas till elevernas vardag pa ett konkret och laborativt sitt. Eleverna ska
dven fa mojlighet att undersoka i matematikvirlden och det ska vara rika tillfillen med
problemldsande uppgifter. Det ska forekomma en variation av enskilt arbete och grupparbete
samt rikliga mojligheter att kommunicera matematik med varandra (ibid).

I den lokala kursplanen har skolan satt upp egna mal for geometri baserat pa malen i Kursplanen i
matematik. Dessa mal stréicker sig under sex olika steg dir varje steg innehéller delmal for vad
eleverna ska uppna varje skolar (ibid).

2.4 Geometriundervisning

Makarna Van Hiele var tva holldndska forskare och matematikdidaktiker som var intresserade av
hur elever tinker och lir sig 1 geometri. I sina doktorsavhandlingar tog de fram teorier om hur
elever tianker i geometri och de ansag att det fanns fem olika nivaer, dir abstraktionen okar
successivt for varje niva (Emanuelsson m.fl. 1992, s.27). Det finns olika uppfattningar huruvida
den hir teorin &r riktig eller ¢j men da den &r intressant och har fatt ett vildigt brett erkénnande &r
den vird att ta upp (Hedrén m.fl. 1988, s.29). Enligt Van Hiele borjar alla elever pa den ldgsta
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nivan for att sedan successivt kldttra uppat. Ju hogre niva man uppnar desto mer kunskaper har
man i geometri och man kan inte lyckas pa en niva utan att forst ha tilldgnat sig det som tas upp i
foregdende niva (Emanuelsson m.fl. 1992, s.29). Att hoppa 6ver en niva ar dérfor inte, enligt Van
Hiele, mojligt men vilka undervisningsmetoder som anvénds har betydelse for hur enkel eller
svar gvergangen blir mellan de olika nivaerna (Emanuelsson m.fl. 1992 5.29-30).

Den forsta nivan kallar de igenkédnning, eller visualisering, och pa den hér nivan kan eleverna
kdnna igen vissa geometriska figurer omkring sig och behéarskar dven vissa termer inom
geometri. De dr dock inte vidare medvetna om olika egenskaper hos olika figurer (Emanuelsson
m.fl. 1992, 5.28).

Analys dr den andra av nivaerna och vid det hir laget kan eleverna ... analysera egenskaper hos
figurer empiriskt genom att vika papper, mita, rita pa rutat papper eller anvinda geobréde” (ibid).

Den tredje nivan kallas abstraktion eller logisk ordning och nir eleverna uppnatt den hér nivan
klarar de av att pa ett logiskt sitt ordna figurer. T.ex. kan de forsta att alla kvadrater dr rektanglar
men att alla rektanglar inte nodvéndigtvis behdver vara kvadrater. Eleverna har pa den hér nivan
ocksa fatt en forstaelse for samband mellan olika geometriska figurer och vikten av att kunna
sdtta korrekta definitioner. Vilken roll deduktionen har inom geometrin har de dnnu inte forstatt
pa den hir nivan (ibid).

Deduktion dr den fjarde nivan och elever har hir fatt ett bra grepp om geometrin. Eleverna forstar
betydelsen av deduktion, satser och bevis och vilken roll de har i geometrin. De kan ocksa
anvinda sig av detta och bevisa vissa pastaenden, t.ex. om rektanglar. Det dr dock inte sdkert att
eleverna forstar vad de ska anvénda allt det hir till (ibid).

Sista och femte nivan dr stringens. Hit nar inte alla elever och det &r inte heller en nodvéndighet i
skolan. Pa den hir nivan forstar eleverna vikten av precision vid arbete med geometrins grunder
och de kan dven utveckla teorier utan att anvianda sig av konkreta foremal. Den hér sista nivan dr
alltsa den mest abstrakta nivan och ddarmed &r det svart for manga ménniskor att na hit (ibid).

Van Hiele menar att det dr viktigt att ldrare dr medvetna om att eleverna genomgar dessa nivaer i
geometrin och att de ddrmed anpassar sin undervisning utifran vilka nivaer eleverna befinner sig i
och vilka behov de har. I en klass befinner sig eleverna pa olika nivaer och det ir da ldrarens
uppgift att ta reda pa vilka olika nivaer eleverna befinner sig pa for att kunna ge var och en sa god
geometriundervisning som mgjligt (Emanuelsson m.fl. 1992, 5.30).

”Formagan att forsta och anvinda matematiken i vardagen, i samhillet och i yrkeslivet maste
vara en sjdlvklar del av varje médnniskas allménbildning” (SOU 2004:97, s.15). I matematik 4r det
grundlidggande att striva efter att utveckla elevernas tankar och kunskap. For att gora det dr det
viktigt att utga fran elevernas egna erfarenheter och uppfattningar i undervisningen. I
geometriundervisningen kan t.ex. en diskussion utifran elevernas vardagserfarenheter ka deras
forstaelse for geometriska begrepp. Det far inte bli att eleverna uppfattar att t.ex. kvadrater och
rektanglar dr nagot som enbart finns i matematikboken och som man arbetar med pa lektionerna.
De ska bli medvetna om att geometri finns dverallt och omkring dem hela tiden. Darfor &r det
vildigt betydelsefullt att elevernas vardagserfarenheter kopplas samma med geometrin i skolan
pa ett konkret och tydligt sitt (NCM 2005a, s.166). ’Olika geometriska objekt kan ses som enkla
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modeller av verkligheten, t ex en kénd form pa en yta — en kvadratisk eller cirkelformad rabatt,
ett ritblock som innehall i en lada eller ett klot som en modell av var jord” (ibid).

Om eleverna ska kunna se virdet av matematiken, och for att kunna utga fran deras erfarenheter
och kunskaper behdvs det arbetssitt utanfor ldrobok och stenciler. Det kan handla om arbetssitt
dér det som hinder i vardagen, bade i och utanfor skolan, utnyttjas. Pa detta sitt visas eleverna
hur meningsfull matematikens redskap &r dven utanfor skolan (NCM 2005a, s.14). "Det giller
[dven] att ta vara pa mojligheter till resonemang med elever och mellan elever kring
matematikidéer, begrepp och metoder, hur de beskrivs, tolkas, anvinds och utvecklas i spontant
uppkomna situationer och organiserade aktiviteter” (ibid).

Malmer (1993) skriver att liroboken manga ganger tar upp vardagsmatematik som t.ex. klockan
och ofta med en mingd 6vningsexempel. Men hon menar ocksa att dessa uppgifter ofta ar
formade, ensidiga och rustade med ett facit. Hon skriver att det ser annorlunda ut i verkligheten
eftersom den ofta dr bade invecklad och svarbegriplig. Dérfor dr det viktigt att ha uppgifter tagna
fran verkligheten som utgangspunkt i undervisningen for att eleverna ska forsta att deras ldarande
av matematiken ger dem redskap for livet (Malmer 1993, s.46). Eleverna vet da ”... varfor de
behover tillagna sig en viss fardighet och kan ddarmed kinna sig motiverade for inldrning”
(Malmer 1993, s.46-47).

Problemlosning &r ett viktigt moment for elevernas larande av matematik och
verklighetsanknytning. Om eleverna far rikliga mojligheter att 16sa matematiska problem kan
bl.a. deras tankar, sjalvfortroende och kreativitet utvecklas. Problemlosning kan ocksa vara ett
satt att koppla samman ... vardaglig verklighet och den traditionellt som abstrakt uppfattande
skolmatematiken” (NCM 2005a, s.70). Vidare kan eleverna genom problemldsning ... skaffa sig
beredskap att klara situationer i livet” (NCM 2005a, s.69). Genom att anvéinda problemldsning
som ett moment i matematikundervisningen far eleverna utmaningar, vilket kan ses som en motor
i elevernas ldrande. Nir det arbetas med problemldsning i skolan dr det viktigt att det sker i
grupper. I grupperna kan man ta del av varandras kunskaper, tankar, idéer och nytinkande men
dven uttrycka sina egna erfarenheter, stilla fragor eller forslag till tillvigagangssitt for att komma
fram till I6sningar. Genom detta sitt blir eleverna medvetna om sina egna tankar och pa sa sitt
Okar forstaelsen (NCM 2005a, s.70).

I Geometri och var omviirld skriver Hedrén m.fl. (1988) att geometriundervisningen borde
anknytas till verkligheten for att eleverna ska kunna ta till sig geometrin pé ett informellt siitt. Ar
verkligheten utgangspunkten i undervisningen kan stora mojligheter for eleverna att arbeta pa ett
undersokande sitt framtonas (Hedrén m.fl. 1988, s.14). Enligt resultat som framkommit i NU 03
(2005) ser en majoritet av eleverna matematik som ett ... viktigt och nyttigt imne som de tror
sig komma ha anvindning av i framtiden, savil vid fortsatta studier som i arbetslivet” (Skolverket
2005, s.73). Nér eleverna kommer till skolan har de redan gjort en mingd upptickter och
erfarenheter fran den tredimensionella virlden. Det ér dessa erfarenheter och upptéckter ldrarna
maste utga ifran i sin undervisning for att hjélpa eleverna att férsta och ligga marke till dem
(Hedrén m.fl. 1988, s.17).

I Lusten att ldra tar Skolverket (2003) upp att for att fa en undervisning som tillgodoser elevers

olika sitt att ldra dr det nodvindigt att vixla mellan formerna for inldrning. Det kan gilla savil
innehall som arbetssiitt, relevanta arbetsformer och liromedel. Att fa in variation och flexibilitet i
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undervisningen och att komma ifran det enformiga &r av stor vikt for elevers motivation att lira
(Skolverket 2003, s.30).

Under de tidigaste skolaren &r elevernas glddje och lust att 1dra fortfarande mycket levande. Lek,
temaarbeten och sprakstimulerande aktiviteter fyller skoldagarna. Innehallet dr konkret och
omvixlande och arbetssitt och ldaromedel varierande (Skolverket 2003, s.17). Enligt resultat som
framkommit i NU 03 (2005) tycks elevernas lust till matematik férsvinna runt skolar 5-6.
Nyfikenheten for &mnet saknas ... och eleverna kan inte se vad det som de haller pa med ska
leda till” (Skolverket 2005, s.82). Vidare namns det viktiga i att ldrare sjdlva forstar och kénner
sig sikra pa sina matematikkunskaper samt har ett intresse for &mnet. Liksom att de har
dmnesdidaktiska kunskaper i matematik for att de ska vara medvetna om hur man undervisar, vad
man undervisar om och varfor. Det dr viktigt att larare har dessa kunskaper och kan tillimpa ett
varierat arbetssitt for att kunna bemota alla elever. Alla manniskor ldr sig pa olika sitt (ibid).

Eleverna maste tycka att det dr roligt med matematik for att deras ldrande skall gynnas. I detta
avseende &r ldararens roll viktig. Liraren maste visa ett lustfyllt intresse for matematiken och
dmnets relevans for att dven eleverna skall tycka att det &r roligt och lustfyllt (NCM 2005a, s.71).
”Kan man fa alla ldrjungarna och icke blott en del att hysa intresse for &mnet, sa har man vunnit
den utan tvivel viktigaste forutsittningen for ett verkligt gott resultat” (Sjostedt 1948, s.58). Detta
tas dven upp i Att lyfta matematiken - intresse, liirande, kompetens (2004) dér det star att ldrares
instéllning till matematik paverkar elevernas attityder till amnet. Har ldraren negativ instillning
till matematik formedlas detta vidare och &r bilden positiv férmedlas det. Detta skapar en trend
hos elevernas ldrande att antingen tycka att matematik &r roligt eller att tycka att det ar trakigt
(SOU 2004:97, s.94). Vidare talas det om, nér det géller att gora elevernas ldarande lustfyllt, att
”...[v]ariation och kreativitet dr nyckelord for att 6ka intresset for att lidra sig matematik™ (SOU
2004:97, s.15). Aven att eleverna sjdlva far utforska, skapa, kdnna att de lyckas och utmanas
genom att méta motstand och svarigheter dkar lusten att 1dra matematik (SOU 2004:97, s.88).
Detta &dr en uppfattning som dven Skolverket (2003) tar upp i sin rapport Lusten att lira.
Elevernas lust att lira motiveras bl.a. av uppgifternas svarighetsgrad. Med detta menas att
uppgifter som utmanar elevernas formaga pa ritt niva gynnar lusten att ldra. Uppgifterna far dock
inte vara for svara for dem att 16sa da det kan skapa angest men heller inte for enkla for att pa sa
sitt kdnnas meningslosa (Skolverket 2003, s.26). ’Lusten och glddjen uppstar i kéinslan av att
lyckas med nagonting vilket &r starkt motiverande” (ibid). Eleverna blir manga ganger pa sa sitt
stimulerade att lira vidare eftersom de far en kiinsla av att de kan och forstar, vilket #r faktorer
som paverkar det lustfyllda ldrandet (ibid).

I Matematik fran borjan (2005b) skrivs om att for att fa eleverna att kidnna lusten att ldra sig
matematik dr det viktigt att lararen fangar spontana meningsfulla situationer dven utanfor
matematiklektionerna dar @amnet kan diskuteras (NCM 2005b, s.60). ”Det dr ndr matematiken blir
meningsfull och verklighetsnira som alla elever kan fa tilltro till sin formaga och uppleva att de
bade vill och kan ldra sig” (NCM 2005b, s.35). I Lusten att ldra (2003) dr dessa ocksa viktiga
faktorer. Det star bl.a. om att genom att fa eleverna att tro pa sig sjdlva och fa dem att bli
medvetna om sina prestationer dr viktiga moment som &r centrala for att det ska vara roligt och
lustfyllt att ldra sig matematik (Skolverket 2003, s.27).

I Lusten att lira (2003) talas det om ldrobokens anvidndning i matematik och hur den kan paverka
elevers lust for matematik. Om ldroboken t.ex. anvinds alltfor ensidigt och med enskilt arbete
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kan konsekvensen bli att elever kdnner olust infér &mnet eftersom undervisningen blir monoton
och utan variation (Skolverket 2003, s.40). Om ldroboken dédremot far en roll bland en mangd
andra material och metoder dir undervisningen varieras, far den en positiv betydelse. Eleverna
far en storre lust for matematiken. Det talas vidare om en slaende dominans av ldroboken
speciellt i skolar 4-5 och uppat men dven delvis for de dnnu tidigare skolaren. Detta har en stor
betydelse for om elever kédnner lust eller olust infor @mnet. Det handlar hidr om att laroboken styr
d.v.s. det dr den som anvénds for uppldagg och innehall i matematikundervisningen (Skolverket
2003, s.39). I TIMSS 2007 (2008a) undersokning framgar det att Sverige ir ett av de ldnder som
anvénder laroboken mest och som huvudsaklig grund fér matematikundervisningen (Skolverket
2008a, s.68). Lowing (2004) har dven erhallit liknande erfarenheter i sin avhandling
Matematikundervisningens konkreta gestaltning i vilken hon skriver: "Nir det giller ldrarnas val
av arbetssditt, utgick alla lektionerna pa olika sitt fran ett skriftligt material. Fem av ldrarna 14t
eleverna arbeta utgaende fran liroboken medan tva av dem ... utgick fran stenciler” (Lowing
2004, s.193). Pa sa sitt blev det liromedlet som bestimde vilka uppgifter eleverna skulle gora
(ibid). Lowing (2004) tar vidare upp att liromedlet dr en starkt dominerande ramfaktor i
matematikundervisningen och att dess dominans ir for stor (Lowing 2004, s.92). Lowing skriver:

For ldarare som &r starkt 1iromedelsberoende blir liromedlet... en fast ram som for elevernas dels byts
ut en gang om aret. For andra ldrare, som d&, och da ersitter liromedlets framstillning med egna idéer,
ir laromedlet snarare att betrakta som en rorlig ram som modifieras efter behov (Lowing 2004, 5.92).

I Lusten att ldra (2003) star det att manga ldrare sjdlva anser att laroboken ar vildigt styrande i
matematikundervisningen. Att det dr pa sa sitt i manga fall betyder att eleverna far en begrinsad
bild av matematiken (Skolverket 2003, s.39). I Matematik fran borjan (2005b) framfors tre olika
inriktningar géllande ldararnas sitt att anvdnda ldroboken. I den forsta inriktningen dr ldroboken
den enda utgangspunkten for undervisningen. Liraren forenar inte elevernas erfarenheter med
undervisningsinnehallet. Fragor som stélls till eleverna dr alltid i anknytning till 1arobokens
innehall. I den andra inriktningen dr laroboken i huvudsak den som lédraren utgar ifran. Men till
skillnad fran den forsta inriktningen forsoker ldraren hir att dessutom utga fran elevernas tankar.
Lararen i den tredje inriktningen utgar fran elevernas tankar och erfarenheter i sin undervisning.
Larobocker anviands men da oftast for att fardighetstrina (NCM 2005b, s.21).

Vidare tar Matematik fran borjan (2005b) upp att laroboken mojligen kan forstirka elevers syn
pa att matematik dr nagot som de lir sig endast genom att rikna i boken. Den kan dven distansera
eleverna fran matematikens praktiska tillimpning och motiverar inte elevernas forstaelse av
matematiska begrepp (NCM 2005b, s.22).

Larande i matematik innebér en process dédr malet &r att fa insikt i det abstrakta och relationer
kring det. For att na dit krdvs det mer &n att bara arbeta med olika symboler och det dr viktigt att
bl.a. ”anknyta till verkligheten”, ’borja med det konkreta” och att “arbeta laborativt”. Eleverna
maste fa mojlighet att mota matematiken utifran olika infallsvinklar. Att lata eleverna arbeta med
konkreta modeller, diagram, teckningar och matematiska symboler etc. dr viktigt 1
undervisningen for att eleverna ska kunna tilldgna sig vetande och kunskap i matematik (NCM
2005a, s.15).

”Malet dr att konkretiseringen skall leda till abstraktion och forstaelse av den matematik som
konkretiseras” (Lowing 2006, s.116). I skolan undersoks ofta plana figurer. Detta dr viktigt for att
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eleverna ska fa en forstaelse av den abstrakta bilden av geometrin (Hedrén m.fl. 1988, s.17). Har
eleverna utvecklat ett abstrakt seende har eleven skapat sig ... en inre bild av féremalet” (NCM
2005a, s.165). Enligt Lowing (2004) behdver eleverna, innan de kan na det abstrakta malet, fa en
konkret resa fram till malet. Med detta menar hon att i undervisningen &r det viktigt att
konkretisering anvinds for att ge eleverna en forstaelse for matematiska begrepp. Att gora
undervisningen, av det matematiska begreppet, konkret for eleverna menas héar med att eleverna
far laborera med material som tydligt 6verrensstimmer med det matematiska begreppet for att na
en forstaelse av det (Lowing 2004, s.263). Det ir ocksa viktigt att det laborativa materialet
anvinds i detta syfte. Annars betyder det laborativa materialet ingenting i férhallande till
konkretiseringen av det matematiska begreppet ifraga. Materialet i sig har inget budskap, utan det
ar forst nér det anvands for att na fram till en forstaelse av det abstrakta som det far en betydelse
(Lowing 2006, s.129).

Hedrén m.fl. tar ocksa upp i Geometri och var omviirld (1988) betydelsen av att fa en konkret
resa fram till malet som viktigt for elevers lirande av geometri. Det &r viktigt att 1ata eleverna
borja sin forskning i en konkret fysisk vérld for att ddrifran kunna hjélpas in i den mentala
vérlden (Hedrén m.fl. 1988, s.21). Ett citat som belyser varfor det som ndmnts ovan maste ske for
elevernas lirande av geometri dr: "Begrepp utan dskddning dr tomma men daskadning utan
begrepp dr blind” (ibid).

Om elever ska ldra sig geometri dr det viktigt att varva teori och praktik. Med detta menas att
matematikens begrepp inte far fastna i det konkreta arbetet och inte heller i det teoretiska arbetet
utan det maste vara ett vixelspel dem emellan. For att matematikarbetet ska bli utvecklande
maste bada arbetssitten forekomma (ibid). ”Det dr ur vixelspelet mellan handens och tankens
arbete som kunskap vixer” (ibid). Vidare belyses vikten av att ldrandet sker bist i situationer dér
eleverna far anvinda manga sinnen for att koppla samman tanken och kroppen. Ett exempel av
detta kan vara att rita geometriska former i luften for att pa sa sitt maste eleverna tanka ut hur
formen ska se ut for att sedan rita den i verkligheten (Hedrén m.fl. 1988, s.23).

Sjostedt (1948) menar att det &dr av stor betydelse att elever och ldrare gemensamt i klassen
diskuterar och l6ser uppgifter. Detta samarbete dr stimulerande och viktigt liksom
upptickarglddje och sjilvverksamhet (Sjostedt 1948, s.58). Det dr ocksa, enligt Sjostedt (1948),
givet att ldraren ibland maste leda in diskussionerna pa rétt vag. Men ju mindre ldraren leder
diskussionerna desto bittre #r det for elevernas intresse (Sjostedt 1948, 5.57). Aven i TIMSS
2007 (2008b) star det skrivet om inneborden av att fora diskussioner i klassrummet. Diskussioner
som fors i klasser med bade elever och ldrare dér ldraren leder kan ge eleverna mojligheter att
utveckla sina uppfattningar. Eleverna kan genom diskussionerna fa sina uppfattningar bekréftade
och eventuella missuppfattningar forsvinner (Skolverket 2008b, s.141).

Gran (1998) tar i sin bok Matematik pa elevens villkor upp det relevanta med grupparbeten och
kommunikation. Han menar att lata elever kommunicera med varandra gor att de utvecklar en
forstaelse for sina egna tankar. Genom att dela med sig av och sitta ord pa sina egna funderingar
kring ett matematiskt problem till sina kamrater gor att de blir medvetna om sina misstag. Vidare
blir de dven, genom detta sitt, delgivna kamraternas idéer och kan pa sa vis forbittra sitt eget
tankemonster (Gran 1998, s.20).

15



Aven Malmer (1993) tar i sin bok Kreativ Matematik upp vikten av att 13ta elever arbeta i
grupper. Hon menar att det inom matematiken finns manga moment som ldmpar sig for
grupparbete, t.ex. problemlosning och olika mitdvningar. Genom att l1ata eleverna arbeta i
grupper tar man vara pa den kompetens som finns i klassen och eleverna kan fa hjdlpa varandra
samtidigt som de far en vérdefull repetition. Det dr dven sa att vissa Ovningar i matematiken
kriver att eleverna far samarbeta for att Gvningarna ska bli meningsfulla. Det kan handla om
diskussioner kring huvudrédkningsuppgifter eller matematiska lekar och spel etc. (Malmer 1993,
s.98). Pa samma sitt ser Lowing (2006) att det finns férdelar med att lata eleverna arbeta i grupp.
Eleverna kan, som namnt ovan, pa sa sitt hjdlpa varandra och samtala matematik tillsammans
(Lowing 2006, s.194). Men for att ldrande ska utvecklas hos alla elever menar hon bl.a. att det ar
viktigt att eleverna har kunskaper om hur de ska arbeta i grupper. Vidare att det dr viktigt att
lararen anvinder sig av uppgifter som passar for grupparbeten. Slutligen dven att grupparbete ska
gynna alla elever (Lowing 2006, s.44-45). En aspekt med tanke i detta sista &r att lararen maste,
med stor omsorg, sdtta samman en grupp dér olika kunskaper och erfarenheter kan utbytas och
dir varje elev friamjas 1 sitt larande (Lowing 2006, s.194-195).

I boken Barn och matematik (1995) talas det om att en undervisning dir eleverna ofta far sitta
enskilt och arbeta i sina riknebocker kan resultera i att eleverna far uppfattningen att matematik
enbart handlar om att 16sa uppgifter i en bok. Ahlberg menar att detta kan medfora att eleverna
gar miste om forstaelsen att man kan anvinda matematiken som ett redskap for problemlsning
bade i och utanfor skolan (Ahlberg 1995, s.11).

I den Nationella Utvérderingen 03 (2005) framgar det av resultatet att arbetsformerna i
matematik, fran foregaende utvirdering 1992 fram till 2003, i manga fall har blivit mer isolerade
d.v.s. det enskilda arbetet har 6kat och diskussioner och ldrarledda genomgangar har minskat.
Eleverna var, enligt den Nationella Utvérderingen fran 1992, inte vana vid att arbeta i grupp och
det tycks inte heller som att grupparbeten i matematiken har dkat de senaste tio aren. Samtidigt
var majoriteten av ldrarna och eleverna positivt instéllda till ett sadant arbetssitt och uttryckte att
det var roligt och viktigt med gruppuppgifter i matematik (Skolverket 2005, s.70).

Om eleverna tar till sig idéer fran kamrater och far 6kat sjalvfortroende att aktivt delta i
16sningsprocessen, kan alla oka sitt kunnande, oavsett hur langt de kommit i sin egen utveckling. For
att utvecklas behover man stod och uppmuntran, bade fran kamrater och larare (NCM 2005a, s.70).

2.5 Sammanfattning

Enligt de gillande styrdokumenten skall alla elever fa mojlighet att utveckla sig sjdlva och sina
matematiska kunskaper. Geometri ir ett moment inom skolans matematik men ocksa nagot som
kan anvéndas i vardagen. Geometrin finns dverallt och det dr skolans uppgift att fa eleverna att
bli medvetna om detta samt ge dem verktyg for att kunna anvénda sig av den.
Geometriundervisningen maste hallas pa ett sadant sitt att den stimulerar eleverna att vilja ldra
sig och fa upp ett intresse for amnet. Ett 6kat intresse for geometrin ger eleverna en béttre
forutséttning for att 1dra sig samt fa en okad forstaelse. Forstaelsen ger eleverna drivkraften och
viljan att ldra mer. For att fa fram intresset och lusten hos eleverna dr det manga faktorer som
spelar in. Undervisningen bor bl.a. vara individanpassad, variationsrik och verklighetsanknuten
for att na alla elever och stimulera dem och viljan att lira mer. Det dr ocksa av betydelse att lata
elever bemota geometrin pa flera plan, dels teoretiskt genom ldarobok och dels praktiskt via
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laborativt material. Eleverna far da en bredare bild av geometrin och dess anvidndning. En
undervisning som utgar fran elevernas intressen och erfarenheter blir mer lustfylld och givande
och med inslag av diskussioner, genomgangar och grupparbeten blir den dn bittre for elevernas
kunskapsinhdmtning. Dessa moment ger eleverna chansen att ta del av varandras kunskaper
samtidigt som deras egen medvetenhet och forstaelse okar. Lararen och dennes attityd och
instdllning till &mnet spelar en viktig roll vad giller elevernas larande och for att eleverna skall
kédnna glddje infor dmnet dr forutsittningen att ldraren uppvisar en positiv sida gentemot detta
amne. Liraren maste ocksa vara flexibel, spontan och ha férmagan att spontant fanga upp sadant
som dr av intresse for eleverna och undervisningen for att bidra till deras lust. For att eleverna ska
uppleva geometrin som meningsfull och anvindbar senare i livet dr det visentligt att
undervisningen dr variationsrik i sa stor utstrackning som mojligt och att undervisningen
anpassas efter vilka behov och intressen som finns hos eleverna.

”Det #r ndr matematiken blir meningsfull och verklighetsnira som alla elever kan fa tilltro till sin
formaga och uppleva att de bade vill och kan ldra sig” (NCM 2005b, s.35).
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3 Syfte

I litteraturgenomgangen framtriader vissa saker som betydelsefulla for elevernas lirande. Det
giller aspekter rorande hur matematikinnehallet presenteras, val av arbetssitt och organisation av
undervisningen, samt kopplingen till elevgruppen och deras intressen. Vart syfte dr att undersoka
hur en grupp ldrare pa samma skola uppfattar geometriundervisning och vilken vikt de fister pa
olika aspekter gillande kunskapsinhdmtning for elever i de tidigare skolaren.

3.1 Fragestillningar

— Hur uppfattar ldrarna hur de ska undervisa for att elever ska ldra sig geometri?

— Vilka arbetssitt och arbetsformer framhaller ldrarna som viktiga for elevers ldrande?

3.2 Avgrinsningar

I var studie har vi avgrinsat oss till att undersoka vilka uppfattningar, om hur elever i de tidigare
skolaren ldr sig geometri, som en mindre grupp ldrare pa samma skola ger uttryck for.
Anledningen till denna avgrinsning dr examensarbetets omfattning. I en mer omfattande studie
skulle t.ex. fler ldrare ha intervjuats alternativt kunde studien dven omfattat
klassrumsobservationer for att komplettera uppfattningarna och relatera dessa till beskrivningar
av hur undervisningen bedrivs.
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4 Design och metod

Eftersom syftet med vart arbete var att undersoka hur en grupp lirare pa samma skola uppfattar
geometriundervisning och vilken vikt de fister pa olika aspekter géllande kunskapsinhdmtning
for elever i de tidigare skolaren valde vi att genomfora en kvalitativ intervjustudie. Detta eftersom
vi anser att det var bista sittet att besvara vart syfte och fragestéllningar. Var studie dr baserad pa
intervjuer med sju lédrare.

Da vi ville ta del av ldrarnas tankar och idéer anser vi att intervjuer dr det mest lampade sittet. Vi
tror att enkdter i vart fall inte hade gett oss samma mojlighet att fa fram ldrarnas tankar, motiv
och idéer eftersom det inte gar att stélla foljdfragor och fa mer utvecklade och fordjupade svar
(Stukat 2005, s.39). Hade vi valt att anvinda observationer som metod hade vi istéllet for att fa
fram ldrarnas egna tankar fatt fram var tolkning av ldrarnas geometriundervisning. Stukat (2005)
skriver att observationer brukar vara lampligast nir man vill ta reda pa vad ménniskor faktiskt
gor, inte bara vad de sdger att de gor” (Stukat 2005, s.49). Om vi hade gjort en mer omfattande
studie hade det varit intressant att komplettera vara intervjuer med observationer och pa sa sitt
kunnat se hur ldrarna faktiskt undervisar for att eleverna ska ldra sig geometri. Eftersom det inte
gar att vara siker pa om ldrarna gor vad de séger att de gor skulle dessa tva tillvigagangssiitt
tillsammans stidrka studiens validitet.

4.1 Datainsamling

Eftersom vi har valt att fokusera pa ldarares tankar och upplevelser har vi utgatt fran ett
fenomenografiskt perspektiv (Larsson, 1986).

4.1.1 Fenomenografisk ansats

Den fenomenografiska ansatsens grund ligger i ett intresse att beskriva olika fenomen i virlden sa
som andra ménniskor betraktar den. I dessa betraktelser vill man sedan finna och beskriva
variationer i frimst pedagogiska sammanhang (Marton 2000, s.146).

Den fenomenografiska ansatsen kan ses som en utveckling av den kvalitativa metoden. En
kvalitativ metod anvinds da man vill karaktérisera eller gestalta nagonting till skillnad mot den
kvantitativa metoden da syftet &r att beskriva en kvantitet av nagot slag. Det hir skriver Larsson
(1986) om i sin bok Kvalitativ analys — exemplet fenomenografi: ”Det centrala i kvalitativa
metoder skulle saledes vara att man soker finna de kategorier, beskrivningar eller modeller som
bast beskriver nagot fenomen eller sammanhang i omvirlden...” (Larsson 1986, s.8). Den
kvalitativa metoden syftar alltsa till att kategorisera ndgonting och tillsammans med en
fenomenografisk ansats vill man fa fram hur ménniskor uppfattar sin omvérld. Det handlar alltsa
inte om hur nagot ¢r utan hur nagot uppfattas (Larsson 1986, s.12).

En fenomenografisk studie hérleder beskrivningar fran ett litet urval av manniskor fran en
sdrskild befolkningsgrupp och ddrmed kan de kategorier som fas fram inte ses som ett definitivt
system. Det viktiga dr att de kategorier som kommer fram i studien och anvinds ticker upp det
kollektiva erfarandet hos alla som deltar i studien (Marton 2000, s.163). For de framtagna
kategorierna finns det tre kriterier for vilka egenskaper de bor ha. Kategorierna ska tydligt

19



relateras till det fenomen som undersoks och samtidigt vara logiskt kopplade till varandra. Det &r
ocksa onskvirt att sa fa kategorier som mojligt anvénds for att den “’kritiska variationen i
dataunderlaget skall kunna ringas in” (ibid).

Marton (2000) menar att det finns en skillnad i beskrivningsniva mellan hur nagot dr och hur
nagot uppfattas och han har utifran det skapat nagot han kallar forsta ordningens perspektiv och
andra ordningens perspektiv (Marton 2000, s.154). Skillnaden mellan dessa &r att med ett forsta
ordningens perspektiv gor man ett pastaende om hur nagot faktiskt dr i den fysiska vérlden. Med
ett andra ordningens perspektiv handlar det istédllet om hur nagon erfar eller upplever nagonting.
Det ér saledes det andra perspektivet som fenomenografin berér (Marton 2000, s.154-155).

For att fa fram hur minniskor uppfattar nagonting kan man anvénda sig av olika metoder. Ett sétt
ar att den som skall undersdka hur andra ménniskor uppfattar ett visst fenomen ser till sig sjdlv
och de uppfattningar man har och anvénder det som utgangspunkt. En s.k. filosofisk analys. En
annan metod som &r anvédndbar dr att gora intervjuer. Genom att stélla fragor, som beror det
fenomen man ir intresserad av, till respondenterna och sedan analysera intervjusvaren kan
intressanta uppfattningar fas fram (Larsson 1986, s.13).

Fenomenografiska studier intresserar sig alltsa for variationen i hur ménniskor erfar samma
fenomen. Genom att tolka de uppfattningar som finns och fa fram distinkt skilda kategorier for
dessa kan man fa fram variationens visen (Marton 2000, s.159).

4.1.2 Urval

Vi intervjuade ldrare som undervisar i de tidigare skolaren om deras uppfattningar. Motivet till att
vi valde att inrikta oss pa denna grupp av ldrare var for att det &r intressant att ta del av deras
tankar och uppfattningar. Ocksa eftersom det &r i dessa skolar som eleverna forst kommer i
kontakt med geometrin i skolan och det dr hér den grundldggs for fortsatta studier och ldrande. Pa
grund av den begridnsade tid vi hade till forfogande for att skriva examensarbetet valde vi att
anvinda oss av ldrarkontakter vi knutit under utbildningens gang. Utfallet blev att alla ldrarna i
studien arbetar pa samma skola. Vi ansag trots detta att vi skulle fa ihop ett bra underlag eftersom
det dr en stor skola och darmed goda mojligheter att finna lirare som ville delta i studien.

Det finns 18 ldrare pa skolan som undervisar i matematik for de tidigare skolaren. Av studiens
storlek och tidsmarginal var det for manga ldrare att intervjua. Vi valde dérfor att rikta in oss pa
atta larare vilket vi tror dr ett rimligt omfang for att na kvalitet i var studie. I en mer omfattande
undersokning hade vi mojligtvis valt att genomfora intervjuer med alla 18 men p.g.a. ovanstaende
skil valdes detta bort. Valet av dessa atta ldrare har gjorts utifran kategorin: de ldrare som fanns
tillgéingliga for fragan om att delta i studien. Vad vi sedan kan se utifran intervjuerna dr att
ldrarna dr i olika aldrar och med olika mycket arbetslivserfarenhet. Detta dr aspekter som vi inte
har haft i atanke i utfallet av vart resultat. Att utfallet av ldrarna dven resulterade i enbart kvinnor,
da nistan 90 procent av ldrarna pa skolan dr kvinnor, dr nagot som vi inte heller har haft i atanke
eftersom det inte var syftet med var studie. Under tiden vi genomforde vara intervjuer fick vi ett
bortfall p.g.a. tidsskil fran ldrarens sida. Dirfor omfattar var studie endast sju ldrares
uppfattningar.
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4.1.3 Tillvigagangssiitt

Nir vi hade bestidmt oss for att anvéinda intervjuer som metod for insamling av data borjade vi
konstruera vara intervjufragor. For att besvara vart syfte och fa svar pa vara fragestéllningar
sammanstilldes ett antal relativt 6ppna intervjufragor. Vi ville att intervjufragorna skulle ticka ett
stort omrade for att fa sa stor variation i ldrarnas uppfattningar som mojligt. Efter att vi blev klara
med vart intervjuformuldr bokade vi en provintervju som vi senare genomforde. Stukat (2005)
papekar vikten av att prova ut intervjun och fragorna innan for att se att fragorna &r begripliga
och relevanta for de svar som besvarar syftet med studien (Stukat 2005, s.38). Tack vara
provintervjun kunde vi kdnna oss mer sikra pa att de fragor vi kommit fram till var relevanta och
tillréckliga for att vi skulle fa fylliga svar inom de omraden vi var intresserade av.

Vi akte ut till den aktuella skolan for att fa tag i intervjupersoner. Dér fragade vi runt bland
lararna om de kunde tinka sig att vara med pa en intervju. Vi fick da, som tidigare beskrivits, fatt
1 sju ldrare som hade tid for detta.

Samtliga intervjuer genomfordes under ca en veckas tid och vi hade mellan en och tre intervjuer
per dag och med pauser mellan. Eftersom ldrarna hade ont om tid ville vi gora det sa enkelt som
mojligt for dem. Dérfor valde vi att gora intervjuerna pa skolan antingen under en rast eller efter
skoldagens slut. Intervjuerna tog mellan 15-25 minuter beroende pa omfattningen av ldrarnas
svar.

For att kunna ta tillvara pa allt som sagts under intervjuerna och senare kunna transkribera valde
vi, efter tillatelse av ldrarna, att spela in intervjuerna. ”Tva personer kan uppticka mer én vad en
gor” (Stukat 2005, s.41). Darfor deltog vi bada tva under alla intervjuerna men vid varje tillfdlle
var det bara en av oss som intervjuade medan den andra satt och antecknade samt observerade.
Anledningen till att bara en av oss stédllde fragorna var for att vi inte ville att ldraren skulle kénna
sig utsatt av att bli utfragad av oss bada (Stukat 2005, s.41).

Stukat (2005) skriver att:

Miljon ska vara sa ostord som mdjligt och upplevas som trygg (fér bada parterna). --- Man tréffar den
intervjuade pa dennes hemmaplan; i bostaden, skolan eller pa arbetsplatsen, d.v.s. man efterstravar en
for informanten ohotad och lugn milj6. Den intervjuade bor fa vilja (Stukat 2005, s.40).

Med detta i atanke gjordes samtliga intervjuer, efter de intervjuades onskan, antingen i ldrarnas
klassrum eller i angrinsande grupprum. Detta var ett alternativ som vi gick till métes eftersom vi
ville uppfylla ldrarnas 6nskan och att det dven kiindes bra for oss. Det enda kravet vi hade var att
vi skulle kunna genomftra intervjuerna ohindrat.

Efter varje genomfo6rd intervju satte vi oss och transkriberade det vi spelat in. Detta for att pa ett
enkelt och tydligt sétt se vad ldararna svarat och for att underlitta bearbetningen av svaren. Nir
alla intervjuer var genomférda och transkriberade paborjade vi bearbetningen. I intervjusvaren
sokte vi efter monster av olika uppfattningar om geometriundervisning och hur elever lir sig
geometri. Nir vi hade hittat ett antal uppfattningar som manga av ldrarna belyste pa olika sitt
ordnades dessa till att bérja med in i sju kategorier:

21



verklighetsanknuten
intressen och erfarenheter
lustfyllt ldrande

konkret och laborativ
arbeta 1 grupper

arbeta individuellt
variation

ok L=

Under bearbetningens gang upptickte vi att kategori 1 och 2 hade manga forenade delar och
dérfor slogs dessa ihop, likasa var det med kategorierna 3 och 7. Det resulterade till slut i fem
kategorier:

1. verklighetsanknuten undervisning med fokus pa elevernas intressen, erfarenheter och
behov

lustfyllt ldrande och variationsrik undervisning

konkret och laborativ undervisning

arbeta i grupp

arbeta individuellt

Sk w

4.1.4 Reliabilitet, generaliserbarhet och validitet

Reliabilitet sdger, enligt Stukat (2005), hur bra det mitinstrument man valt att anvinda dr pa att
mita, hur hog tillforlitligheten dr (Stukat 2005, s.125-126). I var studie dr det intervjuerna som &r
vart matinstrument och tillforlitligheten kring detta kan diskuteras. Da vi i vart resultat har tolkat
utifran vilka uppfattningar ldrarna har dr det svart att ge ett svar pa hur hog tillforlitligheten i var
studie dr. Replikerbarhet av den metod man anvint och ett vetenskapligt forhallningssitt &dr
viktigt for reliabiliteten, enligt Stukat (Stukét 2005, s.8). Vi har sjdlva inte haft mojlighet att
upprepa var mitning men vi tror att om det skulle genomforas inom snar framtid med ett s.k.
interbedomar-reliabilitets-test skulle ett liknande resultat kunna fas. Ett interbedomar-reliabilitets-
test innebdr att en utomstaende person tar del av intervjumaterialet och kategoriserar uttalandena
med vara beskrivningskategorier som utgangspunkt. Ju hdgre dverrensstimmelse det dr mellan
vara och den utomstaendes kategoriseringar desto hogre blir reliabiliteten (Stukat 2005, s.130).

Vid genomf6randet av vara intervjuer satt vi bada med, den ena som intervjuare och den andra
som observator och ansvarig for ljudinspelningen. For att vi bada skulle kénna oss lika delaktiga
valde vi att turas om i dessa roller. Detta kan ses som en brist 1 tillforlitligheten eftersom
skillnader i intervjuerna kan forekomma, vilket kan ha paverkat resultatet.

Eftersom vi gjorde en semistrukturerad intervju dér vi hade ett antal bestimda fragor som vi
utgick ifran kunde vi i det ndrmsta forsidkra oss om att vi fick svar inom de omradena vi var
intresserade av. Detta styrkte vi &ven med, som vi ndmnt tidigare, en provintervju. Néar vi skriver
i det narmsta menar vi att det ibland forekom en variation i ldrarnas tolkningar av fragorna och
detta i sin tur styrde vilka foljdfragor vi stéllde, vilket kan ses som en brist i tillforlitligheten
eftersom ldrarna kan ha bidragit olika mycket till studien. Det kan emellertid dven vara sa att
formuleringen av fragorna kan ha paverkat ldrarnas omfattning av svaren som ocksa kan ha gett
mer eller mindre bidrag till studien.
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For att fa en hogre reliabilitet valde vi att spela in alla intervjuerna pa band. Pa sa vis missade vi
inget av det som sades och kunde koncentrera oss pa intervjun och den intervjuade. Tack vare
inspelningen kunde vi ocksa transkribera varje intervju for att senare kunna ldsa igenom dem i sin
helhet och pa sa sitt fa ett bittre underlag for vara analyser. Vi hjélptes at med bade
transkribering och analys och utgick da fran samma utgangspunkter och kriterier for att vara
genomforanden skulle stimma Overrens med varandra.

Generaliserbarhet ser vi som ett viktigt inslag men i var studie 4r det inte aktuellt. Var studie
berdr sju ldrares uppfattningar rérande hur elever lir sig geometri. Vi har inte haft som avsikt,
med var studie, att utifran detta generalisera. Alla ldrare som innefattas i studien arbetar

pa samma skola och med elever med liknande bakgrund. Vi har anvént oss av de ldrare som fanns
tillgdngliga att fraga om medverkan i studien. Det finns dock variation bland dessa ldrare i alder
och erfarenhet av lararyrket men det &r forhallanden som har tillkommit av slumpen. Stukat
(2005) skriver att faktorer som bl.a. att urvalet inte &r representativt eller att man har en liten
undersokningsgrupp kan paverka generaliserbarheten (Stukat 2005, s.129). Dérfor kan vi med var
studie inte dra nagra generella slutsatser for ldrare, som undervisar i geometri, for de tidigare
skolaren. Om vi hade velat generalisera utanfor var urvalsgrupp hade vi behovt gora ett
annorlunda urval. Dels, tror vi, att det hade varit 6nskvirt att intervjua fler ldrare for att fa en
hogre tillforlitlighet men ocksa att vilja lika manga manliga som kvinnliga ldrare samt fa ldrare
med en stor variation vad géller arbetsplats etc.

Validitet anger Stukat (2005) som ... hur bra ett métinstrument méter det man avser att méata”
(Stukat 2005, s.126). I vart fall giller det bl.a. om var metod att intervjua ar ett tillfredsstillande
maétinstrument for vart syfte. Eftersom vart syfte var att ta reda pa larares uppfattningar anser vi
att intervjuer var det mest lampade tillvigagangssittet for att fa fram ett bidragande resultat.
Dock kan vi inte veta helt sdkert om ldrarna har talat sanningsenligt. Hade studien i stéllet
undersokt hur ldrare faktiskt gor i praktiken, och inte enbart deras uppfattningar, tror vi att
observationer hade varit ett n6dviandigt komplement till intervjuerna for att uppfylla kravet pa
validitet.

4.2 Etiska aspekter/overviganden

Nir man gor en undersokning ér det viktigt och nddvéndigt att ta hdnsyn till vissa etiska aspekter.
Detta tas bl.a. upp i Stukat (2005) som har utgatt fran Humanistisk-samhillsvetenskapliga
forskningsradet [HSFR]som har skrivit en hel del om detta (Stukat 2005, s.130). Vi har tagit del
av den hir informationen. HSFR tar bl.a. upp fyra allmidnna huvudkrav som man kan stilla pa
forskning vad giller det grundldggande individskyddskravet (Vetenskapsradet 2008).

Enligt informationskravet skall man informera de inblandade om vilket syfte studien har och att
deltagande ir helt frivilligt, vilket vi ocksa gjorde nér vi letade efter ldrare att intervjua. Vi tog
ocksa upp vad vi skulle gora med de resultat vi fick fram. Samtyckeskravet innebir i var studie att
lararna frivilligt stéller upp vilket de gjorde. I var studie har vi tagit hiansyn till lararnas
anonymitet, enligt det s.k. konfidentialitetskravet, och darfor har vi valt att inte ndmna deras ritta
namn eller vilken skola de arbetar pa. De inspelningar vi gjort under intervjuerna kommer ocksa
att forstoras efter studiens avslut, vilket vi upplyste ldrarna om. Nyttjandekravet dr det fjirde
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kravet och i enlighet med detta far var insamlade information endast anviandas inom var
forskning och inte pa nagot sitt kommersialiseras (ibid).
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5 Resultat

I detta avsnitt inleder vi med en kort beskrivning kring de sju ldrarnas bakgrund och instéillning
till undervisning 1 matematik och geometri. Darefter framstéller vi resultatet i de fem olika
kategorierna av ldrarnas uppfattningar. Resultatanalysen grundar sig pa de intervjuer som vi
gjorde med ldrarna. Som tidigare namnt vill vi halla ldrarna anonyma och déarfor har vi nedan
givit dem pseudonymer.

5.1 De intervjuade lirarna

Eva dr 46 ar. Hon har arbetat som ldrare i 16 ar. Under sin ldrarutbildning var matematik hennes
fordjupningsamne, i vilket hon har behorighet att undervisa elever i skolar 1-7. I nuldget
undervisar hon i skolar 4. Evas instéllning till matematikundervisning &r bara positiv eftersom
matematik dr det imne som ligger henne varmast om hjirtat. Hon ser matematik i allt vi har runt
omkring oss och tycker detta dr vildigt viktigt att belysa for eleverna i undervisningen.
Geometriundervisning ser hon som en mangfald av olika moment att gora tillsammans med
eleverna bl.a. geometriska former, matningar, monster och rumsuppfattning. Geometri dr diarav
nagot som hon ser att hon arbetar med varje dag i all sin undervisning och inte enbart pa
matematiklektionerna.

Malin dr 30 ar. Hon har arbetat som ldrare i sex ar. I sin ldrarutbildning ldste hon matematik
under en termin. Hon har behorighet att undervisa i skoldr 1-5 i matematik och undervisar just nu
i skolar 1. Matematikundervisning tycker Malin &r roligt for att hon ser elevernas framsteg sa
tydligt samt att hitta olika l6sningsstrategier for uppgifter tillsammans med eleverna.
Undervisningen i geometri ser hon som rolig men svar. Svarigheterna ligger i att hon uppfattar
geometrin som abstrakt.

Birgitta dr 46 ar och inne pa sitt tredje ar som ldrare. Hon har tidigare arbetat manga ar som
forskoleldrare och sedan utbildat sig vidare till ldrare. Under lararutbildningen ldste hon 15 poing
matematik. I nuldget undervisar Birgitta i en 3-4:a. Hennes instillning till matematikundervisning
ar att hon tycker att det &r roligt. Hon ser elevernas process till forstaelse som en stor utmaning i
sin matematikundervisning. Birgitta ser undervisning i geometri som en del bland manga andra i
matematikundervisningen.

Johanna dr 36 ar och har arbetat som ldrare i elva ar. Hon ldste 15 poéng matematik i sin
lararutbildning. Hon &r utbildad 1-7 ldrare och undervisar, i nuldget, i en 1-2:a. Johanna tycker att
matematikundervisning ir jitteroligt men eftersom hon inte har matematik som huvudimne i sin
lararkompetens kdnner hon att hon har for lite matematikdidaktiska kunskaper. P.g.a. det kinner
hon att &mnet 4r svart att undervisa i och hon forlitar sig diarfér mycket pa laroboken. Johanna ser
geometriundervisningen som lika viktig som alla andra moment i matematiken. Men hon ser den
framfor allt som ett moment som behover mycket praktiska arbetssitt for att forstas eftersom hon
anser att geometri har en hog abstraktionsniva. Déarfor maste den konkretiseras for dem.

Caroline #r 37 ar. Hon har arbetat som ldrare i fem ar. Hon undervisar i skolar 1-7 och i nuldget

har hon skolar 1. I sin ldrarutbildning ldste hon bara lite matematik, som de var tvungna att gora,
eftersom hon valde inriktningen sv/so. Caroline tycker att det dr roligt att undervisa i matematik.
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Detta for att hon tycker att hon tydligt kan se elevernas framsteg i @mnet och dven se hur deras
forstaelse for olika moment véxer fram. Hon tycker att arbetssitt dir det kommuniceras mycket
matematik bland eleverna och henne som ett extra roligt moment i undervisningen.
Geometriundervisningen ser Caroline som viktigt for framtiden, bade vardagslivet och studier.
Hon ser vidare att geometri dr ett imne som hon kan arbeta mycket praktiskt med och det tycker
hon dr betydelsefullt for elevernas inldrning.

Kerstin dr 57 ar och har arbetat som ldrare i 35 ar. Hon undervisar fran forskoleklass upp till
skolar 5 och hennes nuvarande klass &r en 1-2:a. Kerstin ldste sin ldrarutbildning pa seminariet i
Skara, en s.k. 6vningsskola dir hon fick ldra sig att ha lektioner som hon hela tiden bedomdes 1.
Alla gmnen var lika mycket representerade d.v.s. hon hade t.ex. lika manga matematiklektioner
som musiklektioner som hon 6vades i. Kerstin tycker att det dr svart att undervisa i matematik.
Det ér speciellt svart om det dr manga elever eftersom alla har olika forutsittningar att lidra sig.
Hon tycker samtidigt att det dr vildigt roligt och spinnande i synnerhet om hon far rikliga
tillfallen att kommunicera matematik med eleverna och ddrmed hora deras tankegangar. Detta
synsitt giller dven for hennes syn pa geometriundervisningen. Vidare ser hon geometri som ett
brett omrade som aterkommer ofta under hela grundskolan och som ett moment som inte bara
forekommer pa matematiklektionerna.

Sofia dr 38 ar. Hon har arbetat som ldrare i fyra ar och tidigare som forskoleldrare i nagra ar.
Under sin utbildning ldste hon 5 podng matematik. I nuldget undervisar hon i skolar 4 men hon
har kompetens for skolaren forskoleklass upp till skolar 5. Matematikundervisningen ser Sofia
som ett roligt Amne. Trots att hon bara har 5 poéng matematik ser hon inget hinder for det i sin
undervisning utan hon ser matematikundervisningen som relativt enkel. Hon tycker att
undervisningen i geometri bjuder in till arbetssitt dér eleverna sjélva far utforska och jamfora for
att fa abstraktheten mer konkret for dem. Detta arbetssitt gor att det blir roliga och lidrorika
diskussioner 1 klassrummet, vilket gor att det blir mer roligt att undervisa i1 dmnet.

5.2 Resultat — fem olika kategorier

Fran sammanstéllningen och bearbetning av intervjuresultatet utkristalliserade sig nedanstaende
omraden som viktiga rérande geometriundervisningen. Vi har valt att sammanfatta och analysera
intervjuresultatet under varje kategori.

5.2.1 Verklighetsanknuten undervisning med fokus pa elevernas intressen, erfarenheter och
behov

Geometrin uppfattas till stor del som abstrakt och svaroverskadlig i teorin och dirfor upplever
ldrarna att det dr nodvindigt att eleverna sjélva far arbeta pa ett sadant sitt i undervisningen att de
ser kopplingen mellan geometrin i teorin och i1 verkligheten. I ldrarnas intervjusvar finns
uppfattningen att en geometriundervisning som till stor del utgar fran elevernas intressen, behov
och erfarenheter samt verklighet 4r positiv for elevernas ldrande.

Sofia anser att det dr bra att utga ifran nagot eleverna uppvisar ett intresse for. Om det &r nagra

elever som ir intresserade av fotboll sa kan de fa en geometriuppgift som gar ut pa att de ska
mita omkretsen av skolgardens fotbollsplan. Finns det elever som é&r intresserade av héstar sa kan
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de fa ga till ett nérliggande stall och berikna vilken area spiltorna har. Nar eleverna har nagot i
sin egen vardag och verklighet att relatera geometrin till dr det ldttare for dem att ta till sig
geometrin och dess anvindning.

Caroline uppfattar att alla elever ldr pa olika sétt. Hon uttryckte sig sa hér i intervjun:

... [V]issa ldr sig bittre genom att ta pa saker och konstruera och... medan andra kanske har kommit
sa pass langt att de kan ldra sig utan det. Det &r sa olika! Det &r svart att siga exakt sa... (Caroline
081117).

Detta visar att det dr viktigt att som ldrare utga fran den niva eleverna ligger pa for att de ska
kunna fa ut sa mycket som mojligt av undervisningen och att man later eleverna ta del av olika
material och metoder for att ldra sig. Geometriundervisningen maste liggas upp pa ett sitt att den
ar anpassad efter vilka behov eleverna har och att den bygger pa de erfarenheter eleverna har,
dels i geometrin men ocksa generellt.

Om eleverna forstar vad de sjdlva kan anvidnda geometri till i sin vardag ir det ofta littare och
mer motiverande for dem att ldra sig geometri. Malin tog upp exemplet att det inom vissa
yrkesgrupper, sasom snickare, malare och tapetserare dr en forutséttning att ha kunskaper i
geometri for att kunna utfora sitt yrke och forstar eleverna det hir sa ger det dem ett motiv och
forhoppningsvis dven motivation att vilja ldra sig mer inom geometri. Eleverna forstar den
praktiska nyttan av att ha kunskaper 1 geometri. Caroline ser dven hon det betydelsefulla i att
verklighetsanknyta geometrin och séger sig ofta lata eleverna arbeta pa ett sétt dir denna
anknytning sker.

Vi har byggt hus. Med geometriska former och riknat lite och sa pa det. Det var lyckat! ... Det var
riktiga hus, som i verkligheten (Caroline 081117).

Problemldsningsuppgifter, som tidigare ndmnts i teorin, kan enligt en uppfattning anvindas som
ett verktyg for att askadliggora kopplingen mellan geometri och verkligheten for eleverna. Detta
kan enligt ldrarnas mening vara ett vildigt givande sitt for eleverna att skapa sig en forstaelse av
geometrins plats och funktion i virlden och att de sjdlva kan anvinda geometrin i sin egen
vardag. Birgitta gar gdrna ut med sina yngre elever for att titta pa geometriska former som finns i
verkligheten. Hon menar att eleverna blir mer “mottagliga” da, de ser kopplingen mellan
geometri och verkligheten och att deras intresse for geometri okar.

Att man forsoker fa in vardagen... att man kan se och titta i klassrummet t.ex. och hitta massor av
former. Just for att de [eleverna] inte bara tror att det finns i bocker, utan att de finns ju faktiskt overallt
(Birgitta 081117).

Att utga fran verkligheten och elevernas intressen &r en bra grund for att fa eleverna intresserade
av geometri och detta bor man som ldrare ha i atanke nédr man undervisar. En uppfattning bland
vara lédrare dr att diskussioner i klassen kan utnyttjas for att fanga upp elevernas tankar och idéer.
Att kunna gora detta spontant och sedan pa nagot sitt bygga vidare eller utveckla ses som ett
positivt moment for elevernas ldrande.

... [J]ag menar nér vi borjar med nagonting i boken sa vicker ju det diskussioner i barngruppen, eller
jaiklassen. Da finns det ofta manga grejer att nappa pa. Jag vet ndgon gang da vi gjorde ldngder, da
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hamnade vi hos skolsyster till slut for att se hur langa vi var och... sa det bygger vildigt mycket pa vad
som kommer upp... (Malin 081118).

Eftersom geometrin uppfattas som ett relativt abstrakt och svart &mne fér manga elever &r det for
ldrarna viktigt att ha eleverna och deras olika behov i atanke vid uppldgg och genomférande av
geometriundervisningen. Geometri finns dverallt och inte bara i skolan men det dr nagot som
ldraren maste visa sina elever och fa dem att forsta. Om eleverna genom olika arbetssitt och
metoder far bekanta sig med geometrin och hur den kan relateras till den praktiska nyttan i
vardagen far eleverna i allménhet en bra forutsittning for att utveckla sina kunskaper i matematik
och 1 synnerhet i geometri.

5.2.2 Lustfyllt lirande och variationsrik undervisning

Att anviénda olika infallsvinklar i geometriundervisningen for elevernas lirande och som ett sétt
att fa in variation ger flera ldrare uttryck for och det ir, enligt Caroline, ett bra sitt for att na alla
eleverna. Enligt hennes uppfattning 4r variation av olika slag i undervisningen nédvindigt for att
alla elever ska fa forutsittningar att forsta den abstrakta geometrin. For Caroline &r det viktigt att
eleverna far komma i kontakt med geometrin pa flera plan och att man som ldrare kan forklara pa
flera olika sétt och visa att det finns flera sétt att bemota ett problem” eller en uppgift. Enligt den
hir uppfattningen behover elever i geometriundervisningen fa ta del av olika infallsvinklar och
verktyg for att kunna angripa geometrin och forsta den. Om en elev inte forstar utifran ett visst
perspektiv édr det bra om eleven har formagan och vetskapen att han eller hon kan fa en forstaelse
utifran ett annat perspektiv. Det finns inte bara en vig till malet.

Att man som ldrare forsoker fa in sa mycket variation vad giller arbetssitt, metoder, liromedel
som mdjligt i geometriundervisningen uppfattas som ett led for att eleverna skall fa en positiv
attityd till amnet med f6ljden att eleverna lattare tar till sig kunskap. En uppfattning &r att det ar
viktigt att eleverna far en omvéxling mellan att arbeta i liroboken och att arbeta med t.ex.
laborativt material sasom geobridden och pentamino eller datorer och spel. Dels for att alla elever
ar olika och ldr sig pa olika sétt men dven for att eleverna ska uppleva undervisningen som rolig
och givande. Detta uttrycker Birgitta pa foljande stt i intervjun:

... [J]ag tror pa en mix. Att man blandar sa det inte blir enformigt. Blandar for att barnen ldr sig olika.
Spel, dator, bok och allting sadr va. Alla tycker vi olika, en del tycker att det dr skont att bara ha
boken och en del tycker inte det dr sa roligt utan de behdver annat, sa en mix av allting dr bra. Konsten
ar val att hitta vad varje barn vill ha och behover. Det dr det som dr det svara! (Birgitta 081117)

Variation kan ocksa, enligt en uppfattning bland ldrarna, fas in genom att ibland ha
undervisningen utomhus. Att ge eleverna uppgifter som de kan arbeta med i olika miljoer sasom
pa skolgarden eller i ndromradet ses som ett sitt att variera undervisningen samtidigt som det for
manga elever upplevs som lustfyllt och ldrorikt. Kerstin tar upp att hon i den tidiga
geometriundervisningen med yngre elever ser det som givande for eleverna att de far skapa
geometriska figurer dels inomhus men dven utomhus. Det kan da vara att eleverna far leta efter
pinnar och sedan anvinda dem for att konstruera olika geometriska figurer. Om
undervisningssitten varieras far eleverna en mangfald av olika verktyg for att ta till sig
kunskapen. Vidare ser Eva geometriundervisningen som ett lampligt omrade dar kreativiteten och
fantasin kan fa floda och ser ocksa som ett mal i sin egen undervisning att eleverna ska utveckla
sin fantasi. Aven Birgitta menar att det ir viktigt att elevernas mote med geometrin blir positiv.
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Hon namner ocksa vikten av att man som ldrare maste forsoka ldgga undervisningen pa en lagom
svar niva sa att eleverna inte upplever geometrin som allt f6r svar och obegriplig. Hennes
uppfattning dr att om eleverna fran borjan far en positiv bild av geometrin blir de mer motiverade
att ldra sig och pa sa vis har de bittre forutsittningar for att fa 6kade kunskaper i geometri.

... [D]et ska vara kul. Vad dom #n gor sa ska det vara roligt, for att tycker dom inte att det ir kul da
blir dom inte motiverade och da blir det bara trokigt, trokigt, trokigt... (Kerstin 081114).

For att eleverna ska bibehalla sin motivation och lust att ldra har flertalet ldrare uppfattningen om
att eleverna hela tiden maste utmanas pa olika sétt. Det kan vara att de far hjélpa varandra att
forsta olika uppgifter, arbeta med probleml6sning eller att de far uppgifter att jobba med som
ligger pa en nagot hogre kunskapsniva dn vad de har. Lirarnas uppfattning dr att om eleverna far
olika typer av utmaningar i geometriundervisningen upplever de den oftast som mer intressant
och rolig. Det i sin tur bidrar till att elevernas ldrande forstirks. Det finns ocksa en tydlig
uppfattning om att elevernas ldrande i geometri gynnas av att undervisningen innehaller en
variation och vixling mellan teoretiska och mer praktiska moment.

Geometri dr ju mycket det, tycker jag, det hir att man ska varva teori och praktik. Geometri utan
praktik dr ju virdelost (Eva 081119).

Manga av ldrarna ser geometrin som ett svart och abstrakt moment i matematiken vilket
foranleder att eleverna behover fa komma i kontakt med geometrin pa olika sitt for att fa en
forstaelse for den. Laroboken innehaller enligt vissa till storre delen mer teoretisk och abstrakt
geometri som upplevs som svart av elever. Ddrmed ses andra arbetssitt som viktiga komplement
for att eleverna ska fa en givande geometriundervisning och dkade kunskaper.

... [J]obbar man med geometri sa maste man alltid gora mer @n vad som finns i boken (Malin 081118).

Men asikterna angaende hur anvandbar ldroboken ér i geometriundervisningen gar isér bland
lararna. Sofia upplever ldroboken i matematik som fullt tillrdcklig for att uppfylla elevernas
kunskapsbehov i geometri. Hon vill att eleverna ska fa en tydlig klarhet i att det dr geometri de
arbetar med och for henne ger ldiroboken det. Darmed later hon ldroboken i hog grad styra hennes
undervisning. Hon uppfattar att andra laborativa arbetssitt ofta blir lite utsvivande och flummiga,
dir eleverna inte riktigt kan relatera till imnet. Denna uppfattning uttrycker inte nagon av de
andra ldrarna utan flera av dem upplever att laroboken ar utgangspunkten men i behov av
komplettering med andra arbetssétt och material, for att tillgodose elevernas behov. Trots att
laroboken &r utgangspunkt for undervisningen, hos dessa lirare, ser de inte den som styrande.

For Eva och Malin &r diskussioner, genomgangar och samtal i geometriundervisningen inte bara
ett sitt att komplettera liroboken utan ocksa ett sitt att variera undervisningen. De menar att
eleverna ldr sig betydligt mer samt far en fordjupad forstaelse av geometrin och dess abstrakthet
om det i undervisningen finns en variation mellan olika arbetssitt och tydliga inslag av
kommunikation. For dessa ldrare dr genomgangar och diskussioner en visentlig del i
undervisningen och de sdger sig inkludera dessa moment i sa gott som alla sina
matematiklektioner. Att som ldrare beritta eller forklara nagot inom geometri for eleverna och att
lata dem beritta och forklara i diskussioner ger eleverna en bredare grund och forstaelse att bygga
vidare pa och den fortsatta kunskapsinhamtningen framjas.
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5.2.3 Konkret och laborativ undervisning

I studien finns manga tankar och asikter om konkret undervisning och undervisning med inslag
av laborativt material. Det gar att urskilja en uppfattning som séger att elever léttare lar sig
geometri samt far en djupare forstaelse om de far en undervisning som dr konkret och laborativ.

Det laborativa arbetssittet dr enligt Kerstin uppfattning positivt da man som ldrare ... ser mer
hur dom [eleverna] tinker ndr dom jobbar laborativt” (Kerstin 081114) och da &r det ocksa littare
att ha koll pa om eleverna forstar det som undervisningen beror. Det som kan utldsas av det hir dr
att det laborativa arbetssittet visar vad eleverna behirskar och hur de tinker. Hér dr det inte bara
ett slutligt resultat som riknas utan sjilva processen, tankearbetet, utgor en viktig del. Om ldraren
kan se och ddrmed fa en uppfattning om hur eleverna tinker kan de léttare anpassa
undervisningen i geometri utefter elevernas behov. Eleverna far da en tillfredsstillande
undervisning med utmaningar pa ritt” niva.

Eva uppfattar det praktiska laborerandet och experimenterande som det viktigaste for elevernas
larande av geometri. Hon anser att eleverna far en mycket bittre forstaelse for geometrin om de
far anvdnda sina olika sinnen och verkligen uppleva vad geometri 4r.

Vi brukar ha en skokartong... det ér vart klassrum. Och vilken form har skokartongen och da sitter
dom dir med skokartonger som dom tagit med sig hemifran. Vi tillverkar sma mébler, former, allt r
ju tredimensionellt (Eva 081119).

Kerstin har uppfattningen att det &r viktigt att lata elever komma i kontakt med den abstrakta
geometrin bade tvadimensionellt och tredimensionellt for att fa en djupare forstaelse. Hon
ndmner en miangd olika material som eleverna kan arbeta med pa olika sitt. T.ex. att konstruera
geometriska figurer i lera eller deg, bygga torn med klossar utifran ritningar eller att bilda figurer
med hjilp av gummiband och en spikplatta. Hennes egen asikt &r att geometrin &r ett omrade i
matematiken dér det blir mycket laborativt arbete men menar samtidigt att det &r léttare att
anvinda det hir arbetssittet med yngre elever och det dr mer inldrningsframjande.

Skulle vil 6nska att kunna jobba dnnu mer laborativt 4n vad jag gér men det &r ldttare med sma barn.
Jag tycker att det dr svart nér barnen blir dldre for da dr det liksom nist intill antal sidor i en bok som 4r
viktigt for dom. Och sa vill dom bli firdiga da med sitt arbetsschema (Kerstin 081114).

Malin menar att yngre elever har ett storre behov av den konkreta och laborativa delen &n &dldre
elever eftersom de maste fa grunderna i geometrin ordentligt, vilket de dldre redan har fatt. Detta
visar pa att Malin uppfattar att om geometrin konkretiseras med laborativa material &r det ldttare
for de yngre eleverna att fa en forstaelse och en kunskapsbas i geometri. Detta dr nodviandigt for
att eleverna senare ska kunna vidga sina geometrikunskaper. Forstar de inte grunderna kan de inte
heller komma vidare.

Fastin flera ldarare uppfattar en undervisning med mycket laborativt arbete som givande for
elevernas lirande i geometri uttrycker de ocksa en svarighet i att kunna genomfora det i
praktiken. En upplevelse hos ldrarna ar att de saknar tillrackliga kunskaper och tid for att kunna
bedriva en undervisning med mer laborativa inslag.
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Just det hér nir de far sitta och pilla och skapa dr det klart att det blir véldigt konkret... Det &r
jéttesvart att se den bara pa en bild liksom. Det blir vildigt, vildigt konkret sa visst kdnner man att man
skulle verkligen vilja jobba sa hela tiden for det blir ju verkligen konkret och de ldr sig supermycket
(Johanna 081117).

For Caroline &r det viktigt att variera mellan olika arbetssitt i undervisningen av geometri och
hon anser att eleverna bor arbeta med konkret material for att fa en djupare forstaelse och
kunskap i1 dmnet.

... [J]ag har ofta gjort stationer t.ex... en halvdag da man [eleverna] haller pa med konkret material pa
olika stationer,[.] Sedan kan man ha, om man har genomgéngar pa nagonting, ha en konkret del och
sedan rikna i boken (Caroline 081117).

Caroline menar att elever lér sig genom att forst fa komma i kontakt med en uppgift eller ett
problem dir de far anvinda sig av laborativt material for att sedan sitta med sina ldrobocker.
Detta kan ses som att det dr en fordel att lata elever forst fa arbeta med laborativt material och att
da i verkligheten fa se hur det ser ut. I den hir situationen kan eleverna bilda sig en uppfattning
och skapa en mental bild av det aktuella momentet. Nér de sedan far sétta sig med sina
larobocker har de med sig den hér forforstaelsen och kan darmed ldttare ta sig an de mer abstrakta
uppgifter som finns i boken. Liroboken och arbete i den kan hjélpa eleverna att befista sina
kunskaper.

5.2.4 Arbeta i grupp

Manga av de uppfattningar som kommer fram under intervjuerna beror elevers samarbete och
arbete 1 grupper. En uppfattning handlar om att kommunikation &r visentligt for att eleverna ska
fa en djupare forstaelse for geometri. Nar eleverna far arbeta tva och tva eller i lite stérre grupper
dr kommunikationen dem emellan en forutséttning for att de ska kunna samarbeta. Eleverna blir i
detta sammanhang tvungna att sitta ord pa sina egna tankar samtidigt som de far ta del av vad de
andra tinker, vilket dr positivt for deras larande i geometri. Pa det hir sittet kan eleverna fa stod
och hjilp av varandra och de lér sig mer samt far en vidare forstaelse dn om de skulle ha arbetat
enskilt.

Flera ldarare uppfattar arbete i grupper dér eleverna far hjidlpa och forklara for varandra i geometri
som en positiv aspekt for deras ldrande, och menar att eleverna ofta &r bittre pa att forklara for
varandra @n vad ldrarna ér. Eleverna har i manga fall léttare for att sétta sig in i hur kamraterna
tanker och kan pa sa vis forklara pa ett bra sitt.

Forr hade jag mycket enskilt. Men nu faktiskt jobbar de mycket tva och tva eller sa i grupper for att...
det blir mycket bittre faktiskt --- da de ofta kan forklara bittre dn vad jag kan (Birgitta 081117).

Birgitta har uppfattningen att elever lér sig geometri genom att samarbeta och hon ser det som
givande att lata ”duktiga” elever sitta tillsammans med de elever som behdver lite hjélp. Pa detta
sitt far de “duktiga” eleverna en utmaning i att kunna hjélpa och férklara och de elever som blir
hjélpta far ett bra stod i undervisningen. Denna uppfattning delar d&ven Eva. Hon berittar att hon
kan lata elever hjdlpa klasskamrater som inte har forstatt. De kan da fa ga utanfor klassrummet
for att diskutera och eventuellt gora nagon praktisk uppgift tillsammans. Sofia delar denna
uppfattning till viss del. Hon tycker det dr viktigt att lata eleverna samarbeta emellanat for att de
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ska fa ett utbyte av varandras kunskaper. Hon ser da samarbete om tva som tillriackligt vid de
tillfallena, inte storre grupper, eftersom det kan bli rorigt och ldrandet kan da i stillet kan bli
himmat.

I borjan sa kiinde jag att, &h dom maste fa sitta i grupper och det &r sa viktigt med det hér utbytet och fa
ldra av varandra och s, men alltsa for barn i den hir aldern sd dr det en liten grupp ndr man sitter tva
ocksa... Och dr det en storre grupp sa #r det oftast svart... det blir s& mycket annat i fokus. Vem som
ska bestimma och det blir nagot helt annat (Sofia 081114).

En metod som Eva férordar och uppfattar som vildigt givande for elevernas lirande i geometri dr
nér de ... sjélva far bli ldrare for varandra och forklara” (Eva 081119). Det kan vara att hon
delar in klassen i mindre grupper dir eleverna tillsammans far 16sa olika problemuppgifter och
sedan far grupperna redovisa sina resultat for varandra. Eva menar att man i det 6gonblicket kan
se ”... 0j! Nu forstod dom, det var forst nu dom forstod. Néar dom sjdlva fick beritta och visa sina
kamrater” (Eva 081119).

Uppfattningen ar foljaktligen att forstaelsen och kunskaperna i geometri inhdmtas nér eleverna
far samspela och kommunicera med varandra i grupper. Geometrin uppfattas som ett omrade dir
grupparbete lampar sig vil. Det dr viktigt att lata eleverna forklara hur de tidnker och hjélpa
varandra for att tillsammans komma fram till olika l6sningar. ”Ibland kan ju de [eleverna]
forklara béttre @n jag sjdlv kan, for en kompis” (Caroline 081117). Genom att ge eleverna
mojligheter att fa ge uttryck for sina tankegangar i geometri far de forutsittningar till att fa en
forstaelse for den. Denna uppfattning kommer &ven till uttryck hos andra lérare.

Eftersom geometri uppfattas av alla ldrarna som vildigt abstrakt och som en stor svarighet for
manga elever att forsta ses samarbete dem emellan som givande. Caroline uttryckte sig sa har i
intervjun:

... [A]tt jobba i par, att de sitter och pratar matematik och hjélper varandra dr véldigt bra (Caroline
081117).

Precis som Caroline uppfattar Malin arbete 1 grupper som ett positivt arbetssitt for elevernas
larande i geometri for att de kan l6sa saker tillsammans.

Johanna har dven uppfattningen om att lata elever arbeta i grupper som ett positivt arbetssitt for
att ldra sig geometri. Hon tycker det dr roligt och intressant ... att hora dom [eleverna], och hora
hur de tinker” (Johanna 081117). Vidare ocksa se hur de tillsammans kan ”... prata sig fram till
en 16sning” (Johanna 081117). Johanna uppfattar tillfillen da eleverna far arbeta i grupper som
inldarningsframjande och hon upplever dven att eleverna tycks uppskatta detta arbetssiitt.
Problemlosning ér ett moment hon upplever som bra ur flera aspekter for eleverna. Nér de far
sitta tillsammans och resonera fram och tillbaka i en uppgift for att 16sa ett problem gar de
igenom en process dar de far anvénda sina tidigare kunskaper och erfarenheter for att sedan
forsoka formedla dessa till varandra sa att de tillsammans kan komma fram till en 16sning. Det dr
1 det hér fallet enligt lirarnas mening inte ett korrekt resultat som &r det viktigaste utan att
eleverna far vara med om en process med mycket kommunikation kring geometrin. Den hir
typen av gruppuppgifter ses som en givande utmaning for manga elever samtidigt som det &r ett
sitt att bibehalla elevernas lust att 1ara. Om de problemlGsningsuppgifter som eleverna far
anknyter till vardagen blir den hir typen av uppgift 4n mer inldrningsfraimjande for eleverna.
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Ur detta kan sammanfattas att problemlosning i grupper ger elever en utmaning genom att de
maste sétta ord pa sina kunskaper och féormedla dem till 6vriga elever i gruppen samtidigt som de
ska ta till sig och forsoka forsta vad de andra eleverna delar med sig av. Att eleverna far 16sa
problem som pa nagot sétt berdr och har en anknytning till deras egen vardag eller erfarenhet
okar med sannolikhet deras motivation att 16sa uppgiften. Under hela den hir
problemlosningsprocessen vidgar eleverna sina geometrikunskaper och pa sa vis ér en
undervisning dir eleverna far samarbeta inldrningsfraimjande for elever.

5.2.5 Arbeta individuellt

Sofia ger uttryck for uppfattningen att elever lér sig bast i geometri genom att till stor del arbeta
individuellt och att pa egen hand soka kunskap. Hon sdger under intervjun att hon ... tror pa att
soka sjilv, kunskap” (Sofia 081114). Hon har dven uppfattningen att det kan vara vildigt jobbigt
for eleverna att forsoka komma pa svaren sjdlva men att det ar viktigt for deras tdnkande och
inldrning. Sofia ger pa sa sitt eleverna ett eget ansvar for sitt eget larande. Lararrollen 4r i
bakgrunden for att lyfta fram elevernas sjdlvstindiga process.

En annan uppfattning som Malin formar &r att individuellt arbete ir centralt for att bygga upp en
egen forstaelse innan eleverna t.ex. far arbeta i grupper. Malin uttryckte sig sa hér i intervjun:

[D]els vill jag att de jobbar sjilvstindigt med att fa, ta bara linjalen t.ex. att man inte jobbar ihop hela
tiden sa att det kanske bara dr en i gruppen som forstar att mita utan alla ska forsta att mita innan de
sdtter sig i gruppen. Sa darfor borjar jag ofta enskilt... sedan kan man ga in i grupper pa olika sétt men
da vill jag att alla ska ha en forstaelse sa att man inte hamnar i skymundan utan alla ska ha chansen
sedan i gruppen (Malin 081118).

Det enskilda arbetet uppfattas som viktigt och nodvindigt for att eleverna ska fa tid att sjdlva
reflektera och fundera over geometrin och det aktuella momentet. Eleverna behover tid {or sig
sjdlva for att kunna hitta sina egna tankegangar och fa en forstaelse. Johanna och Eva uttrycker
sig sa hir i intervjun:

... [D]om [eleverna] far strategier for hur dom sjélva tanker (Johanna 081117). [J]ag tycker att man
behover eget tinkande, eget lugn och ro, att tro pa sig sjidlv (Eva 081119).

5.3 Sammanfattning

I geometriundervisningen i tidiga aldrar behovs en mycket variationsrik inldrningsprocess dér
flera infallsvinklar till forstaelse ar grundldaggande. Det har visat sig viktigt att skapa en positiv
atmosfir kring ldrandet och som med fordel inledningsvis kan baseras pa elevernas egna intressen
och erfarenheter men bor vara starkt verklighetsanknuten. Vidare &r det viktigt att i laroklimatet
ocksa utmaningar, lust och motivation for eleverna uppmirksammas. Laborativt arbete, samtal,
problemlosning i grupp dr gynnsamt for utvecklingen kring geometriinldrning och limpar sig pa
grund av dmnets natur vil. Detta som ett komplement till liroboken, i mer eller mindre
utstrackning.
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6 Diskussion

Detta avsnitt inleder vi med en diskussion kring resultatet. Direfter foljer diskussioner kring
studiens syfte, begransningar och tillforlitlighet. Till sist for vi fram var slutsats och vilken
framtida forskning som kan goras utifran var studie.

6.1 Resultatdiskussion

Vi kan konstatera att alla ldrarna i var studie anser att en verklighetsanknuten undervisning med
fokus pa elevernas intressen, erfarenheter och behov ér viktigt for elevernas ldarande i geometri
och deras forstaelse for dess anvéindning i vardagen. Det hir gar vil ihop med den
litteraturgenomgang vi har kring omradet i vart arbete.

Birgitta sdger t.ex. att hon forsoker fa in vardagen i sin undervisning genom att lata eleverna leta
efter geometriska former i rummet. Pa sa vis far de forstaelsen att geometri inte 4r nagot som bara
finns i bocker. I boken Matematik- ett kommunikationsdmne (2005a) star det just om det
betydelsefulla i att koppla samman elevernas vardagserfarenheter med skolans geometri for att
gora eleverna medvetna om att geometrin finns dverallt (NCM 2005a, s.166).

Resultatet visar att ldrarna anser att de maste utga fran de behov och kunskapsniva eleverna har
for att deras ldrande ska bli sa ultimat som mdojligt. Detta haller vi med om och vi tror att
anpassas inte undervisningen efter elevernas forutsittningar kan de inte utveckla nagra vidare
kunskaper eftersom det da blir for svart for dem. Detta resonemang stéirks av Van Hieles nivaer i
geometri (Emanuelsson m.fl. 1992, s.29-30). Enligt Van Hiele dr det viktigt att ldrarna i sin
geometriundervisning utgar ifran vilka nivéer eleverna befinner sig i. Bemoter man eleverna pa
en hogre niva dn vad de befinner sig i kan de inte tillgodogora sig den kunskapen (ibid).

En annan synpunkt som uppkom i intervjuerna var det betydelsefulla i att ge eleverna utmaningar
som driver dem framat. Genom att eleverna utmanas med uppgifter som de behover ligga ner
mer tid och tanke pa att 16sa upplever de flesta undervisningen som mer givande och rolig. Det
rdcker inte med enkla och enformiga uppgifter for att eleverna ska utveckla kunskaper i1 geometri.
Utmaningar som drivkrafter, tror dven vi, dr viktiga for elevernas larande och motivation. Vi
anser att det krivs en variation av utmanande uppgifter, men dven arbetssitt, for att eleverna ska
tycka att matematik ar roligt och stimuleras att vilja ldra sig mer. Detta resonemang stérks av vad
Matematikdelegationen (2004:97) tar upp att elever som far kiinna att de lyckas med nagot de
forst upplevt som svart och motstandskraftigt kommer ur situationen med glddje och béttre
sjalvkinsla samt en 6kad positivism gentemot matematiken (SOU 2004:97, 5.88). Aven
Skolverket (2003) tar upp i sin rapport Lusten att ldira att eleverna blir starkt motiverade om de
far ta sig an utmanande uppgifter eftersom kénslan av att lyckas 16sa och forsta en uppgift som
har varit svar stimulerar deras lust att lira vidare (Skolverket 2003, s.26).

En uppfattning hos nagra av vara intervjuade ldrare var att problemlosning ir ett arbetssitt som
pa ett tydligt sétt kan visa hur geometri kan anvindas i verkligheten. Detta arbetssitt framhévs
ocksa i Matematik- ett kommunikationsdmne (2005a) diar det menas att problemldsning kan vara
ett instrument som hjélper eleverna att komma underfund med vilken funktion geometrin kan
fylla utanfor skolans virld, samtidigt som eleverna far utveckla sitt eget sitt att tinka (NCM
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2005a, s.70). Vi tror ocksa att problemlosning, och dess koppling mellan geometrins abstrakthet
och verkligheten, dr en metod som &r positiv for elevernas ldrande vidare anser vi ocksa att det dr
av stor betydelse att man som ldrare utgar fran elevers intressen och anpassar sin
geometriundervisning efter det. Denna asikt kommer dven upp i vara intervjuer och lyfts dér fram
som en viktig forutsittning. En av ldararna menar att hon forsoker ta vara pa de tankar och idéer
som eleverna lyfter fram under lektioner och sedan ger hon dem uppgifter som relaterar intresset
med nagot moment i geometri. Hennes tanke med detta arbetssitt dr att pa ett naturligt sitt fa
eleverna att se hur geometri kan anknytas till deras egen vardag och verklighet och samtidigt fa
en positiv upplevelse av geometriundervisning. Den hir ldrarens och vart resonemang stimmer
vil overrens med vad som lyfts fram i Matematik- ett kommunikationsdmne (2005a) om att ta
tillvara pa mojligheter till att diskutera geometri och dess anvidndning, i spontana uppkomna
situationer, med eleverna (NCM 20054, s.14). Vidare stirks detta av vad som star i Kursplanen
for matematik ddr kunskaper som eleverna, i slutet pa skolar 5, ska uppna ir bl.a. att de ska kunna
16sa konkreta problem i deras omgivning. I geometri ska problemldsningar utga fran malen att
”... kunna kidnna igen och beskriva nagra viktiga egenskaper hos geometriska figurer och
monster” (Skolverket 2000) samt att bl.a. "kunna jimf6ra, uppskatta och méta ldngder, areor,
volymer...” (ibid).

Uppfattningen att elever lér sig geometri om undervisningen &r varierad och eleverna uppfattar
den som lustfylld ar tydligt framtrddande i studien. Detta motiveras av Lpo94:s stravansmal, dir
det star att undervisningen ska vara variationsrik for att eleverna ska utveckla lust och forstaelse
for amnet (Skolverket 2006). Flera av ldrarna uttrycker bl.a. vikten av att fa undervisningen sa
rolig och intressant som mojligt for att frimja elevernas ldrande och motivation.
Matematikdelegationen (2004:97) tar upp att en varierad och kreativ undervisning stimulerar
elevernas intresse till att 1dra sig matematik (SOU 2004:97, s.15). Vi haller med ldrarna och
Matematikdelegationen, for dr eleverna positiva till geometrin och undervisningen far de ocksa
bittre forutséttningar for att tilldgna sig kunskaper och att folja med i undervisningen. Dessa
resonemang stirks vidare av vad som star i Kursplanen for matematik att undervisningen ska
bygga upp en lust och ett intresse for att ge dem bésta forutsittningarna till forstaelse av
matematiken. Detta i sin tur ger upplevelser av gliddje (Skolverket 2000).

Hedrén m.fl. (1988) belyser det visentliga i att eleverna skall fa anvinda alla sina sinnen
eftersom det dr da larandet littast sker (Hedrén m.fl 1988, s.23). Detta framgar dven i var studie
dir det finns uppfattningar om att praktiskt laborerande och experimenterande &dr bland det allra
viktigaste for att eleverna skall lédra sig geometri pa ett djupare plan. Lowing (2004) tar upp detta
och for henne dr konkretisering av undervisningen en metod for att eleverna skall fa en forstaelse
for de abstrakta matematiska begrepp som finns (Lowing 2004, s.263). Uppfattningen om att
eleverna behover anvinda sina olika sinnen for att verkligen uppleva vad geometri dr har
uttryckts hos nagra larare. Den hér uppfattningen delar dven vi eftersom vi vill att alla elever skall
fa en bra forutsittning for att kunna lyckas i undervisningen och alla elever ldr sig pa olika siitt.
Vissa tar till sig kunskap littast genom att se, andra genom att fa lyssna och vissa ldr sig béast om
de far anvinda sina hinder etc. I Matematik- ett kommunikationscimne (2005a) stirks detta av att
eleverna maste bl.a. fa mota geometrin fran olika infallsvinklar for att de skall fa insikt och forsta
relationer i &mnet. Att fa arbeta med konkreta modeller, ta del av diagram och rita teckningar
m.m. dr viktiga inslag i undervisningen for att eleverna skall kunna forsta och vidga sina
kunskaper (NCM 2005a, s.15).
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Resultatet visar att ldiroboken utgor en mer eller mindre stor del av ldrarnas
matematikundervisning. Den dominerande uppfattningen &r att liroboken &dr utgangspunkten i
geometriundervisningen men att den dr tvungen att kompletteras med andra arbetssitt for att
tillgodose alla elevernas behov. Laroboken uppfattas dock inte som ett styrande moment utan mer
som ett stod. Detta motsédgs av vad Skolverket (2003) har fatt fram i sin rapport Lusten att lira,
ddr manga ldrare uppfattar att laroboken styr deras undervisning (Skolverket 2003, s.39). Lowing
(2004) tar ocksa upp dmnet och i hennes undersokning framgar det att de flesta ldrarna styrdes av
laroboken. Precis som ldrarna i var studie anser vi att liroboken ska anvéindas som ett stodjande
moment till andra arbetssitt for att fa en variation. Om undervisningen styrs for mycket av
laroboken tror vi att eleverna far otillrickliga kunskaper for anvindning och forstaelse av
geometri 1 vardagen. Detta resonemang stirks av Ahlberg (1995) och Malmer (1993) som menar
att undervisningen i matematik framst maste vara kopplad till verkligheten, och inte ldroboken,
for att eleverna ska fa en forstaelse av hur matematik kan anvindas utanfor skolans virld
(Ahlberg 1995, s.11 ; Malmer 1993, 5.46).

Fortséttningsvis visar var studie att grupparbete #r arbetssitt som de flesta ldrare ser som positivt
for elevernas ldrande i geometri. Den gemensamma uppfattningen hos ldrarna &r att far eleverna
arbeta i grupper far de mojligheter att sétta ord pa sina tankar och kunskaper. De kommunicerar
sig fram till olika 16sningar och hjédlper varandra till en forstaelse. Dessa uppfattningar stirks av
Gran (1998) som menar att om eleverna ges tillfdllen att kommunicera med varandra i grupper
utvecklar de en forstaelse for sina egna tankar. De far sitta ord pa sina egna resonemang och dven
hora andras och pa sa sitt utveckla sina tankar och sin forstaelse for ett matematiskt problem
(Gran 1998, 5.20). Malmer (1993) och Lowing (2006) tar dven upp detta som fordelar med att
arbeta i grupper for att fa tillfdllen att kommunicera matematik och hjélpa varandra (Malmer
1993, .98 ; Lowing 2006, s.94). Vi anser att lararnas och forfattarnas uppfattningar gillande
grupparbete speglar det vi ser som viktigt for elevernas liarande. Vidare anser vi att pa detta sitt
kan eleverna tillfora sina olika kunskaper och erfarenheter till gruppen for alla att ta del av. Detta
resonemang stirks av det Malmer (1993) framhaller att genom att lata eleverna arbeta i grupper
tas det vara pa den kompetens som finns hos eleverna (Malmer 1993, s.98). Detta &r en aspekt
som dven Lowing (2006) stiarker genom att belysa att gruppsammansittningen maste viljas med
omsorg for att utbytet av kunskaper och erfarenheter ska bli sa mangsidigt som maojligt for att
varje elev ska utvecklas (Lowing 2006, s.194-195).

Negativa aspekter med att arbeta i grupp framkom ocksa. En ldrare uttryckte uppfattning att det
manga ganger kunde vara missgynnsamt att 1ta eleverna arbeta i grupper. Eleverna kommer ofta
in pa andra saker 4n dmnet i fraga och nivan blir rorigt utan kunskapsinhdmtning. Vi anser att
trots att det kan bli stokigt och oroligt emellanat sa bor grupparbeten genomforas ofta. Detta adr ett
arbetssitt att foredra p.g.a. att eleverna far tinka fritt, dela med sig av kunskaper, ldra sig arbeta
tillsammans samt att ldra sig presentera resultatet infor 6vriga klassen.

Slutligen visar studien att nagra av lararna uppfattar individuellt arbete for elevernas lirande av
geometri som ett centralt moment. Eleverna maste kunna ta eget ansvar och pa egen hand
utforska for att utveckla ett sjéalvstiandigt larande. Detta stirks av vad som star i Lpo94 dir ett av
kunskapsmalen ir att varje elev ska ldra sig att arbeta sjalvstiandigt (Skolverket 2006). Flera av
lararna upplever ett individuellt arbetssdtt som positivt ur bemérkelsen att eleverna behdver egen
tid for att kunna utveckla sitt tinkande och dven skapa sig en forstaelse for det aktuella
momentet.
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6.2 Syftet

Vart syfte var att undersoka hur en grupp ldrare pa samma skola uppfattar geometriundervisning
och vilken vikt de féster pa olika aspekter gillande kunskapsinhdmtning for elever i de tidigare
skolaren. Av att ha intervjuat sju ldrare och ha fatt en variation av uppfattningar hos dem gillande
hur de ska undervisa for att elever ska ldra sig geometri och vilka arbetssitt och arbetsformer de
framhaller som viktiga for elevers ldarande har vi kunnat besvara vara fragestillningar. Vi anser
ddrmed att vi har uppnatt vart syfte.

6.3 Studiens begrinsningar

Var studie grundar sig pa de intervjuer som vi gjorde med sju ldrare. Alla intervjuer genomfordes
i kontrollerade former pa liknande sitt vilket forstiarker reliabiliteten. En begriansning kan dock
ses i att vi intervjuade relativt fa personer, fran samma skola. Vi tror att om vi hade intervjuat fler
ldrare och fran olika skolor hade vi haft stérre mojligheter att fa fram dnnu fler kategorier av
uppfattningar. Detta hade forstiarkt generaliserbarheten i var studie. Observationer hade kunnat
stirka reliabiliteten eftersom det hade visat vad ldrarna faktiskt gor i praktiken. Men eftersom vart
syfte var att enbart undersoka lirares uppfattningar var inte observationer aktuellt. Genom
enkdter hade vi inte kunnat stilla kompletterande foljdfragor pa samma sitt som i intervjuer och
darfor var inte detta heller aktuellt.

I var studie var intervjuer den mest limpade metoden, av vad som nimnts ovan, men vi kan se en
begriansning i fragornas utformning. Sa hir i efterhand kinner vi att vi gdrna hade velat
komplettera vara intervjuer med fler fragor for att fa fram en @nnu djupare bild av ldrarnas
uppfattningar kring geometriundervisningen och elevers ldrande av den. Vi anser dock att detta
inte var mojligt inom den tidsramen som vi har till forfogande for att skriva examensarbetet.
Vidare finns det en felkilla i att ldrarna tolkade vara fragor pa olika sitt och ddrmed svarade
utifran lite olika perspektiv. Ett sitt att undvika det hidr hade kunnat vara att formulera fragorna
annorlunda sa de blivit mer littolkade samt att lata ldrarna ldsa igenom transkriberingen av deras
intervju och komplettera eller eventuellt redigera sadant som blivit fel.

6.4 Slutsats

Slick inte elevers motivation och lust genom att enbart lata dem sitta enskilt och beta av tal efter
tal i ldiroboken. Det spelar ingen roll om de sa gjort tusen tal, har de inte forstaelse for vad de gor
kan de aldrig utvecklas vidare och tycker da matematik &r trakigt. Utifran vad vi har kommit fram
till under denna studie, dels av ldrarnas uppfattningar men ocksa fran litteratur, &r att elever ldr
sig geometri bast om undervisningen bedrivs pa ett variationsrikt sitt. Olika infallsvinklar som
med fordel bor uppmirksammas dr att géra undervisningen problemlosningsorienterad med hog
grad av verklighetsinslag och laborativt arbete. Detta gérna i grupp da tankar, resonemang och
erfarenheter delas inom gruppen. Men framforallt maste undervisningen vara lustfylld for att
skapa motivation hos eleverna.

Vi anser att lararna bor fa mer matematikdidaktiska kunskaper for att kunna bedriva en mer

givande undervisning och ge utrymme for laborativa arbetssitt och visa pa kopplingar som finns
mellan geometri och vardagen for eleverna. Men vi ser att tidsbrist, oro att inte hinna med
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kursmal och kunskapsbrister i matematikdidaktik som anledningar till att inte undervisa mer
variationsrikt trots att det dr ett starkt gemensamt mal hos ldrarna. Visst, detta arbetssitt kostar tid
men vi tror att det kommer att béra frukt bade kortsiktigt och pa ldangre sikt, eftersom man bor
satsa mer pa att fokusera pa elevernas forstaelse. Med detta menar vi att om elever far forstaelse
for vad de gor och varfor behovs i mindre utstrickning miangdréikning i liroboken. Alltsa bor
ldrare Gverviéga att satsa pa kvalitativ undervisning med manga olika inslag av arbetssiitt istillet
for att vara sa last vid laroboken. Lat eleverna fa forstaelse till vad matematiken i allménhet och
geometri i synnerhet kan anvéndas till och lat dem fa se den sa viktiga kopplingen till
verkligheten redan i unga ar.

6.5 Framtida forskning

Vi har under arbetet med den hir studien inte funnit mycket forskning eller litteratur kring lirares
uppfattningar om elevers larande i geometri. Vi ser det darfor som onskvért att det framover
kommer mer forskning kring det har omradet. Under arbetets gang har det hos oss dykt upp
fragor och funderingar som vi girna skulle vilja utveckla och ha svar pa genom vidare forskning.
Utifran var studie skulle vi finna foljande forskning som intressant:

- Att intervjua ett storre antal ldrare och fran olika omraden for att kunna generalisera vilka
uppfattningar som ldrarna har samt for att 6ka reliabiliteten.

- Att komplettera ldararnas intervjuer med observationer for att se om deras uppfattningar
om hur elever lir sig geometri stimmer dverrens med hur det ser ut i praktiken.

- Att genom observationer och intervjuer med elever forsoka ta reda pa vilka metoder,

arbetssitt och liromedel de sjidlva uppfattar som givande for ldrande i geometri. Stammer
det 6verrens med de uppfattningar ldrarna i var studie har?
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Bilaga
Intervjufragor
Bakgrundsfragor
1. Vilken ér din alder?
2. Hur lange har du arbetat som larare?
3. Léaste du matematik under din utbildning och i sa fall hur mycket?
4. Vilka skolar undervisar du i?

5. Hur tycker du det ar att undervisa i matematik?

Huvudfragor
6. Vad tycker du om att undervisa i geometri?

7. Kan du beratta om nagot tillfélle da du undervisade i geometri?

Vad gjorde ni da?
Motivet?

- Typiskt arbetssétt?
- Material?

8. Vad anvander du for (annat) material i geometriundervisningen?
- Pa vilket satt anvdnds materialet?
9. Hur ser du pa anvandandet av laroboken i geometri?
10.Hur brukar du lata eleverna arbeta néar ni har geometri?
11.Hur férdelar du undervisningstiden av arbetssatt?
(t.ex. larobok, laborativt material, stenciler, genomgangar, diskussioner,
grupparbete, individuellt arbete)
- Motivet?
12.Vad tycker du ar speciellt viktigt att tdnka pa i geometriundervisningen?

13.Vad har du for strategier for att fa med alla eleverna?

- Hur gar du tillvaga?
- Hur féljs detta upp?

14.Varfor tror du det ar viktigt att undervisa i geometri?



