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Syfte:

Vart syfte ar att belysa betydelsen av att anvanda estetiska uttrycksformer for inlarning av grundlaggande
matematik hos forskolebarn. Ett delsyfte i var undersokning &r att utreda hur man i forskolans verksamhet kan
arbeta med estetiska uttrycksformer for att understddja barns grundlaggande matematikforstaelse. For att
fortydliga vart syfte har vi valt dessa fragestallningar:

&% Hur kan man i forskolan synliggéra och understddja matematikforstaelse och matematikinlarning
genom estetiska uttrycksformer?

&% Hur ser verksamma pedagoger pa betydelsen av estetiska uttrycksformer for att stimulera barns
forstaelse for grundlaggande matematik?

&% Hur anvander pedagoger estetisk verksamhet for att stimulera och 6ka barns forstaelse for
grundlaggande matematik pa ett lustfyllt satt?

Metod och material:

For att besvara dessa fragor har vi valt att utfora en kvalitativ studie om hur forskolans verksamhet arbetar med
estetiska uttrycksformer i syfte att ge barn grundlaggande matematik forstaelse. Vart empiriska material utgérs
av observationer i tre verksamheter och intervjuer med tre verksamma pedagoger samt kommunens
matematikutvecklare.

Resultat:

Resultatet av var undersokning ger en bild hur pedagoger i forskolan anvander estetiska uttrycksformer for att
stimulera och stddja barns matematikforstaelse. Vart resultat visar att pedagogerna lyfter matematiken i manga
situationer i den pedagogiska vardagen. Resultatet visar ocksa att pedagogerna utgar ifran barnens erfarenheter
och intresse for att utmana dem vidare i sin matematiska forstaelse i situationer med kommunikativt samspel.

Betydelse for lararyrket:

Kombinationen estetik och matematik skapar ett lustfyllt, kreativt och mangsidigt larande, dar barn erbjuds
mangfald, variation och olika ingangar till larandet. Genom estetiska uttrycksformer som genererar sinnliga och
kroppsliga upplevelser berikas barns erfarenheter och fortsatta larande. Vi anser att barns tidiga méte med
matematik i en mangfald av situationer och sammanhang skapar gynnsammare forutséttningar for deras fortsatta
forstaelse och larande i och om matematik.



Forord

Vi som forfattat detta examensarbete har under utbildningens gang insett vardet av att
forskolebarn far mota matematiken genom olika estetiska uttrycksformer. Med ett gemensamt
intresse som utgangslage i att stimulera och stodja barns grundlaggande matematikforstaelse
genom sinnliga och kroppsliga upplevelser har detta arbete fortskridit och tagit form. Vi har
under arbetets gang traffats regelbundet och bidragit lika mycket till textens sammanstallning.

Vi vill tacka de forskolor som medverkat i var undersokning, for att de varit positivt installda
till var studie och latit oss vara med i verksamheten. Vi vill ocksa tacka de pedagoger och
kommunens matematikutvecklare som tagit sig tid och latit sig intervjuas av oss. Ett tack
riktas dven till vdr handledare Asa Bergman som lotsat oss p& véagen genom Vért
examensarbete.

Daniel Eriksson & Carina Carlsson



Innehallférteckning

] [=To [ 0 T oo TP 4
Syfte 0Ch frAgeStAIININGAr ........ceiiiiiieeee e 6

= TTo =T o] o TP TP PPPPPPPPPPPPP 6
TeOretiSKE PEIrSPEKLIV......coiiiiiiiiie e naee s 7
FrODEIPEAgOGIKEN ... 7
EStEtIKENS NISTOTTK ....eeiiiiie e e 8
UtVeCKING OCH TArANE ... 8
SOCIOKUITUIElt PEISPEKLIV ... 9
o Lo FoT = (0] 51 40 11 0o PRI 10
INFAMNINGSTIAL ..ot nes 10
SMA DAMNS TATANGE.......c.ecviiiiiice ettt ettt st reere b e 10
ESTEtISKE TAFANTE ...t e e nre e 11
Fantasi OCh SKAPANTE ..o 11
LEK OCH TAIANAE ...ttt et e e naee e 11
SPrak 0Ch MALEMALIK ......c.vevieviieiiicieeee ettt be bbb b en s 12
MateMAtTKIATANTE ..o et e e nbe e anes 12
Metod oCh KAHMAtErial ...........ocuoiiiiiii e 14
O - | PRSPPI 14
Undersokningens uppldgg och genomforande............cooovveiiiieiiiieiiiie e 14
Bearbetning av insamlat material .............coooiiiiiiiiie 15
Reliabilitet, validitet 0ch generaliSering ..........cooviiiiiiiii i 16
EtiSKa OVEIVAQANGEN ........oiiiiii ittt e ne e 16
Presentation av granskade VErkSamheter ..........coovviiiiee e 16
RESUITAL ...ttt e r e e s st e e et e e e enbeeeebeeeenes 17
ODbServationer OCH INTEIVJUBT ......cc.uiii ittt e 17
Matematik genom rytmik 0Ch SANG ........c.coeveiiiiiiiicieece e 18
Matematik genom Symboler 0Ch SANG .........ccccoveveiiiiiiiiieicecece e 18
Matematik genom SKAPANE...........ooiiiiiriiiie i 20
Matematik I NAMMITJON. .......coiiiiiiie e e 21
MaAtEMALTK T SKOGBN.....eeiieiiie ettt st e e b e e ree e 22
Matematik I FOFEISEIEK ........cooueiiee e 23
DISKUSSION ...ttt ettt e et e s bt e ettt e e esb e e enb e e e enbe e e enbeeeanneeeenes 24
Sammanfattning av diSKUSSIONEN ..........ooiiiiiiiiie e 27
] (] =] 0 1T-T SR PTPRTPR 29
=] - (| TP PP TP 29
10 o[04 (] PP P PP PPPPPI 31
FACKUIASKITTL ...ttt ettt e e e et e e nae e e aneeeenes 31
ORNYCKE KAIIA. ... et e e snnee s 32
L1 =T Y UL TP PPR 32
=T F- Vo - N PRSPPI 33

= - To - A PRSPPI 34



Inledning

Vi har under utbildningen tagit del av litteratur som beror att synliggéra matematik genom
estetiska uttrycksformer och har insett hur vardefullt det ar for barns larande. Under var
verksamhetsforlagda del av uthildningen har vi ocksa observerat hur man genom att anvanda
olika estetiska uttrycksformer kan stimulera och oka barns forstaelse for grundlaggande
matematik pa ett lustfyllt satt. Vi har dven under uthildningens gang fatt egen erfarenhet av
hur barns larande kan utvecklas under lustfyllda former. Vi vill darfér belysa betydelsen av att
anvanda estetiska uttrycksformer for inlarning av grundldggande matematik hos férskolebarn.
Vi upplevde att forskolebarn under lekfulla aktiviteter med sang, rérelse och olika skapande
material moter matematiken som meningsfull och utmanande. Vart intresse har av dessa
anledningar véxt under utbildningen till att skriva om detta i vart examensarbete. Enligt Ann
Ahlberg (2000:66) vidareutvecklar barn sina matematiska erfarenheter nar de deltar i
kommunikativt samspel och uppmuntras att anvanda sa manga olika uttrycksformer som
mojligt. Det ar genom sinnliga och kroppsliga upplevelser som forhallanden i och om
matematik framtrader konkret for barn. Dessa upplevelser skapar ocksa forutsattningar for att
barn ska kunna forestélla sig det abstrakta genom att skapa inre bilder, se monster och
samband (Asa Unander-Scharin 2002:73).

Sedan Skolverket borjade sin totalinsamling av resultaten i matematik 2003, har andelen
elever som inte natt laroplanens mal i matematik stadigt legat pa 12 %. Enligt Skolverkets
senaste rapport (2008:9) har det skett en Okning till 16 % av de elever som inte klarar
amnesproven i matematik, vilket motsvarar var sjatte elev i grundskolans ak. 9. Resultatet av
rapporten markerar en oroande Okning av att skolans elever inte nar laroplanens mal i
matematik. Rapporten fran Skolverket visar tydligt pa betydelsen av att barn redan i forskolan
ska mota matematiken pa ett mangsidigt, kreativt och lustfyllt satt, dar de sjalva ar aktiva
utforskare.

Skolverket (2003:55) skriver att innehall och arbetssatt i och om matematik bor ges storre
utrymme for fantasi, kreativitet och nyfikenhet. Vidare poangterar Skolverket att
matematikinnehallets kvalitet kan forbattras genom inslag av praktiska tillampningar och
konkreta upplevelser av den abstrakta matematiken som applicerar till barns olika sinnen.
Sinnliga och kroppsliga upplevelser skapar goda moéjligheter och olika ingangar till larande,
forstaelse och kan ocksa forstarka barns upplevelse av att lyckas.

Vi ser vardet i att barn far mota matematik i kommunikativa samspel och darigenom ta del av
olika intryck och uttrycksformer. Dessa mojliggor ocksa att matematiken relaterar till barnens
erfarenhetsvarld. For oss ar detta en viktig aspekt och en utmaning i var framtida yrkesroll da
vi ser att barns larande i matematik fordjupas genom estetiska uttrycksformer. Vi anser att
barns tidiga méte med matematik i en mangfald av situationer och sammanhang skapar
gynnsammare forutsattningar for deras fortsatta forstaelse och larande i och om matematik.



Forskolans verksamhet som tidigare 1ag under Socialstyrelsen har alltid haft riktlinjer for
arbetet med barnen utifran olika innehallsaspekter. Riktlinjerna har behandlats i
barnstugeutredningen fran 1972 av SOU (statens offentliga utredningar) och av
Socialstyrelsen som 1981 utgav Arbetsplan for forskolan. Darefter kom Pedagogiskt program
for forskolan 1987 foljt av Lara i forskolan 1990. Dessa dokument beskrev vad och pa vilket
satt man kunde arbeta med barnen i forskolan (Doverborg 2006:5).

I och med att forskolan fick sin forsta laroplan 1998 (Lpf6 98) ingar verksamheten numera i
det allméanna utbildningssystemet. Léaroplanen anger mal att stdva mot och ger matematiken
en tydlig plats och en storre innebdrd i arbetet med barnen jamfort med tidigare dokuments
riktlinjer for forskolan. Enligt forskolans laroplan Lpfo 98 skall forskolan lagga grunden for
ett livslangt larande och verksamheten ska vara rolig, trygg och larorik for alla som deltar.
Genom lek och det lustfyllda larandets olika former stimuleras fantasi, inlevelse,
kommunikation och férmaga till symboliskt tankande samt férmaga att samarbeta och I6sa
problem (Utbildningsdepartementet 2006:4 & 6).

Vi har riktat in oss pa foljande punkter i laroplanen da dessa berdr vart examensarbete.
Forskolan skall stréva efter att varje barn:

e Utvecklar sin formaga att upptiacka och anvanda matematik i
meningsfulla sammanhang.

» Utvecklar sin forstaelse for grundlaggande egenskaper i begreppen tal,
métning och form samt sin formaga att orientera sig i tid och rum.

e Utvecklar sin formaga att bygga, skapa och konstruera med hjalp av
olika material och tekniker.

e Utvecklar sin skapande formaga och sin formaga att formedla
upplevelser, tankar och erfarenheter i manga uttrycksformer som lek,
bild, rérelse, sang och musik, dans och drama.

(Utbildningsdepartementet 2006:9).
Laroplanen foresprakar aven:
Att skapa och kommunicera med hjalp av olika uttrycksformer sasom bild,
sang och musik, drama, rytmik, dans och rérelse liksom med hjalp av tal och

skriftsprak utgor bade innehall och metod i forskolans stravan att framja
barns utveckling och larande (Utbildningsdepartementet 2006:6).



Syfte och fragestallningar

Var ambition ar att ge en bild av hur man i forskolans pedagogiska vardag kan stimulera barn
till att utveckla sin formaga att upptacka och anvanda matematik i meningsfulla sasmmanhang
genom olika estetiska uttrycksformer.

Vart syfte ar att belysa betydelsen av att anvéanda estetiska uttrycksformer for inlarning av
grundldggande matematik hos férskolebarn. Ett delsyfte i var undersokning ar att utreda hur
man i forskolans verksamhet kan arbeta med estetiska uttrycksformer for att understddja barns
grundldggande matematikforstaelse. Var intention &r ocksa att besvara detta genom
examensarbetet. For att fortydliga vart syfte har vi valt dessa fragestallningar:

&% Hur kan man i forskolan synliggora och understodja matematikforstaelse och
matematikinl&rning genom estetiska uttrycksformer?

&% Hur ser verksamma pedagoger pa betydelsen av estetiska uttrycksformer for att
stimulera barns forstaelse for grundlaggande matematik?

&% Hur anvander pedagoger estetisk verksamhet for att stimulera och 6ka barns forstaelse
for grundlaggande matematik pa ett lustfyllt satt?

For att besvara dessa fragor har vi valt att utfora en kvalitativ studie om hur férskolans
verksamhet arbetar med estetiska uttrycksformer i syfte att ge barn grundldggande matematik
forstaelse. Samtidigt vill vi fordjupa oss i @mnesintegreringen, estetisk verksamhet och
matematik for att utveckla var kompetens i var framtida yrkesroll. Vi har darfor ocksa valt att
undersoka relationen mellan hur estetiska uttrycksformer anvands for att understddja barns
matematik forstaelse och verksamma pedagogers syn pa detta.

Begrepp:
Estetisk verksamhet = inbegriper att arbeta med olika uttrycksformer for att utveckla och
stimulera barns kreativitet, lust och formaga att uttrycka erfarenheter, tankar och kénslor.

Estetiska uttrycksformer = drama, sang, musik, rorelse och olika skapande aktiviteter.



Teoretiskt perspektiv

Da barn &r olika, har skilda erfarenheter och formodas lara pa olika séatt bor barn ges
mangfald, variation och olika ingangar till larande. Genom estetiska uttrycksformer som
genererar sinnliga och kroppsliga upplevelser berikas barns erfarenheter och fortsatta larande.
Som grund och utgangslage har vi forankrat vart arbete i det sociokulturella perspektivets syn
pa kunskap och larande, da den estetiska verksamheten vilar pa detta perspektiv. Lena Aulin-
Grahamn & Jan Thavenius (2003:111) beskriver synen pa kunskap och larande enligt det
sociokulturella perspektivet som starkt knutet till ett "gorande” och ett “tankande” som tva
sidor av samma sak.

For att ge det estetiska en forklaring och innebord, har vi valt att beskriva nagra kanda
teoretikers syn pa barns larande med fokus pa matematik, samt att aterge en historisk aterblick
om hur det estetiska begreppet uppstod.

Frobelpedagogiken

Den svenska forskolans tradition och arbetssétt vilar pa frobelpedagogiken, Friedrich Frobel
(1782-1852) anses av manga vara forskolans anfader (Doverborg 2006:1). Han var en tysk
pedagog som utarbetade en pedagogik som gor sig gallande &n idag. Enligt Brita-Lena Oman
(1991:11) var hans grundtanke askadligheten i undervisningen och att barn maste fa se, hora
och gora for att kunna lara. Idéhistorikern Eva-Lena Dahl framhaller att estetiken ar en av
grundstenarna i det frobelska tdnkandet (Mathiasson 2001:30). Frobel lade stor vikt vid att ta
tillvara pa barns naturliga nyfikenhet i larandet och frigora barnens inneboende aktivitetslust
pa ett lekfullt satt och samtidigt ge dem viktiga erfarenheter pa végen till ett oberoende och
sjalvstandigt liv (Birgitta Wallstrom 1992:29). Frobel ansag ocksa att den fria leken medforde
att barnen kunde fa utlopp for sin fantasi och kreativitet. Dartill att via olika material fa
uttrycka sina egna tankar samt att aktiviteter som rorelse, finger och sanglekar med barnen i
ring skulle stérka barnens kropp och sjal. Frobel framhdll att de fem sinnena och kroppens
muskler skulle vackas och stérkas i enlighet med “den sfériska lagen”. Frobel beskrev den
sfariska lagen” med att det yttre, naturen och det inre, anden skulle sammansmélta till en
enhet for att utveckling och larande skulle komma till sténd (Oman 1991:25). Frobel sjalv var
mycket intresserad av matematik och i hans pedagogik och metodik ingick matematiken som
en sjalvklarhet. Han ansag att matematiken hade en férenande funktion som hjalper oss att se
hur saker och ting hor samman, att se delarna i helheten eller helheten i delar (Wallstrém
1992:60).

Frobels eget uttalande:

En uppfostran av manniskan utan matematik och i synnerhet utan grundlig
kunskap om talen, vartill sluter sig om form och storlek, blir darfor ett
lapptacke utan enhetlighet (Doverborg 2006:1).

Frobel utformade tjugo olika lekgavor som alla syftade till att ge barnen grundldaggande
matematikforstaelse. De bestod av olika former och material som skapade mojligheter for
barn att se samband mellan delar och helhet samt att uppmuntra det fria skapandet. Oman
(1991:8) gor gallande att lekgavorna var amnade att askadliggora kunskapsformedlingen i
matematik och geometri samt att stimulera begreppsbildningen i stort. Frobel delade in
barnens skapande verksamhet i tre omraden som var damnade att stimulera leken med gavorna
och arbetet i forskolan pa ett varierat stt.



Dessa tre omraden var:
Livsformer, dar mojligheter att bearbeta verkligheten och de egna levnadsforhallandena
inlemmades, d.v.s. allt som hor det dagliga livet till, t.ex. bord, stolar, hus och trappor.

Skonhetsformer, dar estetisk stimulans, skapande och fantasi i den egna kulturen betonades,
d.v.s. egenskaper som dr estetiskt tilltalande sasom symmetri, harmoni och skonhet.

Kunskapsformer, dar sprak, matematik och naturvetenskaplig begreppsutveckling stimuleras,
d.v.s. olika geometriska former tex. kvadrat, rektangel, triangel, kub, romb etc.
(Wallstrom 1992:67 & Oman 1991:38).

Frobels lekgavor och material var rikt och omfattande. Enligt Wallstrom (1992:60) bygger
materialet pa ett system med en bestamd ordningsfoljd. Samtidigt erbjuder varje del en egen
mojlighet till utveckling och larande fran det enkla till det mer komplicerade och av den
orsaken kunde delarna med férdel ocksa anvéandas parallellt och komplettera varandra.
Lekgavorna var ocksa utformade enligt ett symboltankande som skulle hjalpa barnen att se
kontrasterna i tillvaron for att upptacka sammanhangen. De skulle ocksa framhéava att det kan
finnas flera sidor hos en och samma sak i syfte att stimulera barnens iakttagelseférmaga och
analytiska kapacitet (Wallstrom 1992:60).

Wallstrom (1992:159) menar att manga verksamma pedagoger har ként sig bekanta med delar
av innehdllet av Frobels lekgavor men aldrig forstatt eller kant till helheten i systemet. Vid
kannedom om lekgavornas pedagogiska idé har de &nda insett att de anvéander sig av en
metodik som &r integrerad i Frobels pedagogiska teori.

Estetikens historik

Begreppet estetik hamtade Frobel fran den tyske filosofen Alexander Baumgarten som redan
pa 1700-talet introducerade begreppet estetik som det skéna som en sinnenas framstallning
av det fullkomliga”. Estetik kan enligt Aulin-Grahamn & Thavenius (2003:129) Gversattas
med “det som erfars med sinnena” med hénvisning till grekiskans ta aistheta. Forfattarna
anser att det estetiska har en direkt koppling till det som erfars genom kroppsliga och sinnliga
upplevelser och har med intellektuell utveckling att gora. Frobel sdg estetiken som en ny,
grundldggande kunskapsform. Dahl framhaller att den estetiska erfarenheten éar
grundlaggande for all mansklig kunskap och finns med i allt vi gér. Vidare asyftar Dahl att det
handlar om en specifik typ av sinnlig kunskap som gor att vi uppfattar bilder, satter samman
saker och far forestallningar om sammanhang och helheter (Mathiasson 2001:30).

Utveckling och larande

Wallstrom (1992:158) havdar att den amerikanske filosofen, psykologen och pedagogen John
Dewey (1859-1952) var inspirerad av Frobels tankar om barns utveckling och larande. Med
avstamp fran dessa foresprakade Dewey vikten av att barn maste ges mojligheter att aktivt
prova och experimentera for att lara (Dewey 2004:17). Han podngterade ocksa att
utgangspunkten maste tas i individens aktivitet och intresse. Likt Frobel var Dewey ocksa
intresserad av barns tidiga matematikinlarning och menade att denna framst sker genom eget
undersokande (Wallstrom 1992:158).



Med stdd av Olga Dysthe (2003a:8) finns det kopplingar mellan Deweys tankar och Lev
Vygotskijs teorier och det sociokulturella perspektivets syn pa kunskap och larande. Deras
grundlaggande uppfattning var att sjalva utgangspunkten for larande maste tas i den grupp och
gemenskap individen &r en del av. De betonar dven att individuella laroprocesser och
samspelsprocesser ar beroende av varandra.

Dysthe (2003b:42) beskriver att Deweys verklighetstrogna kunskapssyn forutsatter att vi
deltar i praktiska inlarningsaktiviteter for att erévra kunskap och genom att samverka med
andra manniskor. Enligt Sveinung Vaage (2003:138) framholl Dewey att
uppfattningsformaga, kanslor och erfarenheter spelar stor roll i laroprocessen och maste inga
som en integrerad del av en aktivitet. Dewey argumenterade for att det estetiska skall inga
som en del av vara vardagserfarenheter da den estetiska erfarenheten har relevans for
forstaelsen av laroprocesserna som helhet. Dewey asyftade att alla konstformer innehaller
sinnliga moment déar 6ga, hand, Ora och rost innefattar en ide och en framstélining av tingen
som utgor en levande forening mellan tanke och uttrycksmedel (Dewey 2004:102). Dewey
var den som myntade uttrycket ”learning by doing”, vilket kan férknippas med uttrycket “det
man lar med kroppen fastnar i knoppen”. Det ar ett tankesprak som ofta anvands nar tanken,
handen, kroppen och vara sinnen medverkar och utgor grunden i larandet.

Sociokulturellt perspektiv

Utifran ett sociokulturellt perspektiv betonas slaktskapet mellan ténkande och
kommunikation. Det &r ndr vi deltar i kommunikation som vi kan ta till oss nya satt att tdnka,
resonera och handla (Roger Séljo 2000:115). | kommunikativt samspel har spraket en viktig
betydelse. Genom att hantera och anvanda spraket som medierande redskap medvetandegérs
kunskap och verkligheten framstar tydligt for oss. Séljo (2000:90) framhaller att spraket och
dess kommunikativa aspekt ar centrala komponenter for utveckling och larande ur ett
sociokulturellt perspektiv. Vidare menar Saljo (2000:67) att kommunikation och
sprakanvandningen utgdr lanken mellan barnet och omgivningen. | lekar och interaktion blir
barn delaktiga i hur manniskor i omgivningen uppfattar och forklarar foreteelser. Saljo
(2000:66) asyftar att det ar beroende pa det satt omgivningen tillater och uppmuntrar lek och
socialt samspel som barn lar sig att uppmarksamma, beskriva och agera i verkligheten.

Enligt Vygotskijs teorier ar det vasentligt att vuxna initierar, motiverar och skapar intresse for
utforskande aktiviteter (Bente Eriksen Hagtvet 2004:47). Vygotskij poangterade ocksa hur
viktigt det ar att barn far mojlighet att vara aktiva och drivande i olika undersokande och
skapande projekt. | skapandet imiterar barn sina upplevda erfarenheter och genom fantasins
aktivitet aterskapar de sina erfarenheter utifran behov, stravan och dnskningar. | Vygotskijs
uppfattning ar barn i imitationen och aterskapandet uppméarksamt, motiverat och aktivt
narvarande i processen da de sjalva skapar insikt och forstaelse (Eriksen Hagtvet 2004:46). En
betydelsefull del i Vygotskijs teori och syn pa utveckling och larande &r den narmaste
utvecklingszonen. Begreppet definierade han med forhallandet mellan det en individ presterar
pd egen hand och vad individen kan prestera med hjalp fran omgivningen, en vuxens
vagledning eller i samarbete med kamrater. | deltagande av sociala och kommunikativa
samspel med inslag av vagledning och stéd mojliggors att utveckla en storre individuell
potential och kompetens (Saljo 2000:120).



Tidigare forskning

Vi kommer i detta avsnitt att aterge tidigare forskares syn pa betydande aspekter av barns
utveckling och larande i och om matematik genom estetisk verksamhet.

Laroplanens (Lpfo 98) stravandemal innebéar att varje verksam pedagog har skyldighet att
planera och genomfora arbetet i verksamheten, sa att barnen ges mdjlighet till
matematiklarande. Genom pedagogers medvetna arbete kan matematiken belysas och tas
tillvara i manga olika situationer. Med ett medvetet arbetssatt fordjupas barnens erfarenheter
och deras nyfikenhet och lust for matematik kan utvecklas positivt (Doverborg 2006:5). Tarja
Haikio (2007:270) framhaller ocksa att de estetiska uttrycksformerna skapar en fordjupning i
larandet. Ahlberg (2000:96) héavdar att barns forsta mote med matematiken i férskola och
skola har en stor inverkan pa deras fortsatta larande, det ar vasentligt att lek, fantasi och
skapande verksamhet ingar. Vidare menar Ahlberg att matematiken ska anknyta till barnens
erfarenhetsvarld, for nar matematiken ar verklighetsnara och meningsfull far barnen en tilltro
till sin formaga och upplever att de bade kan och vill lara sig.

Inlarningstilar

Enligt forskaren och psykologen Howard Gardner har manniskan manga olika intelligenser
som ar beroende av varandra och paverkar var utveckling och vart larande (Kent Hagglund &
Kirsten Fredin 2001:85). | praktiken innebdr detta att vi alla har olika s&tt och behov for att
lara pa basta satt, man kan lara via visuella (synen), auditiva (horseln), taktila (kanseln) och
kinestetiska (rorelse och motorik) intryck. For att alla barn ska kunna komma till sin ratt och
ges mojligheter till att utvecklas och lara optimalt bor de stimuleras pa manga olika séatt
(Hagglund & Fredin 2001:86).

Vi far intryck, lar och utvecklas genom vara sinnen ifran allra forsta borjan, vara sinnesorgan
ar den forsta lanken till véarlden utanfér (Madeleine Hjort 2002:49). Det &r vara sinnen som
omvandlar intryck till upplevelser, vilka ocksa ar forknippade med vara kanslor. Forfattaren
h&vdar att sinnesintrycken konstruerar en tidig och avgdrande funktion i den process som
stimulerar varseblivning och uppfattningsformaga (Hjort 2002:43). Matematiken finns runt
omkring oss i hela var omvarld, att lara matematik &r ett livslangt projekt som borjar redan i
sma barns lek och utforskande. Barns forstaelse for matematik ar en process som véxer fram
under lang tid och processen kraver ett samspel mellan manga olika faktorer (Ahlberg
2000:33).

Sma barns larande

Det ar viktigt att ta tillvara pa barns naturliga estetiska forhallningssatt i larandet. Enligt Siw
Lindberg (2002:167) finns det inget annat satt att forhalla sig till omvérlden for sma barn,
man lar sig genom sina sinnen och i kommunikation med andra. Ljud, sang, rytm, rorelse etc.
bildar pa sa satt en helhet for barnen. Hagglund & Fredin (2001:82) beskriver hur sma barn
erovrar kunskap genom att utforska sin omvarld med hela kroppen. De tittar, lyssnar, luktar,
smakar och kanner pa allting nytt de stoter pa och alla sinnen och hela kroppen ar i full
verksamhet. Sma barns sinnliga upplevelser och upptackter av och genom omgivningen och
dess samspel paverkar deras erfarenheter och vetande som ar grundlaggande for utveckling
och larande. Karin Gustafsson & Elisabeth Mellgren (2005:15) skildrar kunskap och larande
for det lilla barnet och gor géllande att det &r kroppen, sinnena och samspelet med andra
méanniskor som &r betydelsefullt for deras kunskapsutveckling. Forfattarna refererar till
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Liedman (2002) som anser att kunskap maste bli forkroppsligad for att bli en grundlaggande
fardighet. Annika Persson (2006a:89) asyftar att sma barn utforskar féremal i sin omgivning
genom att se, hora, kdnna med hander, fingrar eller munnen och erfar olika former, material
och smak. Vidare framhaller forfattaren att barn efterhand &ven anvander andra
uttrycksformer da de tolkar och beskriver relationer inom och mellan objekt och féremal i var
omvarld som ar viktig for barns fortsatta matematikforstaelse.

Estetiskt larande

Nar barn deltar i olika estetiska praktiker med estetiska uttrycksformer skapas goda
mojligheter for individuellt och gemensamt meningsskapande, i vidare mening att forsta sin
omvarld och sig sjalv. Aulin-Grahamn & Thavenius (2003:146) menar att vi uttrycker oss
estetiskt med ord, bilder, ljud, musik, rorelser etc. for att skapa mening och sammanhang,
ibland for att sjalv forstd men dven for att gora sig forstadd. Genom estetiska yttrycksformer i
socialt samspel och dialog ges barn medel och mdjlighet att synliggdra sina innersta tankar
och erfarenheter samt att ta del av andras. Hjort (2002:49) betonar att traning och tillampning
av olika konstarters sprak redan i tidig alder kan ge forutsattningar att bidra till en bredare
grund for barnens formaga att uppfatta, forsta och uttrycka sig.

Persson (2006b:117) havdar att var omvarld ar full av former och monster, barns upptackter
och aktiviteter ger upplevelser av funktion, skdnhet och material med struktur for barnens
kunnande om varlden. Barn upplever och tar till sig former, antal, ordning, samband,
symmetrier och monster och tidigt inforlivas forestaliningar om manga grundlaggande
matematiska begrepp (SOU 2004: 97:87). Vidare skriver SOU att mycket talar for att barn
och ungdomar lar pa olika satt och behdver mota matematiken i bade bilder och metaforer.
Barns mote med matematikens formella sprak maste berikas pa ett mangsidigt satt for att
forstarka deras intuition, nyfikenhet, lust och upptackargléadje.

Fantasi och skapande

Fantasi, sprak och olika erfarenheter har betydelse for vilka forestallningar vi skapar oss om
de fenomen och sammanhang vi moter inom matematiken. Fantasi, form och skapande hor
ihop, da fantasin kommer till uttryck genom skapande maste de ta form i bade konkret och
symbolisk bemarkelse sdasom att skapa olika monster eller geometriska former (Persson
2006b:117). Enligt Haikio (2007:269) finns det ett sldktskap mellan kreativa och kognitiva
processer. Hon menar att konstens kraft har med fantasins kombinatoriska kvalitet att gora
och att fantasin behdver erkdnnas som en del i kunskapsprocessen. Lillemor Emanuelsson
(2006:158) hé&vdar att barn med hjalp av inre bilder, forestallningar och fantasi berikas till
manga mojligheter att ge uttryck for kreativitet, uppfinningsférmaga och nyfikenhet med alla
sinnen. Genom att anvanda olika uttrycksformer och representationer kan barn lara matematik
I meningsfulla sammanhang. Haiki6 (2007:265) menar att barns anvandande av fantasi starker
deras formaga till hypotestagande, formaga att forutse och problemldsningsformaga samt att
barn stérks i sin egen identitet genom en forstaelse av de egna erfarenheterna.

Lek och larande

| barnens vardag finns manga tillfallen da de utvecklar och ékar sin matematiska forstaelse.
Lek och larande &r tatt sammantvinnade och genom lekfullhet, fantasi och skapande och i
samspel med andra kan barn utveckla sina matematiska tankar och hypoteser (Ahlberg
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2000:15). Leken é&r central i barns larande och i forskolan kan barnen utveckla sin
matematiska forstaelse genom att de vid aterkommande tillfallen och i olika situationer far
rakna antal, bygga och konstruera och losa problem. Pedagoger bor ta tillvara pa barns tankar,
idéer och forestallningar och skapa en mangfald av situationer dar barnen far mojlighet att
erfara matematiska begrepp. Genom att barnen far bearbeta och reflektera dver det de erfar
skapas goda forutsattningar for att de utvecklar sin forstaelse och sitt tinkande om matematik.
(Doverborg 2000; Sterner & Lundberg 2002:111).

For barn ar det mest naturliga att bearbeta och ge uttryck for sina intryck genom leken. Leken
ar enligt Vygotskij grunden for barns skapande. Han menar att barn tolkar sina upplevelser
och ger dem liv genom leken, da de dramatiserar och fantiserar (Vygotskij 1995:9). | leken
finns alla estetiska uttrycksformer som en helhet parallellt med varandra. Gunilla Lindgvist &
Annica L6fdahl (2001:5) menar att det finns grundldggande estetiska monster i barns lek som
hor ithop med poesi, musik och rorelse samt litterart och dramatiskt med roller och handling.
Skolverket (2005:27) framhaller att leken utgér grunden foér barns utveckling och larande och
menar att genom leken utforskar barn omvarlden och forsoker forsta sig sjalva. Vidare
framhalls att leken starker barns sociala, emotionella, motoriska och kognitiva férmagor
liksom deras kreativitet och formaga till inlevelse.

Sprak och matematik

Skolverket (2003:44) skriver att sprak och matematik har ett tydligt samband och menar att
sambandet mellan god sprakutveckling och matematik ar val belagt bade i praktiskt
pedagogiskt arbete och forskning. Ett val utvecklat och nyanserat sprak ar en nddvandig
forutsattning for att lara och forstd matematik. Barn behover fa hjalp med att rikta sin
uppmarksamhet mot foreteelser i omvarlden som &r viktiga for fortsatt sprak och
begreppsutveckling. Barnens sprakutveckling prioriteras starkt i forskolans pedagogiska
vardag, bland annat genom olika dialog och kommunikationsformer som drama, musik, sang,
rorelser, spel och lekar som ocksa kan kopplas till matematik. UIf Jederlund (2002:127)
poangterar betydelsen av en 6ppenhet mellan olika sprakliga uttryck i arbetet med barn, dar
musik, lek, saga, bild, form, rorelse och beréttande bildar en helhet i barns larande.

Gorel Sterner (2006a:47) betonar att pedagogers sprak och satt att kommunicera och samspela
med barnen ar betydelsefullt for utvecklingen mot ett mer komplext sprak. Vidare att ett
forhallningssatt dar pedagoger i sin dialog med barnen benamner och har fokus pa handelser,
fenomen och situationer med anknytning till matematik kan bidra till att vacka lust och
intresse. Sterner (2006b:115) syftar pa om pedagoger har medvetna mal och intentioner med
fokus pa bade matematik och sprakutveckling ges barnen mojlighet att utvidga sitt ordforrad.
Med hjélp av spraket utvecklas aven barns matematiska begrepp, forutsattningen ar att de far
delta i samtal kring matematik som utvecklar deras matematiska forstaelse och tankande. Barn
bor i konkret handling och kommunikation méta och anvénda begrepp som fyrkant, kvadrat,
horn, 6ver, under, storre an, mindre &n, manga, fler &n. Enligt Oman (1991:14) ar det av stor
vikt att barn i forskolan far leka in och 6va pa begrepp som betecknar antal, lage, ordning,
storlek, farg och form, eftersom en stor del av inlarningssvarigheterna vad det galler
matematik kan bero pa begreppsforvirring och oklarheter.

Matematiklarande

Janne Fauskanger (2006:46) framhaller ocksa att miljon &r viktig, barns intresse for
matematik véacks och stimuleras i en miljé som utmanar till att arbeta med matematik. Nar

12



barn och pedagoger tillsammans loser problem och anvander matematiska begrepp finns goda
forutsattningar att barnens tankar vacks och att de utvecklar ett intresse fér matematik. Enligt
Ahlberg (2000:13) behéver barn méta matematik i manga olika upplevelser och sammanhang
for att utveckla eget matematiskt tdnkande. Barn moéter matematik nar de konstruerar med
hjalp av olika material eller bygger upp en varld att leka i och utvecklar pa sa vis forstaelse
for olika begrepp och funktioner. P4 ett lekfullt satt kan barn ges mdjlighet att uppfatta och
uttrycka antal. Genom att ordna, sortera och jamfora efter storlek, vikt, volym och langd kan
barn upptacka matematiken (Ahlberg 2000:15). For att barns grundlaggande forstaelse i
matematik ska utvecklas nar de erfar, ser samband eller relaterar saker till varandra, maste
utgangspunkten tas i deras intresse och erfarenhetsvarld (Ahlberg 2000:61).

Lisa Bjorklund Boistrup (2006:30) anser att det dr en angelagen aspekt att barnen far anvanda,
undersoka och visa matematiskt kunnande med olika uttrycksformer. Forfattaren hdvdar att
det i barns tidiga mote med matematik maste finnas tillfalle att anvanda olika uttrycksformer.
Ahlberg (2000:95) beskriver att barn genom olika uttrycksformer ges mojligheter att upptacka
sambandet mellan vardagsspraket, bildspraket och matematikens sprak. Nar barn i forskolan
ritar eller malar bilder och kommer i naturlig kontakt med rorelselekar, sanger, rim och
ramsor med matematisk anknytning anvander de egna informella metoder for att I6sa problem
med matematiskt innehall (Ahlberg 2000:13). Det ar da av stor vikt att pedagoger ar lyhérda
och anvénder barnens egna tankar och idéer kring matematiska aspekter for att oka forstaelsen
for omvarlden. Ahlberg (2000:33) betonar att barn vid sadana tillfallen ges majlighet till en
mangfald av satt att tdnka i och om matematik och kan vidareutveckla sitt matematiska
tankande med utgangspunkt i sin egen forstaelse. Genom att ta del av varandras sétt att tanka
och reflektera kring olika problemldsningar 6kar mojligheterna till att den individuella
forstaelsen andrar struktur och nya insikter inforlivas. Enligt Goran Emanuelsson (2006:43)
kan barns tidiga méte med matematik ha en avgorande roll for hur de forhaller sig till amnet i
fortsattningen av det livslanga larandet.

Pedagoger bor uppmarksamma barn pa verkliga forebilder sasom byggnader, naturens
fenomen och andra objekt eller féremal i narmiljon. Dessa kan utgéra den framsta
inspirationskallan till att utmana barnen att utforska olika forhallanden och situationer ur ett
matematikperspektiv. Persson (2006¢:143) havdar att vi utifran behov av struktur, trivsel och
estetik ordnar var omgivning. Arkitektur och mycket annat av det som méanniskan skapat kan
ses som konstarter med grund i matematiska principer. Enligt Ahlberg (2000:71) behdver barn
ocksa manga tillfallen till att diskutera och reflektera 6ver hur de uppfattar handelser, foremal
och bilder som har matematisk anknytning. Nar barn far beskriva och argumentera for sina
uppfattningar utvecklas formagan att generalisera och dra slutsatser. Ahlberg (2000:39) syftar
pa att barn bor fa uppmarksamma matematiken i en mangfald av olika situationer sa att de
utokar sin repertoar av uppfattningar och ser manga olika aspekter av vad matematik ar och
vad det kan anvéndas till.

Aven olika sagor och berattelser kan ge utlopp for olika estetiska uttrycksformer och
matematiskt tankande. Berit Bergius & Lillemor Emanuelsson (2000:153) betonar att
matematik ar en del av var kultur och forutsatter kreativt tinkande precis som i litteratur, bild
och annat skapande. FOrfattarna menar att barn genom att utforska situationer och
sammanhang i en fiktiv verklighet med sagor, beréttelser och bilder kanner igen sig och oftast
identifierar sig sjalva med delar av innehallet. Vidare havdar forfattarna att olika sagomiljoer
ofta har en motsvarighet i barnens egen verklighet. Nar barn far upptacka matematiken i
meningsfulla sammanhang blir den en sjalvklar del av deras varld, vilket leder till nya
utmaningar och tilltro till den egna formagan (Doverborg 2000:143).

13



Metod och kallmaterial

Var undersokning bygger pa en kvalitativ studie med observationer och intervjuer. Vart
empiriska material utgdrs av observationer i tre verksamheter och intervjuer med tre
verksamma pedagoger samt kommunens matematikutvecklare. | detta avsnitt redogor vi for
hur vi har gatt tillvaga med var undersokning.

Urval

| var undersokning har vi valt att anvanda oss av en kvalitativ studie pa grund av karaktaren i
vart syfte och fragestallningar. Da vi ville utreda hur man i forskolans verksamhet kan arbeta
med estetiska uttrycksformer for att understodja barns grundldggande matematikforstaelse
l&mpar sig observationer och intervjuer bast. Enligt Staffan Stukat (2005:49) ar observationer
lampligast nar forskaren vill ta reda pa vad manniskor faktiskt gor och far darmed kunskap
direkt hamtat fran sitt sammanhang.

Var studie bygger pa observationer i den pedagogiska vardagen och intervjuer av verksamma
pedagoger i tre verksamheter, styrdokument samt lokala arbetsplaner for de respektive
studerade forskolorna. Studien beror tva forskolor i Vastra Gotalands lan, bada forskolorna
har tva avdelningar. Den ena forskolan arbetar med aldersindelade barngrupper, en avdelning
innefattar barn i aldrarna 1-3 ar och den andra avdelningen bestar av barn i aldrarna 3-5 ar. Vi
har valt att utfora observationer och intervjuer pa bada avdelningarna for att skapa oss en bild
av hur och vilka estetiska uttrycksformer som anvéands i de olika aldersgrupperna i syfte att ge
barn grundlaggande matematikforstaelse. Den andra forskolan arbetar med sa kallad
syskongrupp dar barnen pa bada avdelningarna ar mellan 1-5 ar. Déar har vi genomfort
observationer och intervju pa en avdelning. Vi har intervjuat en pedagog pa varje avdelning
och kommunens matematikutvecklare. P& grund av att vart syfte har ett avgransat
frageomrade har vi valt att endast intervjua fyra personer. Helené Thomsson (2002:57) anser
att ju mer fokuserade fragor man vill besvara genom undersokningen, desto farre intervjuer
behovs.

De undersokta forskoleverksamheterna ar vara basplaceringar i den verksamhetsforlagda
delen av utbildningen. Det innebar att observationerna har ett stabilt underlag och en styrkt
tillforlitlighetsgrad, da de ar genomférda under en lang tid och i en for oss vélbekant miljo.
Informanterna &r val bekanta med oss och av den anledningen var intervjusituationerna av
trevlig och avslappnad karaktar.

Undersodkningens upplagg och genomfdrande

De berorda verksamheterna fick vid forfragan om intervjuerna endast vetskap om att vart
examensarbete behandlade estetiska uttrycksformer och matematik. Vad fragorna vid
intervjuerna specifikt skulle innehalla var de ovetande om och kunde darfor inte forbereda sig
att ge mojliga svar. De sammanstéllda intervjufrdgorna utgick ifran vart syfte och
fragestallningar. Var intention var att fa syn pa pedagogernas egna tankar om
amnesintegreringen matematik och estetisk verksamhet. Vi ville dven ta reda pa hur de ser pa
betydelsen av att anvanda estetiska uttrycksformer for att stimulera och understddja barns
grundlaggande matematikforstaelse.

Vi anvande oss av 6ppna fragor som beroende pa informanternas svar gav mojlighet till att
stalla relevanta foljdfragor utifran amnet som t.ex. ”Kan du beskriva eller beratta mer.”
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Stukat (2005:39) menar att det dr en form av ostrukturerad intervju och framhaller att
samspelet vid dessa utnyttjas mellan intervjuare och informant for att fa sa fyllig information
som mojligt. Vi valde att genomfora intervjuer i informanternas vélkanda och hemmastadda
miljo, alltsa personalrum och kontor. Enligt Stukét (2005:40) ska miljon upplevas som trygg
for bada parter, eftersom verksamheterna &r vara tidigare praktikplatser ar miljon bekant for
oss med. Intervjuerna planerades och utférdes av oss skribenter tillsammans, utifran Stukats
(2005:41) mening kan tva personer upptacka mer an en och ha olika fokus under intervjun. Vi
hade infor intervjuerna forsakrat oss om att informanterna accepterade att vi kom tva
intervjuare. Stukat (2005:41) poangterar ett medgivande fran informanterna for att eliminera
risken med att den intervjuade kanner underlage. En av oss stallde intervjufragorna och den
andre antecknade mimik, rostlage och kroppssprak. Daremot stalldes foljdfragorna spontant
av oss bada véxelvis for att fa svaren mer utvecklade och fordjupade. Detta gjordes ocksa for
att undvika faran som Bo Johansson & Per Olov Svedner (2001:25) beskriver att intervjuerna
skulle éverga till en strukturerad intervju. Da man inte lyssnar eller forsoker forsta vad den
intervjuade sager och bara haller sig till de fasta fragestallningarna. Samtliga intervjuer
dokumenterades med ljudupptagning efter medgivande fran informanterna.

Samtliga intervjufragor finns i bilaga 1 & 2.

Vara nuvarande observationer ar utférda under ett begransat antal dagar, men observationerna
harror ocksa fran tidigare praktikperioder. De dr genomférda under hela var utbildning med
aterkommande observationstillfallen i en miljo som vi ar vél bekanta med. Vi har valt att
observera pedagogstyrda aktiviteter med barn, men dven andra situationer dar pedagoger i
kommunikation och samspel inforlivar matematik med estetiska uttrycksformer. Vara
observationer grundar sig pa dels nér hela barngruppen ar samlad, men ocksa pa aktiviteter da
barngruppen ar delad. | var undersékning har vi anvént oss av deltagande observationer d.v.s.
att vi har medverkat i vissa situationer och aktiviteter utan att medvetet stora eller fordndra
dvriga deltagarnas beteende (Stukat (2005:51). Fordelen med deltagande observationer &r
enligt Stukat (2005:51) att man far kannedom om socialt samspel, erfarenheter och
varderingar som visar sig i konkreta situationer. Vi &r val medvetna om att det vid deltagande
observationer ar svart att sakerstélla en objektiv beskrivning. Risken ar att bli involverad i det
vi studerat da vi sett situationer och aktiviteter utifran var egen subjektiva utgangspunkt
(Stukat 2005:51). Under vara nuvarande observationer har vi fort faltanteckningar for att
sedan diskutera och reflektera 6ver vara iakttagelser och har pa sa vis synliggjort praktiken for
varandra. Observationerna som gjorts tidigare under utbildningen har vi uppfriskat genom att
aterga till anteckningarna i vara loggbdcker och sedan tillsammans reflekterat och diskuterat
kring dessa.

Bearbetning av insamlat material

Efter avslutade observationer och intervjuer borjade vi bearbeta och analysera vart empiriska
material i var undersokning. Tillsammans har vi lyft vara reflektioner fran observationerna
och diskuterat dessa utifran vara syftesfragor. Vi har dven anvént oss av vara féltanteckningar
och tidigare loggbocker for att na den utmarkande sanningen i vara undersokta verksamheter.
Intervjumaterialet som vi dokumenterat med ljudupptagning har vi bade enskilt och
tillsammans aterlyssnat pa i omgangar. Darefter har vi transkriberat de mest intressanta och
relevanta delarna i ljudupptagningen och last upprepade ganger och analyserat tillsammans.
Vi har efterstravat att komma under och bakom det bokstavliga innehallet for att fa en sa
kvalitativ analys som mojligt (Stukat 2005:41).
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Reliabilitet, validitet och generalisering

Enligt Stukat (2005:125) inrymmer begreppet reliabilitet matnoggrannhet och tillforlitlighet i
resultatet av undersokningen beroende pa den metod man valt att anvanda. Da vi valt att
utféra observationer och intervjuer finns det alltid vissa risker som vi beskrivit tidigare i var
metodbeskrivning. Likval har vi gjort vart basta for att uppna en god reliabilitet nar vi
analyserat vart insamlade empiriska material.

Stukat (2005:126) menar att validitet &r ett mangtydigt begrepp som anvénds for att beskriva
hur bra ett matinstrument méater det som avses. Validiteten &r god i var undersokning, da
metoden behandlat syftet och de fragestallningar som varit relevanta for att kunna uppna ett
resultat. Vart resultat galler de granskade verksamheter som ingatt i var underékning och gar
inte att generalisera sa att det gor sig gallande i alla andra forskoleverksamheter. Stukat
(2005:129) havdar att resultatet maste bli likvardigt i alla granskade grupper for att kunna
generaliseras.

Etiska 6vervaganden

Vi har i var framstallning av undersokningen tagit hansyn till medverkande forskolor och
medverkande informanters integritet. De berdrda verksamheterna och samtliga personer har
utlovats anonymitet. Vi anvander oss darfor av fingerade namn pa berérda forskolor och
samtliga berdrda informanter i var text.

Presentation av granskade verksamheter

En av vara granskade forskolor kallar vi for ”Kérnan”. Den &r belagen centralt i staden med
gangavstand till skog och naturupplevelser. Forskolan bestar av tva avdelningar, varav en
avdelning ingar i var undersokning. Pa avdelningen arbetar tre pedagoger, tva forskollarare
och en barnskotare som ansvarar fér femton barn i aldrarna 1-5 ar.

Den andra granskade forskolan har vi valt att kalla "Tappan”, den ar beldagen nagra mil
utanfor centrala staden med néarhet till skog och naturupplevelser. Forskolan omfattar tva
avdelningar med aldersindelade barngrupper. Den ena avdelningen har nitton barn i aldrarna
3-5 ar och den andra avdelningen har sexton barn i aldrarna 1-3 ar. Har ingar bada
avdelningarna i var undersokning. Pa varje avdelning arbetar tre pedagoger, tva forskollarare
och en barnskotare. Forskolans pedagoger arbetar Reggio Emilia inspirerat. Arbetssattet
kénnetecknas av att man anvander miljon som den tredje pedagogen, vilket innebdr att
inredning &r anpassat i barnens hojd samt att lek, aktivitet och arbetsmaterial &r lattillgangligt
och exponerat i hojd och synfalt for barnen. Lenz Taguchi (1997:67) beskriver miljon i
Reggio Emilia sammanhang som den tredje pedagogen och menar att forskolemiljon ska
kunna erbjuda nagot annat &n hemmiljon och att barnen skall kunna utnyttja miljon och
foremalen i den pa sina egna villkor. Vidare framhaller forfattaren betydelsen av organisering
och planering av ett rum och dess material da de i sig ar en kod som kommunicerar mening
och innehall till barnen. Pa forskolan kommuniceras och understods matematiskt tankande
genom sortering och Klassificering av lego och annat bygg och lekmaterial utifran farger,
storlek och former.
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Resultat

| vara presenterade verksamheter har vi intervjuat en pedagog pa varje avdelning. Pa
forskolan som vi kallar ”K&rnan” har vi intervjuat Anna Andersson som arbetat som
forskollarare i 25 ar. Pa forskolan vi kallar "Tappan” har intervjuer gjorts med Birgitta
Bengtsson och Camilla Cederlund. Bada &r forskollarare, Birgitta har arbetat i 19 ar och
Camilla i cirka 25 ar. Tva av dessa verksamma pedagoger ar matematikpiloter. Under
samtliga intervjuer med pedagogerna framkom att deras medvetenhet om att lyfta
matematiken som en naturlig del i den pedagogiska vardagen Okat. De framholl att
medvetenheten Okat pa grund av den fortlopande kommunala kompetensutbildningen i
matematik. Av den anledningen tyckte vi att det var intressant och givande foér var
undersbkning att &ven intervjua kommunens matematikutvecklare som &r ansvarig for
kompetensutvecklingen.

Kommunens matematikutvecklare Doris Didriksson &ar utbildad grundskoll&rare sen 1967 och
har alltid haft matematiken som hjarteamne. Var undersokta kommun har bedrivit
matematikutvecklingssatsingen i 3,5 ar och Doris har varit kommunens matematikutvecklare
sen dess. Sedan tva ar tillbaka har kommunens matematikutvecklare varit en statlig satsning.
Innan kommunen startade sin satsning inom matematiken tenderade larandet att handla allt for
mycket om upprepning. Man sag dven en skillnad i hur man arbetade med spraket och barns
sprakutveckling och ville starta en utvecklingssatsning med liknande premisser inom
matematiken.

Det grundlaggande och primara syftet fran statens sida ar att fler elever ska kunna ga ur
grundskolan med godkant i matematik. Ett delmal &r att matematiken ska vara stimulerande
och en kalla till gladje. Matematikutvecklingssatsningen inleddes med att varje rektorsomrade
fick information om kompetensutbildningen och vad den innebar. Ddrefter var det rektorerna
som i samrad med sina forskolor och skolors personal pa frivillig basis valde om man skulle
anta erbjudandet. N&r erbjudandet antagits utsags en till tva matematikpiloter fran varje
forskola, skola upp till gymnasieskolans larare. Tanken dr att piloten dven ska informera och
inspirera de Ovriga i arbetslaget med de foreldsningar, workshops m.m. de deltagit i om hur
man kan arbeta med matematik i forskolan och skolan.

Traffarna da matematikutvecklingssatsningen pagar integrerar alla pedagoger och larare i alla
skolaldrar och &r cirka tre till fyra ganger per termin. Traffarna bestar av forelasningar,
workshops, litteraturseminarium och presentation fran olika matematikpiloters arbete i
verksamheten. Anledningen till att pedagoger och larare i alla dldersklasser traffas samtidigt
ar att uppratthalla den roda traden. Att alla pedagoger och ldrare har en idé om vad barnen
varit med om och haft mojlighet att utveckla kunskap i och om matematik for att utveckla
vidare (Intervju Doris Didriksson).

Observationer och intervjuer

Vi kommer i foljande avsnitt att aterge exempel fran vara observationer da matematiken blir
konkret och levande genom sinnliga och kroppsliga upplevelser. Vi har valt att beskriva dessa
med inslag av intervjusvar.
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Matematik genom rytmik och sang

Varje formiddag har man pa férskolan "Kérnan” 1-5 ar, en gemensam sangsamling med
fruktstund. Samlingen inleds med att pedagoger och barn sitter i ring och att barnen oavsett
alder klappar stavelserna i sitt namn, samt i sina kompisars namn. Efter varje utforskande med
rytm och kansla av stavelserna i respektive namn foljer en diskussion da barn och pedagoger
tillsammans raknar och kommer fram till antalet stavelser i barnens namn. Barnen ges ocksa
tillfalle att reflektera over vem eller vilka som har lika manga, flest eller minst antal klappar i
sitt namn. Att klappa och rékna stavelser i sitt namn &r en estetisk uttrycksform som synliggor
matematiken och later barnen reflektera Over antalsuppfattning genom en kroppslig
upplevelse. Anna Andersson sager att hon lart sig mycket som matematikpilot och blivit &n
mer medveten om att matematik ar mer an bara siffror.

Anna: Det ar nog en av de kompetensutvecklingssatningarna som har gett
mig mycket och har férandrat mitt sitt att tdnka om matematik och fick mig
att inse att man kan jobba med matematik som man gjort med spraket i alla
tider.

Hon beskriver hur man kan anvanda matematik i t.ex. samlingen, dar barnen far klappa sina
egna och andras namn eller ndr barnen sjalva utvecklar det och klappar sitt férnamn och
efternamn och réknar, det ar ocksa matematik.

Manga av de sanger man sjunger och gor rorelser till under samlingen har anknytning till
matematik, t.ex. “’fem sma glassar 1ag i en frys™ sangen gar ut pa att glassarna ats upp en efter
en samtidigt som barnen raknar med fingrarna. Sangen &r en omarbetning fran
ursprungssangen om fem fina faglar” som tillsammans med handens fingrar symboliserar
antal och minskning i rakneramsans struktur. Nar sangstunden ar avslutad tar fruktstunden
vid, barnen far vélja vilken frukt de vill ha samt hur frukten ska delas, till exempel hela, halva,
en fjardedel etc.

Anna: Det ar sa mycket som ar matematik och det géaller att man hittar
mojligheter hela tiden till att lyfta och diskutera tillsammans med barnen.

Under en observation uppstod ett intressant samtal dar nio vindruvor var upptakten till
samtalet, barnen utmanades av pedagogen att rdakna och reflektera dver antal, sortera vilken
vindruva som var storst respektive minst. Samspelet mellan pedagogen och barnen
utvecklades och alla barnen fick mojligheter relatera sina erfarenheter och tankar till
varandras satt att uppfatta och tanka.

Matematik genom symboler och sang

Den dagliga samlingen pa forskolan "Tappan” 3-5 ar utgér en stund av gemenskap och
larandetillfallen och inleds med att alla narvarande barn och pedagoger blir uppmérksammade
genom att man gemensamt sjunger namnsangen. Darefter raknas barnen av dagens utsedda
"hjalpfroken” genom att ga runt i ringen, rakna hogt och samtidigt klappa varje barn pa
huvudet. Pedagogerna problematiserar sen med olika fragor da barnen ges tid att reflektera
over hur manga barn som &r narvarande fér stunden och hur manga de blir nar de barn som
kommer senare har anlant, samt hur manga och vilka barn som ar franvarande.
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Efter utforskande i kommunikativt samspel och dialog barn och pedagoger emellan kom de
fram till en l6sning. Hela problemldsningen skrevs med siffersymboler, symboltecken for
okning och lika med tecken av dagens "hjalpfroken” pa en val synlig griffeltavla.

Birgitta Bengtsson beréttar:

— Vi har nagra barn som kommer senare pa dagen, sa vi har borjat med plus
och lika med, da tar man de barn som &r har t.ex. tio plus de som kommer
senare t.ex. tre ar lika med och sa raknar de ihop hur manga barn det blir
till lunchen. Det ar ett enkelt satt att lagga in addition redan tidigt, det ar
ingenting barnen maste kunna men man véacker tankar och samtidigt
synliggér matematikens symboler och sprak.

Darefter synliggjordes alla barns fotografi pa en tavla som ar utformad i ett rutsystem med
olika farger for narvarande barn, barn som kommer senare, sjuka eller lediga barn.

Ocksa pa denna forskola tar pedagogerna tillvara pa mat och frukt stundernas mojligheter att
utmana barnens matematiska tankande. Forutom eget val av frukt da barnen ges méjlighet att
reflektera over olika delningar utgor fantasin ett vasentligt inslag i dessa situationer da
matematiken inforlivas. Bananer 6nskas ofta skivade som ett visst antal ”pengar” av barnen.
Da uppmanades barnen ofta att kontrollrdkna sina “pengar” for att avgora om antalet stamde
med Onskemalet eller som i vissa fall forsoka rakna ut hur manga som fattades. Detta gjordes
med fragor fran pedagogen som: — Hur manga bananpengar har du fatt? — Hur manga fattas
och hur manga ska du ha till?

Efter maltiden fick alla barn i uppdrag att hjalpa till med avdukning, forutom sitt eget anvanda
porslin visade pedagogen genom att halla upp sina fingrar for att representera antalet fler
saker som barnen skulle duka av. Barnen raknade pedagogens fingrar for antalet foremal,
pedagogen tillade ocksa utifran barnets formaga och erfarenhet vilka egenskaper foremalen
skulle ha t.ex. stor, liten, tung, latt. Under observationerna blev det tydligt att barnen
uppskattade denna form av utmaningar. Matematiken synliggjordes i barnens meningsfulla
sammanhang da de dven tog del av varandras erfarenheter.

Under intervjun med Camilla Cederlund framkommer att de &ven pa “Tappans” 1-3
arsavdelning synliggér matematiska begrepp i det dagliga och hon beskriver det lust och
fantasifulla larandet i fruktstunden. Barnen ber och vill gérna ha apelsinklyftor delade och
stallda pa en rad framfor och mot sig, barnen associerar dessa delade apelsinklyftor till
simmande hajar. Enligt Camilla Cederlund mérks det tydligt att barnen tycker det &r roligt och
utmanande.

Camilla: Dom vill verkligen och sager: jag vill ha hajar och ber att man ska
saga vilken haj som ska atas forst, den forsta, den sista eller den i mitten.
Till de storre barnen kan man ju utveckla det till den forsta, andra och
tredje sa lar de sig ju dom (ordningstalen, fortydligande av skribenterna).

Pa "Tappans” 1-3 ars avdelning har de ocksa rutinen att utse dagens “hjalpfroken” bland
barnen. Har anvander pedagoger och barn ett rep for att representera olika former sasom
cirkel, kvadrat eller triangel. Under en observation da barnen hade samling var det dagens
"hjalpfroken” som fick bestimma vilken form repet skulle representera och barnet ifraga
valde en triangel. Barnen som satt i ring forsokte forma repet till en triangel. De samspelade
med varandra genom att avgdra vem av barnen som satt nd&rmast och l&mpligast till for att dra
i repet sa att formen stamde. Samtidigt stallde pedagogen fragor till barnen om hur en triangel

19



ser ut och hur man vet att det ar en sadan, hur manga horn det ska vara osv. Camilla
Cederlund framhaller att de arbetar mycket med olika former som till en borjan presenterades
av pedagogerna och representerades genom repet. Pa kort tid har barnen fatt kunskap om de
olika formernas egenskaper och vaéljer nu sjalva vilken form och egenskaper de vill att repet
ska representera.

Camilla: Vi arbetar mycket med former men vi anvander oss ocksa av en
ramsa just nu som handlar om matte med orden lang, kort, liten, stor, det ar
ocksa matte for sma barn, den tar vi tre ganger om dagen till frukost, lunch
och mellanmal. Det &r &ven matte for de sma barnen nar vi tar fram
sagovaskan med figurer och dramatiserar sagan om den lilla, lilla gumman
eller tre bockarna bruse.

Det framkommer ocksa att pedagogerna haller pa att framstélla olika aktivitetskort som &r
amnade for barnen, tanken ar att barnen under samlingen ska fa dra ett kort var. Pa dessa kort
ska det finnas bilder med utmaningar och uppgifter att utféra, det som ndmns &r t.ex. hdmta
tre pennor, hoppa eller sta pa ett ben eller lagg en penna pa eller under bordet. Det omnamns
att det handlar bade om spraket och matematik da det laggs vikt vid prepositioner och begrepp
samt att uppleva antalsuppfattning med sinnen och kropp.

Matematik genom skapande

En dag satt en pedagog och fyra barn i fyra-fem arsaldern pa “Kéarnans” avdelning och
undersokte en massa kapsyler. De var insamlade av pedagogerna i syfte for forskolans
eventuella skapande aktiviteter. Barnen borjade sortera och klassificera efter kapsylernas olika
farger och antal, detta resulterade i en dialog da ndgot av barnen drog paralleller mellan
kapsylerna och till antalet bokstaver i sitt namn. Enligt Anna Andersson innehaller de
diskussionerna barnen for med varandra en stor del matematik som man inte far glomma bort.
Dialogen de for med varandra dar de diskuterar och pratar om t.ex. former hander hela tiden.

Anna: Barnen smittar varandra, de kan sjalvmant jamféra och diskutera
t.ex. s har manga klossar langt ar mitt namn eller att de mater varandra,
med fragor som hur manga klossar lang ar du? Nagonstans ar det anda
initierat av oss, att det ar vi som har satt igang tanket, men det ar barnen
som hela tiden utvecklar det.

Efter barnens tankar och dialog mynnade det hela ut i att skapa en tavla, dar antalet kapsyler
symboliserade antalet bokstdver i pedagogens och barnens namn. Pedagogen och barnen
borjade tillsammans rakna hur manga bokstaver varje barn har i sitt namn och barnen fick
vélja ut vilka kapsyler de ville ha pa tavlan. Tillsammans med pedagogen skrev varje barn sitt
namn i rodtusch, darefter klistrade de en kapsyl for varje bokstav i samtliga namn. Under
samspelt kommunikation och i lustfyllt skapande bokstaverades namnen samtidigt som de
raknade bokstaverna och kapsylerna.

Den férdiga tavlan med kapsylernas olika farger och barnens namn blev till ett uppfinningsrikt
konstverk dar matematiken blev synliggjord och estetiskt tilltalande. Tavlan utformades med
det kortaste namnet och symboliserande kapsyler langst ner pa tavlan. Darefter fylldes tavlan
pa uppat i foljd med antalet stigande bokstaver och kapsyler. | detta fall var det sa att
pedagogen hade det kortaste namnet och det blev askadligt pa tavlan. Tavlan blev av den
orsaken foremal for ytterliggare tankar och diskussioner mellan barnen som t.ex. Hur kan
froken som &r storst och langst och mest ar, anda ha minst bokstaver och kapsyler i sitt namn.
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Det blev dven uppenbart att barnet som var &ldst i gruppen hade minst bokstaver i sitt namn
och symboliserande kapsyler pa tavlan. Liksom att det yngsta barnet har flest bokstaver i sitt
namn och tillika kapsyler. Anna Andersson beskriver under intervjun:

— Néar man lyfter fram och diskuterar matematik med barnen utifran deras
vardag skapar det ocksa att barnen sjéalva ser och upptacker matematik som
t.ex. att jag som froken ar bade storst och langst men &ar den som bara har
fyra bokstaver och kortast namn.

Kapsyltavlan gjorde matematiken konkret och som synlig dokumentation fdngslade den och
véackte dven Ovriga barngruppens tankar och intresse. Tavlan mynnade ut i till manga
reflekterande samtal barnen emellan, den fangade aven avdelningens allra minsta barn. De
stod ofta i tamburen och tittade och kande pa de olika kapsylerna och jamforde och réknade
kapsyler pa sitt satt. Intresset for kapsyltavlan smittade av sig och en liknande namn och
kapsyltavla gjordes av alla barnen i de indelade grupperna.

Pa "Tappans” 1-3 ar har barnen utifran de olika formerna de lart kénna fran det representerade
repet skapat avbilder i papp av formerna, triangel, cirkel och kvadrat. Dessa ritades och
klipptes ut av pedagogerna i stora format som lades pa golvet. Barnen fick valja om de ville
anvanda fingerfarg eller mala med pensel, darefter delades barnen i mindre grupper med ca
fem barn i varje. Barnen malade i princip med hela kroppen, da de endast hade underklader pa
sig, samtidigt som de fick mojlighet att uppleva formernas egenskaper med alla sina sinnen.
Camilla Cederlund séger:

— Det har verkligen varit en upplevelse att se hur de har reagerat nar de
provat att mala formerna med fingrarna.

Matematik i narmiljon

Under intervjun beskriver Anna Andersson att de ofta anvénder sig av olika estetiska
uttrycksformer for att stimulera barns forstaelse av matematik. Hon ger exempel pa hur de
ofta anvander sin egen narmiljo till att barnen far upptécka och hitta olika former monster och
siffror med matematisk anknytning. En av observationerna gjordes nar en pedagog och fyra
barn gick ivag pa triangeljakt. De borjade sin utflykt med att sitta ned och samtala om hur en
triangel ser ut, hur manga sidor den har osv. Barnen uppmarksammade en mangd olika saker
under promenaden som har formen av en triangel, dessa dokumenterades med digitalkamera.
Under hela den har promenaden sker upptéckterna om trianglar, i samspel med barnen
bendamnde pedagogen iakttagelserna samtidigt som hon uppméarksammade barnen pa
varandras olika upptéckter.

Nar gruppen atervande till forskolan fick barnen se pa de upptackter och triangelbilder
pedagogen dokumenterat med digitalkameran. Dérefter tillverkade barnen sjélva trianglar
genom att rita och klippa i olika fargade papper. Efter att barnen fatt valja vilken farg och
bakgrund de ville ha klistrade barnen fast trianglarna de sjalva ritat pa den fargade
bakgrunden. Matematikutvecklare Doris Didriksson menar att det egentligen inte finns nagra
begrénsningar for hur man kan jobba med estetiska uttrycksformer till att stodja barns
matematik forstaelse.

Doris: Det har med att klippa och klistra eller fa valja mellan en mangd
olika former, jag tycker det &r en bra 6vning om barnen har tillgang till
exempelvis trianglar, rektanglar och kvadrater. Om de sen far t.ex. ett A4-
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papper och kan vélja former sa att hela papperet ar fyllt utan mellanrum da
far de ju prova och far uppfattningen om, sa har stor area ska jag tacka. Det
ar en ovarderlig insikt nar det sedan i tredje klass kravs av dem att de ska
kunna jamféra och rakna olika areor. Detta fods ju naturligtvis bland de
sma barnen.

Pa "Tdppan” 3-5 ar hade barnen under en tid dramatiserat och lekt agenter och detektiver som
var pa skattjakt. Under en observation var leken och jakten organiserad sa att tva barn
tillsammans var fokuserade pa att leta olika former. Barnen dokumenterade sina upptackter av
formerna med avdelningens digitalkamera. Barngruppen bildade manga smagrupper som var
agenter pa formjakt, vilket ocksa tog olika lang tid. Efter avslutad formjakt fick barnen visa
sina olika upphittade former via dator och projektor till storbild. Under visningen fick de
beratta for pedagoger och de Gvriga barnen vilka former de hittat och dokumenterat samt
deras olika egenskaper. Detta blev enligt utsago fran Birgitta Bengtsson ett mycket spannande
projekt. Barnen tog da del av varandras upptéckter och deras olika uppfattningar om var och
hur olika former kunde gestalta sig och kénnas igen. Detta resulterade ocksa i att pedagogerna
blev medvetna om barnens erfarenheter av olika former som ligger till grund for hur de ska
utmana barnen vidare. Birgitta Bengtsson framhaller vidare betydelsen av deras arbetssétt
som grundar sig och tar utgangspunkt i barnens fantasi, utforskande och upptackargladje. Att
man fangar barnen har och nu och utifran vad de tycker ar roligt utmanar vidare.

Birgitta: FOrr var man i sina tankar inne pa att alla bitar skulle ingd i ett
tema, men det var vi som bestdmde temat och nu ser vi mer vad barnen ar
intresserade av. Vi har ingen egen planerad verksamhet, att nu ska vi jobba
med teman. Vad vi tror barnen tycker ar roligt, utan vi utgar hela tiden ifran
barnen. Ar de intresserade av att rékna, ja d& utmanar man dem mer i det,
man maste hitta en niva dar ar de nu och sen tanka hur kan vi ga vidare och
utmana dem dar. Vi vuxna kan ju bestamma vad som helst, men far man inte
med sig barnen sa lar de sig inget av det anda.

Vidare uttalar Birgitta Bengtsson att de aldrig haft en barngrupp som ar sa matteinriktad som
den de har nu. Hon tillskriver delvis barnen kunskap som smittar av sig till varandra.
Framforallt menar hon att pedagogerna har blivit mer medvetna om att lyfta matematiken och
grunden till medvetenheten kommer fran matematikutvecklingssatsningen.

Birgitta: Man har ju alltid jobbat med det, med former och s& men att man
lyfter det och pratar om det medvetet som matematik i forskolan, det ar
ganska nyitt.

Matematik i skogen

Med nérhet till skogen och naturupplevelser far barnen uppleva att matematik finns overallt i
deras omvarld. Under en skogsutflykt fick barnen efter en stunds fri lek och fruktstund anta en
utmaning. De valde forst en lapp med ett beskrivet uppdrag som lastes upp av pedagogerna.
Dessa uppdrag kunde bestda i att hitta ett visst antal kottar, stenar eller pinnar. Barnen
utmanades ocksa att leta efter naturféremalens egenskaper. T.ex. en liten eller stor kotte, en
smal pinne, en tjock pinne, en pinne som &r langre respektive kortare &n barnet sjalvt. Nar de
slutfort uppdraget samlades gruppen igen och pedagogerna fragade da vilket uppdrag de fatt
sig tilldelade. Barnen fick sedan i kommunikativt samspel berdtta och visa vad de hittat.
Uppdragen varierades emellanat och kunde dven besta av att barnen uppmanades att leta upp
endast en pinne. De utmanades sedan att lagga pinnarna i storleksordning fran vanster till
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hdger. Barnen diskuterade och jamforde sina upphittade pinnars olika langder. Dérefter lades
pinnarna pa marken och tillsammans med pedagogerna reflekterade de Gver pinnarnas olika
egenskaper och kom fram till en langd och storleksordning pa pinnarna.

Camilla: Vi anvander skogen mycket, dar vi haller pa med matte och da
forsoker vi ha med uppgifter som t.ex. att man ska hitta en pinne som ar lika
lang som en sjalv eller samla pinnar och jamfora.

Matematik i rorelselek

Under en rorelsesamling observerades nar sex barn i aldrarna 4-5 ar och en pedagog
tillsammans upplevde matematiken med sinnen och kropp. Samlingen inleddes med att varje
barn fick dra en skylt som de hangde runt sin hals. Pa skylten fanns en siffra mellan 1-9 och
samma antal symboler. Barnen fick sedan sétta sig i en cirkel pa golvet. Pedagogen tog sedan
fram en pase med bollar, varje boll hade en siffra mellan 1-9. Barnen fick da vélja en boll
utifran eget onskemal, som inte behdvde vara den boll med siffran som man hade pa skylten.
Nar alla barnen hade varsin skylt och boll bérjade pedagog och barn att byta till sig den boll
med siffran som Overensstaimde med den siffran man hade pa sin skylt. Hade man siffran tre
pa sin skylt fragade barn och pedagoger varandra i turordning i cirkeln om han/hon hade den
bollen med siffran tre. Efter vilket det barnet som hade ratt boll rullade 6ver bollen och fick
en annan tillbaka. Detta upprepades tills alla barnen och pedagogen hade samma siffra pa boll
och skylt, darefter repeterades dvningen genom att alla i gruppen bytte skyltar med varandra.
Efter att 6vningen gjorts pa olika satt tre ganger fick varje barn sista gangen forsoka komma
ihag vilken siffra de haft pa skylt och boll vid lekens bérjan. Anna Andersson séger under
intervjun att pa samma satt som hon arbetar med barnens sprakutveckling, da barnen ofta med
hjalp av sina kroppar bildar bokstaver. Pa liknande satt kan hon lata barnen under
rorelsesamlingar leka matematik och t.ex. anvénda sina och varandras kroppar till att forma
siffror.

Anna: Nar man jobbar med spraket sa formar man ju bokstaver med
kroppen och pa samma satt kan man ju géra med former och siffror ocksa.
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Diskussion

Vart syfte ar att belysa betydelsen av att anvéanda estetiska uttrycksformer for inlarning av
grundlaggande matematik hos forskolebarn. Var ambition var att ge en bild av hur man kan
stimulera barn till att utveckla sin formaga att uppticka och anvanda matematik i
meningsfulla sammanhang genom olika estetiska uttrycksformer. Vi ville ocksa utreda och
genom vart examensarbete besvara hur man i forskolans verksamhet kan arbeta med estetiska
uttrycksformer for att understodja barns grundlaggande matematikforstaelse. Resultatet av var
undersokning ger en bild av hur pedagogerna i de granskade verksamheterna anvéander
estetiska uttrycksformer for att stimulera och stodja barns matematikforstaelse. Vart resultat
visar att pedagogerna lyfter matematiken i manga situationer i den pedagogiska vardagen. De
synliggor sprakliga och matematiska begrepp tidigt for de sma barnen. Genom att anvanda
olika estetiska uttrycksformer stimulerar de barnens grundlaggande forstaelse for matematik.
Resultatet visar ocksa att pedagogerna utgar ifran barnens erfarenheter och intresse for att
utmana dem vidare i sin matematiska forstaelse i situationer med kommunikativt samspel.
Ahlberg (2000:61) havdar att utgangspunkten maste tas i barns intresse och erfarenhetsvarld
for att barn ska utveckla grundlaggande forstaelse i matematik.

Skolverket (2003:55) skriver att innehall och arbetssatt i och om matematik bor ges storre
utrymme for fantasi, kreativitet och nyfikenhet. Det innebdr att barnens sinnliga och
kroppsliga upplevelser kan skapa goda mojligheter och olika ingangar till larande, forstaelse
och aven forstarka barns upplevelse av att lyckas. Emanuelsson (2006:43) gor gallande att
barns tidiga mote med matematik kan vara avgOrande for hur de i fortsdttningen av det
livslanga larandet forhaller sig till amnet.

De granskade verksamheterna uppger att de arbetar med estetiska uttrycksformer och
matematik utifran lokala arbetsplaner dar hela laroplanen (Lpfo 98) ligger till grund.
Laroplanen foresprakar att forskolan skall lagga grunden for ett livslangt larande och
verksamheten skall vara trygg, rolig och larorik for alla som deltar. Genom lek och det
lustfyllda larandets olika former stimuleras fantasi, inlevelse, kommunikation och férmaga till
symboliskt tankande samt formaga att samarbeta och lésa problem.

Att skapa och kommunicera med hjalp av olika uttrycksformer sasom bild,
sang och musik, drama, rytmik, dans och rérelse liksom med hjalp av tal och
skriftsprak utgor bade innehall och metod i forskolans stravan att framja
barns utveckling och larande (Utbildningsdepartementet 2006 s. 6).

Detta synsétt praglar forskolans verksamhet som har en helhetssyn pa barnet, dess utveckling
och larande. Forskolans pedagogiska arbetssatt integrerar omsorg, fostran och larande sa att
det bildar en helhet dar barnet star i centrum. Denna helhetssyn pa det kompetenta barnet
kannetecknas och &r karaktaristisk i vara undersokta verksamheter. Att synliggora
matematiken i vardagen ar ett tematiskt arbetssatt som standigt pagar. Bjorklund Boistrup
(2006:30) understryker att det i barns tidiga méte med matematik maste det finnas tillfalle till
att anvanda olika uttrycksformer. Ahlberg (2000:95) beskriver att barn genom olika
uttrycksformer ges majligheter att upptacka sambandet mellan vardagsspraket, bildspraket
och matematikens sprak. Pedagogerna synliggér matematik genom samtal och de anvéander
sig av estetiska uttrycksformer pa manga olika satt for att understodja och stimulera barns
grundlaggande matematikforstaelse. Doverborg (2000:143) havdar att om barn far upptacka
matematiken i meningsfulla sammanhang sa blir den en sjalvklar del av deras vérld, vilket
leder till nya utmaningar och tilltro till den egna férmagan.
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Vi anser att kombinationen estetik och matematik skapar ett lustfyllt, kreativt och mangsidigt
larande, dar barn erbjuds mangfald, variation och olika ingangar till larandet. Genom estetiska
uttrycksformer som genererar sinnliga och kroppsliga upplevelser berikas barns erfarenheter
och fortsatta larande. Aulin-Grahamn & Thavenius (2003:146) menar att vi uttrycker oss
estetiskt med ord, bilder, ljud, musik, rorelser etc. for att skapa mening och sammanhang,
ibland for att sjalv forstd men dven for att gora sig forstadd. Genom estetiska yttrycksformer i
socialt samspel och dialog ges barn medel och mdjlighet att synliggdra sina innersta tankar
och erfarenheter samt att ta del av andras. Nar barnen far uppleva matematiken under
lustfyllda former med hela kroppen och alla sinnen blir matematiken en naturlig del i deras
vardag. En naturlighet som hela tiden lockar till nya utmaningar, upplevelser och vécker
nyfikenhet. Doverborg (2000:122) betonar vikten av att pedagoger skapar och tillvaratar
situationer, aktiviteter som kan problematiseras och laboreras med. Vidare att barnen far
reflektera 6ver dessa och pa sa vis fa erfarenheter till olika grundlaggande matematiska
insikter.

Var undersokning visar hur pedagoger medvetet i forskolans dagliga rutiner som t.ex.
samlingen synliggér matematiken i sang, rérelser, rim, ramsor och rytmik. Nar barnen klappar
antal stavelser i sina namn anvander och séger de rdkneorden i rékneramsan och samtidigt
kanner rytmen i kroppen. Sterner (2006a:53) framhaller att barn dlskar att leka med spraket.
Rim och ramsor, klappa och rékna stavelser i sina namn &r aktiviteter som utgér en méjlighet
att reflektera Over matematiska begrepp. Forfattaren anser att barns forstaelse av matematiska
begrepp och deras innebord utvecklas genom att klappa stavelser och kénna rytmen i kroppen
samtidigt som de anvander rakneorden i rakneramsan. Samlingen kan ocksa utgéra en
vardagsaktivitet som skapar mojligheter till synliggora matematikens begrepp och symboler
genom att tillsammans reflektera ver antal narvarande respektive franvarande barn. Ahlberg
(2000:61) gor gallande att nér barnen kan koppla matematiken till sitt eget satt att tdnka Okar
deras mojligheter att skapa innebord i matematikens begrepp och symboler. Vidare h&vdar
Ahlberg att barns forstaelse utvecklas nar de erfar, urskiljer, ser samband eller relaterar saker
till varandra.

Genom det vi har observerat har vi ofta reflekterat Over hur konkret och kreativ matematiken
framstar nar barnen i kommunikativt samspel skapar en mangfald av satt att tanka. Saljo
(2000:115) menar att barn genom lekar och interaktion blir delaktiga i hur omgivningens
méanniskor uppfattar och forklarar foreteelser. Det &r nér vi deltar i kommunikation som vi kan
ta till oss nya sétt att tdnka, resonera och handla.

Vara observationer stods av Sterners (2006a:53) uttalande om samspel dar barn och
pedagoger tillsammans reflekterar 6ver begrepp som fler an, mindre an, lika manga, flest och
minst. Under samlingen sjong de ocksa olika sanger med rorelser som gav upphov till bade
sprékliga och matematiska reflektioner. Aterkommande sénger var bl.a. tio indianer dar
antalet illustreras genom att rakna pa fingrarna och dramatisera med olika kroppsrorelser
utifran sangens handling. En annan var fem sma apor hoppade i sangen, dar antalet minskar
en efter en allteftersom de trillar ur sangen. Sangen illustrerades med fingerrérelser och dven
andra rorelser utifran handlingen. Jederlund (2002:150) poéngterar att sanger ihop med
rorelser inspirerar till reflektion och forstaelse for ssmmanhang. Musiken och sangen gor att
barnen moter nya ord, begrepp och uttryck som lars in och koms ihag lattare med rytmen och
melodins stod. Vid vara observationer noterade vi att pedagogerna andrade i texten och bytte
ut ord i sanger med valkanda melodier, vilket enligt Jederlund (2002:127) skapar variation
och utveckling i den levda sangen.
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Det finns mycket matematik runt oss i var omvarld. Vi har blivit medvetna om vardet av hur
man som pedagog i forskolan kan anvénda sig av sin nd&rmiljé och skogens rikedomar for att
synliggéra matematiken estetiskt. Ahlberg (2000:53) framhaller vikten av att pedagoger
uppmarksammar barn pa olika former i narmiljon, vilket medfor att barnen utvecklar
forstaelse for geometriska begrepp. Vi anser ocksa att matematiken da blir kreativt utmanande
utifran barnens meningsfulla sammanhang. Persson (2006b:118) poangterar att det ar viktigt
att barn far gora bedémningar ur olika aspekter av former for att utveckla forstaelse for ett
foremals egenskaper. Forfattaren avser att det visuella uppfattandet ar betydelsefullt for att
barnen ska lara sig identifiera ett foremals form och minnas dess egenskaper. Under
observationerna av de har aktiviteterna sag vi gladjen och hur lustfyllt barnen tyckte det var.
Barnens olika upptéckter skapade och véckte nyfikenhet hos varandra, vilket framkallade en
lust till nya gemensamma utforskanden. Persson (2006b:117) havdar att var omvarld ar full av
former och monster. Barns upptéckter och aktiviteter ger upplevelser av funktion, skdnhet och
material med struktur for barnens kunnande om vérlden. Pedagogerna var medforskande
under dessa aktiviteter och stallde utmanade fragor och anvénde sig av barnens gladje och
intresse for upplevelserna.

Enligt Skolverket (2003:16) behover barn fa hjalp med att rikta sin uppméarksamhet mot
foreteelser i omvarlden som ar viktiga for fortsatt sprak och begreppsutveckling. Genom
pedagogers medvetna mal och intentioner med fokus pa bade matematik och sprakutveckling
ges barnen mojlighet att utvidga sitt ordforrad. Sterner (2006b:115) anser att barn bor i
konkret handling och kommunikation méta och anvénda begrepp som understddjer och
utvecklar matematisk forstaelse. Fruktstunderna ar en del dar matematiken blir synliggjord pa
sa vis att barnen far rakna antal och anvander sig av begreppen halv, fjardedel, stérre an,
mindre &n, fler &n. De allra minsta barnen blir med hjalp av fantasin utmanade med begrepp
som den forsta, den sista och den i mitten. Emanuelsson (2006:158) hdvdar att barn med hjélp
av inre bilder, forestallningar och fantasi berikas till manga mojligheter att ge uttryck for
kreativitet, uppfinningsférmaga och nyfikenhet.

Persson (2006a:89) menar att sma barns utforskande av foremal i sin omgivning ar viktigt for
barns fortsatta matematikforstaelse. Genom att se, hora, kinna med hander, fingrar eller
munnen gor barn betydelsefulla upptackter och erfarenheter. Barnen som vistas i vara
granskade verksamheter far uppleva och utforska matematiken med alla sina sinnen och hela
sin kropp. De skapar sina egna former, malar, utforskar och moter konkreta representationer
av sortering, farg och form. Forshack (2006:60) framhaller att barn utvecklar logiskt tankande
genom att sortera och klassificera som hjéalper dem att forstd och strukturera sin omvarld.
Vidare menar forfattaren att barn utvecklar forstaelse for begrepp som é&r grundlaggande i
matematik genom att se samband och urskilja specifika egenskaper hos foremal.

Vi sag aven att kapsyltavlan fangade avdelningens allra minsta barn. De stod ofta i tamburen,
tittade och kéande pa de olika kapsylerna, jamférde och raknade kapsyler pa sitt satt. Ahlberg
(2000:13) betonar att nar sma barn upplever med sina sinnen handlar det inte om att barnen
tillagnar sig begrepp och matematisk forstaelse i formell mening. Forfattaren avser att
upplevelserna bidrar till en instinktiv kunskap som lagger grunden till att barnet ska kunna
utveckla sitt matematiska tankande. Nér de mindre barnen utmanas utifran sina forutsattningar
blir matematiken en rolig och naturlig del av deras liv. Det kan pa sikt utgora en grund till att
barnen hogre upp i skolan kénner igen och uppfattar matematiska inneb6rder som roligt och
meningsfullt.
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| vara granskade verksamheter visar resultatet att kommunens kompetenssatsning i
matematikutveckling har paverkat och forandrat pedagogernas satt att tinka och se pa
matematik i forskoleverksamheten. Det har dven skapat nya tankar och idéer kring hur de kan
gripa tillfallet i vardagen for att utmana barnen i matematiskt tankande. Likasa hur de kan
synliggora och stimulera barns forstaelse av matematik genom estetiska uttrycksformer.
Ahlberg (2000:39) understryker att barn genom att uppmarksamma matematiken i olika
situationer utokar sin repertoar av uppfattningar och ser manga olika aspekter av vad
matematik &r och vad det kan anvandas till.

Genom hela var verksamhetsforlagda del av uthildning har vi observerat hur matematiken
blivit synliggjord genom olika estetiska uttrycksformer utifran barnens lek, intresse och
meningsfulla sammanhang. Né&r barnen dramatiserade och lekte agenter pa skattjakt
utvecklades leken da de fick ett uppdrag och leddes in pa att leta efter matematiska former.
Enligt Vygotskij (1995:9) ar leken grunden for barns skapande, han menar att barn tolkar sina
upplevelser och ger dem liv genom leken, da de dramatiserar och fantiserar med roller och
handling. Barnen fick dven delge varandra sina upptéckter och beskriva dess egenskaper.
Beroende pa det satt omgivningen tillater och uppmuntrar lek och socialt samspel lar sig barn
att uppmarksamma, beskriva och agera i verkligheten (S&ljo 2000:66).

Fauskanger (2006:46) framhaller ocksa att miljon &r viktig, barns intresse for matematik
vécks och stimuleras i en miljo som utmanar till att arbeta med matematik. Under hela var
verksamhetsférlagda del av utbildning har vi dven uppmérksammat den synliga
dokumentationen. Hur den i form av bilder, konkret material, teckningar och andra alster ihop
med text pa forskolorna genomsyras av matematisk anknytning. Har fanns fotografier pa
kvadrater och rektanglar barnen upptackt och associerat till smorgasar och olika palagg. |
dokumentationen fanns ocksa barnens sjalvportratt dar de avbildat sin kropp och satt
cirkelformade prickar for antal kilo de vager. Liksom olika tradstammar som barnen jamfort
sin langd med som de sedan markerat med foto och namn. Doverborg (2000:143) menar att
barn upptacker matematik genom att de pa olika sétt far mojlighet att uppfatta och uttrycka
antal, sortera och jamfora storlek, vikt m.m. Pa avdelningen med barn 1-3 ar fanns avbildade
hander och fotter med siffersymboler for fingrar och tar. Enligt Gustafsson & Mellgrens
kriterier for en berattande textmiljo i forskolan ska dokumentation innehalla ett
kommunikativt perspektiv. Dokumentationen ska tydligt relatera till barnens erfarenheter och
de sammanhang som de &r involverade i, sadant de har gjort och upplevt. Den ska stddja och
stimulera barnen att reflektera och samtala om vad som pagar och skildras i forskolan
(Gustafsson & Mellgren 2005:39). Enligt Doverborg (2000:13) har barn som moter
matematik i manga olika upplevelser och sammanhang goda forutséttningar att utveckla
intuitiv kunskap och ldgga grunden for att utveckla sitt matematiska tankande. Vi instammer
med tidigare forskare och menar att det ar en viktig aspekt att barnen far vistas i en riklig
matematisk miljo och far reflektera och dokumentera éver den matematik de mater. Det
skapar ocksa majligheter for barn att utveckla medvetenhet om det egna larandet.

Sammanfattning av diskussionen

Vi ar medvetna om att var undersokning inte gar att generalisera 6ver alla forskolor inom
kommunen eller i 6vriga landet. Resultatet av var undersékning bygger pa de observationer
och intervjuer som beror de granskade verksamheterna. Utifran den aspekten &r inte resultatet
av undersOkningen overforbart till andra verksamheter. Det vill s&ga att en liknande
undersokning i andra verksamheter kan resultera i ett annorlunda resultat. Vi anser daremot
att var undersokning ar tillforlitlig i forhallande till teori, forskning, Skolverkets rapporter och
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laroplanen. Ur den aspekten att samtliga belyser vikten av att barn maste fa mojligheten att
lara matematik pa manga olika sétt och anvénda alla sina sinnen i larandet. | ett kommande
forskningsprojekt vore det intressant att folja de barnen som berérts i var undersékning hogre
upp i skolan och undersoka om och hur forskolans lustfyllda larande paverkat deras fortsatta
instéllning till matematik.

Genom vart examensarbete har vi ofta aterkommit till vad som innefattas och ryms inom
begreppet estetiska uttrycksformer. Detta har diskuterats dels mellan oss skribenter men dven
i reflektion med berorda informanter i var undersokning. Det framkommer av samtliga
informanters intervjusvar att de anser att estetiska uttrycksformer ingar i allt de gor i olika
situationer och aktiviteter. Matematikutvecklaren Doris anser att estetiska uttrycksformer &r
allt som gar att visa och nar det géller matematiken ar det att anvanda kroppen, synen och
horseln.

Resultat av undersokningen har gett oss ytterligare en storre medvetenhet kring betydelsen av
att anvanda estetiska uttrycksformer for att stimulera och stddja barns matematikinlarning. Vi
har fatt en stérre insikt i hur kombinationen av estetiska uttrycksformer och matematiken
skapar ett kreativt och lustfyllt larande. Genom utbildningen och genomférandet av vart
examensarbete har vi blivit &h mer medvetna om att lyfta matematiken i den pedagogiska
vardagen. Vi har ocksa fatt en storre inblick i hur vi pa olika vis genom estetiska
uttrycksformer kan synliggéra matematiken pa ett lustfyllt satt i var framtida yrkesroll. Vi
anser att alla barn borde fa uppleva och ges erfarenheter av matematiken i kroppsliga och
sinnliga upplevelser, eftersom barn antas lara pa olika sétt. Estetiska uttrycksformer berikar
ett larande i barnens vardag. Larandet blir ocksa konkret nar man far anvanda sina sinnen
genom att se, hora, gora, kdnna och uppleva. Matematiken blir da en kalla till gladje,
nyfikenhet, gemenskap och larande som ger erfarenheter av att lyckas och ger mojligheter till
att uppfatta matematiken som utmanande i framtiden.
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Bilaga 1

Intervjufragor till verksamma pedagoger

1.

Hur lange har du arbetat som pedagog i férskolan? Vilken utbildning?
Ev. kompetensutbildning ang. matematik eller estetik?

. Har ni nagon lokal arbetsplan eller grovplanering for hur ni ska lyfta fram och

synliggéra matematiken i verksamheten? I sa fall, ingar estetiska
uttrycksformer?

. Vad &r / inneb&r matematik for dig?

. Vad dar / innebér estetiska uttrycksformer for dig?

. Vad tycker du dar viktigt att barnen l&r sig i och om matematik i forskolan?
. Hur arbetar ni for att lara barnen matematik?

. Vilka mojligheter ges barnen att uttrycka sig estetiskt?

. Vilka estetiska uttrycksformer anvander ni i verksamheten for att synliggora

matematiken for barnen?

. Hur arbetar ni enligt laroplanens intentioner i relation till barns formaga och

mojligheter till olika estetiska uttrycksformer och matematik?
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Bilaga 2

Intervjufragor till matematikutvecklaren Doris Didriksson

1. Vad innebdr matematik for dig?

2. Hur tror du att man kan stddja barns matematikforstaelse?
3. Vad innebar estetiska uttrycksformer for dig?

4. Hur ser din lararbakgrund ut?

5. Hur lange har du varit kommunens matematik utvecklare?
6. Vad var upprinnelsen till Matematikutvecklings projektet?
7. Vad &r syftet med Matematikutvecklingssatsningen?

8. Hur gar rekryteringen till kompetensutvecklingen till?

9. Hur ser matteprojektets utformning och struktur ut?
10. Hur sker utvardering, Redovisning?

11. Ar det terminsstart? Kan piloterna bytas ut? Med fordel eller nackdel?
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