Det av vdder och vind utsatta tornet p& Barkeryds kyrka fére ommalning
2008. Fasaden var da sedan 1964 mélad med vattenglasfarg och KC med

silikattillsats. Fasaden i &vrigt var inte s& hér eroderad. Foto: Arja Kallbom.

EXEMPEL PA BYGGNADER MALADE MED
VATTENGLAS- OCH SILIKATFARG

Trots att vattenglas- och silikatfirg nu fortiden dr
ganska okint sd ir relativt manga byggnader mélade
med det. Hir nimns nagra byggnader i Smaland som
ir malade med vattenglas- och silikatfirg. Det ér
frimst exempel fran Jonkopings lin men dven
byggnader i angrinsande lin nimns (Ivarsson, 2014)
(Johansson, 2014) (Welin, 1972).

Exempel pa silikatfirgsmalade byggnader ér
huvudbyggnaden pd Géta Ingenjorsregemente i
Eksjo, Nissjo gamla kyrka, Barkeryds kyrka, Eksjo
kyrka samt Kristine och Sofia kyrka i Jonkoping. Av
dessa ir Sofia kyrka malad med en enkomponents-
firg. Ytterligare exempel dr Gamla Tingshuset, Erik
Dahlbergs Gamla Radhus i Jonkoping samt forsam-
lingshemmen i Torpa och Vister/Sofia. I Jonkoping
kan Per Brahegymnasiet, Radhusets arkiv, Telehuset.
Villa Sjéberg: S:t Pauligatan 20 samt Villa Norinder:
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Barkeryds kyrka efter att den putsades och mélades 2012 (Franzén, 2012)
Kulsren &ndrades ndgot. Foto: Arja Kallbom.

S:t Pauligatan 14 malade med silikatfirg nimnas.

Mellan 1960-1972 mélades édven f6ljande
smalindska kyrkor med silikatfirg. En del av dem
har blivit ommaélade senare. (Welin, 1972): Adenvi,
Adelév, Hult, Sund, Skirstad, Bello, Bredestad,
Ramkvilla, Almesiker, Norra och Sédra Solbergam
Linderas, Flisby, Skir6, Fredriksdal, Kulltorp,
Malmbick, Vrigstad, Aseda, Misterhult, Bjorko,
Myresjo, Aker, Vena, Ostra Torsjo, Hemmesjo,
Ténno, Froderyd, Annedals Ljungby, Trekanten och
Horeda samt tornen i Hjorted och Frinnaryd.

I Vistervik kan nimnas Kyrkans hus, St: Gertruds
kyrka, Polishuset och Tindsticksvillan (Kulbacken).
Andra exempel ir Hornsberg i Valdemarsvik,
Sockermistarens bostad i Norrképing (Radstugega-
tan), residenset i Nykoping, Linghalla i Linképing
(sporthall) och St. Larsgatan—Linnégatan i Link6ping
(gult hornhus).



Gamla R&dhuset i Jonképing mélades med vattenglasfarg 1978. Analys
visade att den tidigare avfargats med ren silikatfarg, troligen p& 1930-
talet. Fasaden &r fortfarande i bra skick &ven om den behéver tvittas.
Ljusa flackar &r rinningar fran bl.a. fénsterfarg pa utskjutande mur och
bestér inte av vattenglasfarg. Foto Arja Kallbom.

Kristine kyrka i Jénksping har fasader m&lade med
vattenglasfarg. Foto: Arja Kallbom.

AKTUELLA EXEMPEL

N&gra exempel p4 tillstdndsérenden rérande
vatteglasfirg hos Lansstyrelserna.

* Tingshuset i Kollangen &r sedan tidigare mélad
med silikatfdrg, och efter varsam lagning av
putsskador anvands nu igen silikatfarg da
malarna anger att det inte gér att anvénda
KC-farg pé silikat (Bjsrkman, 2014).

* Villa Géta i Hjo stadspark, har en fasad déar
kalkputsen mélats med linoljefarg. Istéllet f&r
att blastra bort den, putsa om och méla med
KC-farg véljer man nu en enkomponents
silikat(harts) eftersom alternativet anses vara
omotiverat omfattande och kostsamt.

* Storfors kyrka som byggdes 1956, ommaélas
med silikatfarg. Lansstyrelsen anser att silikat-
farg framst ska anvéndas till 1900-talets
byggnader eftersom de anser att det &r ett
modernt material (Hedenstedt, 2014).

* Glava kyrkas socklar &r sedan tidigare
ommalade med en cementférg. Socklarna
malades 2014 om med en enkomponents
silikatfarg som en temporar atgérd infér senare
blastring (Hedenstedt, 2014).

* Karleby kyrkas l&nghus ska putsas om. Man har
problem med markfukt och utsatt lage. Cirka
/3 av langhusets fasader ska putsas om och
malas med vattenglasfarg (Ahlman, 2014).

* Roglésa kyrka dar man fér ndgra &r sedan
nyputsade fénstrens omgivande tegelpartier,
men upplever kalkfargen som fér vit (Eriksson,
2014). Man anser att det &r lattare att f4 till en
mildare graton med silikatfarg p& de nya
putsytorna. Det &r oklart varfér.

* Lokstallarna i Sundsvall m&lades om med
silikatfarg, i samma kulér som stations-
byggnaden, efter att plastfirg blastrats bort
(Crongpvist, 2011).

57






MATERIALTEKNISKA REFLEKTIONER

Vattenglas dr oerh6rt spinnande material, med
ménga och varierande tillimpningsomraden.
Silikater och kolloidal kemi ir gigantiska forsknings-
filt. Vattenglas fascinerar och lockar till vidare
férdjupning. En del fenomen som jag observerat i
limfirg och tempera kan delvis férklaras med
kolloidal kemi, inser jag nu.

Flytande vattenglas finns inte naturligt i naturen,
vilket tyder pa att det inte ir termodynamiskt stabilt.
I médnga killor bendmns det ocksa som metasilicate,
vilket visar att det 4r metastabilt d.v.s. att det under
vissa forutsittningar omvandlas. Det gér att dra
paralleller till den vilkéinda kalkcykeln. Till ravarorna
tillsitts energi for att driva den endotermiska
(energikrivande) reaktionen dir karbonatets koldioxid
avgér. Vid hirdning efter applicering tas koldioxiden
upp igen spontant och karbonatet dterbildas vid en
exotermisk reaktion (reaktionen avger energi och ir
dirmed stabil). Det sker dven med vattenglas, jimte
en silikatreaktion, och en liknande éterging till
ursprungsmaterialen. Nir det hirdat 4r det stabilast,
och livslingden begrinsas av erosion. For kalk
begrinsas livslingden dven av risk f6r ombildning till
gips, vilket inte ir fallet for vattenglas. Diremot
bryts de ytliga, vattenldsliga karbonaterna ned i bida
materialen. Kalivattenglas for firg bestér av ca 30 %
oxider. Resten &r 19st vatten som dunstar bort efter

appliceringen. Mekanismen f6r hur kalivattenglaset
reagerar med underlag och omgivning ir komplext.
Ytan som bestér av komplexa silikater och kalium-
karbonater dr mycket kemiskt talig. Karbonatet
avgér vid kontakt med utspidda syror men silikatet
ir olosligt i vatten, till skillnad fran kalkens kalcium-
karbonat. Kalkfargen binder fysikaliskt till underla-
get, vattenglasfirgen binder bade fysikaliskt och
kemiskt (Ivarsson, 2014). Om kalkfirg anvinds pa
kalkputs, binder den dven kemiskt (Amorim, 2013).
De praktiska materialprov jag gjort, se bilaga 2, ut-
sattes for viderpafrestningar. Eftersom de expo-
nerades horisontellt, framgick det tydligt att kalci-
um- och kalkinnehéllande underlag har en st6rre
tdlighet och lingre livslingd.

Reaktionsprodukterna ir siledes bade kristallina
(kaliumkarbonat) och amorfa (hydrerade kalcium-
silikater), till skillnad mot kalkens kristallina kalcit.
Ett amorft material har jimnare egenskaper i alla
riktningar, det ir isotropt. En kristall har ofta
svagare plan i ndgon riktning, dir den littare spjilkas
t.ex. genom mekanisk pakinning eller utmattning.
Det giller inte ett amorft material, som ocksa har
jaimnare brottyta. Ett amorft material har ocksa
annan ljusbrytningsférméga och ljusiterkastning 4n
ett kristallint. Kvarts ir inte transparent som det
amorfa materialet ju ir. Kontrasterna i ljusbrytning
ir inte sa patagliga som f6r kvarts, som ju kan glittra
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i stora spjilkade korn i en yta. Ett amorft material

reagerar littare kemiskt dn kristallint. Amorft silikat

ar kinsligare for baser 4n kristallin. Diremot ir de
béda téliga mot syror och Ioses inte i vatten.

Vattenglasfirgen l6ses ej av syror eller baser, forutom

av starka syror som fluorvitesyra eller svavelsyra.
Hur vattenglaset reagerar med omgivningen
forklarar mycket av dess egenskaper. Aven om alla
ingredienser i konceptet vore kinda sa skulle
mekanismen f6r hirdning och samverkan mellan
materialen vara mycket komplex. Att bara blanda

pigment och vattenglas dr inte mojligt f6r att
tillverka en firg.

For snabb gelbildning beroende av t.ex. firskt bruk
eller hog halt av olika metalloxider (t.ex. ZnO) kan
leda till skalbildning och avflagning. For lingsam
gelbildning kan, dtminstone teoretiskt sett, resultera
i dalig bildningsférméga. Torrpulvret innehaller vil
avvigda komponenter som gor att gelbildning i
vattenglasfirg kan kontrolleras.

Termodynamiska data, jimviktsdiagram f6r
K,0-SiO, (-H,0) kan férklara mer om materialets

Me-0-5i +7

lllustration: Arja Kallbom.

k,0 * 3-4 S0, - xHy0 (2)

Principskiss fér vattenglasfargens hardningsmekanism.

(1) likvidus, (s) solidus, (g) gas. CSH CalciumSilicateHydrate.

iy CsH -!'H'?_(:' (0”: H+J i
polymeri'satron .
kondensatron
k¥cou  Ht)

Ca** (ott; HY)

T (0#; Ht)
kdrbﬂﬂdﬁjﬁ?'{}ﬁ (?i"ff‘?

Pigmentum
Me-0-5¢
CSH (m)
kapsttarpor
\rdf_'dj,
Se/esy

Yy Mikrgpor er + ki og (4

1. Flytande vattenglas med sensibi-
liserade pigment (férberedda for
karnbildning) penetrerar grunden
ytligt.

2. Vatten barjar férdngas och bildas
vid den polymerisations- och
kondensationsreaktion som sker i
anslutning till de 8sta oxiderna av
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kisel och kalium. Silikatet reagerar
med kalcium och bildar
hydratiserade kalciumsilikater
(CSH). Kaliumjoner reagerar med
luftens I6sta koldioxid och bildar
kaliumkarbonater. Kring pigment-
korn och andra metalloxider t.ex. i
substratet sker ocksa hydratisering-
ar. Det bérjar bildas mikrosprickor

ytligt. Nar allt &r fast finns ett skikt
med ytliga mikroporer och kalium-
karbonat, med avstdndet mot
substratet tilltar mangden kapillar-
porer och bildade hydratiserade
kalciumsilikater. Kapillarporerna &r i
kontakt med varandra och invén-

3. Kaliumjoner reagerar med luftens  digt bevaxta med karbonater.
koldioxid och det bildas K,CO3z

och mikroporer i ytan vid volym-
minskning och f8r&ngning. Allt-
eftersom polymerisationen fortgér
bildas sammanhingande kapillar-
sprickor, som transporterar kvar-
varande vitska och gas.



anviandning eftersom det visar vilka faser som dr
stabila vid olika kemiska sammansittningar,
temperaturer och tryck. Det faktum att vattenglas 4r
kolloidalt och reagerar som sadant kan sannolikt
forklara en del av deras egenskaper t.ex. att pigmenten
inte reagerar omgiende med vattenglaset utan ska
laggas i blot i vattenglas en tid innan anvindning
(Silins RM undantagen). Det har inte funnit mojlig-
het att i denna studie fordjupa sig i kemi, firgens
bestandsdelar eller hirdningsmekanismer.

FARGEN

Vattenglasfirg fran de tva tillverkarna Keim och
Silin har provats. De forefaller helt kompatibla och
jaimforbara med varandra. Deras system och koncept
ar likartade. Det finns manga tillverkare i virlden
som dr inriktade pa tillverkning av enkomponents-
firg. Beteckningen tvikomponentsfirg leder litt
associationerna i fel riktning, mot hirdplaster med
bas och hirdare. Beteckningen vattenglasfirg anser
jag dr bittre dn tvikomponentsfirg, for att slippa
denna felaktiga association. Tillverkarna Keim och
Silin anvinder ett tiotal baskul6rer som alla nyanser
kan brytas ur.

Olika underlag har strukits i denna studie; kalk-
puts, betong, tegel, kalksten, marmor, skiffer,
natursten, minerit, lumppapp, tri (bade hyvlat och
ohyvlat), rodfirg och varmforzinkat stal. I samtliga
fall, med liten reservation f6r mycket starkt sugande
minerit (varumirke Cemberit), har det fungerat
utmirkt. Malning pa lumppapp ger en styv men
forvanansvirt elastisk och télig malad yta, som inte
krackelerar trots hiardhint behandling. Det hir sidger
en hel del om firgens elasticitet eftersom den pa papp
har motsvarande tjocklek som den kan f6rvintas fa
pa puts (troligen hirdad frimst med mekanisk
bindning till underlaget, dven om kisel sannolikt
finns i naturfibrer). Det vore mirkligt om vattenglas-
firg inte skulle kunna réra sig med mjuka underlag.
Att vattenglas dven kan anvindas pd organiska
underlag, t.ex. papper och tri, beror pa att kisel och
syre hor till jordskorpans vanligaste grundimnen.

Efter en grundning med utspitt vattenglas 1:1
gjordes en firdigstrykning. Liksom f6r manga
fargtyper dr underlagets sugforméga och vidhéftning
mycket viktig. Om underlaget ir starkt sugande
riskerar firgens bindemedelshalt att bli f6r 14g och
den kan ”smita”. Minerit och dven lerputs kriver
upprepad grundning eventuellt i kombination med
annan utspadningsgrad alternativt en fornyad
fardigstrykning. Natronvattenglas ger snabbt (efter
ca. 10 dagar) en reaktion med gips och bildar glauber-
salt. Missfiargningar eller féroreningar i underlag kan
migrera igenom &ven ett hirdat firgskikt t.ex.
tjirsubstanser, sot, rost eller salter. Ytor med fuktro-
sor ger skillnader i kulér. Tva ytor avstod jag frin att
mala; en mineritskiva med synliga skruv och en
betongputs med rester av okind firgtyp. Nu vet jag
att galvad skruv inte ir nagra problem, firgen etsar
marginellt och fister. Cemberitskivan kan grundas
eller mélas ndgra extra ginger. Betongviggen kunde
madlas med enkomponentsfirg. Eftersom det ir
invindigt skulle jag sannolikt vilja kaseinfirg,
dggoljetempera eller nigon annan tempera istillet.
Béide enkomponents- och tvikomponentsfirgerna
anvinds dock inomhus, och ger hallbara ytor. De ir
helt oorganiska vilket ir positivt.

Vattenglas pa vattenglaskaseinfirg (och troligtvis
annan kaseinfirg) verkar fungera bra. Vattenglas-
firgen verkar dock mer héllbar och avtorkningsbar.

Firgen har manga likheter med 4ggoljetempera,
limfirg och kaseinfirg. De innehéller alla stor andel
vatten som ldmnar en poros och diffusionséppen yta
nir vattnet avdunstat. Samtliga bygger pa kolloidal
kemi och gelbildning. Fargen blir fort yt-torr. Minst
12 timmar bor gd mellan strykningarna. Firgerna ér
tdliga men lite kinsliga f6r repor. Triytor kan poleras
upp. Med titandioxid som vitt pigment fis en
utmirkt tickforméga.

Konsistensen i vattenglasfirger regleras med
vattenglas, som ir bade bindemedel och spidnings-
medel. Det var ovant i bérjan att inte spida nagot
med vatten till 6nskad konsistens och strykbarhet.
Vattenglaset, som ju innehéller ca. 70% vatten, ska
anvindas som eventuellt spidningsmedel. P4 puts var
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Tv& ytor med tackmélad respektive laserad kalkputs. Foto: Arja Kallbom.

firgen lite tungjobbad, firgen var fast men dndé
ndgot rinnig. Firgen ir dryg och ska malas s tunt
det gar med tickande resultat. Verktygen ir viktiga.
Det var bra med rejila plafondpenslar och mindre
moddlare av god kvalitet for sparmalning. Penslar
tvittas i vatten och ev. sdpa sa fort som mojligt
eftersom silikatet annars gir hdrt it borsten. Det dr
viktigt att skydda 6gonen for stink. Diremot
upplevde jag den inte s reaktiv eller fritande pa
hinder, metaller o.s.v. som jag forst befarade. Stink
tas upp direkt med en blot trasa for att undvika
etsning.

Kalkfirg liknar vatten i konsistens och stryks som
det. Det bygger pa manga lager av laserande firg som
bygger upp ett djup. Laserande mélningsteknik kan
anvindas for alla traditionella firgtyper. Det ir en
malningsteknik snarare 4n begrinsat till materialen.
Lasering med vattenglas dr mojligt i ett antal skikt
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om sé 6nskas, dven om jag anade en tendens till
flickvis 6vermittning efter att jag bearbetat en yta
5-6 ganger med fixativ 1.1. Men dd var ytan vat. Andra
koncentrationer kan ocksd anvindas. En vacker
livfull ytan kan byggas upp med en lasering pa
firdigfarg, lasyrens kulor och tithet provas fram
genom prov. Det gir att spida fixativ 1:1 eller anvinda
sdrskilda silikatlasyrer.

Eftersom firgen ska mélas vatt i vitt sd fir man
vara snabb for att undvika flickar och skarvar pé
stora ytor. Fér dekorationsmélning krivs en fast och
saker hand eftersom firgen stannar fort och tiden att
jobba i den idr begransad. Det gér att jobba med olika
tekniker och verktyg t.ex. marmorering, lasering,
schablonering m.m. Frihandsmalning forutsitter ett
relativt slitt underlag for att det ska bli bra och f6r
att fa firgen att f6lja penseln. Kul6ren ljusnar nigot
nir den torkar. Ungefirlig kulér kan provas genom
att forcera avdunstning av vatten med t.ex. en flikt.
Firgen klarnar ndgot efter firdig hirdning. Guld och
silver i vattenglasfirg dr mycket vackra och behagliga
att arbeta med.

Det finns en del sliktskap mellan vattenglastirger
och kaseinfirger, dven om det ena bindemedlet dr
oorganisk och det andra ir organiskt. Eftersom
utfillning av kaseinlim ur mejeriprodukter eller
kaseinpulver kriver en stark bas, fungerar vattenglas
for indamalet. Bade vattenglasfirgens och kasein-
firgens hirdning och vidhiftning gynnas av hog
kalciumhalt i firg och underlag. Vattenglaskaseinlim
ar starkt och har en relativt ling héllbarhet. Egenska-
perna for detta kaseinlim och firg pa det vore
intressant att undersoka mer ingdende for t.ex.
malning pé puts. Det verkar ga bra att mala vatten-
glas pé kaseinfirg t.ex. for dekorationsmaleri, dven
om egenskaperna inte undersokts pd langsikt i denna
studie. Det kan vara en fordel eftersom man da kan
ligga en grund t.ex. f6r marmorering i kaseinfirg,
som torkar omgaende eller om underlaget misstinks
vara organiskt. Bdde vattenglasfirg och t.ex. kalk-
kasein kan anviindas for byggnadsmaleri (inkl.
laserande sddan) eller dekorationsmaleri for puts.



VANLIGA FORDOMAR OM VATTENGLASFARG

Det florerar ett antal pdstdenden kring vattenglasfirg
och silikatfirg som ingen vet var de kommer ifrin
eller om de 4r sanna. Brist pd kunskap och forutfatta-
de meningar kan forhindra alternativa materialval.
Hir har jag samlat ndgra vanliga forestéllningar om
vattenglasfirg (utan inbérdes ordning) fran skrivna
killor och genom intervjuer. Frimst dr det namnkun-
niga personer som Per Arne Ivarsson, Daniel Nym-
berg, Erling Widahl och Bernt Johansson som svarat
pa mina frigor.

Aven landets 21 Linsstyrelser tillfrigades om
vilken uppfattning de har om vattenglasfirgernas
f6r- och nackdelar samt nir de beviljar eller ger
avslag i tillstindsirenden. De tillfrigades ocksa om
det finns ndgra killor som visar historisk anvindning
i sin region. Atta av totalt 21 Linsstyrelser svarade (11
personer). Det ir oklart huruvida imnet anses
ointressant och svart eller om det beror pé resurs-
brist. De som har svarat har varit insatta i imnet och
gett bra information.

1. "Det gér inte att aterga till kalkfarg eller KC-farg om
man val bérjat mala med vattenglasfarg. Da maste man
vattriva, slamma eller putsa om fasaderna”.

Man kan inte méla kalk pa firsk vattenglasfirg
(Ivarsson, 2014) (Elmquist, 2014). Om silikatfirgs-
madlade ytor ir eroderade och tvittade gar det alldeles
utmirkt att mala om med kalkfirg eller KC-firg,
efter rengdring med vatten. Ommaélning 4r inte
aktuellt férrin efter tidigast ca. 15-20 ar (Johansson,
2014). Att man inte kan byta firgsystem utan vidare,
giller alla fargtyper.

Avgorande for kalkavfirgning dr underlagets
sugformaga. Kalkfirg ir ldttare att borsta bort for att
fa sugning (Nymberg, 2014). Eroderad vattenglasyta
ir sugande. Ett exempel pa detta 4r Stora Vinga
kyrka i Skine som malades med vattenglasfirg pa
1930-talet (Ivarsson, 2014) och 1968 (Welin, 1972)
samt med kalk pa 2000-talet. Eftersom man utgick
fran att kyrkan var senast avfirgad med kalk
anvindes kalkfirg pa vattenglasfirg med utmirkt
resultat. Ryssby kyrkas vattenglasmalade puts

Per-Brahe gymnasiet i Jonk&ping har en relativt livfull vattenglas-
fargsmélad fasad. Foto Arja Kallbom.

maélades om med kalkfirg 2003, och hittills har det
fungerat utmirkt (Nymberg, 2014). Ett annat
exempel dr Vrigstad kyrka (Johansson, 2013).

2."Vattenglasférg ger inte samma livfulla och vackra yta
som kalkférg, det &r opakt, stumt och détt”.
Enkomponentssilikatfirg upplevs som livl6s, i
synnerhet om det finns kalkmélade fasader i
nirheten. Vi bortser frin enkomponentsfirgerna och
diskuterar rena vattenglasfirger.

Mainga anser att en vattenglasmalad yta har liv
(Ivarsson, 2014) (Sjéberg, 2014). Ibland kan man inte
ens med ett trinat 6ga okulirt sirskilja hantverks-
missigt tillredd kalkfirg fran vattenglasfirg. I
synnerhet om pigmenten ir desamma (Ivarsson,
2014) (Nymberg, 2014). For en ljus kulér, t.ex. vit, ir
det svirt att visuellt se skillnad pé kalk- och
vattenglas-/silikatfarg. Om man maélar sista lagret
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Arbetsgéng vid lasering med vattenglasférg

(Ivarsson, 2014):

1. Grundning f&r att métta underlagets sugning,
sker med fixativ 1:1. Kan ske med lite 6verskott
av fixativ.

2. Mellanstrykning (eg. fardigstryk).

3. Lasering med t.ex. kryssteknik. Spad fixativ till
dnskad transparens. Tillsétt ev. mer pigment s&
att den blir pigmenttétare.

laserande blir likheterna med platsblandad/traditio-
nell kalkfirg pafallande. For kulorta fasader dr det
svarare att uppna det liv som finns i kalkavfirgade
ytor men det gar att anvinda laserande malningstek-
nik (Johansson, 2013). De byggnader som besokts
under gisthantverkarprojektet uppvisar bade levande
och mindre livliga ytor. Det ir ibland en kostnadsfra-
ga om man Onskar ytterligare en laserande strykning.
Byggnader som maélats under 1900-talet kan ocksa
medvetet ha valts som opaka for att passa in i
radande funktionalistiska ideal.

3.”Vattenglasfarg ger inte samma kemiska skydd som
kalk- och KC-farger eftersom den &r bestiandig mot syror”
(Anter, 2010) (Hjort, 1997). Darmed skulle putsen vara
mer utsatt fér syraangrepp i en fasad som malats med
vattenglasfarg.
Kalcit i kalkfirg bryts ned av nedfallande surt regn
och reagerar med svavelhaltig atmosfir. Dirfor ses
kalkfirg som ett offerskikt. Vattenglasfirger har en
lingre livslingd 4n kalkfirger. Att det samtidigt
skulle innebira att bruket bakom firgen skulle brytas
ned snabbare bygger pd antagandet att samma mingd
och typ av surt regn transporteras in genom féirg-
skiktet. Det ir en ndgot mirklig teori, som inte har
belagts praktiskt (Nymberg, 2014). Ingen verkar ha
stott pa problemet i verkliga livet.
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4. Silikatfargen &r tatare &n kalkfarg.”
Vattenglasfirg dr likvirdig traditionell kalkfirg i
friga om diffusionséppenhet och sldpper in lika
mycket koldioxid till det karbonatiserande bruket
(Johansson, 2013) (Nymberg, 2014). Vattenglasfirg ir
mer diffusionséppen idn t.ex. KC-firg (Johansson,
2014). Enkomponentsfirg ir ndgot titare p.g.a.
tillsatsen av akrylat. Enkomponentsfirgens
diffusionsdéppenhet (med 2,5 % akrylat) ir ca 3%
ligre 4n for ren vattenglasfirg/kalkfirg (Widahl,
2005).

5."Vattenglas-/sillikatfarg &r kostsammare &n kalkfarg”.
Materialkostnaden dr hogre for vattenglasfirg pa
kort sikt. Vid tillfdllet for entreprenaden ir arbets-
kostnaden for silikatfirg ligre p.g.a. firre antal
strykningar, stillningskostnaden ér jamforbar. Tar
man hinsyn till livslingden och underhallsintervallet,
s& ir det till vattenglasfirgens férdel (Ivarsson, 2014).
Livslingd utan underhall ca. 80-90 ar f6r vattenglas-
firg 3o-40 ar for kalkfirg), alternativ underhallsin-
tervall 30-50 r (10-20 ar for kalkfirg) (Ivarsson,
2014). P4 tillverkarnas hemsidor finns ménga rikne-
exempel.

6.”Vattenglas-/silikatférg &r en annan fargtyp &n kalkfarg
som vi inte har tradition av att anvénda. Ddrmed hér den
inte hemma p4 véra breddgrader”.

Bada dessa mineraliska firgtyper har likheter (men
dven skillnader) i hirdningsmekanism som redan
berorts. Firgtypen klarar vért klimat alldeles ut-
mirkt. Den har inte lika lang historik eller om-
fattande anvindning som kalk. I vilken omfattning
den har anvints historiskt i Sverige, har inte under-
sokts av ndgon dnnu. Stenstidernas byggnader och
dven den tidigare modernismens anvindning av
firgtypen vore ett intressant dmnesfilt att titta
nirmare pa.

En vanlig synpunkt som framforts 4r ocksa att
vattenglasfirg dr att foredra framfor fabrikstillverkad
kalkfirg (som innehéller dolomit och cellulosa) eller
KC-firg eftersom de ger livlgsa och fula ytor
(Eriksson, 2014) (Elmquist, 2014). Vattenglasfirg



fister bittre pd puts med cementinblandning eller
-lagningar och ticker pa fa strykningar. Idag anvinds
knappt KC-firg, men den var relativt vanlig pa t.ex.
1980-talet. KC-firgerna introducerades pé 1940-talet
och innehiller bl.a. vitcement (portland), puderkalk
och cellulosa (Amorim, 2013) (Ahlbom, 1996).
KC-firgerna blir ofta flickiga och innehaéller ofta en
polymertillsats (sirskilt de firdigblandade).

Hir kan man applicera Unnerbicks olika kultur-
historiska kriterier for att fordjupa problemstillning
och mojliga synsitt kring anvindning av vattenglas-
firger, se tabell 11.

7. "Vattenglasfarg har hégt pH-vérde (11-12) som i sig
hdmmar mégeltillvéxt och &r ddrigenom en byggnads-
biologisk frisk m&lning”.

Pastaendet att fasadfirgen ir basisk och dirmed
mogelhimmande kommer édven frin flera firgtillver-
kare. Basisk innebir att materialet kan ta upp
protoner. Det kan firgen inte gbra nir den har
reagerat klart med omgivningen och hirdat. D4 har
den neutralt pH (Widahl, 2005). Om vattenglasfir-
gen har ett alkaliéverskott sa dr det tveksamt om den
kan anses ha hirdat klart. Inertheten antas bero
frimst pa att silikatet 4r mineraliskt och erbjuder i
sig ingen grogrund fér biologiskt liv. Nir det vatten-
losliga kaliumkarbonatet I6ses i vatten bildas dock en
starkt basisk 16sning och hydroxidjoner frigérs
(Miall, 1986). Pastdendet att vattenglasfirgen dr
basisk efter hirdning behover ev. utredas ytterligare.

8. "Vattenglas &r kristalliserad kvarts”.
De amorfa mineral som bildas nér det flytande
vattenglaset hirdar beror pa underlag, pigment,
atmosfir och typ av vattenglas. Det bestar av kom-
plexa silikater. Diremot dr kaliumkarbonat, som
ocksa bildas ytligt, kristallint.

9. "Vidhaftningen &r battre for dispersionssilikatfarg &n
ren vattenglasfarg”.
Man 6kar mekanisk bindning till underlag pa be-
kostnad av kemisk bindning i en enkomponentsfirg.
Mekanisk bindning ir vekare 4n kemisk bindning.

10. "Vattenglasfarg &r mycket hard. Manga lager kan
géra att den flagar eller blir for tat”

Om en yta 6vermittas pa silikater uppstar en hérd
glasartad mineralisk yta s.k. glasering. Sidana ytor
kan uppstéd genom oaktsamhet eller okunskap nir
ytan vid malningstillfillet mélas ett stort antal
ganger (Ivarsson, 2014). Ett exempel pa en fasad med
glaseringsflickar som uppstatt p.g.a felaktig
malningsteknik dr Rossareds Siteri nira Goteborg,
som atgirdades 2014 (Ivarsson, 2014). For att dtgirda
flickarna frises eller betas de ned (fluorvitesyra). Vid
frisning blir skarvarna svira att dolja. Man kan
spruta och 6ka avstindet mot periferin sd att firgen
dimmas ut tunnare.

Om man ir osiker pa om en yta ir tillrickligt
eroderad, ir det litt att gora ett prov (Johansson,
2014). En provyta grundas med fixativ 1:1 och firdigs-
tryks. Provytan och en referensyta sprayas med
vatten och man kan jaimf6ra upptorkning. Man bor
dock vara aktsam pa att om putsen ir fuktig kan
vattenglaset gora att fuktvandring katalyseras och
torkar ut putsen lokalt.

Vattenglasfirgskiktet 4r mycket tunt, 0,1-0,4 mm
(Seir, 1999) jimfort med kalkfirg (kring ca 1 mm,
beroende pa typ) (Wenster, 2014) och den klarar av
att rora sig 4ven med ett underlag av vekt kalkbruk.
Firgens intringningsformaga beror pa brukets
sugformaga. Det finns inte risk for att den ska flaga
eftersom silikatfirgen ir kemiskt integrerad med
underlaget. Eftersom firgens termiska utvidgnings-
koefficient dr snarlik underlagets, ir risken f6r
flagning liten (Van Baerle, 2014).

Béde kalkfirg och vattenglasfirg ér vilbundna,
men kalkfirgen 4r mjoligare och kan littare borstas
ned med stdlborste (Nymberg, 2014).

11. "Man kan inte méla om vattenglasma&lade ytor mer &n
3-4 gaénger for sen blir ytan for tat”.
Det finns uppfattningar om att en silikatfirgsmalad
yta som mdlas om vart trettionde dr till slut blir f6r
tit (Ranta, 2015). D4 fir man problem med putsen.
Dirfér ges inte tillstand till nymalningar eller byte
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till silikatfirg i en del bidragsirenden. En tidsrymd
pé 30-50 ar dr normalt underhéllsintevall for vatten-
glasfiirg (Ivarsson, 2014). D4 har ytan blivit
tillrickligt eroderad for att en ny strykning ska
uppritthalla den malningstekniska kvalitén. Efter
(15)20 &r dr porerna tillrickligt eroderade for att
ommalning med silikatfirg ska vara limplig
(Ivarsson, 2014) (Johansson, 2014). Det sker ingen
ackumulering av silikat pa ytan under en lingre
tidsperiod, den bryts liksom kaliumkarbonatet ned
vid utomhusexponering. Dirfér malades t.ex.
Bjornebergs herrgird (byggnadsminne Jonkopings
lin) med vattenglasfirg pa ny kalkputs sommaren
2014 (Ivarsson, 2014). Vattenglasfirgen kan anses
som reversibel med tiden.

12. "Vattenglasfargs-/silikatfargsmalade fasader kan bl
for tata om man inte differentierar underhéllsintervallet i
olika vaderstreck”

Det finns ingen anledning att méla om ifall det inte

behovs t.ex. pa norrsidor. For att glasering ska uppsta
krivs dock upprepade strykningar pa kort tid sé att
ytan 6vermittas pa vattenglas. Det verkar inte som
ndgon varit med om att det har hint.

13. "P& mjuka putser blir vattenglasfirgen fér hard och
oelastisk. ”
Det finns inte f6r mjuka putser for vattenglasfirg
(Ivarsson, 2014). Sandig puts kan stirkas upp med
fixativ i olika koncentrationer. Sedan liggs ett svagt
NHL-bruk pa och sist vattenglastirg. Jimfor med
beskrivningen av fasadrehabiliteringen av Oslo
Universitetsbyggnad. Svérast dr det nir en fasad har
mycket KC-lagningar eftersom vattenglasfirgen biter
simre nir underlaget suger mindre. Det finns olika
typer av vattenglasspackel och finbruk som kan
6verbrygga sprickor pa upp till 2,5 mm. Spacklet
utjamnar dven skillnader i sugférmaga. Efter litt
avslipning kan man applicera kvartsfyller och méla
med vattenglasfirg.

NIVA
1. Ovillkorlig h&nsyn

BESKRIVNING

2. Kvalificerad hansyn

minne eller motsvarande.
3. Medveten hansyn
motsvarande.

4. Hansyn
annan lagstiftning.

Musealt bevarande, konservering, restriktiv kravniva. Kvalificerat underhéll och restaurering
kan komma ifrdga. Antikvarisk och teknisk expertis i hela processen. Sa valdokumenterad
att rekonstruktion kan ske efter eventuell brand. Skydd som byggnadsminne, monument.

Kulturhistoriskt varde &r styrande. Kravniva innebér oftast avsteg fran géngse material och

metoder. Bevarandekrav har sddan tyngd att de &r végledande vid &tgérdsval. H6g ambi-
tionsniva i dokumentation och vard, antikvarisk sakkunskap &ven i projektering. Byggnads-

Kulturhistoriskt varde &r positiv tillgdng. Aktiv insats och adekvat vard férutsatts. Viss
avvagning mellan funktionalitet och bevarande. Skyddsbestammelse enligt PBL eller

Inga sérskilda krav utéver konsekvent tillimpning av allmadnna bestammelser enligt PBL och

Tabell 11: Kulturhistoriska ambitionsnivder (Unnerback, 2002) (Grandelius, 1997).
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ASPEKTER FOR ANVANDNING AV VATTENGLASFARG

Tekniska aspekter

Malning pa puts ska ge lang livslingd och langa under-
hallsintervall. Underliggande puts skadas inte av fargen.
Fargen &r diffusionséppen fér att I1&ta underliggande bruk
karbonatisera klart men ocksa f&r att transportera vatten
och vattenanga b&de in och ut. Férgen behaller kulérer
och utseende under lang tid, och &ldras vérdigt (genom
erosion). Fargen &r l4tt att anvénda. Fungerar trots att
fasaden har 1&ng och brokig historia av lagningar och
varierande sugférméaga. Kréver minimum av férbehand-
lingar och strykningar.

Ekonomiska aspekter

L&ng livslangd innebar god ekonomi trots hégre material-
kostnad. Fér vattenglasfarg behévs tva anstrykningar,
jdmfért med 5-7 stycken fér kalkfarg. Rehabilitering av
fasad i daligt skick &r god ekonomi da alternativet &r
omputsning. Aven temporéra atgérder i vintan pa stdrre
atgarder t.ex. fér utsatta grundmurar och kyrktorn, pa
tidigare olampliga fargtyper o.s.v. Fér att t.ex. spara en
vérdefull men skadad fasad kan b&de tva- och
enkomponentsfarger vara aktuella.

Miljeméssiga aspekter

Fargen tillverkas av férnyelsebara ravaror, och skadar inte
manniskor, djur eller natur. Inga skadliga emissioner eller
utsldpp under tillverkning, applicering, retur, driftstid,
eller nér livslangden &r slut.

Tradition och antikvariska aspekter

Har kan Unnerbécks ambitionsnivaer vara végledande.
For kulturhistorisktvardefulla byggnader efterstrévas
anvéndning av historiskt riktiga material och metoder vid
renovering och underhall. Fér en byggnad som av tradi-
tion putsats och malats med traditionell/platsblandad kalk
ar det en viktig aspekt att uppratthalla hantverkskunnande
kring detta. Man har t.ex. i fallen Tuna, Ryssby, Vrigstad
kyrka inte bara bytt bindemedel i fargen utan dven
pigment; frén kalk till titandioxid. Den materialméssiga
kontinuiteten &r fér tillfsllet bruten.

Var grénsen kan dras fér hur gammal originalputs man ska
vérna om, varierar. En nédmner medeltida puts, andra drar
grénsen vid ca. 1850. Om man hellre f&ljer principen att
originalmaterial ska respekteras oavsett alder blir det
kanske tydligare. Fast d& kan andra aspekter vervéga.

Om en byggnad som tidigare varit malad med kalkfirg,
kan silikatfarg ibland viljas av tekniska och/eller
ekonomiska skal. Manga anser att det i stérre utstréickning
kan géras fér 1900-talets byggnader eftersom silikat-
fargen betraktas som ett 1900-talsmaterial. Det géller
dven om byggnaden under en mellanperiod varit mélad
med t.ex. fabriksblandad kalkfarg eller KC-farg. Fér en
ildre byggnad som putsas om viljs ofta silikatfarg av
férvaltningstekniska och ekonomiska aspekter.

Fér en byggnad som ursprungligen varit malad med
silikatférg &r det naturligt att &ter vélja denna fargtyp och
d& en typ som liknar ursprunget d.v.s. utan polymer-
tillsatser. Om en enkomponentsfarg anvénts sa kan man
vélja det igen eller vélja att sanera bort den.

Stadernas nyklassicistiska arkitektur (i diverse blandstilar)
ar en stor kategori av byggnader dér silikatfargerna &r

lampade fér restaurering. Dels &r byggnader och koncept
samtida, dels &r fargerna tekniskt [impade fér &ndamaélet.

Tabell 12: Aspekter fér anvandning av vattenglas/farg.



14. "Vattenglasférg och silikatférg &r ungefér samma
sak som cement och har liknande egenskaper som
betong”

Visserligen erhills ett komplext hydrerat kalcium-
silikat vid hirdningen liksom f6r betong men
6vrig kemi och egenskaper dr annorlunda. Till
exempel bildas inte kalciumaluminater (Amorim,
2013).

Minga tror ocksé att den mineraliska natur som
vattenglas har liknar cementens/betongens och att
en stark yta 6kar risken for att en vekare puts ger
med sig vid rorelser av olika slag. Kemiskt uppstar
visserligen likheten med att hydrerade kalcium-
silikater bildas om det finns kalcium nirvarande,
dock ej kalciumaluminater. Detta innebir inte
automatiskt att den ir lika styv och hird som
betong. En hird yta dr inte heller automatiskt
synonymt med att den dr sprod/oelastisk.

VATTENGLASFARG FOR KULTURHISTORISKA
BYGGNADER

I firghandeln kan man vilja mellan tvikomponents-
firg och enkomponentsfirg. Av dessa ir det den
rena vattenglasfirgen utan akrylattillsatser
(tvikomponentsfirg) som fungerar bra pa puts
och som ir aktuella for dldre byggnader. Privat-
personer ir inte medvetna om skillnaden och ngjer
sig med firghandelns bruksklara enkomponentsfirg,
som inte kriver sirskilt hantverkskunnande f6r att
kunna appliceras.

Nir man 6verviger vattenglas- och silikatfirg
pa kulturhistoriska byggnader ér det flera faktorer
som samverkar, vilket framgar av bl.a. svaren frin
Linsstyrelserna. Férenklat kan man dela in
overvigandena i olika kategorier; tekniska,
ekonomiska, miljgméssiga och antikvariska/kultur-
historiska aspekter. Dessa aspekter bor utvecklas
med tillimpning pa byggnadsmaleri med vattenglas-
firger i tabell 11-12. De kulturhistoriska aspekterna
kan ocksa ha olika ambitionsnivéer, dir den hogsta
nivan i princip ir musealt bevarande och/eller
monument.
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MILJOPROFILERAD NYBYGGNATION

Vattenglas och dess firger dr utmirkta material i
sunda nybyggda hus, f6r bide in- och utvindigt bruk.
Det finns méinga exempel pa det.

Ett exempel dr Det Sunda Huset i Nacka, som
Felicia Oreholm byggde. Vattenglas och silikatfirg
anvindes bl.a. pa fasaden av littklinkerblock
(lerputsad Lecasten), och till behandling av betong-
golv, pa lerputsade viggar samt viggar i duschutrym-
me (kalkputs) (Oreholm, 2014) (Kloka_Hem, 2012).

Vattenglasfarg kan ocksd anvindas pa nya eller
gamla (trirena) trifasader, som alternativ till
linoljefdrg eller slamfirg. Firgen dr matt och ser ut
som slamfirg. Till exempel malas Gamla tindsticks-
fabriken i Tidaholm 2015 med en speciell vattenglas-
firg (Ivarsson, 2015). Livslingden forvintas bli lingre
in alternativen.

HALLBAR FARG

Foljande kriterier f6r Hallbar Firg sattes upp 1 ett
tidigare arbete (Killbom, 2008).

1. Fargen innehéller aktiva och verksamma bestands-
delar. Det innebér bl.a. att fargen inte innehaller fyllnads-
medel utan funktion.

Andemeningen med detta kriterium 4r att firgen inte
ska innehalla forskurna pigment, som inte tillfor
firgen nagra positiva egenskaper eller t.o.m. kan
férsimra utomhuslivslingd. Vad vattenglasfirgerna
torrdel innehéller 4r oként eftersom det inte redo-
visas av tillverkarna. Dir finns fyllnadsmedel men
okint vilken typ och vilka halter. Syftet med
tillsatserna ir att fd en bra firg, vilket ir fallet

med vattenglas- och silikatfirgerna.

2. Ravaror uppfyller héga funktions-, miljé- och
halsokrav, vilket t.ex. innebér att fargen inte inneh&ller
organiska |8sningsmedel, instabila giftiga tungmetallhalti-
ga pigment eller ger upphov till skadliga emissioner p&
kort- eller Iang sikt. R&varor har inte petrokemiska ur-
sprung, eftersom detta innebar 8kade CO utslapp och
utgér dndliga resurser.



Révarorna uppfyller detta kriterium. Man anvinder
férnyelsebara ravaror till vattenglaset. VOC i silikat-
farger 4r noll. Inga instabila pigment anvinds.

3. Fargen ska vara dryg samt enkel och billig att
underhalla.
Firgen dr relativt dryg, enkel att billig underhélla,
med foérhallandevis hoga materialkostnad men linga
underhallsintervall.

4. Fargen ska vara lattarbetad farg och det ska vara latt
att rengdra verktyg.
Vattenglasfirg uppfyller detta kriterium.

5. Fargen har hég fargstyrka, god tackférmaga och
slitstyrka och fér 6vrigt goda tekniska egenskaper.
Vattenglasfirg uppfyller detta kriterium.

6. Underlaget skadas inte av férgen.
Det idr viktigt att utga fran fast underlag. Underlaget
skadas inte om applicering sker pé ritt sitt.

7. M&lade ytor &r vackra, livfulla och ldras med behag.
Vattenglasfarger uppfyller detta kriterium. De kan
laseras och malas transparent. Aldrande sker genom
erosion.

8. Fargen har 1&ng livslangd, stabila ljus-/luft-/kalkékta
pigment motsvarande kriterier fér normalfarger.
Vattenglasfirg uppfyller detta kriterium. Eftersom
pigmenten som anvinds dr kalkikta, uppfyller de
dven kriterierna f6r normalfirger. Dock saknas
specifikation pd vilka pigment som anvinds. Man far
utgd frin att de ir syntetiska oorganiska. Kriterierna
for Beckers Normalfirger ir (Wannfors, 1997):

* Teknisk renhet; ej forskurna eller avsiktligt

utdrygande.

* Ljusikthet; bleks ej eller fordndras i 6vrigt av

dagsljus.

* Luftikthet; bestindig vid atmosfirisk paverkan.

* Oljeikthet; oloslig i olja for att undvika sé kallad

blédning.

* Vattenikthet; oloslig i vatten.

* Blandningsikthet; firgstofferna bér inte reagera
kemiskt vid blandning.
e Kalkikthet; tal kalk vid muralmaleri.

9. Den mélade ytan &r diffusionséppen, d.v.s. fukt kan
migrera.
Vattenglasfirg uppfyller detta kriterium. Vatten-salt
problematik ir dock komplicerad.

10. Fargens totala livscykelperspektiv med avseende p&
tillverkning, transport, recirkulation & gynnsam. Kompos-
terbarhet &r positivt.

Tillverkningsprocessen av vattenglas kriver energi,
och det sker med fossila brinslen i Tyskland
(Schminke, 2012). Aven tillverkning av titandioxid
kriver energi. Avger inga giftiga gaser nir den
férbrinns. Torrdelen innehéller 1g halt av bl.a.
zinkoxid (max 2,5 %), som ir skadligt for vattenorga-
nismer.

10. Fargens innehéllsdeklarationer &r tydliga och
uttémmande.
Detta stimmer inte in pa vattenglasfirg.

Slutsats

Sammantaget kan vattenglasfirg betraktas som en
sund, ekologisk firg for bide nybyggnation och éldre
bebyggelse. Sist av allt. Jag forordar/malar girna
vattenglasfirg dir den kommer till sin ritt. Min
nyfikenhet dr vickt.
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SLUTSATSER

Vattenglasfirger har bevisat sin linga livslingd i ett
antal fasader nationellt och internationell. Det 4r en
héllbar och bra firgtyp med manga tillimpnings-
omraden. Vattenglas som materialtyp har manga och
breda anvindningsomraden t.ex. inom industrin.
Firgtypen 4r en mineralisk, diffusionséppen firgtyp
som integreras med underlaget. Den har en stor
kemisk inerthet och tél kraftiga pafrestningar.

Kalivattenglasfirg anvinds pa puts, t.ex. istillet fo6r
kalkfirg eller KC-farg och i fall dir puts reparerats
med ménga olika typer av bruk. Det finns byggnader
i stenstdder fran slutet av 1800-talet som har vatten-
glasfirg som originalfirgtyp, dven om det ir ett
ganska outforskat forskningsfilt. Vattenglas kan
anvindas for att ridda bruk och putsfasader med lag
héllfasthet genom att stirka materialet med upp-
repade behandlingar med utspitt vattenglas i s.k.
fasadrehabilitering. Vattenglasfarg och enkomponents
silikatfirg kan anvindas som permanenta eller
temporira atgirder for att rddda byggnader eller
byggnadsdelar som annars hade rivits eller krivt
stora investeringar for att dtgirda (omputsning,

firgsanering, omgjutning av fasadkomponenter 0.s.v.).

Den kan anvindas for de flesta mineraliska underlag,
t.o.m. gips om det grundas med grundfirg avsett for

det. Firgtypen anvindes dven f6r byggnadsmaleri pa
trd samt utvindigt dekorationsmaleri pé puts (stereo-
kromi). Det har dven anvints som skydd av natursten.

Att fd en levande vattenglasmalad yta ir en friga
om maleriteknik. Den kan bli sé snarlik kalkfirg i
utseende att det ir svart att visuellt skilja dem at.
Vattenglastirg malas alla prima, al secco — vatt i vatt pa
torr puts. Den kan anvindas f6r dekorationsmalning
t.ex. konstndrsmadleri, marmorering, grisaille,
schablonering m.m. Livslingden hos mélade ytor
begrinsas av att frimst vattenlosliga kaliumkarbonater
eroderar fran ytan.

Firgtypen ir kinslig f6r genomblédning
(efHlorescens) av salter, tjiror/sot, rost och missfirgas
om den maélas pa organiska skikt. Genomblédande
dmnen torrborstas i omgangar for att minska
koncentration. Det har simre livslingd pa horisontella
ytor in vertikala.

Kunskapsnivin kring vattenglasfirger dr 1g, dven
hos yrkesfolk. Fé personer har ingdende kunskap
och erfarenhet om vattenglasets mojligheter och
begrinsningar. Det finns ocksd manga f6rutfattade
och felaktiga meningar om vattenglas, t.ex. att det
ar hart, titt och irreversibelt.

Stjarnformade schabloner anvéndes fér att stéppla vattenglasférg pa en
putsad betongvigg. Foto: Arja Kallbom.
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FORTSATT ARBETE

Nedan listas forslag pa fortsatt kunskapsarbete om
vattenglas och silikatfirg (utan inbordes ordning):

* Inventera silikatfirgens historiska introduktion i
Sverige. Vilka stider, vilka typer av byggnader,
maélades forst med silikatfirger, hur fordes
innovationen till de nordiska linderna?

* Modernismens anvindning av vattenglasfirger.
Materialteknisk karakterisering med t.ex.
petrografi.

* Materialteknisk férdjupning i vattenglaskemi,
jimviktsdata for frimst K,0-SiO, (H,0).

¢ Utokat studium t.ex. i materialdatabaser,
konservatorsdatabaser m.m. En hel del dldre
litteratur hann jag inte med i denna studie t.ex.
Christ och Fechtwanger.

* Anvindning av vattenglasfirger i tidigare mural

konservering. I vilken omfattning har det

anvints och vilken karakteristik har dessa
konserveringar idag?

Praktiskt arbete och teknisk jamforelse mellan

dekorationsmaleri med kalkfirg, vattenglasfirg

och kaseinfirg samt bastarder mellan dessa.

Nymalning, restaurering och vard.

* Byggnadsmaleri, uppstrykning och praktiska
tester med kalkfirg, vattenglasfiarg, kalkkasein,
kaseinfirg pa puts. Jimforelser av permeabilitet/
diffusionsmotstind.

» Karakterisering av egenskaper hos vattenglas-
kasein. Tillimpningar.

Uppfoljning av entreprenader, tekniska
diskussioner. T.ex. Tidaholm (vattenglasméilning
av trifasader), Rossareds siteri (korrigering av
glaserad fasad), Bjornebergs herrgird (byggnads
minne) dir en ny puts méalades med vattenglas-
firg sommaren 2014.

Vattenglasfarger pd trd. Historisk anvindning.
Egenskaper. Jimforelser med slamfirg och
linoljefirg. Ekologiskt/naturligt byggande.

* Vattenglasfirger pa lera och lerputs. Preparering
av grund. Skillnad i diffusionséppenhet och
sugférméga. Virden pa dngmotstand, Sq.
Stenstaden Sundsvall. Projekt och arbets-
beskrivningar fér renoveringar frin 1990-tal

och framait, resultat. EU-projekt kring fasad-
dekorationer.
Gustaf Upmarks europeiska inventering av vigg-
malningstekniker for Svenska Sl6jdféreningen.
Erfarenheter av vattenglasfarg frin olika
nordiska stider som Oslo, Képenhamn,
Stockholm och Helsingfors. Kontakt med
NIKU, Nationalmuseét, Bente Lange (forfattare
till Kébenhavns Farver m.fl).
* Heymanska villan i Géteborg, rekonstruktion av
firg- och kulorsystem. Innehall i EU-projekt

Rocare.

Fullskaletest med kalkfirg resp. vattenglasfirg
som dimmas med utspidd syralésning for att
testa teorin om att putsen skadas om firgen ir
mer kemikaliebestindig.

Vattenglas och dess farger f6r miljéanpassad
nybyggnation.

* Keim A inkl. preparering av grund samt Keim
B-teknik. Anvindning av silikatkritor.
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BILAGA 1

TEKNISK TERMINOLOGI

TERM FORKLARING KALLA
Artgl 20140429
ALLA PRIMA Malning vatt i vatt. rt glossary
palntlngabout.com
Oxider och hydroxider av alkalimetallerna natrium, kalium, litium. Kallas &ven Glafo 2005
ALKALI flussmedel. De &r latt I8sliga i vatten, farglésa, etsande. Kallas dven etsande/ Ki o
. . jellin 1927
kaustika alkalier.
AMORF Glasig, icke kristallin struktur. Glafo 2005
BaSO,, bariumsulfat, tungspat. Anvands séllan som pigment, men som
BARIT fylinadsmaterial. Ing&r i permanent white och litopon. Oftast vit. Kemiskt t8ligt Walsh et al 2004
men kan omvandals till bariumkarbonat, witherit.
En méitskala med hydrometrar utvecklad av den franske apotekaren Antoine .
. Baumé fran 1768, for att mata densiteten hos olika vatskor. Enheterna i skalan Wiipediaorg ZvOMOSOS
BAUME . o Do . . . . thesciencedictionary.org,
bendmns Baume, Baumé, B°, B&°. En skala méter densiteten hos vétskor som &r 0140205
tyngre &n vatten. Baumé fér destillerat vatten &r 0.
Manganoxid, mineralet pyrolysit MnO,, rombisk kristallstruktur. En mérk st8lgra
stralig, tradig, tét eller jordartad struktur, Moh h&rdhet 2-2,5, egenvikt 4,7-5.
BRUNSTEN Innehéller oftast dven jam och éndra man.ganoxn.ﬂer. A"nvan'ds bl.AaA for utvinning Kielln 1927
av mangansuperoxid och klor, inom glastillverkning, tandstickstillverkning samt
i elektriska komponenter. Finns i jordfarger t.ex. umbror. Den har oxiderande
egenskaper.
BRYTNINGSINDEX
n ’ Fargspridning, dispersion. Férm&ga att bryta infallande ljus. Glafo 2005
D
DIALYSMEMBRAN Ett filter av kollodion/cellulosa som stoppar fléde av kolloider. Shaw 1991
(Ca, Mg)((CO3)),. Ett magnesiumkalciumkarbonat, bitterspat, som liknar Walsh et al 2004
DOLOMIT karbonater som kalcit m.fl. Om kalciumhalten understiger ca 30% bendmns det K.ea”?n ;;7
dolomitisk kalksten. Anvands i brant tillstdnd bl.a. i hydrauliskt bruk. :
EFFLORESCENS Utskiljning av 6verskott av salter. Vail 1958 mAfl.
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TERM FORKLARING KALLA
EFFERVESCENS Sktfmb|ldﬁ|ng, sker tex. nar en puts te;tas med utsgfadd syra eller nar den etsaes Welthe 1975
infér m&lning med KEIM typ A. Kalcliumkarbonat 18ses upp och kolsyran avgér.
ENDOTERMISK Kemisk reaktion som férbrukar/tar upp energi. Miall 1986
EXOTERMISK Kemisk reaktion som frigér energi, sker spontant. Miall 1986
FENOLETALEIN C20H14Q4, farglosa krlstﬂaller An\{ands som indikator i 0,04% alkoholl&sning Miall 1986
med pH intervallet 8,3 (farglost) till 10,4 (r&tt).
FIXERVATTENGLAS En spec'|e|| typ0 av kallvoattenglas som anvands till stereokromi, utvandig Welthe 1976
dekorationsmélning pa puts.
GIPS Hydrerac{kaloumsu!.fat, C-aSO‘} +2H,0. Anhy”drerad form binder vatten. Nar Walsh et al 2004
denna bréanns och slacks bildas "Plaster of Paris’”.
Glasigt, amorft, fast material. Bildas nar en smélta stelnar utan att kristallisera.
GLAS Glas har ett sk. transformationsomréde (det mjuknar/stelnar gradvis) och &r Glafo 2005
egentligen en underkyld vatska.
Natriumsulfat, Na,SOy4 ¢ 10 H,O. Andra namn &r svavelsyrat natron,
sodasulfat. Finns ofta kristallint i mineralvatten och salta kllor, havsvatten.
GLAUBERSALT Mineralet Thenardit i vattenfritt tillstdnd eller f&rvittrat tillstdnd (vitt pulver). Kjellin 1927
Delprodukt vid framstillning av soda, koksalt. Anvands vid glasproduktion,
textilfargning, framstéllning av pigmenten ultramarin.
Mica, en materialgrupp som klyvs i kristallens basplan i tunna skivor. T.ex.
GLIMMER muskovit (kaliumglimmer), flogopit (ambra, magnesiumglimmer). God elektrisk | Walsh et al 2004
isoleringsférmaga. Anvands i farg, fér glans eller som fylinadsmedel.
En provmetod dar det undersékta &mnet omvandlas till en svérléslig férening
GRAVIMETRISKT som isoleras, tvéttas, torkas och vigs. Med ledning av massan fér den erhallna Hammarberg 1949

fsliningen berdknas massan av det undersékta dmnet.
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TERM

FORKLARING

KALLA

FLINTA

Ett mineral som &r ett mellanting mellan kristallin och amorf kiselsyra. Grégul,
brun eller svart farg férorsakas av inblandad jérnoxid eller kol.

Kjellin 1927

KALCIT

Kalkspat, Kalciumkarbonat, CaCOj3. En stor grupp med ndgot varierande
egenskaper t.ex. olika kristallformer. Stort ljusbrytningsindex. Exemplvis kalksten,
krita, marmor, travertin.

Walsh et al 2004

KALIVATTENGLAS

Kan ha varierande sammansattningar frén K5Si, Ok till K5SizO5. Aven K5SiOz
anges. Innehaller vatten. Farglss till gulaktig, translucent till transparent, hygro-
skopisk. Vanligen mycket I&ngsamt uppléslig i varmt vatten, i kallt vatten ol&slig.
Varmt vatten under hégt tryck I8ser. Olgsligt i alkohol. Léses med samma syror
som kiseldioxid. Halls i val sluten férvaring. Vattenglaslsning innehaller 25-30%
kalivattenglas.

Merck index 1940

KALIUM, K

(Potassium pa engelska), lattoxiderad alkalimetall som séllan férekommer fritt.
Silvervit, starkt glansande metall med spec. vikt 0,865. Smaltpunkt kring 62°C,
kokpunkt ca 667°C. Liksom natrium reagerar den l4tt med luften och dess
innehall av vatten, varp8 vétgas bildas.

Kjellin 1927

KALIUMKARBONAT

K5COs, vitt pulver, lattlsslig i vatten varvid basisk 6sning erhélles, kallas dven
kalcinerad pottaska. Finns i hydrerade former.

Miall 1986

KARBONATER

Kemiska féreningar som bildas ur kolsyra, H,COs eller koldioxid CO,.

Glafo 2005

KASEIN

Ostémne, fosfoprotein som finns naturligt i mjslk.

Miall 1986.

KISEL, Si

Vanligaste grunddmnet nast efter syre. Férekommer aldrig fritt, oftast i férening
med syre och bildar huvudmassan av alla bergarter. Over en fisrdedel av
jordskorpan bestér av silicium. Kristalliserad kisel har densitet 2,39, Moh hérdhet
7 och smalter utan att oxidera. Angrips ej av syror utom fluorvétesyra. Amorft
kisel &r ett brunt pulver. .Silicum pa latin.

Kjellin 1927

KISELDIOXID

SiO,. Korrekt namn &r kiselsyreanhydrid. Férekommer i naturen i stort antal
olika former bl.a. som kvarts, flinta, opal, agat, kielgur mfl. Farglss, transparent,
smakl®sa kristaller eller vitt amorft pulver. Densitet 2,6 i kristallin form, amorf
2,2. Har lagsta termiska expansionen/varmeutvidgningen av alla kdnda material.
Olsslig i vatten och syror. Koncentrerad fluorvitesyra kan |6sa och bildar d& gasen
tetrafluorid. Varm fosforsyra kan 1&sa under 18ng tid. Kristallin form angrips inte
av ndgra baser. Amorf form léses sérskilt om det &r finférdelat. Anvands for att
tillverka glas, vattenglas, keramer, eldfasta bruk, slipskivor, emaljer m.m.

Merck Index 1940
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TERM

FORKLARING

KALLA

KISELGEL

Granulart, glansande, mycket porést natriumsilikat. Trots sitt namn &r det fast
och det tillverkas av naturliga mineral. Det har en stark dragningkraft till vatten,
och det anvénds i stor omfattning i férpackningar som fuktskydd eller fér att
reglera relativ luftfuktighet i olika utrymmen. Fukten kan avldgsnas genom att
vérma upp materialet till 120°C/2h. Kan innehélla fargindikatorer som sl&r om till
blatt eller rosa nar materialet &r fuktigt, och de kan innehalla koboltféreningar.

Hephasteus 2011

KISELGUR

Kiseljord, diatomacéjord, infursoriejord/kisel, bergmjsl. L&s vit, gréaktig, brun
bergart, bildad av kiselalger (diatomaceér). Kan innehalla 72-97 % kiselanhydrid,
intill 21 % vatten, lite lera mm. Att det &r l4tt och har dalig ledningsférméga gér
att det anvénds bl.a. till inpacknings- och isoleringsmaterial. Det anvands dven
som fyllnadsmedel i férg och tillsats i vattenglas. Den & amorf.

Kjellin 1927
Miall 1986

KISELSYRA

Vanligen avses kiselanhydrid, siliciumoxid, kiseloxid SiO2. Vitt amorft pulver
Den egentliga kiselsyran H2SiO3 férekommer séllan fritt i naturen. Det finns
mineraler som bestdr av kiselsyror t.ex. opal m.fl. | nyare kéllor anges att kiselsyra
ar ett familjenamn for [SiOx(OH)4-2x]n. Kiselsyror bildas nér man tillsstter en
syra till vattenglas, som ett gel efter uppvarmning (se kiselgel). Man anser idag
att kiselsyror har varierande sammansittningar av SiO2 och vatten. Kiselsyrans
salter kallas silikater och férutom i ett stort antal naturligt férekommande
mineraler och bergarter finns de i glas, hav och cement. Ol&slig i vatten. Léslig
endast i fluorvitesyra och varma alkaliska 18sningar. Silica/kiselgel &r utfalld
kiselsyra, glansande granuler som anvands fér absorption av olika 8ngor/gaser.

Merck Index 1940
Hephasteus 2011

KOLSYRA

En mycket svag basisk syra som bildas nar koldioxid 18ses i vatten.
HyCOz4>CO3 + HyO. Om man forssker att koncentrera den, sénderfaller den
som koldioxid och vatten.

Miall 1986

KVARTS

Kvarts eller kiseldioxid &r en av de viktigaste &mnena i jordskorpan. Férekommer
i bdde amorf och kristallin form (viktigaste &r kvarts, tridymit och kristobalit).

Glafo 2005
Miall 1986

MARMOR

Hard och grovkornig variant av kalkspat.

Glafo 2005

MINERALISERAD
LINOLJEFARG

"Patentering p& puts, gammal oljefarg blir "stenhérd. Reaktion med luftens syre,
paskyndad av UV-str&lning, méjligen &ven i kombination med ing8ende
pigment, resulterar i "mineraliserade” oljemolekyler. Oljan innehéller d& inte
langre ndgra molekyler, vilka kan fértvélas genom att utsattas for vattenglasets
héga alkalitet. Oljan bryts med andra ord inte ner, utan omvandlas s8 att
vattenglaset kan fungera mot och i underlaget.

PA Ivarsson
e-post, 2014-09-04
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TERM FORKLARING KALLA
MANG R&varublandning som smiélts till glas/vattenglas. Ur tyskans "Geménge”. Glafo 2005
Na,SiO3, NagSi,O7 och Na,SizO5 med varierande miangder vatten (den
NATRONVATTEN- forstnamnd? ca. 5HZO); | Eorrt Flllstand Faarg'losaA till vita, gravit pulver e||er“
GLAS stycken. Oloslig eller sv&rlgslig i vatten (sdvida inte varmt vatten under hagt Merck Index 1940
tryck anvands). Ju mer Na desto lsttare l6ses de. | flytande form starkt alkalisk.
Laslig i fluorvatesyra.
(Sodium p8 engelska). Alkalimetall, mycket vanligt férekommande i naturen i
kemiska féreningar. Silvervit metall med spec vikt 0,974, och flyter s8ledes p&
NATRIUM, Na vatten. Smaltpunkt 98°C, kokpunkt 877°C. Metalliskt ren Na méste férvaras Kjellin 1927
luft- och fuktfritt eftersom den reagerar med luftens fukt och bilda oxid och
vétgas (explosivt).
NEWTONSK Newton-material, vétska utan elasticitet dar skjuvsp&nningen &r proportionell NE
VATSKA mot skjuvhastigheten.
En teknisk metod att med hjalp av polarisationsmikroskop karakterisera och
PETROGRAFI definiera mineraler utifran deras kristallstruktur, morfologi m.m. Man anvander Kallbom
transmitterat polariserat ljus vid undersékningar.
POTTASKA Kflluquatbonat, K2CO3‘1 Namnet harrorfran historisk framstallning dar aska Glafo 2005
frén l8vtrad lakades ur. Sénker glasets smaltpunkt.
PURKRISTALAT Keims varumarke fér vattenglasfarg, utan organiska tillsatser. Keim 2014
REIN MINERAL Silins varumérke fér vattenglasfarg, utan organiska tillsatser. Silikatteknik 2014
Vanlig materialteknisk term, som betecknar att ett mne, fas eller
SENSIBILISERAD fasbestdndsdel i ett kemiskt system kan vara kanslig eller gjord kanslig/mottaglig | Kallbom
for p&verkan fér en kemisk reaktion med ett annat dmne.
SILICIUM Se kisel.
SILIKATEARG Farg med vattenglas som bindemedel. | denna studie avses bruksfardig enkom- Kallbom

ponentsfarg, dispersionsfarg innehallande ndgot akrylat.
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TERM FORKLARING KALLA
SILIN Vattenglas och vattenglasférg fran tyska Silinwerke. Startade sin produktion Van Baerle 2014
1838.
Frén italienskans sgraffiare som betyder skrapa, rista. Skrapning och ritsning i
SGRAFITTO genomfargade kalkbruksskikt anbringade p& varandra. Ger ménga Lindholm 1969
variationsmdjligheter fér dekoration, dér reliefverkan fés.
Natriumkarbonat, Na,COs. Binder vatten. Anvénds vid tillverkning av
natronvattenglas, tvl, glas, ultramarin, salter fér fargeri- och textilindustri samt Kiellin 1927
SODA . . ) o oy N
inom pappersmasseindustri. | hushdllen (tvéttning och blekning) &r kristallsoda Glafo 2005
vanligast, som l8ser sig snabbt. Sanker glasets smaltpunkt.
oL En tyP av kiselgel. Qm en k|se|g§| upph'et‘tés omvandlas den till sol, en Miall 1986
reversibel gel. Det finns motstridiga definitioner.
TITANVITT Vitt pigment bestdende av rutil, titandioxid. Framstélls ur mineralet ilmenit. Kiellin 1927
TRANSLUCENT Halvgenomskinlig. Kallbom
Vattenlésliga silikater (kiselsyrade salter) av kalium och/eller natrium av
véxlande sammansittning; vanligen pd 1 NaCOsz och 3-4 SiO,. Beroende
pa ing8ende bas skiljer man pa natronvattenglas, kalivattenglas samt dubbelt
i ' i ar li i Kjellin 1927
VATTENGLAS vattenglas eller kal'l.nat'ron\{fatteng!as Des'sa ollké vittenglas ar ||'ka varandra i jelinT
egenskaper men fér vissa &ndamal t.ex. tillsats till sdpa lampar sig endast Merck index 1940
kalivattenglas medan natronvattenglas skulle "utsalta” fast natrontval”.
Anvands till lagningskitt fér trasiga fogar och sprickor, brandsgkra textilier, i
tvalar, lim, brandskydd, i cement, i kallvattenfarger eller sliprondeller.
VATTENGLASFARG Avsesol denna stud|e“ursprung||g, ren farg med kalivattenglas som bindemedel, Ksllbom
sk. tvékomponentsfarg.
Ett mé&tt pa en vatskas flytfsrm&ga, mats med viskosimeter. Samband mellan
kraft och rérelse. En hog viskositet innebar att vatskan &r trégflytande och seq.
Glafo 2005
VISKOSITET. N Enhet dPa*s (decipascalsekunder). Logaritmen log 1 anvénds fér stelnande e
glas p.g.a. mycket héga stelningshastigheter.
ZINKOXID Zinkvitt, ZnO, ett mjukt vitt pulver. Léses ltt i syror och i alkalier. Vitt fargdmne Miall 1986

som inte svértas av svavelvite.
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and | forget
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BILAGA2
SILIKATFARG | PRAKTKEN

Dagboksanteckningar 2014

EN MURSTOCK i (troligen hydrauliskt) kalkbruk ska milas med vattenglas- DEN 9 MAJ
firg, se fotografier pa foljande sida. Den ir ganska grovt riven, och det gir att
se krympsprickor (1-1,5 mm breda, ca 1 dm 18nga). Murstockens egenfirg ir
brungra och den ir frin bérjan av 19oo-talet. Det skulle kanske kunna vara
romancement, jag upplever bruket som relativt hirt och gribrunt. Murstocken
har aldrig varit mélad, trots att det gar att se firgfragment i gult och turkost.
Férmodligen har féremal stillts mot murstocken, som i ett av rummen ir en
f.d. godsexpedition. Det andra rummet som murstocken vetter at har det varit
tvittstuga med bykgryta.

Forst borstar jag rent murstocken. Direfter grundar jag den med Silins AZ
Fixativ r:1 (vatten). Jag stryker korsvis med stor plafondpensel. Fixativets
viskositet 4r som vatten. Putsen suger in bittre i expeditionen én i bykstugan,
dir murstocken verkar vara sotigare. Fixativet suger in, bubblar till och efter-
rinner litt. Det finns partier som kinns “feta” dir fixativet pérlar av. Efter ett
tag upptrider ett nitverk av sprickmonster i muren, som korn i makroformat.
AZ Fixativet 4r gronaktigt och luktlst.

DEFINITION AV OBJEKTEN

Féljande underlagsmaterial har jag Urna/koniskt rér: betong

arbetat med. Mineritskivor

Murstock: hydrauliskt kalkbruk alt KC-bruk Materialprover: sten, trd, betong,
Murstock: hydrauliskt kalkbruk alt KC-bruk tegel, férzinkad plat, natursten,
Kéllarmur: betong lumppapp och gips.
Tradgardslejon: betong
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Murstocken i godsexpeditionen
och i bykstugan, fére malning.

Grundning av murstocken med
AZ Fixativ 1:1.

ST |

:
|




Ménster i murverket efter
grundning. Kornen &r ungefar
3-10 cm. Foto: Arja Kallbom.

Silinwerkes olika UTJAMNINGSBRUK och SPACKEL provades. Alla kan DEN 9 MAJ
tillsdttas fixativ.

1. Silin Fiberslaemme. Ett bruk for att jimna ut och 6verbrygga sprickor.

2. Gelasel Finspartel. Spackel for att spackla ut riktigt tunt i kanterna mot

gamla. Fin Jurakalk.

3. Sélin Armering. Ett spackel f6r hérfina sprickor.

4. Sélin Macasil. Spackel.

Nr 1 var helt klart favorit. Jag applicerade med plafondpenseln och doppade
omvixlande i fixativ och fiberbruket. Efterslitade till struktur med grov borste.
Bruket dolde alla sprickor och fyllde igen djupa ojimnheter 3-4 mm) fran
rivningen. S som den var i vétt tillstdnd blev den ocksad nir den torkade. Nr 3
orkade inte fylla ut sprickorna pa ca 1 mm i torrt tillstind. Nr 2 och 4 var svéira
att f att stanna, de kidndes tunnflytande och jag dr kanske van vid att spackla
djupare skador 4n spacklet ir till f6r. Nr 4 kidndes som den hade mer "kropp” pa
nagot sitt.
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DEN 11 MAJ

DEN 12 MAJ

EN OMALAD BETONGKALLARE frin r940-talet grundas med Keims
Fixativ r:1. Det finns lite vita partier i viggarna, och pa ett stille finns fukt-
flickar, mot golvet. Det finns inga sprickor eller krackeleringar. Viggarna
borstas rena.

Fixativet 4r ganska starkt gulaktigt och som vatten i konsistensen, luktlost.
Grundningen bubblar till och suger in, pa en del stéllen rinner det litt. Det
finns partier dir fixativet vill pérla av.

Strok en tristolpe. Fixativet s6g in litt och efter en kort stund luktade det
ganska starkt. Strok dven tegel, kalksten, carraramarmor, skiffer, dansk sjosten,
natursten, gammal f6rzinkning, mer virke och rodfirgmalat virke. Det syns
inget (reaktion, utfillning, etsning) pd zinkytan dagarna dirpa.

Dags att MALA MURSTOCKEN. Silin Rein Mineral tillsattses ca 20-25% till
den vita fiardigpastan. Rein Mineral 4r gulaktig och luktlds. Sa Silin har alltsd
tvd rena vattenglaser; AZ Fixativ och Rein Mineral. AZ Fixativ anvinds till
grundning, till att spada ut spackel och lagningsbruk, till lasyrer. Rein Mineral
anvinds till firg.

Till bykstugan bréts en ljust bldgrd ton med hjilp av pigmentpastor (Silins
pigment i AZ fixativ), svart, ultrabla. Jag undrar vad ultrabld ir for pigment, for
syntetisk ultramarinbla ir ju inte alkalitalig. Ordet Haytine dyker upp pa en del
stillen, nirbesliktad med det bla firgande mineralet i lapis lasuli, en sodalit.
Kan det vara det? Till godsexpeditionen brots den grongrd med hjilp av svart,
ockragul, ultrabld och gron (kromoxidgrén?). Silins brytpastor var Grén As6,
Gul As2, Svart As8, Koboltbld A6o, R6d A4, Ocker As2, Ass Ultrabla. Det
kindes svirt att veta bade hur mycket den fordndras vid torkning, och hur
mycket som skulle gi ét.

Firgen var mycket krimig och fin, lite tungjobbad (den rivna muren har
ojimnheter och firgen maste jobbas in). Det var svért att inte spida firgen till
tunnare konsistens med vatten, som jag gér med dggoljetempera eller kasein-
firg. Jag inser nu att jag kunde ha tagit mer vattenglas, det fungerar ju som bade
spadningmedel och bindemedel. Eftersom den var lite for tjock var det inte sd
smidigt att sparmala mot lister, den ville inte riktigt f6lja med. Jag anvinde stor
plafondpensel och tunn moddlare.

Firgen ir lite forlitande mot underlaget och sprickor (de som inte fyllts upp
av Silin Armering) fylldes upp litegrann av firgen. Tanken slog mig, om det
skulle bli for tjockt i ojimnheter. Firgen ticker mycket bra. Det blev inga
sugningar dir spackel och armeringar provats.

Jag har gott om tid pa mig att stryka den vitt i vatt. Samma malningsteknik
som dggoljetempera och limfirg; hall plafondpenseln lingt nere sa handleden
far jobba! Den var inte lika dryg som dggoljetemperan eller kaseinfirg, och jag
fick bryta till extra fér murstockens sidor i tvittstugan (ca 1 liter). Till gods-
expeditionen rickte firgen precis (ca 1,5 liter).



Tillverkaren Silin har tvé rena
vattenglaser; AZ Fixativ och Rein
Mineral. AZ Fixativ anvands till
grundning, till att spada ut spackel

och lagningsbruk, till lasyrer. Rein
Mineral anvands till farg.

Ovriga noteringar:
» Dir firgen torkar tunn frin plasthinkens viggar bildas ett tunt, sprott
skal som smulas sénder mellan fingrarna. Det bildas inte pa firgytan.
 Firgen skvitter litt t.ex. vid omrérning och mélning. Kom ihag att ha en
hink med vatten till hands, och trasor. Akta ansikte och 6gon, anvind
glaségon. Tick golv mm ordentligt och ta upp spill utanfér tickning med
en blot trasa direkt.

Jag BLANDAR FARG TILL KALLAREN. Keims vita pigment 9870, 4,5 kg,
blandades med Keim Restauro 193 0,5 kg och tillsattes sedan ca 4 liter Fixativ i
en stor tunna. Jag ldste av forbrukningen fel i instruktionerna och blandade
forst f6r mycket fixativ, som jag fick dekantera efter nagra timmar. Vid
anvindning av Felsit, kvart som struktur- och fyllnadsmedel, gir det it mer
fixativ. Noterar att det bildats kristaller pa vattenglaset i tunnan efter nagra
timmar, som det gor pa kalkvatten. Pastan fir vila till nista dag.

Jag gor LASYR TILL MURSTOCKEN. Silin Rein Mineral blandas till lasyr 1:1
(totalt 2 liter). En 4skbld ton bréts med oxidsvart (ca 1 tsk pasta) och ultrabld (ca
1,5 tsk). Lasyren far vila till nista dag.

Jag GRUNDAR MINERITSKIVOR med Keims Fixativ r:1. Det ér skivor av
varierande slag. Den vanliga, som anvinds som bandskydd bakom eldstider,
Cemberit, den som glittrar, suger mycket fixativ. Jag stryker igen efter en kvart
for det slurpar rejdlt. En del andra moérkare sorter suger knappt alls. Stryker en
annan slags brandskyddsskiva, som ir ca § cm tjock och av ett mineraliskt litt
blagritt material. Den suger om mojligt annu mer 4n den glittriga mineriten
och jag stryker flera ginger 6ver ytan. Grundar lite olika betongforemal. Efter
ndgra dagar (15 maj) nir jag malat Cemberitskivan och konstaterar att
firdigfirgen smiter nigot, avstar jag fran att mala brandskyddsskivan eftersom
utgdngen ir ganska given.
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DEN 13 MAJ MURSTOCKEN LASERAS Den har ljusnat nu nir den torkat, i alla fall i
expeditionen. Jag provar olika verktyg; plafondpensel, en stor stépplare, en
temperamoddlare, trasor, svampar och déliga engingspenslar. Favoriterna r
stopplaren och temperamoddlaren, den forstnimnda for storre svepande drag
och den senare f6r lagom mycket liv. Plafondpenseln blev for jimn. Det funkar
bra att ta fram hogdagrar med trasa, svamp och délig pensel.

Lasyrens pigment sedimenterar fort. Jag hiller 6ver den i ett litet plastkar sa
jag inte far for mycket pd penseln, och snurrar/vaggar karet var eller varannan
gang jag tar upp lasyr.

Vid forsta utliggningen gar lasyren in ritt fort och jag har kortare tid pa mig
att stryka ut vitt i vatt. Efter en 15-20 minuter 4r den yt-torr och det gér att
lagga in ett lager till — varligt. Om jag jobbar f6r linge luckras den underliggande
lasyrlagret upp och det blir en dager. I den hir dagern 4r det svart att fa
nistkommande lasyrlager att fista. Det tar ett tag att jobba in tekniken men
det gér bra allteftersom. Efter en stund ldr jag mig att jobba med ytputsens
riktningar.

I expeditionen kommer en del av sprickorna tillbaka, dock inte dir jag anvint
Fiber-Schlaemme. Jag anvinder foretridesvis stopplaren i expeditionen, och jag
vill efterlikna en dskhimmel. Dirf6r jobbar jag medvetet upp en kontrastrik
yta. De firgrester som fanns pa muren ger inga firgskiftningar, utan syns mer
som runda ojimnheter.

Lasering av murstocken i syfte att
fa en levade och kontrastrik yta.




Lasering av murstock i syfte att f8
en mjuk och levande yta.

TILLMURSTOCKEN I BYKSTUGAN anvinder jag temperamoddlaren och
jag spider ut kvarvarande lasyr med lika delar AZ Fixativ och vatten. Den blir
inte lika tédt och det ir litt att stryka den vatt i vtt. Jag noterar att lings
listerna, dir det fanns smala rester av linoljefirg pa muren, syns svagt gula
schatteringar, liksom i en fet tjarflick. Det blir bra. Dagen ddrp4a har det upp-
sttt storre gulbruna missfargningar, som jag antar har samband med den smala
randen av gammal linoljefirg som jag madlade 6ver — eller sot. Tittar jag pa fotot
taget innan jag malade murstocken och dir syns redan konturen. P3 ett stille
nira stosen uppstod ocksa en missfirgning pa sot eller ett tjirliknande dmne.
Nir jag tittar nidrmare pa bilder fére malningen ser jag att det finns en
skuggning pa murstocken pa samma yta dir det blott igenom.

KALLARMUREN MALAS med Keims Purkristalat, bruten i ljust grongra. T
kombination med det gula ljuset sa drar kul6ren at turkos.

Firgen dr f6ljsam och krimig. Det 4r svart att fi ner firgen i betongens porer.
Jag far blaska pa rejilt for att fylla porerna (som annars lyser grasvarta) och
sedan stryka ut firgen ordentligt sa att det inte ska bli for tjockt. Jag stryker sd
tunt som det gar med full tickning, ungefir som tempera. Efter att viggarna ir
klara kidnns det lite i armarna, firgen behover jobbas in. Det gick inte it sd
mycket som jag beriknat efter anvisningarna, det ir nog en liter kvar totalt.
Nir firgen hirdat kan jag se var betongens fuktflickar var, kanske har det
ansamlats lite salter dir. Det syns som en mattflick men ger inga utféllningar.

Jag blandar till en varmt gul kulér som grund till det fula TRADGARDS-
LEJONET ibetong. Jag anvinder Keims Purkristalat:s rena vita kulér i fixativ,
men jag bryter den med Silins pastor av gulockra, oxidréd och lite ultrabld. Det
gir bra och lejonet fir en ny bottenfirg for att mélas for att efterlikna sandsten.
Jag stryker en mineritskiva med den ljusgula "bastardfirgen”.

Pigment till en ljust grongrd kulér blandas till frin den egna hyllan. Grénjord
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DEN 15 MAJ

fran Brentonico, rd umbra, franska orangeockra, titandioxid, ultramarinbld och
gulockra. Jag glomde att ultramarinbl inte ir kalkikta. Omgédende efter att
Keims Fixativ hills pd klumpar sig pigmenten, det verkar vara gronjorden med
ett holje av titandioxid. Grénjorden innehéller bl.a. leror, silikater och
jarnjoner. Pigmentet forbittrar firgens egenskaper som torkning, slitstyrka och
ljusreflektion mm. Uppenbarligen reagerar den f6r snabbt med vattenglaset. Sa
ndgot i pigmentblandningarna férdrojer reaktionen men férbereder reaktionen
efter applicering. Dagen dirpa 4r hela pigmentblandningen fast och stelnad. Ja,
hade det varit sa litt sa hade det ju knappast behovts ett patent! Den 19 maj maler
jag ner pigmenten i en mortel och fyller pa vattenglas. Det blir likadant igen.

MURSTOCKEN | GODSEXPEDITIONEN LASERAS IGEN. Jag bryter
den forra lasyren (Rein Mineral 1:1) med lite mer ultrabld och oxidrétt. Det ér
fortfarande svart att fa det att fista pa dagrarna, men jag mirker inte visuellt av
ndgon anrikning av ev. silikat. Dir det inte féster rinner lasyren av efter ett tag,
dir finns ingen sugférmaga.

JAG GOR EN VATTENGLASKASEINFARG. Limmet gors genom att réra
6 delar mager kvarg (6 msk) smidigt och sedan tillsitta ett matt/msk Silins Rein
Mineral varpa ett ljust och ganska klart ljusgult lim omgéende bildas. Det
luktar lite ammoniak initialt, men lukten forsvinner fort. Firgen ir tjock och
trogflytande, som en kraftig gelé. Den hinger kvar "uppochner” pa rérpinnen.
Till pigmentblandningen av titadioxid, rd umbra, guljord frin Verona, rédjord
frdn Verona + vatten (totalt 172 g) tillsitts 33 g kaseinlim d.v.s. limstyrkan ér
totalt ca 16%. Limpigmentblandningen blir geléartad direkt nir jag ror ihop, sd
jag tillsdtter en liten skvitt vatten for att £ en bra strykbar konsistens. En
tridgdrdsurna i betong skrapas, borstas och tvittas av. Den 4r malad med
ndgon okind firgtyp, dirfor viljer jag att mala den med den ljusgula vattenglas-
kaseinfirgen. Den téicker bra och ir ldtt att stryka ut. Nir jag malat urnan,
efter en 20 minuter, ir limmet d4nnu mer geléartad. Jag stryker ut lim pa en
tribit. Knappt en vecka senare kidnner jag pa urnan och den kinns lite fet, och
smiter litegrann. Avsikten ér att anvinda denna grundfirg till tridgardslejonet.

LASYRTILL SANDSTEN blandar jag av Silins Rein Mineral 1:1, lite gulockra och
oxidrdd i ca 2 dl lasyr. Jag anvinder pigmentpastorna pa palett ocksa. Direfter
dekorationsmalar jag betonglejonet for att efterlikna sandsten. Jag anvinder
solfjiderspenseln, jag marmorerar, skvitter, drar ifrdn och forstirker med lasyr
och pastor. Bra att firgen stannar ganska fort, t.ex. kan jag skvitta prickar som
jag strax dirpa adrar 6ver utan att prickar forsvinner. Det 4r inte mycket tid till
att vela, den stannar ganska fort. Firgen ljusnar, och det ir lurigt att avgora
vilken kul6r det kommer att bli. Lejonet blev lite gulare 4n vad jag hade tinkt
mig. S, nu kan jag gora ett lejon till, och da blir det som jag tinkt mig. Noterar
att tickfirgen krackelerat pa négra stillen dir det blivit f6r tjockt i vecken.



En trédgdrdsurna av betong mélas
med vattenglaskaseinfarg. Fargen
blir patagligt geléartad. Egentligen
blandar jag férgen for att vara
grundférg till betonglejonet.

Betonglejonet mélas for att
efterlikna sandsten. Lasyren
blandas av Silins Rein Mineral 11,
lite gulockra och oxidrétt.

Samma ljusgula lasyr anvinder jag fér atct LASERA MINERITSKIVAN. Nir
jag ska lyfta fram dagrar noterar jag att tickfirgen smiter. Det 4r den minerit-
skiva som s6g extremt mycket. Jag laserar klart men anvinder inte trasan annat
dn lyfter av lasyren pa ndgot stille. Jag anvinder temperamoddlare. I anvisning-
arna star att fixativ 1:1 ska anvindas pa starkt sugande underlag. Det hir ar
uppenbarligen ett mycket starkt sugande underlag. Hur skulle jag ha gjort for
att fa det att sluta suga? Jag strok ytan (i ett) 4-5 ginger och det fortsatte suga.
Kanske skulle jag ha upprepat detta ytterligare en gang eller tagit starkare
koncentration av vattenglas. Bernt Johansson pd Keim siger att jag kunde ha
strukit tickfirgen en ging till eller grundat fler génger.

Jag gor en BLAGRA TACKFARG till den stora mineritskivan (den ir grundad
pé bada sidor) och stryker upp den. Jag anvinder Keims Purkristalat frin killaren
och tillsitter lite Silins pigmentpastor ultrabld och gulockra. Jag blandar mellan
systemen for att testa, det hade jag inte gjort om det varit ett uppdrag it kund,
men det verkar fungera utmairkt.
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Scablonering med vattenglasfarg
pd laserad minerit.

Lasering av mineritskivor och
schablonering av betongmur

DEN 19 MAJ MINERITSKIVORNA LASERAS med Keims fixativ 1:1 och pigmentpastor.
Till den gula viljs oxidréd och gulockra. Till den bld ren ultrablé. Laseringen
upprepas efter 4 timmar. Forsoker limna torra, olaserade flickar. Det dr sma
ytor att méla in sig pa.

SCHABLON MED STJARNOR tillverkas. Ménstret mélas med en tunn
moddlare i svinborst. Prov pd minerit gar bra att malas pd, medan putsen littast
stopplas for att fylla ojimnheter. Den ultrabla pigmentpastan fran Silin
anvinds. Den liknar oljefirg, mycket vélriven och krimig, fyller schablonen
bra. Bist blir det nir pastan inte spids ut, utan den ir ganska tjock och applice-
ringen sker tunt men jimnt. Ar det si hir Barcelonas berémda schablonmailade
putsfasader ir gjorda? Jag jobbar utan handskar. Det kinns inte. Sa farlig var
den alltsa inte.



MATERIALPROVERNA i tegel, skiffer, lera, trid, galvaniserad plit, betong,
sten och lumpapp mm malas med tickfirgen. Det fungerar utmirkt pa alla
materialen. Just nir jag malat betongsten borjar det regna och firgen skéljs bort
delvis for den har inte hunnit torka tillrickligt. Pappen blir styv men elastisk,
firgen visar inga krackeleringar eller flagningar fast jag veckar och béjer den
ratt hardhint. Hyvlat trd gar att polera upp viss glans efter att den torkat
(porerna sluts). Proverna stills utomhus och efter ca. 6 veckor gir det att skonja
sma skador pd liggande prover, natursten och skiffer. Efter 4 méanader syns inga
skador pd underlagen av carrarramarmor, betong och kalksten d.v.s. de som
innehaller kalcium/kalk. Andra ytor har stora firgbortfall.

KASEINLIMMET kinns helt slit och doftar gott. Jag undrar om det ar lim-
styrka i den och limmar papper med den. Den har legat i en varm svart bil 6ver
helgen. Pappret ir ihoplimmat nir jag provar dagen dirpa. Det gor mig lite
férvanad, den var mycket fast vid tillverkningen si jag antog att den hade lika
kort livslingd som stark kalkkasein pd kaseinpulver. Nu inser jag att det
férmodligen var ett mellanting mellan limbildning och/eller gel. Nir kasein-
limmens viskositet dndras till tunna, brukar deras limstyrka avta/upphoéra.
Vattenglaskaseinet har visst en ldng utplaningskurva och ir talig mot organisk
tillvaxt.

Ett kirl for att skopa 6ver firg med (Silin Rein Mineral bruten vit firg) har en
krympt torkad SKORPA av vattenglasfirg i sig. Vattenglasfarg krymper
saledes nir den torkar. Det gér ju dven att se nir den appliceras i haligheter. Ju
tjockare skorpa, desto hirdare och sprédare och nir de krossas uppstar kantiga
flisor, liknande som krossat dggskal. Ju tjockare skorpa, desto storre flisor.
Tunn skorpa 4r mjuk och littsmulad.

Malad lumpapp har ett seqgt,
duktilt fargskikt.

Ettlsmnat karl med gammal
vattenglasférg har fatt en krympt

torkad skorpa. Fargskiktet &r tjockt,

och darfor sprott.
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Gips stryks med natriumvatten-

glas och kaliumvattenglas.

Vattenglasfarg pa natursten.

DEN 20 MAJ

DEN 20 MAJ

MALNING AV MINERITSKIVOR. Skivorna tickmélas och nigra laseras. Jag

borjar komma pd hur jag ska lasera for att £4 mer kontrast.

NAGRA MATERIALPROVER tickmalas; cementplattan som hamnade i
regnet, en rodfirgad och vattenglasgrundad brida med rodfirg. Nista dag ser
jag att rostflickar pa mineritskivan blétt igenom silikatfargen.

DIVERSE Stolpen i killaren milas med Keims Purkristalat (luktar fortfarande
skumt nir den mélas). P4 en natursten mélas en ouroboros/orm som biter sig i
svansen. Jag malar ormen med rod vattenglaspasta fran Silin. Firgen ir inte helt
rod, det ir vitt i den. Baksidan av en gipstavla stryks med natronvattenglas
(Alfort & Cronholm) och kalivattenglas (Rein Mineral Fixativ). Nista dag dr
natronvattenglaset delvis glinsande men annars syns inget sirskilt. Efter tio
dagar ser jag att ytan for natronvattenglas flagar och har krympt ihop. Pa kali-
vattenglasytan syns inget.

DEKORATIONSMALNING med Silins vattenglasfirger pd murstock i
godsexpedition. Jag gor en provmalning pd mineritskiva innan jag bérjar med
putsytan. Jag anvinder RM Fixativ och svart pigmentpasta. Vitt 4r deras fir-
digblandade vita RM. Firgen liggs pa palett och jag har Fixativ r:1 brevid och
spider den ibland. Det gar bra att mala med vattenglasfirgen, men p.g.a. den
ojimna ytan pd murstock ir det svért att fa firgerna att folja med. Firgen
kinns kort och det blir inte samma svung i maleriet. Jag vervigde att anvinda
Silins Universal fixativ (konsthartstillsats) eftersom jag upplevde att jag hade
svart att fi den sista laseringen att fista pa de ljusa ytorna. Nir jag hillde upp
det vita fixativet i en plastbytta blev den alldeles bld! Det ir inte ett optiskt
fenomen, for fixativet blir ocksa blitt, inte bara byttans kanter. Det blir blatt



Den laserade murstocken
dekorationsmélades med
vattenglasfarg.

Utfsllningar p& murstock i tvtt-
stugan, troligen pga.
vattenldckage.

Akrylatinnehéllande vattenglas har
ett mjslkigt utseende.

nir jag hiller upp det dven vid ett annat tillfille, dock inte i ett glas. Jag ldser i
databladen att den kan anvindas for t.ex. férbehandling av gipshaltiga ytor.
RM fixativet funkade bra till muren. Jag noterade att lasyren foljt/anrikats i
spricknitverket och framhiver dem. I det hir fallet gor det ju ingenting.

MURSTOCKEN i tvittstugan har fitt vita utfillningar mot évre vinstra
hornet, som kunde skonjas forut men dven mitt pd vinstra kindmuren. Det ér
som ett mjukt vitt ludd (ndgot salt?). Det ir litt att borsta bort men det
kommer tillbaka.

Betongurnan, med vattenglaskasein fir en SANDSTENSLASERING med
RM Fixativ 1:1 och ockragul pigmentpasta. Jag vill se om kaseinfirgen eller
gammal bemélning tringer igenom. En vecka senare konstaterar jag att urnan
ser bra ut, det finns inga tecken pa missfirgningar.
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Schablonmaéleri med
silkatguldfarg.

Silikatfarg for dekorationsméleri
pa laserad minerit. Skimrar som

skta guld.

DEN 6 JUNI

Jag provar GULD OCH SILVER SOM VATTENGLASFARG, Keim Optil.
Den innehéller inte akrylat men ett gel som gor att den kan appliceras pd andra
typer av firger bide ute och inne. Guld och silver verkar dock vara avsedd for
inomhusbruk. Den laserade bld mineritskivan médlas med guld, bade frihand
med mardhar och akvarellpenslar samt linjering med snedklippta penslar.
Guldet f6ljer med fint och har en underbar guldton, som lyser starkt och som
reflekterar ljuset. Det 4dndras med infallande ljus och var man betraktar det.
Man far se till att géra rétt fran borjan, for det gar inte att gér om. Silvret 4r
ocksd bra, men gor sig formodligen bittre pd en ndgot moérkare bakgrund s
kontrasten blir storre. Jag provar lite schablonmdlning med pensel, det funkar
bra. Riktig schablonplast fungerar bittre till vattenglasfirg dn ritfilm.
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