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Sammanfattning

Den hér studien behandlar fonsterbdgars generella skadeproblematik och visar pa
atgdrder for skadat trd. Arbetet grundar sig i litteratur kring fonsterrenovering dér
informationen om trilagningar dr spridd mellan bocker eller som ibland saknas helt.
Syftet &r att utifran fonsterrenoveringslitteratur och intervjuer med erfarna
trihantverkare sammanstélla ett antal av de mest relevanta tralagningsmetoderna pé
fonsterbagar med aspekter som virkesval, lim och skarvningsmetod sé att exempelvis
kulturhistoriskt intressanta fonster kan bevaras utan att konstruktionen forsdmras eller
forsvagas. Metoderna redovisas med text och bild i arbetsbeskrivningarna och visar
trdlagningarna med samtliga arbetsmoment i detalj.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

I Sverige finns det idag en uppsjo av litteratur som behandlar &mnet fonsterrenovering.
Bocker som tar upp det mesta med allt fran fonsterhistoria till renoveringsmoment med
dess material, utforande och verktyg. Man kan finna utforliga arbetsbeskrivningar och
lara sig om hur glaset tillverkades forr samt hur man skrapar, oljar, kittar, glasar, malar
med mera. Bocker som visar hur beslag rostskyddsbehandlas pé bésta sitt eller hur man
kan fa sina gamla fonster att uppfylla dagens krav nér det géller virme- och
ljudisolering. Anda faller ofta en viktig bit bort, nimligen den om atgirder for skadat
tra.

Fonstren 1 en byggnad ar en av de delar som maéste klara stora pafrestningar da de utsétts
konstant for vider och vind i form av fukt, temperaturvéxlingar och UV-strilning. Det
giller da att virket i fonsterbagarna &r av bra kvalitet samt att konstruktionen tillater
bagen att svilla och krympa beroende pa viderforhdllandet. Dértill ska regnvatten och
kondens transporteras over den skyddande fargen, glaset och kittfogen utan att tranga in
1 virket och orsaka rota. Denna byggnadsdel dr i sin helhet en komplex konstruktion dar
allt material ska samverka for att fonstret ska hélla och fungera.

De vanligaste skadetyper som drabbar trabdgarna dr framst rota, gritrd och torrsprickor.
Rota bildas av svampar i trd som utsétts kontinuerligt for fukt och véta vilket ofta visar
sig pd bigens mest utsatta delar som understycket, nederdelen pé sidostyckena, vid
rostiga beslag, i motet mellan sprojs och bagstycke, slits och tapp samt i kittfalsar. Om
bagen saknar skyddande féirg exponeras triet for solens UV-stralar samt vdder och vind
vilket ger virket en grd, luddig yta som kan spricka med tiden. Andra typer av skador
som kan uppsta ar insektsangrepp av olika slag samt pavixt av alger och lavar.

Vid en fonsterrenovering stills vissa krav pa lagningsforfarandet om man maéste skarva i
nytt trd i en bage. Skarven i sig med sin limfog kan tinkas bli en ny svag punkt pa
bagen om den skyddande fargkappan inte underhalls kontinuerligt. Hantverkaren skall
gora héllbara tridlagningar med aspekter som virkesval, lim och skarvningsmetod utan
att forsdmra eller forsvaga fonsterkonstruktionen. Dér till bor lagningen utforas sa att
den tar mesta mojliga hdnsyn till fonstrets kulturhistoriska varden och dess tekniska



funktion. Lagningen skall heller inte bidra till ett 6kat forfall for originaltriet i bagen
utan det nya virket, skarven och limfogen ska samverka sa mycket som mojligt med det
ovriga bagtriet.

Vanligtvis brukar litteraturen hénvisa till en ”duktig” trihantverkare eller snickare for
att dtgirda exempelvis rotskador pa tréet och det dr da upp till denne att 16sa uppgiften
pa bista sitt.

1.2 Problemformulering

I fonsterlitteraturen &dr informationen om trélagningsmomenten bristfillig eller saknas
ibland helt. Oftast beskrivs problemet kort eller visas med en eller ett par bilder pa
skador och fardig lagning. Arbetsmomenten, metoder och material beskrivs vagt. I viss
litteratur visas endast s kallad "halvsulning” av ett bagunderstycke och i annan kanske
enbart en genomgaende skarv av sidostycket. Lagningar av spr6js ndmns mer séllan
utan det handlar d4 om att gora en helt ny.

Tréalagningsmetodiken inom fonsterrenoveringen forefaller utelamnas for att litteraturen
generellt riktar sig till personer med mindre kunskaper om trihantverket och att
forfattaren anser att just momenten med trélagningar dr de mest komplicerade i
renoveringsforfarandet.

Vill man som hantverkare hitta information eller arbetsbeskrivningar om alla de
varianter pa problem inom fonsterhantverket och som tydligt beskriver olika
lagningsforfaranden pa bagens utsatta delar far man ga igenom flera olika bocker i
dmnet. Det finns alltsd en del beskrivningar men de finns inte samlat och de varierar i
presentationssdtt och precision.

1.3 Syfte

Syftet med arbetet dr att sammanstélla och undersoka ett antal av de mest relevanta
trilagningsmetoderna genom att praktiskt utfora processens olika moment for att
atgdrda bristen pd detaljerade beskrivningar i litteraturen. Metoderna grupperas utifran
de vanliga skador som upptrider pd fonsterbagen samt skadans omfattning vilket avgor
metod och utforande pé trdlagningen. Arbetsbeskrivningar for respektive
tralagningsmetod riktas till trahantverkare som forvéntas ha grundliggande kunskaper i
amnet.

1.4 Fragestillning

Av ovanstdende framgar att beskrivningar av olika lagningsmetoder inte finns samlat
redovisade. Det finns ddrmed en svarighet att Gverblicka och jaimfora om det
exempelvis finns olika metoder for samma moment eller om det &r frigan om samma



metoder for olika moment. Beskrivningarna i litteraturen skiftar bade nér det géller
detaljeringen i beskrivningen av arbetet och i sina redovisningsformer.

I den hér studien blir det dérfor viktigt att kartligga de olika metoderna som foreslés 1
litteraturen och forsoka analysera dem utifrdn vad som dr sammanhallande och vad som
ar sédrskiljande 1 de olika tillvigagéngssitten? Vilka av dessa arbetsmetoder som
anvinds av aktiva fonsterhantverkare? Anvinder de sig av andra metoder? For att nd
syftet med samlade och detaljerade arbetsbeskrivningar behover frigor om materialval,
verktyg och hjdlpmedel samt alla ingdende arbetsmoment besvaras genom praktiska
forsok. Hur ser trdlagningsprocessen ut vid en skadeétgéird pa en fonsterbage och vilka
stdllningstaganden maste hantverkaren ta nér det géller metod, verktyg och materialval?

1.5 Avgréansningar

Jag har valt att i min undersokning begrinsa mig till enbart trdlagningar péd fonsterbagar
tillverkade i furu, pinus sylvestris. 1 fonsterbagar méts flera olika material som tra,
metall, glas, kitt och firg med olika egenskaper som ska samverka for att fonstrets
konstruktion skyddas mot vader och vind och dess tekniska funktion bibehélles.
Trédlagningar pd karm uteldmnas trots att skadeproblematiken kan vara minst lika
omfattande pa dessa delar. Ddaremot kan mycket av tekniken, materialet och metoderna i
rapporten appliceras pa savdl karm som bage. Provlagningarna gors pd en enkelbége.

Undersokningen redovisar ett antal olika trdlagningsmoment och skarvningsmetoder
men kommer inte visa beskrivningar pé nytillverkning av bagdelar 4ven om detta i vissa
fall ar mer lampligt beroende pé bégens skick och kulturhistoriska virde. Moment som
skrapning, mélning, glasning, kitt eller beslag ingér inte i undersokningen dé detta finns
vél beskrivet i flertalet bocker. Vad géller materialen sa ligger fokus pa virkeskvalitet
som ldmpar sig till trdlagningar pa fonsterbagar utan att gé in pd virkesberedning eller
vedcellernas uppbyggnad. Lim utan fuktbestdndighet anvénds inte.

1.6 Befintlig kunskap

Inom litteraturen aterfinns det mesta om fonster och dess renovering vare sig det
handlar om att soka inspiration till den egna renoveringen, rent tekniskt informativ
litteratur som beskriver steg- for- steg metoder, forskningsrapporter eller antikvariska
utvirderingsrapporter. Den litteratur jag funnit anviandning for i detta arbete &r:

Fénster: historik och rad vid renovering (Antell & Lisinski 2001),

Gamla fonster (Stenbacka & Stenbacka 2010),

Rehabilitering: konstruksjoner i tre (Frastrup 1995),

Byhuset: byggeskik i kobstaden (Jessen 1980),

Windows: history, repair and conservation (Tutton, Hirst, Louw & Pearce 2007),

Huse med sjcel: om neensom istandscettelse af celdre huse (Vadstrup 2007).



Kunskapen om fonsterrenovering idag ér ganska omfattande. En stor méngd litteratur
som behandlar renoveringsforfarandet vinder sig framst till intresserade hus- eller
torpagare som vill ldra sig om fonsterrenovering for att sjdlva kunna bevara de gamla
fonstren. Forutom den litteraturen som behandlar fonsterrenoveringen utifrén ett
musealt perspektiv pagar standigt forsok till att utveckla material och metoder av
hantverkare och forskare for att fa “underhallsfria” fonster.

Tréakvalitén hos fonster var fram till 50-talet hog men under den industriella
fonsterindustrin i samband med miljonprogrammet pa 60-talet s& dndrades
materialkraven och kvalitén sjonk, (Biackstrom & Nilsson, 1984). Idag stélls &ven hogre
och hogre krav pé fonsters forméga att isolera mot ljud och varmeforluster vilket
paverkar materialval och konstruktion. De moderna renoveringsmetoder och
malningssystem som utformas och anvinds av materialproducenter och hantverkare ger
rationalitet och tidsbesparing.

Museala renoveringar sker med vissa riktlinjer och férhallningssétt kring vilka metoder
och material som bor anvindas och som har anvénts historiskt. Det finns en mangd
kurser och utbildningar inom fonsterrenovering och fonsterhantverk dér man kan léra
sig renoveringsmetoder med tekniker och material som &r museala, det vill sdga, ar
baserade pd utvecklade restaureringsprinciper under 1900-talet.

Tittar man 1 litteraturen sa saknas oftast genomgéende beskrivningar pa hur man gér till
véga vid en trialagning samt vilka lagningar som kan goras samt vilka material och
metoder som &r ldmpliga att anvdnda. Synséttet pd museala fonsterrenoveringar
fordndras dven den med tiden. Om vad som var “traditionella” metoder och material och
som verkligen anvéndes forr exempelvis linolja- halvolja som trdimpregnering,
schellack i kittfalsen samt tryckkitt, (sittkitt), innan glasning. Aven dessa metoder och
synsétt diskuteras och utvecklas hela tiden. Det finns fonsterhantverkare som anses
bemastra alla renoveringsmoment inom fonsterrenoveringen med allt fran glasning till
beslagsrenovering och mélning. Det finns de som tror pa att endast fokusera pé ett
renoveringsforfarande som exempelvis mélare, glasméstare och trdkonservatorer for att
bli speciallist inom omradet.

1.7 Metod

Litteraturstudier

I litteraturen har vikt lagts pa vilka metoder och material som foresprékas, hur dessa ar
presenterade samt om bdckerna har gemensamma faktorer i trilagningsmomenten eller
om de skiljer sig at. Urval har gjorts inom svensk, norsk, dansk och engelsk litteratur da
det 4r omojligt att i den hér studien inhdmta all information om fonsterrenovering.



Intervjuer

For att undersoka hur hantverket och kunskaperna ser ut och genomfors intervjuades ett
antal fonsterhantverkare for att se vilka metoder, material och verktyg som anvinds 1
praktiken. Hantverkarens metoder jimfordes med metoder beskrivna i litteraturen for att
se likheter och skillnader i genomforandet vad géller tillvigagingssitt och materialval.
Hantverkarna rekommenderades av institutionen och de har mangérig erfarenhet i
branschen.

Laborationer

Med utgangspunkt frén litteraturen och intervjuer, genomfordes praktiska laborationer
pa ett antal trdlagningar och skarvar med dess olika problematik, metoder och material.
For att kategorisera och rangordna trilagningar som beskrivs i litteratur och av
hantverkare valdes att i studien indela dem i fyra grupper baserat pa skadans omfattning,
skarvningsmetod och mingden trd som ersitts, (se 2.1.6 nedan).

1. Halvsulning- ilusning
2. Genomgdende skarvar
3. Tapp- och slitslagning
4. Ovriga lagningar

Ett urval trilagningsmetoder fran de fyra olika grupperna provades for att ingd i den
metodiska arbetsbeskrivningen. Lagningarna utfordes pa ett antal dldre, befintliga
fonster med en typisk skadebild. Fonsterbdgarna var av varierat skick och dimension
men gemensamt var att de bestod av tva sidostycken, under- och dverstycken samt en
eller tvd végritt liggande sprdjs. Alla delmoment som ingick i1 lagningsprocessen
dokumenterades med foton, skisser, illustrationer, ritningar och anteckningar.

Under mina laborationer har ockséa diskussioner med ldrare, studenter och andra kunniga
hantverkare pa Institutionen varit till hjélp i min undersdkning.

Foton, illustrationer och ritningar
All dokumentation som redovisas i arbetet har upprittats av forfattaren om inget annat
anges. Ritningar och illustrationer visas enligt europeisk vyplacering.



1.8 Terminologi

Spréjsrygg Nabb
Profil Klack
Kontraprofil
Platta
Eals Tapp Tappskuldra
Falsrygg,
Sprojsnacke
Falsrygg,
nacke Profil
Kittfals,

glasfals \K

Utsida —_| - Insida

o\
/ [\

Kant Hal for pinnen Tapp

Slits <

Termerna plugg, plugga anvinds som benimning pa en trilagning, ilusning ndr man till
exempel borrat ur gamla skruvhal och limmar i nytt trd eller vill forstérka en skarv med

genomgaende, limmad lasning i form av en rund tréstav. Termerna pinne, pinna
anviands som bendmning pa sjédlva ldsningen av slits och tapp vid hopséttningen som ¢j
limmas. Kan se ut som en rund tréstav eller ett téljt fyrkantsdmne.



2. UNDERSOKNING

2.1 Tidigare beskrivning av trilagningar i fonsterhantverket

I litteratur och pa internetsidor tycker och tdnker manga kring fenomenet
’fonsterrenovering”. Fargproducenter tar fram fargsystem och metoder som ska fungera
pa alla slags fonster och i alla renoveringssituationer. Det finns inte bara ett ritt sétt!
Renoveringsmetoder och material anpassas till fonstrets forutsattningar och problematik
som exempelvis triets kvalitet och skick. Man tittar inte enbart pa hur tatvuxet virket ar
utan till exempel hur torrt och urlakat virket dr samt fonstrets utsatta lige och eventuella
orsaker till skadorna. I soderldge dér fonstret utsétts for varierande stark sol 1
kombination med védder och vind med stora kontraster mellan uppfuktning och
uttorkning som kan leda till torrsprickor. Ett fonster i norrldge kan ha en helt annorlunda
problematik eller till och med vara i gott skick jimfort med ett fonster pa andra sidan
huset. Allt ssmmantaget for att 14ra kdnna fonstrets forutsattningar, kvalitéer och brister
for att sedan kunna anpassa renoveringsforfarandet till situationen som réder.

Inledningsvis beskrevs problematiken med beskrivningar i litteraturen kring sjdlva
tralagningsprocessen i fonsterrenovering. Som tidigare beskrivet sa finns det en del, for
det mesta, enkla beskrivningar men de finns inte som metodiska arbetsbeskrivningar
och de varierar i presentationssétt och precision. Nedanstaende litteratur &r den mest
relevanta for den hir undersokningen nér det kommer till trilagningsmomentet.

Riksantikvariedmbetets fonsterbok, Fonster: historik och rad vid renovering, ar en form
av “fonsterbibel” 1 Sverige som ger tydliga riktlinjer om traditionella material och
metoder som ldmpar sig till traditionell fonsterrenovering (Antell & Lisinski, 2001).
Man behandlar allt frén fonsterhistoria till renoveringsforfarandet med alla dess inslag.
Nér det kommer till reparationer av skadat virke boér man enligt boken, ha god
kédnnedom om virkeskvalitet samt ’grundligt snickerikunnande och hantverks-
skicklighet”, (Antell & Lisinski, 2001: 30), for att kunna avldsa och bedoma virket i den
befintliga badgen. Allt for att kunna anpassa det nya lagningsvirket sa att det far liknande
egenskaper som det dldre nir det kommer till svéllning, krympning och hur det slar sig.
I och med att bokens informativa bredd behandlar néstan allt om fonster gor det att
djupet faller bort. Kapitlet om trilagningar i renoveringssammanhanget visar tvéd bilder
pa fardiga trdlagningar som beskrivs lite summariskt i bildtexten. Mer én sd far man inte
veta om trilagningar och skarvmetoder vilket i sammanhanget kiinns som bokens minst
informativa delar i den beskrivna renoveringsprocessen. Tanken med boken &dr kanske
inte att fungera som en metodisk handbok i renovering utan mer visa nagra exempel och
ge r4d om hur fonsterrenoveringen kan utforas med traditionellt beprovade metoder och
material.

Boken Gamla fonster: renovera, restaurera och underhdlla forklarar enkelt och bra
ndgra tralagningssitt i ord och bild (Stenbacka & Stenbacka 2010). Med enkla metoder
och verktyg visas hur man avldgsnar rotskadat virke samt ”lusar” i ett nytt amne med en
rak skarv, halvsulning, lagar tappar i bagunderstycket och slitsar i sidostycket. Det som
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saknas 1 boken utifrdn ett hantverksperspektiv dr djupet i varje delmoment och bredden
nér det géller variationer inom trdlagningsaspekten: exempel pa genomgéaende
skarvarvningsmetoder pa bagdelar och sprdjs, snedskurna halvsulningar som battre star
sig mot vattenavrinningen, fler exempel pa lim som kan anvindas, hur man riktar bagar
som slagit sig, skadeatgédrder dir sprdjs moter bdge samt behandling av gratrd och
torrsprickor.

I Dansk och Norsk fonsterlitteratur visas generellt lite mer detaljer om hur trélagningar
kan se ut men tyvérr dd bara med enstaka bilder eller skisser.

Boken Byhuset, kapitlet Vinduer behandlas fonsterrenovering och trélagning med
exempel pa nagra skarvningsmetoder bade pa sprojs och bagstycken med hjilp av
ritningar och bildtexter (Jessen C, 1980: 163-167). Bland annat visas en snedskuren
bladskarv, halvsulning, pa nederdelen av sidostyckets utsida, en tapplagning i
understycket, en snedskuren genomgéende bladning samt byten av delar pa sprdjs.
Skarvar limmas med vattenfast lim typ polyuretan och pluggas. Bilderna ér tydliga och
ger viss information om utférandet for den som &r van att handskas med tridarbeten.
Diremot dr arbetsbeskrivningen i texten lite tunnare nér det géller trdlagningarna och
det ges inga rekommendationer om virkeskvalitet.

Boken Rehabilitering: konstruksjoner i tre hdnvisar i forsta hand trédlagningar till
snickare eller fonsterhantverkare som har specialkunskaper inom omradet men visar
dven skisser pa nagra skarvningsmetoder (Frostrup A, 1995: 223-226). Hir visas
ytterligare hur en snedstélld bladskarv kan utforas, hur man ldgger sdgsnitten samt ger
rdd om léngd och vinkel pé limytorna. Ingreppet forklaras med bade text och bild.
Skarvarna limmas med vattenfast lim och skruvas med rostfri skruv. Enklare skisser och
arbetsbeskrivning visas.

Huse med sjael ar en 6vergripande bok om bevarandet av hus. Kapitlet om
fonsterbevaring ger bland annat tips och rad till husidgare nér det kommer till
renovering, energi/ljudisoleringsforbattringar, jamforelser mellan gamla och nya
fonster, skadeanalyser samt principer for kulturhistoriska renoveringar. Delen som
behandlar trareparationer pa bage och karm visar med skisser och text olika enkla,
hallbara skarvningsmetoder (Vadstrup S, 2004: 273-274). Skarvarna limmas och
pluggas, (hir rekommenderas man att inte anvénda skruv i skarven). Vid genomgéaende
skarvar rekommenderas langa limytor langs med fibrerna cirka 200 mm i en S-skarv.

I Norsk och Dansk litteratur rekommenderas man ibland att komplettera limfogen med
antingen plugg eller rostfri skruvs som forsinks i bagtriet. Vissa menar att man med
denna metod forstirker limfogen ifall limmet skulle sldppa. Andra litar mer pd limmet
och menar att man vid skruvning eller pluggning skapar fler brottytor med dndtrd som
kan, om fargkappan ej ér befintlig, dra till sig fukt vilket kan forsvaga lagningen. I den
danska och den norska litteraturen rekommenderas i vissa fall att man doppimpregnerar
nederdelen pa bagarna i impregneringsvatskor for att motverka svamp- och



insektsangrepp. Sddana ingrepp foresprakas mer sdllan i den svenska litteraturen som
behandlar atgérder for dldre fonster men utfors och ingér ibland i modernare
fonstermalningssystem.

I Engelsk litteratur finns bland annat boken Windows som framfor allt behandlar
arkitektur och fonsterhistoria i England. Man visar en skiss pa en 6verlappande,
genomgaende bladning pé ett sidostycke ddr skarven limmas och skruvas med
galvaniserad skruv som forsénks i trdet (Tutton & Hirst mfl. 2007: 271-272).

Har visas ocksa en bild pd en enklare lagning pa sprdjsens nacke ddr man skarvat och
limmat en ny del. Saknar dven hér beskrivande text samt fler exempel pa skarvmetoder.

Sammantaget har den mesta av litteraturen mycket gemensamt. Alla rekommenderar
ndgon form av virkeskvalitet och att anvénda fukttéliga, vattenfasta lim. I sjdlva
lagningsprocessen visas en bild eller skiss pé en eller ett par trdlagningar i kombination
med text som enkelt beskriver forfarandet. Bortsett fran boken ”Gamla fonster”,
(Stenbacka & Stenbacka 2010), sa visas generellt inga processbeskrivningar inom detta
moment. Fonsterlitteraturen ar i Ovrigt ganska likartad avseende uppbyggnad,
renoveringsmomenten, materialrekommendationer etcetera. De har ibland bara olika
angreppspunkter och ofta dr det smé informationsfragment som skiljer dem &t.

Forutom all litteratur inom omradet finns en mingd tré- och fonsterhantverkare som har
stort snickerikunnande och erfarenhet av fonsterrenoveringar. Vare sig man renoverar
fonster med musealt synsitt eller med moderna malningssystem krivs hantverksskick-
lighet, kunskap och kénsla for materialen som anvdnds. Ménga fonsterhantverkare som
genomfor fonsterrenoveringar har kanske gatt utbildningar inom yrket och dd anammat
deras metoder, material och tillvigagangssatt. Sdllan finns det ett system eller
tillvigagéngssétt som fungerar pa alla typer av renoveringar och fonster. Flertalet
trihantverkare/snickare/slojdare har en bred kunskap genom ar av erfarenheter och
intresse kring metoder och material. Denna kunskap aterfinns séllan i litteraturen.

2.1.1 Redovisningsmetoder

I studien undersdks och utfors nagra trilagningsmetoder frén varje nedanstdende
trilagningsgrupp, (se 2.1.6), for att se om det finns for- och nackdelar med de olika
metoderna. Viktigt ndr man ska sammanstélla informationen och skapa en
arbetsbeskrivning ar tydlighet. I slutskedet diskuteras hur man presenterar och
dokumenterar materialet for att fa en littforstddd men dndé informativ
arbetsbeskrivning. Vissa metoder och trélagningar visas i en arbetsbeskrivning med
foton och text som beskriver forfarandet. Ibland kravs kompletterande information dver
liknande eller sérskiljande lagningsalternativ. Detta visas med text och ritningar i en
eller tvd vyer enligt europeisk standard. Fragelistan riktad till hantverkarna redovisas 1
Bilaga 1 samt intervjusvaren fran respektive hantverkare redovisas i Bilaga 2-4.

En allmin lagningsprocess, (kapitel 2.1.7), beskriver overgripande metoder som ingér i
samtligt beskrivna skarvningsmetoder. Informationen bygger pa intervjuer fran
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hantverkarna, (Bilaga 2-4, intervju 1-3), litteraturstudien och egna erfarenheter.
Specifika rekommendationer eller metoder fran hantverkare redovisas med
killhdnvisning.

2.1.2 Tra

Virke som ldmpar sig till trdlagningar beror dels pa forhallningsséttet runt renoveringen
och dels den befintliga bagens trikvalitet. Ett kulturhistoriskt intressant fonster som
renoveras musealt och dér det befintliga triet dr glesvuxet med mycket kvist kan det
finnas en mening med att anvénda likvirdigt virke som inte alltid foljer dagens
virkesrekommendationer. Man vill i ett sddant fall ha virke med liknande egenskaper
som samverkar och beter sig pd samma sétt som det befintliga bagtréet. Det nya virkets
fuktkvot ska ocksé overensstimma med originaltrdet. Virkesrekommendationen ar
annars att anvinda sig av titvuxen, kvistfri och hartsrik kdrnfura, pinus sylvestris, med
hog densitet fran triddstammens nedre delar, (Béckstrom & Nilsson, 1984). Begreppet
densitet ér triets vikt i kg/m3 och anvinds i den hér studien som ett matt pa att virket
har en hég andel sommarved och #r rikt pa hartser. Ar dock virket allt for kad- och
hartsrikt kan det ge problem med utféllningar i varma solbelysta lagen vilket gor att farg
kan fé svart att fésta.

Figur 1 Olika kvalitéer av fura.

Den vénstra tribiten pa figur 1 visar en glesvuxen furubit med lag densitet som bestér
av splintved. Tréibiten 1 mitten &r relativt tdtvuxen kdrnfura med hog densitet, mycket
hog kadhalt och kddlapor. Den &r dven vresig och innehaller tjurved som latt slar sig.
Denna kvalitet kan kanske anvéndas till konstruktionsdelar som karmunderstycken och
dorrtrosklar som ska téla att ldngvarigt utsdttas for fuktiga miljoer, men ér kanske inte
lamplig som lagningsvirke till fonsterbdgar. Den hogra biten dr titvuxen, rdtvuxen
kirnfura med hog densitet utan kadlapor och tjurved. Detta virke ldmpar sig bra som
fonstertrd. Den har hog andel sommarved och cirka 12-15 arsringar/cm.
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Virket som anvéndes till provlagningarna i den hér undersdkningen var uteslutande
kirnfura men med varierande kvalitet nir det giller raitvuxenhet, kvistar, tdtvuxenhet
och andel sommarved. Vid provlagningarna pa befintliga bagar efterstravades i sa stor
grad som mojligt att anpassa det nya virket efter det dldre trdet ndr det géllde
tatvuxenhet och arsringsplacering 1 bagstycket.

2.1.3 Lim
Vid lagningsforsoken anvindes tva olika slags lim:
- PVAc- lim: ESSVE trilim 925, Ute- fuktbestindig. Ideal fuktkvot 7-15 %,

presstryck/tid 1-5 kg/cm2, torktid 5-20 min (+20 grader).

- Polyuretanlim: Cascol, vattenfast. Presstid 4 tim vid 65 % RF (+20 grader).

Andra limmer som rekommenderas men som ¢j anvindes i undersdkningen:
Kaseinlim, Pérllim (Benlim), vattenfast PVA typ Titebond III, konsthartslim,
2-komp epoxylim samt andra marina limmer.

De senare uppriknade limmer fran konsthartlim till marina limmer rekommenderas i
viss litteratur. Till exempel dr epoxylimmer mycket vattentdliga men ar i hérdat tillstdnd
mycket hdrdare och starkare an trd vilket kan i fonsterrenoveringen pa sikt forsamra
bagens tillstand i och med lagningen. Vissa limmer kan dven vara hélso- och
miljofarliga.

Exempel pa montagelim som kan anvindas ir att blanda stearin och harts (kolofonium),
som smélts ithop och bildar ett lim som &r tillrdckligt starkt for att tillfalligt sammanfoga
tva tribitar, till exempel vid en genomsagning av en S-skarv, (Bilaga 4, intervju 3).

2.1.4 Verktyg

Under trdlagningsmomenten i undersdkningen anvéndes och utférdes momenten med
diverse handverktyg och maskiner pa institutionen i Mariestad. I maskinvdg anvindes
bandség, geringsség, justersdg, rikthyvel, planhyvel, stimborrmaskin samt borrmaskin.
Andra anvindbara maskiner kan vara en bordsfrés. Handverktyg som anvéndes var
fintandad rygg/ sinksag med 12 tdnder per tum, putshyvel, stothyvel, rubank, falshyvel,
spanhyvel, stimjdrn 6-32 mm, lockbettel 6 mm, triklubba, trdborr 4-8 mm, slojdkniv,
limpensel, tvingar- limknektar samt sandpapper med kornstorlek 120-180.
Dokumentation i form av bilder togs med en digitalkamera (Nikon 14,2 Mpix) vid ett
ljusriggat bord med vit eller svart bakgrund. Nagot enstaka foto &r taget direkt vid
maskinerna eller vid snickarbénken. Illustrationer och ritningar gjordes for hand med
papper, linjaler och tuschpennor. Dessa skannades sedan in 1 datorn. Négra illustrationer
gjordes i programmet Paint.
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2.1.5 Typiska triskador
Néagra bildexempel pa vanligt forekommande skador pa fonsterbégar och dess delar.

Ovanstdende figur 2 visar tva bagunderstycken dér den ovre slagit sig och blivit skev.

Figur 3 nedan visar en skadad slits pé ett sidostycke.

Figur 3
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Figur 4

Den 6vre figur 4 visar ett bdgunderstycke som pé grund av bade uttorkning och réta i
underdelen fatt en skadad tapp. Figur 5 nedan visar en vanlig skadebild vid understycket
och de nedre delarna pé sidostyckena dér rostiga beslag och skruv samt uteblivet
underhall skapat rota under beslaget till hoger dér dven tappen dr borta. Hir syns ocksa
en mingd torrsprickor och traets luddiga, gré yta sa kallat gratra.

Figur §
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Figur 6

Figur 6 visar en kraftig rotskada vid motet mellan vertikal sprojs och bdgunderstycket
dér vatten har letat sig in i tapphalet via kittfalsen och urholkat triet i bagstycket.
Nedan i figur 7 syns rotans typiska skadebild dér det angripna tréet krackelerar och
spricker tvérs fibrerna. Hér dr aterigen kittfalsen som angripits mest av bristande
underhéll och rostiga beslag.

Figur 7
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Figur 8

Figur 8 visar ett bagunderstycke med viss rotskada och torrsprickor som har blivit
angripen av insekter. De sméa hélen pé tappen har troligtvis ndgon slags trignagare gjort.
Figur 9 visar en skada som kanske r lite mer ovanlig. En sprojs som har en intakt nacke
mellan kittfalsarna men som pa grund av kondens pa rutans insida fétt ett rotangrepp
ovanpd profilen. Hir syns ocksé skadan efter den genomgéende spik som fixerat
sprojstappen i sidostycket.
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Figur 10

Figur 10 visar en ndrbild pé sprojstappen som skadats av den genomgéaende rostiga spik
som fixerat sprdjs och bagsidostycke.

Nedanstaende figur 11 visar en skadad sprojs dir en del av nacken mellan kittfalsarna
blivit rdtangripen.

Figur 11
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Figur 12

Figur 12 visar en nérbild pa vaderbitet trd som blivit luddigt och fatt torrsprickor.
Figur 13 visar luddigt gratré i narbild diar man &ven ser antydan till rotans tvdrgaende
sprickbildning. Till hoger syns skruvhélet och mirken efter hornbeslaget.

Figur 13
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2.1.6 Olika tralagningsmetoder

Lagningsmetoderna indelas i fyra grupper baserat pa traskadans omfattning,
skarvningsmetod och midngden material som maste erséttas pa fonsterbagen. Denna
gruppering dterfinns inte 1 litteraturen utan dr min egen indelning utifrén spridda
beskrivningar i litteraturen.

- Halvsulning eller ilusning dir en bit eller yta lagas med nytt trd, vanligtvis 1/4 till
2/3 av bagens tjocklek.

- Genomgdende skarvar diar man far nytt trd genom hela lagningen frén insida till
utsida.

- Lagning av slits och tapp mellan bag- och sprojs delar. Tappen ersétts med nytt trd
som fills in 1 bdgen mellan profilen och kittfalsen. Slitsens lagning kan jimforas
med en halvsulning.

- Ovriga lagningar som till exempel atgérder for skeva bagdelar, gratri, torrsprickor
samt pluggning av skruvhal.

2.1.7 Allmiin lagningsprocess

Eftersom ménga moment i respektive tralagningsgrupp ar likvérdiga redovisas forst en
allmén lagningsprocess ddr de gemensamma momenten beskrivs. Dérefter redovisas
delmoment och processer under varje lagningsgrupp, (kapitel 2.2- 2.5), som kan vara
speciella for just det lagningsforfarandet. Beskrivningarna ér baserade pa information
fran litteratur, hantverkare samt egna erfarenheter.

1. Nar bagen tas ur karmen kontrolleras hur badge och karm passar ihop. Kérvar bagen
1 karmen eller dr sned markeras detta pd bdgen som justeras senare. Dokumentera
vilka skador som syns och som kan forvintas. Mt diagonalerna pé fonsterbagen
for att kontrollera om bigen &r i vinkel. Om ej, rita av badgens form pé ett papper.
Detta gors for att bdgen skall kunna kontrolleras och anpassas vid hopsittningen
och 4 samma matt som innan. Detta forutsatt att karmen ej plockas ut och justeras.
Eventuella skevheter och glipor pa och mellan biagdelarna kan ockséd dokumenteras
for att senare atgardas.

2. Mairk upp varje bagdel samt dess placering i bdgen s& de hamnar pa ritt plats vid
hopsittningen. Efter urglasningen tas bagen isér genom att med ett dorn sla ur
pinnarna som héller ihop bagen i hdrnen och vid sprdjstappen. Vanligtvis ar
pinnarna ndgot koniska eller tdljda med vingar och inslagna fran insidan och ut.
Urslagning sker da fran utsidan och in. Nér pinnarna &r avligsnade knackas
bagdelarna forsiktigt isir med exempelvis en traklubba. Om négon del &r stiftad
eller spikad avlidgsnas dessa med en sidavbitare eller en hovtang. Ett annat sétt &r
att tillverka ett litet hdlborr av till exempel en fjéddersprint som véssas i ena sidan.
Med denna kan man borra ur runt spiken for att fa loss delen. Hélet kan senare
pluggas med traplugg eller pa nytt pinnas, (Bilaga 3, intervju 2).
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3. Mait upp och rita av bagdelen som skall lagas.

Figur 14 Avritning av bagdel.

4. Undersok den befintliga bagdelens virkeskvalitet, hur arsringarna i bagtriet ar
orienterade (&rsringsplacering) samt skadans omfattning. Ibland doljs skadan
underfarg, beslag och kittrester. Déarfor kan man behdva avlidgsna detta for att se
skadans omfattning. Avgor vilken lagningsmetod som krévs, (se nedanstdende
lagningsmetoder), och ta fram lampligt virke, med likartad arsringstéthet,
arsringsplacering och densitet.

Tréilagningen utformas med hénsyn till skadans omfattning, belégenhet, onskad
limfogstyrka, kittfals eller profil. Skarvar och trdlagningar gors si att vatten ej kan rinna
in 1 lagningen eller mot kittfalsen. Sgsnitten 14ggs ofta 1 45 graders vinkel fran
kittfalsen och utat- nedét och geringssadgas med en lutning mellan 20-30 grader.
Lagningsbitarna tas fram med ett 6vermatt pa cirka 4- 5 mm pa alla sidor som efter
limning efterjusteras till rdtt dimension genom hyvling, putsning och kapning.
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Figur 15 Ny bit tillpassas med 6vermatt pa ca 4-5 mm.

5. Utifran skadebilden och vald lagningsmetod avldgsnas det skadade virket och en
bit in i friskt virke. Anvindbara verktyg kan till exempel vara bandsag, justersag,
fintandad handség, stimborrmaskin, stimjérn, lockbettlar, putshyvel, stothyvel
med mera. Jdmna trdytor ger finare och starkare limfog vid limning med
exempelvis PVA-lim eller kaseinlim.

Figur 16 Limytan justeras med exempelvis en hyvel eller ett stimjirn.

6. Justera och passa in den nya lagningsbiten mot den befintliga bédgdelen sa att
skarven far en god och tit limyta langs och tvirs fibrerna. Stryk lim pé alla limytor
och fixera- pressa ihop med ett antal tvingar bade pa lingden och pa tvéren.
Resultatet av en god limfog grundar sig dels i vil anpassade limytor och dels i att
limtillverkarens anvisningar f6ljs med hinsyn till triets sugformaga, lufttemperatur
och RF, triets fuktkvot samt presstrycktid.
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Figur 17 Limfogen pressas med flera tvingar i tva riktningar.

7. Nar limmet torkat efterjusteras bagdelen enligt tidigare métt och mallritning.
Kittfalsen hyvlas till befintlig djup och bredd med en falshyvel. Sidorna hyvlas till
ritt dimension men undvik att hyvla for mycket pa originaltriet. Profiler kan
hyvlas med profilhyvel om sadan finns som stimmer med originalbagens profil.
Alternativt kan man skéra fram profiler for hand med olika hyvlar, stimjarn,
skolpar och bildhuggarjirn. Exakthet pa profilen fir man om ett sickelstal skérs till
efter den befintliga profilen. Den nya profilen sicklas avslutningsvis med
sickelstdlsprofilen. Justeringen av langden pa bagdelen (vid ny slits eller tapp) kan
med fordel goras nir bagen ar hopsatt.

Figur 18 Lagningen iir limmad och justerad enligt mall.
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8. Nar alla lagningar dr gjorda sétts bagen dter samman enligt markeringarna sa att
delarna kommer pa rétt plats. Knacka ihop bagdelarna med en tréklubba och fixera
med langa tvingar eller limknektar. Justera bigen efter den uppritade bdgmallen
och mit diagonalerna. Borra eventuellt upp nya hal for hérnpinnarna. Borra mot ett
fast underldgg sa att trdet pa bagens undersida inte flaks. Nya pinnar tillverkas i fet
kirnfura eller i enetrd. Dessa tillverkas med nagot Gvermatt mot borrhalet sé de
biter sig fast utan att bigtréet spricker. Pinnarna kan antingen tillverkas av sma
fyrkantsdmnen som slds genom en mall till rund dimension (fig. 19-20), eller tiljas
pa traditionellt vis ddr man sparar tvd “vingar” diagonalt pa pinnen (fig. 21) som
slés ner i trdet och fixerar den. Kapa utstickande pinnar jamns med bagytan.
Anvind inte lim! Det forsvarar framtida isértagning och renovering.

I

Figur 19 Fyrkantsimnen fura. Figur 20 Amnet i halmall. Figur 21 Tiljd pinne med vingar.

Till sist kontrolleras och justeras bagen in i karmen sa den ej kédrvar. Glipan
mellan bage och karm bor vara minst 2-3 mm runt om sa att det finns svidllman. |
vissa fall kan man l4ta glipan mellan karmunderstycket och bagunderstycket vara
nagot storre fOr att underlitta vattenavrinningen fran mellanrummet mellan bage
och karm. Om karmfalsen och den befintliga bagen ar snedhyvlade pa kanterna
gors detta dven pa de nylagade delarna, (fig. 22).

Slutligen ”dovas”, fasas skarpa kanter ndgot med fint sandpapper, kornstorlek
150-180, eller en hyvel for att forhindra naggade kanter och for att kommande
fargskikt ska fésta och ligga jimnt runt bagen. Man kan dven byta plats eller
vinda utsatta bagdelar till ligen med mindre pafrestning. Aven hela bagen kan
vandas upp och ner for att avlasta exempelvis ett utsatt understycke.
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Figur 22 Snedhyvlade kanter mellan béige och karm.

2.2 Halvsulning och ilusning

2.2.1 Halvsulning understycke

Material i detta exempel: Kédrnfura samt vattenfast polyuretanlim typ Cascol.
Verktyg som anvindes: Bandsag, rikthyvel, planhyvel, putshyvel, falshyvel samt
tvingar.

Bégunderstycket som dr bland de mest utsatta delarna i fonstret behover ibland
halvsulas och da framst trdet mellan nacken och bagdelens utsida.

1. Avldgsna det skadade trdet in till friskt trd. I detta fall valdes halvsulning av hela
utsidan. Saga bort det daliga virket in till kittfalsen mot nacken.

Figur 23 Understycket i bandsagen dir sagsnittet liggs i kittfalsen mot nacken.
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2. Justera limytan med exempelvis en puts- eller stothyvel. Ta fram nytt likartat
kirnvirke med 4-5 mm 6vermatt. Om fonsterbégen tidigare har haft glipor pa
utsidan mellan bagunderstycket och sidostyckena kan man hér justera detta genom
att addera nagra millimeter pé lagningsbitens langd som sedan anpassas nir man
sdtter ihop bagen igen. Detta gors lampligast nér glipan pa utsidan r stérre dn
glipan pd insidan vid profilmétet. I annat fall maste man justera bade in- och utsida
samt eventuellt alla tvirgaende bagdelar.

=i W AR

Figur 24 Limytan justeras med hyvel.

3. Stryk lim pé delarna som skall limmas och pressa ihop dem med ett antal tvingar.
Ju fler tvingar desto béttre. Hir kan man justera lagningsbiten efter kittfalsen innan
limmet biter s minimeras arbetet med falshyveln.

4. Efterjustera ndr limmet torkat till rétt dimension enligt tidigare métt och mall.
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Figur 25 Halvsulning av utsidan pa bagunderstycket in mot nacken.

Figur 26 Halvsulning av undersidan pa bagunderstycket.
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Figur 27 Ett alternativ ir att endast en del av utsidan halvsulas.
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Figur 28 Snittvy tvirs en bagdel med alternativ pa halvsulningar och ilusningar.

2.2.2 Ilusning
Material i detta exempel: Kérnfura samt fuktbestindig PVAc- lim typ ESSVE 925.

Verktyg som anvindes: Geringssag, rikthyvel, planhyvel, stimjérn 32mm, grundkloss,
putshyvel, falshyvel samt tvingar.

[lusning kan gdras om skadan dr begrénsad till ett mindre omrade. Lagningen kan
anpassas och goras helt efter skadebilden vilket 4r bra d4 man vill behalla sa mycket

som mojligt av originaltréet.

1. Bestdm lagningens utformning kring skadan och avldgsna det déliga virket. I detta
fall var skadan vid sidobagens sprojstapphdl dir pinnhélet och en del av kittfalsen
var anfrétt. Lagningen anpassas hér efter tapphalet och kittfalsen.

29



Figur 29 Skada vid sidobagens sprojstapphal.

2. Tag bort det skadade omrédet och en bit in 1 friskt virke. I detta exempel
geringssagades tva snitt 1 30 graders lutning in till nacken. Triet ddr mellan
avldgsnades med stdmjérn och finjusterades med grundkloss.

b A e

Figur 30 Rakt geringssigade snitt med 30 graders lutning.

3. Tag fram nytt kirnvirke som anpassas efter urtaget med nagot dvermatt till
efterjusteringen. Stryk lim pa bitarna och pressa dem samman med tvingar.
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4. Efterjustera med putshyvel och falshyvel till ritt dimension. Kontrollera med
sprdjsen sa att tappen passar i tapphalet. Borra ett nytt pinnhal {for tappen. Anvind
samma borrdimension och med det befintliga halet pa insidan som mall. Det
sistndmnda gors ndr bagen ater sdtts samman.

Figur 31 Ny triibit, ilusning, anpassas till urtaget.

Figur 32 Ilusningen justerad och klar.
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Figur 33 Alternativ ilusning pa sidobige dir snitten ej gar ut till kanten.

2.2.3 Ilusning sprojs

Material i detta exempel: Kérnfura och fuktbestindig PVAc- lim typ ESSVE 925.
Verktyg som anvindes: Bandsag, rikthyvel, planhyvel, stimborrmaskin, lockbettel,
stimjarn 6-32 mm och ryggsag.

En vanlig skada pé sprdjs ér att nacken, (falsryggen), mellan kittfalsarna &r rotskadad.

Denna gar vildigt enkelt att byta ut vare sig man byter hela eller en del. I detta exempel
byttes en del av nacken dér den nya lagningen forsénktes 5 mm ned i sprojsen.

Figur 34 Skadad del av nacke och tappskuldran pa en tvirgaende sprojs.
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1. Avlédgsna det skadade tridet och justera eventuellt limytorna.

Figur 35 Skadad del avliigsnad. I detta exempel forsiinks den nya lagningsbiten 5 mm ner i
sprojsen. Skarven ér dven snedskuren.

Figur 36 Ny lagningsbit tillverkas och passas in med nagot 6vermatt pa falsryggen.
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2. Ta fram nytt virke med ndgot 6vermatt och passa in lagningsbiten enligt matten
pa urtaget.

Figur 37 Lagningsbiten limmad och satt i press.

3. Stryk lim pa ytorna som ska limmas och fixera med tvingar.

Figur 38 Lagningen justerad och Klar.
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4. Justera till ratt dimension med putshyvel och falshyvel.
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Figur 39 Ritning pa ovanstiende lagning dir man ser hur lagningen forsénkts ner i sprojsen.

Figur 40 Alternativa ilusningar och halvsulningar kan vara att till exempel spara en intressant profil
enligt det viinstra alternativet. Del till h6ger med ersatt nacke. Snitt tviirs sprojs.
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2.2.4 Sammanfattning av halvsulning och ilusning.

Béde halvsulningar och ilusningar diar man byter delar eller fragment pa en fonsterbage
ar 1 regel ett enkelt och rationellt sdtt att forlanga livet pa fonstren. I exemplen ovan,
(kapitel 2.2), utférdes en halvsulning- slitslagning med snedskuren, geringssagad skarv
samt en rak geringssagad ilusning vid ett sprojstapphal. Med enkla verktyg och lite
material utfordes lagningarna enligt vissa beskrivningar frén litteraturen och

hantverkare. Vid intervjuerna framgick att de vanligaste halvsulningarna som utfordes
var att byta hela utsidan mot nacken pa understycket samt att byta nederdelarna pa
sidostyckena i form av slitslagningar, (se bilaga 2-4 intervju 1-3). De hidr delarna
beskrevs som de mest utsatta och det dr hiar man generellt hittar de mest omfattande
skadorna.

I litteraturen beskrivs samma skadeproblematik och de skarvexempel som visas ér i
princip utformade pa liknande sdtt som hantverkarens bortsett frdn marginella skillnader
nir det kommer till teknikaliteter som snedskurna sagsnitt, raka snitt, geringssagade
snitt med lutning mellan 20-45 grader, (Byhuset-Jessen 1980: 166, Huse med sjael-
Vadstrup 2004: 273, Gamla fonster- Stenbacka 2010: 61, 64). Ovrig litteratur dir just
halvsulning beskrivs ér, (Hantverket i gamla hus- Rydberg & Sihlberg 2007: 100 och
Renovering av trdfonster- Nilsson 1993: 53).

Aven hantverkarnas utforanden skiljde sig t nir det kom till teknikaliteter som ségsnitt
och materialval. Daremot har hantverkarna utvecklat rationella metoder i sitt
genomforande som inte beskrivs i litteraturen. Det kan till exempel vara processer,
metoder eller material som &r anpassade till vissa maskiner, arbetsbiankar, lokaler eller
det egna forhéllningssattet kring renoveringsforfarandet, (se bilaga 2-4 intervju 1-3).

Egna erfarenheter av denna typ av lagning &r att man med smé medel, enkla verktyg och
relativt enkla metoder kan byta ut skadade trépartier och pa sa vis sdkerstélla bagens
tekniska funktion.

2.3 Genomgiende skarvar

2.3.1 S-skarv

Material i detta exempel: Kédrnfura och vattenfast polyuretanlim typ Cascol.

Verktyg som anvédndes: Bandsag, rikthyvel, planhyvel, putshyvel, falshyvel, stimjdrn 6-
32 mm, sandpapper samt tvingar.

S-skarv dr en genomgaende generalskarv som kan anvindas néir skadorna gér djupt i
bagdelen eller om stora omraden dr drabbade.
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1. Borja med att méta och rita av bdgdelen pé ett papper. Markera skarven med en
penna pd bigdelen som ska lags och ta fram nytt virke med nagot dvermatt.
Skarvens ldngd lédngs fiberriktningen bor vara mellan 100-200 mm.

I detta exempel var tvunget att franga principen om att skarven lutas utat- nedét fran
kittfalsen pa grund av skadans utbredning. Skarven vindes dirfor och anpassade
efter skadebilden.

Figur 41 Skarven utritad efter skadebild och med tlllrckllg lingd pa limytan lings fibrerna.

2. Fixera det nya lagningstréet pa den befintliga bdgens under- eller dversida med
tvingar eller 2-3 droppar vitlim eller det egentillverkade montagelimmet, (se 2.1.3
Lim), sa de sitter fast under tiden sdgsnittet gors. Bitarna fixeras sé att de létt kan
slés isdr igen utan att man fér trdskador pa det befintliga dldre trdet. Om
limdropparna l4ggs enbart pa skadesidan, alltsa den som skall bytas ut, undviks
eventuella traskador vid isdrtagningen pa den del som skall behéllas.

Figur 42 Lagningsbiten fixerad med nagra droppar vitlim eller montagelim. Tvingarna avligsnas
innan sagningen.
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3. Sagsnittet kan goras antingen for hand med 16vsag/figursdg eller i bandsag. Nér
man sigar genom bade lagningstriet och den befintliga bagen anpassas snittet och
dess ojimnheter pd bada styckena vilket skapar en bra limyta i princip helt utan

efterjustering.

Figur 43 Genomsagad S-skarv.

4. Sla forsiktigt isdr bitarna och prova om passformen pé skarven édr godkind.
Stryk lim pa bitarna som skall sammanfogas och pressa ihop skarven med ett antal
tvingar. Négot presstryck kan dven séttas 1angs bagen nir tvingarna pa tviren ir pa
plats. Se till att justermanen sticker ut tillrdckligt pé alla sidor innan limmet féster.
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Figur 44 Limmad skarv dér tvingtrycket visas i pilform.

5. Nair limmet torkat justeras lagningen och det nya tréet efter tidigare matt och
mall med exempelvis putshyvel eller rubank, falshyvel, profilhyvel och stimjérn. I
detta exempel skars profilen fram for hand med stdmjarn och slipades med
sandpapper. Ny slits sdgas fram enligt den gamla. Bagen sitts ater samman och
kontrolleras efter matt och mall. Nya hal i slitsen borras och bidgen kompletteras
med nya pinnar.

Figur 45 S-skarven justerad och klar. Hir ses innersidans profilering.
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Figur 46 En alternativ generalskarv ir spets- eller V-skarv.

2.3.2 Bladning, halvt-i-halvt

Material i detta exempel: Kérnfura och fuktbestindig PV Ac-lim typ ESSVE 925.
Verktyg som anvédndes: Geringssg, rikthyvel, planhyvel, bandsag, stimborrmaskin,
putshyvel, falshyvel, fintandad handsag, stimjarn 6-32 mm.

1. Avgor skadans omfattning och markera vart skarven skall placeras. En
genomgaende bladningsskarv bor ha en limyta langs fibrerna pad minst 100 mm.
Mit och rita av bdgdelen pa en mall. Tag fram nytt virke med ett dvermatt pa cirka
5 mm runt om och minst 30 mm pa ldngden utanfor slitsen. Fixera lagningsbiten
over omrddet som ska skarvas med nagra droppar vitlim eller montagelim enligt
beskrivning ovan om S-skarven. Viktigt att bitarna létt kan slas isdr efter sagning.
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Figur 47 Det nya triet fixeras ovan eller under bigdelen som ska lagas.

2. Markera skarven pé bitarna enligt figur 48-49 nedan. Sagsnitten gors fran bade
under- och 6versidan med en vinkel pa 20-30 grader. Snitten gors genom det
ovanliggande tréstycket fram till centrum pé det underliggande tristycket. Ténk pa
att ha rejalt overmatt, minst 30 mm pa ldngden sa att den del av lagningsbiten som
skall bli ny slits racker till.
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Figur 48 Skarven dr markerad pa bada styckena. Den rotskadade delen som skall ersiittas ér
skrafferad.
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Ny inpassad

Sagsnitt 1 lagningsbit
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Aldre Sagsnitt 2
bagdel

Figur 49 De gra bitarna blir lagningsskarven som efter siagning och justering skall limmas
samman.

3. Sla forsiktigt isdr bitarna nir sdgsnitt 1-2 &r gjorda. Saga sedan snitten ldngs
fibrerna och centrumlinjen pé varje bit. Justera eventuellt limytorna med putshyvel

eller stdmjarn.

4. Stryk lim pa ytorna som skall sammanfogas och pressa ihop dem med ett antal
tvingar. Denna skarvmetod kréver presstryck i tva riktningar, bade tvérs stycket och

lings stycket.

bl
: /
I 11

Figur 50 Presstryck med tvingar i tva riktningar.
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5. Nar limmet torkat efterjusteras skarven enligt tidigare matt och mall.
Ytorna och kittfalsen hyvlas och slitsen sigas till ratt dimension. Pinnhélen borras
med insidans hal som forlaga nédr bagen ater dr sammansatt. Nya pinnar tillverkas

enligt tidigare beskrivning.

Figur 51 Fardig skarv pa 6verdelen av ett sidostycke. Utsidans sagsnitt dr geringssagat 30 grader
for vattenavrinningen.
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Figur 52 Ett exempel pa genomgiende trappskarv/ bladning med plugg.
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2.3.3 Trappskarv sprojs
Material i detta exempel: Kédrnfura och fuktbestindigt PVAc-lim typ ESSVE 925.
Verktyg som anvindes: Bandsag, putshyvel, falshyvel, lockbettel samt tvingar.

I detta exempel &r skadan beldgen bade pa nacken och pé tappen. D& kan man behova
byta mer trd 4dn vid en ilusning och gora en genomgéende skarv sa kallad trappskarv.

1. Borja med att méta och rita av sprojsdelen pa ett papper. Markera skarvlidngd
pa sprojsen enligt skadebilden. Limytan lidngs fibrerna bor dock vara minst 50 mm
langs fibrerna. Har kunde profilen sparas sé forsta sdgsnittet lades ldngs plattan mot
profilsidan, se nedanstdende bildexempel. Andra snittet lades parallellt mot
falsryggen som vid en tapplagning. Falsryggen kapas 10-20 mm kortare &n de
parallella sagsnitten sa att en liten utstickande klack, trappa, skapas.

Figur 55 Skadad nacke och sprojstapp.

Figur 56 Skadan avligsnad och profilen sparad. Falsryggen kapas niagot kortare sa en klack,
trappa skapas.
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Figur 57 Nytt lagningstrd med 6vermatt.

2. Justera limytorna och ta fram nytt virke med nigot dvermatt. Overmattet pa
langden bor vara med god marginal. Passa in biten mot trappan och limytan.

Figur 58 Lagningstriet med 6vermitt pa lingden.

3. Stryk lim pa ytorna som skall limmas och pressa ithop dem med tvingar. Justera
samtidigt s& Overmadttet pa lagningstriet sticker ut pa bada sidor. Pressa ihop bitarna
dels pé tvdren 6ver skarven och dels pé langden.
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Figur 59 Falsen hyvlas med en falshyvel.

4. Nir limmet torkat justeras lagningen efter tidigare matt och mall. Putshyvla
ytorna till rdtt dimension, hyvla falsen och justera tappen enligt tapphélet. Skar,
hyvla, sickla eventuellt profilen om skarven ar helt genomgéaende. Nar bagen ater
sdtts samman borras nytt pinnhal genom tappen.

Figur 60 Lagningen justerad och Klar.
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Figur 61 Alternativ diir skarven ér helt genomgaende. Limytan liings fibrerna bor vara minst 50
millimeter.

2.3.4 Sammanfattning av genomgiende skarvar.

I litteraturen omnédmns nagra fa exempel pd genomgéende skarvar och da nédstan
uteslutande som en snedskuren bladning, halvt-i-halvt (se figur 51-53). Det ar bara i
boken Huse med sjael som en genomgéende S-skarv visas med en skiss. Har
rekommenderas man att limma och plugga skarven (Vadstrup 2004: 273).

Den 6vriga litteraturen som beskriver bladning halvt-i-halvt visar lagningarna pa
liknande sétt med rekommendation att lagningen geringssigas rak eller sned och som
har en limyta léngs fibrerna pa 100 mm, beskrivet i Byhuset (Jessen 1980: 167),
Windows (Tutton 2007: 271) och i1 Rehabilitering (Frestrup 1995: 224-225).

I litteraturen utanfor Sverige rekommenderas ofta att man kompletterar skarvens limfog
med skruv eller plugg.

Vid intervjuerna med hantverkare visade det sig att ingen anvinde sig av
bladningsmetoden som omnémns i litteraturen nir det gillde att gora en genomgaende
skarv. De flesta gjorde enligt S-skarvs principen dér bade lagningstrdet och den
befintliga bdgen genomséigas samtidigt med antingen en S-kurva eller som ett rakt snitt
som loper i 45 grader eller mer fran kant till kant.

Den i litteraturen beskrivna S-skarven hade en limyta ldngs fibrerna pad 200 mm men i
praktiken kunde en sadan lagning pa en enkelbage goras med en limyta i fiberrikningen
pa ner till 80-120 mm utan att dventyra hallfastheten, (se bilagor, intervju 3). Detta stod
i relation till skadeomradet, bagens tyngd och dimension. Ingen av hantverkarna
anvinde sig av plugg eller skruv vid triaskarvningen pa fonsterbagar, (bilaga 2-4,
intervju 1-3).

Min egen erfarenhet var att S-skarven dr betydligt snabbare och mer rationell &n att gora
an en bladning. Man sdgar genom bada tréstyckena samtidigt vilket skapar alla bitar
med rétt passform pa samma gang. Sedan &r det bara att limma ihop dem utan
tidsddande justeringar. Bladningen pa sidostycket och trappskarven pa sprojsen ar mer
tidsddande dn S-skarven och kraver noggrannare justering for att {4 tita limfogar.



2.4 Lagning slits och tapp
2.4.1 Slitslagning bagsidostycke
Material i detta exempel: Kérnfura samt fuktbestindig PVAc- lim typ ESSVE 925.

Verktyg som anvindes: Geringssig, fintandad ryggsag, bandsag, stimjdrn 32 mm,
rikthyvel, planhyvel, putshyvel, falshyvel samt tvingar.

Slitslagningen kan jdmforas med en halvsulning. Slitsdelen mot utsidan byts mot nytt tré.

1. Avlédgsna det skadade tridet och nagra centimeter in i friskt trd. Limfog léngs
fiberriktningen kriver en lingd pa 100-200 mm beroende pa skarv och lage.

[ = &

Figur 62 Bagdelen i geringssigen. Sagbord instéllt pa 45 grader och klingan pa 30 grader.
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Séga ett snitt i 45 graders lutning med en gering pa 20-30 grader ca 100-200 mm in
fran slitsen till friskt virke enligt figur 63, alt. 2 nedan. Sdga frén kittfalsen och utat-
nedat. Alt. 3 dr sdgat i 45 grader utan gering.

i

i

Figur 63 Alternativ 1 med rakt snitt i
30 graders lutning.

- -

inpalap

R !
=
N\ N
\ \
) L
N |
N
\ 'f
N N
Alt. 2 Alt. 2 Alt. 3

Séga sedan bort den skadade slitsen léngs kittfalsen fram till det geringssadgade
snittet med bandsag eller fintandad handsdg. Snittet sagas langs kittfalsen mot
nacken. Gér skadan djupare kan snittet dven laggas mot profilen pa andra sidan

nacken.
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Figur 64 Bagdelen i bandsagen.

2. Finjustera eventuellt ytorna som ska limmas med stamjérn eller hyvel s& man
fér en bra limfog. Tag fram nytt likartat virke med dvermatt om ca 4-5 mm runt om
for att man efter limningen ska kunna justera lagningen efter originaldelen.

Figur 65 Nytt framtaget lagningsvirke med dvermatt.

3. Stryk vattenfast eller fuktbestéindigt lim pé limytorna enligt limtillverkarens
anvisningar och pressa samman bitarna med tvingar tvirs bagdelen. Skydda
originaltrdet mot klimmarken fran tvingarna. Pressa dven lagningstriet lings
bagdelen med limknektar eller mellan bankhakarna i snickarbénken. Fixera, pressa
och 14t torka enligt limmets anvisningar. Torka bort urpressat, 6verflodigt lim.
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Figur 66 Tvingar som pressar pa tviren. Hir saknas fortfarande tvingarna som skall pressa i
lingdriktningen.

4. Efterjustera till korrekta dimensioner enligt tidigare matt och mall. Hyvla och
putsa eventuellt ytorna och skarpa kanter, hyvla kittfalsen till ritt bredd och djup
samt skér profilen om sa behovs. Langdjusteringen kan goras nér bigen ater ar
sammansatt. Borra upp nya pinnhal utifrin de befintliga pa insidan.

it

Figur 67 Justerad och firdig slitslagning/ halvsulning pa bagsidostycket.
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2.4.2 Tapplagning

Material i detta exempel: Kédrnfura och fuktbestindigt PVAc-lim typ ESSVE 925.
Verktyg som anvéndes: Bandség, rikthyvel, planhyvel, sparfalshyvel (nothyvel),
lockbettel 8 mm, stdimjirn 6-32 mm och tvingar.

1. Avlédgsna den skadade tappen genom att séga tva snitt langs falsryggen
(nacken), mellan kittfalsen och profilen. Lingden pa snittet forutom tapplangd bor
vara minst 50 mm in i bdgdelen.

Figur 68 Sagsnitten parallellt med tappen cirka 50 mm in i bagdelen.

2. Med en lockbettel, stamjérn eller stimborr avldgsnas tappen in till sdgsnittens
slut. Justera eventuellt limytorna med stimjérn och ta fram nytt likartat virke med
samma tjocklek som tappen och falsryggen men med négot 6vermaétt pa lingden
och bredden.

Figur 69 Tappen avliigsnad.
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3. Stryk lim pa ytorna som skall limmas och pressa in tappen hela vigen till sitt

ritta lage. Se till s& 6verméttet sticker ut pd bade under- och dversidan for
efterjusteringen. Pressa ihop limytorna med tvingar bade ldngs och tvirs lagningen.

4. Nir limmet torkat justeras tapplagningen till ritt dimension med putshyvel.
I detta exempel med ett sparfalsat understycke fick dven sparfalsen justeras efter
lagningen. Tappldngden justeras med fordel ndr bagen ater sétts samman.

Figur 71 Firdig lagning med sparfalsen som loper éinda ut genom tappen.
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2.4.3 Tapplagning sprojs
Material i detta exempel: Kédrnfura och fuktbestindigt PVAc-lim typ ESSVE 925.
Verktyg som anvéndes: Fintandad sig och stdmjarn.

1. Rita upp en laxstjartsform 6ver skadeomradet och sdga bort skadan med en
fintandad sag. I detta fall var skadan sédan att laxstjartsformen fick sin bas i
ytterkanten pa tappen vilket gor att limfogen far ta upp eventuella dragkrafter. I
annat fall kan man védnda pa formen sa basen hamnar mot tappskuldran, se ritning

nedan.
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Figur 74 Laxstjirtsformen vind med basen inat vilket gor lagningen tiligare mot
dragkrafter.

2. Passa in lagningsbiten och limma den pa plats. Se till s& det finns lite justerman
pa varje sida om lagningen. Sitt den i press med en tving eller i snickarbinken.

Figur 75 Inpassad lagningsbit.
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Figur 76 Firdig lagning.

3. Nar limmet torkat justeras lagningen till ritt dimension.

2.4.4 Sammanfattning av lagning slits och tapp

Tapp- och slitslagningar dr formodligen de lagningsmetoder som beskrivs mest och
tydligast 1 litteraturen. Eftersom dessa delar dr bland de mest utsatta i konstruktionen &r
det inte s konstigt. Beskrivningarna ser forhallandevis lika ut dér tappen byts ut mot
nytt trd som falls in och limmas i bagstycket. Ett speciellt undantag nér det géller
tapplagning &r i boken Rehabilitering, (Frostrup 1995: 224), dir man rekommenderas
att 1 45 graders vinkel mot baghornet sdga ur den skadade tappen som limmas och
ersitts med en bit vattenfast kryssfanerskiva. Ingen av de intervjuade hantverkarna har
anvint denna metod. Aven slitslagningarna beskrivs liknande dir man gér en
halvsulning en bit upp pa sidostycket. Det tvirgdende “kapande” ségsnittet gors
antingen rak frén kant till kant eller i 45 grader med eller utan lutning.

Vad giller hantverkarens metoder skiljer sig dessa inte mycket fran de i litteraturen
beskrivna. Det kan handla om marginella skillnader som hur ségsnittet laggs eller vilket
lim som anvinds, (se bilagor 2-4, intervju 1-3).

Slits och tapp ar kinsliga delar dels pd grund av mingden sugande andtré, dels pa grund
av sammanfogningen med pinnar vilket skapar viss sprangverkan pa delarna och
utsattheten med rostiga skruvar och hornbeslag. Dessa ingrepp gors relativt enkelt och
med minimal averkan pé originalbdgens delar.
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2.5 Ovriga lagningar

2.5.1 Skeva béagdelar

Material i detta exempel: Kédrnfura och fuktbestdndigt PVAc-lim typ ESSVE 925.
Verktyg som anvindes: Bandsag, rikthyvel, planhyvel, fintandad sag, putshyvel,
anslagsvinkel och tvingar.

Att rikta upp en skev eller skruvad bégdel kan vara bade tidsddande och problematiskt.
Oftast 16nar det sig mer att tillverka en helt ny del for att spara tid. Handlar det om
kulturhistoriskt intressanta fonster finns det vissa metoder for att rita upp bagdelen dven
om det kan medfora andra problem och risker.

1. Lattast &r om bdgdelen ar skev eller bojd som bilden nedan. Dé kan man réta
upp delen genom att man genomsagar, klyver, hela bdgdelen pé lingden som i
alternativ 1-2 nedan. Antingen ldgger man ett sdgsnitt med ett tunt bandsigsblad
eller japansag mitt i nackens centrum, (se figur 78, alt.1 nedan), genom hela delen
vare sig det dr understycke eller sidostycke. De tva delarna limmas ihop igen i
spann med tvingar mot ett plant underlag. Materialet som forsvinner vid sdgningen
ar forsumbart men det bygger pa tunna snitt. Vid langa bagdelar som sidostycken
kan man innan sagningen borra tva plugghal tvirs bagdelen fran utsidan och in
cirka 150-200 mm frin dndarna. Dessa hal med plugg fungerar som styrpinnar vid
limningen vilket gor att man ldttare hittar delarnas rétta ligen nér bagen sitts i
press.

Figur 77 Nagot bojt understycke.

Ett annat alternativ dr att kombinera med en halvsulning som i figur 78, alt. 2
nedan. D4 laggs sagsnittet 1 kittfalsen genom hela bagdelen och man kompletterar
med nytt material pa utsidan. Dessa tva metoder fungerar bist pd tunna bagar och
speciellt pa langre bagsidostycken som littare fjadrar och ger med sig utan att fibrer
bryts. Stryk lim pa hela ytan som ska limmas och sétt bitarna i press mot ett plant
underlag med ménga tvingar . Nar limmet torkat kontrolleras bagen och
efterjusteras eventuellt till ritt dimension.
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Sagsnitt i centrum Sagsnitt i falsen
av nacken.

TR

Alt. 1 Alt. 2

Figur 78 Bagdelarna ses som tvirsnitt.

2. Om bégdelen ir skruvad eller har en grovre dimension kan man ldgga sma

sagsnitt tvars bigdelen 1 90 eller 45 grader beroende pa skevhetens art och
placering. Hér fir man ga lite pd kinn nér det géller sdgdjup, lage och vinkel.

Figur 79 Sagsnitten i 45 graders vinkel in mot profilen.
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3. Séga snitten med fintandad sag och sitt stycket i press mot ett plant underlag.
Nar bagdelen riktas upp mot ett plant underlag bildar sdgsnitten kilformade
spar ddr man limmar i sma kilar som nér limmet torkat fixerar bagdelen i rétt
lage. Kilarna tillverkas i kirnfuru med négot dvermatt.

Figur 80 Bagstycket i press mot plant underlag.

Figur 81 Limmade Kkilar inslagna i varje sagsnitt.
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Figur 82 Firdig lagning dér dven gratriet ir borthyvlat. Skruvhélen frin beslagen ir inte én
pluggade.

4. Nir limmet torkat sldpper man trycket pa tvingarna och kontrollerar att
bagdelen behéller sin form. Dérefter skérs kilarnas utstickande material bort och

bagdelen efterjusteras med putshyvel och falshyvel.
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Figur 83 Raka sagsnitt tvirs ytan in mot profilen vid skev del.
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Figur 84 Tvirstillda sagsnitt i 45 grader in mot profilen vid skev och skruvad del.
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Vid mindre skevheter pa exempelvis kopplade bagar kan det ricka med att komplettera
karmen med till exempel grovre titningslister som sluter titt mot den skeva bagen.
Detta for att minimera ingreppet pa bigarna.

2.5.2 Gratra
Verktyg som anvindes: Putshyvel, stothyvel och sandpapper kornstorlek 150-180.

Gra trd dr en viderbiten grd och ibland luddig yta pa bagtriet som bor avldgsnas framst
for att fa ett bra underlag till fargen.

1. Hyvla eller putsa med fint sandpapper bort nagra tiondels millimeter ner till
friskt trd .Man forvanas oftast ver hur lite som behdvs ta bort for att komma ner
till friskt tra!

| I R S
Figur 85 Nérbild pa viderbiten bage som statt utan underhall i manga ar. Vider, vind och UV-

stralar ger tréet en silvergra, luddig yta som har notts ner i ett vigliknande ménster mellan varved
och sommarved.

Ibland &r hojdskillnaden mellan varved och hostved sé stor sd man ej kan hyvla bort
allt utan att fordndra bagdelens dimension. D4 kan man med ett sandpapper né ner i
dalarna och fa bort det mesta luddet. Om ytan ar kraftigt nott med torrsprickor kan
man istillet avviga att gora en halvsulning och byta utsidan mot friskt tré.
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Figur 86 En annan typ av nétt, fibrigt trd som inte har granat.

Figur 87 Hyvlad yta déir man fortfarande kan se smé torrsprickor.

2.5.3 Torrsprickor
Material i detta exempel: Tréifyllnadsmassa i form av linoljekitt och linoljespackel.
Verktyg som anvindes: Putshyvel, stothyvel och sandpapper kornstorlek 150-180.

Torrsprickor som bildas nér triet torkar eller urlakas kan innan mélning fyllas med
ndgon slags triafyllnadsmassa som vanligt linoljekitt eller linoljespackel. Denna metod
ar bra vid mindre sprickbildningar om man inte vill byta ut trd. Daremot &r det en
’tillféllig” 16sning som &r beroende av en skyddande fargkappa.

1. Om ytan dr gra och luddig hyvlas den forst tills man nar friskt tré.
Tréafyllnadsmassan trycks ner i1 sprickorna med fingrarna eller en mjuk
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spackelspade. Bigen bor linoljeimpregneras och grundmélas bagen fore man
applicerar trafyllnaden.

Anvénds linoljekitt pressas den ned 1 springorna och jamnas till littast med
fingrarna. Linoljespacklet som ér lite 16sare kan man f& ned léngre i sprickorna och
appliceras med fingrar eller spackelspade. Linoljespacklet méste efter torkning
eventuellt slipas ndgot med sandpapper. Ibland kan det krivas att detta moment
gors 1 flera omgangar for att man ska fa en jamn yta.

Figur 88 Torrsprickor pa hyvlad bagdel.

Figur 89 Torrsprickor med begynnande rota.
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Figur 90 Torrspricka pi insidan av ett bigunderstycke.

Figur 91 Ett exempel pé linoljespackel med ljus naturkulér.

Ar sprickorna sma och det dvriga triet i bra kvalitet kan man gott och vil
malningsbehandla utan att fylla sprickorna med trdmassa.

2.5.4 Plugga hal
Material i detta exempel: Fet kiarnfura och fuktbestindigt PV Ac-lim typ ESSVE 925.
Verktyg som anvéndes: Borrmaskin, traborr, hiljdrn och hammare.
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1. Borra ur de befintliga hdlen med ndgot storre borr s all rost och skadat trd
avldgsnas. Om det sitter storre bitar av en skruv eller spik i triet kan dessa borras ur
med en halborr.

Figur 92 Avligsna skadat tri och rost.

2. Ta fram virke som ldmpar sig till plugg, gérna titvuxen fet kdrnfura. Sma
fyrkantsdmnen kan litt skapas med kniv och klubba eller sdgas fram i bandsagen.
Gor amnet nagot langre dn haldjupet.

‘ A e
Figur 93 Fyrkantsiimnen i fet kiirnfuru.
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Figur 94 Amnet kan slis genom ett hiljirn.

3. SI& fyrkantsdmnet igenom haljarnet for att fi den rund. Pluggen bor ha ett
overmdtt pa 0,5 mm mot det borrade halet.

4. Slaipluggen i halet med lite lim tills den bottnar. Stryker man limmet pa
pluggen istéllet for att hélla det 1 borrhélet 4r det lattare att f4 pluggen att bottna.
Vind arsringarna pd pluggen efter arsringarna pa bagen. Nar limmet torkat skérs
pluggen jams med bigytan.

Figur 95 Pluggen limmade.
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2.5.5 Sammanfattning av ovriga lagningar

I litteraturen beskrivs atgérderna pé liknande vis. I boken Gamla fonster beskrivs
atgdrder for gratrd och pluggning av hal, (Stenbacka & Stenbacka 2010: 51, 69-70).
Grétrdet skrapas eller putsas med sandpapper och skruvhalen pluggas och limmas med
nytt material. | Fonster - Historik och rdd vid renovering lagas exempelvis torrsprickor
med kitt eller plastiskt trd (Antell & Lisinski, 2001: 30-31). Frastrup rekommenderar i
Rehabilitering @ven den kittning av torrsprickor samt att gratré skrapas och putsas bort
innan mélning, (Frestrup 1995: 223, 225).

Hantverkarna hade liknande atgédrder mot gratrd och torrsprickor. Gratriet hyvlades
eller putsades bort och mindre torrsprickor fylldes med kitt, (Bilaga 2-4, Intervju 1-3).
Plugghalen ilusades med nytt material och lim men var enligt intervju 3, (Bilaga 2-4),
den enda trdlagning som kunde fungera utan lim. Torrsprickor fylldes enligt Intervju 2,
(bilaga 2-4), med kitt efter grundmélningen. Atgirden att fylla torrsprickor med kitt ir
beroende av en skyddande fargkappa, (Intervju 1, Bilaga 2-4).

Min uppfattning var densamma som hantverkarnas och litteraturen att gratra litt kan
hyvlas och putsas ndgon tiondels millimeter ner till friskt trd och att mindre torrsprickor
lampligen fylls med linoljekitt eller linoljespackel innan malning. Skruvhal borras ur
och ilusas med traplugg och fuktbestiandigt lim.

2.6 Slutresultat

Litteratur

Inledningsvis beskrevs problemet med att informationen om trélagningar i litteraturen
var bristfillig och ibland obefintlig. Det som dr sammanhallande ar framst
materialrekommendationer pa virkeskvalitet och lim som anvénds i trilagnings-
sammanhang. De visar ocksa stora likheter i utférandet av trédlagningar och skarvar.
Sagsnitten tvirs fibrerna ligger antingen rakt eller i 45 grader frén kant till kant. Ibland
ar dven snitten geringssdgade med en lutning mellan 20-30 grader. Man visar
halvsulningar, slits- och tapplagning med liknande metoder. Informationen om
trdlagningar presenteras i beskrivande text med kompletterande bild eller illustration.
Sérskiljande aspekter dterfinns frémst i litteratur utanfor Sverige dér lagningarna ofta
kompletteras med genomgdaende triaplugg eller rostfri skruv som forsénks ner i tréet.
Andra skillnader i litteraturen &r forslagen pad genomgaende skarvar som véxlar framst
mellan bladning halvt- i- halvt och S-skarven. Sammantaget fanns en miangd
information men den fanns inte samlat beskriven. Informationen fran litteraturen
sammanstélldes och lag till grund for arbetsbeskrivningarna.

Intervjuer

Vid intervjuerna framgick manga likheter mellan hantverkarna nér det kommer till
materialval och utférande. Jimfors lagningarna beskrivna i litteraturen med
hantverkarnas metoder &terfinns manga likheter. Hantverkarna, (Intervju 1, 2 och 3)
anviander sig generellt av de i litteraturen beskrivna halvsulningar, slits och
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tapplagningar. Tva av hantverkarna (Intervju 1 och 3) anvinder S-skarven som
genomgaende skarvningsmetod och en hantverkare (Intervju 2) anvénde sig av en
genomgaende, sned generalskarv som inte aterfunnits i litteraturen. Snittet gér fran kant
till kant och rekommenderades ldngden 4 x bagbredden. Denna lagning kan jamforas
med S-skarven men saknar limytan ldngs fibrerna. Trappskarven pa sprdjs anvdndes
ibland av hantverkare, (Intervju 1) och aterfinns beskriven i boken Byhuset, (Jessen
1980: 167).

De material som generellt anvéndes var kdrnfura med likvirdig kvalitet som bagtriet
man skulle laga. Alla anvéinde fuktbestindigt PVA-lim dér hantverkare, (Intervju 1)
dven kompletterade med vattenfast PVA- lim typ Titebond III och hantverkare, (Intervju
3), kompletterade med kaseinlim.

Verktyg som anvindes var framst bandsag, rikt-planhyvel och diverse handverktyg, (se
bilaga 2-4, Intervju 1-3). Sammantaget fanns stora likheter mellan metoder som
hantverkarna anvénde sig av och metoderna beskrivna i litteraturen.

Laborationer

Tréalagningsprocessen for de olika skarv- och trilagningsmetoderna i undersdkningen
var relativt likartad. Hantverkaren skall oavsett bagdel besikta skadan och dess orsak,
vilja metod- skadeatgird (byta bagdel eller laga den befintliga), anpassa material efter
befintligt bigtré, vilja verktyg beroende pa tillgang och skadeatgird. Passa in bagdelen i
bagkonstruktionen och sedan bégen i karmen. I slutskedet avgdrs om man eventuellt bor
fordndra de forhallanden som lett till skadan. Vissa stdllningstaganden gors beroende pa
fonstrets konstruktion och/eller kulturhistoriska virde.

Figur 96 Firdig bage med alla skarvexempel.
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3. AVSLUTNING

3.1 Diskussion/ Slutsatser

Undersokningen behandlar ett delmoment, trdlagningar, som kan ingé vid en
fonsterrenovering. Traditionellt sett har man vid fonsterrenovering troligtvis bytt ut
skadade bagdelar och ersatt med en ny bagdel. Fonsterbdgens konstruktion och
sammanséttning bygger pa att man létt kan sla isdr och sétta ihop bagen igen och pé s
vis kunna byta ut exempelvis ett understycke. Man kan anta att de forsta trdlagningar
dér ej hela bdgdelen ersattes var nér till exempel en tapp eller slits var skadad vilket med
liten méngd material kunde lagas. Jag har inte funnit ndgra referenser som visar om
tralagningar gjordes for exempelvis 80-100 ar sedan och om man da skarvade och
lusade i trd 1 bdgdelarna pa samma sétt som idag likt vra museala metoder.

Inledningsvis avgransades studien till enkelbagar i furu trots den médngd varianter pa
fonsterkonstruktioner som finns i Sverige. Manga av de trdlagningsexemplen i
undersdkningen tror jag dnda kan fungera generellt pa fonsterbdgar vare sig det handlar
om kopplade fonster frdn 50-talet eller bagar tillverkade i ek. Viktigt ér att i slutinden
anpassa metoder och material till rddande situation. En genomgaende skarv i till
exempel ett sidostycke pé en kopplad bige som méiter 1500 x 1500 mm kan fa en helt
annan pafrestning &n samma lagning pa en sprojsad enkelbage med mindre dimension. I
sddana fall kan man behdva komplettera skarven med alternativa limmer, skruv eller
plugg. I vissa fall kan en helt ny bdgdel tillverkas om pékénningarna &r stora. D4 ar
lattare att garantera bagens tekniska funktion och man minimerar limfogar och skarvar
som i konstruktionen kan bli en ny svag del. Oavsett bage, kulturhistoriskt vérde,
konstruktion och traslag minimeras ingreppen med preventivt underhall.

En brist 1 studien ar uteldmnandet av skadebild och atgérder pa fonsterkarmen. Delar
som karmkarmbottenstycket och nederdelen pa karmsidostyckena dr mycket utsatta for
skador men kréver ibland metoder som inte beskrivs i denna undersékning.
Problematiken kan vara dess utsatta ldge, konstruktiva pafrestningar samt att
tralagningar ofta utfors nir karmen sitter i vaggen. Detta moment utelimnades som en
avgransning di konstruktionen och problematiken i stort ser annorlunda ut for
fonsterkarmen vilket ibland kriver alternativa material och metoder. Andra aspekter
som kan diskuteras dr utvarderingen av hantverkarnas metoder via frageformuldr. Det
hade varit mer intressant att arbeta med respektive hantverkare, (Bilaga 2-4, intervju 1-
3), en tid i deras verkstidder for att undersdka deras metoder mer ingdende och fa en
kénsla for den “tysta kunskapen” som vid tidspress inte &r létt att f4 del i. I mina
laborationer ingick heller inte att utvérdera exempelvis olika limmer, dess limstyrka och
egenskaper vid vattenpékinning dven om detta hade varit en intressant aspekt i
undersdkningen. Nackdelen med en sddan undersokning dr tidsaspekten det tar att pa ett
realistiskt sétt analysera hur lim och limfog péverkas av fukt och véta. Ett sétt kunde
vara att utfora féltstudier for att undersoka hur trélagningar pa fonsterbagar gjorda for
10-20 ar sedan statt sig. Om tid funnits hade kéllmaterialet breddats ytterligare genom
intervjuer med fler hantverkare och byggnadsantikvarier. Mer bredd och variation vad
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géller metoder och forhdllningssétt hade i slutdnden kanske paverkat delresultaten.

Niér det kommer till presentationssitt dver arbetsbeskrivningarna i undersdokningen var
syftet att skapa en lttforstidd men dnda informativ arbetsbeskrivning. Detta kan
sdkerligen goras pa manga olika sdtt men hér valdes att med bilder och text beskriva
delmomenten vid trilagningsforfarandet.

Det var latt att 1 presentationen ibland vara for 6vertydlig pa vissa punkter och ibland
helt missa att forklara vissa moment. Som hantverkare &r en kritisk punkt nér vanan slir
in och vissa moment gors utan att man reflekterar 6ver dem. Jag anser att syftet med
undersdkningen &dr uppnétt vilket har resulterat i tydliga arbetsbeskrivningar som i detalj
beskriver varje arbetsmoment for respektive trdlagning. Unders6kningen med dess
arbetsbeskrivningar ér ett komplement till den befintliga litteraturen i amnet
fonsterrenovering och visar den informationen som jag ansett ha saknats. Jag tror att
arbetsbeskrivningarna kan inspirera och vara till hjilp for hantverkare och intresserade
som vill ge sig i kast med trdlagningar i fonsterrenoveringen.

I slutskedet vill jag slé ett slag for de fonster som tillverkades mellan 1930- 60 talet.

I Sverige finns idag en uppsjo av olika fonster nér det giller material och konstruktion.
Minniskor har borjat f4 upp 6gonen for de dldre fonsterkonstruktionerna med sprdjs och
blast glas och det sétts numera stort vérde i det uttryck som de ger i husfasaden. Fonster
som daremot har kommit lite i kldm och som verkligen behdver uppmérksammas ér
kopplade tvéluftsfonster fran tidsspannet mellan 1930- 60 talet. Dessa har i regel
mycket god virkeskvalitet och vackert maskindraget, valsat, glas men det &r framst
dessa fonstertyper som forsvinner i snabb takt och kastas nér vi blir matade med reklam
som séger oss att byta till “underhallsfria”. Dessa fonster har dnnu inte blivit lika
’vérdefulla” som dldre sprojsade bagar men behover verkligen tas om hand sa att 4ven
de har en chans att bli intressanta och vérdefulla” i framtiden.
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Byggnadsvardsforeningens tidskrift besokt pd internet den 2011-04-12.
http://www.bygenadsvard.se/byggnadskultur/materialh%C3%B6rnan-
%C3%B6nstervirke -

Ur Byggnadskultur nr 4/1994

Byggnadsvardsforeningens tidskrift besokt pd internet den 2011-04-12.
http://www.byggnadsvard.se/byggnadskultur/underh%C3%A51la-eller-renovera-
%C3%B6nster -

Ur Byggnadskultur nr 2/1999

Byggnadsvardsforeningens tidskrift besokt pd internet den 2011-04-12.
http://www.bygenadsvard.se/byggnadskultur/gamla-f%C3%B6nster-kan-bli-
b%C3%A4ttre-%C3%A4n-nya -

Ur Byggnadskultur nr 1/2005
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BILAGOR 4.1

Bilaga 1

Fragelista om trilagningar inom fonsterhantverket.
-Intervju med fonsterhantverkare och antikvarier/arkitekter.

Byggteknik
-Material

1. Vilka krav pd material finns for trdlagningar, plugg och pinnar?
- kdirna

- fetved

- arsringar téithet

- arsringar placering

- fuktkvot pd nytt-gammalt material

2. Anvinds lim och i sé fall vilka krav stills pd limmet?
-Vanliga skadetyper.

Rotskada pa:
- Bégunderstycke
- Sidostyckenas nederdelar.
- moten mellan delar (sprdjs- bage, understycke- sidostycke).
- under beslag, vid skruvar och spik (rost- rota).
- kittfals i utsatta lagen.
- Rdta pa sprojs/bagarnas insidor pa grund av kondens.
- Mer séllan pa bagoverstycket.

-Lagningsmetoder
3. Hur utformas generellt en genomgaende trilagning/skarv vid ovanndmnda skador?
a. Pé bagdelar?
b. P4 sprojs?
4. Hur utformas generellt en ilusning, halvt-i-halvt?
a. Pé bagdelar?
b. P4 sprojs?

5. Finns det delar pd bagen som ej bor limmas?
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6. Finns det lagningar, skarvar som kréver skruv eller dymling?

7. Hur behandlas gratré och torrsprickor?

8. Anvénds metoder/impregnering for att motverka rota?

9. Hur &terskapas profiler pd nya trilagningar?

10. Anvénds dldre fonsterbagar, delar- fragment som kan inga i en nytillverkad bége?
11. Atgirdas skevheter pa fonsterbigen och i s fall hur?

12. Arbetsmetoder: rationalitet/ ekonomi kontra antikvarisk relevans?

13. I vilken omfattning sker trilagning, (lappa och laga), innan man véljer att
tillverkar en helt ny bage?

14. Vad anvinds for trdiimpregnering/grundning?
15. Hur rostskyddas beslag innan atermontering?

16. Vilka verktyg/maskiner anvéands i huvudsak?
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Bilaga 2

In

tervju 1 med Cecilia Hassel, Skansen 2011-03-07

Hair redovisas svaren frén fragelistan (bilaga 1).

10.

11.

12.

13.

14.

. Furu, ek med kérna ca 12-15 arsringar per cm. Fuktkvot 10-14%. Enetri till plugg.

. Bra limmer &r PVA ute, PVA vattenfast(titebondIIl), Kaseinlim. Ej polyurethanlim

p.g.a hélsorisken.

. Skansen jobbar musealt och “rdddar det som rdddas kan”. Samma kvalitet pa nytt

virke som det gamla. Anvidnder genomgaende S-skarv med lingd ca 150-200 mm
samt trappskarv ca 50 mm.

. Gamla tappar och slitsar limmas e;j.
. Alla lagningsskarvar limmas.
. Lost, fibrigt gratrd avldgsnas. Dérefter halvolja.

. Sma torrsprickor kan ev. kittas men &r da beroende av en bra fargkappa. Annars

halvsulas biten. Utsatta bagdelar kan flyttas till mindre utsatta ldgen.

. Anvind bra virke. Ta bort nirliggande vixtlighet. Ev. montera droppnésa samt

kontinuerligt underhall!

. Skansen tillverkar och anpassar profilstal efter gamla bagprofiler. Ibland snids kortare

lagningar med bilhuggarjarn.
Anvinder dldre delar i nyproduktion. Dokumentation viktigt!

Skeva stycken kan ridtas med sadgade, snedstéllda v:n som ilusas med nytt material.
Bégen kan annars kompletteras med titlist for att minimera ingrepp.

Renoverar utifrén antikvarisk relevans i s stor utstrickning som majligt.

Trédlagningar sker i sa stor utstrackning som mdjligt. Lappa och laga. Det fér ej
forekomma péd Skansen att man véljer att nytillverka bagar framfor att laga de
gamla s langt som dr mojligt.

Torra delar och dndtrd impregneras med en mager halvolja 45 % linolja-
55 % terpentin. Halvoljan ska vara magrare &n grundningen. Man géar frdn mager till
fetare.



15. Rostskydd av beslag med jarnmonja, zinkmonja, blymonja, fortenning. Eventuellt rd
linolja pa baksidan- undersidan.

16. Verktyg: sagverk, rikt- planhyvel, stor bandsag, liten bandsag, vertikalfrés, hyvlar
(stot- puts- fals- profil), japansdg, stimjarn 6-40mm.

Referensobjekt finns pa skansen.



Bilaga 3
Intervju 2 med Sven Sillén, 2011-05-16
Silléns fonsterhantverk.

Har redovisas svaren pa frdgorna frén fragelistan (bilaga 1)

1. Kédrnvirke oavsett tdtvuxenhet. Vid halvsulningar placeras arsringarna pa samma sétt
som pa den befintliga bagen. Fuktkvot under 15 % pa nytt och gammalt virke.

2. Fuktbestindigt vitlim for utomhusbruk.
3. Lang snedskuren generalskarv dér snittet gar fran kant till kant med minst 45 graders
lutning. Skarvens langs bor vara 4 ganger bgbredden. Sprdjs skarvar pé liknande

satt.

4. Halvsulning i form av sagsnitt i 45 grader fran kant till kant dér snittet sdgas rakt utan
lutning.

5. Lim till alla lagningar.

6. Anvénder ej skruv eller plugg till skarven, endast pa karmlagningar.

7. Luddigt gratri slipas bort, torrsprickor kittas med kitt efter oljning och grundning.
8. Kérnfura och linolja.

9. Profiler aterskapas med sims- och falshyvel, hédlkérlshyvel samt sagar falsar i
cirkelsigen.

10. Vid antikvariska renoveringar anvinds ibland dldre delar i nytillverkningen.

11. Vid skeva bédgar gors en ldngsgaende halvsulning dér bagen ér i spiann vid
limningen. Skruvade delar kan &tgéirdas med ségsnitt och kilar som limmas.

12. Jobbar utifran antikvarisk relevans. Syntetkitt anvinds i stora 40/50-tals fonster pa
grund av glasets tyngd.

13. Upp till 50% kan lagas/bytas pd en bige beroende pd objekt och antikvariens rad.
14. 100% ra linolja pa starkt sugande tré, pafores flodigt en gang.
15. Rostskydd i form av 3 lager linoljefarg, fyller beslag med hélrum med Kkitt.

16. Bandsdg, cirkelsdg, rikt- planhyvel, handhyvlar, stimjérn, pluggborrmaskin mm.



Bilaga 4

Intervju 3 med Fred Lagnemar, 2011-05-17
fonsterhantverkare pa K-mérkt Byggnadsvérd.
Har redovisas svaren pa frdgorna frén fragelistan (bilaga 1)

1. Virket bor ha en fuktkvot runt 13-14 %, samma som arbetslokalens fuktkvot. Samma
fuktkvot pa nytt och gammalt bagvirke, lika arsringstéthet- placering och samma
densitet.

2. Anvénder framst Kaseinlim (Casco Nobel) och fuktbestindig PV Ac-lim.

3. Vid genomgaende lagning pa bagar anvéinds S-skarv med en totallangd pé cirka 200
mm vilket ger en limyta ldngs fibrerna pa 80-120 mm. Fixerar lagningstriet mot den
befintliga bdgdelen med ett egentillverkat montagelim gjort pé stearin och harts
(kolofonium). Sprdjs skarvar med snedskuren generalskarv ibland kompletterad med

tapp genom snittet.

4. Slits halvsulas med ett sagsnitt i 45 grader fran kant till kant. Snittet sagas rakt ner i
trdet utan lutning. Pa sprojs dr vanligast att byta hela eller del av nacken (falsryggen).

5. Aldre plugghél kan i vissa fall pluggas med nytt material utan lim. Annars lim i alla
lagningar.

6. Aldrig skruv eller plugg som komplement i skarven pé enkelbdgar. Daremot kan detta
anvéndas vid skarvning i karm eller i kopplade fonster med stor tyngd och stora

dimensioner. Da anvénds plugg som kilas fran tva hall.

7. Torrsprickor kan fyllas med linoljekitt nér det ror sig om mindre sprickbildningar.
Grétrd hyvlas ndgon tiondels millimeter ner till friskt tra.

8. Kérnan 1 furuvirket racker som en naturlig impregnering mot rota.

9. Profiler aterskapas med bland annat falshyvel och sé kallad “mésvinge” dar
egentillverkade sickelstdlsprofiler fasts och profilen skrapas fram.

10. Sparar och anvinder dldre bagdelar om mgjligt vid nytillverkning.

11. Klyver till exempel en sidobdge mitt genom falsryggen och limmar ihop delarna
igen under press och med tva styrpluggar genom bégtréet.

12. Antikvarisk relevans som arbets- och forhéllningssétt.

13. Lappar och lagar om det ej medfor flera genomgéende lagningar pa samma bagdel.



14. R4 linolja for trdimpregnering.
15. Linolja, jirnmonja eller fortenning.

16. Bandsag, rikt- planhyvel, japanség, putshyvel, falshyvel, stimjarn mm.



Bilaga 1

Fragelista om trilagningar inom fonsterhantverket.
-Intervju med fonsterhantverkare och antikvarier/arkitekter.

Byggteknik
-Material

1. Vilka krav pd material finns for trdlagningar, plugg och pinnar?
- kdirna

- fetved

- arsringar tithet

- arsringar placering

- fuktkvot pd nytt-gammalt material

2. Anvinds lim och i sé fall vilka krav stills pa limmet?
-Vanliga skadetyper.

Rotskada pa:
- Bégunderstycke
- Sidostyckenas nederdelar.
- moten mellan delar (sprdjs- bage, understycke- sidostycke).
- under beslag, vid skruvar och spik (rost- rota).
- kittfals i utsatta lagen.
- Rdta pa sprojs/bagarnas insidor pa grund av kondens.
- Mer séllan pa bagoverstycket.

-Lagningsmetoder
3. Hur utformas generellt en genomgaende trilagning/skarv vid ovanndmnda skador?
a. Pé bagdelar?
b. P4 sprojs?
4. Hur utformas generellt en ilusning, halvt-i-halvt?
a. Pé bagdelar?
b. P4 sprojs?
5. Finns det delar pd bagen som ej bor limmas?

6. Finns det lagningar, skarvar som kréver skruv eller dymling?

7. Hur behandlas gratré och torrsprickor?



8. Anvinds metoder/impregnering for att motverka rota?

9. Hur &terskapas profiler pd nya trilagningar?

10. Anvinds dldre fonsterbdgar, delar- fragment som kan inga i en nytillverkad bage?
11. Atgirdas skevheter pa fonsterbigen och i s fall hur?

12. Arbetsmetoder: rationalitet/ ekonomi kontra antikvarisk relevans?

13. I vilken omfattning sker trdlagning, (lappa och laga), innan man véljer att
tillverkar en helt ny bage?

14. Vad anvinds for trdiimpregnering/grundning?
15. Hur rostskyddas beslag innan atermontering?

16. Vilka verktyg/maskiner anvéands i huvudsak?



Bilaga 2

In

tervju 1 med Cecilia Hassel, Skansen 2011-03-07

Hair redovisas svaren frén fragelistan (bilaga 1).

10.

11.

12.

13.

14.

. Furu, ek med kérna ca 12-15 arsringar per cm. Fuktkvot 10-14%. Enetri till plugg.

. Bra limmer &r PVA ute, PVA vattenfast(titebondIIl), Kaseinlim. Ej polyurethanlim

p.g.a hélsorisken.

. Skansen jobbar musealt och “’rdddar det som rdddas kan”. Samma kvalitet pa nytt

virke som det gamla. Anvidnder genomgaende S-skarv med lingd ca 150-200 mm
samt trappskarv ca 50 mm.

. Gamla tappar och slitsar limmas e;j.
. Alla lagningsskarvar limmas.
. Lost, fibrigt gratrd avldgsnas. Dérefter halvolja.

. Sma torrsprickor kan ev. kittas men &r da beroende av en bra fargkappa. Annars

halvsulas biten. Utsatta bagdelar kan flyttas till mindre utsatta ldgen.

. Anvind bra virke. Ta bort nirliggande vixtlighet. Ev. montera droppnésa samt

kontinuerligt underhall!

. Skansen tillverkar och anpassar profilstal efter gamla bagprofiler. Ibland snids kortare

lagningar med bilhuggarjarn.
Anvinder dldre delar i nyproduktion. Dokumentation viktigt!

Skeva stycken kan ritas med sadgade, snedstéllda v:n som ilusas med nytt material.
Bégen kan annars kompletteras med titlist for att minimera ingrepp.

Renoverar utifrén antikvarisk relevans i s stor utstrickning som majligt.

Trédlagningar sker i sa stor utstrackning som mdjligt. Lappa och laga. Det fér ej
forekomma péd Skansen att man véljer att nytillverka bagar framfor att laga de
gamla s langt som dr mojligt.

Torra delar och dndtrd impregneras med en mager halvolja 45 % linolja-
55 % terpentin. Halvoljan ska vara magrare &n grundningen. Man géar frdn mager till
fetare.



15. Rostskydd av beslag med jarnmonja, zinkmonja, blymonja, fortenning. Eventuellt rd
linolja pa baksidan- undersidan.

16. Verktyg: sagverk, rikt- planhyvel, stor bandsag, liten bandsag, vertikalfrés, hyvlar
(stot- puts- fals- profil), japansdg, stimjarn 6-40mm.

Referensobjekt finns pa skansen.



Bilaga 3
Intervju 2 med Sven Sillén, 2011-05-16
Silléns fonsterhantverk.

Har redovisas svaren pa fradgorna frén fragelistan (bilaga 1)

1. Kédrnvirke oavsett tdtvuxenhet. Vid halvsulningar placeras arsringarna pa samma sétt
som pa den befintliga bagen. Fuktkvot under 15 % pa nytt och gammalt virke.

2. Fuktbestindigt vitlim for utomhusbruk.
3. Lang snedskuren generalskarv dér snittet gar fran kant till kant med minst 45 graders
lutning. Skarvens langs bor vara 4 ganger bgbredden. Sprdjs skarvar pé liknande

satt.

4. Halvsulning i form av sagsnitt i 45 grader fran kant till kant dér snittet sdgas rakt utan
lutning.

5. Lim till alla lagningar.

6. Anvénder ej skruv eller plugg till skarven, endast pa karmlagningar.

7. Luddigt gratra slipas bort, torrsprickor kittas med kitt efter oljning och grundning.
8. Kérnfura och linolja.

9. Profiler aterskapas med sims- och falshyvel, hédlkérlshyvel samt sagar falsar i
cirkelsigen.

10. Vid antikvariska renoveringar anvinds ibland dldre delar i nytillverkningen.

11. Vid skeva bédgar gors en ldngsgaende halvsulning dér bagen ér i spiann vid
limningen. Skruvade delar kan &tgéirdas med ségsnitt och kilar som limmas.

12. Jobbar utifran antikvarisk relevans. Syntetkitt anvinds i stora 40/50-tals fonster pa
grund av glasets tyngd.

13. Upp till 50% kan lagas/bytas pd en bige beroende pd objekt och antikvariens rad.
14. 100% ra linolja pa starkt sugande tré, pafores flodigt en gang.
15. Rostskydd i form av 3 lager linoljefarg, fyller beslag med hélrum med kitt.

16. Bandsdg, cirkelsdg, rikt- planhyvel, handhyvlar, stimjérn, pluggborrmaskin mm.



Bilaga 4

Intervju 3 med Fred Lagnemar, 2011-05-17
fonsterhantverkare pa K-mérkt Byggnadsvérd.
Har redovisas svaren pa frdgorna frén fragelistan (bilaga 1)

1. Virket bor ha en fuktkvot runt 13-14 %, samma som arbetslokalens fuktkvot. Samma
fuktkvot pa nytt och gammalt bagvirke, lika arsringstéthet- placering och samma
densitet.

2. Anvénder framst Kaseinlim (Casco Nobel) och fuktbestindig PV Ac-lim.

3. Vid genomgaende lagning pa bagar anvinds S-skarv med en totallangd pé cirka 200
mm vilket ger en limyta ldngs fibrerna pa 80-120 mm. Fixerar lagningstriet mot den
befintliga bdgdelen med ett egentillverkat montagelim gjort pé stearin och harts
(kolofonium). Sprdjs skarvar med snedskuren generalskarv ibland kompletterad med

tapp genom snittet.

4. Slits halvsulas med ett sagsnitt i 45 grader fran kant till kant. Snittet sagas rakt ner i
trdet utan lutning. Pa sprojs dr vanligast att byta hela eller del av nacken (falsryggen).

5. Aldre plugghél kan i vissa fall pluggas med nytt material utan lim. Annars lim i alla
lagningar.

6. Aldrig skruv eller plugg som komplement i skarven pé enkelbdgar. Daremot kan detta
anvéndas vid skarvning i karm eller i kopplade fonster med stor tyngd och stora

dimensioner. Da anvénds plugg som kilas fran tva hall.

7. Torrsprickor kan fyllas med linoljekitt nér det ror sig om mindre sprickbildningar.
Grétrd hyvlas ndgon tiondels millimeter ner till friskt tra.

8. Kérnan 1 furuvirket racker som en naturlig impregnering mot rota.

9. Profiler aterskapas med bland annat falshyvel och sé kallad “mésvinge” dar
egentillverkade sickelstdlsprofiler fasts och profilen skrapas fram.

10. Sparar och anvinder dldre bagdelar om mgjligt vid nytillverkning.

11. Klyver till exempel en sidobdge mitt genom falsryggen och limmar ihop delarna
igen under press och med tva styrpluggar genom bégtréet.

12. Antikvarisk relevans som arbets- och forhéllningssétt.

13. Lappar och lagar om det ej medfor flera genomgéende lagningar pa samma bagdel.



14. R4 linolja for trdimpregnering.
15. Linolja, jirnmonja eller fortenning.

16. Bandsag, rikt- planhyvel, japanség, putshyvel, falshyvel, stimjarn mm.



